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La aspiración de esta tesis es dar una serie de ideas que 

puedan impulsar el desarrollo, cultural, económico y de 

infraestructura en el centro de nuestro país. 

Este documento plantea cómo aprovechar los beneficios 

que trae consigo la organización de una feria 

internacional. para impulsar la construcción de 

megaproyectos en el centro del país y generar el primer 

centro de intercambio comercial agrícola y ganadero en 

nuestro país. 
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Las exposiciones no son un invento reciente. Estas datan de la época medieval, cuando los grandes mercados se asentaban 

regularmente en las ciudades, los cuales por estar ubicados en la intersección de las principales avenidas, atraían 

compradores y traían consigo prosperidad. Cientos de personas, algunos de ellos habiendo recorrido grandes distancias, 

visitaban estos mercados quedándose en la ciudad e intercambiaban una amplia gama de artículos. Estos eventos también 

proveían foros para expresar y evaluar ideas, demostrar y comparar distintos beneficios. 

A través de estos acontecimientos se generó una atmósfera altamente benéfica, de mutuo entendimiento y compañerismo 

entre la población de diferentes naciones. Compradores y vendedores de la Europa medieval se congregaron en ciudades 

como Lyons, Frankfurt y Leipzig particularmente. 

Aquellas transacciones comerciales prepararon el camino de las exposiciones internacionales de nuestro tiempo, las cuales 

juegan un papel educativo y son un instrumento para promover el entendimiento internacional. 

2 

Las ferias internacionales han sido a lo largo de su historia (1851 London-2000 Hannover) grandes transformadoras de ciudades. 

Significan la oportunidad de invertir capital nacional en infraestructura y servicios, el cual es superado y recobrado al término 

de la exposición. 



Actualmente es el Bureau Internacional de Exposiciones (B.1.E.) el órgano de control, responsable de asegurar que las ferias se 

organicen en los tiempos y bajo las condiciones y normas que los mismos países miembros del Bureau han establecido para tal 

efecto. 

Las ferias internacionales son el motivo ideal para generar desarrollos sustentables en las ciudades anfitrionas: 
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• Promoción de la industria turística: las ferias internacionales reciben un promedio de 9 millones de visitantes 

durante tres meses, de los cuales el 65% son nacionales y el 25% son extranjeros. 

• Desarrollo en infraestructura y servicios: para recibir y proporcionar un fácil acceso a los visitantes desde 
cualquier punto tanto nacional como internacional deben implementarse sistemas de conexión eficientes 
entre el recinto ferial, el aeropuerto internacional y las ciudades aledañas. Así mismo se deberán otorgar las 
facilidades necesarias para promover la creación de empresas que brinden a los visitantes los servicios que 

necesitan para que su estancia sea placentera y los más larga posible. 

• Generación de empleos y nuevas empresas: al incrementarse el número de la población flotante alrededor 
del recinto ferial, deberán crearse lugares de descanso y esparcimiento como hostales, hoteles, restaurantes, 
tiendas de artesanía, módulos de atención turística, regeneración de parques, plazas, centros culturales y 
museos, tiendas de autoservicio, gasolineras y clínicas médicas, todo ello para proporcionar una grata 
estancia a nuestros visitantes. Esta situación fomentará el turismo a nivel nacional, impulsará empresas 

nacionales y generará miles de empleos. 
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• Aumento de divisas por concepto de turismo: Durante tres meses que dura la exposición tendremos una 
afluencia de nueve millones de personas, las cuales visitarán la región e incrementarán en un 10%el capital 
nacional mediante la adquisición de los bienes y servicios que les sean proporcionados. Dependiendo del 
éxito de la feria y los servicios prestados, el porcentaje de visitas turísticas al país se incrementará 

notablemente. 

• Orgullo nacional y Reconocimiento internacional: Una vez que la nación haya sido escogida por el B.l.E. para 
realizar la feria internacional, es sumamente importante que se haga difusión al interior del país anfitrión y 
hacer a la gente partícipe de este evento; ya que, ser cede de un evento internacional de esta magnitud, y 
afrontarla con éxito despierta en los habitantes de la nación un profundo arraigo, fortalece la identidad 
nacional y el país perdura en la memoria de los países participantes y miembros de Bureau Internacional de 
Exposiciones, como una nación que tiene la capacidad de organizar eventos masivos de escala 

internacional. 

• Recuperación de la inversión: Según datos estadísticos del B.1.E. las expos1c1ones internacionales no solo 

recuperan la inversión sino que además generan una utilidad promedio equivalente al 2 % del monto 

invertido. 

Ciertamente el concepto de exhibición, hace referencia a un evento efímero, sin embargo, estos eventos efímeros contribuyen 

en gran medida al desarrollo de la ciudad anfitriona y eventualmente son recordadas como parte de la historia. 
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Una exhibición es un espectacular despliegue, que independientemente del tema, tiene como objetivo principal la educación 

del público: ésta puede exhibir las intenciones del ser humano por conocer las necesidades de la civilización, o demostrar el 
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progreso en una o más ramas del esfuerzo humano. 

Las exposiciones internacionales se distinguen de las ferias de negocios por ser específicamente un espacio para informar y 

educar a la gente. 

Las ferias internacionales a diferencia de las universales presentan un tema específico, tienen una duración máxima de tres 

meses y la superficie destinada para el evento es máximo de 25 hectáreas. Así mismo cada país al presentarse como 

candidato ante el B.l.E. debe presentar el tema bajo el cual pretenda organizar la exposición internacional. 

Creo que el organizar una Exposición Internacional con el tema la Tecnología del Transporte puede abrir grandes horizontes y 

posibilidades de desarrollo y crecimiento para nuestro país. 

.r -------- - ,. 
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En los últimos meses se ha hablado de aeropuertos, segundos pisos, trenes regionales, puentes, túneles y ~s que 

definitivamente el transporte es un tema de interés nacional; a todos los habitantes de este país nos interesa desplazarnos con 

rapidez, de manera eficiente y económica. 

La primera feria que hubo en materia de transporte se celebró en Bruselas en 1935, la segunda en 1936 con el tema de la 

aviación en Estocolmo, en 1938 se celebró en Helsinki una exposición sobre la aeronáutica, posteriormente con el tema de la 

navegación fue presentado por la ciudad de Nápoles en 1954 y la última feria internacional con el tema de transportes y 

comunicaciones se celebró en Munich en 1965; desde entonces los avances tecnológicos del transporte han sido 

sorprendentes, las velocidades cada vez son mayores, las distancias parecen más cortas y las conexiones son mejores. 
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Una Feria Internacional de la Tecnología del Transporte puede ser extremadamente atractiva para la comunidad internacional 

e incluso para México, país que sirve de intermediario comercial entre Estados Unidos y Canadá con el Centro y Sur de 

América. 

El objetivo principal de la exposición es que los visitantes conozcan los adelantos tecnológicos del transporte terrestre 

principalmente, la utilidad de cada uno de los sistemas p.-esentcidos y que conozcan el ahorro en tiempo, dinero y energía al 

utilizar diferentes sistemas de transporte no sólo para personas sino también para productos comerciales. 

,. 



Los seis posibles temas secundarios serán: 1) sistemas de transporte y tiempo, 2) transportes regionales, 3) transportes locales, 4) 

transporte y contaminación, 5) Internet, 3opositor de la movilidad?, y finalmente un pabellón interactivo digital titulado 

"Proyectos para México" en el cual se incite a los visitantes a reflexionar sobre lo que hayan aprendido en los distintos 

pabellones y propongan ellos mismos diferentes soluciones para las diferentes regiones del país, estas propuestas podrán ser 

vistas y complementadas por los demás visitantes. En este pabellón habrá espacio también para que las empresas de la 

industria del transporte tanto nacional como internacional muestre cómo su tecnología puede satisfacer las diferentes 

necesidades en el país. 

De manera paralela a la Exposición el gobierno federal podría convocar a un concurso internacional en el cual se les ofrezca a 

los concursantes la cartografía y la información necesaria para que ellos con su experiencia generen soluciones. 
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Al concluir la Feria el gobierno federal contará con una amplia gama de propuestas y proyectos de transporte para México. Y 

con ello podría congregar a inversionistas interesados en la industria del transporte para detonar su crecimiento. 

,. 
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El predio que se propone para emplazar la 
Feria se encuentra en el extremo nororiente 
del Estado de México, muy cerca del Estado 
de Hidalgo y Tlaxcala. 

El sitio escogido tienen grandes recursos: se 
ubica en la periferia de la Ciudad de México, 
con facilidad de acceso desde la autopista 
89, México-Tulacingo y muy cerca de las 
ciudades dedicadas a la industria pesada y 
de transformación como son Cd. Sahagún, 
Tizayuca, Pachuca, Tulancingo y Tepeji del 
Río, además se encuentra rodeado de 
pueblos dedicados a la agricultura y a la 
ganadería. 

Si trazáramos un eje desde la Cd. De México 
hasta el lugar destinado a la Feria, 
observamos que entorno a él se encuentran 
varios centros culturales importantes: 

..... .,· 
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Escuela de agricultura de Chapingo: una de las instituciones educativas más 

célebres del país, fundada en 1924. La escuela ha servido de modelo a muchas 

instituciones similares del mundo. La visita al inmueble es atrayente, con frescos de 

Diego Rivera los cuales abordan temas sobre la Revolución Agraria de 191 O . 

Texcoco: La capital chichimeca alcanzó su apogeo durante el gobierno de 

Nezahualcoyotl, el príncipe poeta. Por su labor en las artes y en gobierno de su 

reino, su figura se recuerda junto con la de otros monarcas sabios como David, 

Salomón o Alfonso el sabio. 

Chiconcuac: es famosos en el país por sus tejidos, sarapes y suéteres que no es raro encontrar en las 

principales capitales del mundo. Prolongadas hileras de puestos exhiben estas muestras brillantes del 

ingenio artesanal de la zona. hechos en antiquísimos telares manuales. Gruesos vestidos y suéteres de 

9 

lana suelen ser las mejores compras. 

Tepexpan: se hizo célebre hacia 1950 porque en sus inmediaciones se hallaron los restos humanos más 

antiguos de Mesoamérica: el hombre de Tepexpan. Ahí se encuentra un museo que contiene los restos 

mencionados. así como la osamenta de un mastodonte, pieza de caza habitual para los pobladores de 

la zona de hace muchos milenios. 
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Acolman: El convento de San Agustín Acolman. enclavado en la población del mismo nombre. es una de las joyas 

arquitectónicas más importantes del siglo XVI. Se trata de un templo construido como fortaleza por la orden de los agustinos en 

1539. 

Teotihuacan: La Ciudad de los Dioses, una de las zonas arqueológicas más relevantes de 

Mesoamérica. Este sitio además de ser el primer estado del altiplano, creó el prototipo imperial 

que más adelante seguirían otros pueblos. 

Otumba: Posee una joya de estilo plateresco, un convento franciscano de finales del siglo XVI. 

Hasta aquí llegaba el acueducto que abastecía de agua a esta población desde Zempoala. 

Este acueducto es una de las obras civiles más importantes de la época colonial y se construyó 

mediante un curioso convenio: los habitantes de Zempoala donaron agua de sus manantiales 

y una parte de la mano de obra, a cambio de que los frailes de Otumba llevaran a Zempoala 

religión y cultura. 

Por la importancia de estos sitios y el aumento tan significativo de población flotante en la región a causa de la Feria; 

propongo la creación de un corredor que promueva el turismo y el valor cultural de estos sitios ubicados entre el nuevo 

aeropuerto internacional y el recinto ferial. 

10 
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Chapingo y Texcoco 

El proyecto de la Feria Internacional será detonador de 

dos megaproyectos regionales propuestos por el gobierno 

federal: 

• El Nuevo Aeropuerto Internacional, para recibir a los 

tres millones de visitantes extranjeros que acudirán 

la expo. 

• Los 4 trenes regionales que propone la Secretaria 

de Comunicaciones y Transportes para conectar 

las ciudades de: Querétaro. Puebla. Toluca y 

Cuernavaca con la Ciudad de México. 

Un proyecto de índole internacional podría apresurar los trabajos de infraestructura hoy necesaria, como son: el nuevo 

aeropuerto, los trenes regionales y el corredor turístico; los cuales promoverán un desarrollo sustentable y ordenado en la región, 

beneficiando enormemente al centro del país. 
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La principal causa que mueve a los países a ser anfitriones de este tipo de ferias internacionales, es precisamente el impulso 

que generan para el desarrollo cultural, económico y de infraestructura en la región que las alberga. 

Y es aquí donde se centra el desarrollo de la tesis. Se propone que las instalaciones permanezcan y se conviertan en un centro 

de encuentro e intercambio comercial, un centro de transferencia de granos y mercancía regional, que impulse el desarrollo 

económico de la zona. 

Esta propuesta tiene como principio un fenómeno histórico y hasta la fecha muy común en México: "el mercado", 

acontecimiento que se repite todos los días en diferentes puntos del país. 

lxtlahuaca, ubicada entre Toluca y Atlacomulco, en la periferia norponiente de la Ciudad de México, es una muestra de ello, 

en donde a las cinco de la mañana en medio de la nada, comienzan a parecen cientos de camiones repletos de animales y 

de diferentes tipos de comida producidos no sólo en los alrededores, algunos de provienen de diferentes partes del país. En 

unos cuantos minutos se conforma un enorme mercado lleno de color; en donde se puede comprar desde un kilo de queso, 

hasta una vaca completa. Este tipo de "economía informal" es muy importante para el abastecimiento y la economía de los 

poblados aledaños. Mi propósito es reciclar las instalaciones de la feria para promover este tipo de actividades justo del otro 

lado de la ciudad, entre Texcoco y Ciudad Sahagún. 
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El terreno escogido se ubica en el Kilómetro 59 por las 

carreteras 85 y 132, pertenece al municipio de 

Otumba y cuenta con servicios de agua y energía 

eléctrica. Su altitud es de 2380 msnm, es de clima frío 

y seco, los vientos dominantes proceden del norte y 

tienen una pendiente promedio del 4 %. Uno de los 

extremos del predio se encuentra delimitado por una 

carretera de dos carriles y dos sentidos , la cual se 

propone sea ensanchada al habilitar el corredor 

turístico. 

Actualmente el predio está confinado al este 

por la carretera 1 32 y al oriente por la vía 

férrea México-Cd. Sahagún. 
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Como se puede apreciar en las fotografías la región es agrícola, dedicada 

principalmente al cultivo de temporal. 

Este sitio pertenece a la región sísmica C en la república mexicana, sin 

embargo la zona específica donde se ubica el terreno se encuentra rodeada 

de montes, son suelos firmes de arenas compactadas, con una resistencia 

promedio de 80 ton/m2. 
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El Estado de México no cuenta con un Plan de Desarrollo específico para esta zona, por lo tanto, utilizaremos los parámetros 

establecidos por el Reglamento de Construcción del Distrito Federal para cada uno de los espacios marcados en el programa 

arquitectónico. 

requerimientos mínimos de habitabilidad y funcionamiento 
1 nstalaciones para exhibiciones 1 m2 / persona 3m libres de altura 

Área de comedor 1 m2 / persona 2.3m libres de lado 

Área de cocina 0.5m2 / persona 2.3m libres de lado 
Área de venta 2.5m libres de altura 
Oficinas y bancos 6m2 / persona 2.3m libres de altura 

requerimientos mínimos.de estacionamiento 
Instalaciones para exhibiciones 1 por 40m2 construidos 

Oficinas y bancos 1 por 30m2 construidos 

Abastos 1 por 1 50m2 construidos 
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requerimientos mínimos de agua potable 
Instalaciones para exhibiciones 1 Olts / asistente / día 
Alimentos y bebidas l 21ts / comida 

Oficinas 20lts / m2 / día 

Estacionamientos 21ts / m2 / día 

Jardines Slts / m2 / día 

: -·-. 

requerimientos mínimos de servicios sanHarios 
Instalaciones para exhibiciones (de 101 a 400 p) 4 excusados / 4 lavabos (cada 200 odie. l /l) 

Oficinas (hasta 100 p) 2 excusados / 2 lavabos (cada 200 odie. l /l) 

Estacionamientos l excusado / 1 lavabo 

requerimientos mínimos de Iluminación 
Abastos naves de mercados 751uxes 

Oficinas áreas y locales de trabajo 2501uxes 
Industrias áreas de trabajo 3001uxes 

Almacenes y bodegas áreas de almacenamiento SO luxes 

Estacionamientos áreas de estacionamiento 301uxes 

Comercios en general 250luxes 
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requerimientos mínimos de ventilación 
Locales de trabajo 1 6 cambios por hora 
Cafeterías, restaurantes y baños públicos 1 1 O cambios por hora 

!.:· .. 

requerimientos mínimos de puertas 
Oficinas 1 acceso principal 1 0.90m 

Comercio 1 acceso principal 1 l.20m 

requerimientos mínimos de circulaciones horizontales 
Oficinas / pasillos en áreas de trabajo 0.90m de ancho 2.30m de altura 
Comercio de más de 120 m2 1 .20m de ancho 2.30m de altura 

Comunicaciones y transportes 2.00m de ancho 2.50m de altura 

requerimientos mínimos para escaleras 
Oficinas / hasta 4 niveles principal 0.90m de ancho 

Comercio / hasta 1 00m2 en zonas de exhibición 0.90m de ancho 

Comercio / más de 100m2 ventas y almacenamiento 1 .20m de ancho 
Recreación en zonas de público 1 .20m de ancho 
Estaciones y terminales de transporte para uso del público 1 .50m de ancho 
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En este apartado se analiza el programa 

arquitectónico y la solución formal de varios 

centros de exposición en Europa, Asia y México, 

terminales de carga, talleres de prueba, talleres 

de mantenimiento y estaciones de servicio; los 

cuales servirán de referencia para precisar el 

programa arquitectónico y el diagrama de 

funcionamiento del proyecto de tesis. 
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• CARTUJA 93 

Localización: Sevilla. España 
Fecha de construcción: 1993 
Cliente: Cartuja 93 
Arquitectos: Corporativo 

Programa: Espacio de recreo y de ocio 
Estacionamiento 

La construcción de la isla muestra un pequeño 
compendio en el que se entrelazan las obras de 
Ingeniería civil, la liberación de terreno para el 
crecimiento urbano y el enriquecimiento del 
paisaje urbano, preservando al mismo tiempo el 
entorno natural. 

20 

,, 

En el caso de Sevilla, la operación urbanística que dio soporte físico a la Expo 92 
se ha prolongado en el proyecto Cartuja 93 (los efectos durables de lo efímero), 
a fin de optimizar los "activos" generados durante su celebración. 

El proyecto se centra sobre dos objetivos fundamentales: convertirse en medio 
de innovación científica y tecnológica y en espacio metropolitano para la 
cultura y el esparcimiento. Al primero corresponde la previsión de 
equipamientos tales como parque científico y tecnológico, campus universitario 
y centro terciario; el segundo contempla la oferta de área cultural vinculada al 
conjunto monumental de La Cartuja, parque temático, parque urbano del 
Alamillo y zonas deportivas. A ello se añaden las infraestructuras 
complementarias de hostelería y transportes. 
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• EXPO-LISBOA'98 

Localización: Lisboa, Portugal 
Fecha de construcción: 1995-1998 
Arquitectos: Varios 

Programa: Complejo para la Expo universal de Lisboa 
Pabellones internacionales y multitemáticos 
Áreas jardinadas 
Espacios comerciales 
Espacio de recreo y de ocio 
Estacionamiento 

Supeñicle: 300 hectareas. 

Concentrada en cincuenta hectáreas, la expo 
portuguesa se comprometió a construir entre 
una y dos decenas de contenedores de 
dimensión y uso diversos, de los cuales sólo una 
parte se ha construido al final del evento. Y es en 
este momento cuando empieza una segunda 
historia; apoyada en la nueva infraestructura y 
en los accesos realizados al efecto, en la que 
continua la gestión de aquella parte del suelo 
con funciones ya asignadas: residencial, terciario 
o de esparcimiento. 

Por otro lado, la mayoría de los pabellones 
temáticos no provisionales se proyectaron 
teniendo en cuenta su futuro y esta táctica ha 
permitido la excelente reutilización de tales 
construcciones. (efectos durables de lo efímero) 
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Portugal es el único país con recinto propio. El resto de los países participantes 
construyó sus pabellones bajo la cubierta ondulada que se ha convertido en el 
nuevo recinto ferial de Lisboa. 

La Expo incluye, entre otros, el pabellón de Portugal de Alvaro Siza, el del 
Conocimiento de los Mares de Joao LuisCarrilho de Graca, el Oceanario de 
Peter Chermayeff y el Pabellón de la Utopía de S.O.M. 
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• FERIA DE MUESTRAS LEIPZIG 

Localización: Leipzig. Alemania 
Concurso: 1992 
Fecha de Realización: 1993-1996 
Cliente: Leipziger Messegesellschaft 
Arquitectos: Von Gerkam. Marg & Partner 

Programa: Espacios de exposición 
Centro de congresos 
Administración 
Almacenes y 
Estacionamiento 

Planta del con¡unto de la fona 

l. Entrada principal 
2. Estanque 
3. Vostlbulo de cntr.:ida oeste 
4. lOrre 
S. Adm1nistrac1ón 
6. Centro de artosanla 
7. Foro 
8. Vcstibulo 
9. Centro de congresos 

10. Restaurante 
1 i. Espacios de mcposic1ón 
12. Parque 
13. Vesllbulo cst~ 
14. E)( posición al atre labre 
15. Parquo csro 
16. Aparcamiento 
17. Edificio de 

aprovrsionamianto 

Esta enorme instalación retoma una larga tradición ferial de la ciudad germana. Un nuevo empuje de la Alemania unificada para 
revitalizar la antigua República Democrática convierte a esta feria en uno de los puntos más Importantes de encuentros e Intercambio 

comerciales entre el este y el oeste de Europa. 

Las nuevas Instalaciones de la feria se sitúan en la perHerla norte de la ciudad de Lelpzlg, bien comunicadas tanto con las vías Importantes 
de salida de ta ciudad como con el aeropuerto. La propuesta incluye, aparte de los espacios de la feria tradicionales. lugares para la 

organización de congresos. y reuniones paralelos a la feria. 

El espacio abovedado central alberga los servicios de compra de entradas, de paneles de orientación, puntos de información y acceso al 
nivel superior. Con más de 250m por 80m, este gran vestíbulo vidriado es el mayor de su tipo nunca construido. 
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• CENTRO DE EXPOSICIONES DE BRUSELAS 

Localización: Chauseé Romaine. Bruselas. Bélgica 
Fecha de construcción: 1995-2000 
Cliente: Pare des Expositions de Bruxelles 
Arquitecto: Samyn & Associes. 

Programa: Centro de exposiciones 
Paso peatonal de conexión entre salas 
Centro de negocios 
Oficina de correos 
Centro de prensa 
Guardería 
Jardines 
Estacionamiento 

Supeñicie: l 40,000 m2 

Estacionamiento: 

En correspondencia a la gran afluencia de personas a este 
recinto, el estacionamiento contiene 12,000 plazas. Además 
el 70% de los visitantes acceden a los salones por la misma 
entrada, lo cual significa un millón de visitantes al año, sin 
incluir los camiones ni furgonetas de carga. 

Accesos: 

Es evidente, por tanto, que existía una necesidad urgente de 
crear un gran espacio dedicado a la recepción acorde con 
el volumen masivo de visitantes que acceden por la puerta 
norte. Por otra parte, los visitantes que ocupan el transporte 
público continúan entrando a través del apacible paisaje del 

acceso sur. 
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Vestíbulo: 

El vestíbulo está constituido principalmente por un enorme 
techo en forma de parábola de cristal y madera. Esta 
estructura. cubre. aproximadamente. un área de 26.000 m2 en 
una rejilla de 15 x 16.2 m 

Puente: 

Un paso de 1 O m de ancho y 90 m de largo construido en tres 
secciones conecta directamente con el estacionamiento e y la 
zona de recepción. 

Situado bajo el techo acristalado y seis metros sobre el nivel del 
suelo, cubre la zona de vehículos de mercancías para los 
salones. 

Actúa libremente como un eje, da acceso a una red de 
caminos entre los salones existentes, permitiendo al público 
tener acceso a las diferentes salas de forma independiente. 

ifSlS ·CON 
FALLA LE OR~GF.il 



) 

.r 

• MILLENNIUM EXPERIENCE 
Localización: Greenwich, Reino Unido 
Fecha de construcción: 1996-1999 
Cliente: The New Millennium Experience Company Limited 
Arquitecto: Richard Rogers Partnership 

Programa: Zona de recepción 
Catering 
Parques 
Espigón 
Carpas de exhibición y servicios 

El complejo para celebrar la entrada del milenio se 
inauguró el 31 de diciembre de 1999. En el se 
celebraron exposiciones y festejos para la entrada del 
nuevo siglo. 
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Tiene una circunferencia de 1 km, con un diámetro de 365 m y una 
altura máxima de 50 m. La carpa queda suspendida de una serie de 
mástiles de acero de 106 m de altura que se fijan gracias a más de 70 
km de cable. La cubierta está realizada en fibra de vidrio Teflón y en el 
interior se sitúa una zona abierta, apta para las distintas celebraciones. 

La obras se iniciaron en junio de 1997 y se encaminaron a construir este 
cuerpo principal del complejo junto al "Espigón del Milenio", una isla 
artificial, una zona de descanso de forma ondulante donde disfrutar de 
una iluminación y música relajantes y, por último. el pabellón Greenwich. 

El Espigón (2,000,000 de libras esterlinas de coste) es el más largo de una 
serie de construcciones estatales de este tipo para mejorar el transporte 
fluvial a través de la ciudad. La isla artificial (Living lsland) ha sido 
plantada por varias especies indígenas. El Pabellón Greenwich, 
incorporará cafetería y varias salas de exhibición. 



• CENTRO DE CONVENCIONES Y EXHIBICIONES DE BRISBANE 

Localización: Southbank, Brisbane, Australia. 
Fecha de construcción: Junio 1995 
Cliente: Gobierno de Queensland 
Arquitecto: Philip Cox 

Programa: Centro de convenciones y exhibición 
Sala principal 
20 Salas de reunión 

Superficie: 40.000 m2 

El Centro contiene cinco salones de exhibición, uno de 
los cuales contiene un sistema de asientos operado 
mecánicamente que permite elevar o bajar los asientos 
para facilitar convenciones de más de 4,000 asistentes. 

Otras instalaciones incluyen un salón con capacidad 
para 2,000 personas y 20 salas de reunión. que van de 
los 50 a los 1 ,000 m2. 

Los salones son alargados y contiguos en planta para 
proveer de un espacio de exhibición de más de 25,000 

m2. 

El centro está diseñado para formar un escenario 
ondulado para los jardines usando una serie de formas 
dimensionales de concha basadas en la geometría de 
las parábolas. 
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La principal iniciativa del diseño era desarrollar una estructura que 
descendiera lo más posible en la fachada para conseguir una escala 

humana. 

Este centro ha conseguido 5 premios nacionales de arquitectura y el 
Royal lnstitute of British Architects Engineering Award de 1996. 



• FORO INTERNACIONAL DE TOKIO 

Localización: Tokio Japón 
Concurso: Noviembre de 1 989 
Finalización: Junio de 1997 
Cliente: Gobierno Metropolitano de Tokio 
Arquitecto: Rafael Viñoly 

Programa: Cuatro salas para teatro, conciertos y conferencias 
(la mayor para 5000 p y la menor para 1500 p) 
Recinto ferial 
Salas de Exposiciones 
Palacio de congresos 
Oficinas 
Comercios 
Restaurantes 
Estacionamiento 

Superficie: 145. 000 m2. 

Ubicación y Accesibilidad: 

El terreno se ubica en el céntrico distrito de Marunouchl, 
dentro de la zona de negocios y cercano al comercial distrito 
de Glnza, el solar está estratégicamente conectado a la red 
del metro de la ciudad, así como las estaciones de ferrocarril 
de Tokio y Yurakucho. 
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Características de Proyecto: 

La propuesta se decantó desde el primer momento por 
disgregar las partes más importantes del programa en 
volúmenes diferenciados. Por un lado. cuatro grandes salas 
para conciertos, exhibiciones y congresos, al oeste, se 
adaptan a la trama urbana del entorno, escalonándose por 
tamaños y uniéndose por una fachada común a la ciudad. 

El gran vestíbulo, al lado opuesto del solar, resigue las trazas 
de las vías del ferrocarril cercano, adaptándose 
perfectamente al perímetro del solar con su forma fusiforme 
alargada. 

Entre el vestíbulo y las diversas salas, una calle lo 
suficientemente ancha como para convertirse en plaza 
establece los vínculos, no sólo entre las diferentes partes del 
proyecto, sino con el resto de la ciudad, convirtiéndose en un 
preciado espacio público en una ciudad que carece de ellos. 



• RECINTO FERIAL KUNIBIKI 

Localización: Matsue, Prefactura de Shimane. Japón 
Fecha de construcción: 1993 
Arquitecto: Shin Takamatsu 

Programa: Hall de exposiciones 
Salas de conferencias y reuniones 
Oficinas y Servicios 

Superficie: 8, 733 m2. 

Usos: 

Este recinto ferial se utiliza tanto para grandes ferias y 
congresos como para las necesidades comerciales diarias de 
las autoridades de la prefactura de Shimane y congresos de 

pequeña escala. 
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Características del Proyecto: 

La estrategia básica del proyecto ha consistido en separar los 
diferentes elementos del programa y transformarlos en un volumen 
independiente. Así pues, frente al gran hall para exposiciones de la 
parte trasera, se levanta en la parte delantera un bloque lineal de 
oficinas al que se le superponen los cuerpos cilíndricos de las salas de 
conferencias. Sin embargo, el espacio más representativo del recinto 
ferial es un vestíbulo situado en la parte delantera de 24 m de altura 
con formas geométricas suspendidas en el aire que contienen los 
elementos de iluminación y la sala de té. 



EXHIBIMEX 
Localización: San Pedro de los Pinos. México. D.F. 
Fecha de construcción: 1999. en su actual ubicación. 
Cliente: Grupo de empresarios 

Programa: Vestíbulo 
Restaurante 
Área de exposiciones 
Salones de usos múltiples 
Servicios 
Estacionamiento 

Superficie: 10.000 m2 de exposición / 14.000 m2 de estacionamiento 

EXHIBIMEX es uno de los recintos feriales de mayor 
importancia en el país. Durante los últimos 1 O años se ha 
convertido en la sede de más de 300 exposiciones, el 253 
de las que se realizan en la Ciudad de México. 

Objetivo: 

"Ser la alternativa integral para sus exposiciones al ofrecer 
instalaciones flexibles que se adaptan a sus necesidades. 
con el mejor servicio y apoyo para alcanzar el éxito de sus 

eventos". 

Ubicación Estratégica: 

Su estratégica ubicación cuenta con múltiples accesos de 
comunicación y transporte, a diez minutos de la principal 
infraestructura comercial. bancaria. hotelera y recreativa 
del país. y a sólo 20 min del Aeropuerto Internacional 

Benito Juárez. 
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EXHIBIMEX 

Servicios que ofrece: 

Cuando uno renta cualquiera de los tres salones cuenta con los 
siguientes servicios: vigilancia preventiva, maniobras de carga, 
servicios de limpieza, iluminación y primeros auxilios, aire 
comprimido, drenaje, plantas de emergencia y la sonorización 
parcial o total en los salones. Los salones se retan vacíos (sin 
alfombra y sin stands). Si uno está interesado en tener 
contactos, líneas telefónicas ó incluso internet en cada stand, 
estos servicios tienen un costo adicional. 

Área de exposiciones: 

El área de exposiciones se divide en tres salones. El salón 1 tiene 
una superficie de 2, 850m2, el salón 11 tiene 2,760 m2 y el salón 111 
tiene 4,380 m2. Todos ellos cuentan con entrada de montaje y 
salida de emergencia, la altura útil es de 6 m y los pisos tienen 
una resistencia de 2 ton/m2 

Salones de usos múltiples: 

El área de usos múltiples se encuentra independiente y ligada a 
la actividad de las exposiciones. Aulas espaciosas, flexibles y 
adaptables, con capacidad desde 50 hasta 300 personas, 
dependiendo la actividad a realizar. 
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• CIEC WORLD TRADE CENTER 

Localización: Insurgentes Sur esquina Filadelfia, México, D.F. 
Fecha de construcción: 1995, el proyecto del WTC. 
Cliente: Banco de Comercio Exteñor 
Promotor Principal: Diego Gutierrez Cortina 
Arquitecto: Bosco Gutierrez Cortina 

Programa: Vestíbulo 
Restaurante 
Área de exposiciones 
Salones de usos múltiples 
Servicios 
Estacionamiento 

Superficie: 36,844 m2 

Uno de los inmuebles más controvertidos de esta capital es 
el antiguo Hotel de México, hoy World Trade Center. 
Después de varios intentos fallidos, el WTC ofrece otra 
manera de hacer negocios. A diferencia de los proyectos 
anteriores, este inmueble no contempla una sola actividad 
para sus espacios, sino que combina una serle de usos que 
le permiten erigirse como el más importante centro 
financiero y comercial de la urbe mexicana. 

El conjunto suma alrededor de 630,826 m2, de los cuales 
36,844 m2 corresponden al Centro de Convenciones y 
Exposiciones y, 301,022 m2 de estacionamientos, con una 
capacidad instalada de 8,026 cajones. 
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• CIEC WORLD TRADE CENTER 

Servicios que ofrece: 

Cuando uno renta cualquiera de los salones cuenta 
con los siguientes servicios: vigilancia preventiva, 
maniobras de carga, servicios de limpieza, Iluminación 
y primeros auxilios, aire comprimido, drenaje, plantas 
de emergencia y la sonorización parcial o total en los 
salones. Los salones se retan vacíos (sin alfombra y sin 
stands). Si uno está interesado en tener contactos, 
líneas telefónicas ó incluso internet en cada stand, estos 
servicios tienen un costo adicional. 

Área de exposiciones: 

El área de exposiciones se divide en 18 salones. Los 
cuales sumados nos da un total de 17559 m2 de área 
de exposición. Las áreas de cada uno de ellos, 
dimensiones y localización se pueden revisar en las 
páginas siguientes. 

Todos los salones cuentan con entrada de montaje ó 
en su caso montacargas, salida de emergencia, la 
altura útil es de 6 mts máximo y 3 mts mínimo. 

Sala de Prensa y Auditorio: 

La sala de prensa tiene 97 m2 y una capacidad de 70 
personas. Y el Auditorio puede albergar a 370 personas. 
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• TERMINAL 8 OESTE DE MTR 
Localización: Isla de Stonecutters, Kwai Chung, Hong Kong. 
Finalización: Noviembre 1996 
Cliente: Modern Términals Ud. 
Arquitecto: Koen van Velsen 

Programa: Oficinas 
Taquillas 
Taller mecánico 

Superficie: 15,000 m2 
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Esta estructura de l 5,000 m2 alberga un edificio para oficinas 
de administración de 6 pisos, taquillas de entrada y salida y un 
taller técnico que incluye medios de apoyo para las 
operaciones de proceso de flete. Las instalaciones están 
localizadas en un terreno recuperado adyacente a la isla de 
Stonecutters, con vistas al muelle hacia el sur y hacia la terminal 
de carga al norte. 

Dentro del contexto de la terminal de carga, con su sólida, 
agresiva imaginería de grúas y contenedores de acero, fue 
esencial crear una arquitectura que no se viera oprimida por los 
alrededores. También era imperativo que los edificios 
respondieran a la naturaleza utilitaria de sus funciones y a su vez 
utilizar materiales simples y eficaces. 

El edificio de administración responde a esta premisa al tratar 
los elementos funcionales básicos, como son la escalera y las 
elevadas torres, de forma que parecen objetos escultóricos 
separados del entramado revestido de losetas de cerámica de 
las mismas instalaciones de la oficina. Esta separación se 
subraya con la aplicación de baldosas de cerámica de colores 
vivos en el ascensor y la escalera elíptica, cubierta 
posteriormente con un bloque de cristal anexo con un reflector 
dentro para crear una proyección del logo del cliente. 

Las taquillas utilizadas para comprobar las condiciones de los 
contenedores cuando entran y salen del lugar, son estructuras 
largas de acero de gran envergadura (45 metros) para 
proporcionar la máxima flexibilidad a las operaciones al nivel 
del suelo. El suelo de metal plateado perfilado, que lleva desde 
las taquillas a las instalaciones del taller, acentúa además la 
respuesta del contexto. 

El costo total de la construcción es de aproximadamente 150 
millones de HK$. 



•OCAS 
Localización: Gante, Bélgica. 
Fecha de construcción: 1991 
Arquitectos: W. Azou, M. Bouzahzah, K. Delafonteyne, H. Dossin, T. Hac, 

C. Hein, T. Khayati. A. Mestiñ, Ph. Samyn, B. Selfslagh, 
D. Spantouris, J. van Rompaey, L. van Rhijin. 

Programa: Oficinas 
Laboratorios 
Talleres de pruebas 
Estacionamiento 

Superficie: 9 ,000 m2 

El Centro de investigación de las Aplicaciones del Acero (OCAS) 
se encuentra en la Intersección de una autopista con una 
carretera que bordea las instalaciones de la empresa del acero 

Sidmar. 

Se compone de edificios de oficinas, laboratorios y talleres de 

prueba. 

La estructura de los talleres contiene particularmente maquinaria 
pesada así como grúas con capacidad de carga de hasta 350 
toneladas, son fácilmente accesibles paro camiones y trálleres, a 
través de una carretera interior. 

En este edificio es de especial importancia, analizar los talleres de 
prueba, la ubicación de la maquinaria y el equipo. 
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• TALLERES DE LA ARMADA BELGA 

Localización: Florennes, Bélgica. 
Fecha de construcción: 1992 
Arquitecto: Philippe Samyn y I' Arbre d'Or. 

Programa: Oficinas 
Talleres de mantenimiento -~~-Pr~r-::::--;..-::: 

Este es un proyecto bastante Inusual, se trata de la 
construcción de las nuevas oficinas para el mantenimiento de 
vehículos y equipo militar. Un proyecto que debe responder a 
los requerimientos prácticos y funcionales así corno a los 
poéticos y formales. 

Este complejo es económico y de fácil mantenimiento 
estructural, accesible, las comunicaciones son fluidas y las 
áreas exteriores son lo suficientemente amplias para facilitar 
las maniobras de los vehículos largos. 

La estructura utilizada asegura una flexibilidad de 
espacio/actividad. Las condiciones que rigen el 
funcionamiento del espacio y la racionalización del sistema 
de circulación se cumplieron mediante la distribución de las 
áreas de trabajo alrededor de un núcleo central. 

Todas las áreas comunes se articulan mediante un camino de 
árboles definitivo para las vistas de paisaje. 
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• ESTACIÓN DE SERVICIO 

Localización: Alemania. 
Finalización: 1996 
Arquitectos: Thomas Herzog y asociados. 

Programa: Edificio de servicios 
Entregas 
Restaurante 
Gasolinera para camiones 
Gasolinera para automóviles 

Superficie construida: 1 27 5 m2 

Diseñar una estación de servicio no es un trabajo común 
para los arquitectos: los ingenieros, los distribuidores de 
combustible y los operadores de autopistas generalmente 
imponen los modelos estándares para este tipo de recintos. 

Sin embargo Herzog y asociados crearon una nueva 
generación de prototipos para estos programas tan 
comunes dónde es difícil innovar, menos mecánicos y más 

humanos. 

Antes de abordar el trabajo, los arquitectos estudiaron a 
fondo las especificaciones y modos de uso de las estaciones 
de servicio, así como las contingencias, lo cual les dio una 

serle de Ideas nuevas. 

Su estación gemela se localiza en ambos lados de una 
autopista y están claramente divididas en dos zonas: servicio 

y descanso. 

35 

r 

l.11ut.o,..ut• 2.holn 

JI. pomp•t 6' •uenc• pohlt lounl• 
... pomp•• lll HMnc• ffilU,.... 

S.cM,..,ncouw•rT '·"'""""'"• 
7.1>411m••'ltde.-nrk• LH,.....loonl 

~~:--:-:--;-:-~ -: : -:-··:-i:;..,.--,.......,.-.-

1 rrrrrrrrniitftciilln~l_-r1:t,~~·;_'-i· a+.~~11 

,,.......,u.tcrit2..fl...,_,l>olo/.....-n .. ~--- ··~--· s .• ,,.._ .. ~d•chahlur 

.~tüd ....... ,, 
1.•u,.,-u .mm J.facff• 1>o1u-:.r. 
Jl,dwmlnc...,_,, .c.,.. ..... 11 •• 

'· J.,.h•mincau,..n J,p.,.,...,...,. 
,.,...._.,,..,;quo ;t . ., .. rri•""""....,"' 
c.,.... .. unS.<'<1f.-..sto....,,..6.pcrsol<1 ,_,_.,,,_,,,,1q ............... 1n. ll . 2 • • 11 ..... -:-:::=:;;:.-:·¡.,., ,,.,._....... - f . :-. ·:~-~ :_ __ _ , __ ; ··-~ 
12.,,..~.i.,.-.cu,...__....,d•c'"",,...,.. 

'"·>'tu•.r..,foctu IS.fO"d•""üneurr 
.-. _, 

!...·-·-·---~-·. ' . . 
pi.,du..s~ .......... ~ .. ecc•r.dria 

• • • .t-·• 

.:-:· ... ~ 
.. ,\,_. •··· .. '": 

. .;--:, 



r 

• ESTACIÓN DE SERVICIO 

Cada zona tiene su propia expresión formal. El toldo encima de las 
bombas de combustible es una ala de madera soportada en 

columnas acero. 

La estructura de la cafetería se levanta sobre esbeltas columnas de 
madera superpuestas y unidas por barras de acero, donde se 
apoya el techo de tablones de madera. El techo cuenta con un 
sistema de ventilación natural: en invierno conserva el aire caliente, 
este sistema hace a los plafones falsos innecesarios. 

Contrario a lo que son la mayoría de las estaciones de servicio hoy 
en día, hechas a base de módulos prefabricados, esta estación a 
acertado en la escala arquitectónica. En el mundo de las 
autopistas y los vehículos, nos enseña que los espacios de servicio 
no deben ser reducidos a fórmulas predeterminadas, ni deben ser 
espacios indiferentes. 
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En este capítulo se realiza un estudio de medidas 

sobre ferrocarriles y vías férreas, muelles de 

carga, estaciones de mercancía, estaciones de 

autobuses, estacionamientos, estaciones de 

servicio, vialidades y pantallas acústicas; para 

poder desarrollar el proyecto arquitectónico. 

-'-,-·.·· 

....... ~. . 
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Es Importante analizar las secciones, medidas y detalles de 
vías férreas y vagones, debido a que el proyecto contempla 
patios de maniobra y transferencias de vagones en el área 
de venta de contenedores. 

El ancho de vía en el 71% de los ferrocarriles del mundo es 
de l .435m. con una tolerancia de vía de: 

-3 a + 30mm (vías principales) 
-3 a + 30mm (vías principales) 

El ancho máximo tolerable en vías secundarias 1.47 m. 
Otros anchos de vía: EE.UU. l .448 m; URSS 1.524 m; Brasil 
l .6m; España y Portugal 1 .672 m; India, Chile y Argentina 
l .676m. 

La base del carril debe ir a una altura > ó = 0.6m sobre el 
máximo nivel de inundación. 

Tipo de traviesas Duración en años 

de madera impregnadas con sales de pino 17 /de haya 15 

de madera con aceite de alquitrán 27 a 30 / 35 a 40 

sin impregnar 7a8/2a3 

traviesas metálicas 40a 50 

traviesas de concreto armado 40 

, 
DISTANCIAS NORMALES ENTRE VIAS 

1-- 4,0 --1 
1-- 4,0 -+- 5,4 -+- 4,0 --1 

1-- Via doble _.... 
1-- Pareja --1 
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TRAVIESAS DE MADERA 

t-7+- 15 --i 

Largo do traviesa de vla estrocha 1.7·1,B m 

TRAVIESAS DE CONCRETO PRETENSADO 

1b3J ~------___, 

ikr--::=::~="========-1~{ ijs gr~ ;d 
·"¡_±::~::!j.,, 

Alzado lateral 

F 2so 300 
2m 1oso 

ff·-·B~ M1-~-·-·-\-)-·f·-·-f!*--ger-· -t 
Planta cenital 

1-- lt,O 

1--- Pareja --l 
,..-.... 

5,1+ 

3.0 via 



, 
SECCIONES TRANSVERSALES MINIMAS 
DE BALASTRO PARA VÍA ÚNICA Y DOBLE 

0,35 0,35 

~H ! H 
., .,,·:%' e_..:'--$-:'_..., '-... ,71t=1 '20 i ::::. ¡""'-.. 

;i: 3,00 . 
0 

a: 3,00 ==! Trayecto recto 
-- <:6.00,o 

A 

. o.35 ' H o.3s 

"".,H • ~---~ ., ._.ye--·--::~ 
y;-~:20 ~ . ==f' i: 3.00 º ~ 2 

00 
G' 3 .oo Curva hasta 150mm de 

'· • peralte 

8 

¡-2.00 ~ 1,15·--l 035 
0,35 I 0,3Só':60lt°'10 1 fi 

A 

,.JFL_...:!.._:::s::;e __ , __ ::iHT e_ :-.s::;¿-± ::i '>.. ~ 
\~\ 1:20 ! ~ !~ l~ 

1-. ----- • s.oo "' s.oo ___ ___, Trayecto recto 
. 10.00 
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1 "~J' 1 
~ 1: 20 

. s.oo 
\ 
...... ~. 

Curva hasta 150mm de 
---------1 peralte 10.00 

..... -....;:: 

Pendiente longitudinal de las vías principales < ó = 25% 
(1:40), de las vías secundarias < ó = 40% (1:25). Sin 
embargo, las pendientes en trayecto libre de más de 
1 : 80 en vías principales y la del 40% en las vías 
secundarias sólo se admite con autorización especial. 
En las estaciones y vías de maniobra < ó = 1 : 400 . 

Carga de rueda en reposo = St; con superestructura 
suficientemente fuerte 9 a 1 Ot. 

En vías industriales y de empalme, la pendiente 
longitudinal < ó = 1: 25, vías de maniobra < ó = 1 :400. 
Cambios de rasante redondeados con radio > ó = 
lOOOm. 
Carga de rueda en reposo sobre vía transitada por 
locomotoras de la red nacinal > ó = St. 

Profundidad de las cunetas en desmonte > ó = 0.4 a 
0.6m bajo el nivel de la explanación 

· Pendiente de las cunetas > ó = 1: 600, preferible 1 :300 

Talud de las cunetas según la naturaleza del terreno. 
Los muros de sostenimiento darán salida al agua del 
terreno por tubos de desagüe. Las capas 
conductoras de agua subterránea se dejarán en seco 
mediante trincheras y pozos permeables excavados a 
gran distancia del desmonte de la vía. 



RAMPA DE PERALTE Y ARCO DE ENLACE 

Peralte 
máximo 150 mm h 

--------o---- -- -

-+ 
1 

---- ..­--

Carril exterior 

Carril interior 

1 
1 . 
' / 

tn-/ 

/ , 
_,<_. 

Cu;va primitiva 

Radios de las curvas (en el eje)= R 
en líneas principales (trayecto libre) ................................ >ó= 300m 
en líneas principales (estaciones) .............. ;., ... ;: ............... >ó= 180m 
en líneas secundarias con paso de>· material de líneas 
principales ..................................................... ;'~ ... :.~: ... ·~ ............ >ó= l 80m 
en líneas secundarias sin paso de} :material de líneas 
principales ............................................... ~u .. ·:::I~:;l: ................ >ó= 1 OOm 
en vías de empalme transitadas por IO'comotoras de la red 
nacional .............................................. ;.,.;;:.::'~:~.;; .................. >ó= l 40m 
en cualquier caso ............................ ::: ... ;;-.;~;::,: .................... >ó= 35m 

40 

, 
SIMBOLOGIA Y DIMENSIONES 
PARA CAMBIOS DE VÍA 

Traves(a de unión sencilla 
con agujas interiores 

1 Ct ~ 1-~~-t-~--+~~-!-~~~ 

Cambio entrecruzado, con telemando 

= Travesla cruzada de unión dobCe, 
con telemando 

Cambio sencillo, con mando manual 

= f??? 

Travesta cruzada de untón doble, 
c:x>o mando manual 

f?V 

Cruce 

= 
= 

Cambio 
entrecruz. 

190 1: 9r/ 37,661 
1: 91 

-----:J 
Topa t;¡o _......,.. 

-3-
Gübo do carga 

En curvas con 1 OOm > R >ó= 35m se recomienda tan sólo la 
tracción de los vagones. 
Las curvas con R < 130m no permiten el tránsito de cualquier 
tipo de vagón. 

Para líneas de vía estrecha: con 1 m de ancho de vía R >ó= 
50m, con vía de 0.75m R >ó= 40m, con vía de 0.60m R >ó= 
25m. 
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CAMBIO DE VÍA SENCILLO 

Lon1hud del cambio 
b 

Contracarril 

Parada de vehículos en la vía hasta el piquete 
de distancia. 
Separación entre ejes de vías en los piquetes de 
distancia >ó= 3.5m. 
Longitud de las agujas 

49 - 190 - l : 7 .5 = 25.222m/l 2.6 l l m 
49 - 190- l: 9 = 27.138m/10.523m 
49 - 300 - l: 9 = 33.230m/l 6.6 l 5m 

Placas giratorias, diámetro normal para ejes de 
2-3m, para vagones 3.5-1 Om, para locomotoras 
12.5-23m. 
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MEDIDAS· DE VAGON 

Gálibo paro. lrayecto hbre y para las I 
vlas de entrada y salida de trenes Gálibo para las rt.:stantcs vlos 
de viajeros 

----- - Esoacios l.Jlcr.:ilc~ libre~: 
nuevas con~truc.cione~ 

A-B paro vías principales en traycc.lo libre. vO.l1do para todos los objetos. :s.alvo 
Viaductos y IVncles 

C-0 paro vfas de: estación y "'"'º Viaductos 'f tUnclc'S en 1royccto hbi-e. osi co•• 
mo paro las señales en.Ir• vins orinclpal<"" r.n tra)'ccto IÍbre 

E-F para objetos íijos. en los andenes de viajeros 
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CALLE DE CARGA 

RAMPA Y CARGADERO 

Vías de carga y descarga de mercancías a granel (carbón, 
materiales de construcción, abonos, productos agrícolas, 
etc): Longitud ..................................... 150 a 200 m 
Las calles de carga y descarga situadas junto a las vías 
deben permitir la carga de camiones por el costado y por el 

testero: 
En los extremos de estas calles debe haber posibilidad de 
efectuar el giro. 
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MUELLE DE MERCANCIA 

f-- 2.00-3,50 -1 

1 .... J 

ANDENES 

1-1.7 -i 

Los andenes de cabeza y los andenes laterales están 
previstos para la carga de vehículos, mercancías 
voluminosas, maquinaria y ganado: 

Altura de andenes laterales ......... l .00 a l .1 Om 
Pendiente de rampa .................... 1 :12 a l :20m 
Rampa para ganado .................... l :20 a l :5m 

Longitud de andenes depende de la longitud corriente de 
los trenes: 150 a 400m. La longitud del tren se calcula por el 
número de ejes: trenes de mercancía, l 50 ejes y por cada 
eje se calculan de 4.5 a 5.5m, 

e 



CUÑA Y ELEVADOR 

1:t'·:t 181 
·:·.·.·.· .. -.. -!-!-.-!·.·.·.·.···············-·.·-·.···-·.·.·-·.·.· 

ELEVADOR HIDRÁULICO 

l 

RAMPAS USUALES 

. (11~') (Bª/35') (7°110') 

15'.'{; rampa americana fuerte 
10 a 12% rompa recta alemana usual 

e.s·~ rampa en espiral 

(4ª/50') 
a.5% (3"135') 1 U% (1ª125') 

1 1 7.5% 

Rampas en esopiral de acceso a boxeos: 
6,l"(. rampas interiores } 
2 S

'" 
1 

. con rellano entre rompo y box 
, .. rompas ex cr1ores 

PLATAFORMAS DE ELEVACIÓN 

o ... ···-~·-···~-•~.-~ .• ,,hL 
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CON ESTACIONEMIENTO ANEXO 

ESTACIÓN DE SERVICIO 

44 

/ .. -------- .. 

CON SALIDA Y LLEGADA SEPARADOS 

- Pmopriorilario -

.-: 

ESTACIÓN DE PASO CON SALIDA 
Y LLEGADA SEPARADOS 
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, 
ESTACIONAMIENTO EN CORDON ESTACIONAMIENTO 45º 

ESTACIONAMIENTO OBLICUO 

.L§Q ________ ---- ----- ----------- - - - -- --- -- - - - - - -- - - - --- - -º 50 

8,0 
50 

Encinlado de -

MEDIDAS DE TRAILER 
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r 

TlflO 

Htt 6 

Htt 12 

1 

1 exterio< 

\ 1 inlerio< 

\-:::-- -\ 

a 1 1 h 

2500 mm 

1 
6058 mm 2600 mm 

2400 mm 5800 mm 2350 mm 

2500 mm 

1 
12192 mm 2600 mm 

2440 mm 12000 mm 2400 mm 

ESTACIONAMIENTO 90º 

1 V 

1 32 m3 

1 

1 70 m3 

3.!>ú 

r:::·:::·~.;~~-_,, ___ --
i-2s.o -t-16.o--l 

Taraaprox. 

14,0 
j.2.0 

1 
60.0 

e 
T 

14,0 

2500 kg 

Carga máx. aprox. (7 500 kg 

Taraaprox. 3300 kg 

Carga méX. aprox. 26700 kg 
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Leyenda 

--- Aeconido de Mida - .......,_.,.occeoo 
CJ Conductodovontilaclón 

Escala 

.- "·º -
.. s.o ~~6.o ~~ s.o • s.o ~ 6.o ~-~ 6.o ~ 
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Entrad~,. y salida de peaton.a 
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16.~-18.SO ____________ ....:..__, 
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1---1.50~ 7.00-9.00 1.so~ 
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23 -1 
28 63 50 

10.00 

5.50 
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Piezas prefabricadas de A-
'i' 

~ hormigón. tierra y plantación 

.. · ·~ 

5.00 -+'.so.+-- 2,50 -t t-- 3,75 --1 

--+- 2,75 -i- 5.00 ---i .__ 3,7S 
50 

tn e u ·--• 

tn e 
e 
1 
e 
e o.. 
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Espejo 
T 

1 
Comunicación por 
periscopio. altavoz 
y montadincro 

1 
r + 

.. ··"i':!! ... . - ...... 
1 • 
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Como conclusión de la investigación realizada, 

se presenta en este apartado el programa 

arquitectónico y el diagrama de funcionamiento 

específico para el centro de transferencia 

agrícola y ganadero. 
e 
E 
e 
l... 

Ol 
e ·-· -e 



sur 
mostrar contenedores oriente-poniente gruas viajeras 
vender contenedores 7,200 2-9-10-11 oriente-poniente cubierto abierto 

·Torre de control administrar y controlar el lugar 90 1-2 sur comunicac. con banco 
. Subestación eléctrica convertir energía eléctrica 75 14 CFE 

~,~.-.·.~·~.·.~·~.~~l·e>.·~.·-.~fm.a·~.-0ª.~s4,-,_.r.· .. k_:_~· •. ~.=.·.·.-.~.·,: .. ·.-.. ,~.~ .. ~.·.:,•,~,~.' ... •.',~,1.~.7,· .•. r.,.~_=.~·:~···=.1·_·t .. :.-,· .. ~:: ... ~.·.-•. -.~.··· .• :,:.·.:,•,.•.~.j._r.~.~.· •.. 1.r.-.r.';~.·.·.;~·~·'•;.·.',? .. ~.~.;.~.~·~··.·:".·~· ••• ',~.;i:.~.-.:: .. ·.·.·_? .. _· .• ' .. ,·.·.~.~-· .• •.·.~ •• -.•.! ... ~·~,: .• -¡·.~:· .. '.i,~.,_i .•. '." ... r, •. -.~.-.·.·.·.·.-.~ .. ~ ... ·~.~.·.'.•!0···~·~ .. ~ .. ' ~=~w·M~~~~~-~~··~a-·~·--~-~~~~~M··-~~~·~---~ -~ .~~~~~~K- _ J.! '!~~'! p_ _ !f.". _ -~~ ~;.; "'::.~:·"'' --;;;. ~~ .·r~~ --~- -~"'--~ -- .;.- .·- : ~-- ,-:~:1c"'t:;_.°" ;·:_...,. - , _- _. -!_ .-.:;~:l~!' Del'.~~~ ~.~ ... i.·Í~l:%~h~~~;:~~r,r~~i(~¿l:)!:~~~.._;t~~~~~: ,·Z{fJ-.\i!i}¡Z1~~~f¿f::.~;~~J/¡ff~~;!_~~~-;:fj;·~~}d#~f:¡~}~~:~~~,& 
~~fé.?,'f' Estacionamiento parar autos y camionetas 75,000 
3rT:7.~"J. Estación de trailers espera de tumo 10,500 
;~¿{6~'; Taller mecánico dar servicios básicos 200 
'f;:í;'fj'::!'~ Sucursal Bancaria compra-venta de contenedores 350 
¿,~:toif Areas de comida pre par y vender de alimentos 400 
•. ,~ ' L(J; '" 

~,;:J;p;\ Servicios Sanitarios aseo 120 
·;,¡,;;'f21;' Primeros Auxilios apoyar en caso de accidentes 1 O 

)Ujg,t;~ Bodega . guardar herramienta 45 
'~;f;}~it Cuarto de maquinas suministrar servicios 15 

50 
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800 
1225 
1720 
420 

40 
193 
45 

l 
2-8-10 

2-7 
3 

1-3-7-11 
1-3 
1-2 
1-2 
5 

norte área verde 
oriente-poninete bancas y cobertizos 

norte oreas de trabajo amplias 
norte comunicac. con torre 

sur-oriente comida rápida 
oriente uso simultáneo 

norte-poninte servicios básicos 
sur no se gurada mercancía 

muros de concreto 

'.I E ¡;.l S -m­
FALLA DE ORiGEN 

e 



acceso acceso e 
7. Estación de trailers 6. Estacionamiento 

10.500m2 

75,000m2 

8. Taller ,I 
Mecónico 

l 200m2 

N 
E 

§ 
-o -"' N 10. Áreas ~ E 

o ¡¡¡ ~ de comida -o 
Cl> o 1. Explanadas de venta 
e -o 
2 Q) .400m2 e 
e Q) 1 
o e h 1. Sanitario' u o 
Cl> u 
-o o 120m2 

w e 
Q) 

e > 
Cl> Q) -o -o 9. Sucursal e 
< o bancaria 
C'l ~ 

("') 350m2 -
4. Torre-. 

130.000 m2 

~ontrol] 
30m2 

e 
l.. 

Ol 
e 

IJ 2. 1 os aux. 1 
1 Comunicación Directa 

,_ 
1 10m21 

.·- Comunicación Visual 
1
13. Bodega 

1 

45m2 
Intercambio de Información 

51 -cJ J 
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Se pretende que este proyecto sea una oportunidad para que la gente viva concientemente la 
arquitectura. Se buscaron formas que despertaran la curiosidad del usuario: muros inclinados, 
ejes girados y superposición de elementos. 

Deseamos mostrar que las estructuras son 
parte de la arquitectura, que pueden ser 
elementos de la compos1c1on 
arquitectónica, y no verla como un mal 
necesario que hay que esconder. 

··························-···············-··················· 

~ --.._ __ _ 

:.~·-·~-~·· ~--~ 
- -~~- . 

,¡ .. 

,. 

La composición del edificio principal tiene su origen en la plataforma de ventas. un espacio cubierto-abierto, 
conformado por una plataforma que se desprende del edificio de servicios y una cubierta que pertenece a la torre de 
control. La cubierta se conforma de marcos de acero y lonas triangulares que cuelgan de ellos. 

=~~I . 1 

planto de estructuro nivel +5.72m 

El taller mecónico toma como base la estructura orgánica creada por el 
Arq. Phillipe Samyn en 1988 para el auditorio de la compañía Caterpillar en 

Bélgica. 
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Los accesos al conjunto deben ser continuación de las vialidades, las áreas abiertas deben ser 
paisajísticas, contrastar con el entorno y aprovechar los elementos naturales para el tratamiento 

de pisos, muros y cubiertas. 

A~cesosy ubica 

.. 

/ 

Paro diseñar detalladamente el 
conjunto. diferenciar codo uno de los 
espacios y al mismo tiempo formar 
uno unidad, se analizaron las pinturas 
de Kandinsky pintor y "poeta" ruso­
germano-francés. Los colores del 
proyecto se obtienen de diferentes 
gravas; existen también grandes 
franjas de árboles, muros divisorios de 
bamboo y cubiertas de hiedra. 

Diseño prellñ:ifnoí' éie .ór'eas exteriores 

~.Í~J,~)~t~~·,c;~J;C ..... ,,· 
...... .,.c. 

/ 

Diseño de óreas exÍertores 

La propuesta general paro el conjunto está 
inspirado en los característicos extensiones 
de lo arquitectura de Zaho Hadid. 

Que sea un sitio con identidad ... 
ciertamente la identidad es un 
concepto extremadamente 
polémico y controvertido, sin 
embargo la identidad de un 
proyecto no se reduce a los 
materiales y a las formas 
arquitectónicas tradicionales del 
lugar. Un proyecto tiene arraigo, 
es decir identidad cuando se 
adapta armónicamente a las 
condiciones del medio y 
cuando permite que los usuarios 
realicen eficientemente su 
actividad. 

t.~~~.;,·~.·/: . . ¡,_~~·-::~;~\~; 1--~¡ O E;,.:-~il. 
r~-!:~ I_.:'~L I:\I-~~~I_.ic~TE[~ .. '.\ 
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SIMBOLOGIA IH 

TU SERIAS 
--- TOMA DOMICILIARIA 

--- TUBERIA AGUA FRIA 

TUERCAS, VALVULAS Y LLAVES 

111 TUERCA DE UNION 

@ MEDIDOR 

l5'1l VALVULA DE COMPUERTA 

iL- LLAVE DE NARIZ l 
l><I VALVULA DE GLOBO 

= VALVULA DE PRESION 

ABREVIADIOS 

SCAC sube columna agua fria 

SCAF sube columna agua caliente 

,L::,.. DE TANQUE ELEVADO 

CONEXIONES l 
ot- CODO DE go· HACIA ARRIBA 

~ CODO DE 90" HACIA ABAJO 

¡...>- CODO DE 45• ) 
b... CODO DE 90º 

:B CONEXION TEE 

85 

DOTACIÓN HIDRÁULICA 
CALCULADA CONFORME A LO ESTABLECIDO COMO 
REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE 
EN LOS ARTICULOS TRANSITORIOS DEL REGLAMENTO DE 
CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL 

CONSUMO DIARIO: 51.08 M3 

CAPACIDAD DE CISTERNA: 153.24 M3 (DOTACIÓN DE 3 DIAS) 

CAPACIDAD DE TANQUE ELEVADO: 27 M3 (DOTACIÓN DE 3 DIAS) 

COMENZALES 
DOTACIÓN 

LOCAL RAZON SUPERFICIE EMPLEADOS LITROS M3 

ESTACIONAMIENTO 0.5L/m2/dlo 60050 - - 30025 30 
VEHICULOS 

AREA DE 
CONTENEDORES 0.5L/m2/dla 20724 - - 10362 10.4 

TALLER 30L/empl./dla - 6 - 180 0.18 
MECANICO 

SERVICIOS 
6L/cam./dla 
100L/emp./dlo - 4 270 2020 2 

CAFETERIA ~~~(~:~!.~~ª - 10 270 4240 4.3 

SUCURSAL ~gVc/e2~~~~dlo 148 12 - 4160 4.2 
BANCARIA 

·._:_ 

.,,· 
.·· ... 

-.·. :_. 
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CARGAS ESTABLECIDAS CON BASE EN LOS REQUERIMIENTOS MINIMOS 
DE ILUMINACIÓN ESTABLECIDOS POR LOS ARTICULOS TRANSITORIOS 
DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL 

CUADRO DE CARGAS - EXPLA.NAOA.S DE VENTA 

CIRCUl'TI (j d" "12\r \\'AlTS 
HI ,,.n, , .... -"' 

[X 1 30 8600 

EXZ 42 12040 

Ed 72 19950 

[X4 '3 74 '3 21360 

(:a.5 34 9380 

[X6 30 8380 

TOTAL ni:'. 79740 

CU/ioC•RO 0( (ARCAS - TORRE DE CCt>!TROL 

MTR 1480 

1QTAL 2888 

CUADRO DE CARGAS - AREA DE CONTENEDORES 

~Pi. "" ·-¿¡" ,,~, ¿~' 
CIRCUm 

p WATTS 

ET 28 4320 

AG 42 12 10740 

,., 8 2020 

TOTAL 28 42 19 17080 

CUADRO DE CARGAS - EDIFtC10 DE VENTAS 

m 
SS 18 

CF 13 28 

AE 18 37 

TOTAL 24 18 37 19 28 

95 

,. 

CUADRO DE CARGAS 

CIRCUllC ·~~"' 
-¿¡¡" 

El 28 

E2 38 

E3 40 

[4 30 

TOTAL 136 

ESTACIONAJ..AIENTO VEHICULOS 

--;]' 
10 •""' 

14 

19 

20 

15 ... 

y.¡ATTS 

4580 

6180 

6500 

4900 

2:<:'160 

TRANSFORMADOR 
DE200KVA 

CARGA INSTALADA : 146, 838 WATTS 

SISTEMA DE CORRIENTE : ALTA TENSION 

CUADRO DE CARGAS - SERVICIOS 

CIRCUITI WATTS 

s 8 800 

cr 1500 

TOTAL 14 6 2300 

26 

6251 

10525 

32 12 11 22670 

ESTACIONAMIENTO 
PARA VEHÍCULOS 

EXPLANADAS 
DEVENTA 

SERVICIOS 

ÁREADE 
CONTENEDORES 

EDIFICIO 
DE VENTAS 

TORRE 
DE CONTROL 

E1 

E2 

E3 

E4 

EX 1 

EX2 

EX3 

EX4 

EX5 

EX6 

C-1 

C-2 

ESTACIONAM. TRAILERS 

ÁREA DE GRUAS 

TALLER MECÁNICO 

SUCURSAL BANCARIA 

CAFETERIA 

AREAS EXTERIORES 

OFICINAS 

MOTORES 
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c>at.C.000 
CABU'. POR PISO 

CONT-'C'TOS Y SH..10.-.S 

~ NCDCX>R 

·~· ::=::: ::~~K:O 
0 ! "tltRRA nSacA 

~ , ~?sr~:~a=f.~ 
t '"' ccn •'S -.:11 .&l DeUJO .)~~v:u.~11 .. ~l•ctPTObCWOC 

·~~~~~~~Pl..uoQ~llOCMll.UO 
S iica:IH• Ul".wl"IC U. CCN'IPOL Dl c.t.!.OollO DI: T~ l'" 

..... W:JIU.lH ~- L ... tialODH DC V.~ ... - 1.1« 
~~IJ(ll(i;oooa>ll'Stl."°"°""""Slll» 

1 ~~l~~SDCIP .... OttCUI llCDID'"'S 

.,OIU.LOClolll.fOON'Y~'!iDCl:UC'IOS( 
.. Sl,tUCIOCS o.< DCBVI* U1.u' CWOE~ si: 
=~~tCM1Al...aot«S'5#91......S. 

- uo&_ .. _ .. _.. 

oT t e s i s 

CENTRO DE lRANSFERENCI'\ 
LC6 (ff005 OlRHllES CE LOEFMEAO 

ELÉCTRICO 

PLAN1'14.0ECOHJ..N10 ·-............ --- ----- -- . - - - - --

'""-

IE 
01 

-~ ... .;;;:;;;:;:,-~-:-e~~-
-:"....-~·"'~ . - -· -- ---~--- ---- -

Oll.CE ~ICJIA'.S R.IH1M.lA 

--~-~~ ¡..;.._;. -=~ -- -==--
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lt f ·~ __ YcJ:_f _J[j JLJL Í·;~~-.~=~;~:~--~;-0Jrt-\?.''•:) ,~'. 17" ;ic:;J:;, 

' . 

¡-·. . .r ';,..,.. 
·" , . .,, 

....... -.~·'''', ..... 
.-·:,-:,1' 

:..:: .... ~ ..... 
,-

.. ,.·., 
('. .•. --·· 

:,:- ,. 

.. • "· 

'1T ;::1s 
FALLt .. DE 

;l e>aLL'OO 
l:>i -- c,.t.Sl( POR PISO 

~ 
>'! 

~ 

CONTACTOS V SALIDAS 

{º1 U[OOOA 

(A INTERRUPTOR "ft:.FlMOMACNtTICO 

E:), INTERRUPTOR DE NAVAJAS 

(!] TIERRA ílSICA 
--0----- POSTE CON 2 ARBOTANTES 

.. POST[ CON e ARBOTANTES * POSTE CON 6 ,t.RBOTAN1t'S 
(1 MAC:NAVOZ 

0 BOMBA PARA rutNTE 

t2il CONl.-.ctO 200 WATIS 

(í' '15í' ~· WATIS 

EXI 'º 8600 

EX2 •2 12040 

EXO 72 19980 

Q(4 " 74 13 21360 

r:x• ,. 9"80 

EX6 'º 8.l80 

TOTAL •• 262 797<40 

oT t e s i s 

CENTRO DE 1RANSFERENC1A 
lc:&fFECC&OlRHllE!ICI' lOEFMEAO 

ELÉCIRICO 

Pl.ANIACE~Cf\i(Nl'A ---------------- -----

IE 
02 

'""--~---;;-~-;~-~~--~~ 
-=..'""!"9~~ ----------·---- ------ --

ou..a.Motll!AIOA5fl.1Ml'A.1A 

-~-;.~: ----~- -·· =-.;.. ·==---
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\\ 

l· 
1 
\. 
1 

\: 

\-
1 
1 
i>.:;· 

~ c.o&EAOO 

~ -- CABLE POR PISO a CQW,t.CTO'S Y SN-10'<5 

l};Il ... EDIOOR 
(:il INTERR\JPTOR Tt:RMOMIYJNCTICO 

E}i INTERRUPTOR OC NAVAJAS 

0 TICl'RA rts.M:A 

EJ 

E4 

TOTAL 

POSTE CON 7 A.RBOlANTES 

POSTE CON • AAOOTANTES 

POSTE CON 6 AABOTANTts 

........ voz 
BOUBA PARA FUENTE 

CONT~O 200 WATTS 

Rfl!'¡ ti' (j'' ~~~ 
28 14 

38 19 

40 20 

30 15 

136 68 

WATTS 

4580 

6180 

6500 

4900 

22160 

oT t e s i s 

CENTRO DE lRANSfERENCIA 
lOSEffOC150l..RMILE$0ElOEf"MEAO 

® ELÉcmtCO 

Pt.N«AOE ESN:JONNMMO -......... ----------- - --- -,.,,._ 
-~-;_~;;-~~~-.:.;_;:.------

-=-~Oil~--------
ou.a ......_ n;::ArORDfEW!A 

~-;_.-~~- ---~- ···=-~~- ==-
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CABt.E POR PrSO 

CONT~OS V SAl.1°"5 

[g] MCDIOOR 
[:;¡ji INTE:RRUPTOR TE.R~NtltCO 

E:), INTERRUPTOR DE tu..VA.JAS 

~ TIERRA f~ 

-0-- POS1E CON ? AAeotAN1~ 
... POSTC CON 4 AAOOlN(T[S * POSTE CON e AABOTAN1CS 

() ..v.cw.voz 
0 B0"'6A PAJU. FUCNTC 

eJ CONl...clO 200 WATTS 

; 1 ~ ... 7.=..M.";::~~==~ 
l/OLA9'l~JIOC,..-a.Iet0. 

: [ª~~;":::.::-.:..~ 
S ~JI U(V~ lN c;Df"'Ol DC ClllDIO DC 1~ 101 

-1tJIU'L['SOUl*O'lllllll .. ClJQOODCIA~.&.POlll­
~- DC ll(COOQODA '!iCl.lo(HCJA l rfll'!i11CG-

• :.:~~,~~U DC•R~ Dlt:c:Afl llCOOAS 

7 tN Lll Lot!"".llMXlH v ~'S DC t>UC10S DC 
M"S"!OlllC'IOll['aA:OCMll.tf4['>1.-.(-UOO'li'Sl 
~1 ... .tf4 IO'S ~OC Mllll.AOOHn ,,_1-.0.'I. 
nt~C-Cll.llC. 

11-'-'-+---+--+--+--+-'-1-'-'-' 

"""" 

; j j 

oT t e s i :s 

CENTRO DE lRANSFERENClA 
LCSEFECJCSCl.RABUSDE lOEFMERO 

ELÉCTRICO 

fV:HA~Of CONlomxHS -.-.....---·--- ·-- - . - -·-. 

'"""" ~~~,.:,-.::.~~;:;,;,,,..- -- -
-=-•W!.OQ.Dl . ..c.;:o_ ·- - --- - ·- --- - • 
OU.CE.WSÚ.ICAIU~ 

---~·;:;;·---~ -:..~- -==-· 

¡ 

i 
.' 
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-~-~.-.:::,--~~~.+---:1"-1::--~-:.~ .. ~.~~~~---"'"--IC-~~~~~~~")...." 

· .. ~t.:·,~-~~-~_:~,~~~-=.~~~ -- _. __ 

l1 
H ,, 

1 
.. -1 \ 

~ C .... LU.00 a 1 CABLE POR TECHO 

-- CABLE POR PISO 

CONl/lClOS Y SALID.AS 

lliil MEDIDOR 

~ IN"TERRUPTOR t[RUOIMGNCTICO 

~ INlERRUPTOR DE NAVAJAS 

0 SPOT 
® APACltDOR DE UNA VIA 

~ APAGADOR DE DOS V\AS 

kjii)J CONTACTO 200 WATTS 

(j] TIERRA F"ISICA 

¡ 1 ¡ ..... a.20021---
2 1-1220021-...6rJmpoc:tkx.I 

~ ~·IJ?: ,_ñJp:l~l_il ••"' 
~TU l-leJ-l3l1l2020 

~"01""1-lel-1,,1112020 

i Jj_j j_j_j 

ª 
oT 

CENTllO DE lRANSf ERENCIA 
lOSEFfOCS ouv.eus CE \0 uMmo 

~ 1 ELÉCTRICO !--&-
PUMA t.ALl.fR MECÑ..::o -.......-.... ---- - ---~ -- --·----·--·-------

""""' :~-.;-~---;.~~~:¿~ -------- ---= aw:io~~----- -------- - --·------

OU.CE~1~RBnEW.l.A 

~~~--:----~---~~---·-===--
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PLANTA BAJA N.P.T. + 99.85m 

- .. ..-s~ 

,. "~-,..,.,.· 1.-----~ ,····. o<' 
; ;_; f .~~\_}' ··~ ; ) 

i ,·. 1' .. f• ( ( 

.:,._,.'t· 
« ., 

,/ 

':W\' o<.., .. ,. «' 
' } 

« 
\ 
1 

o' 

PRIMER NIVEL N.P.T. + 105.46m 

1 CABLEADO 
-- CABlE POR TECHO 

- - CABLE pOR PISO 

CONTACTOS V ~LIOAS 

lll M[OIOOR 

""' INlERRUPlOR 0[ NAVAJAS 

a SPOT 

l!l'i REFLEClOR 

@ m:::ru:cioR oc PISO 
© CONTACTO 150 WATTS 

[j] TIE:RRA rtSlCA 

g """""""' 
~ 1 ¡ .... Zl021----

i ,_..,l.}j El:':!l'.:0.l-T'5 
~ #JE. 1 18 1 37 1 6 1 3 11~25 1 "IOTA&.. 1 H!I 1 37 1 6 1 3 1 10!!25 

~, .... :JJj J-,¡.J ~==~ 

oT t e s i s 

CENlRO DE lRANSFERENCIA 
lCtl f.1f0C6 CUVri&tS DE lO EFMmo 

~ l ELÉClRK:O !-&--
P\NaAEDl'OO OE \D4UrG -.......... -------- - ---~--......... 
~=~~~~---:~~~=---- ---
ou.a..-1GllB~ 
-~-~---~----;._.~;;-·--:-::---
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l¡'&-~~~~'-·--t----~~~ir •CF ao-s 

I ----~_:_...4¡---" 
i 
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~~:;,c-;:~~t¡¡,w-JI, 

,. 

PLANTA BAJA N.P.T. + 99.85m 
CAFETERIA 

PRIMER NIVEL N.P.T. + 105.46m 
SUCURSAL BANCARIA 

_\jjjjjjjj 

iESlS CC}l 
FALLA DE ORiG'f.i~ 

s;1 c.ao..c POP PISO a COHlACTOS Y SN..llJ,J.S 

~ 
>! 

1 

"'""""' " IH1CRttl.IP10R T(fl~ETCO 

[ ·~ a AABOlNf!C 

"' ~"" o ll'Crt.CCTOR OC PISO 
Fl.l.IOf!t.sctHIC p¡o.pA Pl>SOO.. 

""'~ ...:.. C1)NlPC1 oc ..ccc~ 
0 ¡o.p..cAO()R oc u...."""' .. ¡o.p~DCDO<;:"""' 

0 C1)NlAt;'f0 I~ WATIS .,,, CON1.t.c10 2'00 WATIS 

CU~ClJl'TO SB CF TOTAL 

ñ 18 6 24 

"ñl- 2 2 4 

-~ o 13 13 

m- 28 28 

~=~~ 26 6 32 

~ 
~ 3 3 
~~ 
~~ 11 2 13 

-0 5 3 8 

:ffe= 
WATIS 5894 6251 12145 

oT lTllC~C'1tln~-UC'W.Uol 
on •m:•. n uw o-~ 11t t'$'l 
lll8l1'l•&to....:.Ot!O_U __ 
cu.a: .,.-.., -lit (~UOO DI: MU.CQ. 
-.,.,.,. n ... n 

CENTRO DE lRANSFERENCIA 
lCGEFlOCBOl.RMllESDE lOEfNUI:> 
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PLANTA BAJA N.P.T. +99.17 

PRIMER NIVEL N.P.T. +123.65 

t 
\: 8 

1.AS ESCALERAS CUENTAN CON 
ILUMINACIÓN DE EMRGENCIA 
!.AMPARAS DE LUZ BLANCA 
AHORRADORAS DE ENERGIA 

_J 
1l i' 
¡: ¡\¡='---­
:L :1· 

SEGUNDO NIVEL N.P.T. +126.30 

i
~ CABL"'°" 

--· 1 CABlE POR TECHO 

- 1 CABLE POR PISO 

CONTACTOS Y SALIDAS 

~ INTERRUPTOR TCRUOM.ACNCTICO 

0 SPOT 
® APAGADOR O(; UNA V\A 

~J CONTACTO 200 WA1TS 

@ BOMBA CENTRlíUCA 

ffi MOTOR DE 1.40NTACA8CA.5 

00 TIC RRA tlSICA 

2 ¡.....12.zmJ...-._,..,,, 

..... MIOe"'-.0. 

i i:;~ =::"'!a-:-:. 
m +IU...&I. -..uQOO....O•losa 

-~ ~UO<l_llt_ 

_J j j __j 

101"1. 

oT 

.. ~- ~ WATlS 

"°" 
1'80 

2868 

t. e s 1 s 

CENTRO DE lRANSFERENCIA 
la> EA:C!C8 ouv«JS D: lO EF!r.IERO 

~ 1 ELÍCTRICO ~ 



l 
J 

Para estacionamiento, 
explanadas de venta y 
área de contenedores: 

Poste con 4 6 6 
arbotantes. cada una 
con lómpara de sodio 
philips de 100 w 

104 

~.:·· 

Poste con 2 brazos cada 
una con lómpara de 
sodio phillps de 150 w 

----··-----------··---~·~-~---·~··---·-··--- ·------· ----- - ·-· --- -

Para edificio principal: 

' 103~,---, 
,~~---.c-k-
- 0186 - - 136 -

Spot de 13 watts / 
construlita 

- 0116 ~ 

'°:T 

~ 0230-

t 
2000 
máx 

t 
1 

317.5 

t 

·--- 100.0 -

- -- 224 -

Spot de 1 oo watts / 
construlita 

- --- 604.6 

Fluorescente para 
plafón de 2x36 watts / 
construlita 

Candil de 2x26 watts / 
construlita 

::~~~:r-
' l~-~-=-~~J i 

0223 

0283 

Reflector de piso de 75 watts / prisma 

273 

199 

170 

Arbotante de 13 watts / 
prisma 

-~~~ 

~ 

'·· ,. 
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estacionamiento 

1 circulación de vehículos 
A.IN.: terreno compactado 
A.INT: cama de arena lOcm, 

encima, tierra vegetal 4cm. 
A.FIN: adopasto de gato 

2 pasillo para peatones 
A.IN.: terreno compactado 
A.INT: arena compactada lOcm. 

encima, maya typar 1 cm. 
A.FIN: piedra de río suelta. o V:z''. 

color amarillo 

3 jardines 
A.IN.: terreno natural 
A.INT: tierra negra 
A.FIN: césped en rollo 

4 fuentes 
A.IN.: terreno compactado 
A.INT: mortero 
A.FIN: piedra bola de río, 

o 2 1/2" 

orea de contenedores 

6 pasillo para peatones 
A.IN.: terreno compactado 
A.INT: arena compactada lOcm. 

encima. maya typar lcm. 
A.FIN: gravilla blanca tamaño limón 

7 tránsito de camiones 

106 

A.IN.: terreno compactado 
A.FIN: pavimento de concreto profesional 

resistente a la flexión. 
Mod. Ruptura 38-50 kg/cm2 

,, 

·-------------------------

explanada de ventas 

5 plataforma de acceso 
A.IN.: terreno compactado 
A.FIN: pavimento de concreto. 

revuelto con piedra amarilla 
de río V." y aditivo color arena 

8 atrio de edificio de ventas 
A.IN.: terreno compactado 
A.FIN: tepetate compactado, 

con tronco de árbol deshidratados 
partidos por mitad e incrustados 
en posición horizontal. 

9 plataforma de acceso 
A.IN.: terreno compactado 
A.FIN: pasarela de madera tratada 

resistente o la intemperie 
y tránsito constante 

1 O murete de concreto 
A.IN.: concreto armado 
A.FIN: concreto revuelto con arena 

11 explanada de ventas 3 y 4 
A.IN.: terreno compactado 
A.INT: areno compactada lOcm, 

encima. moya typar l cm. 
A.FIN: piedra suelta. o 1/2" , 

color café 

12 explanada de ventas 1 y 6 
A.IN.: terreno compactado 
A.INT: areno compactada lOcm. 

encima. maya typar l cm. 
A.FIN: gravilla de tezontle, o 1/2". 

·color rojo 

13 explanada de ventas 2 y 5 
A.IN.: terreno compactado 
A.INT: areno compactada lOcm. 

encima, maya typar l cm. 
A.FIN: gravilla blanca, o V2". 

vegetación 

14 cerca vegetal 
trueno 2mts de altura 

1 5 cubierta vegetal 
lantano rastrera morada 

16 árboles 
729 ficus. 4mts de altura. 
o 15cm 

17 árboles 
25 eucaliptos. 6mts de altura. 
o 20cm @7.5mts 

1 8 límite del terreno 
377 magueyes. 2mts de altura. 
o25cm@3m 

1 9 muros vegetales 
trueno. 2.5mts de altura 

20 árboles 
98 árboles de hoja perene. 
abundante, 4mts de altura. 
o20cm 

21 muretes vegetales 
trueno. O.Bmts de altura 

,'."·. 
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NOTA: 
1 Todoslos....,__, ____ con 

thln-po1111wllarcualqW.-.ni_de_., 
lo9--~kJ4'11 .. 1blapllcerUnarTW10de 
prlnw ilUID de prcocUINI NP-1llO color 6MAP me& -
dejar - 30 mln - de lijar y/o apl-plaoOar. 
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NOTA: 

Todos los elementos mel*llcoa debelM aer i.w.dae con 
thlnner pal'll evitar cualquier~ de !JUA­
los elementos, posterlormenta aplcar una mano de 
primer auto de proxlllna llP-150 color SMAP mea. commc 
dejar secar 30 mln antes de lijar y/o aplcar plastar. 

PRIMER NIVEL N.P.T. +123.85 

........ \; 

El acabado final aenl ..-i daspieg8do 
color anodlzaclo 

SEGUNDO NIVEL N.P.T. +128.30 
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. ACABADOS EDIFICIO DE VENTAS 

CONCEPTO 

en A OE COMPRESION) rc-20Cl<.q/cm2. ESPESOR 5.19CWS; ARWADO Cai MALLA ELECTROSOLDAOA 8/8 •10/10 

~ ~~~~-~"~l~~1~J~•5-~tou~'°'~.i~fLf..'oo~'~-<~;:<~~~'r~.~,iii.~"~~-.c~~~~~~8~º~J~;::i~,~~=-:.~,~~,,..~~=,'¡l-"~~:-77~~,f~o~~¡~<¡,.~"'~;~,'!J'~8~~~.~~,..~.~~~=:~:;--Y-,...-,-,..,~ca.~oo~•-A<N-A~~~~--1..:...:=-~+--+---+~+--+--l~+--+_,,.----j--+_,l---l--+~t---+---+~!----J<:;::;>!""'i="t 
;: TEPtTAlt COMPACTADO AL 90% PVSM. CON tNCRUSTAOONES 0[ !.llTAOE'S DE moNCO DCSHlORAltATO 

e( BOVEDA P~tFl<MIC.ADA EH ActAO BUhOAOO ,~ OC ESPCSOA 

<(CQl-"f-&==-\lllAR CUM.OUIER CONTAM!NAOON OC CAASA. APllCAA UNA MANO OC PRll1IER AUTO OE f'ROJQUNA NP-150 MCA. COMCX Cot.M SMAP. 
AR Y/O Af>UCAA PI.ASTER. EL ACAS...aO ílNAL SCRA A BA'SC DE 2 M,,.,,.O'S DE LACA ACR!UCA PAAA ,\UTOMOw.LS PT-500 ACRILAC 

() ~ AP \111,i.R CUAL0U1[R CONTAMINAOON OC CRASA, APLICAA UNA MANO Ot PRIMER AUTO OC PRO)CIUNA NP-1~ MCts COMCll CO...LO SMAP. 
e( AR Y/O APUCAA PLASTEA, EL ACAOAOO ONAL SD'A A BAst OC :Z MANOS OE LACA ACAIUCA PARA AUTOM0...U: PT-500 ACRILAC 

. ,t.¡,J>QUC 0E • MM COlOA Sil.VER Mtl...UC. EH MOOUL.OS OC &hGI CMS 
S CON AUllMBRE C.ALVANIZ.t.00 Na. 11 O 61 CMS 
ctLL MOO. 90 OC ALIJMNlNIO OE: 63•63 CMS COLOR RO.JO, 
S CON ALAMEIRE C..-.Lv.-.H1Z•OO Na. 11 O 61 CMS 
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/>P3 (X) 

/>P4 100115<1 

Cl.A\IE L 1 L 2 L 3 l '4 l 5 L 6 l 7 L 8 L 9 LID L1t L12 Lt3 L14 L15 Ll6 Lt7 L18 L19 L20 L21 

INDICA 10DAS LAS PARE:>m ce. LOCAL 

NEGRO INOCAIAZONA DONOE 
NO UEVA Mt.1B1N. e: 
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Todos los elementos metáHcos deberén ser lavados con 
thinner para evitar cualquier contaminación de grasa en 
los elementos, posteriormente aplicar una mano de 
primer auto de proxillna NP·150 cok>r SMAP mea. comex 
dejar secar 30 min antes de lijar y/o aplicar plaster. 
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,..-L)-:J o 

¡-, 

. ·~ ·---·-·-­de laca acr1llca para aJla'ntNUes PT-600 
(ecr11ac) mea. comex ooklr SMAP, este 
acabado se aplican\ a lascldaCOcdt.mnoS 
que soportan la o.tierta. 
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· • • El acabado ftnal MM'é' o base de-manos 
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de 1aca aa111ca para m.Jteme)i.4!es PT-600 
(acrUec) mea. come:x color SMAP. este 
acabado se apllcar6 a la esWc:U1I 
qua soportan la o.tiertlL 

PLANTA BAJA N.P.T. + 99.85m 

¡~------ ---- - --

El acabado ftnal ser6. a bese de doS manos 
de laca ea111ca para nutc:m<Mles PT-600 
(aa11ae) mea. comex cdorbl8nc0. este 
aeabadO se apUcan\ a las watl"o cok.moas 

.;(--··-

PRIMER NIVEL N.P.T. + 105.46m 
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fachada norte 
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va-4 va-3 va-11 va-10 1 pieza 1 pieza 2plezas 1 pieza 
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1 pieza 
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TABLA DE MUEBLES V ACCESORIOS 
BAÑOS PB Y BAl\los PA 

CIAVI! ~ ..,..,. .. ,.,,... 
<Il MIHCllMIQ .a.t.l.BROO< fLUX. UOD. 01-653. COlOR BlANCO 

t'ttffAE~~o43 ü'cN~~mi~[~c~s~r::~~~ K5~1g 3 

@ M,t.MP~A MMCA t.AtlPAR ACABADO ['SM!<L T[ HOR'NtADO 
MOO. lUXOR fl-700 COlOR DESERT l,t.N-500 6 

@ 'frlC, MOO. 0.JMPsC'O nux. Cct.I ASIHHO SIN TAPA. COLOR 
Bl,t.NCO MARCA AM(RlCAN ST.AND.ARO CON FlUJOloAtlRO 5 [lCCTRONICO DE BAT[RLAS UAACA r:INCSWAY LACIO. Kl-719 

© tSPCJO CORfllOO 1CU E'SPESOR Y tM DE ,1>.t TQ 2 

® LAVABO OC ACERO INOXIDABLE DISUlAOO (vtR OEl.Al.l[) 2 

@ DESPA~AOOfl t«:lCNICO 61.Jt.K PACIC ""NOOW5 'iCNCIU.O 
1.100. 9"302 COl.00 BLANCO MAPCA CRISOOA 5 

cv O[g>ACH,tOOR JABGl[RA \JNW[RSAL 'MNOOWS W.00.94.310 
6 COLOR El.~CO MARCA CRISOBA., AL TURA DE COlOC ... CION 

1.38 A C[NTRO OC ACC(SORtO 

® DE~ACH>-OOR TOALLA \Nl[Rl)()QL.AOA W1NOOWS ... 00.9 .. JCY.I 
2 COLOR Ell.ANCO MARCA CRl'SOOA ALTURA DE CQ.OCACloN 

1.•m A CENTl'O ACCESORIO 

® LLAvt 'SENCIU.A CON MANER,t.L MAflCA IX/.L SlANDARO 
MOO. 1-S10-M6'18000 a 

® BOTC DE BA'SURA MAAUr.-.ctuRADO EN ACl:PO INOXIDABLE 
2 

<i> 

: ·j~'. 1 ··-~~·> i~l'~~t~~~t !~(;·.r~~fT., 
LB-A 

r.;~A y:;-:' v:-A 
@1: ~':@,'.a® i:'®\u~'·J®<a 
n ; :~ ~. ~ · ~ ~ 1

: n . ~ 

ll 
<D • 

u, ~ .' ~ !:' 
-~~ (j) 

@ ~ 

:¡tJP-A 

' 
@ ' 

@ _;;:~~<!ffrb}!T~n~U1/:filJ},¿,¡,1F1ll 
SANITARIOS CAFElERfA 

Ml'los .... 
~ -

2 a 

3 a 
1 

2 ' 
2 ' 
3 a 

2 a 

2 

' 12 

2 ' 

-q>-

\. ~ 

MP-B 

1 

1 
1 

r· 

f 
.. 
\ 

'® 
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EN PlANO C 06, 

~ lr«.tiol[,.a rtOi"' onc:"""DC>" 

~ 1 1-11.""'21--

~ , ~ ... ~~:¡a=~l~~ 
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L ............ USA. ROLADA EN rRto oc ACERO 
INOXD ... BlE CM.. ,O ...a.JA 1.22 a 2 .... 

P11.#1$11U• O fUO O[ ~-DI: 1 1/•- O[ ['SP[~ CON 
DO'i H0.11<'5 OC MXPO Of,¡.V.....ZMX> CM. IL a.o~ 
lol[1".wt ..ao. w•<* n-7tJO ~""8~A'5 CON [S*U•l.tt: 
tta-Nl:JIOO COlOfl Dl:Slltf lMI-~ FL.ll'O"' I< r1SO 

ISOMETRICO TIPICO 
MAMPARA MP-B 

1 

--- +---+-----=~:= ~~:zu::~·=~= M:.c::: 
COLOR BLANCO MARCA CRr.iOO~ .-.t. TIJRA ot COlOCAOON 1.38 

A CEHlRO [)( ACCESOffJO. 

l lo----'----~~~.~~1 =:.A.MERM. MARCA IDE.4.L STN\10.lRD 

~\ ____ _,L _ _l±==*===t---- ~~R'i' 1/8• • 3/ ... , SOBRE ESPEJO PARA soPOfl:TAR 

L.l.MIN ... LISA FKll..>-0.A. EH rR10 OC ACERO INOXIOM!LC 

LAVABO TIPICO 
LB-A Y LB-B 

CAt.. 10 HOJA 1.22 a 2 ... 4 
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il 
fachada poniente 
ESCALERA EN EDIFICIO PRINCIPAL 
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ESCALERA OE LA ... NA 
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OMENTACION DE CONCRETO 
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DETALLE - 1 
ESC 1:25 
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CORTE A ESC 1:25 
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~,.Los.& planta 
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DETALLE -2 
ESC 1:25 

CORTE B (SC 1:25 
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BARANDAL PERIMETRAL EN ENTREPISO 
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IANALISIS DE COSTOS POR PARTIDAS 

costo por metro cuadrado constTuldo 
costo por metro cuadrado de órea libre 
Area construlda en m2 
Areo cubierta en m2 
A.rea de exokJnodos en m2 
Area de estack>namktnto en m2 
Area de contenedores en m2 
Area total en m2 

Partk:los 

ARE.A UBRE 233 025 M2 
PAV!MENlOS. BANQUETAS V SENALES 
terrocerCos 
pavimentos 
!~ovos 

,.,, arnlclones v señdes 
suma 

PARQUE 
adoposto de nato 
veaetacl6n 
tterra veaetal y oasto 
Sumo 

INSTALACIONES 
red hidráulica p/r!L:>i' o y Umoleza 
red sanitaria lnc. tramp arase y pozo abs 
red alumbcado 
red voceo 
Suma 

ESPECIALIDADES DESDE 1 a. ETAPA 
cistema v tanaue elevado 
subestación eléctrlca 
pklnta de emeraencla 
montocoraas 
Sumo 

1,020 
1,939 

131,281 
75,233 

26,511 
235,984 

18.56% 
47.08% 
26.69% 

7.67% 
100.0% 

57.5% 
1.6% 

41.0% 
100.0% 

52.9% 
5.5% 

35.1% 
6.4% 

100.0% 

10.08% 
50.65% 
19.34% 
19.93% 
100.0% 

$ 3,416.68 
$ 119 66 

Costo POr metro cuadrado de construcción 
Costo """""' metro cuadrado de orea cubierta 
Costo oor metro cuadrado de exok:Jnados 
Costo par metro cuadrado de es1acionam1eñt;. 
Costo por meh'o cuadrado de contenedores 

S/m2 Total en pesot 

24.36 s 5,676,489.00 
61.78 $ 2,656,927.36 
35.02 $ 4,597.460.27 ....,._ 10.07 s 2,347.858.04 

131.23 $ 15,278,734.67 

113.1 s 7 ,390,005.02 
,..,.,,,. 3.1 $ 640,475.56 

80.65 $ 1.274,995.85 
196.85 $ 9,305,476.43 

5.82 $ 496,056.06 
0.61 $ 16,171.71 
3.87 $ 855,366.75 
0.71 $ 165,447.75 

11.01 $ 1,533,0 .. 2.27 

0.85 $ 178,052.05 
4.27 $ 894,448.00 
1.63 $ 341,440.99 
1.68 $ 351,914.64 

8.43 $ 1. 765,855.68 

$ 4,811.34 
$ 2,683.03 
$ 227.99 
s 285.13 

s 142.24 

Los costos por metro cuadrado considerados en este presupuesto estón basados en el libro: costos por metro 
cuadroc/o de construcción, del lng. Leopoldo Vorela, editado por Blmsa CMDG, en octtbre 2001. 
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AREA CUlllERl'A 1 939M2 
ESTRUCTURA DE CUBIERTA 
Tr-....;¡os rYelirnlnaes 
dmentocl6n 
SUDefestruciu"a lnc.cublertos v enfrPr"ll.~ 
suma 

llNSTAlACtONES DE CUBIERTA 
IEtéctrlca e ntercomunk:ociOnes 
ISUmo 

ARE.A CONSTRUID.'< 1 020M2 
ES1RUC1URA 
Tr,........,...,.os cxelimlnaes 
dmentoclón 
SUbestfuctura 
su..-estructura lnc.cublertos V entr~ 
Suma 

ALBANILERIA Y ACABADOS 
Muros 
Pisos 
Pk:Jfones 
A.cebados de cubierta 
Detones de alb. Y acab. 
Suma 

llNSTAIACIONES INTERIORES 
ISOnttorla e hidráulica 
IEléctrlca e ntercomunJcaciOnes 
ISuma 

suma 

Ucendco v cermboo 
IA._~k:Js oomOlementalos 
~.n.-...-....u..deobra 

Analc. ~ •oe v ventas 
técnica v odnlnlstTativa 

llmcrev!stoe 
suma 

2.5% 57.99 $ 112,442.61 
1.1% 24.37 $ 47,253.43 

96.4% 2.228.17 $ 4,320,421.63 
100.0% 2310.53 $ 4,480,117.67 

1 ' [ 1 
1 100.0%1 372.5 $ 722,277.50 1 
1 100.0%1 372.51 $ 722,277.50 

2.3% 57.99 $ 59, 149.80 
1.0% 24.37 $ 24,857.40 
8.8% 224.09 $ 142,297.15 

87.9% 2.228.17 $ 2,272,733,40 
100.0% 2534.62 s 2.499,037.75 

59.0% 482.01 $ 491,650.20 
11.9% 96.99 $ 98,929.80 
15.3% 124.99 $ 10,624.15 

7.4% 60.87 $ 62,087.40 
6.4% 52.34 $ 53,386.80 

100.0% 817.2 $ 716,678.35 

1 [ l 1 
38.9%1 237.421 $ 80,722.80 1 

1 61.1%1 372.51 $ 379,950.00 1 
1 100.0%1 609.921 $ 460,672.80 1 

42.0% 356.67 $ 363.803.40 
6.0% 50.95 $ 51,969.00 
2.9% 24.86 $ 25,357.20 
1.9% 16.41 $ 16,738.20 

35.8% 303.99 $ 310,069.80 
11.4% 96.72 $ 98,654.40 

100.0% 849.6 s 866,592.00 

4.9% 38.98 $ 300,413.19 
11.3% 89.9 $ 692,789.60 

2.6% 20.68 $ 159,402.92 
4.7% 37.39 $ 288,151.43 

37.5% 298.35 $ 2.299,080.54 
39.0% 310.3 $ 2.391,043.76 

100.0% 795.6 $ 6,130,881. .... 
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RESUMEN· 
Partidas "" S/m2 Total en pesos 

Pavimentos, Banauetas v Señales 34.92 131.23 $ 15,276.734.67 

Parque 21.27 196.65 $ 9,305,476.43 

Instalaciones Exteriores 3.50 11.01 $ l .533,042.27 

Esoeclalldades 4.04 6.43 $ 1,765,655.66 

Estructura de Cubierta 10.24 2310.53 $ 4,460.117.67 

Instalaciones de Cubierta 1.65 372.50 $ 722,277.50 

Estructura 5.71 2534.62 $ 2,499,037.75 

Albañlleria v acabados 1.64 617.20 $ 716,676.35 

Instalaciones Interiores 1.05 609.92 $ 460,672.60 

Complementos 1.96 649.60 $ 666,592.00 

Gastos oenerales 14.01 795.60 $ 6,130,661 .44 
TOTAL 100.0% 185."3 $ "3,769,366.56 

ANALISIS DE COSTOS POR ETAPAS DE CONSTRUCCION 

la. ETAPA 
Asea constJulda en m2 771 costo por metro cuadrado de construcción $ 4.811.34 
Alea cubierta en m2 1,939 Costo cor metro cuadrado de orea cubterta $ 2.683.03 
Asea de -6.,...,.c:riados 131,281 Costo oor metro cuadrado de explanadas $ 227.99 
Asea de ostoclonamlenlo en m2 715,233 Costo por metro cuadrado de esk:lck:>namlenk $ 285.13 
lAlea total en m2 209.224 

:Za. ETAPA 
Asea construida en m2 1 249 leosto oor metro cuadrado da conmucci6n 1 $ 4,811.34 
Area libre en m2 1 26,262 ICosto por metro cuadrado de orea lbre 1 $ 142.24 
Area de conten€Kk>res en m2 1 26,511 JCosto por metro cuadrado de contenedores 1 $ 186.14 
NOTA: ni en el presupuesto, ni en la programac16n oe coro están cons1aerados el tiempo 
y costo poro habilitar los polios y andenes de ferrocarriles. 
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ANALISIS DE COSTOS POR AREAS 

Aleas 1 "" 1 $/m2 1 Total en......-....... 

CONSTRUCC•- 1 10.38%1 s 4,811.34 1 s 4,542,980.90 

1 11.89%1 s 2,683.03 1 s 5.202.395. 1 7 

EXPlANAOAS 1 25.33%1 s 227.991 :> 11 ,D86,169.17 

ESTACIONllMJENTO 1 30.78%1 s 285.13 1"' 13 . ..,,,9,043.66 

CONTENEDORES 1 7.60%1 s 186.14 1"' 3,327,896.22 

GASTOS GENERALES 1 14.01%1" 795.60 1:; 6 130,881.44 

GRAN TOTAL COSTO DIRECTO 1 43, 759.366.56 
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CRITERIO DE MANTENIMIENTO 

Costo directo total de la obra IS u. 759 • .s66.66 

costo de mantenlmlenlo aniuol del edificio 1 $ 1,312. 781.00 

partldo % Total en pesos 
Pavimentos, Bcna.Jetos v 5encles 15.00% $ 190,917.15 
Poraue 15.00% $ 190,917.15 
lnslclociones E:xterlores 20.00% $ 262,550.20 
Eaul "'V"l'I:. Es~1a1es 20.00% 262,556.20 
Estructura de Cubierta 5.00% 65,639.05 
lnstalactones de Cubierta 5.00% 65,639.05 
Albañlleria v Acabados 5.00% 65,639.05 
lnstalactones lntertores 7.50% 98,458.57 
complementos 7.50% 98,458.57 
total 100'lb s 1.312.781.00 

renta de,,_...,._ 1 s 50.000.00 mensuales e/u 
Renta de 9 Gruas VIOieros 1 86.05% 1 s 5,400,000.00 
nota: la renta de las grua no se Incluye en el costo de mantenlmktnto, pues se conskfercn autosustentables, 
ya aue cada descaraa se cobra en 20 usd. 

El criterio de costo por mantenimiento se estableció mediante un sistema comparativo: para las áreas 
exteriores se estableció a partir del costo de las 6reas exteriores de ciudad universitaria con el Arq. Ruben 
Camacho en la Dlreccl6n General de Obras de la UNAM y el mantenimiento de las áreas construidos 
se estableció con el lng. Jorge Javier Pachaco. Coordinador de Servicios Generales de lo Facultad de 
Arqulteclura. 
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HONORARIOS DEL ARQUITECTO 

-
H= [ (FSx) (CD) ] / 1 00 
H= [ (6.47) (9,745,376.07) l / 100 H = $ 630,525.83 
+ 1 Oªk por concepto de proyecto arquitectónico de conjunto H= $ 693,578.41 

Diseño Conceotual 10% s 63.052.58 
Otseño Prellmlnar 25% $ 157,631.46 
otseño Bósico 20% $ 126,105.17 
Diseño oara Edificación 45% s 283.736.62 
proyecto art:1uttectonlco 100% $ 630.525.63 

.. 
~~ - .. 

H= (FSx) (Sx) (SMD) (FD) 
H= (612.32) (23.6) (42.15) (1.40) H= $ 852,738.87 

Diseño Conceotual 10% s 63.052.56 
Diseño Preliminar 25% $ 157.631.46 
Diseño Bóslco 20% $ 126,105.17 
Dtseño oara Edificación 45% $ 263,736.62 
urbanización e lnlraestr. bóslca 100% ~ 630,525.63 
total de tionorarlos H - ~ 1,546,317.28 

Honorarios establecidos por el Arancel pl.bllcado por el colegio de Arquitectos de MéxJco en 1993 con 
base en los gr6ficos ED.G·Ol poro lo edlftcaclón de lo arquitectónico y lo UR.L-03 poro los 6reos abiertos 
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PROGRAMACION DE OBRA 

mes 1 2 1 3 .. ·.4. 5 6 7 . . . 8 1 ·.· ·-'·9' 
semana 1 2 31"41·516 7 8 9 10 11 12 13 14f 15 16 1111e11e120 21 22123 24 25126127 28 29 30 31 32 33134135 36 37138 39 40141 42143 44145 46147148 49 50151 52153154 55156157 58 5911l() 61162 63 

partidas urbanización 2,409,439.49 3,790,390.88 7, 141,809.66 5,832,990.62 3,442;t25;·15 3,817,890.51 3,701,388.99 .· 1 ;832;232.45 457,829.44 
terracerías 645,616.21 578,485.94 ± -451, '3J.~9 451,132.69 32,162.09 - - -
trazo v nivelación ~:o=-r- =±~-corte en caia 

1- - ;-

afine de superficie dese. \ .. 

- f--- ¡--¡...--. - ·-- - 1-- - -
. ~-

guarniciones 
1--· 

banquetas 
5,764~66.!)9 ·-- ·- ---- - - ,_ - - - -- - f--

_ pavimentos 1, 729,552. 76_ _ 2,594,329.15 4,036,641.70 1,153,544.47 .. :.r ITI=o II ---r---- --,_ --f-- ·- - ~ 
camas de arena 

·-f-- ·C--f-- --r-- - -- ·-r--
qravas --+- . ·--
carpeta asfáltica __,__ 
.oaraue ! 

~ 
151,679.27 .. 1_,_?20,878.51 2,898,655.91 -- _3_...951,265.72 1,525,167.59 457,829.44 

tierra veqetal ---+- - 1--1-- -- -- =f ·· =o: 
adopasto -- - ___, 
sembrado de árboles 
instalaciones exteriores 34,270.51 617,575.79 926,010.38 754,657.83 377,328.91 480,140.44 343,058.40 -
agua III IILJ l .L n·--
excavación 

1-
tuberia y válvulas -rellenos comoactados 

~ -electrificación v voceo 
indicado de postes 
tendido de lineas 
luminarias 
especialidades 438,879.13 658,211.18 439,094.16 307,064.87 307,064.87 
subestación eléctrica 
¡planta de ememencia 
montacarqas 
bomba para tanque elevado --gruas viajeras 

j 
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PROGRAMACION DE OBRA 

mes 1 2 3 4 1 5 6 1 7 1 .8 .1 9 
semana 1 H213141516171819110l1-1112113114115 16 17118119120121122123124125126127128129130131132133134135136137138139140 41 42f43 44 45 46 47 48149 50f51l52 53 54 55156157158 59 60 61 62 63 

partidas edificación 
trazo v nivelación 
excavación de zapatas 
excavación de cisterna 
compactación de terreno 
nivelación 
Cimentación (contratrabes, losas de cimentación) 

961,495.09 

l L_,_ --~-
Ramales de instalaciones del conjunto (hldr. elec. sanltl,,___,r-+-+-­

Relleno -
Estructura de cubierta 
Estructura (edificios) 

Estructura de entrepisos 
Losas de entrepisos 
Losas de concreto 

!--->---- --f--- f--- _¡__.__ 

Montaje de escaleras de acero L +--r-r - __ ,.._ - •--+-<---f--1---+--+--• 
•M,--u_,r~o~s_d~e-,-b~l,...o~c~k~o_,,ta,--b_la_r_o_ca ____ 

1
_r 1 1 

Instalación hidráulica (tuberlas) H 
1==.:..:..====~-'----fl-

lnstalación sanitaria (tuberlas) __¡___ 

1,041,554.91 1,441,853 .. 99 2,184,707.43 

--e--

•1'-'-n;...;s'"'t""a'"'1a'-c""'i"'"ó-n-d~e--'-m-u_e_,b_,l,__e_s_s_a_n"'"i""ta--:ri'""o-s-11 - --~· 1 -+--
1- - + --+--- ---t--t--l---<--+---f---t----+--f-~--+-----l-+---+---+-+---1---+-+---+---+-----l-+---+--+-+--+---+-+-­

lnstalación eléctrica 
\ Acabados en muros 

Acabados en pisos v plafones 
Canceleria v herreria 

I 

Azoteas (impermeabilización) 

Mobiliario especial. 
Pintura 
Acabado final en Pisos 

Limoieza Qeneral de la obra 1 1 1 
Entrega de obra 1 1 1 

TOTAL.MEN$UAL:'.A'PAGAR·;l·3;370,934:58 I ··· - :4:7s1.~8S.97 I 
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