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Resumen.

[La temperatura ambiental es el factor que influye de manera directa sobre la temperatura
corporal de los lacertilios. Mecanismos conductuales vy fisiologicos son utilizados por las
lagartijas para termorregular. Se han realizado una serie de trabajos sobre la ecologia
térmica en las familias Phrynosomatidae y Polychrotidae. principalmente. siendo escasos
los estudios realizados en otras familias. Se estudié la ecologia térmica de la lagartija
XNenosaurus rectocollaris que habita en un chaparral al NE del estado de Puebla, México.
Se capturaron un total de 40 organismos. a los que se les registré la longitud hocico-cloaca
(LHC), longitud total (LT), peso, temperatura corporal (Tc), temperatura del aire (Ta) v
temperatura del sustrato (Ts) donde fueron encontrados. Para todos los analisis estadisticos
se tomé una n = 40. La LHC para esta poblacion promedio 88.83 + 1.53 mm . la LT v el
peso promediaron 166.6 +3.11 mm y 17.11 £ 0.53 g respectivamente. La Tc promedio
para estos organismos fue de 22.63 + 0.39 °C. La Ta y Ts promediaron 19.96 + 0.36°C y
20.15 + 0.35 °C respectivamente. No se observaron diferencias entre la temperatura
corporal de machos y hembras, ni entre las estaciones. La Tc estuvo positiva y
significativamente correlacionada a la Ta y a la Ts donde se encontraban las lagartijas (Tc
= 8.852 + 0.6898 Ta; n =40, r = 0.624, P < 0.0001; Tc = 8.4229 + 0.7046, r = 0.632, P <
0.0001. respectivamente). Estos resultados sugieren que Xenosaurus rectocollaris presenta
una tendencia hacia el termoconformismo.

Palabras clave: Xenosaurus rectocollaris, Ecologia térmica, Termorregulacion.

Termoconformismo, Temperatura corporal, Reptilia, Xenosauridae, Puebla, México.



Abstract.

Environmental temperature is a factor that influence directly on lizard body temperatures.
Behaviorals and physiologicals mechanisms are utilized by the lizads for thermoregulation.
Studies on thermal ecology has been done in Phrynosomatidac and Polvchrotidae lizard
families. There are few studies on this topic done performed in others lizard families.
Thermal ecology in a population of the lizard Xenosaurus rectocollaris that occur at NE
Puebla, Mexico was studied. Mean snout-vent length (SVL) and body mass (Bm) were
88.83 £ 1.53 mm and 17.11 + 0.53 g respectively. Average body temperature (Th). air
temperature (Ta) and substrate temperature (Ts) were 22.63 + 0.39 °C. 19.96 = 0.36 °C
and 20.15 + 0.35 °C respectively. The body temperature did not differ between males and
females, neither among stations. Tbh was significantly and positively related to Ta and Ts
where lizards were found (Tc = 8.852 + 0.6898 Ta: n = 40. r = 0.624, P < 0.0001; Tc =
8.4229 + 0.7046, r = 0.632, P < 0.0001. respectively). This results suggested that
Nenosaurus rectocollaris seem to be a thermal conformist specie.

Key word: Xenosaurus rectocollaris, Thermal ecology. Thermoregulation, Termal

conformity, Body temperature, Reptilia, Xenosauridae. Puebla. Mexico.



Introduccion.

La temperatura es un factor ambiental que influye de manera directa en la temperatura
corporal de los lacertilios (Zug er al., 2001). Esta temperatura corporal puede ser regulada
por mecanismos conductuales v fisiologicos debido a las variaciones diarias, estacionales y
geograficas en la temperatura ambiental (Huey y Slatkin, 1976; Hertz y Huey, 1981;
Bauwens et al., 1996 y Belliure e al., 1996); estos mecanismos son utilizados por las
lagartijas para mantener intervalos de temperaturas corporales maximos y minimos en los
que puedan estar activas (Ballinger ef al., 1970; Huey y Pianka, 1977; Huey y Bennett,
1987, Sinervo y Adolph, 1989; Brown 1996; Lemos-Espinal ef al., 1997a; y Anguilletta et
al., 1999).

Los trabajos realizados por Cowles y Bogert (1944) y Bogert (1949a y 1949b) han sido la
base de la mayoria de los estudios sobre la termorregulacion en lagartijas. Desde entonces
se han realizado una serie de trabajos sobre termorregulacion en lacertilios entre los que
podemos destacar los estudios que relacionan la termorregulacion con la fisiologia
(Dunham et al., 1989; Sinervo y Adolph, 1989, 1994; Sinervo, 1990 y Benebib y Congdon
1992), asi como estudios ecoldgicos y evolutivos que tratan de explicar la temperatura
corporal que presentan las lagartijas actualmente (Ballinger et al., 1970; Waldschmidt y
Tracy, 1983; Huey y Bennett, 1987; Grant y Dunham, 1988, 1990; Smith et al. 1993 y
1994a; Lemos-Espinal y Ballinger, 1995; Lemos-Espinal et al., 1997a y 1997b). En la
actualidad se considera que la termorregulacion es un factor importante que puede explicar
las diferentes caracteristicas de historias de vida como son la madurez sexual, tamaiio de las
camada o de la puesta, tasas de crecimiento de las crias y sobrevivencia, entre otras
(Stearns, 1976, 1992; Beuchat y Ellner, 1987; Sinervo y Adolph, 1989; Sinervo, 1990;

Adolph y Porter, 1993 y Anguilletta et al., 2000).



La mayoria de los cstudios que tratan aspectos de termorregulacion se han realizado
principalmente con lagartijas de la familia Phrynosomatidae (Lemos-Espinal ef al. 1993,
1997a, 1997b, 1997¢, 1997d, 1997¢; Smith et al., 1993: Smith v Ballinger, 1994a, 1994b,
1995; Lemos-Espinal y Ballinger, 1995 y Andrews ¢r al., 1999) v Polvehrotidae (Ballinger
et al., 1970; Huey, 1974; Huey y Webster, 1976; Hertz, 1981; Hertz v Huey, 1981 Hertz,
1992a y 1992b; y Hertz ef al., 1994), siendo solo unos cuantos los trabajos realizados con
lacertilios pertenecientes a otras familias (Brown, 1996; Lemos-Espinal er al., 1997f;
Anguilletta et al., 1999; Autumn et al., 1999 y Keameyv v Predavec, 2000 y Villamar-
Dugque, 2001) y casi nulos en la familia Xenosauridae (Lemos-Espinal er al. 1998).

La familia Xenosauridae comprende dos géneros, Shinisaurus con una sola especie
distribuida en la parte suroriental de China (Hu et a/., 1984; Wu y Huang, 1986) y
Xenosaurus que es un género americano con seis especies (Nenosawrus grandis, X
newmanorum, X. platyceps, X. phalaroanthereon, X. penae y X. rectocollaris), que se
distribuyen desde Tamaulipas, México hasta Guatemala (Lynch v Smith, 1965; King y
Thompson, 1968; Smith ¢ Iverson, 1993; Ballinger ef al., 1995; Pérez Ramos ef al., 2000 y
Nieto Montes de Oca et al., 2001). Estas lagartijas presentan hibitos secretivos, por esta
razon existen pocos estudios sobre este género (Smith v Laufe, 1945; Barrows y Smith,
1947, Fritts, 1966; Ballinger et al., 1995; Lemos-Espinal et al., 1997¢ y 1998; Smith er al.,

1997: Cooper et al., 1998; Rojas-Gonzalez, 1999; Lemos-Espinal v Rojas-Gonzilez, 2000).



Antecedentes.

Bogert (1949a v 1949b) fue uno de los primeros en investigar aspectos de termorregulacion
en lacertilios de los géneros Sceloporus v Cnemidophorus, encontrando una relacion entre
la temperatura corporal y el comportamiento. influenciados estos por la temperatura
ambicntal; asi mismo menciona que la temperatura corporal es una caracteristica
conservativa entre los diferentes taxones de lagartijas. Posteriormente Brattstrom (1965)
realizo una revision sobre la termorregulacion en varios grupos de reptiles, mencionando
que existe un rango de temperatura en lacertilios que oscila entre los 11 y los 46.4°C.
Ballinger y colaboradores (1970) encontraron diferencias en la temperatura corporal de
Anolis limifrons entre la temporada seca y la himeda. Huey y Slatkin (1976) mencionan
que la termorregulacion en los lacertilios puede variar de forma proporcional. segin los
cambios de la temperatura ambiental. Hertz y Huey (1981) encontraron variaciones en la
conducta termorregulatoria de Anolis debido a la diferencia entre los factores ambientales
de los diferentes habitats.

Hasta la fecha existen una gran cantidad de estudios sobre la ecologia térmica realizados en
lagartijas de la familia Phrynosomatidae; entre estos trabajos podemos mencionar los de
Sinervo y Adolph (1989 y 1994), quienes mencionan que el ambiente térmico puede influir
en ¢l crecimiento corporal de Sceloporus graciosus y Sceloporus occidentalis. Smith y
colaboradores (1993), al estudiar la ecologia térmica de Sceloporus scalaris encontraron
que los machos presentaron una temperatura corporal mayor en comparacion a las hembras.
Smith v Ballinger (1994a) no encontraron diferencias en la temperatura corporal entre
machos v hembras de Sceloporus jarrovi y mostraron que el promedio de la temperatura
corporal para esta lagartija fue de 31.8°C. Smith y Ballinger (1994b) observaron en

Sceloporus virgatus que las hembras gravidas tuvieron temperaturas corporales mas bajas



que las hembras no gravidas. Lemos-Espinal v Ballinger (1995) mencionaron gue
Sceloporus grammicus mantuvo una temperatura corporal sunilar en dos sitios con
diferente elevacion (3700 y 4400 msnm). Smith v Ballinger (1993) encontraron que las
hembras de Urosaurus ornatus presentaron una temperatura corporal promedio menor a los
machos. Lemos-Espinal y colaboradores (1997a) demostraron que Sceloporus gadoviae
presentd una temperatura corporal mayor durante la ¢poca seca del afio. Lemos-Espinal v
colaboradores (1997b) observaron que los machos de la lagartija  Sceloporus mucronatus
mucronatus presentaron temperaturas corporales mayores a las hembras. Lemos-Espinal v
colaboradores (1997¢) no observaron diferencias en la temperatura preferida (34°C) de
Sceloporus ochoteranae que se encontraban en diferentes habitats v elevaciones.

Desde que Taylor (1949) describio el microhabitat de Nenosaurus grandis. indicando que
habita entre las grietas de las rocas, han sido pocos los estudios realizados con este género.
Entre los trabajos que destacan, encontramos aquellos que han examinado caracteristicas
anatomicas (Smith y Laufe, 1945; Barrows y Smith, 1947), tamano de la camada (Fritts.
1966), talla de neonatos y proporcion de sexos (Lemos-Espinal v Rojas-Gonzalez. 2000).
algunos aspectos conductuales sobre cuidado parental (Lemos-Espinal er al., 1997g).
quimiorrecepcion (Cooper et al., 1998 y Rojas-Gonzalez 1999) y dimorfismo sexual (Smith
et al., 1997) principalmente.

Unicamente se conocen aspectos sobre la ecologia térmica de Nenosaurus grandis y X
newmanorum. Ballinger y colaboradores  (1995). observaron una  tendencia
termoconformista en X. grandis, asi como una probable conducta tigmotérmica debido a la
ausencia de la exposicion al sol. Por otra parte mencionan que la temperatura maxima

critica para esta poblacion varié de 36.4 a 39°C.
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Lemos-Espinal v colaboradores (1998). observaron que hubo una fuerte correlacion entre la
temperatura  del microclima v la temperatura corporal presentada en Nenosaurus
neywmanorum. Por otra parte, mencionan que esta lagartija presenta pocas oportunidades
para asolearse y elevar su temperatura corporal por mecanismos conductuales, dando un

cardcter termoconformista.



Desceripeion del organismo de estudio.
Nenosaurus rectocollaris fue deserita recientemente por Smith ¢ Iverson (1993); se
caracteriza por presentar una banda recta a mancra de collar que atraviesa el cuello:
presenta una coloracion dorsal de fondo de color blanquecino. esta coloracion se extiende al
resto del cuerpo llegando hasta la cola (figura 1). El vientre no presenta marcas obscuras
presenta de 19 a 23 lamelas bajo el cuarto dedo. La presencia de la banda recta a manera
de collar da el nombre a la especie: esta lagartija habita entre las grietas que forman dos

rocas aplanadas o bajo rocas cubiertas por pequenas suculentas (figura 2).

Figura 1. Vista superior de Xenosaurus reciocollaris. Fotografia tomada por Woolrich-Pina.



Figura 2. Xenosaurus rectocollaris en su microhabitat. Fotografia tomada por Woolrich-Pifa.

-

i1,
X rectocollaris es una lagartija pobremente estudiada, inicamente se remite a un trabajo
sobre historia natural (Lemos-Espinal er al.. 1996). Esta especie aparece en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994 como rara y endémica a México; a pesar de
presentar una gran importancia a nuestro pais, se sabe poco de estos organismos.
Debido a que los conocimientos sobre la ecologia de Xenosaurus rectocollaris son escasos,
este trabajo pretende generar un mayor conocimiento de la ecologia térmica en estos
organismos, el cual sera util para proponer planes de conservacion sobre esta especie y el

género.




Deseripeion del area de estudio.
Localidad.
Il drea de estudio se localiza al noreste del estado de Puebla. en las cercanias de Chapulco,
a 187 41" N y 97° 21' W (figura 3), a 8 km de la linea divisoria de los estados de Puebla y
Veracruz, sobre la carretera federal 150 Tehuacan-Orizaba. Se encuentra a una altitud que
oscila entre los 2100 y los 2320 msnm aproximadamente y presenta un clima templado seco
(Garcia 1981).
Edafologia.
El tipo de suelo corresponde a Feozem calcareo con algunas zonas haplicas; presenta una
profundidad no mayor a los 100 centimetros limitante con roca. Su perfil muestra una
textura que oscila de fina a mediana con forma de bloques subangulares de tamafio grueso;
se observan fases fisicas liticas y liticas profundas. Este suelo se clasifica como arcilloso
debido a su composicion, ya que se conforma de 48 % arcilla, 18 % limo v 34 % arena.
Fisiografia.
La provincia fisiografica pertenece a la Sierra Madre del Sur. esta provincia comprende
siete subprovincias que son: Cordillera Costera del Sur. Mixteca Alta. Sierras v Valles
Guerrerenses, Sierras Centrales de Oaxaca. Sur de Puebla, Llanuras Morelenses v Sierras
Orientales, siendo esta ultima la que corresponde especificamente al area de estudio. Esta
subprovincia desciende en sentido sureste desde la region de Orizaba, Veracruz hasta
Salina Cruz, Oaxaca; penetrando al este de la cuenca de Tehuacan.
Geologia.
La geologia corresponde a rocas sedimentarias y volcanico-sedimentarias pertenecientes al
cretdcico inferior y superior. En las cercanias hay una ligera transicion de rocas igneas

intrusivas. Se observa una asociacion de rocas calizas-lutitas que son de gran importancia



para los orgamsmos de estudio, ya que estas lagartijas habitan entre las grictas que forman
lus rocas antes mencionadas.

Hidrologia.

Corresponde a la region hidrologica "Papaloapan”. En esta zona, las corrientes tienen una
disposicion radial y paralela controlada por las elevaciones de la Sierra Madre Oriental y ¢l
Pico de Orizaba. Los rios que abastecen esta region son el "Papaloapan” y el "Jamapa". El
primer rio se origina en la Sierra Madre de Oaxaca y el Nudo Mixteco, tomando como
afluente algunos rios del sur del estado como los rios Zapotitlan, Hondo, y Comulco
principalmente. Esta zona presenta un rango de escurrimiento de 1000 mm anuales. El
segundo rio nace en las faldas del Pico de Orizaba y comprende una pequefia porcion del
oriente poblano: el rango de escurrimiento en este lugar va de 500 a 1000 mm anuales.
Vegetacion.

El tipo de vegetacion corresponde a un chaparral dominado por Opuntia spp. y Yuca spp.
asi como algunas agaviceas; también se pueden observar dispersos algunos encinos enanos
(Quercus sp., Rzedowski 1988). En las cercanias del lugar, predominan bosques de

Quercus spp., asi como algunas zonas de cultivo (Zea mays, principalmente).



e,
187 41" N

Figura 3. Mapa de la zona de estudio. Escala 1:50 000.

2 Segy



Objetivo General:
- Contribuir al conocimiento de la ecologia térmica de una poblacion de la lagartija

Nenosawrus rectocollaris en un chaparral del NE del estado de Puebla.

Objetivos Particulares:
- Demostrar si existen diferencias significativas entre la temperatura corporal de
machos v hembras de X recrocollaris.

- Demostrar si existe una relacion entre la temperatura corporal y la longitud hocico-
cloaca de esta especie.

- Demostrar si existe una relacion entre la temperatura corporal y el peso corporal de
estas lagartijas

- Determinar si existe una relacion entre la temperatura corporal de X recrocollaris y
la temperatura del aire.

- Determinar si existe una relacion entre la temperatura corporal de estas lagartijas y la
temperatura del sustrato.

- Demostrar si existen diferencias en la temperatura corporal entre el verano y el
otonio.

- Determinar si X. rectocollaris muestra tendencias hacia la termorregulacion o hacia

el termoconformismo.



Material y Método.
Ecologia térmica.
Por cuestiones logisticas, solo se realizaron 5 salidas a la zona de estudio durante los meses
de Mayo, Junio, Julio y Noviembre del 2000 asi como en Noviembre del 2001. Se procedio
a extraer de las grietas el mayor nimero posible de lagartijas de la especie X. rectocollaris.
Después de la captura del organismo se le registré la temperatura corporal (Tc, temperatura
cloacal), asi como la temperatura del aire (Ta, bulbo a la sombra 3.0 cm por encima del
sustrato ocupado por la lagartija) y la temperatura del sustrato (Ts, bulbo a la sombra sobre
el sustrato ocupado por la lagartija) utilizando un termometro de lectura rapida (rango 0-
50°C, gradado cada 0.2°C). Todas las lagartijas que requirieron un mayor esfuerzo de
captura (> 2 min.) fueron excluidas de los registros de temperatura. Solo se utilizo un dato
de Tc, Ta y Ts por cada lagartija para tener una independencia estadistica de los datos. Los
datos de la temperatura ambiental fueron obtenidos de la sintesis climatologica del estado
de Puebla (INEGI, 1987).
Talla corporal.
A cada lagartija capturada se le tomaron los siguientes datos: longitud hocico-cloaca
(LHC) y longitud total (LT) utilizando una regla de plastico transparente; el peso fue
registrado utilizando una pesola de 10 o 50 g dependiendo del tamanio del organismo; sexo
v hora de la captura.
Estadisticos.
Se aplicé una prueba de estadistica no paramétrica (Kruskall-Wallis) para conocer si
existian diferencias entre la talla y peso corporal en ambos sexos. Para determinar si s¢
presentaron diferencias significativas entre la temperatura corporal de los dos sexos, asi

como entre las dos estaciones en que se realizé el estudio (verano y otofio) se aplico un



analisis de covartanza (ANCOVA). tomando como covariable el factor mas correlacionado
con la Te. en este caso, la Ts. Para determinar si existio una correlacion entre los objetivos
particulares 2. 3, 4 y 5 se aplico un andlisis de correlacion de Pearson. Para todos los
analisis estadisticos. a excepcion del analisis no paramétrico, ¢l valor de n = 40 fue tomado.
Tendencias termorregulatorias.

Por ultimo, para comprobar las tendencias termorreguladoras o termoconformistas se aplico
el criterio de Huey y Slatkin (1976) quienes mencionan que una especie cs
termorreguladora cuando el valor de la pendiente de la regresion lineal de la Tc sobre la
temperatura ambiental (Ta 6 Ts) es cero o cercano a este; cuando una especie es

termoconformista el valor de la pendiente es uno o cercano a él.



Resultados.

Talla corporal.

Se capturaron un total de 40 lagartijas de la especie Nenosaurus rectocollaris, de los cuales
22 fueron hembras v 18 machos. La LHC y el peso promedio para esta poblacion [ueron de
88.83 + 1.53 mm (rango 59-103 mm) y de 17.11 + 0.53 g (rango 8-23 g) respectivamente.
no encontrandose diferencias significativas entre la LHC de los machos y las hembras (H

0.296, g.l. = 1; P = 0.586, figura 4), ni entre el peso (H = 0,760, ¢. 1. = 1; P = 0.383, figura

5) de los mismos.

LHC
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Hembras Machos

La figura 4 muestra la LHC de los machos y las hembras de la lagartija Xenosaurus rectocollaris, (ver texto)
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En la figura 5 observamos el peso de los machos y las hembras de Xenosanrus reciocollaris

Temperatura.

La temperatura ambiental promedio durante 30 afios (1950-1982) para este lugar es de 16.6
°C., sin presentar grandes variaciones a lo largo del afio (rango 13.8-19.2°C, figura 6).

La Tc de estas lagartijas promedio 22.63 + 0.39°C (rango 17.6-26.4°C). La Ta y Ts ¢n la
zona de estudio promediaron 19.96 + 0.36°C (rango 15.0-24.2°C) y 20.15 + 0.35°C (rango
15.6-25.0°C) respectivamente.

La Tc no estuvo relacionada con la LHC (figura 7, r = 0.1843, P = 0.2547; Tc = 184115 +
0.04744 LHC) ni con el peso de las lagartijas (figura 8, r = 0.1643, P = 0.3139: ¢

205414 +0.1217 P).

T



25

O 20
©
-
c
2
a 15
E
(3]
1
| .
S
= 10
L.
©
o
£
2 5

0

© P & © © ©® @ ¢ ¢
& g B A & & N
& £ T Q\\?}Q & 04\6\\ r
of & B
Meses

Figura 6. Temperatura promedio mensual para la zona de estudio,

La Tc presentd una relacion positiva v significativa con la Ta (figura 9. r = 0.624, P <

0.0001: Tc 8.8528 +0.6898 Ta) y con la Ts (figura 10, r = 0.632. P < 0.0001: Tc = 8.4229

+0.7046 Ts) del microhabitat ocupado por cada lagartija.

No se encontraron diferencias significativas en la temperatura corporal presentada entre

machos v hembras (figura 11 v 13; ANCOVA con la Ts como covariable Fi:0= 0.0742. P
0.78). ni entre las dos estaciones (verano-otono, ANCOVA con la Ts como covariable

Fis0=1.7883, P =0.38, ver figura 12 y 14).
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Figura 12. ANCOVA donde no se observan diferencias significativas en la temperatura corporal entre verano v otofio

F1,39=0.7883, P = 0.38.
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Analisis ¥ Discusion.

Al no presentarse una relacion entre la LHC y ¢l peso con la Te nos sugiere que la talla
corporal de las lagartijas es independiente de la temperatura corporal presentada por las
mismas; es decir que las lagartijas mas pequefias presentaron temperaturas corporales
similares a los organismos mas grandes; esta tendencia también ha sido observada en
Sceloporus gadoviae (Lemos-Espinal ef al., 1997a) y en Xenosaurus newmanorum (Lemos-
Espinal ef al., 1998).

El promedio de la Te de Xenosaurus rectocollaris fue de 22.63°C + 0.39°C, temperatura
corporal similar a la presentada por las especies Xenosaurus grandis y Xenosaurus
newmanorum (Ballinger et al., 1995 y Lemos-Espinal et al., 1998); siendo una de las
temperaturas corporales registradas mas bajas para lacertilios mexicanos (ver apéndice,
cuadro 1). Tal vez esta similitud en el promedio de la temperatura corporal presentado en
tres especies de Xenosaurus: X. rectocollaris, X. grandis y X. newmanorum se deba a una
caracteristica ancestral del grupo (Huey y Bennett, 1987; Garland Huey vy Bennett, 1991;
Harvey y Pagel, 1991) ya que los habitats y las condiciones climaticas que imperan en las
zonas donde ocurren estos organismos difieren entre si.

Por otra parte. no se ha observado una conducta de asoleo en Xenosaurus. grandis ni en X.
newmanorum, esto quizas debido al habitat que ocupan (Ballinger ef al., 1995 y Lemos-
Espinal ef al., 1998) y a los habitos que presentan (Taylor 1949); ya que el encontrarse
dentro de las grietas (ocasionalmente asoman la cabeza, sin llegar a sacar mas de la mitad
del cuerpo, Lemos-Espinal, comunicacion personal*) y la existencia de una amplia

cobertura vegetal (imperante en estas localidades), son factores que impiden que estos

" El Dr. Julio Lemos Espinal ha trabajado aspectos de ecologia térmica e historias de vida en especies
pertenecientes al género y en otras especies de lacertilios.
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anmmales tomen como fuente de calor la radiacion directa del sol ¢s decir. se perjudica la
termorregulacion por una combinacion entre habitat v habitos que presentan los organismos
(Zug 1993). Posiblemente estos animales tomen como fuentes alternativas de calor la
conduccion y la conveccion (Porter ef al.. 2000) de la wemperawra del microclima.
confiriéndoles una tendencia termoconformista.

Durante el estudio, se observaron a todas las lagartijas completamente dentro de las grietas.
Sin embargo. la capacidad de Xenosawrus rectocollaris para mantener su temperatura
corporal superior a la temperatura ambiental pueda deberse a que estos organismos
expongan alguna parte de su cuerpo fuera de la grieta para asolearse directamente (esta
tendencia a sacar parte del cuerpo ha sido observada en otras especies dentro del género:
Lemos-Espinal, comunicacion personal y observaciones propias). va que la disponibilidad
de una radiacion directa del sol es mayor que en el habitat de las otras dos especies del
género (Ballinger er al., 1995 y Lemos-Espinal et al.. 1998) 6 tal vez se deba a que al
presentarse una cobertura vegetal minima (casi nula) en el habitat de X0 rectocollaris
también se presente una mayor disposicion a fuentes de calor por conveccion (sustrato) v
conduccion (aire, Zug, 1993), de tal manera que las lagartijas pueden tener acceso a estas
fuentes de calor sin tener que salir de sus grietas. Algunos autores atribuyen como fuente de
calor al producido por el metabolismo (Porter ef al., 2000): sin embargo, este calor
producido por procesos digestivos y respiratorios es insignificante para los requerimientos
vitales en ectotermos (Zug, 1993 v Zug et al.. 2001)

Con base al criterio propuesto por Huey y Slatkin (1976) v a pesar de la capacidad de X
rectocollaris de mantener su temperatura corporal por arriba de la temperatura ambiental:
esta especie, asi como X grandis v X newmanorum, presenia tendencias hacia el

termoconformismo (ver Ballinger er al, 1995 y Lemos-Espinal er «f.. 1998). El que una
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lagartija sea termoconformista tiene ciertas implicaciones. Por un lado, al no presentar su
cuerpo altas temperaturas, la pérdida de agua por evaporacion sera minima (Hertz, 1992b).
no buscara fuentes de radiacion directa al sol. evitando la depredacion (Ballinger et al.,
1970 v Huey, 1974) v la energia necesaria sera menor debido a la baja tasa metabdlica
(Autumn et al., 1999). Por otro lado, una baja movilidad, el acceso limitado al alimento y el
acceso a una temperatura ambiental mas baja que el rango Optimo, trae como consecuencia
una pobre asignacion de energia al crecimiento, reproduccion. mantenimiento: embriones
inviables, tamano de camada pequefia, crias pequefias o con baja probabilidad de
sobrevivencia (Beuchat y Ellner, 1987; Sinervo y Adolph, 1989 y Sinervo, 1990) entre
otros. Tal vez este caracter termoconformista perjudique a las especies del género
Xenosaurus en algunos de los aspectos antes mencionados, sin embargo, actualmente se
realizan algunos estudios sobre historias de vida en este género que podrian responder
algunas implicaciones sobre el termoconformismo de estos animales (Lemos-Espinal,
comunicaciéon personal).

En cuanto a la temperatura corporal presentada por los organismos entre las dos estaciones,
ésta quiza no presento diferencias debido al comportamiento homogéneo de la temperatura
ambiental a través del afio. Esta tendencia también ha sido observada en Sceloporus
gadoviae que ocurre en una zona similar al area de estudio (Woolrich-Pifia et al., 1999), asi
como en otros sceloporinos (Smith y Ballinger. 1994a y 1994b). Por otro lado, tal vez
Xenosaurus rectocollaris asi como otras lagartijas termoconformistas no toleren
fluctuaciones significativas en su temperatura corporal como un mecanismo para evitar
danos fisiologicos (Autumn ef al., 1999); sin embargo. se ha observado en una especie
perteneciente al género una temperatura maxima critica de 14 a 17°C por encima de su

temperatura corporal promedio (Ballinger er al.. 1995); a pesar de que los lacertilios con
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temperaturas corporales bajas. no toleran una temperatura maxima eritiea tan alta (Ballinger
v Schrank. 1970).

La similitud en la temperatura corporal de los machos y hembras tambien ha sido observada
en Sceloporus jarrovi y S virgatus (Smith y Ballinger. 1994a v 1994b), Ln cuanto a
diferencias en la temperatura corporal presentada entre sexos, s¢ ha observado en otras
especies de lacertilios que las hembras presentan temperaturas corporales menores que la
temperatura corporal de los machos (Smith er al., 1993) v tambic¢n se ha registrado una
temperatura corporal mayor por parte de las hembras con respecto a los machos (Daut v
Andrews, 1993 v Gillis, 1991). Por un lado, se han observado diferencias intrasexuales en
la temperatura corporal, puesto que en algunas especies. las hembras gravidas presentan
temperaturas corporales mas bajas que las hembras no gravidas debido a que las altas
temperaturas pueden afectar el desarrollo embrionario (Beuchat v Ellner. 1987: Smith y
Ballinger, 1994b); sin embargo. esta disminucion en la temperatura corporal por parte de
las hembras gravidas puede perjudicar su crecimiento. reproduccion y sobrevivencia a

futuro (Beuchat v Ellner, 1987). Por otro lado. se ha observado un aumento en la
temperatura corporal por parte de hembras gravidas; esta temperatura puede ser la maxima
optima en la que pueden desarrollarse los embriones de manera mas rapida sin afectar su
fisiologia (Daut y Andrews, 1993).

Por otra parte, la temperatura ambiental no puede explicar por si misma la temperatura
corporal presentada por X. rectocollaris. Por esta razon seria necesaria la utilizacion de
modelos biofisicos (lagartijas de cobre) que presenten tallas y formas similares a la especie

en estudio para tener un modelo nulo (sin termorregulacion) asi como la realizacion de

experimentos de gradientes térmicos en el laboratorio para conocer la temperatura corporal
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preferida por estos organismos (Hertz, 1992a v Hertz e ol 1993) a tin de comprender mas
a fondo como termorregulan estas lagartijas.

[.as propuestas anteriores pueden ser de gran utilidad. debido a que el método utilizado por
Huey y Slatkin (1976) para medir la termorregulacion es en cierta forma inapropiado
(Dreisig, 1984). va que la temperatura ambiental (Ta y Ts) es inicamente uno de “algunos”
factores biofisicos que pueden influir sobre la temperatura corporal de una lagartija
(Stevenson, 1985a y 1985b; Tracy y Christian, 1986).

Por tales motivos se sugiere que en estudios posteriores sobre termorregulacion sean
considerados los factores antes mencionados para generar un mayor conocimiento en

aspectos termorregulatorios de este género y de los lacertilios en general.



Conclusiones.
Lo longuiud hocico-cloaca v ¢l peso corporal no estan correlacionados a la temperatura
corporal del lacertilio Xenosawrus rectocollaris estudiado en un chaparral al NE del estado
de Puebla.
Estos organismos. presentan una temperatura corporal de las mas bajas registradas para
4

lagartijas mexicanas. IZT

2@
Nenosaurus reciocollaris presentd una temperatura corporal similar a X grandis y X
newmanorum, y. a comparacion de estas dos especies. el organismo de estudio es capaz de
mantener su temperatura corporal por encima de la temperatura ambiental.
La similitud en la temperatura corporal presentada por Xenosaurus rectocollaris, X. grandis
v XD newmanorum puede deberse a factores filogenéticos
El tipo de habitat (cobertura vegetal minima) puede influir a que la especie estudiada
presente temperaturas corporales mayores a la temperatura ambiental.
Estas lagartijas presentan una tendencia hacia el termoconformismo.
Nenosaurus rectocollaris no mostro diferencias en la temperatura corporal entre sexos ni

entre las estaciones de estudio.
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