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INTRODUCCION

La violencia es un fendmeno complejo, que se manifiesta en una gran diversidad
de formas y que en la actualidad se ha convertido en un problema de grandes
proporciones, ya que durante los Ultimos afios el nimero de hechos violentos se
ha incrementado a escala mundial, de una forma por demas alarmante. La
delincuencia y la criminalidad, al ser manifestaciones de la violencia, siguen esa
misma tendencia pero adquieren relevancia particular por afectar a amplios
sectores de |a sociedad y producir costos de muy diversa indole.

Meéxico, cada vez mas inserto en un mundo globalizado, no escapa a esta
problematica, por el contrario, es visto por la comunidad internacional como uno
de los péises mas inseguros del orbe, donde la corrupcion y los hechos delictivos
son una realidad cotidiana, y donde ademas, algunas de las politicas implantadas
para combatirlos no estan basadas en estudios a profundidad y no cuentan con un
éeguirﬁiento continuo, sino que, muchas de las veces, se rigen por los criterios de

.- la. administracién en turno.

'En este contexto se mcorpora el presente ‘trabajo al espacio de las

nvestngacnones cnenhfcas desarrolladas para contribuir.a aminorar la carencia de

en:la creacnon de estrateglas

programas y politicas que sean evaluadas

"solumones efectlvas para reducir los n:veles de inseguridad, y asi garantlzar ala




cmdadama el : rechos fundamentales como son la vida, la propiedad y

la confanza en eI entorno socnal

El objetivo general de este trabajo es valorar, por medio de la aplicacién de un
modelo estadistico a los datos recabados mediante la Encuesta de Victimizaciéon y
Percepcién de la Seguridad Pudblica Nacional Urbana*, el riesgo de ser victima de
un delito; y asi abordar, desde una perspectiva empirica que considere a la
victima, el problema de la delincuencia en México. Mas especificamente, se tiene
la meta de realizar un diagnéstico del estado actual que guarda la victimizacion,.
que permita entender como algunos factores asociados con los individuos, pueden
influir en el incremento en la probabilidad de que éstos sean sujetos de una
conducta criminal y con este conocimiento previo, poder determinar si existen
sectores de la poblacidén con propensién victimal, a fin de dirigir a dichos‘grupos
los programas preventivos pertinentes y distribuir los ingresos dedicados a la
Seguridad Publica de acuerdo a las necesidades de cada nucleo poblacional.

_iEs,te trabéjb se'd arrolla de la forma siguiente:

) En eI capltulo l:se: establece el marco conceptual del estudio, partiendo de la
ion i de concepto de violencia que se utilizara en los periodos
i Asnmlsmo se explican los términos criminalidad,

e e Victlmizacién y Percepcién de la Seguridad Publica Nacional Urbana

3 (EVPSPNU). se Ieva {6 en’'los meses de Septiembre y Octubre de 2000 por la empresa ACNielsen

“Fue-elaborada’por. la‘Unidad de. Anélisis sobre Violencia Social del Instituto de Investigaciones

“ Sociales de’la. UNAM .y México Unido Contra la Delincuencia. Recoge informacion referente al
- perlodo comprendldo entre Agosto de 1999 y Agosto de 2000.




En el capitulo | se presentan las caracteristicas de algunas zonas urbanas de
México, para insertar el trabajo en un contexto espacio temporal y regional
definido y asi justificar la importancia del estudio del fenédmeno criminal en el
ambito urbano. Al mismo tiempo, se muestran algunas cifras oficiales de la
criminalidad en las principales ciudades del pais, para obtener una vision de la
delincuencia registrada a escala regional, que sirva para comparar y validar los
resultados obtenidos de la EVPSPNU y asi obtener un indicador del alcance de los
modelos matematicos a desarrollar.

El capitulo 1ll contiene consideraciones metodoldgicas sobre las herramientas y
técnicas estadisticas empleadas, como parte fundamental y sustento de la
investigacion, incluyendo la descripcidn de las variables que se emplearan en el
modelo de regresion.

En el capitulo IV se efectia el analisis estadistico de los datos recolectados, en
primera instancia, analizando la influencia de cada una de las variables
independientes sobre el estatus victimal a través de las relaciones bivariadas, vy,
posteriormente, por medio de explorar algunos de los principales determinantes de
riesgo utilizando modelos multivariados.

Por ultimo, se presentan las conclusiones finales del trabajo, asi como
recomendaciones del empleo de la informacidn y probables lineas de
investigacion. '

‘La tarea de indagar sobre un fenédmeno de tal amplitud como la Violencia Social
requiere de un trabajo multidisciplinario, en donde los especialistas de cada area
Iaboren;‘e‘ri.,éstrecha interrelacion, y donde las programas para combatir este
féhémeyn,d tengan un caracter fundamentalmente preventivo, sin descuidar el
garéctgf'fébresivo, y cuenten con la participacion activa de la ciudadania en
general.” - - ‘




Aunque este trabajo se desarrolla desde una perspectiva cuantitativa, se tiene la
confianza que a través de la critica y comentarios que se efectiien al mismo, se
enriquezca también la perspectiva cualitativa de estudio del fenémeno criminal, y
por medio del incremento de fuentes de informacion y el planteamiento de
' propuestas con base cientifica, se contribuya a construir el ambiente de seguridad
y de justicia que todos y cada uno de los habitantes de este pais merecen.



1. VIOLENCIA, DELINCUENCIA Y CRIMINALIDAD

1.1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA VIOLENCIA.

Hablar de violencia implica remitirse a un término de gran complejidad que como
hecho social se encuentra presente en las relaciones humanas; que incide en sus
aspectos tanto publicos como privados, incluso sobre los vinculos familiares, y los
afecta de forma considerable. La violencia es un fendmeno que se encuentra
inserto en las relaciones de la convivencia comunitaria, enquistado en el mundo de
hoy como resuitado de procesos histdricos; es un suceso que genera una gran
cantidad de costos y pérdidas a la sociedad, hecho que la sitia como un problema
de actualidad que necesita ser estudiado con urgencia, tanto para conocer las
formas e intensidad en que afecta a la poblacidon, como para encontrar, por medio
de este conocimiento, las medidas tendientes a la solucién de sus posibles efectos
negativos.

Cuando se intenta abordar el fendmeno violento una de las primeras dificultades
. que se presenta es Ia relatividad del término, manifestada en la gran diversidad de
a stgmfcac:ones Y matlces que puede adquirir la palabra violencia, a tal grado que
se ha Ilegado a reconocer que violencia no hay una sola. De lo anterior se

desprende que el |ndagar sobre la totalidad de las caracteristicas de la violencia

“as una tarea que excede los_alcances de una sola investigacion, la que en muchas

ocasmnes se.en tra’limitada’ por eI tiempo y/o los recursos disponibles; por lo

mie tg integral del fenédmeno, sera necesario realizar

referencna a la ralz etlmologlca del vocablo, el cual proviene del término latino

s vnolentla que significa fuerza y poder, y “en su acepcion mas amplia lo mismo
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puede referirse a la violencia de las fuerzas de la naturaleza que a la de las

acciones o pasiones humanas". 1

Atendiendo a esta significacion y restringiendo el
concepto a su caracter social, en el presente trabajo se considerara que la
violencia es toda accién u omisién que mediante el empleo deliberado de la
fuerza, ya sea fisica o instrumental, logre o tenga el propdsito de someter,

causar dafio u obligar a un sujeto a efectuar algo en contra de su voluntad.?

Como puede observarse, la definicion anterior de violencia abarca un amplio
espectro de manifestaciones sociales, que pueden transitar de la violencia directa
que se presenta bajo la forma de conflictos interpersonales o intercolectivos a la
violencia indirecta, estructural o institucional que se genera y manifiesta a escala

macrosocial, en funcion de la estructura social, econémica o politica y que se
caractenza por el hecho de que no se puede distinguir un agresor concreto, ni se
pueden observar facilmente las causas que la producen. De la violencia
i fundadora cuyo objetivo es el restablecimiento del orden (por ejemplo los
j‘sacrlfcnos aztecas en honor al sol que pretendian mantener la armonia universal)

.a- yrjna ,v;olenc:a andmica, incontrolada, basada en conductas de desorden; o de
_un'a\ V)'o]éncia real, es decir, de actos violentos que se ejercen directamente y se
~perc1ben con facilidad, a una violencia simbdlica que es aquella que hace
Jprevalecer una situacion mediante una imposicidn arbitraria, la cual no es
.vpercnblda por el sujeto al cual se dirige. Los contrastes anteriores tal vez puedan
,‘percnblrse con mayor facilidad al serialar que situaciones de naturaleza tan diversa
f,‘como Ias guerras los actos terroristas, los mensajes televisivos que inducen
pautas nocwas de comportamiento o de estereotipos sociales, la discriminacion,
'Ias condlclones sociales de desigualdad, opresion e injusticia; asesinatos, robos
wolacnones genocnd:o conductas que conducen al deterioro ambiental, accidentes

'-vargas, Lilia Esther. La violencia institucional y los nifios. En tiempos de Violencia, area de
" 'investigacion subjetividad y procesos sociales de la Universidad Nacional Auténoma Metropolitana
unidad Xochimilco. México, 1997. pp. 104,109,
En esta definicién se considera que el daiio puede ser de tipo fisico, econémico o emocional,
asimismo el término sujeto lo mismo puede referirse a una persona en forma individual que a un
grupo o a un ente juridico, como podria ser una empresa, instituciéon, sociedad civil, etc.




de transito e incluso el trafico pueden ubicarse dentro de la definicién de violencia

aportada con anterioridad.
1.2. DELINCUENCIA Y CRIMINALIDAD

Hasta el momento, el desarrollo del trabajo ha partido de una nocién generalizada
de violencia para restringir ahora el objeto de estudio a un tipo particular que se ha
denominado violencia socioeconomica, y que se manifiesta especificamente como
delincuencia y criminalidad, fendmenos que se han convertido en una autentica
preocupacion para la sociedad en general, por el incremento constante que han
presentado durante los ultimos afios y que los ha transformado en un problema
definitorio de la época actual, cuya presencia permea todas las instancias del
ciudadano comun y se puede percibi‘r en todos los ambitos sociales.

-Aunque los hechos® dehctxvos‘ cupan los escenarios mas importantes de la

actualidad, no son un suceso excluswo de la sociedad moderna. La historia de la

criminalidad muestra que en todos Ios ‘estados civilizados y en todas las épocas ha
habido grupos de la poblacxon que no se someten al orden social. Sin embargo, su
extension y formaskde;manlfestarse, su actividad, se encuentran estrechamente

relacionadas a las respectivas condiciones sociales en que se desarrollan.

En todo momentoy en todo lugar la criminalidad esta presente, incrementandose
particularmente en épocas de crisis econémica, politica o social. Las actividades
co!idvianas -estan inmersas en un estado de precaucion extrema: robos, asaltos
béncarios, aseéinatos, abusos, extorsiones; todo lo que atenta contra ia propiedad,
Ié séguridad y la vida esta a la vuelta de la esquina. La poblacidon se encuentra
“ ante una situacién de inseguridad extrema, que se vive en todos lugares-tanto
publicos como privados, y verificada en el hecho que una gran mayoria de los
habitantes de este pais han sido, en alguna o varias ocasiones de su vida,
victimas de esta manifestacion violenta, cuya presencia habitual en la convivencia
comunitaria ha ocasionado su normalizacidon como fendémeno social, y ha



incrementado la sensibilidad a una toma de conciencia de la complejidad del
problema. Como consecuencia, los sucesos delictivos comienzan a ser mirados
como una cuestion que atafie a todos. Sin embargo, y a pesar de la presencia
regular y constante de la delincuencia en el acontecer cotidiano y a la cercania
relativa del fenémeno con los integrantes de la sociedad, cada individuo
conceptualiza de forma diversa el término, por ello, es importante sefialar que para
los propdsitos de este trabajo, delincuencia y criminalidad se consideraran como
sindnimos; Nno obstante, se mencionardn las diferencias existentes entre tales
términos, atendiendo a las definiciones de crimen y delito que aporta Luis
Rodriguez Manzanera. Para este autor, crimen es toda conducta antisocial,
entendiendo por ésta a "todo aquel comportamiento humano que va contra el bien
comln (el bien comun lo es en cuanto a que sirve a la generalidad de los
hombres)"; mientras que el delito es "la accion u omisién que castigan las leyes

penales".®

En base a las definiciones antenores se p ed s 'verificar que existen crimenes que
no se encuentran’ descrutos en Ia Ieglslamon p;enal es decir, crimenes que no son
consnderados como dehtos como por ejemplo Ia discriminacion (bajo sus diversas
veruentes de. exclusxon) A u" vez hay _delitos que no son crimenes, como es el
caso de la portav on llegal de armas de fuego o portacién de drogas. A pesar de
tales dlferent:las cuando en el presente trabajo se haga referencia a los términos
dellncuencna y ‘crlmmalldad se entendera que se habla del conjunto de

: comportamlentos humanos que van contra el bien comun, que se hallan descritos

en la leg:slacnqn penal. ubicados en un tiempo y espacio dados. ¢

? Rodriguez Manzanera, Luis. Criminologia. Editorial Porrua. México, 1979. p.21.

4 El hecho de considerar a los términos como sinénimos, se encuentra basado en el tipo de ilicitos
captados por la EVPSPNU, y que son: abuso de autoridad, abuso de confianza, amenaza, dafio en
propiedad ajena, delito sexual/atentado al pudor, fraude, homicidio, lesiones, robo de autopartes /
accesorios, robo total de auto, robo o asalto a persona, robo de infante y robo a comercio; los
cuales ademas de afectar al bien comun se encuentran tipificados en la legislacién penal.




La delxncuencna puede ofender la seguridad particular de un ciudadano en su vida,
en sus blenes o en su honor; o puede implicar acciones contrarias al bien publico;
.en resumen puede afectar a la sociedad de formas muy variadas, por ello, para

) poder contar con una comprensidn mas clara de como afecta cada variante

" delictiva a los individuos y dado que las mismas se han transformado a la par del
desarrollo social, es necesario realizar una tipificacién de una forma conveniente.
En este contexto, y de acuerdo a los intereses del presente trabajo se dividira a la
criminalidad en dos grandes grupos. El primero de ellos integrado por la llamada
criminalidad convencional, que es la comun y corriente, la que se percibe sin
esfuerzo, la que comete el pueblo ordinariamente, por otro lado se encuentra la
criminalidad no convencional, que es aquella cometida por grupos de personas,
aun cuando pueda ser obra de solo una, normalmente poderosas econdmica y/o
politicamente, en forma de entes juridicos estatales o privados, nacionales o
transnacionales. Se caracteriza por generar mucho mas dafo que la convencional,
victimizar colectivamente, partir y. tender a Io polltlco econdémico (poder), y
entrafar distanciamiento entre autor y wctlma

En termlnos generales la crzmlnalldad no convencnonal se encuentra relacionada

: «v_con el abuso d 3 nsenso, utnhzacuon de ese ‘poder para la opresion, el
i terror y- la tortura danos contra la propledad honra salud y bienestar. En forma de

zabuso gubernamentalreconomlco f'nancxero mdustrlal bancario, tecnolégico y

‘cnentlfco Dentro del contexto de abuso economlco se encuentran aquellos delitos

,co ocndos omo de cuello blanco que son los cometidos por personas de alto

co omlco en el transcurso de su ocupacron ilicitos cuyo dafo

nacxonal que todos los robos cometidos durante un arfio por los




negociados con licitaciones de empresas fantasmas y obras publicas engafosas,
manipulaciones excesivas de los mercados de valores y bursatiles. Delitos que se
deben, en buena parte a la corrupcion en la que intervienen autoridades y
organismos tanto pulblicos como privados, en peculiares asociaciones ilicitas.

Cabe mencionar, ademas, dentro de los delitos no convencionales a Ia
falsificacion de alimentos y medicamentos, la venta de farmacos peligrosos,
declarados en desuso en los paises de los cuales provienen, la contaminacién de
la‘tierra, la atmodsfera y las aguas; la degradacidn de los ecosistemas como ocurre
en el amazonas; negociacién de las tierras del tercer mundo para que sirvan de
basureros nucleares 'y desechos quimicos; las infracciones a las normas de
sanidad e higiene laboral, excesivos precios al consumidor fijados por oligopolios,
y la constante evasién de impuestos y de capitales.®

Por su parte, el ambito de los delitos convencionales se encuentra integrado
principalmente por el homicidio, lesiones, secuestro, delitos sexuales, robo o
asalto, etc. De los cuales suelen distinguirse tres grupo's fundamentales que son:
delitos dolosos o intencionales contra las personas como el homicidio, la violacién
y las lesiones. Otro iricluye los delitos contra la propiedad. Entre ellos se encuentra
el robo, el fraudé"‘ el abuso de confianza, el despojo y el dafo doloso en propiedad
ajena El tercer grupo, por ultimo, abarca todos los delitos de caracter culposo o
accndental como los homicidios y lesiones que tienen ese caracter y los dafios en

prople‘dad ajena que derivan de accidentes automovilisticos.”

‘Dado que Ios tipos penales cambian, se modifican y derogan por obra de un

br,.‘procesd de tlpnﬁcacxon y destipificacion de las conductas que la ley considera

“® Neuman, Elias. Los que viven del delito y los otros: La delincuencia como industria. Siglo XX1
. editores: México, 1997. p.21.
T Ruiz Harrel, Rafael. Criminalidad y mal gobiemo. Sansores y Aljure Editores. México, 1998. p. 34.
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ilicitas®, a continuacién se especifica en que consnste cada uno de los delitos méas

importantes que integran a la delincuencia convenc onal

Abuso de autoridad. Acto que excede la competencia de un funcionario,
realizado intencionalmente en perjuicio de personas determinadas.

Abuso de confianza. Acto delictivo mediante el cual una persona en
perjuicio de alguien, dispone para si o para otra, de cualquier cosa ajena,
de la que se le ha transmitido la simple tenencia.

Abuso sexual. Son aquellos actos sexuales en los cuales el delincuente no
tiene la intencion de legar a la copula y que se realizan sin el
consentimiento de la otra persona.

Amenaza. Manifestacidn verbal o escrita, o expresada de cualquier
manera, directa o encubierta de causa, a una persona, un mal de
realizacion posible.

Asalto. Acto realizado en un lugar desprotegido haciendo uso de la
violencia sobre una o mas personas con el propdsito de causarles un mal,
obtener lucro o exigir su asentimiento para cualquier fin.

Daiio en propiedad ajena. Acciones intencionales o no intencionales que
afectan propiedades ajenas, como filtraciones de agua en partes de la casa
en frontera con otra, quebrantamiento de vidrios por vecinos (intencionales
0 no), etc.

Estupro. Es la obtencion de relaciones sexuales por medio del engafo, por
ejemplo, de promesa de matrimonio.

Fraude. Es el acto por el cual una persona engafando a otra obtiene
ilicitamente alguna cosa.

Homicidio. Privacién de la vida de una o varias personas por otra u otras.
Es necesario senalar que toda muerte sospechosa es, en principio,
investigada como si se tratara de homicidio y de ahi que se ordene practicar

'8 Garcla, Ramirez. "'Cﬁminologla y criminalidad a fines del siglo XIX", Revista Ciudades 40.
Octubre - diciembre de 1998; Puebla, México. pp. 9-15
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la autopsia; o como suele hoy decirse, la necropsia; hecho que permite
clasificarlas en cuatro grupos diferentes. En la nomenciatura criminolégica
internacional se reconoce a estos grupos de siglas NASH letras iniciales de
las palabras natural, accidental, suicidio y homicidio.

10. Hostigamiento sexual. Acto en el que incurra el que con fines lascivos
asedie reiteradamente a personas de cualquier sexo, valiéndose de sus
relaciones laborales, docentes, domésticas o de cualquier otra que implique
subordinacion.

11. Lesiones. Es toda alteracion de la salud o dafio que deje huella fisica en ei
cuerpo humano, producidos por una causa externa.

12. Robo. Apoderarse de las pertenencias materiales de uno o mas individuos,
sin el consentimiento o presencia de la persona afectada.

13. Secuestro o plagio. Sustraer o retener por medio de la violencia fisica o
moral, a una persona sin su consentimiento, mediante engaﬁo.

14, Violacién. Es el acceso carnal obtenido con violencia, fisica o moral, con
personas de cualquier sexo y sin su voluntad.

VLa crlmlnahdad es un problema social grave®, que se ha agudizado en México
: vpartlcularmente desde principios de 1995, y que se ha favorecido de un medio
: lrhperante de de5|gualdades donde predominan la corrupcién, la impunidad y la
Vdesconf‘anza en los dérganos encargados de mantener el orden social y de la
7,"pro_curacyon de justicia. Es un fendmeno que provoca una amplia gama de
Sftdaciohes negativas en |a sociedad, y que afecta a una gran cantidad de
‘personas, directa o indirectamente; no sélo bajo la forma de danos fisicos o en las
pertenencias, yé que la corriisi;':n de un delito da lugar en todas aquellas personas
‘que tienen cqhocimiento del hecho a una serie de emociones que se manifiestan

® De -acuerdo al maestro Antonio Garcia-Pablos de Molina, un determinado hecho puede ser
. definido: como problema soclal si concurren en él las siguientes circunstancias: que tenga una
- incidencia masiva en la poblacién; que dicha incidencia sea dolorosa, aflictiva; persistencia espacio
temporal, falta de un inequivoco consenso respecto a su etiologia y eficaces técnicas de
intervencién en el mismo y conciencia generalizada respecto a su negatividad.
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" como sentimientos defyerigaﬁ;a,yv temor; de miedo a ser victimas de una conducta
g antiSoqial. 'r'hiedo‘e_l clal es uno de los fenémenos sociales y psicologicos mas
preocupantes, f‘ya que tiende a limitar considerablemente a los individuos,
provocando una disminucion en su sensacion de bienestar. El sentimiento de
inseguridad esta vinculado con una amplia variedad de factores como la falta de
profeccién institucional en la poblacion (sentida por la victima en forma
generalizada) e impunidad del delincuente (sentida por la victima en el temor a
)10

que el delincuente regrese)'” , y se encuentra intimamente relacionado a el tipo de

crimen sufrido y a caracteristicas de personalidad de la victima.

A excepcion, tal vez, de los danos en las pertenencias, la mayoria de los efectos
negativos {(morales, sociales, psicoldgicos), dificimente pueden ser cuantificados,
y analizado el impacto real que tienen sobre la victima. Por ello, se debe trabajar
arduamente en la buisqueda de elementos que permitan la reduccion del niimero
‘de sucesos delictivos y la disminucion de la muititud de efectos que pueda
ocasionar, ya que pocos delitos implica. menor ndmero de victimas y “un menor
costo social, menos pérdidas y una mayor energia capaz de asegurar la existencia

’ armomca del ser humano".! "

3 Las accnones que pueden ser apllcadas en la lucha contra el crimen se pueden
fd|v1d|r en por lo menos dos grandes grupos ‘el primero de ellos integrado por las

B medxdas que tlenen un caracter represnvo y el segundo, por aquellas cuyo caracter
es preventivo. Dentro del' contexto {atinoamericano, y particularmente en Mexnco
no existe un plan blen def'nldo de prevencion; las actividades para combatir a la
delincuencia en Io general son puramente represivas, ya que se espera que el
individuo cometa un-delito para castigarlo, es decir, que se ataca el hecho
delictuoso, no Ias causas que lo. producen, o los factores que lo favorecen: Esta

estrategla IEJOS e  servir para frenar el crecimiento de la criminalidad, parece

10 Marchlori Hilda. Cnmlnologla La victima del delito. Editorial Porriia. México, 1998. pp. 4-6.
Neuman Ellas Vlctxmologia Cardenas Editor y distribuidor. México, 1989. p.30.
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destinado a:favorecerla, ya que da lugar a nuevas formas criminales que se
manifiestan como actos de corrupcién o de colusidn entre autoridades y
malhechores.

Sin embargo, a pesar de lo que se efectia en la actualidad para combatir a la
delincuencia, existe un consenso entre diversos autores, quienes sefialan que se
debe priorizar la accidon preventiva sobre las represiva, para evitar asi la aparicién
de los posibles casos de delitos concretos. Es obvio que cabe prevenir el delito no
solo disuadiendo al probable infractor con la amenaza del castigo, sino actuando.
antes de que se produzcan los hechos delictivos, interviniendo sobre las causas
potenciales de éstos con programas que incidan en diversas componentes del
fendmeno criminal: el espacio fisico, las condiciones ambientales, los colectivos de
victimas potenciales. Por ejemplo, neutralizando sus variables espaciales y
ambientales mas significativas , mejorando las condiciones de vida de los estratos
‘ marginados, informando, concientizando y asistiendo a aquellos grupos y sectores
sociales’ con rﬁayor riesgo de victimizacion (programas de prevencion de

- victimas).'? -

» Eénecesar'iyo.qu'e: los- pifégfafmés de prevencion contemplen todos los aspectos
Hhuyr,ha'nosrl 2 sébua»le}s,' ’ibrﬁahdé ‘en cuenta factores de cambio; debe ser un plan
,'kprO)}é@':tVi\"/_o‘;;éé decir; crlue'prevea'mediante métodos de evaluacién, nuevas
necesidades y llevar asi a una actualizacién continua, dentro de un marco que

‘‘asegure una autentica justicia social. Por lo anterior es fundamental que el plan

mencionado se encuentre basado en un diagnostico preciso sobre las actitudes
pérsonales y los hechos sociales concurrentes a la génesis del delito, asi como
otros tipos de comportamiento o componentes de situacion pre y pos delictiva, que
permitan prever de antemanoc un dafo o perjuicio, conocer con anticipacién de una
conducta criminal asi como preparar y disponer los medios necesarios para

2 geelig, Ernesto. Tratado de criminologia, traduccién castellana y notas de José Maria Rodriguez
Devesa. Instituto de Estudios Politicos. Madrid Espaiia, 1958, p.83.
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evitarla. Las investigaciones a efectuarse deberan de tener como eje rector la
centralizacion, confeccidn y publicaciédn de estadisticas y tablas del
comportamiento y caracteristicas de victimas y criminales, en las que se
consideren las particularidades y cultura propias de México, ya que lo que debe
buscarse son soluciones propias, evitando en la medida de lo posible la simple
implantacion de estrategias externas por el sélo hecho de haber mostrado
efectividad en contextos diferentes al mexicano.

Se debe considerar ademas, la realizacion de campanas de orientacién de la
colectividad para obtener su colaboracion en la prevencion del delito, ya que el
control de la delincuencia no depende, ni puede depender, sélo de los medios
fgmjalrﬁehté"con‘s{ituidos para controlarla. Se debe olvidar la vieja idea que frenar
' r '_vs ';uvn'a tarea que depende exclusivamente de la accidon de los

ral - crimen’
0s 'de . procuracién de justicia, de los cuerpos policiacos o de los

_organis

tr‘ibﬁn‘éles pyena‘le's.' ya que tanto o mas importantes son los medios no formales de
cﬁoiﬁtfo‘l de Ié”iconducta delictiva, basados en los valores que comparte y defiende la
slpziciiedaq;, la solidaridad que vincula a los miembros del grupo; el rechazo colectivo
fh:aéi"a:\’cu.iienes incurren en un acto antisocial; la conviccion de que se forma parte
de un conjunto social al que unen propésitos comunes, y el orgulle de ser miembro
"~ de ese grupo.

Es necesario resaltar que la lucha contra la delincuencia no es un fin en si mismo.
Se la combate por algo y para algo. La lucha tiene sentido si se defiende una
forma de vida, un sistema de valores, una conviccién moral. En pocas palabras, si
se busca el bienestar de la comunidad.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Con el propdsito de contribuir en la comprensién del fendémeno delictivo, desde
una perspectiva que considere a la victima, el presente trabajo tiene como

Objetivo General el identificar grupos y colectivos de victimas potenciales, es
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decir, sectores sociales que presenten mayor riesgo de victimizacién. Este
objetivo general se logrard mediante la realizacidn de cada uno de los Objetivos
Particulares que se enumeran a continuacion:

- Conocer cuales son los factores socioecondmicos y sociodemograficos que
influyen en el riesgo de ser victima de un delito.

- Determinar qué grado de influencia tiene cada uno de los factores
encontrados, asi como las interrelaciones entre los mismos.

" . Realizar una propuesta de como aplicar los conocimientos sobre el riesgo
de ser victima de un delito para la elaboracion de proyectos, centrados en
la comunidad y en las victimas, encaminados a mejorar las politicas de
seguridad ptblica.

- Establecer cdmo se pueden mejorar las encuestas de victimizacion y por
este medio lograr la optimizacion de los recursos disponibles, ademas de
lograr un eficiente manejo y analisis de la informacidon recabada por las
mismas. .

- Evaluar la influencia del instrumento de medicidn sobre los resultados
obtenidos, a través de .comparar informacion proveniente de fuentes
oficiales de procuracnon de justlt:la con los datos derivados de las encuestas

'Itar a -importancia de esta herramienta en el

de vxctnmtzacnon para “res
'estudlo “de y de. este modo, proponer la creacion de

‘encuestas s:mllares en eI ambtto tanto nacional como estatal.

Todo 1o anterior, con el fin de probar la hipétesis central del presente trabajo, la
-~ cual establece que:

Caracteristicas personales de los individuos como la edad, sexo, ocupacion,
estrato socioecondmico, estado civil, escolaridadi asi como condiciones
sociodemograficas del lugar donde éstos habitan, son factores que inciden de
forma diferencial sobre el riesgo de ser victima de la delincuencia convencional.
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i ,,1.4'. TEORIAS CRIMINOGENAS

Como se ha podido apreciar, en el mundo actual la violencia, y en particular las
i fvrnénifestaciones criminales de la misma, han llegado a estar presentes de tal
» modo que existe el riesgo diario y latente de ser victima. Sin embargo, factores
-externos y ajenos, asi como predisposiciones, inciden y provocan variaciones de
" la probabilidad de convertirse en agredido. Esas variables que influyen sobre la
posibilidad de ser victima suelen encontrarse inmersas y obedecer a
circunstancias que corresponden al sistema social donde se encuentra localizado
el individuo.

En este apartado se tratara de determinar, en el ambito de los delitos
convencionales, hechos concretos como el por qué de la eleccién efectuada por el
agresor sobre determinada victima, se busca encontrar aquellos factores
inherentes en la victima y del medio que la rodea que influyen en la eleccién, para
tratar de descubrir por qué todos los seres humanos no tienen la misma capacidad
-de convertirse en agredidos. Dado que no existe un estudio tedricc sobre
caracteristicas victimales, lo anterior se efectuara buscando en las teorias que
estudian los factores que conducen a la comision de un delito, indicadores de
posibles predilecciones del delincuente sobre determinadas caracteristicas de sus
victimas, en el caso de los delincuentes habituales, o rasgos de los sujetos que los

puedan hacer mas propensos a sufrir un delito ocasional.*?

e Escuela cartografica. Esta corriente sociolégica indica que el crimen es un
fenémeno social, de masas, no un acontecimiento individual; es una magnitud
regular y constante que se repite con absoluta periodicidad, por lo cual el Unico

13 Los delincuentes habituales son aquellos que hacen de la delincuencia su forma y medio de
vida. En cambio, la criminalidad ocasional es la criminalidad cometida por personas “normales” casi
siempre debido a factores externos, su tendencia a cometer un ilicito nace de las
circunstancias y de la oportunidad, se trata de sujetos que sélo esporadicamente ceden a los
estimulos, pero en general es gente que no delinque (Ruiz : 263).
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método adecuado para la investigacién del crimen como fendmeno social y
magnitud es el método estadistico. Para esta escuela interesa no ya averiguar
las causas del delito, sino observar su frecuencia media relativa, la distribucién
serial de éste y de identificar sus principales variables. Considera ademas que
el delito es un fenémeno inseparable de la organizacion social e intimamente
ligado a factores tan variados como el clima, la pobreza, la miseria y el
analfabetismo. Es decir, identifica a la estructura social y particularmente al
fracaso de las instituciones sociales como factor que conduce a la comisién de
delitos. .

Teoria de las subculturas'®. Esta teoria considera como causas del
comportamiento delictivo a las condiciones socio estructurales y culturales.
Propone que el sistema social genera periferias econdmicas, sociales,
culturales (subculturas), y que una de ellas (generalmente la clase
socioeconomica media) induce un sistema de valores y normas que es
relevante y dominante para toda la sociedad (valores como un empleo bien
remunerado, y éxito tan‘o en el aspecto econdmico como en el social). Cuando
ciertos estratos de la sinciedad no cuentan con los medios para alcanzar el
estereotipo de la clase media tratan de resolver el conflicto mediante el
rechazo y el ataque de las normas y valores que ha impuesto, a través de
acciones concretas como delitos contra la propiedad, como forma especial de
comportamiento desviado. Esta teoria considera a la delincuencia como
resultado del choque de pautas entre sistemas culturales diversos, entre dos
catalogos normativos; como producto del cambio social, de las condiciones
internas de la sociedad, por lo cual, entre mayor sea la complejidad de una
sociedad, existe una mayor probabilidad de influencia de varios grupos
diversos y, por tanto, mayor heterogeneidad, la cual dificulta la adaptacién y
favorece el desarrollo de conflictos, que se traducen en una mayor
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criminalidad. Sefala dentro de los factores que incrementan las oportunidades
de conflicto a la migracién, ya que ésta ocasiona que el individuo se posicione
en un contexto que no corresponde al que se encuentra habituado y por tanto
deba adaptarse, pudiéndolo hacer criminalmente.

e Teoria de la anomia (Durkheim). Para esta teoria la delincuencia es un
fenémeno normal's que tiene una funcidn que desempefar, es un suceso
colectivo que tiene su origen en la mala organizacion social. Sefala que en
sociedades con una gran diferenciacion de funciones se observa un
debilitamiento de la conciencia e identidad colectivas (anomia) y una mayor
acentuacion de las diferencias individuales, derivadas de la creciente divisidn
del trabajo, ya que ésta obstaculiza contactos lo suficientemente eficaces entre
los individuos y, por tanto, una relacién social satisfactoria. Supone que la falta
de reglas morales de caracter obligatorio dificulta la realizacion de acciones
solidarias, ademas sefala que la criminalidad evoluciona y se transforma, en la
medida que lo hace la propia sociedad y por ello su estudio sdlo podra
realizarse analizando la cultura que lo ha producido, en un tiempo y espacios
determinados.'® Durkheim considera que la anomia indica una ruptura de la
solidaridad, una disolucién de los puntos de referencia que propicia una
pérdida de la identidad social y se acentua en periodos de cambio, en
contextos de crisis; por lo que constituye una respuesta a estas situaciones y
se expresa mediante manifestaciones de desorden.

e Teoria de la anomia (Merton). En esta teoria se destaca como las estructuras

sociales influyen sobre ciertas personas de una sociedad para que manifiesten

' “La subcultura es entendida como un sistema social para el que rigen valores, normas y
simbolos propios que pueden coincidir parcialmente con la cultura superior y dominante, pero que,
en parte se diferencian claramente de ella” (Lamnek:26)

5 Al respecto de la nommalidad del delito Pinatel sedala que no hay que confundir el sentido de
constancia estadistica con el aspecto de normalidad. Indica que no se debe deducir que el crimen
y la enfermedad por su constancia sean normales.
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una conducta inconformista, ya que la comunidad presiona al individuo para tal
conducta desviada porque la misma sociedad no le brinda los medios para
alcanzar las metas sociales. Es decir, cuando alguno o algunos de los
miembros de una sociedad se ven animados de unas mismas aspiraciones
pero no tienen como llegar a satisfacerlas, pueden recurrir a medios ilegitimos
para lograr los objetivos, pudiendo surgir, entonces, la conducta desviada vy,
dentro de ésta, la delictiva. La desviacién equivale, asi, a la utilizacion de
mecanismos indebidos en aras de la finalidad o metal cultural, ante la
imposibilidad de usar medios legitimos. Anomia es, entonces, el desequilibrio
entre estructura cultural y social, una no correspondencia entre la espera
individual y la oferta colectiva, una incapacidad (o imposibilidad) de adaptacién
individual al sistema por una inadecuacidon entre demanda (o carencia) y oferta
(o exigencia) social que produce tensién y genera conflicto; por lo_que la
conducta desviada resulta de la incongruencia entre los fines culturales
reconocidos como validos y los medios legitimos (normas) a disposicién del
individuo para alcanzarlos. Para Merton la anomia se presenta como una
desorganizacion social, donde las normas ya no funcionan y afirma que “la
distribucion de la conducta desviada dependera de la accesibilidad a los
medios legitimos para alcanzar los objetivos", y dicha accesibilidad se
encuentra distribuida de forma diferencial a través de los diversos estratos.'”

= Teoria de la asociacién diferencial. Esta teoria sefiala que la conducta
criminal se aprende en contactos con modelos criminales a través de la
interaccién con ofras personas en un proceso o relacién de comunicacion y
que dicho aprendizaje se refiere tanto a modos de comportamiento como a la
orientacion especifica de motivos, impulsos, racionalizaciones y actitudes. Esto
implica que el criminal no nace siéndolo, lo hacen las condiciones en que vive,

'S Orellana Wiarco, Octavio A. Manual de criminologia, cuarta edicién. Editorial Porria. México,
1988, p.170. )

" Lamnek, Siegfred. Teorias de la criminalidad. Una confrontacion critica, traduccién de Irene del
Carril. Siglo XXI Editores. México, 1980. p.45.
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las relaciones que tiene, las opciones con que cuenta, por ello la delincuencia
es vista como una conducta subcultural que se aprende. En esta teoria se
supone que la orientacion especifica de motivos e impulsos es aprendida por la
definicién positiva o negativa de las leyes. Supone ademas que dentro de un
sistema social hay modos de comportamiento tanto desviados como
conformistas, que éstos se manifiestan en proporciones diferentes, y que
practicamente ningun grupo social presenta un comportamiento totalimente
desviado o conformista. El principio explicativo del contacto diferencial es que
una persona se vuelve delincuente cuando las actitudes positivas frente al
comportamiento desviado superan cuantitativamente a los juicios negativos, es
decir, cuando prefiera mas un comportamiento que otro en el proceso de
formacion de su identidad.'® Sutherland, su principal exponente, considera que
el medio socioculturél representa un papel predominante como factor de
comportamientos criminales, ya que los posibles contactos con modelos de
comportamientos divérsos varia de acuerdo al lugar, por ser el medio social un
medio no homogéneo. Considera al delito como consecuencia de una falta de
organizacion, derivada,de i.x_n'conflicto cultural, en donde el individuo se asocia
a una cultura mdés que a otra y si es el caso que esta ultima no sea la
predominante, la que fija los valores fundamentales, su conducta se
considerara por este hecho como desviada.

« -Teoria de la identificacién diferencial. Parecida a la asociacion diferencial es
la tesis conocida como identificaciéon diferencial, que mas alla de aquella,
afirma que el aprendizaje del comportamiento criminal depende no tanto de las
pﬁoridades selectivas, frecuencia en Iintensidad de los contactos
interpersonales, sino del reconocimiento que a si mismo hace el individuo
cuando se encuentra frente a tipos de modelos criminales; el hombre,

inconscientemente se ve reflejado en determinados modelos de los demas,

'8 Ibid., pp. 29,30.
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sean percibidos directa o indirectamente, es decir, por razén de contacto
cercano o a través, por ejemplo, de los medios de difusién como la television.'®

Teoria de la oportunidad diferencial. Cloward y Ohlin son los principales
representantes de esta postura. Conciben la mayoria de los casos de
delincuencia como conductas decididamente encaminadas a la adquisicidén de
bienes materiales por medios ilegitimos, y estiman la criminalidad como una
reaccion frente a la ausencia de oportunidades para conseguir las metas

* econdmicas mediante el trabajo personal u otros medios legitimos. E! crimen,

pues, no es una reaccion contra tas normas de la clase media, sino una
denegacion de la legitimidad de dichas normas. Al encontrar limitaciones en los
caminos legitimos para conseguir objetivos, e incapaces de limitar sus
aspiraciones, sufren frustraciones intensas. El resultado es la exploracién de
alternativas ilegitimas.®,: esta teoria continiia el estudio de la anomia sin
desechar la exnstenma de las’ varlas ‘clases de subculturas, puesto que éstas
son las que propucuan o facnhtan la utilizacion de medios ilegitimos. Es
importante, entonces, inclunr de un lado, las diferencias entre los hombres y,
del otro, la diversidad de medlos y,vfnalmente la divisién de la sociedad en
estratos o capas. Como se h_a ppdlq_o”observar al andlisis de Merton se le ha
agregado el acceso a medios ilegitimos_ya que los mismos sdélo podrian ser
dejados de lado cuando dentro de un sistema social se verificase una
distribucion igual para cada miembro de las posibilidades de emplear tales
medios, lo que desde luego no sucede en una comunidad con una distribuciéon

socio estructural desigual. '

El crimen es un fendmeno que se encuentra en todos los ambitos de la vida en
sociedad, transformandose y cambiando sus formas de manifestarse a ia par del
desarrollo social. Ademas, por ser un fendmeno en el que intervienen seres

¥ perez Pinzon, Alvaro O. op. cit., p.33.
2 spid., p.2
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hUmanos; participando bajo la forma de delincuente, victima o como simple
: perceptor, es esencial encontrar sus caracteristicas colectivas (sexo, edad, clase
social, posicién econdmica, cultura, etc. ) y tipificarlas. Todo lo anterior con el fin
de lograr una comprensién integral del hecho. Es claro que no puede explicarse el
fer;émeno criminal sin la presencia de la victima, por lo que sera preciso su
. ania’lisis e investigacién, que revelen, en los muitiples delitos, la estrecha
“interaccién con el delincuente, a punto tal que, sin ella, no puede comprenderse la
"conducta de éste; ya que algunas caracteristicas de la victima pueden haberse

‘constituido como factores propiciatorios o desencadenantes en la etiologia del
o cfinjen y asumir, en ciertos hechos y circunstancias, un papel de acompafnamiento
. que integra al delito.?

'  Né puede esperarse que una teoria abarque el conjunto de toda la criminalidad
‘- por ser un fendmeno polimorfo y cambiante. Ademds, es obvio que para un hecho
.social no bodra’ darse una simple explicacion causal, como en los fenédmenos
©-naturales, sino comprender toda su complejidad humana mediante un minucioso
_analisis de los hechos que contemple que los resultados tendran validez sdlo para
un determinado pais o region, dadas sus caracteristicas, y por lo tanto, se deberan
de limitar las generalizaciones.

En el presente trabajo se postula que la victimizacion, al ser un hecho intimamente
Iigado ‘{al‘:‘acontecer delictivo, es un fenédmeno eminentemente social, colectivo,
,tanto"en "sus origenes como en su desarrollo, es un suceso que se ve influenciado
:.’i'por multlples factores del medio social, sin que por ello se constituya una relacién
' 'funcnonal entre estos y el ser victima de un delito®®. Ademas, se considera que el

-2t Lamnek Slegfred op cit., p46
Neuman, Elias. Victimologia. p.22,45.
3 £s decir, las relaciones en este trabajo seran de tipo estadistico, lo cual implica que si X e Y son
- eventos, se dice que X es causa de Y si la probabilidad de que ocurra Y cuando esta presente X es
7 mayor que cuando no se presenta X. (Méndez :11)
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fenomeno vnctlmal manifiesta regulandades objetlvas que pueden ser descubiertas

a traves del metodo estadlstlco

f“se U.s'upjone"fqde* algunos factores incidentes sobre la criminalidad, pueden ser
'factofes que influyan, a su vez, en el riesgo de los individuos de ser victimas de un
_delito; dado que generalmente, la comision de un ilicito supone necesariamente la
abaricién‘ de una victima, ademas que de los factores que originan una conducta
delictiva se pueden inferir ciertas tendencias del criminal para agredir a un sujeto
que presente determinadas caracteristicas y que una mayor cantidad de
condiciones propicias para el surgimiento de conductas criminales implica mayor
posibilidad de contacto con ellas y por tanto de posibilidad de ser agredido.

Entre los factores que pueden influir en el incremento de la criminalidad, y por lo
tanto en el aumento de las victimas,-se "ehvéueﬂnt}ran variables socioestructurales
como la pobreza, la miseria, el analfabeti'srﬁ‘d,'iéh cuanto que generan la carencia
~de'sa‘tisfactores, y situaciones de conflicto. Ta_ies}condiciones implican condiciones
scciéles de desigualdad, y generacion de varios sistemas subculturales, cada uno
de los cuales presenta un sistema de valores y normas caracteristicos , existiendo
predominio y presentando una relevancia particular aquellos del estrato

socioeconomico medio.

Un sistema econdmico, politico y social que se encuentra mal organizado, en
cuanto no ofrece las mismas posibilidades a todos sus integrantes de acceder a
. los medios para alcanzar los objetivos predominantes de la capa media; da lugar a
que ante la imposibilidad de cubrir de manera integral las pautas de éxito
vsugeridas por dicho estrato social se propicie la denegacidn, rechazo y ataque a
las normas, por medio de conductas delictivas, dirigidas contra el estrato poseedor
de tales pautas. Es decir, puede esperarse que el estrato socioecondmico medio
sea el mas afectado por las conductas delictivas contra la propiedad y los bienes.
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A mayor complejidad en la vida de una comunidad y aparicion de contextos de
crisis; asi como a mayor densidad poblacional y una composicion social y cultural
heterogénea, existe una posibilidad mayor de ser victima de la delincuencia, dado
que el medio favorece el surgimiento de conflictos, y propicia la falta de
solidaridad; aunado al factor oportunidad presente en la poca o nula posibilidad de
que los delincuentes sean castigados, o por lo menos reconocidos.

El medio social da pauta a que existan sistemas culturales diversos, debido a
causas como la 'migracién, la cual incrementa la posibilidad mayor de generacion

de conﬂictos de_r; dos del choque cultural y dichos conflictos se pueden traducir

|sp nd d y hay un roce

otldlano entre la pobreza 'y la riqueza‘extremas;.en aquellos medlos donde privay
‘es mas facﬂmente visible' la desugualdad o

Lasrcon 1deracnones anteriores han dado cuenta de como algunas de las diversas

.'cond|c10nes del Iugar de residencia pueden incrementar el riesgo de ser victima de
v,,un dellto “sin embargo a excepcion del estrato socioeconémico, las teorias
"icrlmlnogenas no sugieren el por qué caracteristicas particulares de los individuos

ihﬂhyen sobre la posibilidad de que estos sean victimas, por lo cual, para

: kesporider a tal interrogante se hara referencia al modelo propuesto por Hindelang,
quien considera que los individuos operan en un ambiente caracterizado por las
amplias oportunidades de ser victimizado y asegura que existen horarios de alto
riesgo, lugares y gente; y que los patrones de victimizacion son el resultado de las
exposiciones a tales riesgos. Sugiere, ademas, que una de las diversas
exposiciones al crimen tiene que ver con el estilo de vida, el cual es visto como
resultado de las diferentes adaptaciones individuales a ias "expectativas de vida" y
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a las diferentes restricciones econdémicas familiares y culturales, educacionales y
legales. El estilo de vida determina la exposiciéon al crimen tanto a nivel personal
como a través de asociaciones. Para probar este modelo se requiere de
informacion acerca de los diferentes estilos de vida de las victimas y no victimas?*.
Por otro lado, el estilo de vida a su vez se encuentra determinado por las
caracteristicas propias de cada individuo (sexo, edad, estado civil, estrato
socioecondmico, etc.) las cuales inducen libertades y restricciones, asi como
papeles sociales estereotipados que desempefar. Por lo sefalado con
anterioridad, se espera que los datos aportados por la EVPSPNU permitan’
obtener un diagnostico de los patrones de victimizacidn en base a las variables
sociodemograficas captadas por la misma.

El estudio de la victima implica un acercamiente a la cifra negra de la criminalidad
convéncional; es decir, presupone la aprehensiéon de un sector de las conductas
antisociales de relevancia penal que no llegan a conocimiento de las instancias
judiciales pertinentes. Ademas, puede ayudar a crear mecanismos que incentiven
la denuncia, como parte esencial en la reaccion social institucional, y que permitira
un conocimiento mas preciso del delito, de! delincuente y lo que es fundamental,
evitara la aparicién de nuevas victimas.

24 Roemer, Andrés. Economia del crimen. Editorial Limusa. México, 2001. pp. 155, 156
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2. EL FENOMENO CRIMINAL EN ZONAS URBANAS DE MEXICO

La delincuencia es un fendmeno variable en el tiempo, el espacio y modo de
manifestarse. Por lo tanto, es necesario que en cada pais, estado o regién sea
estudiado analizando la estructura que lo ha producido, es decir, buscando su
explicacion dentro de un contexto social que se da en un tiempo y un espacio
especificos. En este sentido, es necesario estudiar al delito y sus repercusiones en
todos sus aspectos en relacion con la sociedad, insertando el fenémeno, los
factores y sus sujetos, en el lugar y en la época de los acontecimientos.

El estudio del delito en el ambito urbano presenta caracteristicas y particularidades
propias ya.que en este medio se presenta una forma especifica de habitar, de
vivir en. smos en .que el nimero de habitantes, la concentracion y la escasez del

o espac ojuegan n papel predominante, dando lugar a formas de contacto escasas

frecuentemente impersonales en la comunicacién y trato

'-'ocupaclonal ‘profes\i'onél ‘etc.; creciente utilizacion de servicios publicos de todo

: -orden mayores y. mejores medios de informacion, instruccion y distraccion; mayor

" tolérancia e lndlferenma hacna lo desusado o extrafo; grandes contrastes en las
condiciones materlales de vida de la poblacién; creciente sumision a una serie de
regulacionyes y horarios y servicios, mayor libertad de accién, de independencia
que, sin embargo, se pierde a veces ante las exigencias ocupacionales, y ante la
expansién de lo comercial, lo industrial, la burocracia, que condicionan numerosos
aspectos de la vida individual y colectiva.

En el ambito wurbano, la correlacion entre poblacidn y criminalidad es
frecuentemente mencionada, pero raramente estudiada con la extensién que se
requiere. Solo ultimamente se ha comenzado a prestar atencién al asunto. Se
menciona que la relacidon entre criminalidad y poblacidn es directa, en el sentido
de que a mayor poblacién mayor criminalidad. Ahora bien, esta situacidon esta
afectada por !a intervencion de otros factores, con el resultado de que, como regla
general, la criminalidad de un pais crece mucho mas rapidamente de lo que
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corresponderia al mero crecimiento de la poblacion. Ello pareceria indicar que la
poblacién no es mas que uno de tantos factores. Sin embargo, la poblacién debe
. considerarse uno de los factores mas importantes, en cuanto provee Ios
elementos esenciales: el criminal y la victima. Es importante sefalar también no
sdlo a la poblacion, sino a la densidad de poblacidn como factor influyente en la
criminalidad, ya que muchos comportamientos agresivos y criminales pueden ser
provocados debido a las tensiones originadas por las aglomeraciones y el
gigantismo urbano, lo cual implica agresion a la intimidad, ya que en las grandes
ciudades el fendmeno de la proximidad se ve aumentado en forma tal que
exacerba a la delincuencia y favorece la victimizacioén.

En las urbes de ,;Mexnco como en otras ciudades densamente pobladas, las

relacnones cara a:carase plerden En el espacio urbano los lazo sociales se

. dlluyen se hace ivos, reina el anonimato y las regulaciones sociales

dependen centralmente de los érganos de justicia y de seguridad; ya que ellos son

: los encarga os de Ieglslar las relaciones y sancuonar a los infractores.

of‘cnales de denuncna con los resultados obtenldos de'la EVPSPNU, y de obtener
ndlcadores de los factores "ambientales" que:probablemente incidan sobre la
vnctnr_mzacuon para diversas zonas urbanas de México (densidad de pcblacion,
'vm‘i:éi"acién, tasa de desempleo, grado de urbanizacion, impunidad "aparente", etc.)
:due permitan visualizar, al menos en forma aproximada, la intensidad del riesgo de
ser victima en cada una de ellas.

2.1. AMBITO URBANO NACIONAL
La Encuesta de Victimizacién y Percepcion de la Seguridad Publica Nacional
Urbana (EVPSPNU) se levantd en ciudades de México con mas de 50,000

habitantes, los centros urbanos que integraron el marco muestral de la encuesta
fueron los siguientes: Querétaro, Oaxaca, Monterrey, Guadalajara, Ocotlan, Valle
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de México (que comprende al Distrito Federal~yi2‘47'rr_1dhicipios conurbados del
Estado de México), Chilpancingo, Puebla, Tlaxcéla;"‘re‘h‘d»avca'n, Veracruz, Mérida,
- Campeche, Villa Hermosa, Morelia, Uruapan, Chihuahua, Ciudad Deliéias. Ciudad
Juarez, Sailtillo, Aguascalientes, San Luis Potosi, Ledn, Tijuana, Mexicali,
Hermosillo, Guaymas y Ciudad Obregén. Sin embargo, los datos oficiales
presentados a continuacion no incluyen a las ciudades de Saltillo, San Luis Potosi,
Tijuana y Mexicali, ya que no se contd con la informacion pertinente para las
mismas.

La poblacion del conjunto de ciudades, para las cuales se obtuvieron datos sobre
la criminalidad registrada, fue de 31,074,326 habitantes®>.

Tabla 2.1.1. Estimacion de delitos convencionales ocurridos y denunciados a
escala Nacional Urbana.

Estimacion del ndmero de
Delitos anuales

Delitos anuales % De delitos anuales
Tipo de delito estimados por cada
. estimados denuncla denunciados
100 mil habitantes
Abs. %
Abuso de autoridad 603 187,248 25.47 47,695 8.22
Abuso de conflanza 102 31,797 22.22 7,066 0.92
Amenaza 16S 51,228 41.38 21,198
Dafio en propledad ajena 199 61,827 37.14 22,964

Delito sexual a7 30,030 - 35.29 -
Fraude - S 80 24731 .| 4286
“lHomicidio e e 1768 =

~ [Leslones E BTN - SRR [ 83,025
-|Robo o asatto . ‘ RS "6,’4'951‘ B ’ 3
Otros G SO e BNREEET XY AR
Total - RN B ey PV S S|l 2e23.238

Fuente: Elaboracidn prop!a g'n basealos datos de 1a EVPSPNU.

25 | o5 datos sobre boblaclén se encuentran actualizados al 14 de febrero de 2000 y fueron
obtenidos de los Anuarios Estadisticos Estatales editados por el INEGE.
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Tabla 2.1.2. Delitos registrados en averiguaciones previas iniciadas por las
agencias del Ministerio Publico del fuero comun por principales tipos de
delitos a escala Nacional Urbana (2000)

TIPO DE DELITO Abs. %

' Robo 282,839 43.19
Lesiones 117,414 17.93
Homicidio 10,582 1.62
Fraude y estafa 21,301 3.25
Otros 222,676 34.01
Total 654,812 100

Fuente: INEGI, Anuarios estadisticos de varios
estados, México, 2001, .

El nimero de denuncuas reg:stradas por cada 100 mil habltantes a escala nacional

. fue de aproxnmadamente 2107, Por otra parte, el nimero de ilicitos estimados por

‘la EVPSPNU fue de 2 623 238 lo cual significa 7,187 delitos diarios. Al comparar

el numero de delltos denunctados estimados por la encuesta y los arrojados por
las fuentes ot"cxales se obtlene una diferencia de 111,844 casos, los cuales
representan un error de 17 08%%. Es importante sefialar que el error obtenido no

es muy grande como punto de referencia se puede mencionar que la diferencia

entre delltos reglstrados por la policia y reportados a ésta segun la encuesta de

. vnctnmnzacnonkdel afo: 1999 en Estados Unidos fue de 10.15%.2

Al comparar la dlstnbuclon porcentual de los delitos denunciados estimados y
reglstrados se aprecnan diferencias significativas, ya que el delito de robo se

2% Se debe aclarar que los resultados para los cuales se emplearon cifras oficiales y datos de la
EVPSPNU, estan sujetos a la limitante metodolégica de la no coincidencia entre los periodos
abarcados por las dos fuentes ya que las cifras oficiales corresponden al periodo enero - diciembre
de 2000 y los datos de la EVPSPNU al periodo agosto de 1999 - agosto de 2000. Sin embargo,
dado que el ntimero de delitos denunciados de 1999 a 2000 disminuyé y que las variaciones fueron
pequedfias, {a aproximacién del error relativo de ios datos dada en el presente trabajo se considera
como aceptable.

27 comunicacién y Andlisis de México, S.A. de C.V. Cifra oculta y encuestas de victimizacién: el
espejo que pocos desean ver, en Andlisis de Seguridad Publica; publicacién quincenal por
suscripcion Afio I, No. 11 (1 al 15 de junio de 2001), p.6.
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encuentra sobrestimado en la encuesta, mientras que las lesiones y el homicidio
presentan la situacidn contraria. Es resultado anterior sugiere que se debe de
tener especial cuidado en los analisis en los cuales se efectle una distribucion por
tipo de delito, ya que los mismos presentarian poca efectividad, dado que el sesgo
de la encuesta para este concepto es mayor que a escala global.

Tabla 2.2.3. Presuntos delincuentes registrados y sentenciados en los
juzgados de primera instancia en materia penal del fuero comun por tipo de
delito a escala Nacional Urbana (2000)

. Registrados Sentenciados
TIPO DE DELITO Abs. % Abs. %
Robo 22.665 41.62 20,380 47.28
Lesiones 11,201 20.57 7,023 16.29
Dafo en las cosas 4,746 8.71 2,387 5.54
Homicidio 1,710 3.14 1,729 4.01
Otros . 14,140 25.95 . 11,606 26.91
Total 54,462 10d 43,125 160

Fuente: INEGI; Anuarios de varios estados, Méxi: 2001.

Al cbnsiderar idé' datos oficiales, se tiene que del total de denuncias presentadas
se logra con5|gnar a un presunto delincuente solo en el 8.32% de los casos y de
estos solo el 79.18% son sentenciados, es decir, aproximadamente en sélo 6.59%
;;de Ias denuncnas se logra la sentencia del presunto delincuente, es decir, a escala
"naclonal aprox1madamente el 93.41% de los delitos denunciados queda impune.

Si se considera ademas que el porcentaje giobal! de denuncia es de 29.23% se
obtiene un estimador del nivel de impunidad real de alrededor de 98.1% del total
de delitos cometidos.

2.2. VALLE DE MEXICO

El Valle de México esta conformado por el Distrito Federal y 24 municipios
conurbados del Estado de México que son: Atizapan de Zaragoza, Coacalco,
Cuautitlan, Cuautitlan lzcalli, Chalco, . Chicoloapan, Chimalhuacan, Ecatepec,

31




- Huixquiluean;” Ixtapaluca, Jaltenco, Lerma, Metepec, Naucalpan, Nezahualcoyotl,
Nibolés Rdmero, La Paz, San Mateo Atenco, Tecamac, Tepotzotlan, Tlalnepantla,
Toluca, Tultittan y Zinacantepec.

b“El;bistrito Federal es la capital de la Republica Mexicana, tiene una superficie de

1,489.86 km?, lo cual representa el 0.1 % de la superficie del pais. Cuenta con una
f'poblécién de 8,550,170 habitantes. Por su parte la zona conurbada de la ciudad
de México conté con una poblacion de 9,279,260 personas; y una extension
territorial de 3272.7 km2. Por lo tanto, la poblacién total para e! Valle de México es
de 17,829,430 habitantes y un territorio que abarca 4,762.56 km?, lo cual conduce
a una densidad de poblacion de aproximadamente 3,744 habitantes por kildmetro
cuadrado.

Tabla 2.1.1. Estimacién de delitos convencionales ocurridos y denunciados
en el Valle de México.

i Estimacién del nimero de
Delitos anuales

Delitos anuales % De delitos anuales
Tipo de delito estimados por cada
. , estimados denuncia denunciados
100 mi! habitantes
Abs. %
Abuso de autoridad 1,109 197,747 20.93 41,388 10.98
Abuso de confianza 129 22,984 0.00 ] 0.00
Amenaza 284 : :9.09 4,598 1.22
Dano en propiedad ajena 181 " 32,191 - 14,29 4,600 1.22
Delito sexual 103 25.00 . 4,599 122,
Fraude 52 ( : SR - T

Lesiones 28;{ :
Raobo o asalto - 13,670
Otros ) 645

Total -  ' 16;45

Fuente: Elaboracién propla en bas. alos datos dé‘,la EVPSPNU,
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Tabla 2.2.2. Delitos registrados en averiguaciones previas iniciadas por las
agencias del Ministerio Publico del fuero comun por principales tipos de
delitos en el Valle de México (2000)

TIPO DE DELITO Abs, %
Robo 173,242 52.32
Lesiones $9,210 17.88
Fraude y estafa 6,310 1.91
Abuso de confianza 3,552 1.07
Despojo ) 3,270 0.89
Homicidio o 8T 173
Otros SR 79;802 1 2440
Total .~ 331113 |+ 100

Fuente N nuarlo estadlsllco del Distrito
Federal y del Estadu de Méxnco Méxlco 2001

CEl numero total de dehtos estimados. por la EVPSPNU en el Valle de México,

durante el perlodo de estudio, fue de 2,934,015. Ademas, el porcentaje de
‘denunma estlmado fue de 12.85%, lo cual implica que en este periodo se debieron
: habér, denunciado aproximadamente 377,021 delitos, los cuales al ser
‘ 7Acovm[’aarados con los delitos que oficialmente fueron registrados arroja un error de
aproximadamente 13.86%. En este caso, al igual que a escala nacional se
observa que la encuesta sobrestimé e! nimero de delitos ocurridos, sin embargo
la diferencia no fue considerable. Ademas, en esta regién el indice de delitos
denunciados registrados por cada 100 mil habitantes fue de 1857.

El porcentaje mas elevado de ilicitos registrados en el Valle de México, segun las
_‘c_ifrasj' 6ﬁciales, corresponde al robo con el 52.32% de los casos, sin embargo este
: pcféehtéje alcanza un nivel de 73.18% en la EVPSPNU,; este hecho se debe en
P ‘i'te a'la poca efectividad de la encuesta para recolectar datos referentes al delito
de homlCldlo ya que en el caso de la regién Valle de México no se registro la

ocurrencla de algun ilicito de este tipo y sin embargo, el nimero de éstos que
) fueron registrados por el MP es de 5,727. Se debe ademas, a problemas relativos

al tamafo de muestra ya que de los pocos casos de abuso de confianza y fraude
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recolectados no se denuncid ninguno de ellos, lo que influye de forma
determinante, al efectuar la estimacidon de delitos denunciados, en la proporcién
final con que contribuye cada ilicito en el porcentaje total.

Tabla 2.2.3. Presuntos delincuentes registrados y sentenciados en los
juzgados de primera instancia en materia penal del fuero comun por tipo de
delito en el Valle de México (2000)

Registrados Sentenciados
TIPO DE DELITO Abs. % Abs, %
Robo 10,959 43.10 10,552 51.79
Lesiones 4,947 19.46 2,385 11.71
Dafio en las cosas 1.858 2.69
Homicidio 813 - 4.21
Viotacién : 692 266
Allanamiento de morada » 201
Otros - 24.94
;qual_ ;' ) ‘ 100

013% de
sentenciados, ‘lo cual® lmphca que aproxlmadamente solo el 6.15% de las

tiene ademas que los delincuentes consxgnados son
averiguaciones - prevnas lnlcnadas concluyen con la sentencia de un presunto
delincuente. Este porcentaje de consngnacnon es ligeramente menor (en 0.44%) a
la media nacional.

2.3. GUADALAJARA

El nombre de Guadalajara proviene del vocablo arabe Guadal-jil hara, que
significa Rio que corre entre piedras. Tomd su nombre de la cuna de Nufio Beltran
de Guzman, conquistador de esta tierra. Guadalajara tuvo que ser fundada cuatro
veces. La tercera Guadalajara fue fundada en 1539, después de una gran batalla
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.entre indigenas y espafoles en el cerro del Mixton, donde perdié la vida el famoso
‘espariol Pedro de Alvarado.

Guadalajara fue fundada en forma definitiva el 14 de febrero de 1542, bajo cédula
real de Carlos V en el solar donde hoy se encuentra el Teatro Degollado. Fue
capital de la Nueva Galicia, la que dominaba hasta San Francisco, California. Se
convirtid en capital del Estado de Jalisco el 27 de mayo de 1824. Guadalajara es
la segunda ciudad mas importante de la Republica Mexicana, cuenta con una
poblacion de 1,647,720 habitantes, una superficie de 139.097 kildmetros
cuadrados, lo que corresponde a una densidad de poblacién de 11,846 habitantes
por kildmetro cuadrado.

Tabla 2.3.1. Estimacién de delitos convencionales ocurridos y denunciados
para la ciudad de Guadalajara.

. Estimacion del numero de
Delitos anuales

Delitos anuales % De delitos anuales
Tipo de delito estimados por cada
estimados denuncia denunciados
100 mil habitantes
» . Abs. %
Abuso de autoridad 476 -, 7881 18.75 1,472 435
Abuso de confianza o 80 ‘981" - '0.00 0 0.00
Amenaza Loe o.00 o 0.00
Dafo en propiedad ajena : o8 66.67 981 290
Delito sexual : 130

~100.00 491 145

Fraude

Homicidio i . -
Lesiones E ,‘i79
Robo o asalto 5509
Otros 268 -
Total 6.875 "

33,857, -

Fuente: Elaboracién propla en base a los 'datdslde 1a EVPSPNU,
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Tabla 2.3.2. Delitos registrados en averiguaciones previas iniciadas por las
agencias del Ministerio Publico del fuero comun por principales tipos de
delitos en la ciudad de Guadalajara (2000)

TIPO DE DELITO Abs. %

Robos 25,635 44,42
Lesiones 7.878 13.65
Dafio en las cosas 3,811 6.60
Fraude 2,957 5.12

Amenazas . 2.1 €9 376

Homicidios
Abuso de confianza

Viotacién

Abandono de persona

Fuente:" INEG
Jalisco, Méxic

_En la ciudad de Guadalajar:a,"e_ }
habitantes fue de 3,502,»adé&15$ segun.
la EVPSPNU, se debieron de r{ébféf-ébr}netido aproximadamente 113,348 delitos
en el periodo de estudio; si se‘ftieine.'adicionalmente que la denuncia global
captada es de 29.87%, se -deberian -de haber denunciado ante el MP
aproximadamente 33,857 delitos. Al comparar el dato anterior con las cifras
oficiales se observa una diferencia de 23,847 casos, lo que representa un error
relativo de aproximadamente -41.33%. El signo negativo en el porcentaje anterior
significa que la encuesta subestimé el nimero de ilicitos denunciados en la

las estimaciones obtenidas con datos de

ciudad, lo cual puede deberse a una subestimaciéon de el niumero de delitos
ocurridos o a que la tasa de denuncia debié de ser mayor. Si se considera la
segunda hipotesis, y el nivel de denuncia se incrementara hasta un valor de 40%
(seguin estudios internacionales el porcentaje de denuncia se ubica entre el 30 y
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40% de los delitos ocurridos)®, se tendria que se debieron haber denunciado
45,339 delitos, lo cual representa 12,365 delitos menos que los realmente
captados; a partir de la magnitud de tal diferencia se puede concluir que en
realidad la encuesta subestimd en forma considerable el numero de ilicitos para
esta ciudad.

Tabla 2.3.3. Presuntos delincuentes registrados y sentenciados en los
juzgados de primera instancia en materia penal del fuerc comtin por tipo de
delito en la ciudad de Guadalajara (2000)

Registrados Sentenciados
TIPO DE DELITO Abs. % Abs. %
Robo 1,543 54.16 1083 51.65
Lesiones 432 55.16 347 16.55
Daiio en las cosas 190 Sl I ¢ 7.
Armas prohibidas 145
Homicidio 129 :
Fraude : : e
Despojo B 23 31, 3
Violacién ' so e 3. 162
Otros L 221 776 |- 270 12.87
Total : - 2,849 100 2097 100

Fuente: INEGI, Anuario estadistico del gobierno de Jalisco, México, 2001,

De los delitos registrados en averiguaciones previas aproximadamente sdlo en el
4 94% de los (:aso's'se logra presentar a presuntos delincuentes ante el MP, de los

‘cuales solo eI 73 60% son consignados, lo que significa que sélo en el 3.63% de
Je entadas ante el MP se logra la sentencia de un presunto

dehncuente o.que a’su: ‘vez implica que el 96.37% de los casos de delitos
denuncxados quedan lmpunes

28 Alvazzi del Frate, Anna. Victims of crime in the developing world; text revision oksanna Hatalak.
~.UNICRI. Publication No. 57 Rome, 1998. p.7.

37




2.4. MONTERREY

La ciudad metropolitana de Nuestra Sefora de Monterrey fue fundada el 20 de
Septiembre de 1596 por Don Diego de Montemayor. Se le dio ese nombre en
homenaje a Gaspar de Zudiiga y Acevedo conde de Monterrey y virrey de la Nueva
Espafa. Este dio a Montemayor el nombramiento de Gobernador el 11 de Febrero
de 1599. Sumaron 34 los primeros pobladores de la ciudad de Monterrey, misma
que desde su fundacion fue capital del Nuevo Reino de Ledn y cabecera
municipal. Las primeras actividades fueron el cultivo de la tierra, la cria de ganado
y la mineria, los cuales se destinaban al consumo interno. El 7 de mayo de 1824,
Nuevo Ledn es declarado estado, teniendo a Monterrey como capital.

La ciudad de Monterrey es parte de una gran mancha urbana, misma que esta

-~integrada con los municipios de Santa Catarina, San Pedro Garza Garcia, San
“Nicolas de los Garza, Guadalupe, General Escobedo, y Apodaca, lo cual ha
‘requerido construir y ampliar pasos a desnivel y anillos periféricos, avenidas y

calles, ademas de la construccion del sistema de abasto de agua, remodelar el

“centro de la ciudad al realizar la Gran Plaza, establecer centros de consumo

popular, legalizar la tenencia de la tierra asi como edificar centros educativos, de

.salud y culturales, sin olvidar la puesta en funcionamiento del tren ligero a fin de

responder a -las necesidades de transporte de la poblacién en constante
crecimiento.

Monterrey, ubicado en un suelo carente de recursos naturales y con un clima

extremoso, es el corazén industrial de Nuevo Ledn, con centros educativos de la
mas alta categoria, en todos los drdenes universitarios y técnicos, ademas de
haberse consolidado como un centro administrativo, financiero y de servicios. Es
la capital industrial del pais. )

La importante poblacién que habita en Monterrey cuenta con recursos suficientes
para considerarla como potencial compradora de toda clase de mercancia. Por
tanto, el comercio debe ser una actividad destacada, y lo es, pero tiene que
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contemplarse tamblen la proxnmldad de Ia f
pequefias ciudades totalmente dedlcadas al comerCIo esta oferta siempre ha

tera norteamerlcana con sus
ejercido atraccion sobre los reglomontanos

Monterrey posee una amplia infraestructura comercial; variados establecimientos
se pueden encontrar en la zona comercial Morelos, en la Gran Plaza, Galerias
Monterrey, Plaza Dorada, etc. , ademas de los que existen en las areas
residenciales de la ciudad y la Central de Abastos y mercados. Monterrey
sobresale por sus industrias en las ramas de la quimica, petroquimica, cemento,.
ceramica, cerveza, manufactura del tabaco, material ferroviario, motores,
maquinaria variada y equipo, electrénica, productos minerales no metalicos,
muebles, alimentos, industria textil y del vestido y construccion. Se le clasifican en
cuatro tipos de industria, segun el tipo de establecimiento: la industria pesada, que
a su vez se subdivide en general y no contaminante dependiendo de su ubicacion,
industria mediana , industria ligera y talleres y bodegas.

-La ciudad cuenta con una poblacion de 1,108,499 habitantes, una superficie de

'1‘87.48 kildbmetros cuadrados, lo que da una densidad de poblacion de
aproximadamente 5,904 habitantes por kildmetro cuadrado.
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Tabla 2.3.1. Estimacién de delitos convencionales ocurridos y denunciados
para la ciudad de Monterrey.

Estimacién del nUmero de
Delitos anuales N )
Delitos anuales % De delitos anuales
Tipo de delito estimados por cada
. estimados denuncia denunciados
100 mil habitantes
Abs. %
Abuso de autoridad 433 4,802 42.86 2,058 8.57
Abuso de confianza 23 1,029 33.33 343 1.43
Amenaza 186 2,058 83.33 1,715 714
Dano en propiedad ajena an 4,116 41.67 1,715 7.14
Delito sexual 186 2,058 0.00 [+] 0.00
Fraude 31 343 0.00 o 0.00
Lesiones 588 6,517 26.32 1,715 714
Robo o asalto 3,991 44,244 34.83 15,434 64.29
Otros 340 3,773 27.27 1,029 4.29
Total 6,219 68,938 34.83 24,008 100

Fuente: Elaboracién propia en base a los datos de la EVPSPNU.

Tabla 2.4.2. Delitos registrados en averiguaciones previas iniciadas por las
agencias del Ministerio Publico del fuero comin por principales tipos de
delitos en la ciudad de Monterrey (2000)

TIPO DE DELITO Abs. %
Robo 10,724 36.23
Lesiones 7.588 25.63
Dano en propiedad Ajena 4,463 15.08
Fraude y estafa 1,208 4.08
i Amenaza 916 3.09
Abuso de confianza 373 1.26
Afentado al pudor 573 1.94
Homicidio™ e 147 | oso
Otras = s 3610 1219
T;la:l SR 29,602 100

Fuente: INEGI, Anuario estadistico del goblerno de
Nuevo Ledn, México, 2001.

El ndmero total de ilicitos que debieron de haber ocurrido en el periodo de estudio,
de acuerdo a los resultados de la EVPSPNU, es de 63,938 delitos; de los mismos
se debieron de haber denunciado el 34.83% es decir 24,008 denuncias. Lo
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anterior al ser comparado con las cifras de la tabla 2.3.2 arroja una diferencia de
5,594 casos, lo cual corresponde a un error relativo de -18.90%. Esto significa que
los delitos en la ciudad de Monterrey fueron subestimados por la encuesta, sin
embargo el nivel del error se encuentra dentro de limites aceptables. Ademas, el
indice de denuncia registrada para esta ciudad fue de 2,670 denuncias por cada
100 mil habitantes. La proporcion mas alta de ilicitos denunciados registrados
corresponde al delito de robo (36.23%), aunque la misma difiere notablemente del
resultado obtenido de la EVPSNU (64.29%), lo cual se debe a una subestimacion
de las denuncias de delitos sexuales y fraudes, los cuales no fueron denunciados
por ninguna de sus victimas captadas por ia encuesta y sin embargo representan
proporciones importantes de los delitos registrados denunciados.

Tabla 2.4.3. Presuntos delincuentes registrados y sentenciados en los
juzgados de primera instancia en materia penal del fuero comun por tipo de
delito en la ciudad de Monterrey (2000)

Registrados Sentenciados
TIPO DE DELITO Abs. % Abs. %
Robo 651 29.25 282 30.08
Lesiones 481 21.61 157 12.36
Dano en las cosas 7 16.67 282 22.20
Armas prohibidas 0 0.00 104 8.19
Fraude . 90 4.04 o 0.00
Violacién o 0209 3 .
Homicidio :
Despojo

Encubrimiento . .
Conduceién culpable de vehiculo
Vagancla ‘ STl
Abuso de confianza .- °
Abuso'sexual s
Otros L

Total

41




En la ciudad de Monterrey, de acuerdo a los datos oficiales, sdlo se logra
presentar a presuntos delincuentes ante el MP en el 7.52% de los casos de delitos
registrados en averiguaciones previas. Ademas se tiene que aproximadamente
solo el 57.05% de los delincuentes registrados son consignados. Si se considera
el resultado de incidencia en la captura de presuntos delincuentes se obtiene que
sdlo en el 4.29% de los casos de delitos registrados en averiguaciones previas se
consigna a un presunto delincuente; lo cual implica que en Monterrey existe un
grado de impunidad registrada de 95.71%.

El analisis efectuado anteriormente permite establecer que el fenémeno criminal
es un hecho que presenta caracteristicas que varian de una ciudad a otra, y se
nutre de las caracteristicas de cada una de ellas. A manera de recapitulacién, se
ha considerado importante resaltar los siguientes puntos:

La EVPSPNU es un instrumento que permite obtener un acercamiento a la cifra

~real del crimen a escala global, ya que el error relativo entre los delitos realmente

ot;ql.li'rid"cis:iy los denunciados es cercano a el de estudios elaborados en paises

- como los Estados Unidos.

El analisis por grandes zonas urbanas es factible a excepcién de la ciudad de

. Guadalajara, ya que en ésta es donde se aprecid el mayor error relativo entre

delitos denunciados estimados y registrados. Ademas, se debe tomar con cautela
los resultados derivados de analisis por tipo de delito, ya que para todas las zonas
se observaron diferencias importantes entre los delitos denunciados estimados y
registrados cuando la estimacion se efectda por tipo. Las diferencias se debieron
principalmente a |la poca efectividad de la EVPSPNU para captar delitos de tipo
sexual, lesiones asi como homicidios.

Los delitos denunciados registrados por cada 100 mil habitantes a escala global y
para las grandes zonas urbanas es un indicador que permite validar el porcentaje

- de denuncia en cada una de estas zonas, ya que a un mayor indice de denuncia
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registrada corresponde un mayor porcentaje de denuncia en la EVPSPNU. Una
excepcion la constituye Guadalajara, ya que el porcentaje de denuncia es similar

" al registrado a escala nacional urbana y sin embargo el indice de denuncia

registrada es mucho mayor, por lo cual se puede concluir que la EVPSPNU no
captd con precisién la intensidad de la denuncia en esta ciudad, y se ha
considerado que ésta debid de ser mayor para la misma. E!l indice de denuncia
registrada puede a su vez relacionarse con la intensidad de la criminalidad, ya que
puede suponerse que en donde se registren menores niveles de denuncia sea
mas probable la comision de ilicitos. Lo mencionado anteriormente puede
corroborarse comparando el numero de delitos estimados por cada 100 mil
habitantes y los indices de denuncia en cada una de las ciudades, resultando un
caso excepcional Guadalajara, donde existe mayor cantidad de denuncias por
cada 100 mil habitantes y sin embargo el nimero de delitos estimados es mayor
que los estimados para Monterrey.

Exceptuando la comparacion a escala nacional y Valle de Meéxico, puede
observarse que el porcentaje de impunidad registrada se comporta de forma
opuesta a lo que se supondria, ya que se observa que a medida que la impunidad
aumenta, los delitos estimados por cada 100 mil habitantes disminuyen.

A partir de todo lo mencionado anteriormente, puede esperarse que el mayor
riesgo de ser victima de un delito se presente en el Valle de México, en segundo

~lugar en Guadalajara, en tercer sitio Monterrey y que el nivel mas bajo se ubique

en el resto de las ciudades.
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3. METODOLOGIA

El empleo de métodos estadisticos en el estudio de la victimizaciéon resulta
esencial en la comprensiéon del hecho como un suceso colectivo, ya que el ser
victima de un delito es un evento que presenta regularidades en cuanto a tiempo,
espacio, asi como a caracteristicas personales y sociales. En un analisis empirico
es de importancia fundamental tener una idea muy clara de las variables a
estudiar; asi como de la relacién intuitiva de dependencia entre ellas para
posteriormente medir la intensidad de la misma; por esta razén a continuacidon se
iniciara con la descripcion de las variables que se emplearan en el estudio.

3.1. VARIABLES

= Variable dependiente (Estatus victimal). La variable dependiente es ia que

. se quiere explicar a través de una o varias variables que se llamaran variables
independientes. El estatus victimal es la variable dependiente en este trabajo,
indica si un sujeto ha sido, o no, victima de la delincuencia convencional dentro
del periodo de estudio (Agosto de 1999 — Agosto de 2000). Se identificara con
el nombre de VICTIMA.

e Variables independientes. Las variables independientes o covariables son
variables las cuales se considera que influyen sobre un evento, aquellas cuyos
valores sirven para explicar la variable dependiente; en este caso particular el
ser victima de la delincuencia convencional. Para este estudio se han elegido
como variables independientes a aquellas que se considera presentan
importancia socioldgica, por ser determinantes de conductas y papeles
sociales de los individuos y que pueden actuar como factores de riesgé, asi
como algunas otras que se encontraban disponibles por el tipo de disefio de la
encuesta y que posiblemente puedan servir como variables controladoras de
efectos de ajuste y de interaccion.
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a) Edad. La edad significa no sélo un periodo de tiempo sino también una
condicidon socioecondmica y politica y su correspondiente actividad, diferentes
maneras de vivir, caracteristicas personales y de grupo, conflictos y fines de muy
diversa naturaleza y una cierta proporcion de satisfaccion, éxito y fracaso.?® Esta
variable al determinar el acceso y permanencia en el mercado laboral, posesion de
bienes, asi como la posibilidad de realizar ciertas actividades puede constituirse
en condicién que incida sobre factores de riesgo (consumo de alcohol, salidas
nocturnas, paseos, etc.).*° que posiblemente influyan sobre la victimizacion. En el
contexto de este trabajo, la variable edad cuenta con siete categorias
conformadas por los grupos siguientes: "0-10 anos", "11-20 afos", "21-30 anos",
"31-40 afios", "41-50 aifos"”, "51-60 afios" y "mas de 60 anos".

b) Sexo. E! sexo de los individuos es un factor que determina pautas de
comportamiento, asi como roles sociales diversos, es decir influye sobre el estilo

de vida de los sujetos or ende sobre su exposicion a situaciones de riesgo; por

ue es una. variable importante, que puede determinar el

hecho de convertirse ‘en victima de una conducta criminal.®! Esta variable se ha

nombrado SEXO y cuenta con dos categorias que son “Mujer” y "Hombre™.

c) Estado civil. La variable estado civil, en conjuncidén con otras variables como
sexo y/o edad, constituye un factor que posiblemente influya sobre el estatus
victimal por determinar algunas pautas de comportamiento relacionadas con los
papeles familiares asumidos por los individuos. Esta variable cuenta con dos
categorias que son "Soltero o divorciado”" y "Casado o en unidén libre". Se ha

2% L 6pez-Rey y Arrojo. Opresién, violencia y permisibilidad. Editorial Universidad, Argentina, 1985.
.356.

5 En algunas investigaciones de ha descubierto que la edad de la victima es una variable que se
comporta de modo singular, presentandose las tasas mas elevadas de victimizacién en las franjas
de edad intermedia (de 26 a 35 afios) a veces entre 36 y 45.

3' De acuerdo a Antonio Garcia-Pablos de Molina, la variable sexo actia de forma "sui generis”, las
tasas de victimizacién, de acuerdo al autor, son muy semejantes en uno y otro sexo, superando,
incluso, en algunos delitos (principalmente de indole sexual), la tasa de poblacién femenina a ia
masculina.
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nombrado como ECIVIL. Se desconoce la causa por la cual fue captada
solamente con dos niveles.

d) Estrato socioeconémico. El estrato socioeconémico puede ser una variable
determinante en la comision de delitos, principalmente de tipo econémico; por ello
se incluird como candidata para el analisis estadistico. Algunos autores indican
que a mayor poder econémico menor victimizacion, pues los elementos de
defensa son mejores.®® Sin embargo, otros sefalan que la mejor condicién
econdmica puede ser motivo de diversos delitos, entre ellos el homicidio, ya que el
delincuente puede buscar apoderarse de los bienes de su victima. Puede darse el
caso de que sea factor que aliente el secuestro, ya que la mayoria de los casos de
este delito tiene causas de origen econdmico, porque se pretende cobrar un
rescate..?® Esta variable fue nombrada ESTRATO y cuenta con tres niveles que
son “bajo”, "medio” y “alto”.

é) Escolaridad La variable escolaridad se encuentra ligada a la ocupacién, ya
que el mercado de trabajo es selectivo, por lo que puede esperarse que aquellos
con un CIerto nlvel de instruccién son quienes tengan acceso a mejores empleos y
por Io tanto, mejor.remuneracion, por lo que influird también sobre el estrato
socioecohé}nico’ Por las razones antes expuestas se supone que esta variable
lnﬂu:ra sobre la pOSIbllldad se ser victima. Se le ha asignado el identificador
_~ESCOLAR cuenta con siete nlveles que son “Nada", “Primaria”, “Secundaria”,
’ "Preparatona" “Carrera comercnal o técnica”, “Universidad” y "Posgrado”.

f) Ocupacuén. EI trabajo puede ser un factor victimégeno de importancia; desde
los .primeros estudlos de vnctlmologxa se descubrié que existen profesiones que
llevan consigo situaciones de peligro®, debidas en parte a que se encuentra muy

:i Rodriguez Manzanera, Luis. Victimologia. p.110.
Marchiori, Hilda. op. cit,, pp. 57,68.
34 Rodriguez Manzanera, Luls Victimologia. p.107.
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unida él féctor ingrésos. Esta variable se identificara como OCUPA; cuenta con los
. niveles siguientes: ‘Obrero o pedn", "Agricultor, ganadero, artesano o técnico”,
. “Comerciante”, “Empleado de la iniciativa privada", “"Empleado de gobierno”,
“Patrén, funcionario o directive”, “Estudiante”, “Desempleado o no remunerado”,
“Pensionado” y “Profesionista (trabaja por su cuenta)”.

g) Ciudad de residencia. Se ha descubierto que la delincuencia varia en razén
directa de la complejidad de la vida de una comunidad, por ello es de vital
importancia incluir al lugar de residencia en el analisis estadistico, ya que cada
regién cuenta con caracteristicas diversas.’® A esta variable se le ha asignado el
identificador CIUDAD y consta de las siguientes categorias: "Otras ciudades”,
"Monterrey", "Guadalajara" y "Valle de México".

h) Numero de personas que habitan en el hogar. Esta variable se ha incluido
en el analisis con motivos exploratorios, su identificador es NPXH y sus valores
van de 1 a 15 individuos. Se ha agrupado en las siguientes categorias "al menos
dos personas”, "3 personas", "4 personas”,..., "8 personas” y "9 personas o mas".

i) Lugar en la estructura familiar. Esta variable, al igual que la anterior se ha
integrado con el propdsito de explorar su posible efecto sobre la victimizacion.
Como su nombre lo menciona, indica el lugar que ocupa un sujeto en la estructura
familiar. Se ha codificado solamente en tres niveles que son “Jefe de familia”,
“Ama de casa"® y “Otros’. Para los motivos de identificacion se ha nombrado
como ESTRUCTURA.

Por lo que se refiere a la variable ocupacion, Hilda Marchiori sefiala que para el caso del delito de
robo existen profesiones mas victimizadas, por ejemplo los taxistas, los empleados de bancos, de
seguros, los pagadores o cajeros, los camioneros.

En las grandes ciudades el anonimato y la baja efectividad de! control social facilitan ia conducta
violenta debido a que el agresor sabe que no va a ser capturado o al menos reconocido.
La comisién de ilicitos se da con mayor incidencia en ciudades donde hay mayor riqueza, pero
también donde se palpa mayor desigualdad (Briceiio-Leoén. Ciudad, violencia y libertad : p. 400).
3 En este trabajo se considera como "ama de casa” a la persona que administra el gasto familiar,
que regularmente realiza u ordena la compra de articulos de consumo basico (13 aiios o mas).
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A continuacidn se presenta un cuadro en donde se resumen las caracteristicas de

todas las variables mencionadas con anterioridad.

Cuadro 3.1.1
Descripcion de las variables propuestas para el analisis estadistico

Variable Descripcion Categqorias Tipo
" ictimal 0: No fue victima
\Variable dep Estatus , es decin, Categdrica
MieTima st el sujeto ha sido o no victima de un delito 1: Fue victima nominal
0: Otras ciudades (Referencia)
1: Guadalajara
ICIUDAD [Ciudad de residencia del entrevistado 2: Monterray Ca;eglér;tl:a
B: Valle de México nomin
0: 0-10 afos (Referencia)
[1: 11-20 anos
[2: 21-30 anos
[3: 31-40 afios Categérica
EDAD ?rupo de edad [4: 41-50 ahos ordinal
5: 51-60 afos
6: Mas de 60 aftos
S E . O: Bajo (Referencia)
; . 1: Medio Categérica
ESTRATO Egtra‘lo”socluaconémlco b: Alto ‘ordinal
Lo o D: Mujer (Referencia)
EXO ..: '[Sexo- . . 1: Hombre c::,e"g,grﬁa
U 0: Soltero o divorciado (Referencia) "
ECIVIL IEsladq civil’ 1: Casado o unién libre c:f;f,’:,';?a
A PR S 0: Ama de casa (Referencia)
. y .. - . 1: Otros Categdrica
h E:STRl:IVC’ qugar, gn |la estructura familiar b: Jefe de familia nominal
0: Obrero o pedn (Referencia)
1: Ganadero, artesano o técnico
R: Comerciante
[3: Empleado de 1a iniciativa privada
S B l4: Empleade de gobierno
(OCUPA Ocupacién 5: Patrén, funcionario o directivo Categ'érltlza
P . : l6: Estudiante nominal
[7: D P onor ado
B: Pensionado
[9: Profesionista (Trabaja por su cuenta)
0: Nada (Referencia)
- . 1: Primaria
s S N 2: Secundaria
.[ESCOLAR Nivel de escolaridad B: Preparatoria Categdrica
RRs O : . [4: Carrera comercial o técnica
> I5: Universidad
B . i . E SR 6. Posgrado
INPXH - INUmero de personas que habitan en el hogar De t a 15 individuos c:rs’:::ggva
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3.2. EL MODELO DE REGRESION LOGISTICA

La investigacion cuantitativa utiliza informacidn cuya estructura se asemeja (o es
transformada) en variables numéricas y tiende a elaborar modelos de asociaciéon
entre variables. Dentro de los modelos empleados con mayor frecuencia se
encuentran los métodos de regresion, quienes representan una herramienta
importante para el analisis de datos a través de los cuales se pretende describir la
relacién entre una variable de respuesta (independiente) y una o mas variables
explicatorias (dependientes o predictoras). En el caso que la variable resultado
sea discreta, el modelo de regresion logistica es, en muchos campos, el método
estandar de anadlisis. Lo que distingue al modelo de regresion logistica del modelo
de regresion lineal es que para este Uitimo la variable resultado debe ser continua,
mientras que en el modelo de regresion logistica la variable dependiente es
dicotdmica; asimismo, este modelo puede trabajar con variables independientes
de tipo categdrico y numeérico.

Dado que la variable de respuesta considerada en este trabajo consta de dos
categorias (fue victima o no fue victima), el modelo de regresion logistica proveera
de los elementos necesarios para poder realizar un analisis estadistico adecuado.

- 3.2.1. MODELO UNIVARIADO

La cantidad clave para el presente modelo serd el valor medio de la variable
. resultado dado el valor de la variable independiente. Esta cantidad es llamada la

‘media condicional y se expresara como E(Y[ x), donde Y denota a la variable
‘resultado y x denota el valor de la variable independiente. La expresion E(Y] x) se

lee como “el valor esperado de Y, dado el valor de x". Con datos dicotdmicos la
media: condicional debe ser mayor o igual que cero y menor o igual a uno,

0<E(Y[x)s1.
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Muchas distribuciones han sido propuestas para usarlas en el andlisis de una
variable resultado dicotdmica, pero la eleccidn de la distribucién logistica se debe
principalmente a que es extremadamente flexible y facilmente manipulable.

Para simplificar la notacién, se usara la expresion n(x)= E(Y] x) para representar

la media condicional de Y dado x. La forma especifica para el modelo de regresion
logistica que se empleara es la siguiente:

n(x)=

ePo-iix

1+ ePorPix

(1.1)

Una transformacion de =n(x) que serd central en regresién logistica es la
transformacién logit. Esta transformacion se define; en términos de n(x) como

sigue:

La importancia de la transformacnon es que g(x) tiene muchas de las propiedades
deseables del modelo de regresxon Ilneal El logit, g(x) es lineal en sus parametros,

puede ser continuo, y puede;tener rango de - a +w, dependiendo del rango de x.

La cantidad € es llamada el error y representa la desviacion de una observacion
respecto a la media condicional. La suposicion mas comun es que g sigue una
distribucién norma! con media cero y una varianza que es constante a traveés de
los niveles de la variable independiente, pero esta suposicién no se puede aplicar
en el caso de una variable resultado dicotdmica. En este caso, el valor de la
variable resultado dado un valor de x se puede expresar como y = n(x)+¢. Asi, la

cantidad £ asume uno de dos posibles valores.

a={1—n(x) si y=1

-n(x) si y=0
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Lo cual implica que su distribucién es: -

" n(x) si- e—l—n(x) :
fi =
© { “H) i e =)
Asl, € tiene media cero y varianza igual'a n(x)[l—r:(x)] Esto es, la distribucion

condicional de la variable resultado sxgue una distribucién binomial con
probabilidad dada por la media’ condnclonal n(x) Las afirmaciones anteriores se

pueden verificar como sigue:

E)= Zaf(e) a- n(x))n(x>+(—n(x)x

n(x))%- 7e(x) — (x)* — n(x) + n(x)* =
Utilizando el resu tado qgé Var(g) = E(e?)-E(e) se tiens lo
siguiente: T

var(e) = E(*)- 0=  n(x: )= ) = 27(x)* +7(x)” + n(x)* = n(x)° =

f(Y y|x) t‘(n(#)*- =0,1

lo cual implica que f(Y[ x)={ n(x) o Y% por lo tanto £(Y | x) B(1. n(x)).

R(X),» si y =0'
AJUSTE DEL MODELO
Supdngase que se tiene .una muestra de n observaciones apareadas
independientes (x,.y;). i=1.2...,n , donde y, denota el valor de la variable

resultado y x, el valor de la variable independiente para el i-ésimo sujeto.

Ademas, supdongase que la variable resultado ha sido codificada como 0 o 1,
representando ausencia o presencia de la caracteristica, respectivamente.
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Se aplicard el método de méaxima verosimilitud para estimar los parametros del
modelo. Ya que se supone que las observaciones son independientes, 1a funcidn
de verosimilitud se puede expresar como sigue:

L) = 1—|[ alx, ) [t = nlx, )] (1.2)

E! siguiente paso consistird en encontrar los valores de 8, y B, los cuales

maximicen la ecuacion (1.2), para lo cual, se deben resolver las ecuaciones
simultaneas siguientes:

(1.3)

(1.4)

- Como se puede observar, las expresiones de las ecuaciones (1.3) y (1.4) no son
lineales en §, y B,, asi que requieren métodos especiales para su solucién. Esos

métodos son de naturaleza iterativa y han sido programados ‘en los paquetes de
regresion logistica.

El valor de B, dado por la solucién de (1.3) y (1.4) sera llamado el estimador

maximo verosimil y se denotara como 3.

Una consecuencia interesante de la ecuacién (1.3) es que:

3y =3

=1

Es decir que, la suma de los valores observados de y es igual a la suma de los

va_ldres.bredichos (o esperados).

Después de estimar los coeficientes, la primera revisién al modelo ajustado
comunmente estara relacionada con verificar la significancia de las variables en el
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'fﬁiémd.’Elld,u$ualvmente involucra la formulacién de hipdtesis estadisticas para
: detérminar cudndo las  variables independientes en el modelo estan
"éignificativamente" relacionadas con la variable resultado. El método para llevar a
. cabo esas pruebas es completamente general y difiere de un tipo de modelo a otro
unicamente en los detalles especificos. Se iniciara discutiendo la aproximacion
: general para una sola variable independiente.

Una aproximacién a la prueba para la significancia de los coeficientes de una
variable en un modelo se relaciona a la siguiente pregunta. ¢El modelo que
incluye la variable en cuestion dice mas acerca de la variable resultado que un
modelo que no incluye esa variable?. Esta cuestion se respondera comparando
los valores observados de la variable de respuesta con aquellos predichos por
cada uno de los dos modelos; el primero con la variable en cuestion y el segundo
sin ella.

Si los valofes'predichos con la variable en el modelo son mejores, o mas exactos
en algun. sentldo que cuando la variable no esta en el modelo, entonces se dira
que Ia vanable en cuestién es 'significativa". Es importante notar que no se esta

_lco snderando la’ pregunta de cuando los valores predichos son una representacion
= preCIsa de Ios valores observados en un sentido absoluto (lo cual se conoce con el
;nombre de bondad de ajuste).

La guia principal para asegurar la significancia del coeficiente estimado para la
.variable en cuestion sera: Comparar los valores observados de la variable de
respuesta y los valores obtenidos de los modelos con y sin dicha variable. En la
regresioén logistica la comparacion de los valores observados y los predichos esta
basada en el logaritmo de la funcién de verosimilitud definida en la ecuacion (1.2).

Para propdsitos de asegurar la significancia de una variable independiente se
utilizara la estadistica siguiente:
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verosimilitud sin la variable
G =-2In —— -
verosimilitud con la variable
Para el caso especifico de una sola variable independiente es facil mostrar que
cuando la variable no esta en el modelo, el estimador de maxima verosimilitud de

B, es ln[ELJ donde n, =3y,, n,=> (1-y,) y el valor predicho es constante,

u
n n, " na "
—L . En este caso el valor de la verosimilitud sin la variable es(—'—) [—“) y el
n n n
valor de G queda determinado como se muestra a continuacion:

: G,,;fgln Cﬂ—[i ; | (1.5)

n

" (-

=l

G "‘s,:)lnl(l—ft,)]—[n. tn(n,)+n, ln(n‘.)-nln(")]} (1.8)

Bajo la ﬁipétesis‘_‘ quxe'B, =0, la estadistica G seguira una distribucion ji-cuadrada

con 1 grédq de libertad.

La regla de decision es: rechazar H, :Bf, =0 con un nivel de significancia o si

G>Xiean -

Si ‘'se rechaza la hipétesis nula se contaré con evidencia convincente que la
variable independiente es significativa en la predicciéon del resultado. Esto es una
afirmacion de la evidencia estadistica para esa variable, sin embargo, otros
factores importantes que se deben de considerar antes de concluir que la variable
en realidad es importante pueden incluir la pertinencia del modelo ajustado, asi
como también la inclusion de otras variables potencialmente importantes.
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’ Extste ‘tra’ prueba. estadisticamente equivalente. Esta es la prueba de Wald. Los
~supuestos necesarios para esa prueba son los mismos que para la prueba de

razén de verosimilitud de la ecuacién (1.5).

La prueba de Wald se obtiene comparando el estimador maximo verosimil del
parametro B,, y su error estandar. La razdn resultante, bajo la hipdtesis que

B, = 0, seguira una distribucién normal estandar.

La estadistica empleada es:

: B
V=5 6)

La regla de decisién es: rechazar H, :B, =0 con un nivel de significancia « si

W>Z"* osi W<z

Como en el caso de regresion lineal, la fortaleza de una técnica estadistica

»ccnsuste en su capactdad para modelar muchas variables, algunas de las cuales
‘pueden ser de dlferentes escalas de medida. Por ello, a continuacion se
'generahzara el modelo logistico al caso de mas de una variable independiente.
I;Este seré refendo como el “modelo multivariado”. Central a la consideracién del
“modelo Ioglsttco multlple sera la estimacion de los coeficientes en el mismo, asi
. como fa prueba para verificar su significancia.

3.2.2. MODELO MULTIVARIADO.

Considérese una coleccion de p variables independientes las cuales seran
denotadas por el vector x'= (x,,xl_....xp). Por el momento se supondra que cada

una de las variables es al menos escalada por.intervalos. Si la probabilidad

* En algunos paquetes estadisticos como SPSS se utiliza la estadistica W = (f3, /SE(B, )): , la cual
tiene una distribucién ji-cuadrada con un grado de libertad, para efectuar la prueba de significancia
de los coeficientes.
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condiciohél.dé'ldu,éfel resultado esté presente es denotada por P(Y =1] x) = n(x).

; Enténces el 'I¢gitb Bei modelo de regresidn logistica esta dado por la ecuacion

L g(x) =By + B, +PixXs +...+B,X, (2.1)
'En‘cuyo caso
. es(x)
n(x)= m (22)

Si alguna de las variables es nominal tal como estrato socicecondmico, sexo,
grupo de tratamiento, etc., entonces es inapropiado incluirla en el modelo como si
fuera escalada por intervalo. Esto es porque el numero usado para representar a
los varios niveles de la variable es meramente identificatorio, y no tiene
significancia numérica. En esta situacidn la solucién consiste en usar una
coleccion de variables de disefio (o variables mudas). Supéngase, por ejemplo,
.que una de las variables independientes es estrato socioecondmico, la cual ha
sido codificada como “bajo”, “medio” y “alto”. En este caso dos variables de disefio
son necesarias. Una posible estrategia de codificacién es que cuando la categoria
sea “bajo”, las dos variables de disefio, denotadas como D, y D,, sean ambas

iguales a cero; cuando la categoria sea "medio”, D, debe ser igual a 1 mientras
que D, sera igual a 0; cuando el estrato socioeconémico correspondiente es
“alto”, se debe de emplear D, =0 y D, =1. El siguiente cuadro ilustra esta

codificacion con las variables de disefio.

Ejemplo de codificacién con variables de disefio

Variables de disefio
Estrato socioecondmico D, D,
Bajo 0 0 )
Medio 1 (o}
Alto 0.l

En general, si una variable nominal.tiene k  posibles valores, entonces son
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necesarias k-1 variables de disefio. La notaciéon para indicar las variables de
disefo es la siguiente: Supdngase que la j-ésima variable independiente x, tiene

k; niveles. Las k —1 variables de disefio se denotaran como D, y los coeficientes

para esas variables de disefio seran denotados como f3;,, u=12,...,k; ~1.

Asi, el logit para un modelo con p variables de las cuales la j-ésima sea discreta
sera:

g(<) =By +BiX, +BoX; oot S B,D,, +.+BLX,

ESTIMADORES

Supdngase que se tiene una muestra de n observaciones apareadas

independientes (x,.y,). i=12...n.

Para obtener los estimadores se deben resolver las siguientes ecuaciones de
verosimilitud: g

Sy, —nlx,)]=0

fgxq[yi —x(x,)]=0. j=12...p

En este caso, la:sélqéién de las ecuaciones requiere de métodos iterativos que
pueden encontrarse en.varios paquetes estadisticos. Si § denota !a solucién de
esas ecuaciones el valor ajustado para el modelo de regresién multiple es #(x,),

esto es, el valor de la expresion en la ecuacion (2.2) calculado usando 8 y x,.

Los estimadores de las varianzas y covarianzas de los parametros son obtenidos
de la matriz de segundas derivadas parciales del logaritme de la funcién de
verosimilitud. Esas derivadas parciales tienen la siguiente forma general.

57



(2.3)

P (2.4)

donde &, denota a n(#,). La hatriz de (p+1) por (p+1) que contiene los negativos
de los términos dados en las ecuaciones (2.3) y (2.4) sera denotada como 1) ¥
sera llamada la matriz de informacién. Las varianzas y covarianzas de los
coeficientes estimados son obtenidos de la inversa de 1(B), que se denotara como

> (B)=1"(B). Excepto en muy pocos casos especiales no es posible obtener una
expresidon explicita para los elementos de Z(ﬁ) Se usara la notacién cz(ﬁ,) para

denotar al j- ésimo elemento de la diagonal de esa matriz, el cual es la varianza de
B,. y 003,,[3 ) para denotar un elemento arbitrario fuera de la diagonal, el cual es

la covarlanza de B yB,.

Los estxma ores de Ias varlanzas y las covarianzas, seran denotados como Z(B)

oy son obte dc a ando Z(B) en f.
“Se rl‘.is'aib'(a -_¢'(Bj) y,'c@;.B;). j=01,2,...,p para denotar los valores en esa matriz.

La gran mayoyria de las veces se utilizaran solamente los errores estandares de los
coerclentes estimados, los cuales se denotaran como: '

se@,)=[6>(@;)%. j=ou12....p

Una vez que se ha ajustado el modelo de regresion multiple, se iniciara el proceso
de verificacion del mismo. Como en el caso univariado, el primer paso de este
proceso es usualmente verificar la significancia de las variables en el modelo. La
prueba de razdn de verosimilitud para la significancia de p coeficientes de las
variables en conjunto dentro del modelo se desarrolla exactamente en la misma
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‘distribucién normal estandar.

".“Considerando que el objetivo general es obtener el mejor modelo minimizando el

forma que en el caso univariado. La prueba esta basada en la estadistica G. La

‘Unica diferencia es que el valor ajustado, ft , bajo el modelo estd basado en el

vector 3 que contiene p+1 parametros. Bajo la hipdtesis nula que los p

coeficientes para las covariables son iguales a cero, la estadistica G seguira una
distribucion ji-cuadrada con p grados de libertad. La regla de decision es la misma.

Antes de concluir que alguno o todos los coeficientes son cero, se puede realizar

la:prueba de Wald, por medio de la estadistica W, = ES@—) para cada uno de los
. H o J

coeficientes individuales.

:Bajo la hipétesis que un coeficiente individual es cero, esa estadistica seguira una

“numero de parametros, el siguiente paso légico es ajustar un modelo reducido que

contenga unicamente aquellas variables que se piensa son significativas, y
compararlo con el modelo completo que contiene a todas las variables.

Siempre que una variable categdrica es incluida (o excluida) de un modelo, todas
sus variables de diserfio deben ser incluidas (o excluidas); hacerlo de otra forma
implica que se ha recodificado a la variable.

Si k es el niUmero de niveles de una variable categédrica, entonces la contribucién a
los grados de libertad para la prueba de razén de verosimilitud para la inclusién de
esa variable sera k-1.

A causa de los multiples grados de libertad, se debe tener cuidado en el uso de la
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estadistica de Wald para verificar la significancia de los coeficientes. Si la
estadistica de Wald para todos los coeficientes de las variables de disefio es
significativa, entonces se puede concluir que la variable categdrica es significativa,
en caso contrario no se puede efectuar tal afirmacion.

El analogo multivariado de la prueba de Wald se obtiene de la siguiente
estadistica:

w == @E)]'s

La cual tiene una distribucion ji-cuadrada con p+1 grados de libertad, bajo la
hipétesis que cada uno de los p+1 coeficientes es igual a cero.®

3.2.3. BONDAD DE AJUSTE

Una vez que se ha elegido el mejor modelo con respecto a la inclusidn de las
variables significativas asi como de los efectos de interaccidn pertinentes y las
variables independientes han sido incluidas en la forma funcional correcta. El
siguiente paso consiste en conocer que tan efectivo es el modelo en la descripcion
de la variable resultado. Esto se referira como bondad de ajuste.

Supdéngase que se denota a los valores muestrales observados de la variable de
respuesta en forma vectonal como y'=(¥,.¥:.¥3....¥, ), ¥ a los valores predichos

por ‘el modelo. co' ;(y,,y..y,, .¥.). Se concluira que el modelo ajusta

adecuadamente os.datos’si (1) las medidas sumarias de la distancia entre y y

y son pequen 3 ﬁohtribucién de cada par (y,.9.) i=12...n a esas

medldas e tematica y pequena relativa a la estructura de error del

modelo.

3 Hosmer, David “and Lémeshow. Stanley. Applied Logistic Regression. Whiley-Interscience
publications. New York, 1989. pp. 5-34.
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El desarrollo de métodos para validar un modelo consistirad de las siguientes
actividades (1) calculo ‘y evaluacion de las medidas globales de ajuste, y (2)
examen de los componentes individuales de las estadisticas resumen en forma
grafica.

MEDIDAS RESUMEN.

Se utilizarad el término patrén de covariables para describir una combinacion
simple de valores de las variables independientes en el modelo. En las etapas
iniciales de desarrollo se ha supuesto que los valores de las variables
independientes fueron tales que cada sujeto fue uUnico en su configuraciéon de
covariables. Esto es, el niumero de patrones de covariables fue igual a n, sin
embargo, una vez que un modelo final es obtenido puede haber relativamente
pocas variables en el mismo, y el niUmero de patrones de covariables puede ser
menor que n.

En la etapa de seleccidn del modelo mas adecuado no es necesario interesarse
acerca del numero de patrones de covariables, ya que los grados de libertad para
las pruebas estadisticas estan basados en la diferencia entre el nimero de
variables en cada modelo, no en el nimero de patrones de covariables. Sin
embargo, los patrones de covariables deben ser considerados como una cuestion
importante cuando se efecttia la validacion del ajuste del modelo.

Supdngase que el modelo ajustado contiene p variables independientes, cuyos
valores se denotaran como x's= (xl,xz,x,,.,.,x,,), y que J denota el numero de
distintos valores de x observados, si algunos sujetos tienen el mismo valor de x
entonces J <n. Se denotara el nimero de sujetos para los cuales x =x,; como

m;, j=12....]. Se sigue entonces que 3> m,=n. Si y, denota el numero de

respuestas positivas, .y =1, 'entre los m; sujetos para los cuales x =x,. Se tendra

que 3y, =n,.

el‘inarﬁéro, total de sujetos con y=1. La distribucién de la
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estadistica de bondad de ajuste se obtiene suponiendo que n — « . Si el nimero
de patrones de covariables también se incrementa con n entonces cada valor de

m; tenderd a ser pequefio. Los resultados distribucionales obtenidos bajo la

condicidon anterior se denominardn n-asintoticos. Si se fija J <n y se permite que

n—>w, entonces el valor de m; tenderd también a crecer. Los resuitados

distribucionales basados en la suposicion anterior se dira que son m-asintdticos.

Inicialmente, se ha supuesto que J=n ya que este es el caso que ocurre con
mayor frecuencia y el que representa la mayor dificultad para el desarrollo de la
distribucion de la estadistica de bondad de ajuste. Se puede esperar que J=n
siempre que se cuente con alguna variable continua en el modelo.

En’regresi_én lineal, las medidas resumen de la distancia entre los valores
- ajustados. y los observados, asi como el diagnostico del efectc de casos
:pamculares en el ajuste, son funciones de los residuales definidos como la
A"dlferenCIa entre los valores ajustados y los observados, (y —y). Para enfatizar el

'he‘ ok'de que los valores ajustados en la regresion logistica son calculados para
cada patron de covanables y dependen de la probabilidad estimada para cada uno

o ,de ellos. se denotara al valor ajustado 9;. como:

explacx,)] J

3 =m.ft,=m
9, i ’[l+exp|g(xj)l

dond:e, g(x;) es el logit estimado.

Se iniciara cbnsid_erando dos medidas de la diferencia entre los valores ajustados
y los bbServadds Los residuales de Pearson y los residuales deviance. Para un
pamcular patrén de covariables el residual de Pearson se define como sigue:

(v, -m,z,)

iy, %)= (3.1)

mrl-f
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La estadistica resumen basada en esos residuales es la estadistica ji-cuadrada de

Pearson, la cual se calcula como se muestra a continuacion:

2 =z’;r(y,,fc,)‘ (3.2)

Por su barte, los residuales deviance se definen como sigue:

dly,.x;)= i{Z[y, In(m

):;tj J+ m, - y’)ln('s‘—n:i—:_{:j))]] ) (3.3),

donde el sngno es el mxsmo que el sxgno de (y —mx ) La estadistica resumen

basada en Ios res:duales dewance se conoce como devnance y se calcula de la

sngunente forma

:idxstrtbumon %> —p —1), son incorrectos.*®

"3 McCullagh y Nelder (1983) examinan el valor esperado de X* y D cuando los pardmetros dei
modelo han sido estimados, y muestran que, en esta situacién, el valor esperado es menor que el

establecido porios J — (p + l) grados de libertad. Ellos sugieren un factor de correccién que puede
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: Una forma de ehmmar Ia dlfcultad notada anteriormente con la distribucién de X*

=, es agmpar los datos en tal forma que una distribucion bajo

: suposiciéﬁes —asmtotlcas pueda ser utilizada. Para entender el razonamiento

que se eguura es Gtil pensar a X* y D como las estadisticas de Pearson y de

A‘;i-‘l‘aZén de'y verosmxlltud resultantes de una tabla de contingencia de 2xJ. Los

: renglones de la tabla corresponden a los dos valores de la variable resultado,

',,,y—-IO Laé -J columnas corresponden a los J patrones de covariables. El
~-estimador del valor esperado bajo la hipdtesis de que el modelo logistico en
cuestién es el correcto para la celda correspondiente al valor de renglon y=1 y la
j-ésima columna es m;&t;. Se tiene también que el estimador del valor esperado

para la celda correspondiente al renglon y =0 y la j-ésima columna es m,(l - it,.).

Las estadisticas X* y D son calculadas en la forma usual para esta tabla.

Pensar a las estadisticas como resuitantes de una tabla de 2xJ da una idea
intuitiva sobre el porqué no se puede esperar que sigan la distribucion x@-p-1).
- Cuando Ié‘pruéba ji-cuadrada es calculada para una tabla de contingencia el p-
-‘value es. correcto bajo la hipdtesis nula cuando los valores esperados son
e grandes“ en cada celda. Esta condicién se sostiene bajo una distribucion m-
" asintética. "Aunque esta es una sobresimplificacién de la situacion, es
’esencialmente correcta. En la tabla de 2x] anteriormente descrita los valores
- siempre seran demasiado pequefios ya que el nimero de columnas se incrementa
junto con n. Para eliminar este problema se pueden colapsar las columnas en un
numero fijo de grupos, g, y entonces calcular las frecuencias esperadas y las

ser usado cuando m f(» y m; (l 'it ) sSOn mayores gue uno para cada j. Sin embargo para
propositos practicos cuando’ J=n el usode J — (p + l) grados de libertad provee de un estimador
razonable del valor de X y D cuando el ajuste del modelo es correcto.
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observadas. Al fijar el nimero de columnas, las frecuencias esperadas seran
grande conforme n crezca. Asi, la distribucidn m-asintética se sostiene.®®

Hosmer y Lemeshow, para obtener una estadistica resumen de bondad de ajuste,
propusieron la agrupacion de los datos basada en los valores de las
probabilidades estimadas.

Se crean g=10 grupos de los cuales en el primero habra n, = n/10 sujetos que
tienen las probabilidades estimadas mas pequefas, y en el uitimo n,, =n/10
sujetos que tendran las probabilidades estimadas mas grandes. La estadistica
Hosmer-Lemeshow de bondad de agjuste, C, se define de la siguiente forma:

_< (o —nk'nk):
C_Enk'nk(l—nk) @5

donde n,' es el nimero de patrones de covariables en el k-ésimo grupo,

L . .
0, =2 y; es el nimero de respuestas positivas entre los n,' patrones de
= ‘

onofm.ft
covariables, y =w, = 11 es la probabilidad estimada ponderada.
k [

=\ Py

Usando un extenso conjunto de simulaciones, Hosmer y Lemeshow (1980)
demostraron que, cuando J=n y el modelo de regresién logistica es el modelo
correcto, la d‘istribucién::dve la estadistica € es aproximada satisfactoriamente por
una distribucion jféuadrada con g-~2 grados de libertad, x*(g—2). Mientras que
no han examinado especificamente el grado de aproximacion de la distribucion

x2(g—2) cuando J =~ n.

“ La teoria necesaria para derivar la distribucién de las estadisticas no se sigue de las
consideraciones anteriores, pero el recurso intuitivo de pensar de esta forma es muy util. La teoria
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Debido a que la distribuciéon de C depende de suposiciones m-asintéticas, la
validez de la prueba dependera de que las frecuencias esperadas sean grandes
para el empleo de esta teoria (mayores de 5).

La ventaja de una medida resumen de bondad de ajuste como C es que
proporciona un dnico valor faciimente interpretable el cual puede ser usado para
validar el ajuste. La gran desventaja radica en que el proceso de agrupacion
puede ocultar una importante desviacion del ajuste debido a un pequefio grupo de
individuos. Por ello, antes de aceptar que el modelo ajusta de manera
conveniente, es necesario realizar un analisis de los residuales individuales, a
través de estadisticas de diagnostico relevantes.

La cantidad clave en el diagnostico de bondad de ajuste para la regresion
logistica, como para regresién lineal, son los componentes de la suma de

cuadrados de los residuales. En regresidn lineal una suposicidn basica es que la
varianza de! error no depende de la media condicional, E(Yj | x,.). Sin embargo,

en regresion logistica se tienen errores binomiales y, como resultado, la varianza
del error es funcién de la media condicional, como se muestra a continuacion:

var(Yj | x,—)= m,.E.(Yj | x,.Il—E(Yj | xj)]= m,n,[l—n,]

Si rpy d; denotan los valores de las expresiones dadas en (3.1) y (3.3),
respectivamente, para el patrén de covariables x;, se espera que si el modelo de

regresion logistica es correcto, esas cantidades tengan una media
aproximadamente igual a cero y una varianza aproximadamente igual a 1.

relevante sobre las distribuciones se presenta en una serie de investigaciones realizadas por
.Maore (1971), y Moore y Spruill (1975).
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Ademas de los residuales para cada patrén de covariables, otras cantidades
centrales en la formacion e interpretacion del diagnostico en regresidn lineal son la
matriz “hat" y los valores “leverage” derivados de ésta. En regresion lineal la matriz
hat es la matriz que proporciona los valores ajustados como una proyeccion de la
variable resultado sobre el espacio de covariables. Sea X la matrizde Jx (p+1)
que contiene los valores para los J patrones de covariables formados de los
valores observados para los p covariables, con una primera columna de unos que
refleja la presencia de un intercepto en el modelo. La matriz X es frecuentemente
conocida como la rhatriz de disefo. En regresion lineal la matriz hat se define
como H =X(X'X)"'X'; por ejemplo 3 =Hy. En regresién lineal el residual, y -y,
expresado en términos de la matriz hat es (I — H)y donde I es la matriz identidad
de JxJ. Usando regresion lineal por minimos cuadrados ponderados como

modelo Pregibon (1981) deriva una aproximacién lineal a los valores ajustados la

cual produce una‘matrlz hat para regreSIén loglstlca Esta matriz es
: x)'I Xy (3.7)

de JxJ con elemento general

o En ‘;—egreé 1 Ios elementos de la diagonal de ia matriz hat son llamados los
. ;’yvalor S Ie er_ge y son proporcionales a la distancia de x;, con la media de los

"'datos Este concepto de distancia a la media es importante en regresion lineal, ya

ffique los puntos que caen lejos de la media pueden tener influencia considerable
. sobre’los valores de los parametros estimados. La extensién del concepto de
leverage a regresion logistica requiere de una discusion y clarificacion adicionales.

‘Si la cantidad h; denota el j-ésimo elemento de la diagonal de 1a matriz H definida
por (3.7). Puede mostrarse que
h; = m;r(x,)i— rex KL VX)L x, )= v, (b)) (3.8)
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donde

=(.x, )Joe vx)" (Lx',)

y, como en el caso de regresién lineal, 3_h, = (p+1) el nimero de parametros en
el modelo. En el modelo de regresion lineal la dimensién de la matriz hat
generalmente se considera como de n x n, con lo cual se ignoran las semejanzas

entre patrones de covariables en los datos. Con esta formulacidén, un elemento
diagonal de la matriz hat tiene una cota superior de -l-<- donde k es el nimero de

elementos que presentan el mismo patrédn de covariables. Cuando la matriz hat
esta basada sobre datos agrupados por patrones de covariables, la cota superior
para un elemento diagonal es 1.

_En regresion lineal el leverage es una funcidn mondtona creciente de la distancia

de un patrc')n de covariables a la media, sin embargo en regresion logistica el

.Ieverage se incrementa conforme las probabilidades estimadas se alejan de 0.5
o hasta que dlchas probabilidades alcanzan los valores de 0.1 ¢ 0.9 puntos a partir
ide los cuales e! leverage decrece y rapidamente se aproxima a cero. La
consecuencia practica de esto es que para interpretar correctamente un valor
'Ieverage en regresidon logistica, se necesita conocer cuando la probabilidad
estimada es pequefa (<.01) o grande (>0.9). Si la probabilidad estimada se
" encuentra en el intervalo (0.1,0.9) entonces el leverage puede pensarse como la

distancia a la que se encuentra un punto de la media. Pero cuando el valor de
dicha probabilidad se encuentra fuera de ese intervalo puede no medir la distancia
en el sentido de que mas alejado de Ia media implica un valor mas grande.

Si se considera al residual de Pearson para el j-ésimo patrén de covariables como
[y. —m; ft(x )] (l h )y,, entonces la varianza del residual es:

m ﬁ(’( XI fc(x )KI h )
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lo cual sugiere que el residual de Pearson no tiene varianza igual a 1 a menos que
sea estandarizado.

El residual estandarizado de Pearson para el patrén de covariables x; se calcula

como sigue:

r, = —=—= (3.9)

Otra util estadistica de diagndstico es una que examina el efecto que la
eliminacion de todos los sujetos con un patrén de covariables particular tiene
sobre el valor de los coerclentes estimados y las medidas globales de ajuste, X* y
' D El camblo en el valor de los coeficientes estimados es el analogo de la medida

r: Cook (1 977 1979) para regresion lineal. Esta se obtiene como la
es‘ ndanzada entre B vy B, donde los simbolos representan a los

: estlmadores méxnmo verosnmsles calculados usando los J patrones de covariables

: y' excluyendo alos m; su;etos con un patrén x; respectivamente. Estandarizando

"por la via de la matnz de covananzas de B. Pregibon (1981) mostré que una

“aproximacion lineal para la cantldad antes menc1onada para el caso de regresion
logistica es: :

(3.10)

Utilizarido una aproximacion lineal similar puede mostrarse que el decremento en
el valor de la estadistica ji-cuadrada de Pearson debida a la eliminacion de los
sujetos con patron de covariables x; es:
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_ri ’ (3.11)

Una cantidad similar puede ser obtenida para el cambio en la estadistica deviance,
ﬁ:hﬁ

AD*=d?+
S SR (g

Si se reemplaza rj2 por df esto conduce a la aproximacion

Esas estadisticas de diagndstico en un contexto conceptual son compietamente
atractivas, ya que permiten identificar aquellos patrones de covariables que

ajustan pobremente (valores grandes de AX,: ylo ADJ:), y aquellos que tienen

una gran influencia sobre los parametros estimados (valores grandes de AB, ).

Antes de continuar se realizard un breve resumen sobre lo que se puede esperar
que las estadisticas consideradas muestren. Considérese en primer término la
medida de ajustg AX;. Esta medida sera pequefia cuando y, y m,ft(xj) tengan

valores parecidos Esto es mas probable que ocurra cuando y; =0 y it(xj)< 0.1 &6

y;j=m; y fc(x )> 9 De forma semejante Ax sera grande cuando y; difiera

N, ft(x) Esto es mas probable que suceda si y;=0 y

notablemente d' ;

fc(x )> 0.9, o c y =m;y ft(x.)< 0.1. Esos mismos patrones de covariables

probablemente o tengan un valor grande de AB ya que, cuando it( )<o.1 é

fc(x )> 0 ° » Aﬁ hy.y. hj _se aproxima a cero. La estadistica diagnéstico de

”m_ﬂuencna era grandé.cuando AX;® y h, sean al menos moderadas. Esto
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sera mas probable que ocurra cuando 0.1< ft(xj)< 03, 6 0.7 <fc(xj)< 09. En la

region 0.3 < ﬁ:(x))< 0.7 los cambios no son tan grandes de tal forma que AX;* o h;

pudieran grandes. El cuadro que se muestra a continuacién presenta un resumen
de las observaciones anteriores, es decir, reporta que puede esperarse, no lo que
sucedera en un ejemplo particular. Por ello, debe ser utilizada sélo como una guia
en la compresion e interpretacion de las estadisticas de diagndstico.

Cuadro 3.2.3.1
Valores probables de cada una de las estadisticas de diagnéstico AX?, Afl ¥
h en cada una de las cinco regiones definidas por los valores de las
probabilidades estimadas.

K Probabilidad logistica estimada
e 0.0-0.1 0.1.0.3 0.3-0.7 0.7-09 09-1.0

De moderado a
Grande o pequefio Moderado Moderado Grande o pequefio
pequefio
Pequeiio Grande Moderado Grande Pequefio
-5 Pequefio Grand, De maderado a Grand Pequen
Tl e
; Peque nde pequeso 73 equefio

En 're'fgi'_es'iénklineal se utilizan esencialmente dos aproximaciones para interpretar
e ‘e‘l _\)albr de'las estadisticas de diagnéstico y ellas son frecuentemente utilizadas en
: fbrmé conjunta. La primera es grafica y la segunda emplea la teoria distribucional
““,g:!el modelo de regresion lineal para encontrar la distribucidn de las estadisticas de

diagndstico bajo la hipdtesis de que el modelo ajustado es correcto. En la
aproximacion grafica, valores grandes de las estadisticas de diagnodstico aparecen
como picos o en las esquinas extremas de la gréafica, un valor grande de las
mismas para un punto que se localiza fuera del balance de los demas puntos se
juzga como extremo si excede algun percentil de una distribucién relevante. Esto
puede sonar un poco a una orientacién de pruebas de hipdtesis; sin embargo, bajo
los supuestos de regresion lineal con errores normales hay una distribucion
estadistica conocida cuyos percentiles proveen de una guia sobre lo que
constituye un valor grande. Presumiblemente, si el modelo es correcto y ajusta
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entonces no debe haber valores excepcionalmente grandes, y la gréfica debe
aparecer como se espera bajo la distribucion de los diagndsticos.

En regresidon logistica se tendra que confiar principalmente en una validacion
visual, ya que la distribucion de las estadisticas bajo la hipotesis de que el modelo
ajusta se conoce sb6lo en un numero limitado de ocasiones. Asi, el término
"grande" necesitara ser juzgado en la practica de acuerdo a la experiencia y al
conjunto particular de datos que se estan analizando.

Se han definido siete estadisticas de diagnodstico las cuales pueden ser divididas
en tres categorias: (1) las estadisticas basicas, las cuales son interesantes en si
mismas, pero que también son utilizadas para construir otros diagnésticos,
(r-.dj,h .); (2) medidas derivadas del efecto de cada patrén de covariables sobre el

modelo ajustado ( AX,.’,AD,); y (3) medidas derivadas del efecto de cada

n)'

patrén de covariables sobre el valor de los parametros estimados (AB,).

te - rabajo para efectuar el diagndstico se utilizaran las siguientes
er las mas significativas en regresién logistica:

; (2) AD versus ft,

: (3) AB versus fr, ¥

3.2.4. INTERPRETACION DE COEFICIENTES

La interpretacion de un modelo ajustado requiere la capacidad de extraer
inferencias practicas de los coeficientes estimados en el mismo. La cuestion
fundamental es: ¢ Qué indican los coeficientes estimados en el modelo acerca de

4! Hosmer, David and Lemeshow, Stanley. op. cit., pp. 135-144, 149-161.
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las preguntas de investigacidn que motivaron el estudio?. La respuesta debe
basarse en el hecho que los coeficientes estimados para las variables
independientes representan la intensidad de cambio de una funcién de la variable
dependiente por unidad de cambio en la variable independiente. Asi, la
interpretacion involucra dos aspectos: Determinar la relacion funcional entre la
variable dependiente y las variables independientes, y una definicién apropiada de
unidad de cambio para la variable independiente.

El primer paso es determinar qué funcidn de la variable dependiente produce una
funcion lineal de las variables independientes. En el caso del modelo de regresion
lineal es la funcidn identidad ya que la variable dependiente, por definicidon, es
linear en los parametros. En el modelo de regresiéon logistica fa funcién es la

transformacién logit, g(x)= ln[If—EZC&——)] =B, +B,x.

Para el modelo de regresidn lineal el coeficiente que representa la pendiente, B,.

es igual a la diferencia entre el valor de la variable dependiente en x +1 y el valor

de la variable dependiente en x para algin valor de x. Para demostrar esto, si

y(x)=B, +B,x entonces de puede verificar facimente que B, = y(x +1)}~y(x). En
. este caso, la interpretacién de los coeficientes es relativamente directa, ya que
. t,represvérita un cambio en la escala de medida de la variable dependiente por
unidad'de cambio en la variable independiente.

. En el modelo de regresion logistica B, = g(x +1)— g(x). Por lo tanto, el coeficiente
B, representa el cambio en el logit resultante de! cambio de una unidad en la

variable independiente x: asi que, una interpretacion conveniente del modelo de
regresion logistica depende de |la capacidad de dar significado a la diferencia entre
dos logit.
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Se iniciaran las consideraciones de interpretacion de los coeficientes de regresion
logistica con la situacién donde la variable independiente es dicotomica. Este caso
no soélo es el mas simple, sino que provee del fundamento conceptual para los
demas casos. Supdéngase que x es codificada como 0 é 1. Bajo este modelo hay
s6lo dos valores de n{x) y de forma equivalente dos valores de 1-m(x). Esos
valores pueden situarse en forma conveniente en una tabla de 2x2 como se

muestra a continuacion:

Cuadro 3.2.4.1
Valores del modelo de regresién logistica cuando la variable independiente
es dicotémica

Variable independiente X

x=1 x=0
(23 o
=1 D)=_%____ )= _&
Variable Y =(1) 1+ el P =(0) ey
resultado Y i N
y=0 I—n0)=T:?7W 1—“®)=TIQK_
Total 1.0 0

Tt(l)
[i-=Q)]

De forma similar, los momios de! resultado para los individuos con x = 0 se define

Los momios del resultado para los individuos con x =1 se define como

n(0) Lo - - .
como . El logaritmo de los momios, como se definieron previamente, es
=)} — 9 P
llamado . el ”Iogitf y, en este caso se tiene que g(l)=ln{l "(%)} y que
W Y - T

, 7:(0) }

g(o) = "."{[——] —=0)]

La razén de momios, denotada por w, se define como el cociente entre los

momios para x =1 y x = 0, como se muestra en la siguiente ecuacién
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(4.1)
- n(o)

Ellogaritmo de la razén de momios es:

1:(1)

In(y)=1In @1 —g(l) g(©)

7t(0
Ahora, usando las expresiones para el modelo de regresion logistica mostrados en
el cuadro 3.2.4.1 se tiene que:

( ePoPi ]( ) )
Ba+B [ Pa+ Py
T+e™™ N1+e®/ e™ L —eh

W= = =

aPo R efo
E l+e"° (l+eﬂn’ﬂ|)

Es decnr que para Ia regresxon logistica con una variable independiente dicotédmica

W= eh

yla dif'er"efnci‘a“wd‘é lcj:'gité,es,

, ‘In(\u) = ln(e"' )

terpretabilidad de los coeficientes es la razén

duos para los cuales x=1 que entre aquellos para

: qwenes X,

‘La in'te;pretacic':n dada para la razén de momios esta basada en el hecho de que
en muchas ocasiones se aproxima a una cantidad llamada el riesgo relativo. Este
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1)

péra‘metro sera representado por n y es igual al cociente n(—o)- se sigue de (4.1)
T

que = nsn -[[l 7:(((3]] = 1. Esta aproximacién sera valida cuando =n(x) sea pequefio

para x‘=l y x=0.%

3.3. CONSTRUCCION DEL MODELO

1

~

Verificar la dependencia entre las variables explicatorias y el estatus victimal a

.. través de la prueba estadistica de Pearson.

2) Ajustar un modelo de regresion logistica multiple que incluya a todas aquellas
variables que presentaron dependencia con el estatus victimal.

3) Verificar la significancia de cada una de las variables en el modelo a través de
la prueba de Wald. Si todas las variables de disefio de una variable categdrica
fueron significativas, la variable permanecera en el modelo. En caso de que
alguna de sus variables de disefio no fuese significativa, probar la contribucién
global de la variable categdrica al modelo por medio de la prueba de razén de
verosimilitud.

4

~

Una vez que no se puedan eliminar variables por medio de la prueba de razén
de verbsimilitud Si todas las variables de disefio de las variable categdrica son
sngnlfcatlvas de acuerdo a la prueba de Wald se tiene el mejor modelo. Si
alguna o algunas variables de disefic fuese no significativa de acuerdo a la
prueba de Wald, busquese colapsar categorias para conseguir el menor
numero de variables de diserio no significativas.
5) Cuando se tenga el mejor modelo, a criterio del investigador, agregar los
- términos de interaccidn que sean significativos de acuerdo a la prueba de
‘razdén de verosimilitud y que no incrementen los errores estandares de las
variables individuales.

“? Hosmer, David and Lemeshow, Stanley. op. cit.,, pp. 38-45
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4. ANALISIS Y RESULTADOS

Este estudio tiene la finalidad de descubrir regularidades objetivas que determinen
el estado, dinamica, estructura y esencia del suceso de convertirse en victima de
la delincuencia convencional, asi como la identificacidn de sus principales
variables y la presencia y magnitud de las asociaciones entre las mismas, para asi
obtener un analisis sociodemografico de la violencia que permita precisar el perfil
victimal particular de algunas zonas urbanas de México; ademas de tener una
vision de la dimensién "objetiva' de la seguridad, referida a una situacién
cuantitativa, y expresada como probabilidad de resultar victima cuando se conjuga
la presencia de un conjunto de variables especificas. Por tal motivo, a
continuacién se elabora el analisis de los datos de la EVPSPNU con el objetivo de
conocer aquellos factores ligados a la victimizacidon, teniendo en cuenta las
variables sexo, edad, estado civil, grado de escolaridad, ocupacion, etc., en primer

“término por medio de una fase de exploracion de los datos, y posteriormente a
través del modelo de regresidn logistica multiple.

4.1. PERFIL Y CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LOS INTEGRANTES
DE LA MUESTRA

La Encuesta de Victimizacion y Percepcion de la Seguridad Publica Nacional
Urbana fue elaborada por la Unidad de Analisis Sobre Violencia Social del Instituto
de Investigaciones Sociales de la UNAM, en coordinacién con México Unido
Contra la Delincuencia; y levantada por ACNielsen. La poblacion objetivo de la
encuesta estuvo conformada por el Panel de Hogares ACNielsen (Homepanel), el
cual estd integrado por los hogares Nielsen en las 124 ciudades con 50,000
habitantes o mas de la Republica Mexicana. La muestra se integré con 3,653
entrevista; - hogares® en cada una de las cuales se obtuvo informacion

%3 Tomado del Estudio de Victimizacién y Percepcién de la Seguridad Publica Presentado por
-UNAVIS-UNAM, México Unido Contra la Delincuencia y ACNielsen en México D.F. el 23 de
noviembre de 2000,
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sociodemografica de todos los integrantes del hogar, lo que representd un total de
17,591 individuos de los que se recopilaron datos.

La mayor cantidad de personas de la muestra (40.5%) vive en "Otras ciudades",
mientras que en el Valle de México habita el 22.4%, en Guadalajara el 19.09% y
en Monterrey el 18.37% restante.

La edad de las personas se distribuye de la siguiente forma: el grupo de edad 11-
20 representa el 22.38% de los casos, seguido por el grupo 0-10 afios con el
19.20%. A partir del grupo 21-30 que contd con el 17.23% los porcentajes
disminuyen progresivamente hasta llegar al grupo de personas con mas de 60
afos que presento el porcentaje mas bajo (7.90%).

En cuanto al estrato socioecondmico, la mayor proporcion corresponde al estrato
bajo, que agrupa el 50.26% de los casos, seguido por el estrato medio con el
33.32% y el alto con el 16.41%.

El 52.06% de las personas fueron del sexo femenino, mientras que el 47.94%
restante del sexo masculino. El indice de masculinidad de la muestra fue de 0.92,
esto significa que hay 92 hombres por cada 100 mujeres.

Por lo que se refiere al estado civil el 59.49% de las personas se encuentran sin
pareja, ya que son solteros o divorciados, y el 40.51% restante viven en union libre
o bajo el esquema de matrimenio civil.

En lo que corresponde al lugar ocupado en la estructura familiar, el 61.49% de los
individuos pertenecen a la categoria "Otros", en donde se incluyeron hijos,
parientes, abuelos, sirvientes, etc., enseguida se ubica la categoria jefe de familia

“con el 20.53% de los casos y finalmente las amas de casa constituyeron el

17.98% de los sujetos de la muestra.
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En cuanto a la ocupaciéon de los sujetos, el porcentaje mas alto (30.95%)
correspondid a los estudiantes, seguido de aquellos que no percibian ingresos ya
sea por ser desempleados, por realizar un trabajo no remunerado o ser
dependientes econémicamente, que representd el 28.54% de los casos. En tercer
sitio se encuentran los trabajadores de la iniciativa privada con el 12.19%. Los
obreros o peones, empleados de gobierno y comerciantes comprendieron el
10.32, 5.28 y 4.92% de los sujetos en la muestra respectivamente. Mientras que
las ocupaciones con las menores proporciones de participacién fueron
profesionista (1.71%), patrédn funcionario o directivo (1.19%) y agricuiltor,
ganadero, artesano o técnico (1.84%).

La escolaridad mas frecuente de las personas en la muestra fue primaria con el
30.71% del total de casos, seguida por la secundaria con el 20.60%. E! tercer sitio
fue ocupado por el grupo de individuos que no cuentan con escolaridad (13.79%).
Aquellos con escolaridad preparatoria y carrera comercial o técnica contribuyeron
con el 11.66 y 8.15% del total respectivamente; mientras que el nivel profesional
represents el 13.09% y posgrado sdlo el 2.01%. '

El 23.76% de las personas viven en hogares con cinco integrantes, seguido por
aquellos cuyos hogares estan integrados por cuatro personas con el 20.85% y en
‘tercer. sitio quienes habitan en hogares conformados con 6 integrantes con el
~14.63%.

En cuanto a la proporcion de victimizacion, se tiene que el 7.53% de las personas
en la muestra fueron victimas de un delito en el periodo de estudio.

4.2, ANALISIS DE RELACIONES BIVARIADAS.
A continuacidon, se tratard de caracterizar la victimizacién en términos de las

variables sociodemograficas ciudad de residencia, edad, estrato socioeconémico,
sexo, estado civil, ocupacion, escolaridad, etc.; mediante la elaboracién de tablas
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de contingencia a las cuales se aplicara la prueba de asociacion de dos variables
ji-cuadrada de Pearson. Lo anterior con la finalidad de establecer si la
victimizacion se presenta con independencia de las variables mencionadas con
anterioridad, para elegir sdlo aquellas que sean dependientes con el estatus
victimal e incluirlas en el andlisis de regresién multivariado, y dejar fuera a
aquellas en las que no se tenga evidencia estadistica de tal dependencia y
simplificar asi la cantidad de variables a explorarse.

La serie de cruces que se presentan permitirdn observar la relacidon entre
variables, lo que a su vez servira para seleccionar una serie de hipétesis, con una

base tedrica y empirica, de la realidad que se esta investigando.

' 'rr_ien:g:‘i‘oné anteriormente, el 7% de las personas fueron victimas de

in. embargo, la victimizacion varia de acuerdo a ciertas

qaraéteristica sociales y personales de los individuos, tal y como a continuacion

Cuadro 4.1.2.1
Victimas y no victimas por ciudad

Valle de
Otras ciudades| Guadalajara Monterrey Maéxico Total
Ha sido Victima Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
st 373 524 200 5.96 170 5.26 581 1499 | 1324 | 7.53
. No 6751 | 94.76 | 3158 | 94.04 | 3062 | 94.74 | 3296 | 85.01 | 16267 | 92.47
[Total 7124 100 a3ss 100 3232 100 3877 100 | 17591 100

Fuente: Elaboracidn propia con base en los datos de la EVPSPNU
Los datos indican que existe asociacion estadistica fuerte entre la ciudad de
residencia de los individuos y victimizacion (T = 399.40; gl = 3; sig. < 0.000001).
Es decir, que el riesgo de ser victima varia de acuerdo a la ciudad que se esté
analizando. La mayor intensidad de victimizacion se localizd en el Valle de México,
ya que el 14.98% de las personas de la muestra que viven en este lugar sufrieron
~algun delito convencional (lo cual es casi el doble de la media nacional), mientras
que - la incidencia de victimizacidn para las personas de otras ciudades,
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Guadalajara y Monterrey fue muy similar; 5.24, 596 y 5.26% de la poblacion
encuestada respectivamente. Los resultados anteriores son parciaimente acordes
a lo esperado, ya que la mayor intensidad de victimizacidn se presentd en el Valle
de México, el cual resulté ser el lugar que presenta el mayor grado de condiciones
prépicias para la victimizacién como densidad poblacional elevada, un historial
migratorio intenso, asi como condiciones estructurales de desigualdad,
marginalidad y falta de solidaridad comunitaria caracteristicos de una de las
ciudades mds grandes del mundo. Sin embargo, aunque el segundo lugar de
incidencia delictiva fue ocupado por la ciudad de Guadalajara, la segunda ciudad
mas importante de México, el porcentaje para esta ciudad es muy similar al de
Monterrey y otras ciudades, debido principaimente al subregistro de ilicitos
(observado en el segundo capitulo) presentado por la encuesta para esta ciudad,
es decir, se considera que la intensidad de victimizacion debié de ser mayor. Por
otra parte, la intensidad de riesgo presentada en otras ciudades es similar a la de
Monterrey, lo cual puede deberse a la gran diversidad de ambitos urbanos que
constituye a la categoria "otras ciudades", ya que incluye urbes en las cuales la
incidencia delictiva no es elevada (Tlaxcala, Campeche, etc.) y otras en las cuales
se ha notado un incremento acelerado de la actividad criminal (Tijuana o Ciudad
Juarez), y por tanto el porcentaje total es un promedio de tales incidencias

delictivas.
Cuadro 4.1.2.2
Victimas y no victimas divididas segian grupos de edad
Ha sido I
Victima 0-10 11-20 21-30 f 31-40 41-50 S1-60 60 0 mas Total
Abs. % jAbs.! % |Abs, % Abs. % Abs, % Abs, % | Abs, % | Abs. %

St 16 0.47| 240 16.10( 350 | 11.55 | 274 l11.40 248 {12.03] 120 |8.61 76 | 5.47 11324 7.53
No 3361 99.53!3696:93.90/2681] 88.45 | 2129 '88.60! 1813 [B7.97] 1274 {91.39! 1313 [94.53(16267]92.47
t‘rolal 3377 | 100 {3936 100 |3031| 100 | 2403 lwo 2061 | 100 | 1394 | 100 | 1389 100 {17591} 100

Fuente: Elaboracion propia con base en Ios datos de la EVPSPNU
En relacién con la edad se obtiene una asociacion estadistica intensa con el ser
victima (T = 446.06; gl = 6; sig. <0.000001), esto es, que el riesgo de ser victima
varia significativamente de acuerdo al grupo de edad al que se pertenezca. El
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sector que presenta los niveles mas bajos de victimizacion es el grupo 0-10 afios,
lo cual se esperaba, ya que también es el grupo con menor exposicidn a
situaciones de riesgo que los predisponga a sufrir un delito convencional®, debido
fundamentalmente a las restricciones y cuidados que otorga el nucleo familiar a
los integrantes de este grupo etario. El segundo lugar mas bajo de incidencia
victimal lo ocupa el sector de mas de 60 afios, lo cual puede explicarse debido a
su baja exposicidon al riesgo debida en parte a un mayor sentimiento de
inseguridad por parte de esta poblacién que los hace proclives a una mayor
evitacion de conductas de riesgo, ademas de que son un grupo en el cual el
acceso a recursos economicos es poco. A su vez, el grupo de 41-50 afios es el
que presenta la mayor incidencia de victimizacion, ya que el 12.03% de las
personas pertenecientes a éste fueron victimas, lo cual corresponde con la
hipétesis que el riesgo de ser victima varia en relacion con la disposicién de
bienes materiales y a la mayor exposicion a situaciones de riesgo.

Cuadro 4.1.2.3
Victimas y no victimas por estrato socioeconémico

lHa sido Victima Bajo Medio Alto Total
’ Abs. | % | Abs. % Abs. % Abs, %

] 581 657 | 492 8.39 251 869 1324 | 7.53
8261 | 93.43 ; 5370 | 91.61 | 2636 | 91.31 [ 16267 | 92.47

No
i
I'I'olal 8842 ‘ 100 ' 5862 100 2887 100 1 17581 | 100

Fuente. Elaboracion propia con base en los datos de la EVPSPNU

La asociacion estadistica entre estrato socioecondmico y victimizacién es fuerte
(T=23.58; gl = 2; sig. =0.00001), las diferencias entre las proporciones de victimas

“en qadé estrato son significativas. El porcentaje de personas que fueron victimas,
Tk: 7da»ddquke pertenecen al estrato socicecondmico alto, medio y bajo fue de 8.69,
8 39 y 6.57% de los encuestados en cada grupo respectivamente, con lo que se
: ,pcﬁFia suponer una relacién directa entre estrato y victimizacion. Estos resultados

Bhal ] reSpecto hay que recordar la gran preponderancia de los delitos de tipo econdmico y aquellos

colaterales como el homicidio o las lesiones.
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no coinciden con lo esperado, ya que se habia supuesto que el estrato que
presentaria la mayor incidencia victimal seria el estrato medio, ya que en éste se
equilibran los factores disposicién de bienes y acceso a medios de proteccion.
Tampoco coinciden con la tendencia del crimen en la época actual, en la cual los
criminales prefieren efectuar delitos econdmicos de menor cuantia, unos cuantos
cientos de pesos, pero en los que las victimas con muy escasa probabilidad
denunciaran el hecho o daran seguimiento a los casos, debido a las molestias y
los costos que esto implica.

Cuadro 4.1.2.4
Victimas y no victimas por sexo

[Ha sido Victima Mujeres. Hombres Total
Abs. % Abs. % Abs. %
<1} 516 563 808 9.58 1324 | 7.53
No 8642 | 94.37 | 7625 | 90.42 | 16267 | 92.47
[Total 9158 100 8433 100 | 17591 100

Fuente: Elaboracidn propia con base en los datos de fa EVPSPNU

‘Los hombres presentaron una mayor incidencia de victimizacion que las mujeres.
Esta-relacion resultd ser estadisticamente significativa (T=98.26; gl. = 1; sig.
”=OOC1 ), por lo cual se puede concluir que existe dependencia entre el sexo de los
“individuos y | el hecho de ser victima de un delito. Particularmente el 9.58% de los
_hombres de la muestra fue victima de un delito convencional, mientras que sdlo el
; 5. 63% de las mujeres fue victima. La mayor incidencia de victimizacién entre los

“hombres no es sorprendente ya que estudios estadounidenses y holandeses
muestran que éstos tienen mayor probabilidad de ser victimas, principalmente por
robo o asalto®, 1o cual puede deberse a una mayor exposicion de los mismos a
situaciones de riesgo, pues generalmente se encuentran mas tiempo en la calle y
permanecen hasta horas mas avanzadas de la noche fuera del hogar, lo cual, por
razones sociales diversas, no ocurre con las mujeres.
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Cuadro 4.1.2.5
Victimas y no victimas divididas de acuerdo a su estado civil

!Ha sido Victima Soltera / Divorciado Casado / Unién libre Totat
l Abs. % Abs. % Abs, %

i S78 5.52 746 10.47 1324 | 783
No 9887 94.48 6380 89.53 16267 | 92.47
Fotal 10465 100 7126 100 17691 100

Fuente Elaboracién propia con base en los datos de la EVPSPNU

En lo relativo al estado civil, se pudo confirmar la dependencia de esta variable y
el ser victima de un delito a través de la prueba de Pearson que presentd una
significancia menor a .0001, para un valor de la estadistica T de 148.87 y un grado-
de libertad. La mayor incidencia de victimizacién se presentd entre quienes
estaban casados o vivian en unidn libre, ya que el 10.47% de los mismos fueron
victimas; mientras que sdlo el 552% de los solteros o divorciados sufrieron la
comisién de un . delito. convencional. El hecho de la mayor intensilad de
victimizacion entre los individuos casados es posible que se relacione con su estilo
de vida -determinado, a su vez, en parte por su lugar dentro de la estructura
familiar,vya‘ qﬁe por lo general seran jefes de familia o amas de casa y por lo tanto
tienen rriayér acceso a recursos economicos y una mayor exposicion a factores de
riesgo derivados de su actividad como proveedores u organizadores del hogar.

Cuadro 4.1.2.6
Victimas y no victimas segun el lugar que ocupan en la estructura familiar

'[Ha sido Victima Ama de casa Otros Jefe de famitia Total

* Abs. % Abs, % Abs. % Abs. %
isi 234 7.40 $80 5.36 510 14,12 | 1324 | 753
iNo 2928 | 92.60 | 10237 | 94.64 | 3102 | BS.B8 | 16267 | 82.47
rl'olal 3162 100 I 10817 | 100 3612 100 | 17591 100

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de (a EVPSPNU

Los resultados de la prueba de independencia de Pearson para esta variable
(T=298.47, gl = 2, sig. < 0.00001) indican que el ser victima se ve influenciado por

45 Radriguez Manzanera Luis. Victimologia. pp. 110-113
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e 'Iugar que ocupan los sujetos en la estructura familiar. Asimismo se observa que
quienes presentan la mayor intensidad de victimizacion son los jefes de familia,
entre los cuales se encuentra una gran proporciéon de mujeres, de los cuales el
14.12% fueron victimas de algun delito convencional. E! segundo sitio de
incidencia victimal es ocupado por las amas de casa (7.40% fueron victimas). Los
resultados anteriores podrian deberse a que los jefes de familia al ser los
proveedores de los recursos economicos para el hogar presentan mayor
exposicion a situaciones de riesgo, por permanecer durante mas tiempo fuera del

mismo, asi como por tener acceso a recursos econémicos con mayor facilidad.

Cuadro 4.1.2.7a
Victimas y no victimas agrupadas de acuerdo a su ocupacion

Agricultor,
ganadero, artesano dela E de
Ha sido Victima Obrero o pedn o técnico Comaerciante iniciativa privada gobierno
. Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
'Si 204 11.23 32 9.91 141 16.30 277 12.92 116 12.50
No 1612 88.77 291 90.09 724 83.70 1867 87.08 812 87.50
l'l’olal 1816 100 323 100 865 100 2144 100 928 100

Fuente: Elaboracidn propia con base en tos datos de ta EVPSPNU

Cuadro 4.1.2.7b
Victimas y no victimas agrupadas de acuerdo a su ocupacion (continuacién)

Patron, | Desempleado, Profesionista
funcionario o no remunerado (Trabaja por su
Ha sido Victima directivo Estudiante o dependiente Pensionado cuenta) Total
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
Si a2 16.31 224 4.11 217 432 38 7.21 42 13.95 1324 7.53
No 177 84.69 5220 95.89 4803 95.68 502 92.79 259 86.05 | 16267 | 92.47
Total 209 100 5444 100 5020 100 540 100 3 100 17551 ‘ 1690

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de la EVPSPNU

Como se suponia previamente, se tiene evidencia estadistica de dependencia
entre la profesidn u oficio que se ejerce y el ser o no victima de la delincuencia
convencional (T= 457.96; gl. = 9; sig. <0.00001). La menor intensidad de
victimizacion se observa entre los estudiantes y los desempleados, no
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"remunerados y/o dependlentes economlcamente Asnmlsmo los grupos donde se
o ‘observa el mayor grado de victimizacidn son: comerciante y patron, funcionario o
EE dlrectnvo, con lo cual se confirma nuevamente la fuerte relacion entre la posesion

de bienes econdmicos y victimizacion, ya que en aquellos grupos cuyo acceso a

recursos monetarios es escaso se puede suponer una menor exposicién a ser

objeto de un delito de indole econdmica, y que en la EVPSPNU presentaron el
grueso de los delitos.

Cuadro 4.1.2.8
Victimas y no victimas agrupadas de acuerdo a su maximo grado de

escolaridad

Carrera
comercial o
Ha sido Victima Nada Primaria | Secundaria técnica Preparatoriaj Universidad| Posgrado Total
Abs. % | Abs. % | Abs. % [Abs.| % |[Abs.j % |Abs. % [Abs.| % |[ADbS. %
SI 34 1.400 273 5.05 307 B8.47) 132 | 9.21} 229 | 11.17) 289 | 12.55 60 (16.95 1324 7.53
|No 2391 | 98.60 5129 | 94.9! ] 3316 91.53 1302 90'791 1822 | B8.83 2013 | 87.45 294 | 83.0516267] 92.47]
Eokal 2425 100, 5402 1001 3623 1001 1434 10q 2051 10(1l 2302 100 354 10017591 100

Fuente: Elaboracion propia con base en ios datos de la EVPSPNU

El nivel de escolaridad parece estar relacionado estadisticamente con el hecho de
“ haber sido victima de un delito convencional (T=356.4, gl = 6, sig. <0.00001). Se
oybserva ademas que la incidencia de victimizacion se incrementa al mismo tiempo
o due el nivel escolar, este hecho puede deberse a que a un mayor nivel escolar
L :: CBfresponde una mayor edad, dentro de ciertos limites, y a que ia variable edad
"'fpvr’es,e’nté una gran importancia sobre la victimizacion. Por otra parte puede

s‘upon‘erse que en algunos casos el incremento en el grado de escolaridad, al
encontrarse relacionado con la ocupacién que se desemperia puede incrementar
en cierta medida la disposicion de recursos econémicos y por tanto el grado de
riesgo de ser victima de un delito de tipo econdmico y sus respectivos delitos
colaterales.
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: Cuadro 4.1.2.9
Victimas y no victimas agrupadas segun el nimero de habitantes en el hogar

Ha™ sidd

Victima |Al menos 2] 3 4 5 6 7 8 9omas Total
Abs.] % |Abs.| % |[Abs.| % [Abs.| % |Abs.| % |Abs.| % |[Abs.} % [Abs.| % Abs. %

Sl 61 [9.71|162[9.20]320(8.72{332{7.94[183 1711 111 [642; 66 [581| 89 | 46 | 1324 |7.53

No 567 {90.29{1581 [90.71]3348.91.28| 3848 '92.06/2391 [92.89: 1618{93.58/1070(94.19|1844| 95.4 | 16267 [92.47|

[Total 628 | 100 {1743 100 |3668| 100 |4180| 100 {2574) 100 |1729] 100 |1136| 100 {1933 100 | 17591 | 100

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de la EVPSPNU

La prueba de Pearson indica que existe relaciéon entre el nimero de personas en
e! hogar y la victimizacién (T=68.81; gl = 14, sig. <0.00001). Se observa que ia
incidencia victimal disminuye a medida que aumenta el niUmero de integrantes del
hogar. No se tiene una idea clara de como influye el nimero de integrantes del
hogar sobre la victimizacion, sin embargo, se puede suponer que el nimero de
integrantes de la familia imponga restricciones a los individuos por lo cual influye
en el estilo de vida de los mismos, pero esta variable no puede actuar sola, sino
que lo hace en conjuncion con otras variables de mayor relevancia como la edad,
sexo, etc.

4.1. ANALISIS MULTIVARIADO.

El ajuste del modelo de regresidon logistica posibilita explorar los factores que
inciden en la probabilidad de que las personas sean victimas de un delito, sin
embargo, ajustar una serie de modelos univariados dificilmente resultard en un
analisis adecuado de los datos, ya que las variables independientes (covariables)
pueden encontrarse asociadas unas con otras y tener diferentes distribuciones en
_cada uno de los niveles de la variable resultado. Por ello, se disefiara un analisis
de. tipo. muitivariado, el cual permitira obtener un mejor entendimiento del
- comportamiento de los datos, ya que se podra estimar el efecto de la presencia
bonjunta de dos o mas variables.
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Después de probar con una serie de ajustes*®, se pudo apreciar que el modelo
que mejor representa la estructura de las relaciones entre variables es aquel en el
que se incluye a EDAD, CIUDAD, SEXO, ESTRUC Y OCUPA, sin considerar
efectos de interaccion, Se dejé fuera a las variables ECIVIL, ESTRATO, OCUPA y
NPXH. El hecho que ESTRATO no haya resultado significativo no coincide con lo
que se esperaba respecto a esta variable, ya que de acuerdo a la teoria de las
subculturas el estrato sociocecondmico tendria que ser una variable significativa
para explicar la victimizacion, ya que podria esperarse que contra el estrato medio
se dirigieran ia mayoria de los delitos contra la propiedad. La poca significancia
estadistica en el modelo podria deberse a 1) la poca eficiencia del indicador para
estrato socioeconédmico de la encuesta, en cuyo caso habria que explorar la
posibilidad de obtener un indicador mas eficiente; 2) a la mayor influencia de otras
variables sobre la victimizacion que den lugar a que el modelo no pueda apreciar
diferencias significativas de riesgo entre los diversos estratos; ya que variables
como la edad pueden influir mas en la posesion de bienes materiales que la
simple pertenencia a un estrato socioecondmico (por ejemplo, una persona que
pertenezca al grupo 11-20 afios tiene acceso limitado a bienes econdmicos

aunque pertenezca al estrato socioecondmico alto). Por su parte la no inclusion de

ECIVIL puede deberse, al igual que en el caso de el estrato socioecondmico, a la

~-mayor influencia de otras variables que determinen a su vez el estado civil (edad).

.La,hipétesis de poca significancia estadistica de ESTRATO Y ECIVIL debido a

"fméypr influencia de otras variables podria verificarse restringiendo el analisis a
i ‘,uh‘a"'categoria especifica de éstas Ultimas, de forma tal que el modelo pueda
‘. recbger:djfve‘rencias notables de riesgo entre categorias de las variables anteriores.

La ;‘:i'»ihcipélvi'va;zén para eliminar a NPXH mas que faita de significancia estadistica

‘fue por. razones de ajuste y de ignorar tedricamente su importancia, ya que su
-“inclusién: reduce en forma importante la significancia del modelo para este

“®’Los modelos que se ajustaron y su respectivo analisis se presenta en forma detallada en el

anexo'1, ::
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conjunto de datos en particular. La eliminacidon de la variable OCUPA resulta
sorprendente, ya que podria esperarse que ésta participara de forma determinante
en el hecho de ser victima de un delito dado que la ocupacién influye en cierto
grado sobre los medios econdmicos a disposicién de un individuo, sin embargo no
puede descartarse su importancia sobre la victimizacion dado que la poca
significancia estadistica pudo deberse a el numero y tipo de categorias que
integraron esta variable, las cuales podrian haber constituido grupos no
homogéneos en lo respectivo a ingresos, o a la mayor significancia de otras
variables como la edad o el lugar de residencia; por lo cual existe la posibilidad de
que la variable OCUPA presente significancia en el modelo logistico si se restringe
el andlisis a grupos de edad y ciudades especificas.

Se debe mencionar que se unieron las categorias "otras ciudades" y Monterrey de
la varlable CIUDAD ya que los estimadores de riesgo presentaron valores
-S|m|lares lo que muestra que la posibilidad de ser victima es semejante para las
,personas ’que habltan en ambas zonas. Ademas, las categorias primaria y
: de la variable ESCOLAR se colapsaron, dicha unién se justifica por el
—‘hechovde que en la actualidad ambos niveles escolares forman parte de la

educamon baSIca ademas que de los intervalos de confianza para el estimador de

: V.Vrlesgo presentan similitudes.

Después de haber realizado las modificaciones anteriores, el modelo de regresiéon
logistica ajustado con las variables mencionadas arrojé los siguientes resultados:
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Cuadro 4.2.1
Resultados de ajustar el modelo de regresion logistica a los datos con las
variables CIUDAD, SEXO, EDAD, ESCOLAR y ESTRUC.

Coeficientes Error Prueba |Grados de
Variable estimados | estdndar |de Wald | libertad |Significancia l—’ﬂ 95% IC
ICIUDAD 361.3799 2 <0.0001
IGuadalajara 0.2041 00870 | 5.4956 1 0.0191 1.2264 | (1.034,1.454)
Valle de México 1.2021 00651 {340.5626 1 <0.0001 | 3.3270 | (2.928,3.780)
ISEXO 0.4743 00778 |37.1322 1 <0.0001 | 1.6086 | (1.379,1.871)
EDAD 153.2186 6 <0.0001
11-20 .. 2.3151 02753 |70.7161 1 <0.0001 |10.1255](5.903,17.368)
= [1-30 . 27529 02746 | 100515 1 <0.0001 |15.6887](9.1592,26.87)
" p1-40 PR 2.4968 0.2835 |77.5636 1 <0.0001 |12.1431(5.966,21.168)
liso 24672 0.2875 |73.6212 1 <0.0001 |11.7989[(6.7104,20.71)
: B51-60 - 2.0724 0.2946 | 49.4990 1 <0.0001 | 7.9435 | (4.459,14.14)
Méas de 60 1.6907 02975 |32.3025 1 <0.0001 | 5.4232 | (3.027.8.715)
ESCOLAR 58.8241 s <0.0001
Educacién basica 0.3189 01950 | 26747 1 0.1020 1.3756 | (0.938,2.016)
Preparatoria 0.7446 02071 |12.9933 1 0.0003 2.1055 | (1.403,3.159)
ICarrera comercial/ Técnica - 0.5526 0.2130 6.7340 1 0.0095 1.7378 | (1.144,2.637)
Universidad 0.7699 0.2032 |14.3566 1 0.0002 | 2.1585 { (1.450,3.215)
Posgrado 0.9857 02406 |16.7899 1 <0.0001 | 2.6797 | (1.672,4.293)
ESTRUC 57,5755 2 <0.0001
Otros R -0.3964 01113 |12.7591 1 0.0004 0.6720 | (0.540,0.835)
lefe de familia 0.3673 0.1099 |11.1650 1 0.0008 1.4438 | (1.184,1.791)
IConstante . --5.7890 02914 |3394.608 1 <0.0001
Log-likelihood -4077.4205

En un contexto general se pudo apreciar que existen diferencias entre la
estructura de la poblacidon victimizada de acuerdo a las variables demograficas
incluidas en el modelo final. Con base en los datos del cuadro 4.2.1 se podra
conocer el efecto promedio que tiene cada una de las variables independientes
r_s(?bre la probabilidad de que las personas sean victimas de un delito y que para
leéfe caso en particular son las siguientes:

'Lévx‘ciudad de residencia se constituyd en una variable esencial en la explicacion
del fenémeno criminal, la intensidad del riesgo para cada una de las ciudades
cqﬁsideradas fue la siguiente: Las razones de momios (¢”) indican que las

: pérsonas que habitan en el Valle de México son las que tienen mayor posibilidad
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de ser victimas de un delito ya que las mismas presentan un riesgo 3.3 y 2.7
veces mayor de ser victimas, en relacion a los habitantes de "otras ciudades" y
Guadalajara respectivamente; este resultado muestra la gran influencia de las
caracteristicas urbanas de una de las zonas metropolitanas mas conflictivas de la
republica, en la cual se conjugan una amplia variedad de factores que favorecen la
victimizacion, en comparacién con las urbes del interior del pais. Asimismo en la
ciudad de Guadalajara el riesgo de ser victima de un delito es sélo 22% mayor
respecto al riesgo de "otras ciudades". Sin embargo, los resultados que involucran
a la ciudad de Guadalajara deben tomarse con cautela, ya que aunque el
coeficiente estimado para esta ciudad resultd significativo estadisticamente, no se
debe de olvidar que existe un subregistro de delitos para esta ciudad, por lo cual el
riesgo de victimizacidon podria ser mayor.

Como se anticipaba, el sexo ejerce influencia sobre la victimizacion, sin embargo
tal influencia es moderada ya que los hombres presentan sdélo un 60% mas
posibilidades de ser victimas de un delito que las mujeres. El resultado anterior
puede ser reflejo de la realidad social en el contexto mexicano, en una sociedad
donde la participacion femenina en el ambito econdmico se ha incrementado
notablemente en términos generales y donde una gran proporcién de mujeres
actdan como jefes de familia ya sea por abandono de su pareja o por ser madres
solteras, por tal razén, se ha incrementado también la exposiciéon de la mujer a
factores de riesgo de las conductas delictivas, aunado a su exposicidén al riesgo,
se encuentra el hecho que los delincuentes podrian suponer mayor facilidad de
cometer un ilicito contra personas del sexo femenino, en concordancia con un
esquema costo - beneficio, con lo cual la intensidad de riesgo entre sexos
presenta un mayor equilibrio que el esperado.

La edad es la variable que ejerce la mayor influencia sobre el riesgo de ser
victima, para la misma se obtuvieron los siguientes resultados: El grupo que
presentd en promedio, el mayor riesgo de ser victima fue el de 21 a 30 afos. Sin
embargo este riesgo fue sélo 29 y 33% mayor que el de los grupos 31-40 y 41-50
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respectivamente y 55% mayor que el del grupo de edad 10-20. Las diferencias
mas notables se presentaron entre el grupo 0-10 y 21-30, ya que el riesgo del
segundo fue aproximadamente 12 veces mayor. Por su parte los pensionados
presentaron en promedio la mitad del riesgo del grupo 21-30. De estos resultados
se aprecia que la victimizacién presenta mayor intensidad en las edades donde se
ubica el grueso de la poblacion econdmicamente activa. Esta variable fue
determinante en la explicacion de la victimizacion por ejercer una influencia
notable sobre |la posesion de bienes y una mayor o menor exposicion a
situaciones de riesgo, por ejemplo una mayor permanencia fuera del hogar o a
horas mas altas de la noche, etc. Se debe de mencionar la importancia que
presentd esta caracteristica al grado de lograr reducir la significancia de otras
variables potencialmente importantes como el estrato socioeconémico o la
ocupacion.

El riesgo entre los diversos grados escolares presentd las siguientes diferencias
en intensidad: las personas con nivel de escolaridad basica y a nivel técnico y/o
carera comercial presentaron, en promedio, un riesgo 30% y 73% mayor que
anéIlas sin escolaridad; mientras que quienes contaron con escolaridad a nivel
bachillerato o universidad obtuvieron, en promedio, un riesgo 2 veces mayor que
los individuos sin escolaridad. El riesgo mas alto se presentd en aquellos cuya
escolaridad es de nivel posgrado, ya que el mismo fue 2.67 veces mayor que el
del grupo sin escolaridad.

En lo que respecta a las diferencias de riesgo dado el lugar que se ocupa dentro
de la estructura familiar se presentan los siguientes resultados: Los jefes de familia
presentan un riesgo 44% veces mayor de ser victimas que las amas de casa, y un
poco mas del doble de riesgo que los demas integrantes del hogar. La
significancia de esta variable refleja la preponderancia que los roles familiares
tienen sobre la victimizacion. Es una variable que se encuentra relacionada
estrechamente con la edad ya que existen diferencias de riesgo entre los
individuos que se encuentran en los grupos de edad de mayor riesgo.
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Las variables estrato socioecondmico y ocupacion no fueron incluidas en el
modelo final, debido principalmente al efecto muitivariante de otras variables
potencialmente mas significativas sobre la victimizacion (edad, sexo, lugar en la
es{ructura familiar). Sin embargo, no se debe de descartar su importancia en
estudios sobre caracteristicas victimales que se restrinjan a edades especificas,
ya que es posible que en estos casos se pueda apreciar la significancia de las
variables no incluidas en este modelo en particular.

La variable niumero de habitantes en el hogar no se incluyd en el modelo final,
debido a problemas de ajuste del modelo, derivados de su inclusién en el mismo

con caracter. de variable continua, lo que propiciaba que los patrones de

covariables presentaran pocos sujetos y por tanto no se pudiera emplear una
distribucién m-asintdtica para las estadisticas de bondad de ajuste, necesaria para
el conjunto de datos a estudiar.
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CONCLUSIONES

La vio‘lyenciav se ‘ubica éri} ei mundo de hoy como un fenédmeno complejo, polimorfo
y camb'ignte“ de'lif bct'Jaly.: no ‘existe necesariamente una sola definicidn ni mucho
nienos, un sﬁlo' ti'p‘o;"laﬂs édndiciones para definirla varian, asi como la multiplicidad
de 6bticas;“er‘1fo‘q‘ues: d escenarios desde donde puede ser analizada. Es un hecho
que . genera pfdcesos, colectivos, los cuales impiden el progreso social y el
desarrollo armdénico de Ia‘ vida institucional de la comunidad.

Algunas manifestaciones de la violencia como la delincuencia y la criminalidad son
problemas que han adquirido dimensiones alarmantes durante los ultimos afios en
México, por lo que repreéentan un objeto de estudio de particular interés para el
campo de las ciencias sociales, dado que su incremento ha traido como
consecuencia una serie de situaciones negativas sobre la esfera social,
principalmente en lo referente a pérdidas humanas y materiales, asi como costos
propiciados por el combate a la comision de ilicitos.

La gran cantidad de dafios provocados por las conductas criminales, se traduce en
la necesidad urgente de detener el incremento de las mismas; para lo cual, es
fundamental la elaboracion de un plan integral que contemple tres puntos
medulares que son: prevencion, atencidon a victimas y medidas punitivas. En este
plan se debera destacar, en primer término, la importancia de las acciones
preventivas, ya que hacerlo de este modo implica reconocer que la delincuencia
es un fendmeno con una etiologia multifactorial y por lo tanto, trascender a la
visién que la considera como un problema exclusivo de la actividad policial.

= prirri'é_r p‘avso"‘légico en la creacidn de un plan preventivo necesariamente debe
i ser lé oﬁtehéién ‘dre' un conocimiento integral por medio de la definicion exacta del
: prob!éma'.,deLl c_cin_géimignto de sus origenes, asi como de sus formas y relaciones;

'eh‘elyque"cbhs'id‘efeh las particularidades propias asi como la heterogeneidad de
_ambientes y de individuos presentes en México actual. En reconocimiento a esta
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heterogeneidad, en este trabajo se ha realizado un analisis de los determinantes
del riesgo de ser victima de un delito convencional, incorporando factores
personales, familiares y demograficos relacionados con el lugar de residencia,
para probar que la posibilidad de convertirse en objeto de una conducta criminal
no es uniforme para todos los sujetos, ni para todos los lugares. Es decir, se han
obtenido los elementos necesarios en la identificacidén de victimas potenciales en
base a un perfil victimal trazado en un tiempo y geografia determinados, asi como
un acercamiento a la consideracion del tamarfio real del crimen.

Las fuente de datos (encuesta de victimizaciéon) se presenta como una
herramienta confiable e irremplazable como instrumento de medicién del delito y
como fundamento esencial para el anadlisis de la conducta delictiva y las
caracteristicas victimales que permite complementar los datos oficiales existentes,
sin embargo, se debe de mencionar que es un instrumento el cual impone
"limitantes, ya que al captar datos de sélo un afio especifico impide la realizacién
de comparaciones y tendencias.

. El‘e'mpleo de modelos multivariados permitio esbozar la estructura de los factores
. que ‘inciden en la diferencia de posibilidades de ser victima de un delito
e conv ncmnal con relacién a variables que actuan sobre el estilo de vida de las

~-personas (medxo ambiente y caracteristicas personales). Este esbozo se traduce
‘en una sene de hallazgos que dan lugar a una gran variedad de interrogantes que
;,constltuyen un objeto de investigacién de relevancia particular; por ejemplo, se
_vnslumbra la posibilidad de analizar en una forma directa como el estilo de vida

',runﬂuye sobre la victimizacion, asi como la incorporacién de factores
»':')socmdemograf'cos en forma individual (densidad de poblacion, nivel de desempleo
2 del‘,lugar de residencia, grado de industrializacion, indice de marginalidad,” etc.).
‘Por.otro lado, se plantea la necesidad de explorar nuevos modelos estadisticos
para el analisis multivariado de los datos recolectados por las encuestas, para

. entender en forma mas precisa el efecto conjunto de variables situadas en
diversos niveles de determinacién, asi como la importancia relativa de cada una
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de ellas dentro del fendmeno victimal mas alla de los resultados que puede ofrecer
el simple analisis estadistico descriptivo.

Con base en los problemas y limitaciones encontrados a lo largo del trabajo se
sugiere: revisar el marco metodoldgico empleado en la elaboracion del
cuestionario de las encuestas siguientes para evitar, en la medida de lo posible, el
subregistro de delitos de tipo sexual, asi como homicidios y lesiones. Ademas, se
debe de optimizar la técnica para la seleccién de la muestra, asi como poner
atencion particular en el proceso de recoleccion y captura de la informacion, para
de esta forma poder contar con datos que permitan captar pequefias variaciones
del riesgo de victimizacion cuando se trabaje con una gran cantidad de variables.
El disefio de muestra debe de efectuarse de tal forma que soporte analisis
estadisticamente significativos a escala estatal, por ciudad, o por tipo de delito y
no solo a un nivel global y que pueda dar lugar a la regionalizacién de las pautas
criminales en los ambitos urbano y rural, para de esta forma aprovechar los
recursos disponibles y poder asi resaltar con mayor precision las diferencias del
fendmeno delictivo entre regiones, derivadas de los diferentes niveles de
desarrollo social y econdémico. Asimismo se debe de enfatizar la necesidad de que
las encuestas se efectien a intervalos regulares de tiempo (por ejemplo cada uno
o dos arios) para poder realizar diagnosticos longitudinales, asi como prondsticos
congruentes con las tendencias del crimen y los cambios delictivos que se
suceden en la sociedad actual.

Se propone trabajar en la posibilidad de lograr la estandarizacidon de los tipos
penales entre las diversas entidades federativas, ya que esto permitira realizar
comparaciones de la criminalidad realmente efectivas entre entidades y con los
datos provenientes de las encuestas. Por su parte, el sector académico debe
buscar un mayor acercamiento y coordinacién con las instancias encargadas de la
procuracion y administracién de justicia para tener acceso a datos por regiones,
estados o incluso a nivel municipal, en forma mensual, que permitan validar en
forma mas certera los resultados de las encuestas de victimizacion con la
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cofrespbndiente coincidencia entre los periodos captados por las cifras oficiales y
los derivados de la aplicacién de estas ultimas.

Se tiene la confianza que la informacidon presentada en este trabajo invite a
reflexionar sobre el crimen y pueda contribuir a incrementar el interés de la
poblacién por el tema, asi como fomentar la realizacion de nuevas lineas de
investigacion, en sus vertientes cuantitativa y cualitativa, por medio de las cuales
se pueda resarcir la falta de informacién objetiva sobre el fendmeno delictivo, en
sSuUs causas, consecuencias y en sus variaciones en el espacio y tiempo; que
permitan ampliar la relacidn entre los aspectos teodricos sobre la violencia y
coadyuven en la elaboracidn de modelos y politicas institucionales para
enfrentarla; las cuales a su vez se traduzcan en soluciones efectivas que fomenten
la transformaciéon de la realidad violenta que actualmente sufre la sociedad

mexicana.
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ANEXO. ELECCION DEL MODELO.
MODELO 1. Resultados de ajustar el modelo logistico con las variables CIUDAD,

ESTRATO, ECIVIL, SEXO, EDAD, NPXH, OCUPA, ESCOLAR Y ESTRUC.
|

;1 Error {Prueba de !Grados de‘ intervalo de :
! Variable B  estdndar ;| Wald | libertad Significancia e? {confianza al S5% !
gClUDAD | 253.1901 \ 3 ;] <.0001 H
‘Guadalajara 0.2277 0.0933 5.9592 ‘ 0.01456 1.26857 {1.048,1.508)
Monterrey 0.0380 0.0976 0.1515 ; 0.6971 1.0387 (0.858,1.258)
;Valle de México 1.2151 Q.0728 278.6877 ' «<.0001 33708 (2.923,3.888)
IESTRATO 5.8999 5 0.052_3

.Medlo 0.1604 0.0738 47176 : 0.0299 1.1739 i (1.016,1.357)
Alto 00119 0.1003 00142 , 0.9052 1.0120 {0.831,1.232)
:NPXH -0.0419 00152 | 7.5823 i 0.0059 0.9589 (0.931,.968)
;Hombre 0.4235 0.0809 27.3858 <.0001 1.6274 (1.303,1.790)
x(:asac:lo. unién libre 0.1571 0.1001 2.4820 01168 0.8548 (0.702,1.040) i
EDAD 97.2898 <.0001 !
;‘l 1-20 2.2060 0.2815 61.4058 «<.0001 9.0794 (5.229,15.765)
i2‘l-m 24731 0.2896 72.9376 «.0001 11.8587 | (6.723,20.918)
131 -40 22127 0.2984 54.6327 <.0001 9.1405 {5.083,16.436)
‘a1.s0 2.2185 Q.3021 53.9376 <0001 81935 | (S086,163610) {
51-60 18517 0.3077 36.2056 ! <.0001 63707 (3.485,11.645)
Mds de 60 1.6687 03126 25.1850 { «<.0001 48004 (2.601.8.858)
ESCOLAR 35.1166 | <0001

Primaria 0.2011 0.2008 10032 | 03165 12227 | (0.825.1.812)
Secundaria 0.3287 0.2085 2.4860 0.1149 1.3891 (0.823,2.090)

0.0022 1.9386 (1.269.2.961)

i
1
|

Preparatoria 06620 | 02162 | 93781 !

0.0505 1.5432 (0.999,2.384) ;

i
|
i

Carrera comercial o tec. 0.4339 02218 | 3.8247
Universidad 0.7020 0.2205 10.3372

e o oaom moa () D a N e e () B o () S oo ) - e oa

0.0013 20319 {1.319,3.130)
‘Posgrado 0.0496 0.2625 13.0817 0.0003 25846 {1.545,4.324)
ESTRUC 34.2244 =,0001
‘Olros -0.5892 0.1435 16.8654 <.0001 05548 (0.419,0.735)
Jefe de familia 0.1199 0.1202 0.9943 03187 11274 (0.891,1.421)
OCUPA 44.5501 <0001
;Agricultor. Ganadero 0.1699 0.2072 0.6730 0.4120 08437 (0.562,1.266)
Comerciante 0.2283 0.1272 3.2226 00726 1.2565 (0.879,1.612)
;Empleado de P 0.1004 0.1096 0.8387 0.3508 0.9045 (0.730,1.121)
Empleado de Gob. -0.1868 0.1398 1.7858 0.1814 08296 (0.631,1.091)
"Pa!rén. funcionario 00722 0.2206 0.1071 07434 09303 (0.604,1.434)
‘Esludlante 0.4833 0.1390 12.0876 0.0005 0.6167 (0.470,0.810)
Desempleado, no remun. ! -0.5159 0.1244 17.2058 <0001 05969 (0.468,0.762)
;Pensionado 0.3483 0.2081 2.8022 0.0941 0.7059 (0.470,1.061)
Profesiconista (Trabaja por
Su cuenta) 0.2827 0.2030 1.9400 1 0.1637 0.7537 (0.506,1.122)
Constante -4.8270 03360 | 206.4227 1 <.0001

Log-likelihood -4086.83
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‘Por lo que respecta a ESTRATO la \)ariable de disefio correspondiente al estrato
medio fue significativa, pero la del estrato alto no, por lo que se debera probar la
contnbucnon global de esta varlable al modelo multiple por medio de la prueba de
razén de verosimilitud. )

La variable NPXH, que fue' iqif;qducida en el modelo como una variable continua,
es signif"cativa aun 'nivél menor a 0.05 de acuerdo a la prueba de Wald, por ello,
debe ser consnderada una ‘variable importante en la explicacion del estatus
vnctlmal R o

' -“En lo que se refere al SEXO se tiene que resultd una variable significativa con un

) "';mvel menor a 0 05 de acuerdo a la prueba de Wald, por ello, debe considerarse

- como una vanable importante en el modelo multivariado, que debera ser incluida

en el mismo

L'a"pru’e‘b‘a de Wald para la variable ECIVIL presentd un nivel de significancia de

d Wald y los respectivos intervalos de confianza

rlables no mcluyen a 1 lo que es indicador de la importancia de
,EDAD en el modelo multlvanado

Por“_suv parte, las variables de disefio de ESCOLAR fueron significativas, de
acuerdo a‘la prueba individual de Wald a un nivel menor a 0.05, excepto las
1correspond|entes al nivel primaria y secundaria, por ello no se puede asegurar la
s:gnlﬁcancua global de esta variable en el modelo, asi pues, se tendra que validar
su importancia a través de la prueba de razon de verosimilitud.

104



La variable ESTRUC prese.ntéylos' Sighientes resultados: la prueba univariada de
Wald para la variable de disefio cbrrespbhdiente a la categoria 'otros" fue
significativa a un nivel menor a 0.05, sin embargo no lo fue para jefe de familia, por
ello se procedera a verificar la contribucién de esta variable al modelo multiple a
través de la prueba de razdn de verosimilitud.

En lo referente a la variable OCUPA, en las pruebas individuales sdlo resultaron
significativas las variables de disefio de la categoria estudiante y desempleado o
no remunerado. Por lo anterior se debera revisar que tan importante es la inclusiéon
de esta variable en el modelo multiple, por medio de la prueba de razén de
verosimilitud.

Después de haber revisado la significancia de cada una de las variables incluidas
en el modelo multiple, la siguiente actividad por realizar consistird en extraer las
variables no significativas, y ajustar un nuevo modelo simplificado para obtener la
verosimilitud del mismo y poder comparar el modelo reducido y el completo.

A continuacién se presenta una cuadro cuya primera columna indica la variable
que fue extraida del modelo, en la segunda columna se presenta la verosimilitud
de cada uno de los modelos; en la columna siguiente se presenta la significancia
de la prueba de bondad de ajuste de Hosmer-Lemeshow, en la cual un nivel
mayor indica un mayor ajuste del modelo a los datos. Las columnas subsecuentes
indican el valor de la estadistica G, con la cual se realizara la prueba de la razén
de verosimilitud, asi como los grados de libertad y significancia de esta misma
prueba. Una variable se eliminara del modelo si la prueba G presenta una
significancia mayor de .05, ya que esto implica que el modelo reducido es tan
bueno como el modelo completo.
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Cuadro A.2
Prueba de sugnifcancna global para algunas variables en el modelo multiple

Significancia de la
Significancia de [a prueba de bondad de prueba de razén de
SR T -2 loglikeli-hood ajuste de Hosmer-Lemeshow G gl verosimilitud
.F IModelo compieto (MC) B8179.668 0.5097

S eUpAD < 8510.327 0.0882 336659 | 3 <0001
L leemani . 8176.128 0.4217 2.46 1 0.1167
i ESTRATO i 8179.518 0.5842 ses | 2 00536
ESCOLAR o 8208.718 0.3249 35.05 6 «<,0001
EsTRUc 8208.64 0.0566 34972 | 2 <0001
: OCUPA ) R 8217.085 0.7591 43.417 9 <.0001

: Loé datos de la tabla indican que las variables ECIVIL asi como ESTRATO
"pdédeh ser 'eliminadas del modelo ya que resultaron no significativas. A
’co(ntintjacién se procedera a determinar si aquellas variables eliminadas del
modelo presentan efectos de ajuste en las variables que permanecen en el mismo,
es decur 5| producen cambios considerables en los valores de los coeficientes
estlmados de las varlables que permanecen en el modelo, en cuyo caso se debera
: reconsnderar su exclusnon. Observando los datos del Cuadro A.1.3, se puede

La vvarlable_ClUDAD no resuito afectada por la exclusion de las variables

ESTRATO y ECIVlL ya que los cambios en los coeficientes fueron menores a
Ov\02 y 0.001, para todas las variables de disefio y los errores estandares
‘dxsmlnuyeron su valor. Para la variable NPXH se tiene que el cambio en el
“‘coeficiente fue de .0035, mientras que el error estandar disminuyd al igual que en
la variable anterior. Se puede ver que los cambios en los coeficientes de las
variables de disefio de EDAD tuvieron una variacion maxima de 0.0314 en su valor
y que los errores estandares de las mismas disminuyeron en todos los casos.
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3 Cuadrb A;3'

. NPXH; OCUPA, ESCOLAR Y ESTRUC,

‘Error - | . Efror. . ¥ . Intervalo de
R : osléndar uléndar Prueba da Grados da : confianza al
“i| L svariable; |ime MR | wald | ibertad | sg. [ ¢’ 95%
-, |CIUDAD 348.93 3 <.0001
dalajara 00933 |  0.0929 5.3878 1% {0.0203} 1.2407 | (1.034,1.488)
Tey it 00976 | 0.0975 0.0892 1 0.7652] 1.0295 | (0.850,1.246)
Valle de México - 00728 | 00724 | 273778 1 <.0001] 3314 | (28753.819)
NPXH 00152°| 0.015 9.9981 1 0.0016} 0.9537 | (0.926,0.982)
|Hombre 00809 | 00796 | 253393 1 <.0001| 1.4827 | (1.277,1.744)
EDAD - 96.068 6 <.0001
11.20 02815 | 02808 | 60.5199 1 <.0001| 8.8827 | (5.123,15.400)
[21-30 02896 | 0.2886 | 71.5077 1 <.0001 | 11.4751 | (6.518,20.201)
l31-40 0.2994 | 02085 | s3.41s6 1 <.0001 | 8.8579 | (4.935,15.899)
la1.50 03021 | 03014 | s29622 1 <.0001 | 8.9651 [(4.9661,16.184)
I51.60 = - 03077 | 0.3071 35.5641 1 <.0001| 6.2409 | (3.418,11.392)
" mésdeso 03126 | 03124 | 247406 1 <0001 | 4.7288 | (2.5638.722)
ESCOLAR 46.0192 6 <.0001
|Primaria 02008 | 0.2001 1.0153 1 0.3136| 1.2234 | (0.826,1.810)
Secundaria 02085 | 0.2069 2.6983 R 0.1005{ 1.4048 | (0.936,2.107)
2repars 02162 | 0.2126 - |- 10.5427 1 0.0012] 1.9945 | (1.314,3.025)
02218 | 0218 | 48126 1 0.0283| 1.6133 | (1.052,2.473)
Inivers 02205 [ 0.2132 - | "11.9913 1 0.0005| 2.0921 | (1.377,3.177)
lPosgrado”’ 02625 | 0.2518 14.0519 1 0.0002| 2.5701 | (1.568.4.210)
3 ESTRUC 35.0267 2 <.0001
- - |-0s892| -0.4642 | 01435 | 0.1209 | 147473 1 0.0001) 0.6286 | (0.496,0.796)
Lefe de Iamllla . 0.1199 | 01427 | 01202 | 01195 1.4251 1 0.2326] 1.1533 | (0.812,1.457)
lOCUPA ™ 44,0031 9 <.0001
- lagricuttor, Ganadero | -0.1699 | -0.1557 | 0.2072 | o0.2069 0.5663 1 0.4517| 0.8558 | (0.570,1.283)
" lcomerciante 0.2283 | 02478 | 01272 | 0.1266 38333 1 0.0502| 1.2812 | (0.999,1.641)
Empleado de IP -0.1004 | -0.0771 | 01096 | 0.1089 0.501 1 0.4791 | 0.9258 | (0.747,1.148)
Empleado de Gob. | -0.1868 | -0.1602 | 0.1398 | 0.1391 1.3248 1 0.2497| 0852 | (0.648,1.119)
IPatrén, funcionario | -0.0722| -0.0538 | 0.2206 | 0.2194 0.0601 1 0.8063| 0.9476 | (0.616,1.456)
Estudiante -0.4833] -0.4333 | 0139 | 0.1372 9.9776 1 0.0016| 0.6484 | (0.495,0.848)
Desempleado/No .
remunerado -0.5159 | -0.5108 | 01244 | 01235 | 17.1221 1 <0001| 06 | (0.471.0.784)
-0.3483 | -0.3299 | 02081 | 02078 | 25175 1 01128} 0719 | (0.478,1.080)
‘Trabaja por su R o
keuenta) -0.2827 | -0.2731. | 0203 0.202 1.8274 1 0.1764} 0761 | (0.512,1.130)
iconstante ) : cas799 | 03315 | 2186677 1 <.0001
Tog-likelinood 4091
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En IQ' qué réspecta a la variable ESCOLARIDAD, se observa que tampoco fue
afectada en forma considerable por la exclusion de ECIVIL y ESTRATO del
modelo multiple, ya que los cambios en los coeficientes de las variables de disefio
fueron poco significativos, ademas de que se aprecia una disminucién de los
errores estandares para dichas variables.

La variable ESTRUCTURA presentd el mayor cambio en la categoria otros, ya que
el valor del coeficiente estimado paso de -0.58S2 a -0.4642, sin embargo puede
apreciarse que el cambio no es de magnitud considerable, ademas el error’
estandar para los coeficientes de la categoria anterior y la categoria jefe de familia
disminuyé su valor.

Finalmente, los cambios en cada una de las variables de disefio de OCUPA
fueron menores a 0.1, ademas de que se verificd una disminucidn en los errores
estandares para todos los casos.

Considerando ahora sdélo a las variables que permanecieron en el modelo, se tiene
que la prueba de Wald univariada indica que en el mismo no se puede asegurar la
significancia global de CIUDAD, ESCOLAR, ESTRUC y OCUPA ya que alguna o
algunas de las variables de disefio son no significativas, por lo que nuevamente se
procedera a verificar su significancia por medio de la prueba de razén de
verosimilitud.

Cuadro A4
Prueba de significancia global para algunas variables en el modelo multiple
después de haber eliminado a ESTRATO y ECIVIL.

Significancia de la
Significancia de la prueba de bondad de pfueba de razén de
-2 loglikelihoocod ajuste de Hosmer-Lemeshow G gl verosimilitud
IModelo completo 2 8181.965 06234
CIUDAD 8514.015 0.034 33206 3 <0001
ESCOLAR B8227.96 0515 45.005| 6 <.0001

108



.. |ESTRUC 8217.978
OCUPA 8224.862

03467 - R 36.023| 2 «<.0001
0.8657 42907 | 9 «<.0001

Al realizar la prueba de razén de verosimilitud, excluyendo a cada una de las
variables, se observa que todas son significativas en forma global, por lo cual no
se cuenta con evidencia estadistica que indique su eliminacion del modelo
multiple. Dado lo anterior, el siguiente paso consistira en la recodificacion de
aquellas variables que presenten categorias cuyos coeficientes estimados sean no
significativos.

Para la variable CIUDAD se uniran las categorias "otras ciudades" y Monterrey, ya
que el intervalo de confianza para el estimador de ¢” correspondiente a Monterrey
contiene al valor uno y los extremos del mismo son muy cercanos a este valor, lo
que muestra que el nivel de riesgo para esta ciudad es similar a la categoria "otras
ciudades", que fue tomada como referencia.

Por su parte, las categorias primaria y secundaria de la variable ESCOLAR se
uniran, dicha unién se justifica por el hecho de que en la actualidad ambos niveles
escolares formayh parte de la educacion basica, ademas que de los intervalos de
confianza pafa el estimador de riesgo presentan ciertas similitudes, la ventaja que

traera el colapsamiento de categorias sera el deliminar una categoria de la

variable y obtener una significancia para la nueva variable de disefio intermedia

entre |as significancias de las categorias originales.

Dado que las la mayoria de las categorias de la variable OCUPA son no

significativas, pero la variable en forma global si lo es, se procedera a agrupar
algunas categorias. Para realizar lo anterior y considerando que no es evidente
cuales categorias de la variable son semejantes, se procedié a utilizar el programa
CHAID? para decidir que categorias de esta variable deben ser agrupadas. El

?® chi-squared Automatic Interaction Detector, por sus siglas en inglés, es una técnica de
segmentacién, cuyo objetivo es dividir una poblacién en grupos homogéneos y excluyentes con
respecto a un criterfio especifico, y que permite realizar analisis de exploracién para descubrir
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resultado de CHAID indica que se deben colapsar en una sola categoria a Obrero
o pedn y Agricultor/Ganadero/Artesano, la cual se llamara "“Actividades no
calificadas"; en otra a Empleado de la iniciativa privada, Empleado de gobierno,
patron funcionario o directivo y profesionista (trabaja por su cuenta), que se
identificara como "Actividades empresariales"; y en un tercer grupo a Estudiante y
Desempleado, no remunerado o dependiente. La agrupacién de categorias
proporcionara la reduccion de las variables y un mejor ajuste del modelo.

Después de haber realizado las modificaciones anteriores el programa de

regresién logistica arrojo los siguientes resultados:

Se puede verificar de los datos del cuadro A.5 que |la agrupacion de categorias no
afectd a los estimados de las variables que no fueron recodificadas. Se observa
ademas, que algunas variables de disefio siguen siendo no significativas, como es
el caso de la categoria educacidon basica de ESCOLAR, Jefe de familia de
ESTRUC y Empleado o independiente y pensionado de OCUPA. Por lo anterior se
debera verificar la significancia global de las variable's ESCOLAR, ESTRUC y
OCUPA en el modelo. Los resultados de la prueba de razén de verosimilitud
indican que todas las variables son significativas, sin embargo al efectuar pruebas
de bondad de ajuste las estadisticas globales X* y D indican que el modelo
presenta problemas severos por lo cual se debe rechazar la hipotesis de que el
mlsr_no ajusta de forma apropiada a los datos. Después de probar con una serie de
vcdelos, se llegd a la conclusiéon que el modelo que presenta los mejores niveles
glb‘o‘bales de ajuste es aquel en el que se incluye a las variables CIUDAD, SEXO.

g EDAD, ESCOLAR y ESTRUC; y deja fuera a OCUPA y NPXH. Los resultados del
ajuste son los que se muestran en el cuadro A.6.

estructuras o interacciones entre los datos, es decir, para investigar las relaciones potenciales en

un conjunto de observaciones. Para obtener mas informacién sobre esta técnica, consultar a Meraz
Rios, Gabriela. "Introduccién a la técnica de segmentacién CHAID". Tesis de licenciatura. Facultad
de Ciencias, UNAM. México, 1998.
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MODELO 3 Resultado d a]ustar e modelo logistico con las variables CIUDAD,
SEXO EDAD NPXH OCUPA ESCOLAR Y ESTRUC, después de agrupar
- categorlas de Ias varlables CIUDAD ESCOLAR Y OCUPA.

N . B Prueba de Grados de
Variable . y Error esléndar Wald libertad |Significancia e? 95% CI

[ciUbAD R R 354.5104 F) <6001
lGuadalajara o219 | 00874 5.8738 1 00154 | 1.236 | (1.041,1.467)
Valle de México 11966 . | © 00654 | 33507 1 <.0001 | 3.3089 | (2910,3.761)
INPXH 00486 | oo149 10.5604 1 00012 | 09526 | (0.925,0.980)
sEXO 0.4037. .5 |7 0.0791 - 26.0429 1 <.0001 | 1.4974 | (1.282,1.748)
EDAD . i | 1089732 6 <.0001
11-20 {02771 -, - 66.6805 1 <0001 | 9.6086 |(5.582,16.539)
21-30 186 | o2624 | 77.528 1 <0001 |12.0155)(6.908,20.897)
31-40 22082 40 [1070,2923 ¢ 1, ‘<0001 | 9.0989 |(5.130,16.136)
141.50 e ‘ 2 10 <.0001 | 9.0344 |(5.058,16.136)

1-60 1 «.0001 . | 6.2126 |(3.440,11.220)

4s de 60 B <0001 | 4.6469 | (2.552,8.460)
ESCOLAR .. - 5 <.0001
Educactén basica |- 1 “0.1944 . | 1.2001 | (0.878,1.895)
Preparatorla 100 -0.0017 1.9327 | (1.281,2.915)
Icarrera comerclab ; :

- [Téenica i 0.0389 ' | 1.5702 | (1.027.2.308)

Universidad | :'0.0009 . | 2.0028 | (1.331,3.013)

RN

Posgrado . 2.4094 | (1.484,3.910)
_[ESTRUC. e FERRTEE
jotros 0.6393 | (0.508,0.803)

jafe de ia'mﬂla o

‘ 1.1561 | (0.919,1.453)
Jocupa’ e | T T
Actividad ; 4 i -
lempresarial 1.2573 | (1.002,1.576)
Empleado o - DT ERRTR

- 0.4681 | 0931 | (0.767,1.129)

independiente - 26

" Isin remuneracién : :19.2559 <.0001 0.6312 | (0.513,0.775)
Penslonado . "-0.2701 - "1.7559 0.1851 0.7633 | (0.511,1.138)
iconstante 49137 | 223.9879 <.0001

- Log-likelihood -4086.93




Cuadro A6
Resultados de ajustar el modelo de regresion logistica a los datos después
de haber eliminado a las variables OCUPA Y NPXH.

Coeficientes Error Prueba |Grados de
|Variable estimados ] estdndar | de Wald ] libertad | Significancia eﬂ 95% IC
(ICIUDAD 361.3799 2 <0.0001
iGuadalajara 0.2041 0.0870 5.4956 1 0.0191 1.2264 | (1.034,1.454)
Valle de México 1.2021 0.0651 [340.5626 1 <0.0001 3.3270 | (2.928,3.780)
ISEXQO 0.4743 0.0778 | 37.1322 1 «<0.0001 1.6086 | (1.379,1.871)
EDAD 153.2186 6 «<0.0001 :
11-20 23151 0.2753 | 70.7161 1 <0.0001 10.1255((5.903,17.368)
21-30 27529 0.2746 100515 1 «<0.0001 15.6887 | (9.1592,26.87)
[31-40 2.4968 0.2835 | 77.5636 1 «<0.0001 12,1431 | (5.966,21.166)
141-50 - 24672 0.2875 | 7a.8212 1 «<0.0001 11.7989 | (8.7104,20.71)
51-60 2.0724 0.2946 ] 49.49%0 1 «<0.0001 7.9435 | (4.459,14.14)
Mis de 60 1.6907 0.297S | 32.3025 1 «<0.0001 5§.4232 | (3.027.9.715)
ESCOLAR . 58.8241 S «0.0001
Educacién basica 0.3189 0.1950 26747 1 0.1020 1.3756 | (0.938,2.016)
|Preparatoria 0.7446 0.2071 12.8933 1 0.0003 21055 | (1.403,3.159)
(Carrera comercial/ Técnica 0.5526 0.2130 6.7340 1 0.0095 1.7378 | (1.144,2.837)
Universidad 0.7699 0.2032 | 14.3566 1 0.0002 2.1595 | (1.450,3.215)
{Posgrado 0.9857 0.2406 | 16.7899 1 <0.0001 26797 | (1.672,4.293)
ESTRUC 57.5755 2 «<0.0001
Otros -0.3964 0.1113 127591 1 0.0004 0.6720 | (0.540,0.835)
Vefe de familia - 0.3673 0.1099 11.1650 1 0.0008 1.4438 | (1.164,1.791)
[Constante --5.7890 0.2914 | 394.608 1 <0.0001

Log-likelihood -4077.4205

Los datos del cuadrro” ahterior indican que todas las variables presentes en el
meodelo son significativas, sin embargo se debe verificar que la exclusidon de NPXH
y OCUPA no modificé de forma considerable estimadores para cada una de las
variables restantes y sus respectivos errores estandares, en cuyo caso se debera
reconsiderar su exclusion. En términos generales se observa que no se afectaron
de forma drastica los coeficientes estimados, ademas que los errores estandares
disminuyeron su valor, por lo tanto las variables NPXH y OCUPA seran eliminadas
del modelo. A pesar de lo anterior, no se puede descartar la importancia de tales
variables en la explicacion de la victimizaciéon, ya que la principal razén para
eliminar a NPXH mas que falta de significancia estadistica fue por razones de
ajuste del modelo y de ignorar tedricamente su importancia, dado que su inclusién
incrementaba de forma considerable el nimero de patrones de covariables lo cual
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reducia el nimero de sujetos de cada patrén y por lo tanto la significancia del
modelo para este conjunto de datos en particular se procedido a su exclusion. El
siguiente paso consistira en la revision de las estadisticas resumen de bondad de
ajuste. En primer término, la estadistica de Hosmer - Lemeshow indica un buen
ajuste del modelo (C = 5.685.6811, gl = 8, sig. = 0.6829). Por otra parte, a través
de la prueba X*de Pearson no se rechaza la hipdtesis que el modelo ajusta en
forma apropiada a los datos (X* =518.04, gl = 467, sig. = .0518) y este mismo
resultado es obtenido con la prueba D (D=486.06, gl = 467, sig. = 0.2104). A pesar
de que no se rechaza que el modelo ajusta en forma apropiada a los datos, la
significancia de la prueba X* es poca, por lo cual, a continuacién se examinaran
las estadisticas de diagnostico para cada patrén de covariables en forma individuatl
para localizar aquellos patrones que presentan los problemas mas severos de
ajuste y que inciden en un incremento considerable del valor de las estadisticas
resumen.

Prueba de bondad de ajuste basada en residuales de Pearson (AX® vs. &}

30
28
26
24 =
22
20

Delta X2

Probabilidad estimada
Gréafico A.1



En el grafico A.1 los patrones de covariables que son ajustados pobremente se
encuentran representados por puntos que se encuentran en el extremo superior
izquierdo de la misma; en este caso un solo punto es el que presenta un valor
extremo; que corresponde a las mujeres entre 31 y 40 afos, con estudios de
posgrado que habitan en la ciudad de Guadalajara y cuyo lugar en la estructura
familiar es "otro", el problema de ajuste para esta configuracion se debe a que se
captaron sélo dos casos con estas caracteristicas y ambos fueron victimas, y sin
embargo las probabilidades dadas por el modelo son pequenas (0.07586 para
este caso en particular), 1o cual era de esperarse ya que la proporcién de victimas,
es sélo de 7% a escala global, lo anterior refleja que el principal problema radica
en la insuficiencia de la muestra mas que en la efectividad del modelo estadistico.
Los tres puntos ubicados mas hacia el centro con valores moderados
corresponden a las configuraciones siguientes: hombres entre 51 y 60 anos con
estudios universitarios que habitan en la ciudad de Guadalajara y cuyo Iugér en la
estructura familiar es "otro"; con un problema de ajuste derivado de insuficiencia
B de Ia muestra ya que sélo un individuo presentd esta combinacidn de valores y el

'.“mlsmo fue wctnma de un delito (la probabilidad estimada por el modelo fue de

- 0. 065) El numero de mujeres entre 51 y 60 afos con estudios de posgrado que
: habitan en la regidn Valle de México y cuyo lugar en la estructura familiar es "otro";
- fueron sélo dos y las dos fueron victimas, lo que ocasiona que el ajuste no sea
» satfsfactorio, dado que la probabilidad estimada para esta configuracion fue de
0.12. El nimero tota! de patrones es de 484 y el 93.3% de los mismos presentan
valores de la estadistica AX® menores que x.(1)=3.84, ademas, los puntos se
distribuyen de forma no sistematica, por lo tanto se puede establecer que el ajuéte
del modelo es satisfactorio y que podria mejorarse si se contara con un mayor
tamafio de muestra para efectuar el analisis.




" Prueba de bondad de ajuste basada en los residuales deviance (AD vs. &)
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Grafico A.2

Los puntos que presentan mayores problemas de ajuste de acuerdo a! grafico A.2
" son tres patrones con valores grandes que se localizan en el extremo superior
iiquierdo, cuyas configuraciones son las siguientes: Mujeres entre 21 y 30 anos
) con.una carrera comercial que viven en el Valle de México y que ocupan "otro"
'lLl'gar en la estructura familiar, mujeres entre 31 y 40 afios con estudios de
posgrado que viven en la ciudad de Guadalajara y que ocupan "otro" lugar en la
estructura familiar, y mujeres entre 11 y 20 afos con escolaridad preparatoria que

viven en la ciudad de Guadalajara y cuyo lugar en la estructura familiar es "otro".

Ya que el 94.14% de los puntos en la grafica presentan un valor menor a x2,,(1) v

se distribuyen en forma no sistematica se puede concluir que el modelo provee un
buen ajuste de los datos.




Prueba de bondad de ajuste indicadora de cambios en los coeficientes

derivados de la eliminacién de patrones de covariables (Ap vs. 1t)
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Gréfico A.3

En términos generales, la gran mayoria de los patrones de covariables presenta
valores pequerios, lo que indica su poca influencia sobre los coeficientes
estimados si se eliminaran del modelo, a excepcién de dos puntos que exceden el
valor 1, uno de los cuales correspondid al grupo de mujeres de 21 a 30 afos que
habitan en el Valle de México con una carrera comercial y cuyo lugar en la
estructura familiar es "otro"; asi como a las mujeres entre 11 y 20 afios con
escolaridad preparatoria que viven en el Valle de México y cuyo lugar en la
estructura familiar es 'otro". Estas configuraciones presentaron problemas de
ajuste y fueron las unicas para las cuales éstos no se debieron a problemas del
tamafio de la muestra sino a la efectividad del modelo, el hecho de que la
exclusion de los mismos afecte los coeficientes estimados se debe a que en el
primero se encontraron 56 individuos y en el segundo 99 sujetos.
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