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FicHA TECNICA

El tema de este proyecto surgié a
partir de que la empresa IMPCO
solicita el desarrollo de un proyecto
de Disefo Industrial para uno de sus
productos.

Asi, se comenzdé con una investi-
gacién de todos los aspectos que
pudieran influir en el diseno del
enfriador evaporativo como su
situacion en el mercado, principios
funcionales, tecnologia de produc-
cién, sisterma Hombre Objeto Entorno
y factores de estética, para poder
determinar el mejor camino a seguir
en el desarrollo de propuestas y
soluciones.

Se determind como tesis del
proyecto el transformar un producto
que se encuentra fuera de la cultura
del Diseno Industrial, parga incorpo-
rarfo en la misma.

Se generd un cambio de concepto
respetando los principios de
funcionamiento y la tecnologia de
produccidén de la empresa. Tomamaos
esta decision ya que el enfriador
evaporativo cumple con los
requisitos en el aspecto funcional y
para evitar la necesidad de
inversiones mayores en cambios de
tecnologia.

E! resultado obtenido en este trabgjo
es un nuevo modelo de enfriador
evaporativo que funciona de la
siguiente manera:

La turbina jala aqire del exterior a
través de un filtro (formado por una
banda textil colocada en un
conjunto de rodillos), misrmo que es
humedecido y filtrado de particuias.
Para que la banda permanezca

vG%l

humeda, esta en constante
movimiento pasando por agua.

ta tubina y la baonda son
accionadas por el mismo motor,
pero deberdn girar a distintas
velocidades, por o que se ha
implementado un sistema de poleas
que logra reducir la velocidad cerca
del 89%.

La cubierta exterior contendrd las
entradas de aire y se desmontard por
completo.

El usuario podrd dar direccién al flujo
de aire moviendo las rejillas verticales
que se encuentran en el ducto de
salida del aire; lo que evita (a
diferencia del modelo existente)
tener que mover cada aleta por
separado.

En el interior de la vivienda se
colocard la salida del aire, en la que
se localizardn los controles de
encendido / apagado, la palanca
que da movimiento a las rejillas,
ademdés de la seftal del control
remoto, el medidor de agua del
depdsito y el vertedero para llenar el
mismo.

El aparato se enciende y apaga
mediante un botdon, que tendrd luz
para indicar cuando estd encendido
El sistema eléctrico de encendido es
el mismo del modelo actual. Se ha
propuesto el uso de control remoto.

La mayoria de las piezas son
fabricadas por troquelado y estén
ensambladas por medio de
punteado acabado con pintura
electrostatica.




Los coniroles se fabricardn . por
inyeccidn de pldstico, y la bandeja
por termoformado.

Dentro de los resultados obtenidos en
la nueva propuesta se incluyen las
siguientes ventagjas:

Se elimina el uso de la bomba de
agua, los aspersores y los filtros de
viruta de madera. Se propone el uso
de una banda textil como filtro del
aire. que permitird una humidifi-
cacion uniforme y un enfriamiento
parejo. faciimente desmontable
para limpieza o cambio.

Se requieren menos piezas para el
gabinete, es mds sencilla su fabri-
cacion y es folamente desmon-
table, lo que facilita e! cambio de
partes. Se elmina el uso de las
puertas del modelo actual.

El ducto serd telescépico y podrd
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Adaptarse a distintos grosores de
muro. Para la salida del aqire se
propuso un mecanismo que facilita
el movimiento y acomodo de las
aletas.

En caso que el aparato requiera mas
agua, puede llenarse el depdsito de
desde el interior de la vivienda, por
medio de un vertedero que se
localiza en el drea de controles.

Otra ventagja que incluye la nueva
propuesta es un mecanismo que
incluye un medidor que permite al
usuario revisar el nivel de agua del
depdsito desde el interior de la
vivienda.

Se tiene un aparato mas pequeno
que el modelo actual {aproxima-
damente en un 40%), que se integra
mas al edificio en el que se instala y
se elimina el uso del soporte exterior
del aparato.

|

[

T

1
—
St




INDICE
INTRODUC CION R - : 1
TESIS DEL PROYECTO, i : : 2
I. ANTECEDENTES -
HISTORIA DEL AIRE ACONDICIONADO : 6
LOS CLIMATIZADORES DE AIRE 8

Il. INVESTIGACION DEL PRODUCTO ACTUAL

DESCRIPCION DEL APARATO

FUNCIONAMIENTO, 12
CONDICIONES DEL PRODUCTO, 14
TIEMPOS DE USO, 14
DESCRIPCION DE PIEZAS 14
DESCRIPCION DE MECANISMOS, 16
MERCADO 17
OIROS FABRICANTES, 18
PRODUCTOS DE tA COMPETENCIA, : 21
TECNOLOGIA DE PRODUCCION 23

ANALISIS SISTEMA HOMBRE OBJETO ENTORNO

CONCEPTOS GENERALES 25
EL USUARIO, 25
VELOCIDAD DEL AIRE 26
INDICE DE RUIDO 26
INDICE ANTROPOMETRICO PARA EL USUARIO, 26
CRITERIOS PARA EL DISERO DE LOS CONIROLES, 27
SECUENCIA DE INSTALACION 28
SECUENCIA DE OPERACION 29
MANIENIMIENTO, 29

EVALUACION DEL PRODUCTO EXISTENTE
ASPECTOS DE 11PO SOCIOCULTURAL
ASPECTOS DE FUNCIONAMIENTO,
ASPECTOS DE PRODUCCION
SISTEMA HOMBRE OBJETO ENTORNO,

wegy




'

HI1. PEeRFILDE DISENO DEL PRODUCTO .
PARTES ¥ FUNCIONAMIENTO

=a=]

34

SISTEMA HOMBRE OBUJETO ENTORNO,

FACTOR ESIETNICO

35

TECNOLOGIA DE PRODUCCION

35

CONCEPTOS PARA EL MIANEJO DE LA FORMA

IV. PROYECTO

NUEVA PROPUESTA DE FUNCIONAMIENTO,

36

a0

ELABORACION DE SIMULADOR Y PRUEBAS,

a1

DESARROLLO DE PROPUESTA FORMAL

a2

PROPUESTA FINAL DEL APARATO,

43

DESCRIPCION DEL NUEVO PRODUCTO,

46

FUNCIONAMIENTO,

a6

DESCRIPCION POR PIEZA

a7

ENSAMBLE

48

INSTALACION DEL APARATO,

TABLA DE ESPECIFICACIONES,

51

L1S1A DE DESPIECES Y PLANOS

52

COs10 ESTIMADO DEL PROYECTO

88

CONCLUSIONES PERSONALES,

89 i

GLOSARIO

BIBLIOGRAFIA




INTRODUCCION.

Uno de los objetivos de este trabajo es
proponer y desanollar alternativas de
diseno que mejoren un  producto
existente; para esto trabagjaré en  vin-
culacién con la empresa IMPCO, quien
solicita el desarrollo de un proyecto de
Diseno Industrial. (Este proyecto se lleva
acabo como una consultoria externa
de Diseno Industrial hacia una empresa
del sector privado que fabrica vy
disttibuye acondicionadores de aire).

Para determinar el producto a redi-
senar, se analizaron los aparatos fabori-
cados por la empresa y decidimos
(con el apoyo del darea de merca-
dotecnia) desarollar el proyecto para
ENFRIADOR EVAPORATIVO DE VENTANA
(de aire lavado). enfocdndonos en el
modelo R-20 debido a la fuerte com-
petencia que hay en el mercado y ala
gran demanda que se tiene de dicho
apaiato.

Esta es una buena oportunidad para
aplicar a una problemadtica real los
conocimientos  adquiridos en la
licenciatura en Diseno Industrial, de-
jando como posibilidad a la empresa,
la aplicacion del proyecto. El tema de
esta tesis se relaciona ademds con el
campo profesional en el que pienso
enfocarme ya que el mercado de
calefaccion, ventilacion, refrigeracion
y aire acondicionado es un mercado
creciente y existen diversas companias

nacionales e incluso extranjeras que
requieren de proyectos de Disefio
industrial como dice el Presidente del
Instituto de Aire Acondicionado vy
Refrigeracion de Estados Unidos:

“Los productos de calefaccion,
ventilacion, aire acondicionado y
refrigeracion han ayudado a mejorar la
comodidad personal en el hogar y el
lugar de trabajo y son importantes para
mejorar la productividad, Ia atencion
médica, la conservacién de Ilos
alimentos y la transportacidn (..) En un
futuro esta industria confinuara
creciendo a medida que millones de
personas se beneficien con estos
productos y servicios. (..) Se espera
que esta industria (cuyo mercado
mundial estimado esta entre los 55 y 60
billones de ddlares) registre una tasa de
crecimiento del 8% en México. (...) Asi
aumentard la demanda de técnicos,
ingenieros y gerentes calificados (...) a
la vez que surgen productos nuevos
por lo que es importante valorar Ia
prospectiva de esta industria”.

Robert G. Ractliffe. Expo-HVAC&R
Monterrey, México 1999.

Por ditimo mencionaré que en este
proyecto consideraremos al enfriador
evaporativo como un acondicionador
de aire desde el punto de vista en que
es capaz de modificar la temperatura
en un espacio determinado.




Tests DEL PROYECTO

Si anglizamos este producto, podemos
concluir que se encuentra fuera de la
cultura del Disefo en cuonto a su
aspecto exterior y en su relacion con el
usuario, por esto definimos como Tesis
clel proyecto el SINCORPORAR AL
PRODUCTO EN LA CULTURA DEL
DISENO” mediante un proyecto de

Disero Industrial.

Como ejemplo se presenta el andlisis
de una serie de casos de objetos que
en algun momento sufrieron  una
transformaciéon similar a la que se
requiere en el proyecto y que hoy en
dia son productos exitosos.

Maquina lavadora de ropa. Sus partes son objetos que no fueron creados para
ia lavadora pero fueron adaptadas para esta; al principio no importa el aspecto
del conjunto sino su funcionamiento. Las partes se distinguen claramente. las
patas. la tina, el mecanismo, los rodillos, es decir. es una adaoptacidn de
elementos existentes. cada uno con materiales. acabados y lenguajes

diferentes.

El oparato fue integrando las partes, primero unificando materiales, colores, y
acabados, luego se fueron integrando los mecanismos y las funciones
(ncluyendo avances tecnologicos) hasta flegar a integrar un aparato que
puede estar dentro de la cosa gracias a que estéticamente no distorsiona, es
sobria en su forma y colores. cuenta poco o llega a contar como un mueble
base, facilitando su operacion (se determina su estética bajo la premisa de que
el gparato esta destinado a existir en conjunto con otros similares).

Contacto de luz. Su color. material y forma eran constantes pretendiendo ser
uniformes y anodinos en los distintos tipos de muros. El cambio hace que se
noten y que cuenten como objetos. Su forma no cambia radicalmente pero fa
composicion en general arnroja un objeto diferente, tiene estilo propio e incluso

llega a ser un detalle arquitecténico.

Ductos. Cambio radical; de no existir en un 100%, a una existencia armdénica
con e! edificio. Ahora se tiene una razéon para cuidar su estética. materiales y
acabados. Su estética depende de la del edificio pero generaimente son

discretos.

Retrete. Al principio confinado al exterior de la vivienda por razones de higiene.
el we va siendo modificado hasta legar a ser un mueble digno de pertenecer a
un espacio en el interior de la vivienda. dictando incluso la estética de otros

muebles del mismo espacio.

Pelador de papas. Sin un tratamiento estético y ergondmico al principio. con
formas y materiales que perduracron durante mucho tiempo. Actualmente ha

suffido una transformacién en la que,

sin cambiar su funcidn, recibe un

tratamiento formal y ergondmico que hace que este objeto tenga un mejor’
aspecto y desempeno y que pase de ser una herramienta mecdanica a un

accesorio con estilo.




En este estudio nos damos cuenta que
al principio los productos son vistos

Parabus. De ser algo arquitectdnico y sin una forma estandarizada, se transforma
en un objeto de diseno industrial, con materiales de fabricacion industrial; su
forma, materiales. acabados, dimensiones y partes estan bien definidos. lo que
le da una estética determinada (muestra un cordcter funclonal y de
durabilidad). una identidad de objeto como tal, existen, brindan un servicio, son
bellos y dignifican el espacio en donde son colocados y ayudan a dar cierta
uniformidad a lo ciudad.

Mdaquina de coser. Siendo 100% uno mdaquina, trataba de dar un aspecto
femenino con adornos sobrepuestos. se va transformando para ser mas ligera
(plastico), adquiriendo una forma caracteristica. libre de adomos, pero mas
acorde al usuario, con otra estética (mas actuatl).

Cremallera. Al principio surge como un ingenio con el que se pudieran unir 2
bordes de una prenda para poder cenarla. es fabricado con hierro (pieza por
pieza) con formas no muy amables para el usuario. Posteriormente con los
cambios en los modos de produccion se emplean otros materales respetando ia
misma funcidon y el mismo mecanismo pero transtormando la estética en algo
amable, util, sencilio y taciimente adaptable al lugar en donde se es colocado.

Aspiradora. Lo mdas importante al principio era el mecanismo y actualmente
vemos un fuerte trabgjo de semidtica que expresa fuerza y gran funcionalidad:
como no es un objeto de uso diario, no se exhibe y por lo tanto no importa que
se integre al ambiente, 1o que importa es que funcione lo mas posible y eso se
expresa a través de su estética. Aqui la transformacion del objeto tuvo como
premisa principal permanecer como objeto de ingenieria pero siendo un objeto
modermno que pueda ser usado por amas de casa (en realidad es un
etectrodomeéstico y no una maaquina industrial).

producto
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adquiere una forma
integrada, un estilo y una imagen

solamente como objetos utilitarios por
lo que su aspecto formal es industrial,
pero con el tiempo, por medio de la
integracion de partes. uso de
moteriales, acabados, combios en
procesos de produccion Y la
adaptacion de los mecanismos., el

actudlizada a lo época en la que se
redisena y en muchas ocasiones lega
a ser mdas bello. Vemos también que
se respetan  los principios de
funcionamiento, lo cual es importante
para el camino que se quiere seguir
en este proyecto.







ANTECEDENTES




HISTORIA DEL ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

Durante siglos el hombre usd el
abanico, hielo y otros métodos para
intentar librarse del calor. Asi, en 1883,
Warren S. Johnson patentd en Ingla-
terra el primer termostato eléctrico
para interiores, de éste invento surgidé
la industria de control ambiental de
edificios.

fue en 1902, cuando Willis Carrier
inventd un proceso para acondicionar
aire mecdnicamente por medio de
ductos enfriados de manera artificial.
Debido a esto y a otras hazanas
podemos decir que hablar de la
historio de! alre acondicionado es
hablar en gran parte de Willis Carrier.
ya que realizd tratados importantes del
tema y obtuvo mdas de 80 patentes en
acondicionadores de aire.

El acondiclonamiento de aire no
comienza como un sistema de
enfriomiento para casas y oficinas. sino
por una necesidad especifica: tograr
una temperatura constante en una
empresa de impresiones. ya que los
cambios de humedad y temperatura
hacen que el papel se expanda y se
conhaiga causando que las tintas
queden desdlineadas y la imagen
borrosa. ElI problema se resolvid
controlando o humedad. pero en
1906. tuvo que mejorar el humidificador
al ver mas de 5,000 molinos de algoddn
generando una temperatura copaz de
provocar un incendio. Asi. un reque-
rimiento tras otro hicieron que se fueran
refinando los sistemas.

En sus primeras dos décadas este
invento fue usado para enfriar maqui-
nas y no edificios habitados o concu-
rridos por personas.
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En 1924 nace el enfriomiento espe-
cificaomente para confort (en una
tienda departamental) por lo que
hoteles y teatros de lujo comenzaron o
lamaoar a Carrier, logrando asi, hacer
operables estos lugares en verano (o
que antes era imposible por las altas
temperaturas).

Para 1930. mds de 300 teatros fueron
provistos de aqire acondicionado; en
1928 se instald aire acondicionado en
el Congreso. en 1929 en el Senado
Norteamericano y en 1930 en las
oficinas ejecutivas de la Casa Blonca.
Los carros ferroviarios fueron los
primeros vehiculos de pasajeros en ser
equipados con aire acondicionado en
1930.

Pero no fue hasta después de Ia 2°
Guerra Mundiat que el gparato de aire
acondicionado plerde su  “estotus”,
llegando a ser algo mas accesible y se
comienza a instalar en tiendas peque-
nas y lugares de trabajo.

Asi, la lista de industrias que encon-
traron que podrian mejorar su produc-
tividad y productos contando con
estos aparatos crecié considerable-
mente:

La industrio de pelicula de celulosa. la
industria textil, industria de cdapsulas
farmacéuticas, el tabaco procesado,
productos del mar, pastelerias,
productoras de pasta para sopa.
empacadoras de carne, fabricas de
municiones, en la conservacién de
libros y obras de arte, en la extraccion
de metales, funcionamiento de
aparatos Y maaquinas (mega
telescopios, cOmputo), etc.




El siguiente paso fue el descubri-
miento de la mdquina de refrigeracién
centrifuga, implemento significativo
para el acondicio-namiento de aire en
grandes espacios, que se Uusé en
hospitales, escuelas, oficinas, aero-
puertos, holeles y tiendas departa-
mentales ademds de naves industriates.

Carrier comenzd a desarrollar
unidades mas pequenas y en 1928 da
un primer paso disenando un aparato
residencial que calentcba, enfriaba,
humidificaba. limpiaba y re circulaba
el aire en hogares, pero la "Gran
Depresidn” puso fin al cire acondi-
cionado residencial y no fue sino hasta
después de la 2° Guerra mundial que
las unidades pequeinas comenzaron a
venderse nuevamente.

A través de los anos 40 la mayoria de

los acondicionadores de aire residen-
ciales eran usados en pequenos esta-
blecimientos comerciales.
Este aparoto era todavic muy caro
para la plaza de consumo residencial y
fue hasta los anos 50 en que lograron la
produccién en masa de unidades
relativamente eficaces y accesibles al
mediano consumidor, con el formato
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de cajas de acero para instalaciones
suspendidas, que son los antepasados
de los actuales acondicionadores de
aire de ventana.

Carrier contraté a un decorador para
dibujar esta unidad que se presentaba
en 3 colores que combinaran en
distintos ambientes.

En 1952 Carrier Corp. desarmolld la
primer produccién en serie de
vnidades centrales de acondiciona-
dores de aire para residencias. La
innovacién fue muy bien aceptada vy
en los anos 60 la central de aire
acondicionado no era mas novedad.

Por ofro lado fueron surgiendo

nuevos  sistemas que basan  su
funcionamiento en principios distintos,
como es el caso de los enfriadores
evaporativos:
Desde aios atrds se han estudiado los
principios de interaccion entre el aire y
el agua y se han utilizando los antiguos
pero eficaces meétodos de humidifi-
cacidn y enfriamiento de aire de la
naturaleza (por evaporacion de agua),
optimizando las formas de alcanzar
temperaturas ideales.




LOs CLMATIZADORES DE AIRE.

El hombre es muy sensible a la
temperatura del medio ambiente que
lo rodea. Dentro de un rango térmico
comprendido entre los 18 y los 26 °C
obtiene una sensacién de confort que
le permite olvidarse del clima y prestar
mas atencidn alas tareas que realiza, o
bien relgjarse y descansar.

Cuando la temperatura ambien-
te estd por debajo de lo ideal el
hombre se abriga para lograr el confort
térmico; en el caso contrario, cuando
la temperatura ambiente rebasa los
valores ideales, el cuerpo trata de
enfriarse cubriendo su cuerpo con
liquido (transpiracidn), que al entrar en
contacto con el aire, se evapora (se
seca) y produce una sensacién
refrescante que ayuda al cuerpo a
bajar su temperatura y a llegar al
confort  térmico: como ejemplo
podemos mencionar el fresco que se
siente al salir de una alberca mientras
la piel estd mojada.

El fenédmeno natural que se
produce en el cuerpo humano para
bajar su temperatura, se puede lograr
artificialmente con un equipo climati-
zador que en vez de enfriar directa-
mente a la persona, enfrie el aire y lo
expulse a un lugar determinado.

Para poder climatizar un
ambiente se requieren 2 elementos
fundamentales: agua para evaporar y
una corriente de aire que lleve el agua
evaporada y a su vez enfrie. Ambos
elementos se consumen, es decir, no se
pueden utilizar de nuevo.

Como regla general, mientras mds
agua se evapore, mds enfriamiento se
obtendrd.

Para que el proceso de evapo-
racién se lleve acabo rdpidamente, se
requiere que el agua esté repartida en
una superficie amplia. Para lograr esto,
se usan mallas de viruta de madera
que conforman los filtros evaporadores

El agua se evapora y el aire que
pasa cerca se lleva ese vapor; mientras
mads seco esté el aire, mds capacidad
tendrda de llevarse el vapor de agua y
por lo tanto, mayor serd el
enfriamiento que produce. Asi, el
secreto de los climatizadores
evaporativos es mantener humedo el
filtro evaporador mientras es
atravesado por una corriente de aire.

En las uUltimas tres décadas se han
logrado grandes progresos en los

estudios de la relacién entre
temperatura, humedad, bienestar,
salud y productividad.

El enfriamiento evaporativo ha
alcanzado actual-mente una rdpida
aceptacidén debido a que depende
Unicamente de la evaporacién de




agua, con un consumo de energia
muy bajo para producir una cantidad

considerable de enfiamiento vy sin la
necesidad de agentes refrigerantes
como gases que pueden llegar a ser
fuente de contaminacion.

Las ventagjas del enfriamiento evapora-
tivo sobre la refrigeracidon por gas son:

Economia. Menor costo en su
adquisicion, instalacién. montenimiento
y en el consumo de electricidad.

Salud. Limpian el aire. no resecan las
vias respiratorias, rehidratan la piel y no
crean electricidad estatica.

Ecologia. No usan gases que contienen
CFC'S.
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II. INVESTIGACION DEL PRODUCTO ACTUAL

11



DESCRIPCION DEL APARATO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO
Los enfriadores evaporativos se utilizan
como humidificadores de aire para
bajar la temperatura en un ambiente
cerrado. El  enfriador Evaporativo
marca IMPCO, modelo R20 tiene una
capacidad aproximada de enfriar
110m?* por hora, por lo que su uso se
destina a espacios pequefos como
habitaciones de aproximadamente
20m3.

Por sus principios de funcionamiento
requiere ser instalado en regiones de
clima drido, es decir con poco grado

—a=

de humedad y altas temperaturas.
No se puede regular el enfriamiento, ya
que dependerd del grado de
humedad y la temperatura en cada
lugar y cada época del afo: mientras
mas seco sea el ambiente, mayor es el
enfriamiento, el cudl dependera
ademads de la capacidad del aparato.

En términos generales disminuye la
temperatura entre 8°C y 18°C.,
En el caso especifico del enfriador

evaporativo de ventana, se cuenta
con una salida de aire y no requiere
ductos extra para su funcionamiento.

Esquema del aparato.

Gabinete

Motor

. Superior Gabinete
Polea

Turbina y Caracol
Bomba de Agua

. Sistema de Drengje
Filtro

Distribuidor de agua de
doble salida.

IQgrmonwy

b
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FUNCIONAMIENTO

Para que el enfriador evaporativo
encienda se requieren 127V y 38%W.
Tiene paredes que permiten el paso del
aire {por medio de ranuras) y a su vez
impiden que el agua de los filtros se
escurra fuera del aparato.

Los filtros se humedecen por medio
de aspersores, a los cuales llega el

agua gracias a una bomba que la
recircula constantemente desde Ila
parte inferior del aparato.

El sistemma de bombeo (que es un
circuito cerrado) cuenta ademds con
un flotador que regula el nivel del agua
y un sistema de drengje para evitar
que la bomba se darie.




Se necesita forzar el aire para que
entre en el aparato y pase por los
filtros, para lo cual se utiliza una turbina,
misma que arroja el aire enfriado hacia
el interior del edificio.

Para accionar la turbina se usa un
motor de 2 velocidades, ambos se

=d=]

conectan por medio de un sistema de
bandas y poleas. aunque existen
modelos de transmisién directa.

En la salida del aire se utilizan aletas
para dar direccién al flujo del mismo
horizontalmente lo que nos ayuda a
que circule de un modo éptimo.

En los siguientes esquemas se muestra el uso de las rejillas
segun la instalacion del aparato.

TECHO (Lateral)

TECHO (Central)

Otro uso de las rejillas es para hacer que el flujo del
aire salga con mayor distancia (recto) o que cubra
mas drea (abanico). dependiendo de su acomodo.

PATRON DE SALIDA DEL AIRE
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CONDICIONES DEL PRODUCTO

El lugar correcto de instalacién del
aparato es en el exterior del edificio, lo
que indica que estard en contacto
con lluvia, viento, polvo, golpes de
pdjaros, ramas, enjambres de insectos,
etc.

El aparato se empotra en una pared y
queda suspendido por lo que se
coloca una estructura independiente
que se atornilla a la pared que carga
el peso del agua., evita fracturas,
deformaciones y vibracién del aparato
que provocan desgaste prematuro.

Ademds, el aparato debe estar bien
fijo por que la turbina genera una
fuerza centrifuga que podria
desestabilizarlo (debe estar nivelado
para vna humidificacién uniforme).

La forma exterior del climatizador, no
es sélo para una vista agradable, su
aerodindmica y sus tomas de aire no
enfrentadas al viento, permiten una
minima resistencia al avance, siendo
ideal su instalacién donde exista un
flujo de aire continuo y a favor de los
vientos.

TIEMPOS DE USO

Aqui hay que diferenciar tiempo de
funcionamiento del enfriador evapo-
rativo y el tiempo de operacién, ya
que puede estar funcionando dias
completos aungue en redlidad el
tiempo que el operario emplea es casi
nulo {solo enciende y apagaq).

DESCRIPCION DE PIEZAS

La frecuencia de funcionamiento del
aparato esta muy relacionada con la
época del ano. En primavera y verano
se tiene un uso constante (casi todo el
dia), es decir 6 meses de operacién
diaria. Por el contrario, en otofo e
invierno el uso es menos frecuente.

= Gablinete (A) . Incluye tina superior e inferior (con barreno para
drenagje). Estas estdn unidas por medio de 4 postes punteados. Las
piezas son troqueladas. (incluye estructura).

= Paredes (A) . Contienen las entradas de aire, son troqueladas y se
ensamblan al gabinete sin sistermas de unidn & cierre, simplemente

cierran por peso.

= Motor (B) . 2 velocidades. Es marca Mabe, de 1/8CF. y es

distribuido por el fabricante.

* Poleas y Bandas (D) . Hechas de PVC.




Turbina (E) . 9" de diédmetro. De trabgjo ligero (conocida como
jaula de ardilla). permite una presion maxima de 3 pies. Las aspas
son de paleta curva hacia adelante y es fabricada por la misma
empresa por medio de troquelado. El material es Idmina calibre 24.

Caracol (E) . Cubre la turbina y ayuda a encausar el flujo de aire.
Las partes laterales son troqueladas y el cuerpo es rolado. Las
piezas se unen por punteado y se fija mediante soportes. Carga el
motor.

Soportes turbina (E) . Von fijos a la pared y al caracol. Sirven para
dar estructura y para fijar la chumacera del eje de la turbina y la
polea.

Bomba (F) . Re-circula el agua de! depdsito hacia las poredes Es
comercial y va atornillada al gabinete.

Flotador (F) . Regula la entrada de agua a la bomba Y el nivel de )
agua del depdsito.

Valvula de desagiie (G) . (Sistema de drengje). ‘Funclono
automdaticamente si el agua del depdsito sobrepasa el nivel o para
drenar el depédsito en el mantenimiento.

Filtro (H) . Hecho de viruta de madera tratada para absorber la
humedad.

Distribuidor de Agua (1) . Tubos de PVC con pequeiios orlficios.

Corta aire. Pieza de I&dmina colocada en el ducto que evita que la
coniente de aqire se regrese al gabinete.

Soporte de motor. Va colocado sobre el caracol y requiere girar
sobre un punto para ojustar la banda. Se fija con tormillos y es
fabricado por medio de troquelado y dobleces.

Rejila. Se manda a maquilar. Esté hecha de Iamina con
recubrimiento de vinilo y requiere espacios para los controles de
encendido de la bomba y el motor.

Conectores Rapidos. Clavija para la bomba y el motor.

Controles. Sistema de encendido tipo switch.

Cable conexion. Con cubierta de PVC y una Iongliud de 2mis.
cuenta con una clavija plana. .

15
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DescrIPCION DE MECANISMOS

Instalacién del Sistermna de Drenaje

Si el ogua del depdsito sobrepasa el nivel maximo,
ésta sale automaticamente por el tubo drengje.
Sive ademds para drenar cuando se le da
montenimiento al aparato.

\Vé-4
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TUB0O DE
REBOSADERO

DREN OE
PLASTICO

EMPAQUE D[ WULE

TUERCA PLASTICA

Nivel de Agua (Dimensiones)

Flolador

Se debe apretar el tomillo de ojuste
para que, cuondo la valula del
flotador se ciemre, esté %* abagjo del
borde del rebosadero.

TORNILLO
DE AJUSTE

SOPORTE DE FLOTADOR

EMPAQUE
/ TUERCA

u]

TUBERIA
Ot 5/16 »

TOMA DE ACUA

Apsgede
o | = 22T (uegrol

MOTOR
Apsgase | 2]

= S

Encenixio

INECRO )
BOMBA

Diagrama Eléctrico
Esquema de instalacidon eléctrica desde
el Motor y la bomba. hocia los controles
de cada uno (de encendido y apagado).
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MERCADO.

En promedio el precio actual para el
consumidor del enfriador evaporativo
marca IMPCO modelo R20 es de
$3.905.00 +IVA (Octubre, 1999) y se
requiere una produccidn de 70,000
unidades al afo.

La empresa distribuye el producto
llevéndolo de la fabrica a mueblerias,
tiendaos departamentales, autoservicio,

etc. por ejemplo Famsa o Elektra.

Estos aparatos son transportados
(dependiendo de su destino) en tren,
trallers o camiones mudanceros.

Para trasladarlos sin sufrir danos, son
colocados en embalgje de cartdén
corrugado protegido en el exterior con
esquinas de poliestireno expandido.
sellado con pl&stico y cintas adhesivas.

Para definir las caracteristicas de los compradores de
este tipo de aparatos, analizamos los resultodos de las
encuestas de 1998 y 1999 M gplicadas a personas que
cuentan con enfriadores evaporativos, tomando en
cuenta los resultados mdas representativos que nos dieraon
informacion para el proyecto.

De un total de 3.994 encuestados en 1998

El 68% son de sexo femenino.

El promedio de habitantes por familia es de 4.25 personas.

El 37% tienen ingresos entre 2 y 4 salarios minimos y el 29.8%
fluctian entre 1 y 2sm.

E! promedio de habitaciones por vivienda es 2.3

El promedio de aparatos por familia es de 1.2

El 34.7% de los encuestados necesitan mas aparatos
(1.2 en promedio)

El 89.7% de los aparatos se encuentran instalados

El 54.9% de los encuestados instalaron ellos mismos.

El 48.6% tiene sus enfriadores evaporativos de ventana
instalados en su rec&mara.

De un total de 3.622 encuestados en 1999
El 72.8% son de sexo femenino.
El promedio de habitantes por familia es de 4.1 personas.
El 39.1% tienen ingresos de 2 a 4 salarios minimos y et 20.3%
flucttan entre 1 y 2sm.
El promedio de habitaciones por viviendo es 2.6
El promedio de aparatos por familia es de 1.2
El 35% de los encuestados necesitan mas aparatos
1.2 en promedio)
El 88.2% de los aparatos se encuentran instalados
El 57.4% de los encuestados instalaron ellos mismos.
El 40.6% tiene sus enfriadores evaporativos de ventana
instalados en su recamara

' Informaocion proporcionada por el drea de mercadotecnia de la empresa IMPCO, SA de C.V.
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La gama de enfriadores evaporativos
producidos por la empresa IMPCO va
dirigida a estados de la Republica
Mexicana como Monterrey N.L. Her-
mosillo Son., Chihuahua Chih.. Ciudad
Judrez, Monclova Coah.. Torreén

ANALISIS DE ENCUESTA

Coah, Ciudad Obregdn Son. Los
Mochis Sin.. Mexicali BCN y Ledn Gto.
Ademds, estos aparatos son expor-
tados a paises como E.U.A. y Arabia
Saudita.

Gracias a la encuesta pudimos observor una serie de coroctensticcs en las que el

consumidor esta interesado. que podrdn influir en las futuras propuestas.

se presentan los resultados que conciermnen al proyecto.

1998 Econdmicos 25.6%
Mejor Diseno 18.6%
Mas Frescos 11.0%
Control Remoto 5.9%
Mas Pequenos 4.4%
Facil Instalacion 2.4%

OTROS FABRICANTES.

A continuacién se presenta una tabla
comparativa entre las marcas que

Enseguida,
1999 Econdémicos 38.6%
Mas Frescos 17.8%
Control Remoto Q7%
Mas Pequeios 6.9%
Mejor Diseio 6.3%
Facill Instalaciéon 4.6%

pretendemos analizar su situaciéon en el
mercado y descubrir puntos a mejorar

representan la competencia mads para incluir en el perfil del nuevo
fuerte para el producto: con esto producto que se hard mds adelante.
APARATO GABINETE
] €

e & . 2 2 S = Q o

T = 2 2 & w Q
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s L <« =2 = = & o

s = a = O i O
COMPANIA MARCA MODELO > O =
frikko MV20 | 1 12812000]| 2| S Lomina negra _ [roquelado  |Amarilio claro
Inct. Macon Fokko MV3s 11 |50 3s00l 2 st Lamina negra _[toquelaodo lAmarillo claro
frikko MVAS [ ) 16514500 2 { & Lomina negia _ [loquelado  {Amatillo claro
Aschic Circle 18 2 (29200012 | & 56x6Px43 Lamina negra _ {Troquelado  |Bei
impco Aiche Cucle R20 3 133520001 2 St S6x&MxSS Ldming negra  |lloqueloado  [Bek
Arche Cincle R30 3 |]a9|3000]| 2 | & 72x81x72 jtaémina negra|lroquelado  |Beige
Ind. Lennox Lenomex ILso 4 |51 |3500tE2 ) 9 L amina negra Troquetlodo  |Amarillo claro
Frigiking WH2901 5 |27 | 2000 | 2 | S | 68x79%23 lLomina negra  [lroquelado  {Blanco petla
PMI fngiking tx302 | 6 |92 130001 2 | S1 | 81x71x21 [Lamina negra{lloquetado
fugiking FKA02 | 6 15414000 2 | 8 | 91x71x71 jtamina negra__ [loquelado

tconochimes Norhico ECNGSO | 7 |47 13000 2 | NO Lamina negra ltoquelodo  |Amasitio claro




VENTILA
=
E g ac
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a =]
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COMPARIA MARCA MODELO g
Frikko MvV20 Pldstico Calé oscuto
Ind. Macen Frikko MV3s Plastico Calé oscuro
Frikko MV45 Plastico Café oscuro
Arctic Circle R18 500x270 |Lam. Con cubierlg pldstica Imitacién madera y belge
Impco Arclic Circle R20 500x280 |LGmM. Con cubierta plastica |'mitacién madera y beige
Arctic Circle R30 590x310 [LAm, Con cubierta plastica Imitacién madera y belge
Ind. Lennox Lenomex IL50 Lam. Con cubierta plastica Calé oscuio
frigiking WH?290 | 630x410 [PIGstico y metal Blanco peila
P M Frigiking FK302 | 630x420 [Plastico y metat tlonco petla
frigiking FR402 | 630x430 |Plastico y metal Blanco petla
Econoclimas Nordico ECN&0 tam. Con cubierta piastica imitacion madera
COMPARIA
MARCA MODELO CONTROLES EXTRAS
Poleas metalicas
Frikko MV20 Switch
Ind. Macon Frikko MV34& __|switch
Frikko MV45 Switch
Arctic Citcle R18 Switch Cllosiio plana, rejila en c\’/. doble
salida de o or pared.
impco Arclic Circle R20 Switch ida de agua por pare
Atctic Circle R30 Swilch
ind. Lennox Lenomex 150 Switch/cont.remoto Control remoto, doble salida de,
agua pos pared.
Frigiking WH290 __ |Perilla {6 posic.) Rejilas  Gemelas  de 34607
PMIL . -~ multidireccionales. Esquinas de
Frigiking FK302 Perilla {6 posic.) acero doble.
Frigiking FK402 Petilla {6 posic.}
Econoclimas Nordico ECNsO Switch Tiene las funciones y accesorios
bdasicos peto son mas
econdmicos




OTROS FABRICANTES
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CONCLUSIONES

Es notorio en este estudioc que Ila
semejanza entre las diferentes marcas
de aparatos en materiales, procesos,
forma y funcionamiento es enorme y
ninguna presenta cambios radicales

hasta el momento en sus sistemas de
funcionamiento o en su aspecto
formal. Posiblemente un cambio seria
un punto importante a manejar en la
estrategia de venta.
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PrRODUCTOS DE COMPETENCIA

Existen diversos tipos de equipos que funcionamiento. Esto servird para
acondicionan el aire (segun el principio comparar ventajas y desventajas de los
de funcionamiento). En esta investiga- aparatos que compiten indirecta-
cién se estudiaron acondicionadores mente con el producto a redisefar.
de qire que operan en dareas peque- Existen principalmente 3 tipos de
Aas (de uso residencial) y que no acondicionadores de aire que
requieren instalacién de ductos para su funcionan por medio de gas:

Consola. Su alimentacién es de 220 volls. Por sus caracteristicas conviene instalarlo
empotrado en muros bajos. Adecuado para habitaciones, salas u oficinas en las que
haya pocas personas.

Ventana. Es uno de los modelos mds comunes, se coloca en una ventona o en un
hueco en la pared. Es de facil manejo y requiere de poco mantenimiento. Utiliza
alimentacion eléctrica de 220 volts. Es recomendable para habitaciones grandes,
oficinas, salas de juntas o comedores.

Mini-Split. Genera poco ruido, ya que sélo una parte del equipo se instala adentro de
la habitacion ; la unidad externa (condensadora) se coloca por fuera de la casa. Tiene
mayor duracién y mejor eficiencia energética que 1os otros equipos. Debido a que se
instala en muros. la mayoria cuenta con control remoto para su operacién. Su
instalacion requiere de técnicos autorizados por el distribvidor o el fabricante del
producto.. La alimentaciédn requetida es de 220 volls. Es adecuado para habitaciones
grandes, oficinas, salas de cdmputo, laboratorios y residencias.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tipo de oparato Dimensiones (cm)  Peso (kgl Ruido  *Costo Al Precio ($)
atoxdargoxancho de opevoc (§)
Mini Split (18,000BTU/N) 31.7x107.1x18%9 13.7 Medo 671.6 11,690
Mini Spiit (12,000BTU/h) 36.0x93.0x17.7 12.6 Medio 448.2 10,274
Mini Spiit piso © techo (18,00BTUH) 23.8x101.3x63.0 38.5 Medo 680.0 10,146
Ventana (18.0008TU/h) 67.0x44.7x68.0 54.2 Bajo 873.0 6,094
Ventana (9,000 a 15,00081U/h) 65.7x38.0x54.3 37.5 Medio 566.1 5,571
Consola (12,000BTU/h) 106.5x43.5x48.0 63 Bajo 567.3 10,137

**Las cifras aqui expuestas, son el promedio de los valores de distintas marcas de un mismo
tipo de aparato y son datos tomados de larevista Del Consumidor No.2469, Julio 1999.
*Considerando 750hrs de uso anual y un costo de $0.60 kwh.
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EJEMPLOS DE ENFRIADORES DE GAS

Acondicionador de aire_de Venilana

|w=C]

Acondicionador de aire Consola

Acondicionador de aire Mini-Spiit

Conciusiones

Los acondicionadores de aqire que
funcionan por medio de gas tienen
como ventagja que operan en todo tipo
de clima. permiten control completo
de la temperatura. la mayoria cuenta
con control remoto ademdas de tener
un diserio exterior que indica mayor
tecnologia vy estatus por lo que son
mds caros que los enfriadores evapo-

rativos de ventana, tanto en precio
como en el costo anual de operacion.
Analizando esto concluimos que si el
nuevo producto refleja una imagen
similar a la de los enfriadores de gas,
generaria al comprador una idea de
alta tecnologia, buen funcionamiento
y calidad en sus plezaos.




TECNOLOGIA DE PRODUCCION

El proceso de fabricacion de los
enfriadores evaporativos comienza con
la adquisicion de los componentes, ya
sean materiales estandarizados o6
equipos y piezas comerciales.

Como primer paso se fabrica el
gabinete, para lo que se dmensiona la
lamina por medio de pantografos para
después ser corfada con guillotinas de
alta precision.

Asi, la lGmina es moldeada en las
formas requeridas por medio de
tfroquelado.

Posteriormente se unen todos los
componentes del chasis a través de
soldadura eléctrica por puntos en un
escantillén robotizado.

Después. las piezas son tratadas con
el proceso quimico llamado
bonderizado que incluye: lavado con
detergente. fosfatizado (para quitor
oxidos y partes brillantes): y finalmente

se les da un sello cromico
(proporcionandole una proteccion
adicional contra 1a corrosién). Todo
esto se hace automaticamente

mediante una cadena continua que
leva a las piezas a un recorrido por
todos los pasos del proceso de
pintado.

Una vez tratadas las piezas, se secan
en los hormmos vy son  llevadas a una
cabina para [e] aplicacion
electrostatica de pintura anticorrosiva
en polvo. con sistema automatico y
supervisado manualmente para
asegurar el perfecto recubrimiento de
la Idmina.
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Después se someten a un horneado de
232°C en un horno de curado.

Por ditimo, se arma el aparato en la
linea de ensamble: se instala la malla
filtrante en las paredes. se instalan el
motor. la turbino, la bomba. etc. Se
colocan las paredes en el gabinete, la
Instalacion eléctrica., la rejilla, el grafico
con la marca. se prueba, se empaca y
entonces estd listo'para ser distribuido.

Como infraestructura industrial
principal, la empresa IMPCO cuenta
con prensas froqueladoras de hasta
8500 toneladas. caopaces de manejar
moldes de 2m de largo por 1m de
ancho con 0.15m de profundidad
como dimensiones limite y capaces de
procesar ladmina de calibres 14 y 12
(Que es lo que comunmente se utiliza).

Ademas, la fébrica cuenta con una
cadena de pintura (riel, tinas, horno,
aplicadores de pintura), guillotinas,
punteadoras, etc.

Gracios a la mano de obra en la
cadena de ensamble los aparatos
pueden ser armados. terminados y
probados bajo una estricta supervisién.

Anualmente se requiere una
produccion aproximada de 70 mil
unidades (especificamente de! modelo
R-20). dependiendo de la demanda
del mercado.

Para coordinar la produccion con la
demanda de aparatos. se van
haciendo programas segun la
cantidad de aparatos que existan para
fabricar cierta cantidad de aparatos
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en un lote o corrida: como ejemplo de
ritmo de produccidn puede surgir una
orden de 2000 enfriadores, que podran
ser fabricados en 3 & 4 dias.

Se requieren maquiladores Y
fabricantes externos para el abaste-

ESQUEMA DE LA PLANTA.

cimlento de ciertas piezas como el
motor, los poleas, la pared fitrante. la
bomba, el flotador. los aspersores,
conectores rapidos. valvulas de
desague. rejilla, sistema de encendido.
conexién y banda.

COMP. MECANICOS
COMP. ELECTRONICOS

(GLINEA DE ENSAMBLE

ARMADO  CONT.CALIDAD
SERIGRAFIA

——
EMPACAX]

CONTENEDORES,

(5 PINTURA

| |E IS RECEPCION DE MATERIA PRIMA l

@

AREA DE CORTE

&

AREA DE TROQUELADORAS
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ANALISIS DEL SISTEMA HOMBRE-OBJETO-ENTORNO

Es necesario analizar los factores
que surgen cuondo una persona
interactia con un objeto y ver cémo
el objeto afecta el entorno en el que
la persona se desenvuelve. Cada
producto afectard de una manera
distinta al usuario, por lo que se ha
realizado un estudio enfocado en los
puntos en que un enfriador
evaporativo influye en el hombre y su
entorno.

CONCEPTOS GENERALES

La temperatura corporal del hombre
se mantiene constante dentro de un
rango independientemente de los
cambios de temperatura exterior y se
regula por medio de mecanismos de
produccién y dispersion de calor. El
nivel de calor ideal varia segun el

actividad, pero el rango de la
temperatura corporal en un individuo
adulto sano estd entre 36 y 37 °C.

El Confort Térmico es un estado de
satisfaccibn en el que existe un
equilibrio sin necesidad de
sudoracién. Para logrario se requiere
un Balance Térmico entre la persona
y el Medio, en donde el calor que
pierde la persona mas el calor que
recibe del exterior dejen un saldo de
cero. Cuando no existe Balance
térmico el desempefo se ve
afectado y en casos extremos
también la salud.

El intervalo éptimo de temperatura
segun el tipo de actividad es:

17 a 22°C en Trabgjo Sedentario
15 a 18°C en Trabagjo Ordinario

individuo, el lugar y el nivel de 12 a 15°C en Alto Esfuerzo Fisico
EL UsuARIO.

El aparato puede ser usado por perflodos (por ejemplo durante toda
cualquier persona capaz de la noche). ENn ambos casos, la
encender y apagar el aparato secuencia y el tiempo de operacidén
cuando asi se requiera (no hay son los mismos.
peligro si es operado por nifos).

Refiiéndonos al efecto que tiene el
El nUmero y tipo de wusuarios desempeiio del aparato sobre el
dependerd del lugar donde se ambiente y el usuario, podemos
encuentre instalado el aparato, decir que a diferencia de algunos

difiriendo entre lugares comunes o
habitaciones propias y entre zonas
residenciales o laborales.

En ocasiones el aparato es usado por
periodos de tiempo cortos {mientras
se realiza una actividad) o por largos

sisternas de acondicionamiento de
aire el enfriador evaporativo limpia el
aire sin resecar las vias respiratorias y
rehidrata la piel sin crear electricidad
estatica (no usa  gases que
contienen CFC’s).
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VELOCIDAD DEL AIRE

La velocidad del aire influye en la
sensacion subjetiva de confort y
disconfort, ya que una alta
velocidad de aire fresco permite
incrementar la pérdida de calor por
conveccidn y evaporacion.

Para trabagjos sedentarios se
prescriben valores entre 0.15 y 0.25
m/s, ya que las velocidades menores
de 0.1m/s producen sensacién de

INDICE DE RUIDO

molestia por estabilidad aérea y las
superiores a 0.5m/s empiezan a ser
perceptibles y desagradables para
las personas que redlizan estas
tareas.

1807726 que fija la
precision de Ila medida de Ila
velocidad del aire, establece una
gama de confort entre 0.5y 1.0m/s.

La norma

Al desempeniar su trabajo el aparato
genera ruido; un ruido de 60
decibeles (dB) es intrusivo, mientras
que 10dB son apenas audibles; como
ruido en el ambiente S50dB son
adecvados por que no distraen,
pero permiten al organismo cierto
estado de alerta, por lo que ruido
deberd ser menor de 55dB para que

INDICE ANTROPOMETRICO PARA EL USUARIO

El rango de medidas que se
relacionan con el uso del aparato en
operacion, instalacidn y mante-

no interfiera en el didlogo entre
personas (en la percepcién de una o
ambas partes) ni afecte la atencién
para desempenar alguna actividad
{distraccion). Una ventagja es que el
rvido es constante ya que, a
diferencia de los ruidos intermitentes,
no distraen tanto (el organismo se
adaptal.

nimiento se encuentra en Ias
siguientes tablas:

Dimensiones hombres entre 19 y 45 aiios I

r Dimensiones mujeres entre 19 y 65 afios

Percentiles Percentiles
NOMBRE 5 50 ?5 NOMBRE 5 50 9?5
Al { Allura brazo extendido 1925 | 2060 ;2190 Al | Altura brazo extendido 1790 | 1905 | 2020
A2 | Estatura 1625 {1740 A2 | Estatura 1505 | 1610 1710
A3 | Altura al ojo 1515 | 1630 A3 | Altura al ojo 1405 ] 1505 | 1610
A4 | Altura de Operacién 1850 | 1981 Ad | Altura de Operacién 1742 11854 | 1975
B1 | Brazo extendido 720 780 B1 } Brazo extendido 655 705 760
Et | Largo mano 175 190 El | Largo mano 165 180 190
£2 | Ancho mano 80 85 E2 | Ancho mano 165 180 190
E5 | Grueso mano 44 51 E5 | Grueso mano 40 A5 50
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Y
CRITERIOS PARA EL DISENO DE LOS CONIROLES. . . . e
Es muy importante el tamano, forma, incluyon en el aparato, por lo que
colores y tipo de controles que se prasentamos las siguientes tablaos:

Codigo de colores Esta tabla incluye colores con su significado mas
frecuente en cuanto a controles, tomando los que creemos que Mmas se
relacionan con el producto. (Adaptado de Warren 1989).

COLOR PALABRA

Verde Activo. Encendido
Rojo Alarma

Rojo Deshabilitado. Falla
Verde Habilitado

Rojo Principal

Amarillo |Secundario

Verde Normal

Negro Apagado

Rojo Poder
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Tipos de controles que se adecuan a los controles del Producto
(adoptado de Van Cott y Kin kade, 1972):

CARACTERISTICA PUSH SWITCH SWITCH PERILLA
BOTON ROTATORIO

. Muy Muy Mediamente
Velocidad de uso rapida rapida répida o
No. De posiciones del 2 2a3 3a24 e
control
Probabilidad de . . .
activacion accidental Mediana | Mediona |Bagja Mediana
Efectividad de cdédigo [Regular Regular Buena Buena
Identificacion visual de
la posicion del control Pobre Buena Regular Regular

Movimientos recomendados en los controles (por Van Cott

y Kin kade, 1972):

FUNCION

ACCION DEL CONTROL

Encendido

Arriba, derecha., jalar

Apagado Abdgjo. izquierda. presionar
Derecha Como las manecillas, derecha
lzquierda Contra las manecillos, izquierda
Retraer Arriba. jalar, contra las manecillas
Extender Abgjo. empujar, con las manecillas
Aumento Derecha. arriba

Detrimento

Izquierdao, abagjo

SECUENCIA DE INSTALACION.

= Para instolar este aparato se
requiere abrir un hueco en et muro
en el que se va a colocar. (cercade
un tomacorriente).

« Lluego se atraviesa el ducto del
enfriador por el muro colocando el
aparato sobre un soporte
independiente que lo carga (parte
exterior del edificio).

= Si no se fija correctamente puede
causar vibraciones y por lo tanto,
ruido. Finalmente, se coloca la rejilla

tapando la salida del ducto (interior
de la residencia).

= Se debe instalar una llave de
paso en un sitio accesible para
permitir que el suministro de agua se

abra y se cierre durante el
mantenimiento.

« Tamblién se debe instalar el
sistema de drenado (tubo

rebosadero) y se tiene que agjustar la
transmisidn (alinear poleas y tensar
banda). e instalar el sistema etéctrico
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= Esideal su instalacion en un lugar
alto para que haga circular el alre y
para que el flujo no incomode al
usuario, aunque su operacién se
complica.

=a=!

= . Puede ser instalado por el mismo
comprador, aunque lo ideal es que
lo haga un técnico capacitado.

SECUENCIA DE OPERACION.

Para lograr lo operacion de este aparato:

1. Se conecta a ia coriente (una
sola vez).

2. Se enciende con un switch (Que
controla las 2 velocidades del
motor).

3. Se enciende la bomba de agua
(con otro switch) para que
ambos mecanismos funcionen
simulidneamente.

4., Si es necesario, el usuario
debera reacomodar las rejillas
de la salida de ailre para lograr
que el flujo siga una determi-
nada direccién: en el modelo

MANTENIMIENTO

actual esto se lleva a cabo
manualmente, sélo en sentido
horizontal, acomodan-do cada
aleta por separado. La frecuen-
cia en el acomodo de rejillas
dependerda del lugar de
instalacién y de las necesidades
del usuario, lo que podria variar
entre Oy 2 veces al dia.

5. Después de que se ha obtenido
el enfriamiento deseado me-
diante el funcionamiento del
aparato, simplemente se apa-
gan el motor y la bomba.

Se supervisa que el nivel del agua
sea correcto, en caso de rebasar el
nivel, se deberd destapar la salida de
agua para drenar. En caso de haga
falta, se llena el depdsito. Es
necesario revisar por o menos una
vez al dia el nivel de agua.

Se requiere una limpieza cada 3
meses de las paredes fillrantes y del
gabinete, ademds de lubricacidn
del motor y la chumacera, cambio

de filtros cada ano y revisién general
por un técnico calificado., cuyo
trabgjo requerird@ en ocasiones el
camblo de piezas como la turbina. el
motor, el flotador, etc. (montge vy
desmontgje).

Para su retiro definitivo se requerird
quitar los soportes, remover el
aparato  y cubrr el espacio
destinado para el ducto.




ASPECTOS DE FUNCIONAMIENTO

‘ EVALUACION DEL PRODUCTO EXISTENTE

ASPECTOS DE TIPO SOCIOCULTURAL

= Este objeto estd siempre ligado al
factor arquitectura (la mayoria de
las veces residencial) y existe en 2
entornos distintos:

- Exterior del edificio. Es un entorno
generaimente darido (poca hume-
dod, poca vegetacidon y mucha
tierra). Generamente se instalan en
casos pequenas, conjuntos habita-
cionales, casas duplex e incluso en
edificios, por lo que se combina con
una gran gama de texturas, colores
y acabados.

- Interior del edificio. Se instalan
frecuentemente en recamaras en las
que hay una enorme diversidad de
estilos, aunque podemos notar en
comdn espacios pequenos, texturas
lisas, colores claros, mobiliario de
guardado (metal o madera) vy
elementos de ornato.

= Este es un producto que cubre
una necesidad fisica del hombre,
torndndose en parie imprescindible
del hogar o del lugar de trabajo: sin
embargo, no es un elemento que se
considere parte del edificio y no es
muy bien aceptado como parte de
la fachada.

» La estélica actual muestra una
solucidn de diseio olgo anodina y
100% funcionol: Nos dice que es una
maquina de caracter industrial
(poco amable, muy pesada)
cuaondo en realidad es de uso
residencial, es decir, no va en el
entorno en el que se usa ni con los
electrodomésticos residenciales.

= Es estéticamente inadecuado al
no tener una imagen actual, su
semidtica es errdnea y no reflejo
factores socioculturales relacionados
con las personas que los compran.

= El funcionamiento tiene como
carencias bdasicas el hecho de sélo
operar en clima arido y que no se
tenga un control total en el nivel de
enfriamiento pero. dentro de éstos
parémetros es bueno por que
proporciona el enfriamiento
deseado (esto lo reiteran el 69% de
los entrevistados en las encuestas de
1999 y el hecho de que ha sido
vendido durante mds de 30 anos

sufriendo minimas modificaciones),
ademds sus mecanismos son muy
sencillos, razones por las cuales
deberan respetarse, asi como los
principios funcionales.

= Es inconveniente que el flujo de
alre sea fijo.

= El sistema de bombeo y drenaje
son complicados y requieren de
atencion especial.
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ASPECTOS DE PRODUCCION.

= El proceso de produccion y los
materiales son adecuados Ppor que
se fabrica la cantidad necesaria de
enfriadores (no hay excedente ni se
requieren mayores producciones),
obteniéndose una buena calidad
(se cumple con los requisitos) tanto
estructuraolmente como en acaba-
dos (se requiere resistencia mecani-
ca y ala cornosion).

= La tecnologia no es reciente,
pero permite un constante cambio
de moldes y un bajo costo por
amortizacidon de maquinaria; el
cambiar el proceso de producciéony
la materia prima (en piezas
fabricadas por la empresa) requeriria
una inversion elevada, repercu-
tiendo directamente en los costos,
factor fundamental en la decisidon de
compra.

= La mayoria de las piezas
comerciales se adaptan bien al
producto y han demostrado buen
funcionamiento y calidad, por lo que
hay que conservarlas o hacer la
menor cantidad de gjustes.

= Un inconveniente en los
materiales es que son muy pesados.

= Se compra en regiones de clima
arido, por familias pequenas y para
lugares pequenos (principalmente

residenciales). No es para una edad
ni un sexo en especifico, mas bien
para giupos de personas de ingreso
medio, por lo que es dificil que se
mantengan en la vanguardia de los
productos que compran estética y
tecnolégicamente hablando. Se
busca principalimente funcionalidad.
precio (entre  $3,600.- y $4,000.-). y
posteriormente comodidad de
operacion, diseno y facilidad de
instalacion.

= Las empresas que compiten
directamente con el producto no
marcan diferencias significativas en
ningun aspecto (mecanismos, piezas
capacidad, materiales, forma, color.
controles, etc.) lo que nos indica una
necesidad de diferenciacién como
estrategila para lograr una ventgja
en esta competencia tan cerada.

= En cuanto a los productos de la
competencia vemos que los
enfriadores evaporativos son mas
econdémicos (en precio. instalacidon,
mantenimiento y costo anual de
operacién) y contaminan menos,
pero los aparatos de Qire
acondicionado por gas tienen un
mejor diseno (Mmdas actuales) y casi
todos tienen control remoto. lo que
reflejan mejor tecnologia y un mayor
estatus o quien los compra, ademdas
controlan el nivel de enfriamiento.

=gl

SiIsTEMA HOMBRE - OBJETO - ENTORNO

El aparato proporciona confort al = Nose informa adecuadamente si
hombre, pero incluye en si mismo el aparato esta encendido o
aspectos que deberdn ser atendidos apagado.

o mejorados de su estado actual.
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= No se informa si el nivel de agua
es adecuado.

» Es necesario revisar frecuente-
mente el nivel de agua del depdsito
(abriendo la carcasa) esto es
laborioso y dificil. Pasa 1o mismo
cuando se requiere poner agua en
el depdsito.

= Un botdn de encendido para la
bomba vy ofto para el motor
proporcionan informacidén confusa
que ambos deben funcionar al
mismo tiempo (v si se olvida apagar
la bomba puede quemarse).

o=

= . La mayoria de los operarios que
intervienen en la instalacion y
mantenimiento del aparato no estan
capacitodos.

~ En el momento de dar
mantenimiento  la estructura del
aparato es estorbosa.

= Acomodar la rejilla para cambiar
la direccion del fiujo de aire es un
trabajo que resulta complejo por
incomodidad y por insuficiencia en
la disposicidon de los componentes.
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l1l. PERFIL DE DISENO DEL PRODUCTO
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PARTES Y FUNCIONAMIENTO

« Es esencial que e aparato
proporcione el enfriamiento reque-
rido sin sufrir desajuste ni desgaste
prematuro de Piezas teniendo en
cuenta que serd usado todos los dias
cdurante periodos de hasta 24 horas al
dia en temporadas de calor.

= El gparato deberd dar servicio al
usuario durante aproximadamente 5
anos (duracién del aparato actual).

= Se necesita un chasis que
estructure y soporte el conjunto de
mecanismos, mismo que debe ser

SISTEMA HOMBRE - OBJETO - ENTORNO

= Se necesita un sistema de fijacion
del aparato en el que quede
fimemente pegado a la pared.

=  Ademds, un sistema de
instalacién que con paosos sencillos
permita al usuario hacer funcionar el
aparato. Serd ideal la elaboracion
de un manual grafico de instalacioén,
mantenimiento Yy uso
especificamente disenado para el
comprador.

= Se requieren una serie de avisos
en el aparato advirtiendo
situaciones de peligro al instalar,
operar o dar mantenimiento.

= Las rejilos requieren un sistema
que permita mayor control en su
movimiento y acomodo de manera
rapida y sencilla.

= Deberd tener un drea de
controles con claridad en la
comunicacién y eficiencia para la
operacion.

=al=]

calculado para evitar fracturas,
deformaciones e inestabilidad.

= Requiere una cubierta que evite
la exposicidn del mecanismo al
ambiente brindando proteccion y
permitiendo avance al viento.

= La cublerta debe incluir una zona
de ranuras que permitan el paso de!
aire jalado por la turbina.

= La salida de aire debe contener
un sistema que proporcione control al
flujo de aire ya que los lugares de
instolacion varia.

= Se requiere unir los controles de
"encendido/apagado”de la bomba
y del motor.

= Se requlete un indicador de
"encendido/apagado” que se note
a distancia.

= Seria ideal el uso de control
remoto, ya que el usuario tlene una
mayor darea permitida para la
operacion del aparato.

= Seria atil un indicador del nivel de
agua del aparato, al igual que un
indicador del nivel de enfriamiento.
= La cubierta deberd permitir el
montagje y desmontaje de piezas del
mecanismo. Debera ser limpiada
con facilidad.

=  Serequiere un indicador del nivel
de agua

= Se requiere un ducto por medio
del cudl se pueda agregar agua al
depdsito sin tener que quitar 1a
cubierta del aparato.
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FACTOR ESTETICA

= Se debe transformar el aspecto
“industrial” del producto an
“residencial”, es decir, deberd tener
un caracter de electro-doméstico de
uso pesado que se utiliza en un
ambiente residencial.

= ElI aparato debera expresar alta
tecnologia. calidad y vanguardia.

==l =

= EI gabinete deberd tener un
aspecto de resistencia, fuerza,
funcionalidad, de preferencia con
ligereza visual y armonia en la
composicion.

= La salida de aire deberd incluir un
area de controles que sean de facil
lectura.

TECNOLOGIA DE PRODUCCION

= El principal proceso de produc-
cidon a emplearse serd el troquelado
debido a la infraestructura de la
empresa IMPCO, 5.A. de C.V.

« Haobrd que respetar el ritmo de
produccién (70,000 unidades al ano)
y el nomero de moldes utilizado
actualmente (Uumero de partes
semejante al actual).

= Existen piezas que podrian ser
optimizadas como la tubina o la
rejilla, ya que su sistema constructivo
es lento y su materic prima muy
pesada y puede sufrir oxidacién o
desgaste.

» Es necesario el uso de materiales
que garanticen la duracidn del
producto teniendo en cuenta que es
de uso pesado.
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CONCEPTOS PARA EL MANEJO DE LA FORMA.

A partir del andlisis que se ha hecho
y tomando en cuenta el perfil del
nuevo producto, planteamos una
base conceptual que marque el
camino que seguird el proyecto y
defina las caracteristicas que hardn
que el producto sea de un modo u
otro. que le daran una personalidad
determinada y que ayudardn a que

1) QUE SU FORMA NO SEA IMPORTANTE.

Que se note lo menos posible, siendo
un objeto anodino (se pierde en
donde instala) por su formay colores.

Para lograr esto. se requiere que el
objeto se despegue lo menos posible
del muro en el que se instala y un
color sin brillo.

2) QUE SU FORMA SI SEA IMPORTANTE.

Consistiria en darle al objeto una
personalidad propia sin tomar en
cuenta los lugares en los que se
instala, que se note que existe por si
mismo.

Esto tiene como ventagjas que el
objeto tiene identidad por lo que es
mdas interesante. Se tleme un
producto "nuevo”, con identidad.

el consumidor lo acepte en el mayor
grado posible.

De esta base conceptual podremos
partitr para  la generacidon  de
alternativas de diseno. Para definirlo,
vemos que existen dos caminos que
se pueden seguir para cambiar el
aspecto estético del aparato:

Este concepto tiene como ventgja
que se adecua en diversos tipos de
construcciones y es aceptado por
una mayor cantidad de personas, ya
que no es comprometido con cierto
astilo en particular y por o mismo, la
duracién de validez estética es
amplia.

lengugje y expresidon propios. Como
desventajas puede pasar de moda
Gpidamente, no combina facil-
mente con todo tipo de fachadas y
es preferido por un nuacleo de
personas.

Dentro de este camino el enfriador
tiene mualtiples posibilidades esté-
ticas, como son:

-Cardacter Informal. Con formas irregulares. inspirodas tal vez en elementos de la
naturaleza como plantas o animales, sin llegar a ser figurativo, constituyéndose en un
solo elemento, con accesonios y tal vez el uso de texturas. Dentro de este caracter
podiia entrar un aspecto de “juguete”, en el que se manejan colores intensos y
contrastantes entre si, opardencia de pldstico, aristas redondeadas y disfraz de

ensambles. Como ejemplo tenemos

los aparatos  electrdnicos, computadoras  y

electrodomeésticos que actualmente estan saliendo al mercado.

-Caracter Funcional. Aqui existe cierta seriedad, las partes del objeto forman una sola
estructura, se da gran énfasis en la “envolvente” como tal (se nota que es la cubierta de
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una mMAaquinag). Se puede mostrar o no el ensamble e incluso se puede mostrar el material

tal y como es. Como ejemplo tenemos algunas mdaquinas industriales (muy actuales) o
refrigeradores residenciales con una estética industrial.

-Caracter Conservador. Para lograrlo se requieren formas sencillas,. con lineas
ligeromente curvas. texturas muy lisas, colores claros. armonia en el conjunio y un
ensamble poco notorio. Como ejemplo de este tipo de estética estadn algunos
electrodomeésticos e incluso automdviles.

Posibilidades de cambio. . R

Se propone lograr un cambio radical sobresalientes y con lineas curvas de
en el producto para o que radio muy amplio.
iniciaremos replanteando algunos Se requieren nuevas propuestas que
mecanismos con la intencion de superen la del producto existente
optimizarlos, si es posible eliminando principalmente en el aspecto
elementos o sustituyendo estos por estético (tomando en cuenta
otros mds eficientes. semidtica. forma, color, tendencias,
grafico, etc). y en el aspecto
A partir de los resultados, se ergonomico (antropometria,
resolverdn necesidades de mejora operacion instalacidon y  colores
en funcionamiento, en la relacién del adecuados)., por o que nos
hombre con el aparato y de ésta enfocaremos en solucionar esto.
con el entorno para después integrar Los resultados del proyecto tendrdan
los partes mediante un tratamiento que tener en cuenta requisitos ya
estético con el que terminemos de establecidos por la empresa como
conformar el nuevo producto son: principios funcionales del
cuidando que el aparato quede aparato. tecnologia de produccién.
compuesto por pocos elementos costos y necesidades del mercado
visuales., sin angulos [ filos al que va dirigido.
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IV. PROYECTO
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nos mejorarlo en funcionamiento, en
costos, ergonomia o en imagen, por
propuestas que puedan en mayor o lo que se presentard&n los resultados
menor grado agportar cambios al obtenidos en el desarrollo a detalle
producto actual ye sea para de dichas propusestas.

A partir de este capitulo
enfocamos a plantear y desarrollar

NUEVA PROPUESTA DE FUNCIONAMIENTO

Con la intencién de
mejorar el sistema de filtracion
del adire se ufilizard una banda
textil dispuesta sobre rodillos que
la mantendrdan desplazdndose
constantemente dentro de una
tina con agua. La banda es de
texti 80% algoddn y 20%
poliéster, de tejido amplio y
espesor de 3mm. paa que
absorba el agua y permita el
paso del aire.

Con esto lograremos
humidificar los filtros de una
manera mas sencilla y uniforme.
ademdas de forzar al aire a pasar
por una serie de capas
obteniendo un mejor enfriamiento.

Ademas se elimina el uso Ditusor ¥~ N\
D |
el flotador, los difusores e
y los filtros de viruta de Viruta de md s
madera. ; /

Este sistema deberd so-
meterse a una serie de
pruebas antes de ser im-
plementado ya que este
es un planteamiento
tedrico.

de la bomba de agua, a0 l -

Flolador
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ELABORACION DE SIMULADOR Y PRUEBAS.

Para comprobar si la propuesta del nuevo
filtro funciona, llevé a cabo una prueba en
la que pudiéramos medir las temperaturas
de entrada y de salida del aire en el filtro.
Para lograr esto, se construyd un simulador
que incluyera 6 capas de fibra textil y un
ventilador que forzara a pasar el aire a
través de la tela.

Después de la construccion del simulador,
encendimos el venlilador y medimos con
exactilud  la temperatura en un darea
determinada con la ayuda de un pirometro de
rayo Idaser. Repetimos esta operacién
aproximadamente diez veces, con el fin de
tener un conjunto de datos que nos puedan dar
informacion lo mas acertada posible.

Como resultado, obtuvimos que en
promedio la temperatura de entrada
fue 17.3°C, mientras que el promedio
de la temperatura de salida fue de
15.8°C. Esto indica que el sistema
propuesto funciona ya que logra
bajar la temperatura.
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DESARROLLO PROPUESTA ESTETICA

A partir de la nueva propuesta de
filtros se hicieron una serie de bocetos
para definir la nueva cubierta, se
trabajé en el desarrollo de piezas y
mecanismos para poder llegar a un
resultado final que integrara todos los

—af=

sistemas y requisitos.

Como resultado se tiene una carcaza
que incluye lineas rectas o de radio
muy amplio, se despega menos del
muro que la propuesta actual por lo
que destaca menos en la fachada.

42



PROPUESTA FINAL
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APARATO INSTALADO — VISTA EXTERIOR

NUEVA
PROPUESTA

D O D OeODOO O OSSOSO OL S eSS s v

)
S B0,

APARATO ACTUAL
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APARATO INSTALADO — VISTA INTERIOR

SALIDA DE AIRE

NUEVA PROPUESTA
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DESCRIPCION DEL NUEVO PRODUCTO
Como resultado de la generacidon y desarrollo de conceptos, hemos logrado

definir el

nuevo modelo de Enfriador Evaporativo de Ventana para uso

residencial, mismo que describiremos a continuacién.

FUNCIONAMIENTO.

Se ha respetado el principio
funcional de este aparato {la turbina
jala aire del exterior, forzandolo a
pasar por un fitro himedo vy
arrojandolo al interior del edificio),
sin embargo se hicieron cambios al
sistema de fitros que permitieran
simplificarlo.

Para esto se usard una banda textil
colocada en un conjunto de rodillos
{(formando 6 capas) por la cual
atraviesa el aire siendo humedecido
y filtrado de particulas.

fitro permanezca
humedo, estara desplazdndose
constantemente atravesando un
depodsito con agua. Para lograr el
movimiento de la banda. se pone a
girar uno de los rodillos con el mismo
motor que acciona la turbina.

Para que el

Debido a que la turbina y la banda
deberdan girar a distintas velocidades,
se ha implementado un sistema de
poleas que logra reducir la
velocidad aproximadamente 89% y
funcionard de la siguiente manera:

Se conecta el motor al eje de la
turbina (transmisiéon directa). En el
mismo eje se coloca una polea
que se conectarad a otra de
didmetro 3 veces mayor. Esto se
repite 3 veces mas con el fin de
reducir la velocidad y permitir
qgue la banda gire lentamente.

El nuevo sistema permite eliminar el
uso de la bomba de agua y los as-
persores, proporcionando un enfria-
miento gradual y parejo del aire.

La cubierta exterior del aparato
contendrd@ las entradas de aire y se
desmontard por completo, Esto
elimina la necesidad de las puertas

del modelo anterior y facilita el
mantenimiento en general del
aparato.

El usuario podrd dar direccién al
flujo de aire moviendo las rejilias
verticales que se encuentran en el
ducto de salida del aire; esto se logra
con un mecanismo que evita (a
diferencia del modelo anterior) tener
que mover cada aleta por separado.

Lla salida del aire contendrd
controles de encendido/ apagado y
de posicion de las rejillas y servird
para cubrir el mecanismo de rejillas.
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Se ha incluido un mecaonismo que
pemmitird al usuario ver el nivel de
agua del depdsito desde el interior
de la vivienda., asi como un
conducto por medio del cual podrd
agregar aguo al aparato.

DESCRIPCION POR PIEZA. oo

* El botdon de encendido tendra
un color similar al de la salida de aire
pero con un tono mas intenso paro
mostrar  jerarquia  y destacar. Es
inyectado en Polipropileno transluci-
do, con textura fina que logre un
aspecto semi-mate. Tiene un foco de
3mm de didmetro.

« E!I confrol que sewnvitd parQ
mover la rejila se fabricard en el
mismo material del push-botén, igual
color, tono Y acabado. Se
desplazard 12cm. De manera
horizontal.

» La pieza qQue se podra
apreciar desde el interior de Ia

vivienda y con la que tiene contacto
el usuario se fabricard en lamina
troquelada, con textura lisa y pintura
semi mate.

= Ei sistema del medidor se
compone de un flotador conectado
o una palonca qQue tiene en el
extremo el indicador que quedarda a
la vista del usuario en el drea de
controles. Se fabrica en pldastico y
metal. .

= El sistema de aletas se alojara
en el ducto, el cual consta de un
sistema de aletas ensambladaos en un
eje que permitird que se muevan en

El enfriador se enciende y apaga
mediante un “push boton”®, que
tendrda luz para indicar cuando esta
encendido. Ei sistema eléctrico de
encendido es el mismo del modelo
anterior. Se ha propuesto el uso de
Control Remoto.

conjunto. Se propone su fabricacion
en pldastico polipropileno por medio
de extrusion.

= El ducto consta de 2 piezas

que se desplazan de manera
horizontal para qgjustarse a los
distintos grosores de muro. Es

fabricado en ldmina negra por
medio de dobleces y soldadura.

= El mecanismo del aparato se
activa con el motor. que hace girar
la turbina y la serie de poleas que
moverdn la banda filtrante. Para
cargar el motor se cuenta con un
soporte hecho de ldmina doblada y
rolada. que ird fijo en el soporte
general.

= Lo banda estard hecha de textil
80% algoddn y 20% poliéster con un
tejido separado y un espesor de
3mm. para que absorba el agua y
permita el paso del aire. Podra
desmontarse f&cilmente medionte
un cienre de velkro para limpieza o
cambio. Cuenta con una franja de
textil elastico para dar tensidon. Lo
banda serd maquilada con costuras
en la superficie para dar resistencia y
cuerpo. Se calcule una duracién
minima de 4 meses.
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= Losrodillos por los que pasa la
banda se fabrican por extrusion y
tienen la superficie dentada para
dar rigidez y aqayudar a que se

desplace adecuadamente sin

resbalarse.

= Para alojar el conjunto de
rodillos, se usaran 2 tapas laterales
hechas por inyeccidon de pldstico,
que tendran bues para el giro
constante de los rodillos.

= Se colocardun sello rodeondo
el drea de entradas de aire en la
parte interna del aparato, hecho de
espuma de polipropileno y se pegara
con adhesivos.

= El depdsito de agua que
humedece el filtro estarG hecho de

ENSAMBLE.
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plastico termoformado con una
inclinociéon en el fondo que permite
que el agua quede del lado del filtro,

= Lo que hemos denominado
estructura general, ayuda a
ensamblar todas las piezas del

mecanismo vy fija el aparato al muro.
Este elemento esta hecho de IGdmina
cortada y doblada.

= El gabinete consta de 2 partes: La
primera queda pegada vy fija al muro
y al soporte general (hecha de
lamina troquelada). Lla segunda
parte se fabrica por troquelado
(compuesta por 3 piezas). Evito
asentamientos de polvo, hojas vy
agua. Se hon optimizado ia
fabricacion y el ensamble.

1. Se arma el caracol. colocando
la turbina dentro y ensamblando
el cuerpo en las tapas laterales
uniéndolos con tornillos.

2. Sesuelda el corta-aire.

3. Se coloca el gje de la turbina y
esto se fija ala estructurao.

4, Se suelda, en la parte lateral
derecha de la estructura, la
base para el motor y se coloca
el mismo, conectdandolo al eje.

5. Del lado izquierdo del aparato.
se coloca en el eje una polea
motriz, que se conecta a una
polea impulsada (instalada en

un eje fijo a la estructura); sobre
ésta otra polea motiz que se
conecta a otra puesta sobre un
gje fijo al caracol y en este mismo
se coloca una polea motriz que se
conectard a otra colocada en la
estructura. En el mismo eje se
coloca otra polea que se
conectard a una ultima en el eje
de uno de los rodillos de la banda.

6. los rodillos, que dan estructura y

permiten el movimiento de la
banda. se ensamblan en 2 tapas
laterales, mismas que dan
estructura al sistema y permiten el
giro de los rodillos mediante bujes.
Estas tapos se fijgrdn a la
estructura por medio de tornilios.
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7. Se coloca la banda filtrante, .
atravesédndola en zigzag por los muevan todaos. Este sistema se
rodillos. ensambla con la salida del aire y
entra a presion en el ducto.
8. La baondeja de agua se une (con
tornillos) a las tapas laterales de 13.5e¢ ensambla el botdn de
los rodillos y a la estructura (en la encendido y se conecta al
parte posterior). sistema eléctrico.
9. Se instalan los componentes 14. Durante el proceso de
eléctricos. produccidon de cada pleza. se
colocardn los avisos necesarios y
10. En la otra cara de la estructura los graficos conespondientes.
(contraria a donde se ha fijado
e! caracol). se suelda el ducto y 15. Al final del ensamble se harén
se suelda la base de Ila cubierta. pruebas de calidad verificando
que el aparato funcione vy
11. Se atomilla el gabinete (ya cuente con las piezas vy
soldado) a la base del mismo y acabados especificados.
asi queda el aparato completo.
16. El aparato se empacard en una
12. Se insertan las aletas en un eje cqja de carton corrugado (con
que quedard fijo y se conectan protecciones de  poliestireno
entre si con otro eje movil que al expandido(SPS). completamente
mover una aleta por medio de armado, con un instructivo para
una palanca, permite que se instalacion y limpieza y podliza de
garantia.
LAYOUT DE ENSAMBLE
CUERFO Y LAPAS
CAnAC Y
ESTRUCTURA | [DUCIO!
GENERAL FUO
@% POLEA MO MOECR
T
MECAN'SM? [FIURG  POLEAS MOIOR'|
ALEIAS ¥
DA BASE DEL] | MECANISMO
’-gxme GABINETE GABINETEI ARMADO

APARATO
ARMADO

{  PRODUCTO TERMINADO |

49



INSTALACION DEL APARATO.

1.

Como primer paso se abre un
hueco en el muro en donde se
quiera instalar el aparato.
Para esto se incluye un
escantillén de cartdn que
indicara lo forma y el tamano
del hueco.

Se desempaca el enfriador y
se le retiran la salida de aire y
la cubierta.

Se pasa el ducto a través del
muro, sosteniendo el aparato
para marcar los puntos de
fijacion.

Una vez marcados los puntos
se retira el aparato y se hacen
los barrenos.

Se vuelve a colocar y se
atorniilla al muro. verificando
que quede bien fijo al muro.
(Se debe cuidar que el cable
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de corriente quede dentro de ia

vivienda)

6. Se llena la bandeja de agua
hasta el nivel indicado.

7. Se coloca el gabinete.

8. Ya fijo el aparato, se conecta
el botén de encendido y se
colocalo tapa de la salida de
aire sobre el ducto en el
interior de la vivienda.

9. Se conecta el aparato al
tomacoriente.

Para cambiar el agua, se retira la
cublerta y se quitan los tornillos que
fjon a la bandeja con las tapas
laterales de la banda, con lo que se
lograrG@ un movimiento angular para
tirar el agua y limpiar facilmente la
baondeja o escurrirla, ya que es
probable que se ensuclie de
particulas que el filtro atrape.




TABLA DE ESPECIFICACIONES.

CLAVE | = NOMBRE CANT. | - MATERIAL” -/} 077 20 PROCESO = 0 -
CAD1 |CUERPO DEL GABINETE 1 LAM. NEGRA TROQU., DOBLEZ, PINTADC
CAO2 [LATERAL DEL GABINETE 2 |LAM. NEGRA __ [TROQUELADO. PINTADO
CAQ3 IBASE DEL GABINETE 1 LAM. NEGRA TROQUELADO, PINTADO CAL. 18
SELO? SELLO ENTRADA DE AIRE 1 ESPUMA PU CORTE. PEGAR IALTA DENS.
£S01 ESTRUCTURA 1 LAM. NEGRA TROQUELADO, PINTADO CAL. 16
[}l}g_(}l ICONTENEDOR DEL AGUA 1 PLASTICO S TERMOFORMADO, BARRENOS |CAL. 120
CCO1_{TAPA 1ZQ. DEL CARACOL 1 LAM. NEGRA TROQUELADO, PINTADO ICAL. 22
CCO2_[TAPA DER. DEL CARACOL 1 |LAM. NEGRA _ [TROQUELADO. PINTADO CAL. 22
CUERPO DEL CARACOL 1 LAM. NEGRA ROLADO, PINTADO ICAL. 22
CORTA AIRE 1 LAM. NEGRA CORTE, SOLDAR CAL. 22
DUCTO FIJO 1 LAM. NEGRA DOBLADO, PINTADO CAL. 20
DUCTO MOVIL 1 LAM. NEGRA DOBLADO., PINTADO CAL. 20
TURBINA 1 LAM. NEGRA TROQUELADO, ENGARZADO [CAL, 22
EJE DE LA TURBINA 1 BARRA ACERO [PIEZA COMERCIAL 1" DIAM
MOTOR 1 aliafiolel PIEZA COMERCIAL MABE. 1/8CF, 60W,
SOPORIE DEL MOTOR 1 LAMINA ROQ., DOBLEZ, BARRENOS CAL. 18
CHUMACERA 2 fiafeloled PIEZA COMERCIAL KIT COMPLETO
POLEA IMPULSADA 4 PLASTICO PE PIEZA COMERCIAL Y V" XA
POLEA MOTRIZ 4 PLASTICO PVC  IPIEZA COMERCIAL 6~ X A"
BANDA PARA POLEA 4 HULE PIEZA COMERCIAL Mod. DA-30
RODILLOS 7 _|PLASTICO PP___[EXIRUSION SIN ADITIVO
EJE RODILLO 14 (PLASTICO PP EXTRUSION SINADITIVO
BUJE (EJE RODILLO) 14 |PLASTICO PP PIEZA COMERCIAL IAUTOLUBRICANTE
BANDA FILIRANTE 1 TEXTIL ICORTE, COSTURA 80%SINT-20%6ALG
BANDA ELASTICA 1 [TEXTIL CORTE, COSIURA 100%ELASTANG
3 CIERRE DE PRESION 1 TEXTIL VELKRO [ICORTE, COSTURA 1~ DE ANCHO,
51 SOPORIE DE RODILLOS 2 PLASTICO PP INYECCION SIN ADITIVO
F101 TAPA SUPERIOR DEL FILTRO 1 LAM. NEGRA ]TROQUELADO KCAL.22
TAPA DE LA SALIDA DE AIRE ] PLASTICO PP INYECTADO SIN ADITVO
ERTEDERO 1__|PLASTICO PP___[INYECTADO SIN ADITIVO
IALETAS 24_[PLASTICO PP___JEXTRUSION SIN ADTVO
EJES ALETAS 3 [LAM.NEGRA _ TROQU..DOBLEZ. PINTADO _ |CAL. 22
PALANCA ALETAS 1 LAM. NEGRA ITROQUELADO ICAL, 22
CONTROL ALETAS 1 |PLASTICO ABS _ INYECCION 20% TRANSLUC.
bl BOTON ENC/AP 1 PLASTICO ABS  [INYECCION 20% TRANSLUC.
NINOY [FLOTADOR 1 PLASTICO PP PIEZA COMERCIAL MOD.HF332
NIMO2 IPALANCA 1 IALUMINIO BARRA DE 1/8~ SIN TERMINADO
MANT [MANGUERA CONDUCTO 1 [PLASTICO PVC  [EXTRUIDO COMERCIAL TRANSPARENTE
MINO3 [CORREDERA E INDICADOR 1 |LAM. NEGRA _ |CORIE Y DOBLEZ CAL. 22
701 |CABLE PARA CORRIENTE 1 wahan PIEZA COMERCIAL MARCA ELMEX
702 |CLAVIJA PARA CORRIENTE 1 wxnww PIEZA COMERCIAL MARCA ELMEX
703 |CONECTORES RAPIDOS 2 *anw PIEZA COMERCIAL MARCA ELMEX
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Lista DE PLANOS MECANICOS

DESPIECES

Despiece Explosivo General del Mecanismo
Ensamble de la Cubierta en el mecanismo armado
Aparato completamente Armado
Despiece del Gabinete

Despiece de la Salida de Aire

Despiece del Caracol

Despiece del Fillro de Aire

Despiece de Aletas y Eje

Despiece Control de Aletas

10 Detalle Poleas y Detalle Motor.

VONOGOAWN =

PLANOS

Vista frontal del mecanismo armado

Vista lateral derecha del mecanismo armado
Vista lateral izquierda del mecanismo armado
Corte General A-A'

Vistas generales del cuerpo de la cubierta

Vistas generales del los laterales de la cubierta
Vistas generales de la base de la cubierta

Vistas generales de la salida de aire

Vistas generales del vertedero para el agua

10. Proyeccidén de movimiento del vertedero para el agua
11. Vistas generales del control de las aletas

12. Vistas generales del control de encendido

13. Vistas generales del indicador del agua

14. Vistas generales del ducto

15. Vistas generales aleta

16. Vistas generales eje de aletas

17. Vistas generales palanca para aletas

18. Detalle palancay eje aletas

19. Vistas generales cuerpo y tapas del caracol

20. Vistas generales turbina

21. Vistas y desarrollo del soporte general

22. Vistas generales bandeja de agua

23. Corte bandeja de agua

24. Vistas generales del flotador para el nivel del agua
25. Banda filtrante

26. Vistas generales y corte tapa lateral de la banda
27. Vistas generales rodilloy bujes

28. Vistas generales y desarrollo del soporte del mofor
29. Vistas generales poleas ;

30. Vistas generales sellos filtro de aire.

VONGGRAWD =
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SECUENCIA DE ENSAMBLE

DUCO02. Ducto mévil—————____
CC03. Caracol

Sistema de aletas

Sistema para
filtrar el aire

i
’ ; ¥ ———Duco1. Ducto base

Turbina y eje

BANOI1. Contenedor
del agua

MSO01. Soporte Motor : -
vy MOT. Motor
: o

Despiece Explosivo General del Mecanismo ™

ESO). Estructura

Mecanismo
crmcdxﬁ
: R

SAOl.Tapa de la
salida de aire

CAO1. Goblnete\

CAO3. Base del
Gabinete

Ensamble de la Cubierta en el Mecanismo armado =-s-weeeees

CAOl. Gabinete / DUCO1. Ducto
SAOL. Tapa
Salida de aire

Aparato Completamente Armado
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DESPIECES

|__CAO1.Cuerpo

CAO3. Gabinete del Gabinete

CAQ2. Tapa lateral
de la Cubierta

1. Desplece del Gabinete

Ducto

SAO1Y Tapa de la
Salida de aire
— SAD2. Aletas

2. Despiece de ia Salida del Alre
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DESPIECES

]

CCO03. Cuerpo— . 1R o
del caracol . S . CC02. Tapo del
. < Caracol

L. EOL. Eje
01, Tyrbina

3. Despiece del Caracol

FSRO1. Soporte

: o _ - — s
FB02. Banda el&stica Sl BT e cGo——————— FRO3. Tapén eje

FBO3. Cierre de velkro

FBO1. Banda filtrante

FRO1. Rodillo
FRO2. Eje Rodillo

4. Despiece de la Banda
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DESPIECES

SAO2. Aletas

SAO3. Eje Aletas _|

Desplece de Aletas

SA02. Aleta
— Pemo
SAOD4, Palance
-—SAO0S. Control
De aletas

Despiece Control de Movimiento Aletas
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DETAI;LE DE POLEAS Y MOTOR ENSAMBLADOS

Detalle del Sistema de Poleas

Detalle del Motor Instalado

**DETALLE DE LOS SISTEMAS QUE ACCIONAN LA TURBINA (MOTOR) Y LA BANDA FILTRANTE (POLEAS).
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de la manguera es de 42mm,
distancia lograda mediante el
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VISTAS

PLANO No

16/30

CoTAS
mm
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- Detylle A
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346 |
EJE ALETAS
CIDI—UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 13709701 | /e
FORMATO SISTEMA
EJE ALETAS vl =
PLANO No COTAS
VISTAS 17/30] mm
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DETALLE "A"
DETALLE "B”
CIDI-UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 1sp0aron | ope
FORMATO SISTEMA
DETALLES A Y B A4 |-BT
PLANO No CoTas
VISTAS mm
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r13
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104.4
240 1.8 4
17.5
«
CUERPO DEL CARACOL
——10
e
R120
R85
240
U
TAPA DEL CARACOL
CIDI-UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20705/01| S/
FORMATO SISTEMA
CARACOL A4 |-
VISTAS GENERALES 1o730| mm




CIDI—UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20705701 Sy
- FORMATO | SISTEMA
TURBINA Ad
PLANO No COTAS
VISTAS GENERALES 20/30 | mMm
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340
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. C
76
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DESARROLLO -
FEGA £sc: D
CIDI—-UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20/05/01] S/E

ESTRUCTURA DEL MECANISMO

FORMATO

SISTEMA
A4
VISTAS GENERALES 21730| mm
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FECHA ESC:
CIDI—UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20/05/01| S/E
FORMATO SISTEMA

ESTRUCTURA DEL MECANISMO A4 |-D=

PUANO No CoTas

VISTAS GENERALES 21/30| mm
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R 17
R
351
| 10
! T
*' _4
A’
-
73
—
Caopacidad cproximodo:7lts.
CIDI-UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20705701| sye
FORMATO SISTEMA
TINA DE AGUA AL | =
VISTAS GENERALES 2ar30| mm




6
R 150
r—&Rl‘S
P
4.5
146 |
-
20
237
248
185
12}
38
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FECHA ESC:
CIDI-UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20/05/01| S/
FORMATO SISTEMA
TINA DE AGUA e | e
‘ ' PLANO No COTAS
CORTE A-—-A 23/30) mm
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FLOTADOR
4{5
v
RESISTENCIA
FECHA £5C:
FLOTADOR ELECTRICO e |-

VISTAS GENERALES

PLANC No
24/30

COTAS




CIERRE

ELASTICO ——r
SPESOR:5
V\/ ANCHO 820.
e LONGITUD 3000
BANDA COLOCADA
FECHA ESC:
CIDI-UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20/05701|  s/e

BANDA TEXTIL vl =t

PLANO No COTAS

BANDA TEXTIL 25/30f mm
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FECHA ESC:
CIDI—UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20p0er01| e
FORMATO SISTEMA
SOPORTE RODILLOS A4 |- D=
VISTAS GENERALES Y CORTE C-C' 26730| MM
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RODILLO
FECRA ESC:
CIDI—UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20/05/01| s/
FORMAYO SISTEMA
SISTEMA DE RODILLOS A4 |-O=
PLANO No COTAS
VISTAS GENERALES 27/30 | MM
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FORMATO SISTEMA
SOPORTE MOTOR A4 o=
PLANG No COTAS
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POLEA MOTRIZ Ad | S

VISTAS GENERALES
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SELLO SUPERIOR
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o
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| SELLO FRONTAL
FECHA ESC:
CIDI—-UNAM ENFRIADOR EVAPORATIVO 20/08/01| s/€
FORMATO SISTEMA
SELLOS BANDA AL |-
PLANO No COTAS
VISTA FRONTAL 30/30| mm

e




CosT10O ESTIMADO DEL PROYECTO

Para calcular el costo de este proyecto,
se realizé una suma de horas invertidas
en las diferentes etapas y se determind
un precio por hora, dependiendo la
complejidad de la actividad y de su
importancia en el proyecto.

A lo anterior se le sumaran los gastos que

genere cada actividad (como uso de
equipo, material. gastos generales, etc.)
para asi obtener un total por actividad y
posteriormente un total general como se
puede ver en la siguiente tabla en la que
se expone ademas el
prototipo.

costo de un

Investigacién . e o
Vinculacién con Empresa 10
Informacion
Visita a planta
Generacién de Propuesta
Andalisis
Generacidén de ideas
Evaluacidn y propuesta final
Desarrollo de Propuesta

40.00{ % 100.00 | %
$ 300.00
$__2.300.00

Planos $ $ $

Modelado en computadora 230 $ 50.00|% 560.00 | $ 12,060.00

Texto 150 $ 35001(% 360.00 [ $ 5.610.00

Modelos Volumétricos $ $ $

Presentacién del proyecto -

Modelo a Escala $

Pres. por computadora $

Asesorias 15 $ 100.00 $ 1.500.00
TOTAL 1497hrs. $

M/obra:;
$ 27.000.00 |5

i Maiterol i
$ 25.000.00

ELABORACION DE PROTOTIPO

COsT0 ESTIMADO DEL PRODUCTO

Para definir el costo del producto
terminado se tienen que tomar en cuenta
los siguientes aspectos:

Piezas fabricadas por la empresa
Materia prima
Mano de obra
Acabados
Amortizacién de maquinaria
Amortizacién de moldes

=  Componentes
Piezas estandarizadas

Precio *»  Armado

Costo de traslado Ensamble y acabados
Piezas maquiladas Empaque

Precio = Distribucién

Costo de traslado = Gastos administrativos
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GLOSARIO
AERODINAMICO, DISENO. ESNILO DE LINEAS SUAVES Y ALARGADAS EMPLEADAS EN ORJETOS CON LA

FINALIDAD DE REDUCIR AL MINIMO LA RESISTENCIA Y LA FRICCION DEL AIRE.

AGENIE REFRIGERANTE. MEDIO UTILIZADO EN LOS CLIMAIZADORES DE AIRE PARA BAJAR LA
TEMPERATURA. GENERALMENIE €S UN GAS.

ASPERSOR. APARAIO ATOMIZADOR QUE REDUCE UNA SUSTANCIA LIQUIDA A PARIICULAS O GOTITAS
MINUSCULAS PARA MAYOR EFICIENCIA DE LA APLICACION.

BALANCE TERMICO. EQUILIBRIO ENIRE LA GENERACION DE CALOR DE UN ORGANISMO Y LA PERDIDA
EN SU CONTACIO CON EL MEDIO.

BONDERIZADO. PROCESO DE FOSFATACION A QUE SON SOMETIDAS LAS SUPERFICIES DE PIEZAS DE
HIERRO, PARALVITAR SU CORROSION.

CARACOL. ASi SE DENOMINA A LA PIEZA QUE CUBRE LA TURBINA Y QUE AYUDA A CONCENTRAR Y
ACELERAR EL FLUJO DE AIRE HACIA UNA DIRECCION.

CFC's. CLOROFLUOROCARBONOS. CONJUNTO DE GASES QUE SE UNUZAN COMO AGENTES
REFRIGERANTES EN ALGUNOS EQUIPOS DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE.

CONFORT. COMODIDAD
CONSULTOR. PROFESIONAL QUE ASESORA EN DETERMINADAS MATERIAS,

CONVECCION. UNO DE LOS MODOS FUNDAMENTALES POR LOS CUALES SE TRANSMITE EL CALOR,
CONSISIE EN UN TRANSPORTE DE CALOR SOBRE UN SOPORTE CONSTITUIDO POR UN FLUIDO.

CHUMACERA. JAULA O SOPORTE EN UN COJINETE O RODAMIENTO.

DeciBeL.  (DB) UNIDAD DE MEDIDA PARA EXPRESAR LA INTENSIDAD DE LOS SONIDOS. EQUIVALE A UN
BEL. :

DRENAJ. CONDUCTO QUE LIBERA EL AGUA EN CASO DE EXISHIR UN EXCEDENTE EN EL DEPOSITO.

DuCTOo. PARIE DEL APARATIO QUE SE UNE AL CARACOL Y SIRVE COMO PPSO DEL’ AIRE HAC!A El.
INTERIOR DEL EDIFICIO.

DEMANDA. BUSQUEDA DE LA SATISFACCION DE UNA NECESIDAD.
ELECIRICIOAD ESTATICA.

ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO. PROCEDIMIENTO MECANICO DESTINADO A HACER BAJAR LA’
TEMPERATURA EN EL AMBIENTE POR MEDIO DE EVAPORACION, CONVECCION Y HUMIDIFICACION.

ESTABILIDAD AEREA.
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