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INTRODUCCION

Los edificios histdricos son importantes por ser evidencias de culturas
pasadas pero sélo una pequeia fraccion del patrimonio arquitectdnico ha
sobrevivido, es importante preservarla para que las generaciones futuras puedan
seguir enrigueciéndose con la apreciacion de nuestra herencia cultural.

Los métodos empleados para la construccion de edificaciones modernas se
basan en principios y criterios estructurales que se pueden adaptar a cualquier
tipo de inmueble, por ello pueden ser aplicados también a los edificios histéricos
conociendo de antemano el comportamiento de los materiales y las formas
estructurales de estos que son diferentes a las actuales pero que guardan un
profundo respeto por la cultura y las técnicas de las épocas en que se
construyeron.

La tesis tiene como propdsito explicar el procedimiento constructivo para
renivelar y reestructurar un edificio de- cuatro niveles ubicado en el Centro
Historico de la Ciudad de México construido en los afios 40°s, su fachada es de
tipo colonial considerada como Joya-Arquitectonica y protegida por el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y por el Instituto Nacional de Bellas
Artes (INBA). o

El edificio es propiedad del Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e
Informatica (INEGI) y tendrd como funcién servir a la comunidad para
exposiciones, conferencias, venta de documentos y para la consulta de encuestas
y estadisticas de diferente indole.

Este inmueble ha estado expuesto a un conjunto de factores externos
como intemperie, sismos, hundimientos del suelo, vientos luvia, vibraciones
inducidas por el trafico, la contaminacion y efectos negativos de excavaciones o
construcciones cercanas como lo es el metro, se puede mencionar al respecto
que el cajon de la estacion subterranea Juarez pasa justamente frente a esta
obra que estd ubicada sobre Av. Balderas entre las calles de Articulo 123 y
Morelos, correspondiente a una zona tipo Il o zona de lago integrada por
potentes depdsitos de arcilla altamente compresible, separados por capas
arenosas con contenidos diversos de limo o arcilla. Estas capas arenosas son de
consistencia firme a muy dura y de espesores variables desde centimetros hasta
varios metros. Los depdsitos lacustres suelen estar cubiertos superficialmente
por suelos atuviales y rellenos artificiales; el espesor de este conjunto puede ser
superior a 50m. Esta region tacustre ha tenido hundimientos importantes, debido
a la explotacion que se le ha dado al subsuelo, por lo tanto el edificio ha sido
victima también de estos hundimientos divergentes en sus diferentes puntos y si
agregamos los sismos de alto grado ocurridos con anterioridad, podremos




alcanzar a percibir el grado de afectacion que presenta la edificacion tanto en su
fachada como en su estructura general.

El objetivo principal de esta reestructuracion es el de lograr que el
edificio en estudio vuelva a funcionar adecuadamente, sin correr riesgos de
nuevas fallas estructurales que pudieran llevar a consecuencias graves como
pérdidas humanas ante la presencia de los continuos hundimientos o sismos de
alta magnitud ya que se pretende que dentro de sus instalaciones se
proporcionen servicios diversos a la comunidad en general ya que contara con
biblioteca, mapoteca, salas de usos mdaltiples, infoteca, servicios médicos,
servicio de cémputo, area de juegos infantiles, salas de exposicién y de juntas,
museo y cintoteca, entre otros.

En el capitulo uno se proporciona una sencilla explicacion sobre la
descripcion del edificio tema de este proyecto que como ya se dijo tiene una
fachada tipo colonial, que es la que basicamente lo convierte en patrimonio
cultural y por la que se le otorga la importancia de preservarlo. En el interior
quedan muy pocos vestigios de antigiiedad, por lo que los acabados resultan ser
de un estilo un tanto modernista, usando asi muros de tablaroca, techos de
plafond y piso con loseta, a diferencia del estilo que posiblemente pudo haber
tenido en afios pasados como vigas y plafond de madera en el techo o duela en el
piso entre otros.

También en esta primera parte se tratan las dos propuestas de
remodelacion y las razones por las que se eligié la que finalmente se llevaria a
cabo, para esta elecciébn se tomaron en cuenta los alcances econémicos
destinados a este proyecto pero cuidando muy bien de que la solucidon al
problema de hundimientos diferenciales en la cimentacion fuera la adecuada.

En el segundo capitulo se trata de explicar la forma de llevar a cabo los
trabajos necesarios para la reestructuracion, primero ofreciendo un panorama
general de la obra y luego resumiendo se da la explicacion mas detallada de los
cuatro principales Procesos Constructivos correspondientes a Cimentacion,
Estructuras, Instalaciones y Acabados.

Al analizar los trabajos de cimentacion nos damos cuenta que esta se
constituye por zapatas corridas de concreto de espesor variable con promedio de
1m, sobre el pedraplén se ubica una reticula de contratrabes también de
concreto, esta composicion de elementos estructurales en la cimentacion le ha
dado al edificio muy buena resistencia a las fuerzas sismicas a que ha sido
sometido, el comportamiento de la estructura estriba basicamente en los
hundimiento diferenciales que ha experimentado, Los hundimientos son
acentuados en el costado norte debido a la consolidaciéon de la arcilla del
subsuelo. Los hundimientos de los edificios en el Centro de esta Ciudad se




acenttian en las zonas ‘donde el suelo es mas compresible por no haber sido
preconsolidado por el peso de la construcciones prehispanicas.

; El:edificbi(;u,sf cyonst)tﬁyke‘ por cuatro niveles, después de la expropiacion
petrolera pas6 a’ser! propiedad de PEMEX que tiempo después lo asigna al INEGI
pero en el afio de 1985 después del sismo, este es desalojado y desmantelado.

La planta baja cuenta con 1451.20 m?, por lo que el &rea total de
construccién es de 5804.81.m? con una altura de 17.75m hasta pretiles de
azotea.

La estructura cuenta con 10 columnas del lado poniente y 8 del lado
oriente, al norte y al sur existen 2 mas en cada lado haciendo un total de 22
columnas perimetrales y 16 al centro, estas columnas son de concreto armado y
se prolongan con la misma posicion a lo largo de los cuatro niveles, con trabes y
contratrabes longitudinales y transversales de concreto reforzado.

Las instalaciones existentes serdn reemplazadas practicamente en su
totalidad por nuevas, ademas de agregar las instalaciones de aire acondicionado,
de circuito cerrado de T.V., de sistema contra incendios, etc. Los trabajos de
instalaciones se iran realizando de acuerdo a los avances de obra civil.

Los acabados como ya se dijo anteriormente se llevaran a cabo respetando
el estilo original de la fachada que ademads durante el proyecto se mantendra
vigilada por el INAH y por el INBA, en el interior los acabados seran basicamente
de tablaroca, pintura, plafond, y loseta en los pisos, debido a que los vestigios
encontrados son practicamente nulos.

Al iniciar trabajos de Obra Civil se provocan cambios en el medio
ambiente, por lo que en el tercer capitulo se abordan temas que se refieren a los
diferentes impactos ambientales que se pudieran presentar durante y después
del desarrollo del proyecto, asi como su cuantificacién y mitigacion, sin embargo
el edificio se encuentra en una zona totalmente urbanizada, por lo que los
impactos antes referidos resultan ser minimos, pero no por esto se pasé por alto
la realizacion de un estudio cuyos resultados se registran en este capitulo.

En los alrededores de la zona se encuentran algunos comercios sobre todo
de tipo ambulante situados sobre banquetas, no hay viviendas y en el costado
poniente se ubica Unicamente un estacionamiento publico, la fauna y la flora es
escasa al igual que en toda la Ciudad asi que los impactos provocados en el
medio ambiente son adversos poco significativos y con medida de mitigacion. La
realizacién de esta obra generara empleos eventuales a las comunidades vecinas,
entonces en este aspecto el proyecto resulta ser benéfico aunque también poco
significativo, la mayor parte de las actividades se realizardn en el interior del
edificio asi que las actividades estéticas de la zona se veran poco afectadas.
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Esta edificacion contara con su propia planta de Tratamiento de Aguas
Residuales que se instalard en la planta baja, es interesante tomar esta medida
ya que el problema de escasez de agua en la Cuidad es un problema importante,
asi que tomar medidas para preservarla es una accién que no pasa desapercibida
en este proyecto.

El catalogo de conceptos es muy extenso como para integrarlo en esta
tesis, asi que se decidié hacer un resumen detallado cuidando muy bien de no
alterar al costo final pero integrando cuidadosamente todos los conceptos
considerados. Asi mismo se programaron los tiempos de ejecucion de las
diferentes actividades y el orden para llevarlas a cabo para evitar asi traslapes
de actividades en una misma zona, esto ayuda también a programar los
materiales, los equipos y las herramientas que se utilizaran para el desarrollo
disminuyendo asi el drea de almacén y evitando pérdida de tiempo por no tener
los elementos necesarios. Luego basandonos en este programa de tiempos, se
proyecté también un programa semanal de presupuesto, éste ayuda también a
prever y tener un mejor control sobre los gastos que se van a efectuar en un
determinado tiempo y asi evitar que la obra en general se salga del presupuesto
destinado. En el catalogo de conceptos se pueden apreciar también de manera
detallada los precios unitarios, los volimenes de obra y sus importes, asi como el
costo total.

La obra tiene como fecha de inicio el 29 de septiembre de 1997 y de
terminacién el 3 de noviembre de 1999, se concursd en julio de 1997 y se hizo
entrega en septiembre de 1997.

El monto total del proyecto fue de dieciséis millones quinientos treinta y
siete mil cuatrocientos quince pesos 26/100 M.N. mas I.V.A.
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REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI DESCRIPCION DEL EDIFICIO

I. ANTECEDENTES.
1.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

El edificio esta compuesto por cuatro niveles, y fue construido en el periodo de
1945 a 1947 por una empresa petrolera extranjera y disefiado por el Arq. Vicente
Mendiola Quezada quien nacié en Chalco Estado de México y fue uno de los primeros en
introducir el concreto armado en nuestro pais. Mas tarde, cuando se suscitdé la
expropiacion petrolera el inmueble pasa a ser propiedad de Petréleos Mexicanos
(PEMEX), quien a su vez lo asigna al Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e
informatica (INEG!). La edificacion cuenta con una fachada tipo colonial en ta que se
utilizaron tezontle y cantera materiales propios de esta época y considerada por el
Instituto Nacional de Bellas Artes como joya arquitectdnica, protegida también por el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia (ver plano de Fachadas anexo al final de
este capitulo).

En 1985, después del sismo, el edificio se observa con daiios graves por lo que es
necesario su desalojo.

Esta obra tiene una forma ligeramente rectangular, la parte mas larga es
precisamente la de la fachada principal cuya longitud media mide 62.23m y el ancho
23.32m. La planta baja cuenta con una altura de 4.75m, el primer y segundo nivel con
3.90m, el tercer nivel 4.00m y la azotea 1.20m haciendo un total de 17.75m desde
planta baja hasta pretiles de azotea. No se contemplan areas de estacionamientos, ni
colindancias con otras construcciones.

El proyecto contempla varios servicios en el interior del edificio, tales como:
biblioteca, mapoteca, salas de usos multiples, infoteca, servicios médicos, servicio de
cémputo, area de juegos infantiles, salas de exposicion y de juntas, museo y cintoteca,
entre otros.




REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI LOCALIZACION

1.2.- LOCALIZACION.

El edificio esta ubicado en Avenida Ba(l'dei'as_No. ,71;f‘Col'okhiVa' Centro, en México,
D.F.. Al norte se encuentra la calle Articulo 123 y.al sur la calle Morelos, al poniente se
tiene un estacionamiento publico, por lo tanto ta fachada principal se localiza det tado
oriente. B o D

CROQUIS DE LOCALIZACION




REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEG! PROPUESTA OF REMODELACION

1.3. PROPUESTA DE REMODELACION.

La reestructuracién y remodelacion son a beneficio del INEGI quien a su vez
tendrda funcionando este inmueble al servicio de la comunidad para la consulta de
encuestas y estadisticas de diferente indole, asi como exposiciones, conferencias y
venta de documentos. La conservacion de los edificios historicos es una actividad
compleja y multidisciplinaria, ya que requiere de la experiencia de especialistas de
diversas areas, que tienen como tarea prolongar la vida de estos inmuebles con alto
valor cultural. Esta ultima puede verse amenazada por un conjunto de factores
externos incluyendo a los agentes naturales, como intemperie, sismos, hundimientos
del terreno, vientos, lluvia o por las actividades humanas, como las vibraciones
inducidas por el trafico, la contaminacion y los efectos negativos de excavaciones o
construcciones cercanas.

Tal es el caso del edificio motivo de este proyecto en el que los factores antes
mencionados han afectado de manera significativa su integridad, por lo que esta
actividad de conservacion pasa a ser una accién de mantenimiento mas profunda que
queda mejor definida como reestructuracion. Después de hacer un andlisis del estado
en el que se encuentra el edificio, se observo que este presenta un desplome de 30cm
en el costado sur poniente, debido a hundimientos paulatinos que se manifestaron en
el terreno y que a su vez fueron afectando su estructura general.

Para poder corregir este desplome se plantearon dos alternativas, la primera
consistia en la construccién de pozos de bombeo que se ubicarian en el costado norte
oriente, esta accion requeria de retirar varias instalaciones localizadas en el perimetro
del edificio, tales como conducciones eléctricas de alto voltaje, lineas telefénicas y la
proteccion del cajon del metro; dichas obras inducidas se estimaron en un costo
superior al monto del contrato autorizado para el proyecto, que fue motivo suficiente
para cancelar esta opcion. La segunda alternativa consistia en retirar la losa existente
en planta baja y excavar, formando asi cajones llamados celdas situados en el costado
contrario al hundimiento del edificio desde el eje A hasta el eje B y desde el eje 6
hasta el eje 10 (ver planos anexos al final de este capitulo), estos cajones
posteriormente se llenarian con grava especial tipo baséltica de peso especifico entre
2700 y 2800 kg/m’ a una profundidad de 80cm, este material se revisaria mediante
pruebas en el {aboratorio de un banco de materiales seleccionado previamente. Asi el
edificio iria balanceando su peso de forma paulatina hasta llegar a estabilizarse, este
proceso se verificaria periddicamente mediante mediciones topogrificas que lo
valorizarian.

Esta Gltima alternativa fue la que se seleccioné para dar solucién al problema de
renivelacién del edificio, ya que de esta manera se podria cumplir con las expectativas
del proyecto sin salirse del presupuesto autorizado.
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REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEG! DESCRIPCION DEL PROYECTO

1l. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.
I1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La obra consiste en la nivelacion, reestructuracion y acabados del Edificio INEGI,
asi como las instalaciones eléctricas especiales, hidrosanitarias y aire acondicionado.
Fue concursada en junio de 1997 mediante una convocatoria publica, en septiembre de
1997 el INEGI hace entrega del edificio para dar inicio a los trabajos acordados en el
contrato de obra.

El periodo de construccion contemplado fue el siguiente:

Fecha de inicio: 29 de septiembre de 1997
Fecha de terminacion: 3 de noviembre de 1999,

Se estatlecieron dos frentes de trabajo para la reestructuracion del edificio uno
en el costado sur que abarca del eje1 al 5 y del eje A al D en los cuatro niveles y otro
en el costado norte que abarca del eje 6 al 10 y del eje A al D en los cuatro niveles
respectivos, con un avance iniciando por un lado del eje:1 hacia el eje 5 y por el otro
lado iniciando del eje 10 hacia el eje 6; centro del edificio.*

Se establecié también un frente de albamlena que inicia sus actividades en la
planta baja. :

De la misma manera se implanté una cuadrilla de instalaciones eléctricas para

ejecutar las canalizaciones (tuberias, cajas, etc.) de las diferentes especialidades

como telefonia, aire acondicionado, somdo, etc. Trabajando conforme el frente de
obra civil avance. . :

Un frente de plomeria inicia con las bajadas de agua pluvial y; posteriormente
se ejecutaran los trabajos en los nuevos sanitarios que se ubican en el centro del
edificio.
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11.2, PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CIMENTACION.

Trazo y nivelacién.

Para la ejecucion de esta actividad, sera necesario verificar el correcto

funcionamiento, limpieza y calibracion de los equipos topograficos que se van a
emplear, con la finalidad de evitar errores en el trazo.
Para hacer el trazo en la cimentacion se deberan tomar como eje de referencia los
muros de fachada Norte y Sur, y los opuestos; es decir, Oriente y Poniente, se trazaran
las lineas auxiliares, librando los elementos construidos y haciendo cadenamientos
para referenciar los ejes, al finalizar se marcaran con lineas en color rojo para indicar
el trazo final (ver planos anexos al final de este capitulo), de esta manera las lineas de
trazo auxiliares seran verificadas con transito para su alineacién.

Para trasladar el trazo del nivel de cimentacion a los elementos superiores se
deberan subir con plomada, marcandolos sobre las losas y columnas, usando estas
marcas como referencia durante la elaboracién de los trabajos, pero antes
asegurandose que tales elementos se encuentren ubicados correctamente.

A partir de los ejes trazados se hara una nivelacion general marcando puntos de
liga localizados sobre la cimentacion para que permanezcan fijos a una altura
conveniente a partir del piso terminado y ubicados sobre los elementos verticales
(muros o columnas) procurando que en cualquier momento se puedan terer puntos
clave cerca del lugar y poder trasladar ese nivel a distancias cortas con niveles de
mano o manguera.

En la nivelacion de los entrepisos superiores se mediran verticalmente las cotas,
marcando minimo 2 puntos a una altura convenida para tomarlos como referencia en
actividades posteriores.
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Escarificado de elementos existentes de concreto en cimentacién.

El escarificado se hara con una profundidad de aproximadamente 5 mm en
forma alternada en contratrabes y zapatas existentes mediante pico en trabes y
barreta en zapatas auxilidndose en ambos casos con maceta y cincel. Para su limpieza
se barreran las zonas trabajadas y se retirara el escombro para dejar a los elementos
libres de polvo u otros objetos extrafios que impidan la adherencia con el concreto
nuevo, preparando de esta manera la zona para recibir el acero de refuerzo.

Despalme y afine dei terreno a 5cm para recibir plantilla.

En esta etapa del proceso se debera preparar el terreno existente para colocar
la plantilla de concreto, confirmando el area de trabajo en la cimentacién y asi
facilitar la limpieza en los colados.

Confinando primero el area se trazan cuatro ejes en el interior de una celda a
50 cm de la zapata, luego se traspaleara el material rebasando el nivel marcado hacia
el centro de la celda librando la zona de trabajo, se despalmara con pala y pico hasta
una profundidad de 5 cm, afinando la superficie, en caso de encontrar estructuras de
concreto en dicha drea, Unicamente se limpiaran y pasaran a formar parte de la
plantilla; se debera ejecutar la limpieza para recibir la plantilla. Se hace lo mismo en
el caso de la trabe de liga, para el despalme se ubicarad el centro del eje marcando
después 60cm a cada lado del mismo, a esta distancia, se marcan dos lineas paralelas
de 1.20m a partir de las cuales iniciamos esta actividad.
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Fabricacién y colocacién de plantilla de concreto de 5¢cm de espesor.

Se deberan mantener limpias las zonas donde se colocara el acero de refuerzo y
no tener contacto con el terreno natural.

Fabricacion.

La mezcla se hard con arena, grava, cemento y agua. Debido a la resistencia y
destino que se requiere no sera necesario un control estricto para los agregados
pétreos. Se utilizara una revolvedora de un saco y un proporcionamiento de 1:6:8
correspondiente a cemento:arena:grava y 44 litros de agua.

Colocacién.

La mezcla sera vaciada en carretillas para el acarreo y depésito sobre la zona de
destino final. Posteriormente se vibrard y regleara para confinarla dejéndola al nivel
requerido, se dejara fraguar para después alcanzar su resistencia minima y no provocar
deformaciones al trabajar sobre la plantilla recién construida.
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Forijado de barrenos con conectores en elementos de cimentacién.

Se debera reforzar la liga de elementos existentes con elementos nuevos de la
reestructuracion de concreto armado.

Se forjaran los barrenos en contratrabes y zapatas, marcando el espaciamiento
entre ellos sobre el elemento a intervenir, este forjado serd de un didmetro y
profundidad de 1 1/2" x20cm y de 3/4"x 15cm en contratrabes y de 5/8" x 12 cm en
zapatas, se trazard y se perforara con taladro de repercusién, de manera
perpendicular al elemento, es posible que en algunas ocasiones esta actividad se vea
interrumpida al topar con el acero existente del elemento, si esto sucede se debera
desplazar el barreno en un.radio de 5cm al rededor del punto marcado anteriormente
para librar el acero de refuerzo existente.

Hecho esto se colocara el armado de las contratrabes, para posteriormente
insertar en los barrenos los conectores de varilla habilitada segin se requiera,
aplicando una mezcla preparada con un mortero expansivo (Graut-NM) en el interior
del barreno libre de polvo y de material desprendido. El conector insertado, se mueve
para homogeneizar la adherencia dejando fraguar por 2 horas.
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Suministro, habilitado y colocacién del acero de refuerzo.

El acero de refuerzo ya cuantificado se suministrard segin el programa
establecido, por diametros y cantidades requeridas para los diferentes elementos
estructurales, luego se habilitara con las caracteristicas que se necesiten. Cabe
mencionar que al recibir el acero en la obra se debera solicitar el certificado de
calidad de los lotes de varilla suministrados y se confirmara su veracidad revisando el
material antes de su descarga, después al almacenarlo en el sitio se agrupara por
diametros evitando que tenga contacto directo con el piso.

El habilitado de acero de refuerzo se hara en la obra ya que este es Unicamente
para los estribos.

Finalmente se colocara el acero de acuerdo a la ubicacidon de los elementos
estructurales principales marcados en planos o dadas las condiciones de la obra. Los
empalmes no indicados en proyecto se resolveran cuatrapeandolos sin exceder el 33%
del acero principal de la seccion liberando los quintos del claro, no se aceptaran

- traslapes en varillas del # 10.

Al terminar el armado del elemento se deberad alinear colocando “pollos”
fabricados con concreto de espesores y dimensiones definidos por proyecto dejando el
espesor para los recubrimientos indicados.
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Colocacién de cimbra.

Determinando las areas y los espesores que se pretenden colar, asi como el
numero de usos que se le dara a la misma cimbra, se suministrara y al llegar esta se
revisara para asegurar su calidad y asi facilitar un buen resultado en la produccién de

obra.

Debido a la irregularidad que presentan las zapatas existentes, se decidid
elevarlas hasta una altura de 15 cm, para dar uniformidad en su nivel. Se fabricaran
silletas con varillas de 3/8" a la altura que se obtuvo del reventén, mismas que se
colocaran y posteriormente sobre ellas se montaran polines de 4" x 4". Finalmente se
instalardn los modulos de cimbra sugeridos con medidas de 0.61 x 1.22 m, fijandolos
con clavos, y en la union de cada modulo poniendo cuiias o alambre recocido.

Una vez colocada la cimbra se procedera a ajustarla de acuerdo a las distancias
requeridas que marca el proyecto. Cabe sefialar que esta cimbra no se colocari a
plomo ya que se respetara la distancia de acuerdo con la configuracion del elemento
existente por lo cual se observara una irregularidad en toda su area, la cimbra es
apuntalada con dos juegos de tornillos niveladores y tubos, ambos con bases,
colocados uno en el extremo superior y otro en el extremo inferior. Estos tornillos son
auxiliados por unos polines los cuales fijados al terreno natural con varillas de
desperdicio sirven como cunas.

Durante el colado se verifican y aprietan los tornillos para prevenir el escape de
cantidades apreciables de concreto. El proceso de descimbrado se efectuara de
acuerdo al tiempo de fraguado del concreto; por iltimo, se limpiara la cimbra para
darle otro uso.
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11.3. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ESTRUCTURAS.

Retiro de recubrimiento y limpieza de los elementos estructurales.

El primer paso concerniente a los trabajos de reestructuracion sera el retiro del
acabado existente que cubre a los elementos estructurales que se van a intervenir, la
demolicién se ejecutara con picoletas, marro y cincel, descubriendo las trabes para
que se realice el escarificado en forma masiva, y haciendo una limpieza total a fin de
no tener materiales que impidan la adherencia del concreto existente escarificado con
el concreto nuevo.

Demolicién de estructuras existentes.

Estas actividades se efectuaran en los diferentes niveles del edificio en trabes,
contratrabes, losas, y columnas que se encuentren recubiertas con acabados que
requieran de su desmantelamiento. El proceso de demolicion se hara manualmente
usando marro y cufia en forma masiva 0 con equipos neumaticos para liberar la zona de
construccion. En el caso de losas la demolicion sera comenzando desde los pisos
inferiores y terminando en los superiores; {as trabes se seccionaran en partes cortando
el acero en tramos que permitan su acarreo y retiro de la obra; en las columnas se
seguird el mismo proceso de las trabes, teniendo cuidado de confinar el drea donde se
demolera para evitar accidentes.
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Se hara un cuidadoso recorte en el acero de refuerzo de los elementos
existentes que tendran liga con los elementos de reestructuracion, haciéndolo en
forma manual con marro-cufia, maceta y cincel.

También se demolerd manualmente el relleno de azotea, retirando el escombro
producido hasta el lugar asignado para su recoleccion.

Para la demolicion de firmes de concreto en losas se emplearan también
herramientas manuales, tratando de despegar placas con el area mas firme posible,
haciendo palanca en diferentes puntos de esta area despegada logrando asi romper en
diferentes partes la placa para desligarla de la losa. Se debera tener cuidado de que
los apilamientos que se generen de este escombro sean de poco peso para no generar
sobrecarga en los puntos de las losas intermedias y acarrearlos cuando se considere
prudente hasta la zona designada para tal uso.

En el caso de los tres niveles superiores, el tiro y a su vez la carga de escombro
se haran directamente en un camion situado en la planta baja del edificio para lo que
se realizara una perforacion en las losas de dichos niveles, ésta perforacion sera de
aproximadamente 80cm de diametro a la altura del eje 9 entre los ejes C y D (ver
planos anexos al final de este capitulo) teniendo cuidado de que el acero de refuerzo
recortado se doble para su posterior rehabilitacion, con esta técnica se logrard una
mayor continuidad en la obtencién del rendimiento real referente a la demolicion de
firmes de concreto.

12
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Escarificado de elementos de concreto.

Ya ubicadas las areas, espesores y profundidades del escarificado, se inicia la
actividad golpeando a los elementos ubicados con maceta y cincel considerando Smm
de profundidad al impacto, asi se logrardn retirar pequeias capas de concreto en
forma alternada, no se usaran equipos hidroneumaticos ni de repercusiéon ya que el
golpeteo de estos podria ocasionar daios a los elementos estructurales existentes que
pudieran estar ya deteriorados.

+
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Forjado de barrenos con conectores en elementos de concreto.

Esta actividad se ejecutara para obtener una liga entre los elementos existentes
y los elementos nuevos de la estructura de concreto armado.

Apoyandose en los planos ejecutivos se trazan en las columnas y trabes las
posiciones de los barrenos. La perforacion de los barrenos se efectia perpendicular al
elemento con taladro de repercusion hasta una profundidad entre 15 o 20cm, segin se
considere necesario y con un diametro de 1 %4” o %4” dependiendo de lo requerido en
el proyecto. La colocacién de los conectores se hara de la misma manera que para el
caso de la cimentacion pero realizando previamente el armado de las trabes.

13
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Acero de refuerzo.
Desmantelamiento de acero estructural en columnas.

Para estos elementos se iniciara con un corte del acero vertical (angulo) en la
parte superior, junto a la losa, luego al centro de la seccidn se cortard el acero
horizontal que zuncha a la columna en la parte superior cercana a las trabes. Se
cortara nuevamente el acero vertical abajo del zuncho antes mencionado, el siguiente
corte se realizara de arriba hacia abajo para todas las soleras que zunchan a la
columna y en las 2 6 4 caras por el centro de la seccién del elemento existente,
nuevamente el corte sera de manera vertical pero ahora en la parte inferior.

Una vez realizadas las etapas de corte anteriores se procedera a desmantelar el
acero estructural, despegandolo y retirandolo de las columnas, estibandolo para
posteriormente-acarrearlo hasta la planta baja, depositandolo en la zona destinada de
almacenamiento. Finalmente el destino de este material sera decision del cliente ya
que es de su propiedad.

Armado de 2lemento estructurales.

Para esta actividad se requiere contar con acero ya habilitado, cabe mencionar
que en la obra se tendrdan dos bancos de habilitado donde se elaboraran los estribos
especiales dimensionados con medidas de campo

La colocacién final de este acero, se hard como se especifique en planos. Los
cruceros en donde se colocardn amarres seran en cada esquina del estribo en el caso
del acero principal y en cada estribo en el caso del acero secundario (bastones), el
acero de las trabes secundarias pasara sobre el acero de las trabes principales, para
esto se tomaran como guia las longitudes de ganchos escuadras y traslapes indicados
en los planos.

14
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Al terminar el armado del elemento se debera alinear colocando "pollos”
fabricados con concreto de espesores y dimensiones definidos por proyecto dejando el
espesor para los recubrimientos indicados.

Para el caso de la colocacién en cadenas y castillos, el desptante o cerramiento
se debera apoyar con trazo y nivelacion en campo de acuerdo al proyecto. En el caso
de los castillos se necesitara saber si se desplantan sobre el terreno natural, si este es
el caso se verificara que el anclaje sea de acuerdo con el diametro de la varilla
ordenado. Si no es el caso, se verificara el gancho de la varilla corroborando en planos.

En el caso de cadenas de desplante o cerramiento Unicamente se verificara el
gancho que va a llevar la varilla revisando el plano correspondiente, pudiendo
finalmente proceder a armar el castillo o la cadena.

15
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Cimbra.

Colocacién de cimbra en columnas.

Se colocaran los trazos de la dimension de la columna, ya sea determinando los
niveles con un plomo o con un reventon en los ejes del elemento, luego se armara una
base de polines sujetos entre si 0 en su defecto al acero mediante un torsal para
después poner en los costados tapas separadas por varillas para respetar las
dimensiones de la columna, los costados se fijardn entre si por medio de torsales o
alambroén, dejando de esta manera una seccién inmdvil, las tapas se “"plomearan” con
troqueles para que el elemento quede con una vertical perfectamente alineada, el
siguiente paso es colar el elemento, durante esta etapa es importante estar al
pendiente de que la cimbra no tenga fallas por movimientos no deseados. El
descimbrado se realizara 24 horas después del colado.

Colocacion de cimbra en trabes primarias y secundarias.
Se deberan arman torres ya que la altura de las trabes lo requiere ajustando

estas con tornillos ya sea de base o de cabezal tal como se muestra en la siguiente
figura.

16
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cabezal con lornillo p/andamioc

Marcos para andamio

' Cople par{nndﬁmlo L

Cruzeta para in&amio B

Posteriormente se colocard una viga Aluma Lite de 3.66 m de largo que
soportara un cargador horizontal a base de polin de 4" x 4" x 1.53 m, los cuales, seran
colocados a una distancia aproximada de 0.40 cm para recibir el fondo de la trabe a
colocar, este fondo es de triplay al cual se le coloca un zoclo de madera de 1" en las
esquinas del elemento.

Trabe

i Triplay de 19 mm

Chalan de 1°

Viga alume lite de 3 86m

Cabezal con tornillo

Para las trabes existentes de acuerdo con los planos y una vez colocado el fondo
se instalardn los costados con la cimbra panel Hand set de 0.61 x 2.44 que seran
ensamblados con cuiias Standard para panel Hand Set para posteriormente troquelarlos
con polines de 4" x 4" X 1.53 y barrotes de 2" x 4" los cuales se clavaran al polin de
arrastre.

Losa existente
Trabe existente

[ T - T L~ Banote de 2" x 4*

l . ’ Panel Hand Sel

Polin de 4" x4~

U Jorzal de 6
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Para las trabes nuevas, ya colocado el fondo de la trabe los costados se instalan
con la cimbra panel Hand set de 0.61 x 2.44cm éstos se ensamblan con cufias Standard
para panel Hand Set y luego se troquelaran con polines de 4" x 4° X 1.53cm y barrotes
de 2" x 4" que estan clavados al polin de arrastre, se pone un barrote de 2" x 4" en cada
extremo, uno de estos se instalara troquelando la cimbra Hand Set y el otro polin de 4"
x 4" troquelando el otro extremo, un polin de 4" x 4" en la parte superior del elemento
se apuntalara con la trabe existente de colindancia y la cimbra Hand Set, se colocaran
varillas en el interior de la caja para soportar los dos empujes laterales.

Debido a la irregularidad de la trabe, en la uniéon de la cimbra y la losa se
ajustaran con barrotes y triplay los recovecos para que no existan perdidas de concreto
y lograr un buen acabado. Se colara el elemento cuidando de no tener fugas de
mezcla.

El descimbrado se realizara de acuerdo al tiempo de fraguado de concreto, por
ultimo se limpiara la cimbra dejandola lista para volver a utilizarla.

Solicitud y colocacién de concreto en los diferentes elementos.

El concreto premezclado se pedira a la planta concretera con 24 h de anticipacion al
colado por eso se debera programar y cuantificar con tiempo suficiente. Al hacer el
pedido sera necesario conocer los datos correspondientes a las caracteristicas del
concreto que se usara, tales como resistencia, tamafio maximo de agregados y
revenimiento entre otros.

Cuando et concreto llegue a la obra sera muy importante revisar la calidad del
mismo verificando el tiempo de Ilegada a la obra, el revenimiento, y que las
caracteristicas sean las mismas a las solicitadas, una vez cumplido lo anterior se
procedera al vaciado del concreto en funcion del elemento estructural que se vaya a
colar, y utilizando el método mas adecuado para obtener eficiencia en rendimiento y
calidad.

Al colar, el concreto se irdA acomodando y compactando, vibrando la zona
perfectamente a 40 cm del radio de accion por 3 segundos aproximadamente, evitando
asi segregaciones de materiales pétreos que provoquen oquedades, al mismo tiempo se
conformara la superficie y se verificaran constantemente los espesores marcados en
proyecto.

18
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El colado debera efectuarse a tal velocidad que el concreto conserve su estado
plastico en todo momento y fluya facilmente entre los espacios de las varillas de
refuerzo. No se utilizara concreto retemplado es decir que el tiempo transcurrido
desde la salida de la planta hasta la lilegada a la obra no exceda de 1 hora.

En el caso particular de la columna 3-B del 3er nivel del edificio (ver plano
anexo al final de este capitulo), después de un muestreo realizado con la prueba de
corazones en las zonas criticas, se procedera al retiro total del concreto segregado por
etapas en orden ascendente, por bloques y recolando las reparaciones, estas
reparaciones se hardn marcando el contorno del drea afectada con un disco cortador,
asi se eliminara todo el concreto defectuoso hasta llegar al sano, durante este proceso

los bordes se dejaran perpendiculares a la superficie de la abertura, el borde superior

de la abertura tendra una pendiente que permita el vibrado sin dejar bolsas de aire en
la parte superior de la reparacion, se utilizaran herramientas manuales ligeras para
evitar dafos en el concreto restante y en el acero, se limpiard totalmente la abertura
eliminando los residuos sueltos y polvo de la cavidad, se barrenara la parte frontal
descubierta a una profundidad de 20cm de manera inclinada, se habilitaran los
conectores con varillas # 4 y con una longitud tal que cubra la profundidad del barreno
quedando Unicamente 3 cm antes de la superficie de contacto con la cimbra, ya
habilitados se colocaran a cada 40cm en ambos sentidos.

Posteriormente, estas reparaciones se cimbraran de forma que ésta cimbra
quede hermética en sus perimetros y juntas y al mismo tiempo resistente para evitar
fugas cuando el concreto se someta a vibracion, se dejara preparada una "chimenea” a
todo lo largo de la abertura con un ancho que permita el acomodo y vibrado del
concreto (aproximadamente de 25 c¢cm x 25 cm), se utilizard una tapa de presion sobre
la chimenea, la cual serd removida y apretada para asegurar el llenado a tope,
provocando asi un sello hermético en la parte superior de la reparacion. Al mismo
tiempo se haran los preparativos de mezcla con las mismas caracteristicas de la
original correspondientes a las especificaciones en proyecto. Antes de colocar la
mezcla se humedecera con agua la superficie del concreto original, luego se preparara
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una lechada de mortero a base de una porcién de cemento y una porcion de arena fina
cernida, que pase la malla 30 con suficiente agua para lograr una consistencia
cremosa, se agrega en proporcion semejante a la del agua un adherente quimico latex
(adhecon) y se aplica restregando la capa adherente en toda la superficie. No se
permitira que la capa adherente fragiie antes de colocar el concreto nuevo.

Terminados los puntos anteriores se proceda a colocar el concreto nuevo en la
reparacion; vibrando por espacios de 2 a 3 segundos, se enrasa hasta la parte de la
"chimenea". Se aplicara una membrana de fraguado. Cuando esto se logre se retirara el
concreto de la "chimenea” cuidando de no danar la reparacion, dejando la superficie
con la misma condicién que la original. Por ultimo se curara al concreto después de
haber fraguado.

Vibrado de concreto.

Todo el concreto de las estructuras sera vibrado. Se empleara vibrador de
chicote con cabeza de dimensiones adecuadas para que pueda penetrar hasta el fondo
de todo el elemento. Las varillas de las trabes y columnas deberan estar en contacto
con la cabeza del vibrador durante un minimo de 15 segundos en lo que entra hasta el
fondo; cuando esto se logre, se detendra el vibrador 5 segundos para después sacarlo
lentamente, y repitiendo la operacion a cada 50 cm a lo largo de las varillas, Se debera
evitar exceso de vibrado para no producir segregacion en el concreto.

La cabeza del vibrador se introducira verticalmente sin remover con ello al
concreto, no se permitird aplicarlo horizontalmente. Para las columnas, en donde no
llegue la cabeza del vibrador, esta actividad se efectuara en el exterior manteniendo
la cabeza de este equipo normal al plano del molde, a la vez que se hace un varillado
por el interior. Es aconsejable para estos elementos usar vibradores con cabeza de
3.8cm. Cuando el concreto es de peso normat se utilizaran vibradores de 3600RPM por
lo menos. Se deberd contar con un vibrador de chicote en buenas condiciones de
operacion como repuesto en caso de que el que se esté usando se descomponga.
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Capa de compresién de_5cm de espesor.

Al contar con la estructura totalmente terminada, se colocarda una capa de
compresion de 5cm sin respetar ningin nivel, esto se hara debido a la irregularidad
que presenta la losa existente, posteriormente se colocara un relleno para obtener los
niveles deseados. El area se deja perfectamente limpia luego se coloca una malla
electrosoldada de 6x6/10x10, traslapando la misma 40cm amarrandola con alambre
recocido a las varillas colocadas previamente en las ventanas de colado de trabes, con
la intencién de que la capa de compresion quede lo mas unida posible a la losa y asi
facilitar el trabajo de la misma. Las instalaciones deberan estar ya colocadas antes de
cualquier colado. Se pide el concreto como antes se menciond y para este caso con las
siguientes caracteristicas: fc=200 kg/cm2, agregado pétreo de 20mm y revenimiento
de 14cm, bombeable y con aditivo para obtener un revenimiento de 18cm,
agregandole andesita. El colado se hara mediante bomba estacionaria, se deberd ir
regleando y aplanando el concreto al tiempo de su colocacion.

Construccién de muro de tabique rojo recocido.

La superficie debera ser uniforme antes de recibir el tabique. Los
desplazamientos relativos en el pafio del muro entre tabiques no seran mayores de
3mm para acabados aparentes y 5mm para acabados no aparentes.

El espesor de las juntas no serd mayor de 10mm ni menor de 5mm en acabados
no aparentes; en las juntas aparentes no se permitiran variaciones mayores de 2mm.
Los desplomes serdn no mayores de 1/300 de altura del muro, admitiéndose para
alturas mayores de seis metros un maximo de 2 cm.

La ubicacion de los muros se trazaran topograficamente referenciandose en los
planos del proyecto, se humedecera perfectamente bien la superficie de asiento antes
de proceder a colocar las piezas de tabique.

La mezcla se preparara en una artesa de madera o lamina para evitar al maximo
la pérdida de humedad y su contaminacion. Esta mezcla se preparara en proporcion
1:4 con cemento-arena.

El tabique se mojara 15 minutos antes de su colocacion, poniendo un hilo de
extremo a extremo (reventdn) que servird como guia para levantar el muro, se aplicara
ta primera capa de mezcla en forma homogénea con un espesor uniforme de 5 a 10
mm, sobre esta se coloca la primera hilada de tabique, respetando el espesor de la
mezcla y junteado entre cada tabique.
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Esta operacion se repite en la siguiente hilada y las subsecuentes hasta llegar a
la altura que marca el proyecto, cada hilada se construira en sentido horizontal y
cuatrapeando los tabiques, verificando los niveles y los desplomes constantemente.

Relleno compactado de tepetate.

Los niveles existentes del fondo de la cimentacion seran verificados
topograficamente, se marca la altura que tendra el relleno. Se deberd ubicar una zona
para el camidon que descargara el tepetate, se realizara un tendido con desperdicio de
madera con el objetivo de poder pasar con el acarreo del material que sera por medio
de carretillas, alojandolo en el area destinada y conformando el material en capas de
23 a 24 cm de altura, luego se regara con agua suficiente para poder compactarlo
hasta llegar a 20 cm, se revisara esta compactacion con pruebas en el sitio. Aprobando
esto, se repetira el proceso hasta llegar al nivel solicitado en el proyecto.
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iIl.4. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE INSTALACIONES.

Se estableceri el desarrollo de los lineamientos para la construccién de la
instalacién hidraulica, sanitaria, eléctrica y de aire acondicionado, asi como también
para las reparaciones de los elementos referenciados para este proyecto indicando los
documentos técnicos y normativos para el adecuado desarrollo y control de la obra.

Referencias e Informacién técnica

-Planos Instalacion Hidraulica, sanitaria, eléctrica, sonido ambiental, telefonia,
circuito cerrado de televisidn, sefializacion, red contra incendio y aire acondicionado.
-Catdlogo de Conceptos de la Instalacién Hidraulica, sanitaria, eléctrica y de aire
acondicionado.

-Especificaciones de Construccién para Instalaciones Hidro-sanitarias, eléctricas, y de
aire acondicionado.

-Plan de Accidn de la Direccién de Instalaciones.

-Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

-Reglamento de Ingenieria Sanitaria Referente a Edificaciones.

-Normas de la DGCOH del DF.

-Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria de Energia, Minas e Industria Paraestatal
NOM-001-SEMP-1994. .

-ASME American Society of Mechanical Engineers.

-ASTM American Society for Testing Materials.

-ANSI American National Standard Institute.

-ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning Engineers
inc.

Los equipos y materiales suministrados deberan cumplir con los requisitos que se
marcan en el proyecto, en caso contrario seran rechazados y se reemplazaran por los
acordados. El material de las instalaciones sera de cobre y de fierro galvanizado. Se
ubicara un area preferentemente techada para el habilitado de los materiales antes de
su colocacion, esta area sera asignada de acuerdo al volumen de obra. Los trabajos de
instalaciones se deberan coordinar con los de obra civil para evitar traslapes de
actividades en las mismas zonas.

.23



REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE INSTALACIONES

Instatacion Hidraulica.

Los materiales suministrados se habilitaran de acuerdo a las dimensiones de
tuberia, conexiones y uniones marcadas en planos, posteriormente se procede a la
colocacion de la instalacion hidraulica asegurandola con la soporteria requerida y
haciendo las uniones con soldadura de aleacion estafio- plomo en proporcién 50 x50 en
el caso de tuberias de cobre, pero para las tuberias de fierro galvanizado se emplearad
cinta teflén y sellador. Las tuberias, deberdn quedar alineadas y niveladas como se
indique en el proyecto, una vez que la conexién de la tuberia con los accesorios y/o
equipos quede terminada, se efectuara una prueba de hermeticidad parcial o total del
sistema y a la presion que se ordene en las especificaciones y durante el tiempo que se
solicite. Se haran las anotaciones correspondientes. Y por ultimo se hara la
sefializacion con pintura de acuerdo a las especificaciones de la instalacién hidraulica.

Reporte de las pruebas hidrostdticas.

a) Se definira el ramal o red a probar.

b) Se taponearan las salidas de tuberia correspondientes a los muebles relacionados
con agua potable.

c) Se suministrara de agua a la red o ramal hasta llenar la tuberia.

d) Mediante una Bomba manualmente se presurizard a la red a una presion de
8.8kg/cm2 que se registra en un mandmetro instalado para verificar esta presion.

e) La duracién minima de la prueba serd de 24 horas y después de ella deberan dejarse
cargadas las tuberias soportando la presion de trabajo hasta la colocacién de muebles
Yy equipos.

f) Si al efectuar las pruebas se llegaran a detectar fugas en las uniones de las tuberias
bastara con reparar las soldaduras defectuosas y volver a iniciar la prueba. Si las fugas
fueran por defectos de la tuberia o de las conexiones, se cambiara el material ya que
por ningin motivo debera admitirse que la fuga se solucione con soldadura eléctrica,
autoégena o de cualquier otra forma que no sea la reposicion de dicho material.

g) Una vez que se verifique internamente la inexistencia de fugas se tomara el tiempo
y la presion requeridas.

h) Liberada esta prueba se disminuira a la presion de trabajo dejando la red cargada
hasta la colocacion de muebles y equipos.
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Instalacién Sanitaria.

Al igual que para las instalaciones hidraulicas, se tomaran las medidas de las
tuberias y se trazaran las trayectorias de las mismas, los materiales se habilitaran,
luego se colocaran sujetandolos con soporteria también habilitada como lo indica el
proyecto. Las tuberias serdn colocadas revisando el desplome y su alineacién, sin
cambios de direccion innecesarias, formando angulos de 45° o 90° segun se indique en
planos. Las uniones se haran respetando el recorrido indicado con las pendientes
uniformes para su correcta operacion. Las tuberias deberan conservarse limpias, tanto
en su exterior como en su interior, evitando asi que cuando sean instaladas acarreen
particulas extranas que puedan dafarla, las bocas se taparan hasta que se instalen los
muebles y los equipos sanitarios. La separacién entre tuberias paralelas debera ser tal
que permita hacer facilmente el trabajo de mantenimiento, considerando el tubo de
mayor didmetro segun se especifica en (a siguiente tabla:

- Diametro 50 64 75 100 150 mm
- separacion 75 100 100 150 150 mm

En cada cambio de direccion deberan instalarse tapones de registro al igual que
al final de una linea, al pie de cada bajada, a cada 15 metros en tuberias horizontales
y en los lugares indicados por los planos que generalmente son lugares accesibles. Una
vez concluida la instalacion sanitaria se efectuaran pruebas para corroborar su buen
func10namlento. Las tuberias de desagiies y ventilaciéon se probaran con una presién de
1.0 kg/cm? con una duracién minima de 30 minutos, no excediendo de una hora.

Reporte de las pruebas hidrostdticas.

a) Estos ensayos se haran por secciones con el objeto de obtener facilmente la presion
de prueba y evitar que se prolongue la duracién de la misma, ya que puede ser
perjudicial para las retacadas de estopa y plomo de las tuberias de fierro fundido y/o
uniones de PVC.

b) Se definira el ramal a probar.

c) Se taponeara un extremo de dicho ramal.

d) Se suministrara agua hasta obtener el nivel requerido (tubo lleno).

e) Se revisaran detenidamente las tuberias y conexiones del ramal que se esta
probando, aseguridndose de que no existan fugas de agua, si se llegaran a detectar
fallas se repararan las uniones que las presenten o en su defecto se hara el cambio del
material deficiente.

f) Una vez liberada la prueba se debera desaguar la tuberia completamente.
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Instalacidén Eléctrica-Canalizaciones.

Se debera verificar que las tuberias y conexiones estén exentas de materiales
extrafos adheridos tanto en su interior como en su exterior. El material se habilitard y
se trazaran las lineas para la colocacion de estas instalaciones.

Después de la colocacion las tuberias se fijardn con soleras o angulos de fierro
adheridos al techo con taquetes para cada salida (caja de conexiones) y a cada 1.50m
se colocardn soportes, no se aceptara que esta sujecion sea de madera o mediante
amares de alambre.

Es importante que en la unién o acoplado de tuberias, se tenga cuidado en
suprimir las rebabas ocasionadas al efectuar cortes en las mismas con el objeto de
evitar el deterioro del material aislante de los conductores durante la operacion de
cableado. Las cajas registro se unirin a la tuberia mediante contra y monitor, se
colocarad doble contratuerca para asegurar la rigidez de la union, las cajas del tipo
condulet se uniran directamente a la tuberia conduit PGG por medio de la rosca de
ambas.

Las tuberias conduit se dejaran con una guia de alambre calibre 14 o 16 para el
cableado posterior.
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Reparacién de Filtraciones en Cisternas.

Cabe mencionar que es necesario contar con la ficha técnica del manual de
Recubrimientos Texturizados, S. A. de C. V.

Previo a la ejecucion de la reparacion de los elementos mencionados se debe
considerar la realizacion de pruebas en las cisternas dafadas mediante el llenado con
agua, se procedera a realizar el sello de las zonas donde se detecto la filtracién. Luego
se bombeara el agua que se utilizé para realizar la prueba hidrostatica para retirarla y
comenzar a trabajar en su reparacion. Hecho esto, se marcara por el interior de la
cisterna el contorno del area de reparacién con un color. Se eliminara todo el concreto
defectuoso hasta que se encuentre el concreto sano durante éste proceso. La grieta o
fisura donde se va aplicar este material, debera ampliarse por lo menos 2cm de ancho
y profundidad. Se limpia la superficie perfectamente bien y se le aplica bastante agua
hasta que quede bien himeda.

*Preparacion del material.- Se colocara la cantidad de material que se va a utilizar en
una vasija concava (artesa), humedeciendo con agua limpia el material sin agitarlo ni
mezclarlo excesivamente para evitar un fraguado en falso. Para no tener un
desperdicio mayor se preparara solamente la cantidad de material que se pueda
aplicar en 3 minutos.

*Forma de aplicacion.- Al material humedecido se le daréd forma de cono para
introducirlo en la grieta esperando que se caliente lentamente; en ese momento con ta
mano se coloca el AQUAPLUG que es un mortero hidraulico de fraguado instantaneo
especial para sellar fugas 6 filtraciones, su aplicacion es en orden descendente en la
hendidura, manteniendo una presion constante durante aproximadamente un minuto.

*Acabado.- Una vez fraguado el material se raspard el sobrante de AQUAPLUG con
espatula eliminando mermas y dejando una superficie pareja.

Sistema de Aire Acondicionado.

Una vez localizadas las zonas a ejecutar, se tomaran las medidas de los ductos
para su fabricacion, luego se trazaran las trayectorias de los mismos. A los materiales
suministrados se les daran las dimensiones o acabados previos a su colocacién, en la
lamina galvanizada se trazaran las dimensiones especificadas en los planos de Aire
Acondicionado ejecutando asi el corte y el doblado de la misma para armar el ducto
correspondiente y finalmente colocarlo soportandolo perfectamente, la alineacién es
importante asi como el evitar cambios de direccién innecesarios.
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Ya colocados los ductos se sellardn y se aislardn en las uniones con cinta de vinil
en color gris. Por Ultimo se balanceara el sistema, haciendo pruebas y ajustes, si se
requiere, para que el proyecto se cumpla de acuerdo a las normas y a las necesidades
del cliente.
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11.5. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ACABADOS.

Aplicacién de yeso.

La superficie sobre la que se colocara el yeso debera estar limpia, libre de grasa y
cuerpos extranos, como alambres y clavos. Todas las tuberias e instalaciones eléctricas
deberan estar resanadas correctamente con mortero cemento-arena, al igual que todas
las grietas existentes en los muros.

Los problemas de humedad deberan ser solucionados antes de la realizacion de esta
actividad. Los plomos en los muros se revisardn. Sera necesaria la aplicacion de pega-
yeso en elementos de concreto. En el caso de la aplicacion de pasta texturizada es
importante asegurarse de que la cantidad del producto sea suficiente y que todos los
botes contengan el material idéntico en coloracién, cantidad y nimero de lote, para
asegurar la homogeneidad en textura y color, se recomienda preparar tableros
completos como muros o columnas para que al aplicar el material se pueda dejar un
acabado uniforme, la textura debera ser a 45° en ambos sentidos.

Se evitara la aplicacién de pasta en caso de lluvia. Para la colocacion de loseta en
pisos, se revisard que la superficie este libre de polvo y de elementos mal adheridos,
asi como también su correcta nivelacién con la inexistencia de topes para evitar en el
futuro el desgaste prematuro de las losetas.

La mezcla de yeso sera basicamente de yeso, agua y cemento gris que se
depositaran en un recipiente fabricado exclusivamente para un mezclado homogéneo
que permitira agilidad al manejar de la mezcla. Se colocaran maestras a plomo a una
distancia de 1.0 a 1.50m con un espesor maximo de 2.5 cm. Con una seccion del ancho
de la regla metélica que se va a utilizar y con un espesor maximo de 2.5 cm, se dara
alineamiento horizontal con un hilo el cual se coloca de un extremo al otro del muro
intervenido.

Una vez colocadas las maestras se procedera a la aplicacién del yeso en el muro
mediante una talacha de madera; hasta lograr el espesor maximo de 2.5 cm; durante
esta aplicacion de la pasta de yeso en el muro se va pasando la regla metalica para dar
el espesor del recubrimiento especificado; teniendo cuidado de no dejar lomos ni
depresiones que afecten la calidad del trabajo.
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Aplicacién de pasta texturizada.

Para la aplicacion de pasta texturizada, se deberan tener zonas sanas y limpias,
con un acabado terso y firme, en caso contrario se realizaran los trabajos
correspondientes (resanes, calafateo, o retiro de pintura existente), es importante que
también estén libres de polvo, grasas, aceites, particulas sueltas y salitre. Se colocara
cinta masking-tape en la parte superior, donde se une el muro con el plaféon para
marcar una entrecalle. Se aplicara una capa de sellador en muros y columnas de
concreto y perimetrales. La pasta se pondra con una llana extendiendo de manera
uniforme, el exceso de pasta se retirara, luego para lograr el acabado final se
fabricaran escantillones a 45° sobre los cuales se guiara con una llana de madera. Se
recorre el escantilléon y se repite el proceso.

Posteriormente se remarcara la zona entre los dos trazos anteriores, tomando éstos
como referencia. De esta manera se repetira el procedimiento en sentido opuesto,
pero con trazos mas cortos y menos intensos.

Colocacién de loseta en pisos interiores.

Por ultimo para la colocacion de losetas en pisos, se limpiard la superficie
eliminando polvo, grasas, particulas sueltas y otros elementos que impidan la
adherencia, se marcaran lineas de despiece topograficamente tomando como base la
parte central del edificio hacia las orillas y hacia la fachada principal en las areas
libres para tener el area de ajuste en los extremos, se colocaran los reventones. Se
humedecera la superficie, luego para finalmente colocar la loseta se preparara el
pegazulejo agregandole agua y formando una pasta homogénea , luego extendiéndola
con una llana o cuchara de albanil se le dara una inclinacion de 45°, pero solo en las
superficies que puedan ser cubiertas en un periodo maximo de 15 minutos, el adhesivo
serd forzado a entrar en las irregularidades de la superficie para lograr una maxima
adhesion, se dejaré una junta de 7 mm de ancho, haciendo uso de un separador
plastico para boquillas se colocaran las piezas a 45° de acuerdo a los reventones,
asentandola mediante golpes suaves con la base de un martillo. En las zonas de ajuste
se recortaran las piezas para cubrir el espacio restante.

En las areas donde existan cambios de nivel y cenefas se colocaran las piezas de
loseta tipo flag-stone iniciando con dos enteras para marcar el cambio de nivel.
Deberan limpiarse con una esponja o un trapo himedo los excesos de cemento
restantes, concluido esto se restringira el acceso al area hasta que seque la pasta, éste
tiempo es de aproximadamente 24 horas, por ultimo se colocaran las boquillas en las
juntas del piso aplicando para ello pasta especial, al finalizar esta tarea se limpiaran
los excesos dejando secar por otras 24 horas mas.
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. IMPACTO AMBIENTAL

H1.1. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS PRINCIPALES.

Los impactos ambientales se definen como cualquier cambio en el ambiente, ya sea
adverso o benéfico, que resulte total o parcialmente de las actividades, productos o
servicios de una organizacion.

El Distrito Federal ha crecido aceleradamente y las condiciones climaticas se han
visto afectadas ya que los balances de energia son invadidos por la gran concentracién
de impurezas sélidas y gaseosas, particularmente CO;, que al absorber energia solar,
provoca una alteracion de los elementos termodinamicos de la atmésfera, tales como
humedad, precipitacion y viento. En todo esto tienen también que ver las actividades
de construccion. Este crecimiento ha alterado la fauna ya que las especies animales
gue existian en el Distrito Federal, han emigrado o desaparecido de la ciudad.
Unicamente existe un reducido nimero de especies animales, que consisten
principalmente en aves, tales como la paloma, la tortola y chinitos

El Distrito Federal se considera como una zona totalmente urbanizada, por lo que la
realizacion de este proyecto no modificara la dinamica natural de las comunidades en
lo referente a flora y fauna, cabe seialar que se carece de la existencia de reservas
ecolégicas que se pudieran ver afectadas. Este edifico se considera con un alto valor
histérico y cultural, situado en el Centro Histérico de la Ciudad de México y
considerado al igual que muchos otros como patrimonio de la nacién.

Requerimientos de energia.

La energia eléctrica que se consumird en este proyecto sera basicamente para
iluminar las oficinas provisionales que son para supervision, direcciéon y administracion,
asi como las bodegas, dormitorios y pasillos o corredores y para alimentar las plantas
soldadoras y al equipo menor que se requiere para la ejecucion de las diferentes
actividades. Este tipo de energia y su alimentacién general para la obra, serd
suministrado por la Compaiia de Luz y Fuerza, con 220/440 V C, A., 3 fases, 4 hilos y
frecuencia a 60 Hz. Por lo que la carga total para el proyecto sera de 70 Kw.

El combustible utilizado en la obra sera gasolina, diesel y lubricantes que se usaran
exclusivamente para el funcionamiento de la maquinaria en sitio. Se suministrara
mediante de un vehiculo destinado para mantenimiento de la maquinaria y equipo,
propiedad de la constructora, con el fin de evitar el almacenamiento de
concentraciones importantes de hidrocarburos. Es importante mencionar que se
almacenaran pequeias cantidades de combustible que con la idea de que sea usado
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solo ‘en casos de emergencia, esta provision de combustible se abastecera de las
gasolineras mas cercanas al lugar.

El agua que se utilizard en la limpieza y como matapolvos se surtira en pipas y sera
agua tratada. El agua potable que servird para consumo del personal se obtendra de
garrafones comprados en los locales comerciales que ofrezcan este servicio.

Los residuos sélidos generados seran: Los relacionados directamente con la obra
como cascajo proveniente de la demolicion de los diferentes elementos estructurales
que conforman el edificio y desperdicio de los materiales a utilizar; y los domésticos
generados por el personal administrativo, de supervision y obrero calculando un
volumen generado de 4 kg/dia, siendo su disposicidn final el servicio de recoleccién y
limpieza de la delegaciéon y para el caso del cascajo algin banco de tiro de
desperdicios que la autoridad del D.D.F. considere pertinente.

El agua residual que resulte de los desechos humanos no tendra mayor problema ya
que se hard un contrato con una empresa particular, que se encargara del
funcionamiento, disposicion y limpieza de los sanitarios de la obra.

En resumen los impactos ambientales encontrados son pocos debido a que el
edificio de este proyecto esta ubicado en una zona completamente urbanizada y
cambiante desde la época de la Colonia. Sin embargo, se considera importante
identificar los impactos que se pudieran generar durante cada etapa de desarrollo del
proyecto.
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111.2. CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS

El paisaje es considerado como un recurso escaso que se debe preservar. El impacto
que se generard durante la ejecucion del proyecto sera de caracter adverso poco
significativo, sin medida de mitigacién y temporal ya que las cualidades estéticas se
veran poco afectadas por la ejecucion de las obras de preparacion del sitio y
construccion.

El valor ecolégico de la zona comprendida en el proyecto, es practicamente
inexistente, por ser una zona de caracter urbano en la que se han perdido las
caracteristicas de la vegetacion natural, es decir, solo existen areas jardinadas, asi
entonces este impacto es adverso poco significativo pero puntual, directo y de escasa
magnitud,

Estas actividades generaran polvos, por lo que la emision de estos podria repercutir
en la salud de la poblacion circundante al proyecto asi como a los mismos trabajadores
de la obra, creandose un impacto de caracter adverso poco significativo, puntual,
directo y con medida de mitigacion.

Las emisiones de polvo producidos por las excavaciones y nivelaciones repercutiran
en la calidad del aire, siendo esto es de caracter adverso poco significativo, puntual,
directo y con medida de mitigacion.

La realizacion de esta reestructuracion generara fuentes de empleo provisionales
en la poblacion con el consecuente favorecimiento a la economia, siendo de caracter
poco benéfico, directo y temporal.

La construccién de la barda perimetral, beneficiard al proyecto, ya que la limita y
protege de posibles accidentes a terceros que deambulan por la zona, pero es de
caracter adverso poco significativo, por los aspectos socioeconémicos que afectan de
manera temporal e indirecta.

La instalacion de campamentos provisionales para el personal de campo, la
construccion de oficinas y bodegas y la generacion de residuos sélidos domésticos no
tendran repercusiones al paisaje, debido a que estaran dentro del mismo edificio sin
vista al exterior, por lo que encontramos en ello un impacto de caracter adverso,
puntual, indirecto, temporal y sin medida de mitigacion.
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El uso de maquinaria y equipo en estas etapas, generaran fuentes de empleo e
ingresos por venta de refacciones y actividades propias del mantenimiento de dicha
magquinaria, siendo de caracter benéfico y poco significativo.

Los materiales residuales producto de la limpieza del sitio y actividades humanas,
constituyen una serie de desechos sélidos, cuya inadecuada disposicion puede generar
la contaminacion del drenaje por arrastre de materiales, por lo que se considera de
caracter adverso, poco significativo y con medida de mitigacion.

Por otro lado, las acumulaciones de desechos generan malos olores, producto de la
descomposicion de su contenido, contaminando el aire y causando afecciones a la
salud publica ya que este es un lugar propicio para la proliferacidon de fauna nociva. Se
destaca la inexistencia en almacenamiento de desechos sélidos domésticos en la obra,
ya que utilizan adecuadamente los servicios de limpieza delegacional.

La reestructuracion del edificio generara fuentes provisionales de trabajo para
personal especializado y no especializado, asi como un incremento en la demanda de
bienes y servicios en el drea de influencia directa, lo que beneficiard hasta cierto
limite, la economia de los mismos.

Los humos emitidos por la maquinaria durante la etapa de reestructuracién, son
una fuente contaminante que afecta la calidad del aire ya que generan compuestos
como el mondxido de carbono, plomo, éxidos de nitrégeno, que dafian a la flora
introducida del lugar, asi como a los habitantes de las zonas aledanas a la obra y
trabajadores de la misma.

El polvo generado por las obras de construccién forma una capa sobre la vegetacion
que dificulta la transpiracién y fotosintesis de ésta. Asimismo, las emisiones de polvo
afectan la calidad estética y la salud pablica de caracter adverso poco significativo,
puntual y temporal.

Entre los impactos detectados en el aspecto socioecondémico podemos detectar los
siguientes.

De los aspectos benéficos significativos, estd la creacion de empleos y el efecto
multiplicador de otras actividades secundarias por (a ocupacion de la mano de obra
local y regional pero es practicamente nula en lo cuantitativo, tanto el tipo de
especializacion que se requiere, como por la cantidad a utilizar de recursos humanos.

Cabe destacar que, si bien algunos impactos son adversos poco significativos en la

etapa de preparaciéon del sitio y del desarrollo de las actividades, son también
temporales y que cuentan con medidas de mitigacién adecuadas.
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Las principales molestias se dirigen en una minima medida hacia las cuestiones
comerciales, al ruido de la construccién aunque no hay vivienda cercana a la obray a
la obstruccwn del paisaje visual pero de manera temporal.

En materia de salud laboral y social, amén de contar con medidas de emergencia
para los casos que fueren necesarios, se hara una importante recomendacién muy
especifica desde el punto de vista peatonal.
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111.3. MITIGACIONES PROPUESTAS

Se entiende que una medida de mitigacién es la aplicacion de alguna estrategia que
debe tener el objetivo de eliminar 0 en su defecto minimizar los impactos adversos
que se ocasionen en el ambiente, debido a la ejecucién de cualquier proyecto referido
a la ingenieria civil.

Las medidas de mitigacion se pueden encauzar a mediante la utilizacién de
programas de reglamentacion y capacitacién, orientados basicamente al manejo y la
conservacion de los recursos naturales, asi como a los procesos constructivos y
operativos que ocasionen impactos significativos en el medio ambiente, de esta
manera se requerird de un programa que establezca la aplicacion de estas medidas
durante las diversas etapas de desarrollo del proyecto.

Las medidas de mitigacion propuestas y mencionadas a continuacién son un
resultado del anélisis y la evaluacién de los impactos que fueron identificados. Estas
medidas estdn enfocadas a mitigar principalmente los impactos adversos significativos
como ya lo habiamos comentado pero también contribuirdn a mantener los impactos
benéficos generados. Se considera que al aplicar estas medidas se mantendra un
desarrollo econémico equilibrado, acorde con las politicas de proteccién ambiental
vigentes nacionales y contempla los siguientes puntos:

La construccion debera cumplir con las normas, especificaciones y caracteristicas
conceptuales del proyecto.

Los residuos liquidos deberan tener la disposicién adecuada.

El personal debera tener a su disposicién servicios médicos y de seguridad en el
trabajo durante las diferentes etapas del proyecto.

Se verificara el cumplimiento de los horarios de trabajo en la obra.

. - Se cumplird con las normas y reglamentos contemplados por SEDESOL, IMSS, STPS y
D.D.F., entre los principales organismos.

- El trabaJador obtendrd los beneficios que ofrece la Ley Federal del Trabajo, asi
) como también del Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

SR Laﬁoperacuén del equipo se efectuara bajo sus condiciones mecanicas dptimas,
disminuyendo al maximo las emisiones de gases y ruidos que perturben a la poblacién
aledafia asi como a los mismos trabajadores de la obra.
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i De esta manera se le dara el adecuado mantenimiento al equipo, tal como lavado,
; lubricado y cambio de aceite, se hard periédicamente, evitando asi la contaminacidn
del aire, del suelo y del agua superficial (drenaje y alcantarillas).

Se aplicara una regla de observancia general a la utilizacion del equipo de
seguridad asi como del buen estado de salud de los trabajadores.

Durante la preparacién, habilitacion y construccién de la obra es muy probable que
se generen humos que se solucionaran de la siguiente manera:

Se eficientard la afinacion y la combustion de la maquinaria y del equipo para
reducir la emisién de contaminantes.

Se mejorara la calidad de los combustibles, es posible usar diesel mezclado con
metanol o con un aditivo basado en nitratos, estos combustibles se han utilizado con
éxito.

Los caminos de acceso y salida seran delimitados y restringidos al minimo
indispensable.

Las vias respiratorias y la vista de las personas que habitan en las inmediaciones de
la obra pueden llegar a ser afectadas por la generacién de polvos y materiales
producidas por las obras de limpieza, excavaciones, nivelaciones y demoliciones
realizadas desde la preparacion del sitio hasta el término del proyecto, por eso es
importante prever y evitar la dispersion de estos materiales a la atmoésfera,
ejecutando las actividades en fase himeda.

En cuanto a la maquinaria y equipo se debe cuidar que la emisién de humos, polvos
y ruido no sobrepasen los niveles maximos permisibles establecidos por el Reglamento
para la Prevencion y Control de la Contaminacion Atmosférica.

Limites permitidos para la Emisién de Ruido:

Magquinaria segun su peso bruto en kg Decibeles permisibles
~-Hasta 3000 79
*“Hasta 10 000 81
© Mas de 3000 84
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Por otra parte, la acumulacién de materiales debera ser temporal y ubicada en
zonas practicas para desechar los excedentes y asi evitar su acumulacion prolongada e
innecesaria.

Los sistemas de captacion de escurrimientos laminares del pavimento en el patio
de habilitado y maniobras que usualmente portan toda una serie de contaminantes
deberan desembocar en las alcantarillas de drenaje, evitando asi el azolve del mismo.
Las aguas residuales (drenaje sanitario), deberan ser descargadas directamente a la
red municipal previa verificacion de la NOM-CCA-031- ECOL/1993.

El edifico cuenta con suficiente ventilacién para llevar acabo los trabajos
requeridos esta ventilacidn no llega a afectar las medidas de confort permisibles para
el ser humano.

En lo que se refiere al aspecto socio-econdmico, las medidas de mitigacion son
dirigidas principalmente para evitar dafios directamente al comercio, pues esta
actividad representa la parte fundamental de la vida econémica de la zona,
afortunadamente estos dafos son minimos y por esta razén se ha considerado un area
minima para la colocaciéon de tapiales que protejan a la obra sin invadir areas
susceptibles de comercializacion ni pasos peatonales.

La limpieza, control, manejo y disposicién de residuos sélidos y liquidos, generados
en la construccion, se hara canalizando las acciones necesarias para su depésito en
sitios adecuados y previamente localizados por parte de la compafiia constructora.

Se establecerA un sistema contra incendio seleccionando y ubicando
adecuadamente los elementos como: gabinetes hidrantes. También se construira una
cisterna para reservar agua exclusiva para proteccion contra incendio y que funcione
con tuberia brindada y roscada alimentando asi los gabinetes hidrantes, estos deberan
ser sefialados y distribuidos estratégicamente en todo el edificio, se accionara
mediante una bomba eléctrica centrifuga, una bomba Jocki de turbina, una bomba de
combustion interna y una bomba sumergible.

El programa general de mantenimiento deberid que las cerraduras y bisagras de
puertas se encuentren en buen estado y bien lubricadas, la limpieza debe ser
constante en pisos, paredes y techos, se colocaran recipientes destinados para el
desecho de sélidos distribuidos convenientemente.

Se usaran colores claros en muros y techos, para un mejor aprovechamiento de la
luz y controlar también la acumulacion de suciedad en rincones y esquinas. El
alumbrado se verificard constantemente para reemplazar o limpiar las lamparas
cuando sea necesario. Asi mismo las escaleras estaran perfectamente iluminadas,
limpias y en buen estado para seguridad del personal que labore en la obra.
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Las tuberias tendran un recubnmiento de pintura_con diferentes colores para
identificar su funcion segln normas establemdas. .

Se indicaran rutas “de acuac on del lugar asegurando la inexistencia de
obstruccnones, la buena lluminacmn ysu correcta senalizacion.

Al equipo y maqu
piezas gastadas o d
quimicas.

Se -revisara ‘el bue

: nctpn'armen,to,'dé :los “instrumentos de medicién y de los
controles de operacion. PRI e ;

El aseo de los servxcios sanitarios, se debera efectuar por lo menos una vez al dia y
contando’ con buena ventilacién e llummacion, dotados de recipientes convenientes
para la basura.: :
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111.4 PROPUESTA DE LA PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES

La Planta de Tratamiento debe contar con un flujo promedio diario de 11500 l/dia o
0.13l/s y el tipo de agua a tratar sera de tipo residual doméstica o sanitaria, aguas
grises y negras combinadas provenientes de w.c., bafios, lavado de ropa, cocina, etc.

Concentracion:
INFLUENTE
D8Os 156 mg/! 18 kg/dia
Sélidos Suspendidos Totales 260 mg/l
PH 6-9

Efluente:

El efluente cumplira con la Norma Oficial Mexicana NOM-001 ECOL-1996, que

establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las aguas residuales de

origen urbandy municipal para su disposicién mediante riego agricola.

- Norma Oficial Mexicana NOM-001 ECOL-1996.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS

40] 40} 40| 40] 40
15] 25] 15] 25] 5

2] 15| 251 15

EMBALSES
RIOS NATURALES Y AGUAS COSTERAS
ARTIFICIALES SUELO
Usoen | Humesaies
PARAMETROS (mifigramos por btro, Usoen |\ ciico Explotacin tiego NATURALES
@xcepto cuando se especifique) tiego uhp“ ,.::-:moon 4| Recreacien | Estuarios | agricola ®)
agricola c) otros usos ® ) *
(B}
w
. {PM. JPD. [PM.IPD. JPM |PD [PM |PD. [PM IP.D. iP.M IP.DA IP;M. IP,D. \
40] 40| 40/ 40

Fésforo Total

1 2 1 2 1
75] 125] 40f 60] 100]
75} 1501 30 60] 100;
40| €0f 15} Z5INA
2] X0 5 10[N.A

2 1 2]
175] 757 125]
200] 5] 150]

NA INA INA
NA [NA [NA

ol 3]

* ausente

1. Si los metales citados en la norma, se encontraran presentes en el influente,
estaran por debajo de los valores limites permisibles, ya que no son caracteristicos de
las aguas tipicas domésticas.
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2. Se considera que las aguas residuales que serdn conducidas al sistema de
tratamiento de aguas residuales no causaran ninglin efecto téxico o inhibidor del
crecimiento de las bacterias.

3. El agua tratada ademas de poderse reutilizar en el riego de areas verdes, puede
ocuparse para el lavado de patios o banquetas exteriores.

Descripcién del proceso.

Tratamiento.

El agua residual entra a través de un registro con malla de cribado para remover
solidos suspendidos gruesos los cuales son removidos para no causar problemas
subsecuentes en el equipo. Los sélidos retenidos tienen que ser removidos
manualmente cuando se requiera. El efluente de este registro libre de sélidos de gran
tamano es conducido por bombeo a un tanque de igualacién clarificacion primaria
anaerobio donde se logra una igualacién tanto hidraulica como quimica asi como la
sedimentacion de solidos suspendidos, en este proceso se inicia la remocion bioldgica.
El agua clarificada en este tanque fluye por gravedad al sistema secundario de
tratamiento biolégico aerobio.

Tratamiento Secundario Biolégico.

El sistema de tratamiento propuesto es un proceso bioldgico que utiliza Bio- Torres

Aerobias. Los Sistemas con Biotorres estidn disefiados para el tratamiento de aguas
residuales con sustancias organicas disueltas en ellas. Estos sistemas consisten en dos
tanques verticales, totalmente inundados, llenos con empaque de polipropileno .
Este empaque provee una alta area superficial comparada con el volumen de la
Biotorre (95% de espacios vacios) para proveer un medio sobre el cual crezcan los
microorganismos y sean retenidos sin la necesidad rutinaria de reciclar lodos del
efluente.

La Bio - Torre Aerobia es un reactor que incorpora biotecnologia de pelicula fija y
una ingenieria interna de disefio para alcanzar un ambiente propicio necesario para un
desarrollo de alta eficiencia.

El agua acondicionada se dirigirA a la primera Biotorre donde se inyecta
continuamente aire por la parte inferior. Esta torre removera la mayor parte de la
carga organica del agua residual, la cual fluira por gravedad a la segunda Biotorre, (en
flujos pequeiios solo se utiliza una biotorre) que actia como pulimento del efluente
para alcanzar el porcentaje de remocion deseado para cumplir con las normas de
descarga.
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El agua residual proveniente de las Biotorres conteniendo Biomasa acarreada de
“éstas fluira por gravedad al separador de soélidos.

Entre las ventajas con las que cuentan las Biotorres tenemos:

-1, Proceso con resultados consistentes
2. Minima atencién por parte del operador

3. Resistentes a shocks en el influente

4, Ocupa poco espacio

5. Los costos de mantenimiento son minimos

6. Es un sistema modular, bajo costo al requerir una expansion futura.
7. No produce malos olores

8. Baja produccion de lodos

Clarificador secundario o separador de sélidos con placas corrugadas.

El agua residual proveniente de las biotorres con biomasa acarreada, fluye por
gravedad a un separador de sélidos el cual utiliza moédulos inclinados de placas
corrugadas para una maxima eficiencia. Dentro del separador, los sélidos provenientes
del tratamiento bioldgico se sedimentan. E! lodo que se ha sedimentado pasa por un
proceso de digestion para reducir la frecuencia de la disposicion final. Estos lodos
deberan ser removidos del sistema una o dos veces por aiio. Se provee una bomba para
el efecto.

Tanque de desinfeccion.

La desinfeccion del agua residual tratada se lleva a cambio mediante la disolucién
de pastillas de hipoclorito de sodio concentrado, las cuales son retenidas en un
flotador en el compartimiento o tanque de desinfeccién.

Panel de control eléctrico.

El sistema de tratamiento de aguas residuales aqui descrito constard de lo
siguiente:

* Tratamiento primario:

Registro con colador estatico (por otros).

Bomba de transferencia de agua (1): :

Motobomba sumergible de 1/4 HP de potencia, monofa51ca, con pera de mvel.
Tanque de igualacion / Clarificacién primaria anaerobla., g
Tanque rectangular construido en concreto armad ‘con capac1dad mlmma de 3 6m’
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* Tratamiento secundario:

Bio-torres (1): i

Biotec HIghstream mod PC-0.002, construida en concreto armado con un volumen
minimo de 2m?, sistema de allmentamon Y dlstnbucion, empaque de pollpropileno
Biocascada. R

Soplador de la biotorre (1): .
Sumergido auto-aspirador, Difusor Jet, capacidad 0 5 HP 110v, sistema de dtstribucién‘
de aire. . . . :

* Tratamiento de lodos.

Separador de sélidos:

1 paguete de placas corrugadas, construrdas de plastlco reforzado con fibra de vidrio
1.5m” de area de superficie de asentamlento total por paquete de placas.

Bomba de remocion de lodos (1): :

Motobomba sumergible de 1/4 HP de potenc:a, monofas:ca. -

* Sistema de desinfeccion:

Tanque de desinfeccion construiddfzén concreto armado con capacidad de 0.4 m* con
flotador con pastillas de hipoclorito de sodio concentrado.

Panel de control eléctrico:

Tablero de control para intemperie NEMA12 que se compone del siguiente equipo:
Arrancadores magnetotérmicos tipo integral con bobina de control

Relevadores de control para bombas de potencia fraccionaria

Selectores de posicién para control del equipo

Lamparas piloto de sefalizacion

Limer de control y graduacion

Interruptor termomagnético para control y proteccion interna

Banco de tablillas para interconexién

Lote de numeracion, identificacién y cableado de acuerdo a légica de control

Articulos que el cliente proveerd:
1. Energia eléctrica al pie de la planta 110v con proteccion termomagnética.

2. Registro o ultimo pozo de visita.
3. Conduccién del agua a tratar al registro.
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4. Conexion final al drenaje.

5. Disposicién de lodos.

6. Agua limpia para la instalacion y pruebas hidraulicas.

7. Permisos o tramites que apliquen.

8. Una persona para el arranque y estabilizacion del sistema.

Responsabilidad de esta propuesta:

1. Disefio e ingenieria del Sistema.

2. Fabricacién del equipo, la planta se construye en concreto arrnado.
3. Excavacion y colocacion. ik :
4, Instalacién hidraulica y eléctrica. o
5. Capacitacion para el arranque a las personas que ‘se mdiquen.
6. Manual de mantenimiento y operacion. i

Area que ocupa el sistema:

3.5m x 2.4m =8.40 m? (la planta queda practlcamente enterrada)

En caso de requerir reutilizar el agua tratada para Mmgltorlos y W.C. se debera

adicionar un filtro de grava y arena, para poder. cumplu' con la NOM 001 ECOL-1996, .

que debera tener las siguientes caractenstlcaS'

Filtracion de grava y arena :

Tipo alta velocidad (Hi-Rate) .
Velocidad de filtracion 30 Ipm/m?2.
Tanque de fibra de vidrio.

Incluye bomba de 1/2 HP 1 fases 110v.
Valvula de tres posiciones y manifold.
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REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

IV. PROGRAMA DE OBRA.

IV.1. Catalogo de Conceptos.

N* CONCEPTO M CANT. P.U. IMPORTE
e ORTE
L WEWNVELACON . - PRI
DEMOUICKON € tOGA TAPA DE COMCRETO ARMADO D€ 20cM DE ESPESOR PARA EL PASO DE LAS MERRAMIENTAS D
NO1 [PERFORACION Y ADEME D POZOS NCLUYE MANO DE OBRA ¥ HERRAUENTA UENOA PEZA 403 00 773 3342288
PO20 DE BOMBEO A 7,128 Y 19 5 M DE PROFUNDOAD ¥ CON 83, 1 V'.“w"ssmm"smﬁmmum
ND2 |EL NNVEL DEL PISO MCLUYE INSTALACION ELECTINCA, MANG DE CBRA, EnOR ¥ TOOO L PEZA 3600 on 8 Stensem s
SU CORRECTA EJECUCION
[OPERACKIN CONTRAIA DE I8 BOMBAS {CONSIDERANDO EN SBEMANA EL PU (A UMDAD DE SEMAMNA-BOMBA} PARM
401 |EXTRACCION DE AGUA FREATICA INCLUYE. GPERACION DE CADA BOMBA DURANTE EL TOTAL DEL TIEMPO DE EJECUCKOM  SEMANA 11200 e7es 1644300 80
DEL TRARAIQ DE AEMNYVELACKON
PANTALLA MPERMEABLE DE 21 DE PROFUNODAD Y M DE ESPESOR, WCLUYE EACAVACON, SBUNINISTRO Y
ND4  |COLOCACION DE LOOOQ EN PROPORCION DE 4080 DE BENDAITA, 200 kg DE CEMENTO POR M) DE MEZCLA , MANO DE OBRA, m3 404 25 34,084 20 $802.961.78
HERRAMENTA ¥ EGUPO
NVELACION DE CONTROL EN (08 CUATRO NMELES CON PERIODOS SEMANALES, INCLUYE MEDICION DE DESPLOMES
ND3  [COLOCAC KN DE 50 REFERENCIAS EN EL EDWICIO Y ENCOLIMNDANCIAS REFERIDAS A LOF BANCOS DE NVEL INSTALADCS, ELf  SEMANA 8200 32,880 36 $15030 88
PRECIO INCLUYE VISITAS TECNICAS DE UN ING ESPECIALISTA, MATERIAL, MANG DE OBRA, HERRAMENTA MENCR ¥ EQU PO
[CONSTRUCCION DE BANCOS DE NNVEL HASTA 40M DE PROFUNOIDAD MAIIMA, IMCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA
e [SOmSTRUCC e R m 000 s20027 s17.us00
TOTAL PARGIAL 313097085
co DEMOLCXON “:’::L DE LOSA DE PISO DE 10cM DE ESPESOR, INCLUYE. ACARAEO DE MATERWML MEDIOO EN BANCO, - 2477 381.073.53
10 DE OBRA
D€ COMCRETD EN MEDANTE MANUAL A UNA PROFUNDDAD WAX OF 2w
€02 feome PROM WU, WCLUYE ¥ UANG DE CBRA bl bhidad fn $a000 73
[COLOCACION DE CWBRA CON ACABADO COMUN PARA MUEYAS, ¥ {OAA
€03 LANEVA DE PIS0 A UNA ALTURA © PROFLNDIOAD MAXRIA DE 128, CLUVE WAND OF OBRA ¥ HERRAMIENTA. m2 6814 334 0 $138.863.24
¥ COLOCACION DE CONCRETD PARA REFUERZC DE CONTRATRABES, CONTRATRABES NUEVAS ¥ LOSA
€04 [PISO COMCRETO 7250 kgM2 ¥ T4 A DE 34°, IGLUYE 5UM DE MAT., MANO DE CBRA, HERRAMIENTA ¥ EQUIPQ, ACARR! m3 e smiess 10200
Y ELEVACTON DE MATERALES
SUMINISTIO HABAITACQON ¥ COLOCALION DE ACERC DE REFUERZO DE Ty=4200 koeM? DE DAMOVB", 1727, 58°, 34°, 1, 1 14’
C108 [EN CRENTASON A UNA PROF MAX DE 12W EN REFUVERZD DE CONTRATRABES, LOSA DE PISQ, DADOS Y on 7683 3511292 1,079 83
NUEVAS, INCLUYE MATERIALES, MAND CE OBRA Y HERRAMENTA
cos SUMPMSTRO Y COLOCACION DE FESTERGROUT WM PARA RELLENO DE BARRENOS PARA ACERC DE REFUERZO Y] w0 303000 $20.908.10
CONECTORE S OF OVERSOS DIMMETROS, NCLUYE MATERIAL, MANO DE CBRAA, HERRAMENTA Y ECUWPQ -
|summisTao ¥ coLocacon De ResmA EPGRICA HsE 201 DE HLTL PARA ANGLAJE DE ACERO DE ENCAMISADO EN oo
COT 1CONCRETO CE CONTRATRABES EXISTENTES. MCLUYE MATERWAL, WANO DE ORRA HERRAMIENTA ¥ EQUIPO ESPECIALZADO 300 snese $usaz
EXCAVALION MANUAL EN ZONA DE CUBO DE ELEVADORES EN MATERWL TIPO I, EL PRECIO INCLUTE AFINE DE TALUDES Y]
€3 JECNDO ACARRED DE MATERWAL A 200 DE DISTANGIA. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR. e 080 hadad s
TOTAL PARCAL 396173748
S T WATRUCTURA o o Tt
RETIRO DE RECUBRIMIENTD EN COLUMNAS Y TRABE S A UNA ALTURA MAXIMA DE 17 00 M. DESALQUANDO HASTA EL NVEL OF
ES0Y |PLANTA BALA BICLUTE HERRAMIENTA Y MANG DE OBRA, CON RECUPERACIKON DEL MATERAL Y COLOCACION DEL MISMC m2 38870 48 87 $307,790 88
DONDE LO IMDICLUIE LA BUPERVISION
RETRO DE ACERO ESTRUCTURAL DE REFUERZO EXIST. EN COLUMMAS A BASE OF ENCAMISADO CON ¢ ANGULOS Y
€502 |20l ERAS DE DF SECCIONES.INCLUYE DESALOUO DEL MAT HASTA PLANTA BAJA, HERRAMENTA Y MANO DE CBRA . o rere haakdd saraose
APUNTALAMENTD EN CUALOWER HNVEL CON TORRES A CUALOUER ALTURA LA COLOCACION OE TORRES mLuV&
[CUALOUER ACCESORID PARA SU CORRECTA INST GARANTIZANDG LA ESTABRLIOAD DE LA ESTRUGTURA , EL PRECKY
ES03 {WNCLUYE mm“mmﬂs! ARMADO DE LAS MISMAY, CAL}I. AJUSTES, MANC DE OBRA PARA BU COLOCC, RETRCY m2kee 415800 00 sose $407,484 00
DE LAS WSMAS FLETES , EL TEMPO ARA LA COLOCACION DE PUNTALES E8 OF 8 MASE S}
MAS ENmm"ECEMRDPMA sy w'ﬂm cOoN WME"U'ALDE::‘O“?
(DEMOLICKIN MANUAL DE LOEAS CONCRETO Y TASIOUE ROUO RECOCIDC), INCLUYE ESCALERAB. TRABES SECUNDARIAS,
€50 CASTILLOS OALAS Y DEMOUICIONES PARA PASO DE DUCTDS PARA ARE ACONDCICNADQ, INCLUYE COLOCAGION Df] m3 113010 32458 ST
4 [PUNTALES EN DOMOE SE REQUIERA, HERRAMIENTA. MANG DE OBRA ¥ ACARREO OFL MATERWAL EN CAMION HASTA LA a4
DS TANCIA OF TRO

45
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q

CONCEPTO
=

ESCARFICADO DE COMCRETO EN TRABES, COLUMNAS O CUALOWER ELEMENTO OF COMGRETD EXISTENTE MEDWNTE]
HERRAMIENTA MANUAL EN TODOS LOB NNVELES, ESCARFICADO PROMEDO DE Smm, INCLUYE HERRAMEINTA ¥ MANO D
cara

m2

UNIDAD
mrrweeeeny

IMPORTE

1211800

ICOLOCACION DE CIMBRA CON ACABADO EN COMON EN MUROS ADICIONALES DE RIGIDEZ, EN ESCALERAS, L0BAS TRABES.
[CABTILOS ¥ CADENAS ¥ PARA ENCAMIBADO DE COLUMNAS.TRABESR PRINCIPALES, EECUNDARIAS Y NUEVAS. A UNA
JALTURA MAX DE 21 0OM INCLUYE MATERWLES. MANO DE OBRA ¥ HERRANIENTA, NCLUYE CAIBRADG DE PERALTES DE th:
PARA EBCALONES

701770

240423180

ADNCIONALES DE 20,25 ¥ 40cm DE ESPESOR, PARA ESCALERAS INCLUYENDOG RAMPA Y ESCALONES Y PARA L

FABRICACION ¥ COLOCACION DE CONCRETO PARA REFUERZO D€ COLUNMKAS ¥ TRABES (ENCAMISADOLPARA uunoég
rcoez

Y  TRABESALTURA WAX OE 1700m, COMCRETO fce230 &pkm2 v TMA DE S804 8
JNCLUYE

DE MATERALES, MANG DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

171508 02

|SUNINISTRO, HABLTACION ¥ COLOCACION DE ACERQ DE REFUERZO DE Fy4700 horcm2 OF DM « VE* 177, 34° ¥ 17, A Ul

ALTURA MAXDE 1700m EN REFUERZO DE COLUMNAS ¥ TRABES Y EN LOSAS NUEVAS YiO RESTAURADAS EN DOMOA |
INCLUYE: MATERIALES WMANO DE OBRA Y HERRANENTA

“un

$ez4M0 00

ICONST. DE MURO DE TABIGUE ROJG RECOCDO DE 34 cm DE ESPESOR, coN RENA EI
|PROPORCESN 3 4, INCLUYENDO LIMPMIEZA, DEBPERDCIGS ¥ ANDAMIOS A UNA ALTURA DE 4 Om SOBRE EL NVEL OE AZOTEA

(417 00m ), MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAM , FLEVACION DE MAT. ¥ ELABORACICRN DE MORTERO

* 310,307 8t

D& CASTILLOS DE 13 x 20 ¥ DE 70x20cm ¥ DE DALAS DE 13220 cm CON 4 VARLLAS #3 Y ESTRIBOS DEL #2

€310

CADA 20cm PARA CUARTO DE MAGUINAS A UNA ALTURA MAXMIA DE 21 WM, INCLUYE MATERWMLES, CONCRETO, CMBRA,
MAND DE OBRA, HERRAMIENTA y EQUIPD

1000

w25z

SUM ¥ COLOC DE FEBTERGROUT NM PARA RELLENO OE BARRENOS PARA AMCLAS Y CONECTORES DE DNVERSOH
DIMETROS, EN TOOOS LOB NIVELES WCLUYE MATERIAL MANG DE DBRA. KERRAMIENTA ¥ EQUIPO

384,258 00

(X113

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CONCRETO EN LOSA fce200 80/m2 INCLUYE MATERWALES, WANO DE OBRA, HERRAMIENTA.
ACARNECS. TENOIOO ¥ CURADD

-3

70

sarscs

$23.18.29 -

(10}

| SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE MALLA ELECTROBOLOADA 4 X &/ 2 5 2 EN RAMPA DE AUDTORIO, INCLUYE: TRASCAPES
OESPERDICION CORTES, MATERIALEY. MANG DE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR

-2

182 %0

31884

2,023.81

E914

RELLENO Y COMPACTADO CON TEPETATE EL #9% DE LA PRUESA PROCTOR EN ZONA Of RAMPA DE AUOITORI) ¥ BODEGA
OE RECBO, EL PRECIC INCLUYE SUMINISTRO DEL MATERWL, INCORPORACION DE AGUA, ACARREO DE MATERAL, MANG D]
|CBRA, HERRAMENTA MENOR Y EQUIPO

MURO DE name ROJO RECOCOO EN ESCENARIC Y HAMPAS DE AUDITORIO ¥ BODEGA DE RECIBO DE 14cm DE ESPESOR.
14, EL PRECIO INCLUYE SUMINISTRO DEL MATERL. MANG DE OBRA,

Ens

|acarntoe, Elzvu:cuas. COLOCADO A UNA ALTURA MAXIMA DE CUALOUIER ALTURA, ANDALIOS ¥ HERRAMIENTA MENCR.

$10228

31192382

€s1

FABRICACION DE CASTHLLOS DE 13 X 20cm COM 4 VARLLAS &3 ¥ ESTRIBOS DEL 62 A CADA 2Ccm PARA MUROS D}
ESCEMARIO DE AUDITORIO Y BODEGA DE RECIBO A UNA ALTURA MAXIMA DE 21 0m, INCLUYE MATERWALES, MANG DE CBRAJ
HERRAMIENTA, EQUIPO CONCRETO ¥ CIMBRA

M

EIRATE. ]

€317 |

SUMINISTRO, HABLITACION ¥ COLOCACION DE ACERG DE REFUERZD DE ye 4200 Agpcm2 DE DWM = 347 (K3}, PARA LOSA
ESCEMARD, ESCALONES DE RAMPA, AUDTORIO ¥ TRABES A CUALGUIER ALTURA SWCLUYE MATERIALES. MANO DE OBRA
HERRAMENTA

3548770

sarmsar

FABRICACION DE ESCALERA MARINA A BASE DE TUBO REDONDO DE 1° DE DIAMETRO CON DE BARACKLO CADA ESCALON DE
0 90cm INCLUYE. SOLOADURA FLUADA A MURO CON MORTERD CEMENTOARENA 13, MANG OE OBRA, HERRAMIENTA ¥
MATERIL MENGR COLOCADA A CUAL OUIER AL TURA

1020

348400

37,800 80

TOTAL

$2.490,310 04

{CABECEADA SE PULIRA A UNA CARA, ACARADOS EN BARNEZ Y ACABADO BRLLANTE MARCA OBEL (POLY-FORM) A DOS

SUM ¥ COLOC DE DUELA (PARA EL FORO) DE ENCING, DE 18 DE 8 5cm DE ANCHO Y 19mm DE ESPE SOR. MACHINEMBRADA ¥

MANGS CON BROCHA, SERA COLOCADA SCORE UN ENCAMADO DE MAD CE PING De 29 CLASE ¢ OF 8x2cm DE ESP , UMDO AL
PI50 CON TAGUETES EXPANSIVOS OE 14°.COLOCANDO POL PARA RUIDOS,
INCLUYE. NIVELACION DE PISO LECHEADO CON CEMENTO DERAWELL MA'ER\ALES_ MANQ DE CHRA, COLOC

RESPIRADEROS DE LAIn HERRAM , RECCRTES. DESPERDICIOS Y LO NECESARDD PARA SU CORRECTA COLOC ME\IOA LA
EJECUCION DE ESTE CONCEPTO SE REALRARA UNA MUESTRA DEL ACABADO FINAL.

41034

$14070

Acoz

SUM Y COLOC POR UNID DE OBRA TERMINADA DE LOSETA COLOR GRIS CLARO, MOTEADO CON PIGMENTOS AZLLE S DE
3303 3cm MCA ESMON, LINEA LAGOS MANTon , PARA TRANSITO PESADO.CON JUNTA DE SEPARACION DE Bmm CCLOR ORIS
|CLARG, HCLUYE COLOC DE ZOCLO DE 33x10cm. MATERALES HERRAMIENTA ¥ MANO DE OBRA

s4a783

312020

1
Acoa

SUMIISTRO ¥ COLOCATION POR UMICAD DE OBRA DE ALFOMBRA M GRAND SLAM PARA
TRAFICO PESADO, PEGADA AL PISO, COLOR GRIS Y ALFOMBRA PASTO SINTETICO EN AREAS WARCADAS EN PLANCS,
INCLUYE NVELACION DESPERDICIO, PEGAMENTO, MATERIALES, HERRAMIENTA ¥ MANG DE OBRA

m2

48490

8.0t

343,158.00

[CROBS 1T CINAMON DE 30w30cm INCLUTE. COLOCACION DE ZOGLG DE, 301100, MATERUALES, HERRAMENTA ¥ WANG OE

m2

17084

RALAR 2

$19,071.58

Acos

WOLUYE MATERWLES, HERRAMIENTA ¥ MANG DE OBRA

Acos

JACARADO MARTELINADO FINO EN ESCALERAS DE SERVICIO Y ACABADG PULIDO LOCAL IZADO EN LAS AREAS INDICADAS EN
ACABADOS,

PLANOS DE

30084

BN

sapaz &0

CON JUNTA DE BEPARACION DE Bmm DE TRAFICO INTENSO, INGL UTE COLOC. DE ZOGLO DOE 20x 10cm,

NATURAL
MATERWLES. HERRAMIENTA Y MANG DE OBRA

L

12008
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N CONCEPTO UNIDAD CANT. P.U.
e — !
BUMINISTRO GOLOCACION ¥ ENSAMBLADG OE ESCALERA METALIA PINTADA CON ESMAL TE COLOR DURAZNG MARCA i
ACO? |DUPCNT O SMLAR & 2 MANGS, NCLUYE. MATERIALES, HERRAMIENTA Y WANO OE OBRA, m 18 $4r28
SUMNISTRO ¥ APLICACION PO UNIBAD DE CBRA oe ZADO COLOR INTEGRAL DE ¢«
Acoa |em De EspESOR e INDICADA POR EL FABRICANTE, CON MORTERD CEMENTO- mz 1818 e ss7.20272

ARENA 14 INCLUYE * MATERALES, HERRAMIENTA Y NANO DE CBRA

SUM YCOLOC DE LAMBRIN DE TRIPLAY DE NOGAL DE 8mm DE 1s CON DIMANTADO EN 3mm EN THAS NTERCALADAS DE
30 ¥ 13 cm DE ANCHO.COLOG. CON PEGAMENTD 830 ¥ CLAVO DE 1 5N CABEZA BOBRE TRIPLAY OE PINO DE Omm CLASE
ACDO |CD, ESTE S£ CLAVARA EN LN BASTIOOR DE MADERA DE PRO OE 28 CLASE GUE SE UMRA AL MURD CON TAGUETES m2 LAY s4r029 3156,130.19
EXPANSIVOS DE PLASTICO DE 14°, COLOCANDCLO EN FORMA PAERSENDICULAR AL LAMBRIN INCLUYE WANG DE
OBAAMERRAMENTAS. EQUIRO ¥ LO NEGESARK) PARA BU CORRECTA COLOCACION

SUM ¥ APLIC DE FINTURA VINILICA EN MUROS ¥ PLAFONES A CUALOUIER AL TURA APLICADA BOBRE CUALOURN lwu!m |
MCA COMEX COLOR GRIS FERLA, ROIO NATURAL DURAZNG ¥ BLANCO. APLICA DOS MANOS , INCLUYE 0N DY

AC19 | TEXTURI 1CA COMEX COTEZA EN COLOR DURAZNG, ADEMAS INCLUYE TAMBIEN. MATERALES, MANG OE CBAA. "2 3ses3¢ hiid b
[MERRAMIENTA, ANGAMIOS, APLIC CON BROCHA © CEPRLO BEQUN LO INDIGUE LA
BUM ¥ CCR OC. DE NURO DE TABLARCCA DE 13mm DE ESPESOR, MMAMALWMDEIFALN NCLUYE APLICACION OE ‘. .
ACOY [ eSO, AMETRULE S, MERRAMENTA, UANO DE ORRA , ANDAMIOS Y ELEVACION DE RALES m2 bl sue, 110009150
SUM Y APLICACION POR UNDAD DE OBRA DE aPL 14 .
ACRS NCLUYE WATERIALES, HERRAMIENTA , MANG DE GBRA, ANDALIOS ¥ ELEVACION DE WATERWLES m2 hiiiad H13 bl
ACDS |SUM Y COLOCACION DE MAMPARAS HUFCOR 86801, HCLUYE. MATERIL, MAMO DE CBRA ¥ HERRAMENTA. "2 7740 32,004 80 $135,11004

SUM ¥ COLOC POR UNIOAD DE CBRA TERMINADA DE PLAFOND CONCEALED GIRRUS TILE 12x12x14" BEVELED EDOE-K4CA
ACDS |FOR PRELUDE CONCEALED TEE GRIO O BMKAR, INCLUYE. MATERIALES.KERRAMIENTA, MANO DECBRA, EQUIPO ¥ TODO LD m2 401178 ez 088,315 58
NECESAR© PARA 8U CORRECTA EJECUC

| SULINISTRG ¥ COLOC DE DOMOS DE PCL EXAN, EN LAS MEDIOAS ¥
Acos [ESPESORES OUE SOLICITE FL PLANG CORRE SSONDIENTE, INCLUYE MATERIL, ESTRUCTURA PORTANTE D ACERG, "2 15290 31,10401 $178.081
SISTEMA HORALLICO PLUVIAL, MANO OF OBRA, ELEVACION DE MATERIAL, SELLADO, FUACION Y PRUEBA.

TOTAL PARCIAL 31,171,348 88

suw ycaoc nenu:nnsoeuo:mnemoeummc ON ACARADO BARNIZ NATURAL INCLUYE MARCO Y .
a0t TUBLLAR CON BOTON SEGURO EN EL INT ¥ LLAVE EN EL EXT CUBIERTAS PEZA 100 e n 377,049 80
COM TRWLAY DE Pwooe :muﬂsmuutnn ¥ MANO DE OBRA.

SUM ¥ OOL DE PUERTAS DE ALUMINO ANODZADO DEA™Y DE 2 1/7° CON FLIACION , CHAPAS DE ALTA SEGURIDAD, CON
CAD? JCRISTAL OE timmn ¥ DE Bmm INASTILLABLE Y A PRUEPA DE FUEGO CON TRAMPA DE ABATIMIENTO, INCLUTE MARCO Y PEZA 100 33,15 00 13671398
., FLIACION, ¥ MANO DE CBRA.

SUM Y COL DE CANCEL DE ALUMINK ANCOZADO DE 2 1727, COLOR BCQ NATURAL CON CRISTAL OF 6mm D DE 7.0, 7 9,
€403 [£99.205.213. 160 m DE ALTURA & 4 30m DE LONGITUD CON TRES FLUGS POR LNIDAD OE OBAA TERMINADA, INGLLIYE: TOOO m2 s 348 300,180 90
PARA BU RUACION E INSTALAGION ADECUADA

SUMIMISTRO ¥ COLOCACION DELASTRE A BASE DE ARENA MUMEDA EN CELDAS DE CIMENTACION, INGLUYE TODO L0
I NECESARID PARA SU CORRECTA EJECUCION

m3 70458 318103 S143910.84

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE PASAMANOS TUBULAR DE 3* DE DHAM EN ESCALERA DE SERVICIO FUACION CON
ABAAZADERAS. ICLUYE PINTURA DE ESMALTE UARCA COMEX COLOR GRIS OXFORD APLICADA CON PSTOLA
COLOCACION DE PLACAS DE ACERQ AL CARBON CON APLICACION DE FUACION DE oe
4"84"w14° CON BARRENOS DE 1777

snse0 Ty

[V

[BUMBISTRG ¥ COLOCACION DE MAMPARAS PORWFLWOO TIRO SOBERVIA O SIMILAR, INCLUYE: BISAGRAS, TAGUETERIA,
CERRE A FRICOION CON PASADOR DE BOSA  MATERIAL, Y MANO DE CBRA

SUM ¥ COL DE PUERTA CORREDIZA EN ESTACIONAMIENTO DE LAMINA ACANALADA CON DMENSIONES DE 22.8m, CON PEZA

CAST LU ENTIACION TIPO LUVER DE 90cm DE ALTURA EN LA PARTE BUPERIOR DE LA HOA.

3

UM ¥ COL. O PLANTAS DE ORNATO ARTIRCIALES CON ALTURA uluuAD!lnnn!mmAubewamD(w PEZA
[AREAS ST Y APROBADA PO LA SUP. NCLUYE

WPERVEARLZACKCN DE AZOTEA MEDIANTE LA COLOGACION DE UNA CAPA DE TEZONTLE , wsmnooAm:x . e -

Cagp |MORTERO CEMENTO ARENA 1 4 OE 2m DE ESPESOR , UNA CAPA DE ZANTE, un m2 ‘120800 "«”
COM MORTERO E MPERMEABRLIZANTE ucnosaxucmeomu INTEGRAL, ua.uv!unnlw.u»&obem .

MENOR, EL

3190181 88

TOTAL PARCIAL 383,477 87
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CONCEPTO
o

* ALUMBRADO

UNIDAD
el

CANT.

IMPORTE

SUM ¥ cou DE

REFLECTOR Y VELADORA. 127 VOLTS, 00 HZ COM LAMPARA OE 28 WATTE DE SER NECESARIO O.CON uuu'mo
(D€ 30 WATTS SUM LINE COLOR BLANCO FRIQ, EN GABINETE DE LAMMNA DE ACERO CON ACABADG EN ESMALTE BLANCO
[HORNEADO, CON REFLECTOR PARABOLICO, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBAA Y HER RAMIENTA MENOR

PEZA

0%

$416,806 74

8720272

ALoz?

[8UM Y COL DE REGULADOR AQTATVO DIMER WARCA LEGREND CAT 83034 O BIMIAR, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE CBRA
Y HERRAMIENTA

PEZA

900

s261.73

3240087

ALoy

BUM ¥ COR OF TUBO CONDUIT DE 24mm DE FOGA PO MCA COMERCIAL ELECTRICA O Sid LAR, NCLUYE CODO COMOUIT
D 23mm DONDE 8E REQUIERA, MATE WAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

813100

$21.50

124343 88

SUM Y COL. DE JUEGO DE CONTRATUERCA ¥ MONITOR DE FIERRO FUNDIOO GALYANIZADO OE 19,7832 ¥ 38 mm DE
DAMETROL CATS C-19,23 ¥ 32F ¥ M-10.28 ¥ 32F. UCA COMERCUL ELECTRICA O SIMILAR, SiCLUYE MATERIAL MANO D€
[OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR

JUEGD

413000

s

LDy

SUM Y COL DE ABRAZADE RA TIPQ " CON CONTRATUERCAS HEXAGONALES, ARANDELAS PLANAS ¥ DE PRESION OF 19, 25
¥ 32 mm OE DWMETRO, CATAUT-2.) Y 4 WCA. COMERGIAL ELECTICA O SAILAR, INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA ¥
HERRAMIENTA MENOR

$10.49

3481301

5UM ¥ OO DE CABLE DE COBAE UBO RUDO TRFASICO VINANEL 2000 CON ABLANIENTO THA 90° PARA 300V, CAL 12
AWG CAT 050088, MCA CONDUMEX O SIMILAR, INCLUYE  MATERWL, MANO DE OBRA ¥ HERRAMIENTA

700028

Sl VCO. OE W OO 190 "00" W GABINETE DE #2138 Y 20 AMP . CAT GO113 ¥
120, LICA BOUARED O SIMAAR, ICLUYE MATERIAL, UANG DEWA'NERMU!{N‘VA uENOR

244,00

T3

1800192

SUMMISTRO ¥ COLOCAGION DE CADENA METALGA. PASO PARA SOSTENER LAUPARAS IWCANOEDCEN TEB. INCLUTE
. MANO DE OBRA ¥ HERRAMIENTA UENCR Y ANCANIOS

143400

$10.32

s14a1082

ALOD

[SULMNISTRO ¥ COLOCACION DE SOLERA Fe D€ 143/1€° PARA SOPORTERIA, INCLUYE MATEMIAL, MANO DE OBRA,
[ MERRAMIENTA LENOR, FUACKIN DOBLECES, PEAFORACIONE 8, TAQUETES, PUAS, TORNALERIA Y ANDAMIOS,

2000

EI7RT]

333140

AL0

I SLLWNISTRO Y COLOCACION DE TABLERO DE PRINCIPAL CON IMCIPAL 3PU40A, 3F 404, 220V,
8002, 14° OF ANCHO DEL GABINETE, MAX CAP DE POLOS OE 12.MCA SQUARED, uvncn:nu-anzm INCLUYE. MATERIAL
UANO DE CBRA ¥ HERRAMIENTA

10.00

a4

$59.024.12

ALty

SUM ¥ QL DE FC € MAGNETCO, wnuLzoevsAzmwxsn.nmm
10 A 9 W MCA BEKQLITE, CAT R-1174INCLUYE

O CoN
UATMANO DE OBRA Y HERRAMENTA MENOR PARA B CORRECTA s;:cucnu

N

3517.96

ALtz

SUM YCOL DE CONTACTO DURLEX 2P+ T MARFIL, CATBSS23, MCA LEGRAND O TRIFASICO COM SEGURO DE MEDIA VUELTA
414,120/260. 802,304, RECEPTACULO DE BAGUELITA, MCA ARROW HART, CAT 3430, INCLUYE MATERWIL, MANO DE CBAA ¥
HERRAMENTA MENOR PARA 5tJ CORRECTA EJEGUCIM

PEZA

3238

ALy

SUM YCOL DE PLACA ABA DUPLEX, LINEA PRESTIONO, MCA L EGRAND, CATBS643 O DE ALUMINIO ANODZADQ, ORIFICIO 08
3 5cm DE DIAM PARA CONTACTO TRIFASICO.MCA ARROW HART, CAT §5001-B. INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBAA ¥
HERRAMIENTA MENOR

- $%0.00

" sasease

ALte

SUM YOOL DE CABLE DE COBRE VINANEL 2000, CON AISLAMIENTO THW 907 PARA 600V CAL #12.10,8,8,4.2. AWG.
COLOR BLANCO.VERDE ¥ NEGRO, uuuco«wuuuvuwm 36141, 301841, 361501, I1TTY, unnv et
REBPECTIVAMENTE, NCLUYE MATERWL, MANG DE OBRA Y HERRAMENTA WENOR

E

$24,140.03

AL1S

SUM ¥ COL DE TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA CON ROSCA ¥ COPLE, 3 m DE LONOITUD, 38mm(t 1727
D€ DMMETROL MARCA COMERCIAL E1 ECTRICA, CAT TPG-380. INCLUYE. MATERIAL. MANG DE OBRA Y HERRAMIENTA MENCR

345.00

33840 .

132488

aLte

AL

| SUMMISTRO ¥ COL DE CODO PARA TUBG CONDUIT PARED GRUESA DE ¥0* DE RADIG DE CURVATURA DE 19, 32 ¥ Jamm DE
DAMETRO MARCA COMERCIAL ELECTRICA O SIMLAR, NCLUYE MATERWL MANG DE OBRA, HERRAWENTA MENOR ¥ TOOO
O NECESARIO PARA 5U CORRECTA £JECUCON

81500

$11,7285.07

SUM ¥ GO OE TUERCA UNION MACHO DE 19mm DE DIAM MARCA CROUSE NINDS DOMER CAT UNY-203 O GRILAR, INCLUTE
MATERIAL, MANO DE CBRA Y HERRAMIENTA MENOR

7200

$3.018.01

BUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CALA DE CONEXIONE B DE RE RRO GALVANZADO DE 12x12crm. MARCA COMERCIAL
ELECTRICA, CAT CCC08 O SIMLAR, NCLUYE MATERML. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR

$18.92

s1e2e

ALte

AL20

SUM ¥ COL DE TAPA DE FIERRO GALVANIZADO PARA CAUA DE 12x12 MARCA COMERCIAL ELECTRICA, CAT TCC00 AL TCC08
O SRR AR, ¥ DE CAIA CHALUPA PARA INST DE ANOGADORE S Y CONTACTOS CAT TCC-00 O S/MILAR, NCLUYE TCDO LO

szn

LLXIE )

NECESARD PARA 54 CORRECTA EJECUCION.
ksuu Y COL DE ABRAZADERA TWOS OE 38mm C/IUERCAS NEXAGCNALES ARANDELAS PLANAS ¥ DE PRESION ,

COMERCIAL ELECTRICA CATAUTS O SIMIAR, :NCLUYE MATERIAL, MANG DE OBAA Y HERAAMIENTA MENOR.

2882

e}

CAREZA HEXAGONAL DE 174" 172° DE LONGITUD. MATERIAL, MANG DE DBRA Y HERRAMIENTA MENOR
a2 isw ¥ COU DE PUNTA MACIZA DE COBRE CROMADA DE 30cm DE LONGITUD PARA SISTEMA DE PARANRAYOS, NCA. ANPASA

SUM YOOL DE BARREARCLA AUTO TALADRANTE DE Z DE LONG 214 * DE DA M ,UCA FUAMEX INGLUVE. TORNRLO DE

31,361.40

CAT C-86-A O SIMILAR, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBAA Y HERRAMENTA MENCR

Ll susese0

ALz

|SUMIISTRG ¥ COL DE CABLE Of COBRE 32 HR.OS mus 17 AWG. PARA SISTEMA D PARRARAYOS, MARCA ANPASA
[CAT C-32-6 © SIMILAR, INCLUYE. WATERIL MANO DE OB UENOR PARA SU

‘snzsroe

SUM ¥COL DE DESCONECTOR DE TIERRA Y CONECTOR *T° PARA SISTEMA DE PARARRAYOS MARCA ANPASA CAT. C-203-X,
[CAT C-762 RESPECTIVAMENTE O SMLAR INCLUYE MATERIAL, MANO DE DBRA Y HERRAMIENTA MENOR.

PEZA

34,13

31,220 62
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REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI

CATALOGO DE CONCEPTOS

CONCEPTO
Al

SUM.Y COL. DE SUJETADOR PARA CABLE , “PASA LOBA™ Y BASES PARA SISTEWA DE PARARRA YOS, MARCA ANPASA CAT G-
10.CAT C-0097-% O SRLAR. INCLUYE MATERWL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR

UNIDAD

IMPORTE |

43000

ALze

SUMLY COU O MATERMAL CONDUCTVO MOO GEM MARCA CADWELD INCLUYE. MATERWL, MAND DE OBRA Y HERRAMENTA
MENOR

3180878

Az

UM ¥ COL. DE CONECTOR MECANICO PARA SISTEMA DE TIERRAS TIPO "OAR" Y "0A. B* PARA CONECTAR VARILLA OE {8mm
DF DUMETRO CABLE CAL 18 2 AWG, MARCA BURNDY CAT GARB426, CAT OA-CA O BIMIAR, INCLUYE: MATERIAL, MANG DE
cBRA ¥ HERRAMENTA MENOR

§ (58

i 14

TR

SUM YCOL DE CABLE DE COBRE DESNUDO TEMPLE SEMIDURO, OOV, CAL # 40 Y 2 AWG, T HLOS MARCA CONDUMEX
[CAT 20116 O SIMILAN, INCLUYE. MATERIAL, MANG DE CRRA Y HERRAMIENTA MENOR.

200

S a0

1oz

AL

BUM Y COL DE BUBESTACION ELECTRICA TRO INTERIOR MARCA E1LMEX OE L L
[CARGA CON CAPACIDAD DE 400 AMP EN LAS CUCHILLAS, FUSBLES DE ALTA CAPACIOAD muuwnu e 40 AP, CON
JUEGO DE APARTARRA YOS AUTOVALVIAARES PARA 200V NOWINALES

§

SUM. YOOL DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIRO OA, 23 KV EN A T. 220127 EN B.T.CONEXION DELTA ESTRELLA
[ATERRIZADGTIONVA DE CAPACIOAD NOMIMAL EN A T 35, 34 ¥ 00 M , SOBREELEVACION DE TEMPERATURA DE 83°C
 SOBREAMBENTE MAXIMO DE 40°C PARA CPERAR A 2200 MSNM, MARCA PROLEC O SMIAR, INCLUYE: MATERIAL, MANG DE
(CBAA ¥ HERRAMIENTA MENOR.

ST.861.91

DE TABLERO DE MONTAJE FUO CON
munuwun PRINCIPAL MASTERPACT, )PmOanmDmAm IF, 4H, BOMZ CAPACIOAD PARA 22 Y 10
[CROUMOS NARCA S3GUARE'D, INCLUYE. MANO DE OBRA, MATERIAL ¥ HERRAM ENTA WENGR

ap0

S8, 133127

sxaEn

A2

SUMNISTIRO ¥ COLOCACION DE PLANTA DE DE 100KW ¥ 1000V EN

720127V, IF 4. 80H2, 1800RM. O §F P MOTOR DIESEL, GENERADOR STAMFORD O COMBUSTSLE DE 230 L, PO DE
APLICACION: TURBO ALMENTADQ, SLEHMCIDOR TIPO INDUSTRIAL, CAT. 6BT3-402 O SMRAR, INCLUYE: NTERRUPTOR DE
TRANSFERENCIA AUTOMATIEQ, TARIMA AISLANTE DE MADERA, WATERIAL, MANG DE CIBRA Y HERRAMIENTA MENOR,

FYELY

SUMNITTRO ¥ COLOCACION OE ENCO HUNE ALTA, 2207, 3F, 31, DE
3Paa0A, 6OA, 704, 1204, 15GA, 2604 ¥ 3004, MARCA SQUARED CAT. FAIZ040,FHIS060, FHIE0TO, KAM12ZS O BMILAR, INCLUYE:
[LATERAL, MANO DE GBRA Y HERRAMENTA WENOR

PEZA

3400

0788

s1eaTe e

AL3S

|SUMNISTRO ¥ COLOCACION DE IMTERRUFTOR DE SEGURIDAD SERVICIO SEOURO LIGERO, 36x100,30,200,00.400 ¥ 800 AMP,

240V, $0H2, CON FUBIBLES OE 10, 30, 50, 70, 173,250 ¥ 600 AMP EN GABINETE NEMA 3R, PARA SOBREPONER { A PRUEBA DE
LLUVIA } MARCA SQUARE D CAT. DI21N.D323N, 321WAS8, T2ZNRB, DIZ43NRE ¥ DIZ5INR O SMILAR, INCLUYE: MATERIAL, MANCS
DE CBRA ¥ HERRANENTA MENOR

sarmoas

SUM. ¥ COL DE TERMINAL CONTRACTR OF TERMINAL CONTRACTY, EN FRIO DE HULE SALICON PARA TERMINACION O CABLE
O 23 KV, SERVICIO INT.PARA CABLE CAL V0 AWG, MCA 3d TIPQ T11-8624K-23 O SMILAR, INCLUYE: MATERWL, MANG DE
CBHA Y MERRAMIENTA MENOR PARA SU CORRECTA EJECUCION.

wEco

52,500 98

32,600.58

SUM. ¥ COL. DE CONECTOR PARA CABLE USG RUDO RECTO DE 19mm DE DIAM . RANGO OB AGARRE 3-12, 3-10, ¥ 28,
[MCA ANCLO CAT. CUR34 O SIMLAR. INCLUYE. MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMENTA MENOR.

PETIA

31420884

SUM. ¥ COL. DE EQUIRO DI FUERZA MO INTERRUM PBLE "UPS® OF 43 KVA, 220V, IF, 41, €0HZ, BALOA 208137, TIEM PO DE
RESPALDO 17min, MCA LIEBERT CAT.SERIE 300 O SIMILAR, INCLUYE. MATERIAL, MANO DE OBRAY HERRAM ENTA MENCR
PARA 8U CORRECTA EJEGUCION

ALde

SUM ¥ COL. OE CABLE DE COBRE VINANEL 2000, CON AISLAN THYY 50° PARA 800 V CAL £ 4,230 ¥ 300 AWG, COLOR NEGRO,
MCA. CONDUMEX. CAT.381771 O SIMLAR INCLUYE. MATERIAL, MANG DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR

$32,084.00

SUM ¥ COL. OE DL xazmu 2nm (),
1542mm DE LONG (807 CAT LD-88, WCA BQUARE D, INCLUYE. MATERIAL, MANG DE OBRA, Y HERRAMIENT

 $10,18400

AL

8UM. Y COL. DE CONDULET SERIE GVALADA SERVICIO INTEMPERIE, CON TAPA ¥ BELLO DE NEQPRENO DE 19mm (347 DE
DWM. TPO CAT.C27.LL27, 37, 87, A7, LR27,07 Y47, LB27,37. 37 Y 87 MARCA C H. DOMEX O SMIRAR, INCLUYE. MATERWL, MANC|
o& oBAA Y MENOR PARA EJECUCION

ALt

UM ¥ COL. DE BCPORTE A BASE DE CANAL *U* DE FIERRO DE 14° DE ESPESOR 4° DE ANCHO ¥ 1200mm OE ALTURA,
INCLUYE PLACA DE FIERRQ DE 078" x1/4”, MATERIAL, MANCOE OBRA Y HERRAMENTA.

ALz

3UM. ¥ COL DE TUBERIA MATALICA FUEXIBLE CON FORRO PVC LIGUATITE DI 25 ¥ 33 mm DE DAMETRO , MCA. COMERCIAL
ELECTRICA, CAT. TFL. 25 Y 30, INGLUYE. MATERIAL, MANO DE CBRA Y HERRAMIENTA MENOR.

sl

SUM. ¥ COL. DE TABLERQ DE PRINCIPAL 81 PRONCIPAL 3124,
3F, 4H, 220v, BOVz, n'neANCmDnGA!mmvmumm uaRCA mu.mmnmw..l‘uoxmv
HERRAMIENTA MENOR.

$3.001.47

3889147

TOTAL PARGWAL

$2.020,036.79
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REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI

CATALOGO DE CONCEPTOS

T
N* I CONCEPTO UNIDAD %NT. _PL IMPORTE
TOL & WSTAUACION DE APLF CADCR DE BOMOO GON LA CAFAGIOAD WOWGADA EN EL PLANG UCA. RADSGN,
8001 19eci UYE. MATERIAL MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENCR o hind 11333070 In32280
SUM .COL £ ST OF OO oM EGUALZADOR, AEPRODUCTOR DE CASSETE ¥ DISGO COMPAGTO MARCA GNYCO, MCLUVE
8002 | A\TERIAL. MANO DE CBRA Y HERRAMIENTA PARA DU CORRECTA EJECUCION PEZA 800 33,270 68 31967792
BUM ¥ COL DE ALTAVOZ CON TRANSFORMADOR MARCA CLARION, OE MICROFONO O PESTAL Y CUEL LO FLEXIL E MARCA
5003 |SHURE ¥ OE BARLE ESTEREOROMICO DE 100W O SALIGA CON EGUIPO DE SONIDO DE AUDITORIO INCLUYE MATERAL. (= 1000 156801 379,588 00
WAND DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR.
Sk v COL DE CABLE GUPLEX POLARIZADO, COARIAL ¥ PARA MICROFONG MCLUYE MATERWL, MANO DE GBAA ¥
X . s 000 08
o004 MENOR PARA EsECUCION " 108000 bl haitaed
BUM ¥ COL DE TUBERW CONDUIT DE FEARO QALVAMZADG, PARED OELGADA CON COPLE, 13mm OE OMMETRO, MARCA
5008 |COMERCIAL ELECTRICACAT. TDP-190, COPLE CAT CLD-1219G O SIMLAR, INCLUYE CODOS, COMECTORES Y ABRAZADERAS TRANO o0 323 310,008 23
ADEMAS DE MATERIAL MANO OE OBRLA , MO ¥ 1000 PARA SU CORRECTA ZJECLCON
SUM ¥ COL. DE CAA CUAD DE FIERRO GALY DE 10x10 cm Y DE TAPA PARA CAJA DE CONEXIONES DE 10 5710 Scm MARCA
8008 |COMERCIAL ELECTRICA. NCLUYE. AMCLAS OE CAMISA CON TORNRLO CON CLERDA DE 14 ¥ SOLERA Fe OE 151", FEZA 180 00 ssars o
MATERUL, MANG DE OBRA ¥ HERRAMEINTA MENOR
TOTAL PARCIAL 3103.367.22
L T n
SUM COL E NST DE CONMUTADOR MERIAN 1 CAPD DE 30 30 A 200 LNEAS CON ROL MARCA NARTHERN TELECOM
TE! 1UOOELO MERIDOAN 1 OPCION 11 IICLUYE. MATERIAL MAMO DE OBRA ¥ HERRAMENTA WENCR €24 100 s1or.7a3 4% sarzaan
Ena. GOL E MST DE TELEFONG UARCA NORTHERN TELECOM , MERIAN MODELG 2008 ¥ 2008 CON CONMUTADCR.
TEo? [comscLA DE ¥ BALAS TEL TeO PARA ¥ DE PVC. INGLUYE MATERIAL, MANG OE Cama v|  PEZA 200 s22n 2 w3
HERRAMIENTA UENOR
SUsd_ ¥ COL DE CABLE TEL THO EKC OE UW PAR CAL 26 AWG MCA CONDUMEX CAT 660001 ¥ DE TG GCRES OE 100,50 ¥ 10
TEB) |oaREs CAL 78 Y 73 AWG. INCL MAT. MANO DE OBRA Y HERRAMENTA WENGR o 3maco sars $nsize0
SUM Y COL. DE REGISTRO METALICO DE LAMINA GALVANZADA CAL 18 TIPO R38x3813cm), TWO § (Sx2813cm) ¥ RO |
TED4 Fg30030x1 3cm) MARCA ELMSA, INGLUYE MATERIAL. MAND DE CBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR PEZA hiad w044 s1az.re
SUM YCOL DE DUCTO TRAMO CONECTOR DE 6 328 3 ¢m (2 V2 1127, 132 dcom (B0°)
0% D€ LONGITUD . MARCA COMERCIAL ELECTRICA CAT 1025, NCLUYE MATERIAL, MANO DE ORRA Y HERRAMIENTA MEMOR RAMO *a00 s1or08 balactel
BUG ¥ COL. BE COOO OE 8077 45 DE ¥ DE OO0 “TEE PARA DERIVAGION, 8 528 § cm, MARCA COMERGIAL ELECTRICA. .
TEOS }oact UYE  MATERIAL, MANG DE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR PEZA 3200 S0 haaidl
SUM Y COL_DE COLGADOR UNVERSAL MARCA COMERGIAL ELECTRICA CAT. LD2H. INGLUYE. MATERTAL. MANGOE OBRA ¥
T [ e it PEZA 2 [y 38508 00
UM 7 COL DR ANGLA DE CA(EA CON TORMLLO CUEROA DE 114 OE DIAN . BROCA DE " LONO DE 3 12 RESIST O€ 150
TEDS |xoxmz, MARCA ALFA, TAGUETES CAT ALFA-BOLT NCLUYE MATERIAL, MANG DE CBRA Y HERRAMENT: rezA s e 297888
SUa ¥ COL OE TUBRW GONOUT DE FIERRO GALVANIZADD PARED GRUESA. 13mm DE DM MARCA COMERGWL ELECTRICA
T |CAT TPG- 150, CLUYE MATERIAL MANGOE CBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR rANG 10000 b S 3
SUM Y COL_ DE CAJA DE CHALUPA PARA INST DE ROSETAS CAT CC-00, OF CAJA CUAD DE FIERRG GALY C/TAPAS DE
TED {10x10cm, Y PARA CAIA DE COMEX 1081108, INCL GAB DE COBRE DESNUDO. WATERIAL, MANODE OBRA ¥ HERRAMIENTA PE2A ss 00 zres stanzs
MENOR PARA SU CORRECTA EJECUCION
—
TOTAL PARCIAL 328500137
RG] €0 08 AGUA FRIA - T
[SUM v COL OE TUB DE COBRE TIPO M- WCA NACOBRE DE 31, 38, 32, 23, 18 ¥ 13 mm DE DIAMETRO, INCLUYE MATERWAL.
MFOV [ LuANOOE OBRA Y HERRAMIENTA WENOR PARA 5U CORRECTA EJECUCION ~ 264 00 o 310.747.44
SUM ¥ COL DE CODO DE COBRE. MCA NACDBREDE 90% 51. 38, 19 ¥ 13 mmOE DAMETRO, DE 48° 38 13 mm DE DAMETRO ¥
HFO? |DE -TEE* CORRIOA DE COBRE CON IXAMETRO SEGUN SE WINGLIE EN PLANGS, INCLUYE: MATERIAL, MAMOOE DBRA ¥ PEZA 208 00 e 1a27.20
HERRAMIENTA MENOR PARA SU CORRECTA EJECUCION
Ss ¥ COL DE RED CAUPARA GOLOABLE DE COBRE, MARCA NACOBRE O BAJIAR DE 3108, 38x32, 3825, 32010, 23119 ¥
HFDD 1013 mm DE DM, INCLUYE MATERIAL, MANOOE OBRA Y HERRAMIENTA WENOR PEZA S300 002 $1.800.88
SR ¥ COL DE VALYULA DE COMPUERTA DE 19, 25 ¥ 51 mm. DE GLOBO DE 13 mm AMBOS TIOS DE BRONCE CON
HFD4 |EXTREWOS SOLDABLES. MARCA UAREA Y VALVULA ELAIINADORA DE ARE CON FLOTADOR MARCA SPIRAX SARCO. 8CLUVE |  PEZA 800 $17204 $13.80050
MATERIAL, HERRAMIENTA ¥ MANO DE OBRA
SU ¥ COL O LLAVE ELECTRONGA CON VALVULA SELENGIE. FLTHO Y ADAPTADOR CORRIENTE ALTERVA Y CRGUTO
HFOS JELECTROMCO, MARGA ALARM BON O SMIAR, INCLUYE MATERIAL, MANOOE OBAA Y HERSAMIENTA MENOR PARA 8U Jueco 3300 s200.8 3100036 83
CORRECTA EIECUCIN
BiR ¥ COL DE LLAVE DE AR CROUADA 13mm D& BAMETIO, HEHYE WA TERWL. MANGOE CORA ¥ HERRAWENTA
HFD8 1 mOR POR UNDAD DE OBRA TERM PEZA 14.00 $11aas $1.087.23
SUM ¥ COL DE BOMBA CENTRIFUGA HORI MCA AURORA PICSA O SIM. 00 131 14" 277, ACGIONAI POR NOTOR
107 JELECTRICO DE 3P, INGLUYE, MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMENTA MENOR PEIA 200 $4474.94 374080
SUM ¥ COL DE TANGUE PRESURIZADG, MARCA AMTROL O SIIRAR MOD WX-330, DE 0 86m OE DUMETRO Y 157 m OE
HFO8 1ALTURA CAP DE 450 1, COM MANOMETRO DE 0A 7 K/cm2, INCLUYE. MATERWL, HERRAMIENTA ¥ MANCOE OBRA PEZA 100 sasee baial
won [0 ¥ GO DE TABLERO DE GONIROL WD THO1 330, MARGA PICEA, WCLUYE. MATERIAL, WANOOE OBRA Y HERRAMENTA | pgeza oo e sTama
SUM v COL DE SOPORTERIA PARA TUB EN DUCTO ¥ EN LOSA DE INST, A BASE DE SOLERA DE FIERRO DE 18x1 /2, CON
HF1D [ABRAZADERA TIPO U SERVICD LIGERO, PERNOS, TUERCAS, RONDANAS, CARGA HiLTl, DE ACUERDO A PLANG 1H-101, PEZA 8400 s $1.200.32
INCLUYE MANG DE OBRA, MATERIAL ¥ HERRAMENTA MENOR
TOTAL PARGIAL $159.492 48
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REEST.

RUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI

CATALOGO DE CONCEPTOS

CONCEPTO

T U0 D8 AGUAS JARORCRAR AT

UNIDAD

P.U.
_—

IMPORTE

S ¥ COL DE TUBERIA DE CORRE TIPO “W", MARCA NACOBRE O SIMRAR OE 81, 38 mm DE DIAM , INCLUYE MATERIAL,
MANG DE QBRA ¥ MERRAMIENTA MENOR

102 00

12497

312.74658

LB ¥ COL O COO0 DE COBRE DE B031 Y 38mm Y DE 4350 Y 38mm, DE *Y" SENCALA DE COBRE DE 61Y 3mm,Y DE “TEH]
[CORRIDA® DE COBRE, MCA HACOBRE INCL. MATERIAL. MANO DE OBRA ¥ HERRAM

0700

E T Y

32,340 18

M3

[3UM. ¥ CCL D& COPLE DE COBRE DE FIERRO INTERIOR DE 34mm DE DAMETRO, INCLUYE. ADAFTAQOR PYC CON ROSCA
EXTERION, MATERIAL, MAND DE OBAA ¥ HERRAMIENTA MENOR

4100

784

3z

oL

SUM Y COL. DE REDUCCION CAMPANA SOUDABLE. MARCA NACOORA DE 8108mm DE DAMETRO, NCLUYE' MATERIAL, M.
[DE CBAA ¥ HERRAMIENTA WENOR.

2300

38120

$1.200.00

Hios

SLAMINISTIRO ¥ COL DE CESPOL COMPLETO CROMADO DE 32 ¥ 3mm DE DIAMETRO, NCLUYE: MATERWL, MANCDE QBRA Y
HERRAMIENTA MENOR

s0Ase

3444812

M8

JrermauENTA MENOR

[5Us ¥ COU DE TUBERIA DE FIERRO FUNDIOO CON CAUPANA DE 73 Y 100mm DE DM, NCLUYE. MATERIAL, MANO DE OBRA V|

o0

ere2

Ty

Huo?

| sLaemISTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIA DE PYC BANITARIA, CON CAMPANA EN UN EXTHEMO, MARCA OMEGA DE 100, 80 ¥
2oam DE CLAM . INCLUYE MATERIAL, MANO OE QBRA Y HERRAMIENTA MENOR

2400

s

1.2

BUM Y COL r:e LAVAMANOS TIRO OVALIN, MARCA IDEAL STANDARD O BAIRAR , IWCLUYE. MATERIAL, HERRAMIENTA ¥
MANCOE O

100

242210

g

SUM_ Y COL. DE LAVAMANOS DE 0 322 7 o ¥ 10cm DE ESP OF ARM Y ¥ DE VERTED. DE
FIERRO FUNDIOO ESMALTADO, INCLUYE. MATER L. HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA.

UM

$10,48738

10

SUM , COL. ¥ FUACION DE SOPORTE PO ESCUADRA PARA TUBERIA EN DUCTO DE INSTALACIONES DE ANGULO DE
Fow2/18°21° ¥ ABRAZADERA TIPO "U” C/TCAS PARA TUSERIA DE 100 Y 73mm OE DIAMETRO ¥ DE TiPQO COLGADOR PARA
TUBERWA ENTRE PLAFOND ¥ LOSA CON VARL LA ROSCADA DE 18° ¥ COLGADOR TIPQ PERA DE 00 Y 38mm DE DUMETRO,
INCLUYE MATERAL HERRAMIENTA MENCR Y MANO DE CBRA

ST

MY

BUMINIETRO E INSTALACION DE PLANTA DE FARA AGUAS BIOLOGICA CON REACTOR ANAEROBIO
CON LOS SIGUKENTES DATOS DE DISERC BERVICI) PARA 400 PERSONAS, GASTO DE LA PLANTA 118 mm, CARGA CROAMCA]
VIA SECA 18, SUPERFICIE DE LA PLANTA 28 Dm2, TIPO AEREA. INCLUYE. NG BASICA, DISERO Y PATENTE, EQUIPO PARA
DEBINFECCION DE AGUA CON C1ORADGR AUTOMATICO DE GAS, BOMBA £ PARA

MERTES, CLASH DE 0 13 A0 18 Vs ¥ OTRO DE CARBON ACTIVADO, DO8 TABLEROS
o€ TABLEROS D CONTREX. ALUMBRACKD DE CASA DE MAGUINAS, TCOA
LA CBRA TV uecewu AS! COMO PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA, NATERIAL MENOR, HERRANIENTA Y EQUIPQ.

PLANTA

TaTAL

$203,177.68

$202177.58

RED DE ACUAS WEGRAS - 7

MOt

Y COL DE TUBERA OF COBRE NPO™M-, MARCA NACOGRE Dff 81mm DE DAM INCLUYE. MATERIAL, MANG DE OBRA. Y
[HERRAMENTA MENOR

4200

316208

sesx2ee

SUM YCOL DE CODG DE 90™31mm ¥ D 43%50mm, OE TEE CORRIDA DE $1:31x38mm Y DE *Y" SENCI.UA DE 81mm DE DM,
TODOR LOS TSOB SON DE COBRE, MCA NACOBRE O S, INCL COPLE DE COBRE Y ADAFTADOR OE PVC CON ROBCA
JEXTERIOR, MATERIAL, MANO DE DBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR

e

steaz.32

LY

SUM Y COL DE TUBERWA DE PVC CON CAMPANA EN UN EXTREMO, MARCA OMEGA DE 100, 80 Y 38 mm DE DWMETRO,
NCLUYE. MATERIAL MANCOE CBRA Y HERRAMIENTA MENOR

o

228 04

HNG4

o Fsuu VCOL. DE NPLE DE COPLE DE COBRE DE 51x360mm DE LONGITUD. INCLUYE. MATERWL, UANG OF GBRA ¥
HERRAMIENTA MENOR

SUM. Y COL OE CODO DE 80°x100,50mm ¥ DE 43°1100, 8imm, OE TEE CORRIDA DE 1001001, $1x31x81 ¥ $1x31x3amm Y DE
"Y" SEMCILLA DE $1mm DE DAMETRO, TODOS LOSTIPOS 50N DE PYC, MARCA OMEGA O SMLAR, INCLUYE: AGAFTADOR DE
PVC CON ROSCA EXTERIOR DE 81mm, MATERIAL. MANG DE CBRA Y HERRAMIENTA MENOR.

$248.72

800

8132

253228

O

|FERRO FUKDIOO DE 100mm DE DM , INCLUYE MATERIAL, MANG DE DBRA Y HERRAMENTA MENCR,

3UM Y COL O CASQURLO DE PLOMO 100mm DE DIAM ,OE ANILLO DE CERA 100mm DE DWM Y DE FERRUL PARA TUBO DE

34,000.14

HNOT

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO CON CAMPAMA DE 100 ¥ DE 130mm DE DIAMETRO, INCLUVE:
MATERML, MANG DE OBRA ¥ HERRAMIENTA WENOR.

8220

S 51030834

HIos

SUM._YCOL O CODC DE 90"rt00mm ¥ DE 43°1100mm, DE TEE RECTA DE 100mm ¥ DE “v~ SENCILLA DE 100mm OE
[DUNETRO, TODOS SON DE FIERRC FUNDIDO, INCLUYE MATERIAL, MANG DE OBRA Y HERRAMIENTA MEMOR.

%00

$100.03

$17,01234

HNOD

UM ¥ COL. DE INGOORO MOD SAFIRO,COLOR BOO GON ALUXCMETRO ¥ DF MINGITOR O MOD MAGARA WCA DEAL
STANDARD O SIMILAR, INCLUTE. MATERWL, MANODE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR.

oo

- 380473

12030088

HN1O |

8UM ¥ COL DE SOPORTE TIPO COLGADOR PARA TUBERIA ENTRE PLAFOND Y LOSA COM YARLLA ROBCADA DE V§* DE
DAMETIQ, TAOUETE TRU BOLT 8 * ¥ COLGADOR TIPO PERA DE 100 ¥ 30 mm DE DWW ETRO, INCLUYE. MATERIAL,
|HERRAMIENTA MENOR ¥ MANG DE OBRA.

$0.18

LY )

HNLY

SUM ¥ COL. DE TABIGUE ROJO oe

UORTERQ CEMENTO-ARENA 1 4, INCLUYE BASE ¥ TAPA DE 10cm DE unux 3
VARLLA DEL £3, CASTRLLOE Y DALA PERMETRAL ARRIBA Y ABAJO DE 12112 ¢m, ARMADA CON 4 VARLLAS DEL 83 ¥ ESTRISOS
OEL 2 @20cm, INCLUYE. EXCAVACION, ACARREGS, RELLENGS CON ACABADO FINO A LLANA EN MUROS Y FONDO PULIDG,
MEDMAS CARAS, INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR.

To0

537308

$4.11374

TOTAL.

3112832 81
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REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI

CATALOGO DE CONCEPTOS

N r CONCEPTO UNIDAD CANT. P.U. IMPORTE
DO %41 L1~ . et T e LT s Hacacia L.
A RED OFl AGUAS PLUVIALES
SUMBNISTRG ¥ COL DE TUBERIA DE FIERRO FUNDIOO CON CAMPANA DE 150, 100 ¥ 73mm OE DAMETRO INGLUVENDO
HPOY JUATERIAL, MANO DE GBRA Y HERRAMIENTA MENOR i m= s02e 30002038
SUMIETRO Y COL DE GOOO DE AERRO FUNOIOO DE 907150, 100 ¥ 73mm DE DAMETIG, DE 43°2150, 100 ¥ 75mm DE DM ,
P02 | ¥ DE ~v= SENCALA DE FIERAO FUNDIDO DE 150 ¥ 100mm DE DIAMETRO, INCLUYENDO MATERIAL, WANG DE OBAA ¥ rE2a o0 30278 s
HERRAMIENTA MENOR
SUM ¥ COL. DF REDUGKION OE CAMPANA DE FIERRO OALVANZADO DE 1502100 ¥ 73 mm ¥ OE 10047 8mem DE CIAMETRO, -
HPO3 |0uGiUYE WATEMAL MANODE CBRA Y MERRAMIENTA MENOR €z 1400 $aser s
30U ¥ COL. DE COLADERA TWO CUPULA MARCA NELVER O BIIAR OO 444 DE 150, 100 ¥ 78mm DE DAMETRG CON NIPLE
HPO4 [5E e ARG GALYAMZADO DE 20cm ¥ 150, 100 ¥ Fmm DE DAMETRO 24 1400 3400 80 $e.007.8
SUM Y COL. DE BOPORTE TH0 COLGADOR PANA TUBERW HORZCNTAL CON VARILA ROBCADA DE Y8+ OF DWWETRO,
#Po8 [TAGUTE TRU BOLT 34+ ¥ COLGADOR TIO FERA DE 120. 100 ¥ 73mm DE DUMETRO. INCLUYE. MATERIAL, MANG OF GBRA Y PEZA 00 w77 200882
MERRAMENTA WENOR
HPOS [BUM ¥ COL DE TUBERIA DE ALBARAL DE 20cm DE DWM | INCLUYE MAT, MANCOE DBRA ¥ HERRAMIENTA MENGR m 2400 4877 31,000.40
UM ¥ COL DE REGHSTRO DE TABIOUE NTADG CON 1408
P07 [DE PROF ¥ DE 60M0cI 1 20m DI PROFUNDIDAD, INCLUYE TAPA. BASE. CADENA ¥ CASTILLODE 122120m ARMADA CON 4 reza 200 043298
VARLUAS DEL 03 ¥ ESTIISO DEL 2 @75cm, NCLUYENOO MATERIAL. MANG DE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR
FABRICACION DE BOCA DE TORMENTA EN ACCESOS A BASE DE CONCRETO Pt « 150 Kgkm32, ANGULO DE PERRC DE 4xiM~
P08 | BLOGUE DE CANTERA DE 10cm DE ESPESOR DE ACUERDO A DETALLE DE PLANO #4100, EL PRECIO INCLUYE EXCAVACION, rEzA 200 2inaz $4.047.04
MATERWL, MANODE CBAA Y HERAAMIENTA UENOR
FAB D REALLA PLUVIAL ¥ PARA MIPUREZAS EN CISTERNA A BASE DE CONCRETO fe=130 Kgim?2, ANGULO DE FERRG DE t
Mo |17 14 REJLLA BIVING CON SOLERA MOD 13.03 CON SOLERA DE CARGA DE 1/Bxlit® DE ACUERDO A DETALLDE PLANOY | (0 300 138181 P,
A BASE DE MALUA RECTANGULAR DE 10mm DE ACERO CON ACABADO EN PINT EPOXICA DOS MANOS. INCLUY MAT, MANODE :
0RRA Y HERRAM MENOR
TOTAL PARCAL 00048 73
WD D ADUA TRATADA
5UM Y COL. DE TUBERIA DE COBRE TPO" M-, MARTA NACOBRE O SIMILAR DE 51, 38.32.23 ¥ 1omm DE DIAMETRG, INCLUYE
HTDY | ATERL, WANGOE CBRA ¥ HERRAMIENTA UENOR m 100.00 sneo 313.242.70
SUMINISTRO ¥ COL DE GODO DE COBRE MARCA MACCORE G SWHILAR DE 0055 1. 32 23 ¥ 19mm DE DWHETRG ¥ DE 43581 ¥
1T0Z §32mm DE DM , NCLUYE. MATERIAL. MANCOE OBRA ¥ HERRAMIENTA UENOR PEZA 8400 hiadid $1.000.18
SUM ¥ COL DE TEE CORRIOA DE CORRE, MCA NACOBAE O SIMIAR DE 51651238 ¥ 32mm OF DM , DE 3808138 y 32 mm DE
HTD) |DVM . DE 32320225 Y 1omm, DE 25x2525mm ¥ DE 1219113 mm DE OWM , SEQUN ORDENADO EN PLANOS, NCLUYE rE2A 100 ses 2 33,000 &2
MATERIAL, MANO D CBRA ¥ HERRALIENTA MENCR
SUM ¥ COL DE RED DE CAMPANA SOt GABLE DE COBRE MARCA NACOBAE O SIMILAR O 5108 ¥ 37mm, GE 32x32 ¥ 25mm Y
M4 T5E 12208 v 19mm DE DM INCL MAT . MANO DE OBRA Y HERRAM MENOR PEZA 3600 haddond s13282
SUM YCOL DE VALVULAS DE COMPUERTA DE 34 ¥ 3mm DE DINETRO Y DE VALVULAS DE GLOBO DE 32,23 ¥ 19mm O€
H108 [DAMETRO AMBOS TR0 DE CUERPG DE BRONCE MARCA URREA O SIMILAR, INCLUYE MATERWL. MANO DE CBRA ¥ rE2A ar00 ey o
WERRAMIENTA MENOR
GUM ¥ COL DE FLUXOMETRO ELECTRICO, MARCA ALARM & SON O SIMAAR. TIRO FLUXOMA TYC H-8000-BY ¥ H-8000A,
T8 | \CLUYENDO MATER IAL, M ANO DE OBRA ¥ HERRAMIENTA NENOR PEZA 3800 $4,102.42 $103881.84
SUM vCOL DE VALVIAA ELMINADORA DE ARE CON FLOTADOR, MARGA SPRAR SARCO O SIMAAR DE 1omm OF DAM. .
HTO7 JeiCLUYENDD MATERWL MANG DE GBRA Y HERRAMIENTA WENOR PEzA 200 1.420.08 §3341.90
SUM YCOL DE TUBERIA DE FIERRO GALVANIADG CEOULA 40 TIPO & MARCA MYLSA O SiliiLAR DE 64, 38 ¥ 32mm OE
MBS 1DUMETRO, NCLUYE MATERIAL, MANG O OBRA Y HERRAMENTA MENOR ™ 2400 .42 $2242.08
SUM ¥ COL DE CODG OE 907464, 38 ¥ 33mm DE DAMETRG v OF TEE DE &4 ¥ 33mm O DIAL AMBOS TIPOS DE MERRQ
M09 { AL VAMZADO ROSCADO, INCLUYE MATERIAL MANO OE OBRA Y HERRAMENTA MENOR PEZA 1700 $61.20 31.074.47
SUM Y COL DE VALVILA DE COMPUERTA ROSCADA CUERPO B.02, INTERIOR DE BRONCE, CURA SOLIDA. ASIENTDS
INTEGRALES, VASTAGO ASCENDENTE, BONETE CON TUERCA UNION FIG W11 OE 38 ¥ 22mm DE DIk, ¥ DE VALVULA DE S e
HT10 [RETENCION EXT ROSC CPO DE BRONCE 8.6, NT DE BRONCE TIO COLUMPIO, TAPA ATORNALADA, W420 DE 22mm OE PE2A 700 319040 $130.0
UM ¥ DE VAALVULA DE P ROSCADO DE 38mm DE DM, WCLUYENDO WMATERIAL, MANG DE OBRA Y HERRAM ENTA
MENOR
sus v 0O E TABLERQ D CONTNOL LD THDLTSC PARA CONTROLAK Y PROTEGER DOS MOTOSOUEAS CONTIENE 008 : :
WTes 8 DE NTERRUPTOR TERMOMAGKETICO CON GNETICO. PEZA 100 o
e TE o, PO Bass HVEL OE CISTERTA 00 GEaty £ CABIETE NEMA-1. SICLUTE. AT MANCDE CBmA ¥ HERAAM,
sitvz | TANOUE PRESURLZAD MARCA ANTROL MOD WX-350 DE 086m DE DIAM X 157m DI ALTURA PARA UNA PRESION uAxmA O] oy 100 a0
123 P8I Y CAPACIDAD NOMINAL DE 430 LITROS, INCLUYE MATERIAL. MANG DE OBRA Y MERRAMENTA MENGR
6CMBA CENTHIFUGA HORIZONTAL MARCA AURORA PICSA, WODELO? 11401 172 % T, SECCION 340 TIPO 341 CON SUCCION i
AXIAL ROSCA DE 38mn OE OUAM Y DESCARGA FOR ARRIBA, ROSCA DE J2mm DE IXAMETRQ, EQUIPADA CON SELLO p
W CON MOTOR E1 EGTRICO HORIZONTAL TIPO TECV DE 548 A 3500 APW PARA OPERAR bl 200 $5841.18 31100232
(CON CORRIENTE ALTERNA DE 60 CXCLOS 3 FASES 220V, NCLUYE MATERIAL. MANO OE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR :
HT1e [5UM ¥ COL DE MANOMETRO DE D A 7 KXm2 Y OF 0 A € Kptm2, INCLUYE MAT . MANO DE OBRA Y HERRAM MENOR PEZA 300 [T $1.29808
SUM Y COL DE SOPORTERWA PARA DUCTERIA SOBRE LOSA PARA DUCTERIA DE INTALACIONE S A BASE DE SCLERA Y OF
HT15 JANGLLO DE PERRCIOE 16" x 1 1727, ABRAZADERA TIPO L7, PERNG TUERCA ¥ CARGA HILT!. INCLUYE. MATERIAL, MANO OE PE2a ss00 32038 $1.1080
06 ¥ HERRAMIENTA MENOR.
TGIAL PARCAL
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REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGI

CATALOGO DE CONCEPTOS

N* CONCEPYO UNIDAD CANT. P.u—. IMPORTE
Cacn=Lid1
AR § ACONDEC KON ADO
3a YCOL DE DUCTO COme LANINA DE IBRE 24 22 Y20, €L P U INCLUYE
AA9T 1LANO DE OBRA . MATERIAL Y HERRAMIENTA MENCR 2 1279000 13143 3374348 20
SUad Y COL DE AISLAMIENTO TERMICO DE FIBRA OE VIORIO DE 1/7- DE ESFPEBON, WCLUYE MATENIAL, MANCOE OBRA Y
ar0 [Sm ¥ COH DE A m2 1800 t04a sre.0r38
AADY {SUM YCOL DE FORL DE ALUMNIO RFION0, INCLUYE MATERAL MANO OE OBRA Y HERRMIENTA WENOR m2 284200 $1017 328,088 14
BUM Y COL OF NRANTE DE 1/2° DE DUMETRO. EXTREMOS ROSCADOS ONG DE 1 36m, INCLUYE DISPARO SBOBRE LOSA,
M4 THUERCA CON RONDANA DE 177 DE DUMETRO, INCLUYE MATERIAL, MANG DE GBRA Y HERRAMIENTA MENGR PEZA 122000 $rs 321.50238
os SUM ¥ COL DE ANOULO DE HIERRO DE 1 172wt 1727 DE ESPESOR DE 14° DE PESO DE 1 83 Xg/m_ INCLUYE MANO DE OBRA ,
{UATERAL ¥ HERRAMENTA MENCR ” 4270 874 $7.478 a0
A%08 |Sum YCOL DE PUAS DE 1/4° DE DAM X VA*, IaCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA Y HERRAMENTA MENCR rEZA 287400 5036 31036
s Yoo O €N LAMPIA DE VANZADO, TO CON ESUALTE ACARLICO
A207 o TICORROSION, 8% CONTRGL DE FLUIO, UARCA TITUO O SIWLAR MODELO TDCASA DE thrie-, 15X18°, 1207 Y | PEZA 20400 e 3483311
1P ELP U INCLUYE WATERAL MANCOE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR
SUMINISTRO ¥ COL DE CONTROL DE TEMPERATURA, MARCA HONEYWELL O SIULAR, NODELO T8042 A RANGO DE 10 A 30°C,
M08 |4CLUYE TERMOMETRO DE CUARTO. MATERIAL, MANO DE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR PEZA 1000 $te84 0 : $iteaz00
[3124misTRO ¥ COL DE RESLLA DE EXTRACCION . CONSTRUCCION EN LAMSIA DE ACERG GALVANZADA, RECUBERTO CON
AADY |EBMALTE ACRL ICO HORNEADQ ANTICORROGION. MARCA TITUS O SIMRLAR, MOCELO 4F DE 30x14°, 18210°, t4x8", 28x14", PEZA 7.00
T&AZ, I0WI2°, 220127 ¥ 182107, NCLUYE MANC DE OBRA . MATERIL Y HERRAMIENTA MENCR
SUMINISTRO ¥ COL. DE FLTRO TWO 080 DE 14°x23“x1" DE ESPEBOR, EL PU INCLUYE MATERIAL MANG DE OBRA ¥ . s
PSLY frvesyydiaiaodon PEZA 2100 unn 3052090
wa1s [PUM ¥ COL OE TAGON DE MULE DE 41" DE ESPEDOR VULCAMZAGG CON TORNRLO DE 3,3° OE DM ¥ PLACA, WALUVE: | pprr "
MANO DE OBRA . MATERIAL Y HERRAMIENTA MENCR
SUM Y COL DE VALVULA DE COMPUERTA DE 2* DE DIMMETRO CLASE #8130 ANSL EXT BRIDADCE(CR) CUERPO DE ACERO AL
AA1Z JCARBON AUNDIDO ASTM A-212 Or WCB, BRMLAA A ITH 5202 FAA VA DEACERCY  PEZA 1000
| NOXICABLE CON 13% DE CROMO A)S1410, EL £ U WCLUYE MATERIAL, MANO DE OBAA Y HERRAMIENTA MENOR
[sunwisTRo ¥ cor DE FL.TRG PG = #150EXT BRIO C R GO DE MARCA SARCO © SIRLAA, CPO DE ACERO FUNDIOD B
AATY |ASTM-A-218 WCB CON AGUJERO PARA DRENAJE . BRIDADO 7 DE DM L EL P U INCLUYE MATERWUL, MANO DE OBRA v PEZA 400 32230 0
HERRAMIENTA MENOR -
SUMINISTRO ¥ COL DE COOO0 DE $0°RL ACERO AL CARBON ASTM-A-234 A-108, 2, ADO, DE TEE .
AA14 [RECTA DE ACERO AL CARBON ASTHA-234 GRADO WPB A-105. * DE DM , MCLUYE MATERIAL. UANC DE OBRA ¥ rEZA 1000 31080
[HERRAMIENTA MENOR
|SUMNISTRO ¥ COL DE BRICA S DE CUELLO SOLDABLE DE ACERQ FORJADO ASTM-A-106 (C £ } 8130, CEDULA 40, 2° DE DAM EZA
Aty EL P U INCLUYE MATERWL, MANO DE OBRA ¥ HERRAMENTA MENOR e 1200 hiadadd
SUM Y COL DE UNIGAD MANE JADORA DE AIRE. MARCA RECOLD MODELO WHB-200, UMZONA HORZONTAL, INCLUYENDO - -
SECCION DE VENTILACION CON VENTLADOR TR0 A% . MOTCR DE SHP, SERPENTIN PARA ENFRUALIENTO DF § WLERAS CON § ;
AATE [ALETAS. CALA DE MEZCLA, SECCION FILTROS PLANOS CON CAJA, INCLUYE MATERIALES, MANG DE OBRA, ECLIPO ¥ pezA 100 ddeianind 37730040
HERRAMIENTA MENOR - B
SUM Y COL. DE UNIDAD MANEJADORA OE ARE, MARCA RECOLD MODELD MHB-334, UNIZONA HORUZONTAL, INCLUYENDO B
SECCION DE VENTILACION CON VENTRADOR TR0 AF. MOTOR DE 15HP, SERPENTIN PARA ENFRIAMIENTO DE 8 HLERAS CON g
AAYT 3 ALETAS, CAa DE MEZCLA, BECCION FLTROS BLANOS CON CAJA, INCLUYE MATERWALES, MANG OF OBRA, EOUIPO ¥ PEZA 100 $mezeocs $110.250 88
HERRAMIENTA MENOR .
| SUMINISTRO ¥ COL. DE UNIOAD PAQUETE. MARCA YORK MODEL v , con ¥ P
AAtS 20,79 Y40 TON, A 20NA0, MCLUYE. “ATE““L MANO DE OBRA, ’iﬂuuﬁm‘ ¥ EQUPO s00 lln‘_" 1 ?‘,‘m 2
¥ COL DE MARCA YORK MOOELO CA-121Y CA-240, CON PCAPACIGAD PARA 10 Y 20 oy e e
AAT® 170N, OPERANDO A 220780, INCLUYE MATERIAL. WANG DE GBRA, HERRAMIENTA Y EGUIRG pE2A 200 Bhavtisdd $wraeo8
SUM. Y COL. DE TUBERIA DE COBRE TIRCYM®, MARCA RACOBRE O SIMILAR DE 81, 38,32 ¥ 19mm DE DAMETRO, INCLUYE: - 1
AAZ0 |UATERML. MANCDE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR - 120.00 s12058 314400 20
SUM Y COL. DE VALVULA SELENOIOE, MARCA R SA SAGINOUIYA MODELO RMV-1306 RER PARA SOLDAR, CON DAMETRO DE - -
AA21 |58 v DE 778°, WCLUYE' MANO DE OBAA, MATERAL ¥ MERRAMIENTA MENCR PEZA hbed 5. 31158 40 ¢ 3036716
[SUMMISTRO ¥ COL DE MIRILLA DE LIGLIOO, MARCA TETRON VALYCONTROL NODELO H-SB8 SOLDABLE, DE 587, TA°, 1 P2 .
2 187Y 2 1737, EL PRECIO NCLUYE. MATERIAL, MANG DE OBRA Y HERRAMIENTA 400 s 3000 47
¥ COLOCACION DE AISLAMENTO EN TUBERIA DE COBRE A BASE DE “Ew.m DE FIRAA DE VIDRIO CON
anzy DE ALUMINIO PARA LA TUBERIAS DE . MARCA TUBERWS DE - 100 10147 31247640
38", 727, 1 /8% ¥ 2 1%, INCLUYE. MATESIAL, MANG DE OBRA ¥ HERRAMENTA MENOR
—d
TOTAL PARCIAL 31870390 78
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REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEGH

CATALOGO DE CONCEPTOS

CONCEPTO

UNIDAD

SRTNMA CONTRA SOCENDID. P

CANT.

SUM ¥ COL DE TUB DE ACERO AL CARBON ASTM A 838 DE 100, 73 ¥ 40rnm DE DIAM Y ASTMA-120 DE 81.35,32.25 ¥ t3mm,
SCOSTURA CED 40 EXT. BISELADO INCL' MAT , M DE OBRA Y HERRAM

$18430

33538518

[HERRO MaLEABLE €150, 501, 32,32, 23 Y Y3mm DE DIAM. ¥ DE TEE REC DE ACERO ASTM-A-234.CED 40, sqmu!a!m

Imvmnﬁusmccm coucsmu SOLDARE, ACERO AL CARBON ASTM-A-734, CED 40, DE 1575, 73264, 75:81 ¥ DE
a8 1mm DE DN , , MANG DE OBRA Y HERRAMIENTA

SUM ¥ COL. DE CON0 DE ACERQ AL CARDON SOLD ASTMA-734, CED 40.8130,90¥100Y7SmmDE DiAM COOO FOR.

¥ $4mm DE CUAM . NCL MAT. M CBRA ¥ HERRAM

a1

3804204

PEZA

[ITTRT]

3152880

| SUMPHSTRO ¥ COL DE ARIDAS SUP ON . ACERG FORJADG ASTU-A-103, CARA REALZADA DE 75 ¥ 31mm DE DIAM , NCLUYE.
MATERAL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR

23403

sean 08

JHUERE

SUM DE REDUCCION DE CAMPANA ROSC H M 180 CED 40 DE 31308 ¥ XAZ3mm DE GAMETRO. INCLUYE MATERWAL. MANO
DF CBRA ¥ MERRAMIENTA MENOR

PEZA

400

sar.97

288

i

SUM ¥ COL. DE VALY DE COMP ROSCADA #1253 CPO E INT EN BRONCE, VASTAGO ABCENG, FIG W11t DE 31,32 ¥ 23mm OF
OWM, VALY DE COMP. BRIDADA. FIG WTZEF DE 73 ¥ 84mm, DE VALY DE RETENCION ROGCADA. CPO E INT Ex BRONCE TPO
(COLUMPIO DE 32mm DE Dkl VALY DE RETENCION BRIOADA, #150, CRO E INT. EN BRONCE TIPO CCL UMPIO DE TSmm D€
DWkud, IG 928, VALY DE PIE ROGCADA #130, CFO £ INT EN BRONCE DE 51 Y 29mm DE DWM, Y DE VALY. OE ALVIO, EXT,
BMOADOS, SERE 1900, MOD 19030 DE 3834mm DE Dk , INCLUYENDO MAT, MANO DE OBRA Y HERRAM

siz00827

g

SUM ¥ COL. OF JUNTA DE NEQPRENG 1/8° DE ESPESQR PARA BRIDA DE 74,64 Y $1 mm DE DUUETRO, INCLUYE MATERWAL
MANO DE CBRA Y HERRAMIENTA MENOR

PEZA

988 52

SUM Y COL DE MIORANTE PARA T COMPLETO, INCLUYE GABWETE METALICO CON LAMINA CAL 20, VALVULA ANGULAR DE
ARONCE DE 21 177, MANGUERA DE NEOPRENO DE 1 1/2° DE DIAMETROx 30m DE LARGO, CHIFLON DE 3 PASOS TIPO MIEBLA
DF BRONCE, COPLES GIRATORIOS ¥ LLAYE UNVERSAL, INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA ¥ HENRAMIENTA MENOR,

Jueao

$2047.20

: }l.'nu

SUL £ INST DE TOMA SIAMESA DE 100mm DE DM , CHOMADA CON TAPONES Y CADENA, INCLUTE MATERIAL, MANO DE
(CBRA Y HERRAMIENTA MENOR

3120434

* s2.400 68

sco

BUM ¥ COL DE BOWBA TIPO TURBINA REGENERA TIVA DE SUCCION LATERAL. MARCA FYLA O SINEAR , MODELQ R25X25-T28
[COM BUCCION ROSC. DE 25mm Y DESCARGA BRIDADA DE 23mm, ACOPLADA A MOTOR ELECTRICO DE 2HP A 3000 AP,
INCLUYE MATERIAL, MANO DE DBAA Y HERRAMENTA MENOR

PEZA

33.097.99

sant

SUM ¥ COL DE BOWBA TI0 CENTRIFUGA HORIZ DE SUCCION AXIAL, MCA FYLA, MCD 1 1/7°% 2:9-731, CON SUCC ION BRIDADA
OE 31mm Y OESCARGA BRICADA DE 38mm, ACOPLADA A MOTOR OE COMBUSTION INTERNA MARCA VOULXSWAGEN O SN DE
424P A 3800 RPM, CON BATENIA, CABLES ¥ TANGUE PARA COMBUSTIBLE, NCLUYE MATERIAL MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

s41,07278

sanz

3UM ¥ COL DE BOMBA TW0 CENTRIFUGA HORIZ DE BUCCION AXIAL, MCA FYLA O &, MQD ¥ 1/7°x 2:0-201, CON SUCCION
BRIDADA DE $1mm ¥ DESCARGA BROADA DE 38mm, ACOPLADA A MOTOR ELECT DE $54F A 3500 RPM, INCLUYE MATERWAL,
MANO DE OBRA ¥ MERRAMIENTA MENOR

PEZA

s1202e01:

SUM YCOL. DE TABLERO DE CONTROL PARA BOMBA JOCKEY DE 2P ¥ DE TASLERCS DE FUERZA Y CONTROL PARA
OPERACKIN OE MOTOBOMBA DE COMBUSTION INTERNA ¥ ELECTRI CA DE 13H8, INCLUYE. MATERAAL, MANC DE CBRA ¥
HERRAMIENTA MENOR

PEZA

sarms

3172

scie

SUM ¥ COL DE SWITCH DE PRESION 142 PST, INCL 1ef CROMATO DE ZINC EN 2 CAPAS, ¥ DE ESM ALQUID ROJO BERMELLON,
MCA SHERWIN WILLAMS  INCL WAT . MANODE OBRA Y MERRAMIENTA MENOR

; Sa08244

scirs

SUM YCOL. DE SOFORTE PARA TUBERIA EN DUCTO DE INSTALACIONE § DE ANGULO Fe 181 1/2° 50 8m , ¥ DE M/18x1 vZ°x
0 8m, NCLUYENDO 2 TAQUETES TRU BOLT DE 3487, 2 TORNALOS DE V8" DE DAMETRGE 1 1/2° DE LONGITUD Y ABRAZADERA
P COM TUERCAS. SEGUN PLANG, PARA TUBERIA DE 75,84 ¥ 3 1mm DE DWAM., ADEMAS INCLUYE TAMBIEN MATERIAL, MANO
OF CBRA Y HERRAMIENTA

rEZA

$38 W0

a8

sce

SUM ¥ COL. DE TUBERIA CONDUIT P D G DE 13mm OE DUMETRO MARCA RUPTER O Sl LAR, INCLUYE: MATERWL, MANO O
(CBRA ¥ HERRAMIENTA WENOR

1014 00

s1zea

$12,087.52

scny

SUN Y COL_ DE CAJA CUADRADA GALVANZADA DE 10cm C/TAPA ¥ DE CAJA REGISTRO SERIE RECTANGULAR 190 F8-1 O
T3mm, NCLUYE MATERIAL, MANG DE ODRA ¥ HERAM

s

36,087.50

scia

SUM YCOL O CABLE THw CAL 18 AWG, MARCA CONOUMEX .Y DE CABLE USO RUDO 2118, MISMA MARCA, WCLUYE
MATERKL, MANO DE OBRA ¥ MERRAMIENTA

329300

3138

s4.281.40

saing

SUM YCOL DE CONECTOR PARA TUBG CONDUIT P O G DE 13mmY PARA CABLE DE USO RUOG 2x18 MARCA CONDUMEX,
INCLUYE MATERIAL MANG DE OBRA ¥ HEARAMENTA MENOR

N

84834 11

SUM YCOL DE TABLERQ DE CONTROL PARA 8iST DE DETECCION DE INC Y BEQG . MCA HONEVWYELL MOO XL8200 TPO
WTELIGENTE, INCLUYE MATERIAL MANG DE DBRA ¥ MERRAM ENTA MENOR

$43,00000

$43,000,00

| SUM ¥ COL. DE DETECTOR DE HUMO TIPO IONICO INTELIGENTE MARCA HONEYWELL. MCO XLB-15, CONM BASE DE MONTAJE,
INCLUYE MATERLLL MANG OE OBRA Y HERRAMENTA MENOR

31,082 8¢

3104,228.19

SUM YCOL. DE DETECTOR DE TEMPERATURA TIPG INTELIGENTE MARCA HONEYWELL, MOD XLS-HFSAIRS, CON BABE OE
MONTAJE, INCLUYE MATERML, MANO DE OBRA Y HERRAMENTA MENOR

so0

$1011.38

38,338 90

SUM YCOL DE ESTACION MANUAL DE DOBLE ACCIONAMIENTD MARCA HONEYWELL, MCD XL5-278, WCLUYE MATERWL,
MANG DE CBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR

1800

1,25 82

$18,847.80

SUM YCOL DE ALARMA AUDIOVISUAL MARCA HONEYWELL, MOO XLS-787, INGLUYE: MATERAL. MANG DE OBRA ¥
HERRAMENTA MENOR

$901.28

$14.262 90

SUM YCOL OE MODWO DE CONTROL MARCA HONEYWELL, MOD BIGA-CA, MCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA ¥
[HERRAMENTA MENOR

3000

SUM Y COL_DE BENSOR DE MOV PAS WFRA, HOD PR-PW700, INC_MAT, M OBRA ¥ NERRAM

5105298

e —
$1.261 32

$31.804 80
£66.845 06

SUM Y COL. DE SENSOR DE CONTACTD MAGNETICO DE BUPERF. UCD. T930WN ¥ DE CONTACTO DE FTA. THO COR TiNA MOD
ASAESIAMBOS MCAADEMCO INCLUYE MAT . MANG DE CHIRA Y HERRAMENTA

330470

28,131 07

SUM YCOL. DE EXTWTOR DE POLVO QUIMICO SECO ABC DE §Y DE 4 5K9 DE CAPACIDAD, MARCA ANSUL O SILAR,
INCLUYE MATERIAL, NERRAMIENTA ¥ MANG DE OBRA

35.00

323810

172837

SUM YCOL DE BOPORTE PARA TUBERW CONOUIT CON BOLERA DE Fe DE 147 17 k0 Sm DE LONGITUD, CON ABRAZADERA
"U"Y TUERCAS ¥ PERNG HILTI DE 1/4°CON TUERCA ¥ CARGA, INCLUYE: MATERIAL, MANG DE OBRA Y HERRAMIENTA MENGR.

338,00

$1427

3482326

TOTAL

ARCWAL

3485.352 7¢
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CATALOGO DE CONCEPTOS

CONCEPTO

CRCUITD CERRADO DE V.v-

IMPORTE
-

SUM Y COL. DE TUBERIA CONDUITOE PO G DE 51, 38, 32.24 ¥ 13mm DE DAMETRO WARCA JUSITER O SIMILAR, INCLUYE.
MATERIAL, W ANO DE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR

84782

BUM. ¥ COL. DE CAJA CUADRADA GALVANZADACCS TAPA DE 10210, 12112, 13513 ¥ 18218 ¢ . INCLUYE MATERIAL. MANG OE
[CBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR

$1.908 81

SUM ¥ COL. DE CONECTOR PARA TUBG CONDUIT P D G DE 31, 38, 32,25, 19 Y 13mm. IWCLUYE MATERIAL, MANO OE OBRA ¥
HERRAMIENTA MENOR

$1013.08

Y ooL £.526 54132 acm DE LARGID TRALQ RECTO CAT. LO-23,
MCLUYENDO 3 cooos D 90%uA 5u8 Bcm CAT LOZ90L ¥ PLACA DE CIERRE, TAMEIEN IWCLUYE. MATERIAL, MANO DE OBRA ¥
|HERRAMIENTA MENOR.

s1z078

29742

cTvos

[8UM ¥ COL DE CABLE COAXIAL RG-88 (A, CABLE MULTIPAR CON BUNDAJE GENERAL § PARES CAL.18 Y CABLE DUPLEX
POLARZADO PVC CRISTAL CAL 12, LOS TRES THOS MARCA CONDUMEX O SIMILAR, INCLUYE MATERWL, MANG DECBAA ¥
[HERRAMIENTA MENOR

atittgl

$10.12

snerre

ctvos

SUM Y COL. DE CAMARA FLiA DE COLOR FORMATO 17° CCD, MOD TCI70 CON LENTE. CON M ONITOR A COLOR DE 13°
MOO TC21Y 1 PROCESAROR DE VIDEO VIOGUAD DE COLOR, TODO MARCA BURLE O SIKILAR. INCLUYE: MATERIAL, MANO OE
OBRA Y HERRAMIENTA MENOR

H
8

31229207

crvor

SUM Y CCR. DE CAMARA CON MOVIMENTO DE PANTALLA TR TAZOO MOD TCE344PT CON LENTE. CON MONITOR A COLOR DE
20" 4OD TC221Y 1 PROCESAROR DE VIDED VIDOUAD DE COLOR MOD TCAZ77 PARA 4 CANALES . TOODO MARCA BURLE O
SMLAR, IMCLUYE MATERWL, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA M ENOR

H
8

900

$6.480.12

S2T00.08

cTvos

SUU YCOL DE CONTROL PANTITRT ZOOM, MARCA BUALE O SAMRAR, MO0 TC8133 INCLUYE. MATERIAL MANG OE OBAA ¥
MERRAMIENTA MENOR.

348,328 30

SUM Y COL. DE MATIPLEXOR PARA 16 CANALES DE VIDEQ A COLOR MARCA BURLE O SIMILAR MOOD TCEZESS, INCLUYE
MATERIAL, MANO DE OBRA ¥ HERRAMIENTA WENOR

100

334,027.48

U276

cTvio

SUM. Y COL. DE VIDEO GRABADORA DE CASSETTES PROGAMABLE MARCA BURLE, MOO TTINOL, INCLUYE MATERIAL, MANGY
DE DBRA Y HERRAMIENTA MENOR

100

312,566 00

312,058 00

v

BUM YCOL DE MUEBLE PARA EQUIRO DE E TV, &PLA . MARCA BURLE O SIMRAR,
INCLUYE MATERIAL, MANG DE OBRA ¥ RERRAL ENTA MENCR

100

ss7.0028

sare7828

cTviz

SUM Y COL DE SARRA ANTIPANICO PARA PUERTAS DE SALIDA DE EMERGENCIA, INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA UENOR

200

ssma?

18.730.7¢

crvey

SUM YCOL DE SERALAMIENTO DE SALIDA DE EMERGENCIA DE 20340 cm EN ACRIUCT {PINTA D), INCLUYE: MATERIAL, MANO]
OE OBRA ¥ HERRAMIENTA MENGR

U

8000

47818

321,738 00

crvie

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE BOPORTE RIA PARA TURERIA CONDUTT P DG SOBRE FLAFOND, CONSTRUIDA CON SOLERA Fef
3n8° ¥ 1 172°% 1m DE LARGO, TAQUETE TRU BOLT DE 14° OE DWAM | TORNELLO DE 1/4° DE DUk METRCx1* DE LARGO Y

A TIPO U” CON TUERCAS FARA TUBERLA DE $9, 38, 32, 23, 19 ¥ 13mm DE OUMETRO. INCLUYE: MATERWAL, MANO
OE CBRA ¥ HERRAMIENTA MENOR

§

157.00

72

‘syr07.40

M—
TOTAL

3637682 44

B _ Sikvapowas -

EL01

SUM. YCOL ELEVADOR CON CAPACIOAD DE 13 PERSONAS, unugvnmne 18maeg. 133 3 m O RECORRIDOS, &
PARADAS, TRA CCICN WEDANTE ENGRANE REDUCTOR, TERNA, O, INCLUYE
LOB MATERIALES, MANG DE DBRA, AS! COMG TODO LG NECEBARD Duu 8U CORRECTA gJEcul:ou

§

200

3401, 198 20

3802392 40

€L02

SUM Y COL. ELEVADOR CON CAPACIDAD DE 230%g. VELOCIDAD DE 0 4 m/seg , 13 3 m OE RECCRRIDOS, 4 PARADAS, &
ACCESOS DEL MISMO LADO TRACCION REDUCTOR CON CORONA ¥ SiN FiN CORRIENTE ALTERNA OE UNA VELOCIGAD ¥
PARADA Auvmum MAQUINA ARRIBA DEL CUBO, CORRIEMTE 220 V + 10% . 3 FASES, 60 CICLOSBEGUNDO, MANDO

ROR BOTOMES DE PREBION MOMENTANEA, CUBO DE t 32m DE FRENTE. 0 90m DE
mm;mzmm CABINA TIPO 571 DE ACERO DE 10m DE FRENTE, 0 8m DE FONDO DE 1 2m DE ALTURA , DE LAMINA
o€ ESMALTE, REMOVIBLES A MEDWA ALTURA, PUERTAS DE PISOS DE UNA HOJA
BATIENTE, ABRIENOOSE MANUALMENTE Y CERRANDOSE UNA BOMBA, ENLACA
AUTOMOTIVA DE 1.0 DE ANCHO 1 1 2m DE ALTURA, CON SERALES EN PISO8 DE LUCES DE "EN USO® ¥ ZUMBADORES
BOTONES PARA MANDAR Y LLAMAR, LACABINA FOSA DE 0 &m BOBREPASO DE 3 Sm. INCLUYE SUMIMSTRO DE LOS
UATERWLES, ANO DE OBRA, AS) COMO TODO LO NECESARIC PARA SU CORRECTA EXECUCION

317888320

TOTAL

1081.245 &1
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i
i REESTRUCTURACION DEL EDIFICIO INEG! PRESUPUESTO CALENDARIZADO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

ACTIVIDAD IMPORTE EN PESOS

RENIVELACION $1,843,974.65,
CIMENTACION $981,787.48
ESTRUCTURA $2,499,310.94]
|RED DE AGUA FRIA $159,492.46|
RED DE AGUA JABONOSA $300,844.86
RED DE AGUA NEGRA 5$112,832.81
RED DE AGUA PLUVIAL 599,849.73
RED DE AGUA TRATADA $259,138.69
ACABADOS $2,844,783.93
ALUMBRADO $2,024,436.79
CARPINTERIA $569,074.22
AIRE ACONDICIONADO $1,611,413.56)
SISTEMA Vs. INCENDIO $362,644.06
CIRCUITO CERRADO DE T.V. §524,743.05
SONIDO $143,402.57
TELEFONIA $285,801.37,
ELEVADORES $981,245.61
AIRE ACONDICIONADO 2a ETAPA $258,977.18
SISTEMA Vs. INCENDIO 2a ETAPA $123,908.18
ACABADOS 2a ETAPA $326,765.72
CARPINTERIA 2a ETAPA $70,103.35)
SONIDO 2a ETAPA $39,964.65
CIRC.CERRADO T.V.2a ETAPA $112,919.40
IMPORTE $16,537,415.26

IVA $2,480,612.29)

IMPORTE TOTAL $19,018,027.55
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65

PRESUPUESTO

GRAFICA DEL PRESUPUESTO TOTAL POR ACTIVIDADES

$3,000,000.00

$2,500,000.00

$2,000,000.00

$1,500,000.00

$1,000,000.00

$500,000.00 X

$0.00

ACTIVIDADES

VALORES GRAFICADOS
No. ACTIVIDAD IMPORTE
LI $1,843,924.65
2 fawentacion $981,787.4
3 [esTRUCTIRA $2,499,310.
4 |RED DE AGUA FRIA 159,492.46)
5 [RED DE AGUA JABONOSA 300, 844. 86,
&  [RED OE AGUA NEGRA 112,832.81
7 [RED DE AGUA PLUVIAL $99,849.73]
8 |RED DE AGUA TRATADA $259,138.69
§  [aanabos 52,844,781.9)
10 {ALUMGRADO $2,004,436.79
11 JCARPINTERIA $569,074.21)
12 JAIRE ACONDICIONADO $1,611,413.56
13 [SISTEMA V3. INCENDIO $362,644.06)
14 JCRCUITO CERAADO DE T.Y. $524,743.05
15 |somp0 $143,402.57]
16 |TELEFONA $285,801.37,
17 {ELEVADORES $981,245.61
18 [AIRE ACONDIIORADO 22 ETAPA $258,977.14
19 JSISTEMA V. INCENDKO 22 ETAPA $123,908.18
20 Jacanabos 2a ETAPA $326,765.72
21 |[CARPINTENIA 22 ETAPA $70,103.35
22 (SOMDO 2a ETAPA $39,964.65)
23 |CRC.CERRADO .. 22 ETAPA 5112.919.40]




CONCLUSIONES

En la tesis se explicé la manera correcta de llevar a cabo un trabajo de
obra civil mediante el planteamiento detallado de los procesos constructivos,

ilustrados con fotografias y planos.

La metodologia empleada para el desarrollo del proyecto se basa en
principios basicos de la ingenieria Civil, con el firme propdsito de lograr un
total control sobre la ejecucion de las actividades, desde su fecha de inicio
hasta su fecha de terminacion y entrega del edificio, en cuanto a tiempo,
calidad y presupuesto se refiere, ya que al no contemplar un buen
planteamiento desde el principio y comenzarlo de esta manera, tendria como
resultado el descontrol en tiempo y presupuesto pero sobre todo en el
incumplimiento del objetivo marcado en la reestructuracion, que es el de hacer
del inmueble un lugar seguro ante fenomenos naturales como movimientos
teluricos de alto grado de sismicidad o hundimientos que puedan provocar
fallas estructurales, ocasionando consecuencias graves que afecten a la
comunidad que ahi acuda a realizar actividades de diferente indole.

Por otro lado se traté de definir de manera conceptual la importancia
que tiene la preservacion de las pocas evidencias de nuestra cultura para que
las futuras generaciones tengan las mismas oportunidades de conocerlas, estas
evidencias han requerido de un equipo multidisciplinario, es decir de una
variedad de profesionistas y especialistas como Antropdlogos, Restauradores,
Arquitectos, Estructuristas e Ingenieros Civiles entre otros.

Se puede afirmar que la reestructuracion de un edificio antiguo ubicado
en un lugar tan complejo como lo es el Centro Histérico de la Ciudad de
México, puede ser posible, al mencionar que el Centro Histérico es un lugar
complejo nos referimos a los problemas mas importantes que presenta y que
son los multiples hundimientos diferenciales, debido al subsuelo fangoso sobre
el que se desplanta y que viene siendo responsable de las modificaciones
estructurales que han sufrido estas viejas pero muy apreciadas obras.

En el caso de los hundimientos presentados en uno de los costados de
este edificio propiedad del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica
(INEGI), podemos decir que fueron solucionados, cumpliendo asi con el objetivo
del proyecto, pero para poder afirmar esto, cabe mencionar que después de
haber terminado con los trabajos de cimentacién, periodo en el cual se llevo a
cabo la colocacion de la grava especial que se menciona en la parte de la

0




descripcion del proyecto del Capitulo | la cual proporcioné mayor peso al
edificio del lado contrario del que presentaba el hundimiento, se colocaron
instrumentos de medicion en los que se tomarian lecturas periédicas que
validarian la progresiva correccién en la nivelacién de la cimentacion sobre la
que se apoya el inmueble.

Al término de la obra, estas mediciones arrojaron datos esperados ya
que se observo con éxito la respuesta positiva del edificio, estabilizdndose asi
en toda su longitud.

Al mismo tiempo, se logré sin mayor contratiempo el refuerzo estructural
de los diferentes elementos que componen al conjunto, hablando de columnas,
trabes, contratrabes, muros y escaleras, de esta manera se puede comentar
que los procedimientos elaborados para concluir estos trabajos de refuerzo
fueron llevados a cabo y funcionaron de manera adecuada, desde la liberacion
de acabados existentes antes de la reestructuracién, pasando por la
escarificacion, barrenacién, anclaje, cimbrado, colado, vibrado, fraguado y
hasta terminar con la limpieza.

La tesis enfatiza sobre los procedimientos constructivos, ya que se
considerd muy importante aprovechar al maximo los recursos humanos y
materiales proporcionados, repercutiendo en el éxito finalmente logrado, al
haber quedado dentro del tiempo y presupuesto proyectado en un principio, el
cual se puede apreciar en este trabajo, por lo que se cree oportuno mencionar
que se cumplié con el objetivo de haber evitado al maximo los posibles errores
que se pudieron haber generado durante el desarrolio del proyecto.

En cuanto a la colocacion de instalaciones y canalizaciones se concluye
que se efectuaron en el tiempo marcado por proyecto arrojando buenos
resultados en los reportes de las pruebas hidrostaticas que se la aplicaron a las
instalaciones hidrosanitarias y también los mismos logros fueron para el circuito
cerrado de T.V., para el sistema contra incendio, aire acondicionado, etc.
Cumpliendo asi con las necesidades requeridas.

Otra de la medidas previstas para la ejecuciéon de la obra fue el estudio
elaborado referente a los impactos ambientales, su cuantificacién y mitigacion,
que como ya se dijo, algunos de los impactos fueron benéficos y otros adversos
pero todos de escasa magnitud y/o con medida de mitigacion, debido a que
esta zona esta totalmente urbanizada y existe una escasa variedad de flora y
fauna que no se veria afectada por ningun motivo, llegando asi al final con el
éxito esperado.

6l




También se tomdé muy en cuenta en este capitulo el cuidado en la
seguridad del personal, proporcionandoles el equipo adecuado, sobre todo en
lugares elevados y con el uso de materiales peligrosos, por lo que el resultado
del personal con accidentes graves fue nulo.

Durante la elaboracion de este trabajo siempre se tuvo presente la
posibilidad de que pudiera servir como guia de referencia rdpida o como
material de apoyo para las personas interesadas a relacionarse con el tema, por
lo que se pretendié hacer uso de conceptos utiles, sencillos, didacticos y faciles
de entender.
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