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RESUMEN

El propésito de este estudio es conocer las sspecies econdmicamente importantes
gue componen la captura pesquera riberena y realizar el analisis de las poblacicnes de
las mismas especies para inferir su desplazamiento local en las Costas de Manzanillo,
Colima, México. Se realizé una serie de andlisis para determinar abundancia relativa,
distribucidon y desplazamiento basandose en los datos obtenidos en el campo, durante
un periodo de 15 meses, {febrero de 1992 a abril de 1993) a partir de datos de captura
riberefia, registrados en las oficinas de pesca del Centro Regional de Investigaciones
Pesqueras de Manzanillo, Colima (CRIP — Manzanillo). Se identificaron las especies
econdmicamente mas importantes, aplicando el criterio de seleccionar las de mayor a
menor volumen de captura. A partir de un total de 127 zonas de captura reportadas solo
diez zonas resuitaron ser las mas explotadas: Punta Campos (28.50%), Pefia Blanca
(15.27%), Hondos (11.39%), Bajitos (9.48%), Bahia Manzanillo (7.98%), Tepalcate
(6.85%), Frente al Faro (6.54%), Frailes (5.80%), Guayabal {5.58%), Punta Santiago
(2.54%). De acuerdo con la abundancia relativa estimada en Bahia de Manzanillo las
especies mas abundantes, frecuentes y dominantes de la pesca riberefia en esta zona
son: Lutjanus jordani (4.52%), Lutfanus guttatus (3.34%), Luljanus peru (56.69%),
Coryphaena hippurus (15.72%), Xiphias gladius (5.89%), Carcharhinus leucas
(13.80%). La distribucién y abundancia de las especies en las zonas de captura varid
durante el ano, incrementando su volumen durante primavera (secas), manteniéndose
constante durante verano (lluvias), para disminuir en invierno (secas) y volver a
incrementarse en primavera (secas). De acuerdo con ias épocas del afio y periodos,
las especies y su abundancia no se mantienen constantes, |0 que permite inferir una
simbiosis temporal estacional en &l ecosistema marino de Bahia Manzaniilo, lo cual se
presenta solo en una comunidad estabie. De acuerdo con el analisis para estimar el
grado de asociacion entre las seis especies, los resultados expresan que no existe
asociacion o interdependencia entre ellas. Igualmente se estimo la coexistencia de las
especies en la zona, la cual esullo ser nula. Una vez calculado el indice de Similitud
entre cada una de las zonas se pudieron identificar 4 posibles grandes zonas de
desplazamiento, que Lutjanus jordani, Lutfanus gutfatus, Lutjanus peru, Coryphaena
hippurus, Xiphias gladius y Carcharhinus feucas, podrian presentar temporalmente en
el transcurso del afio de manera iocal y que al mismo tiempo estas misma zonas,
puedieran considerarse como Unidades Funcionales Medicambientales para el area.



INTRODUCCION

México posee una gran diversidad de especies que conforman poblaciones
distintas con un comportamiento bioldgico — ecolégico muy bien definido y delimitado
Maas (1990} y Franco, (1990), mencionan que por la particularidad de cada poblacidn
las relaciones que se presentan en cada comunidad pueden ser neutras, perjudiciales,
benéficas, 0 bien enconirase una comunidad en equilibrio.

Los estudios de la dinamica de poblaciones dirigidos a adquirir datos cualitativos
y cuantitativos de las mismas son pocos, principalmente cuando se trata de
comunidades acuaticas, ya que se requiere de estudios a largo plazo y de apoyos
econémicos importantes.

Los recursos pesqueros con los que cuenta la Bahia de Manzanillo, Colima son
diversos, el Centro de Investigaciones Pesqueras de Manzanillo (CRIP — Manzaniilo) ha
desarrollado una serie de estudios e investigaciones que actuaimente han permitido
conocer cuantitativamente a las poblaciones pesqueras, y al mismo tiempo han
permitido aplicar criterios validos para la administracion de estos recursos. No obstante,
son pocas las investigaciones existentes-enfocadas a la costa de Colima que permiten
conocer cualitativamente esta comunidad.

Esta carencia de conocimientos sobre el drea se ha hecho mas evidente y
necesaria debido a la demanda creciente de alimento, esias areas son cada vez mas
explotadas, por lo cudl, es mas que necesario aplicar criterios de conservacion y
proteccidn de los recursos con los que cuenta, que asegure su sustentabilidad.

La ampliacion del conocimiento cientifico sobre el drea, prevenir la alteracidn del
ecosistema local, ofrecer pautas para la regulacion de los recursos marinos, asi como
lograr su conservacién, son cuatro puntos que menciona Soberon, (1990), y Caravias,
(1994) que deben considerarse en los estudios de dinamica de poblaciones y que se
pretendieron abarcar en este trabajo.

Lograndose obtener datos importantes a escala local, ya que a través de estos
se logrd la identificacion de las unidades medio ambientales en la localidad que dara
pauta para la conservacion de dreas importantes con el fin de salvaguardar la salud
ecoldgica de las mismas; se identificaron las principales poblaciones pesqueras de la
costa que se espera, apoyaran a futuro las medidas de manejo para las poblaciones,
asi como su desplazamiento local, que podra auxiliar en la delimitacion de las zonas de
amortiguamiento del drea, al mismo tiempo que apoyara la aplicacién de un futuro
programa de “bancos rotativos” los cuales permitiran a los recursos alcanzar niveles de
recuperacién para la explotacion sostenible, se calculd la similitud de las areas de
captura, la abundancia relativa de cada una de las especies mas importantes y su
fluctuacion a o largo de 15 meses de muestreo, asi como de su presencia y/o
ausencia en las diferentes épocas y periodos del afio.
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Los datos obtenidos en este trabajo, pueden aplicarse como medidas de criterio
gue permitiran una regulacion de los recursos pesqgueros del drea, asi como la
conservacion de los recursos y del habitat, lo cual se espera tenga favorables
repercusiones sociales y ambientales a mediano y largo plazos.



ANTECEDENTES

Existen variaciones con respecto a los métodos de andlisis de poblaciones de
peces y sus aplicaciones. Gulland (1966), asegura que en una poblacion de peces los
procesaos bioldgicos son abiertos, los flujos de energia se equilibran entrando y saliendo
y es establecido el equilibrio dindmico.

Este equilibrio resulta de procesos antagdnicos, que corresponden a los cuatro
factores primarios. Factores positivos: reclutamiento y crecimiento; Factores negativos:
mortalidad natural y mortalidad por pesca. La combinacion de éstos factores lieva a la
nocion del rendimiento. El estudic de las poblaciones de peces es de caracter
esenciaimente cuantitativo.

En 1975 el Instituto Nacional de la Pesca describe las ideas fundamentales sobre
la Dindmica de Poblaciones de Peces: 1) la representacion de las condiciones de la
poblacion (¢ que?); 2) areas de distribucion (;dénde?); 3) épocas de migracion: épocas
de reclutamiento, temporadas de buena pesca, fin de la temporada de pesca, época de
dispersion; 4) abundancia (;cuanto?); 5) ocasidn (;como?); 6) factores de variacion
{¢porqué?).

En los anteriores documentos se menciona que las condiciones de las
poblaciones cambian, espacial y temporalmente, de acuerdo a la influencia de ciertos
factores intrinsecos o de auto-conservacién propios de las especies. Las poblaciones
de peces se ajustan a las condiciones naturales para sobrevivir. Los factores
extrinsecos, 0 de accidn externa, estan dados por las condiciones naturales del
ambiente y las qgue se derivan de la accion humana, en su interés por capturar las
poblaciones o hacer uso inadecuade del medio acudtico INP{Op.cit).

A escala nacional se manifiesta la importancia de las poblaciones y su forma de
explotacién, en el boletin nimero 230 de los Fideicomisos Instituidos en Relacidon con
la Agricultura por el Banco de México (FIRA 1991), enfocados a realizar un Diagndstico
de la Pesca Riberefia en México y las Estrategias para su Desarroilo. En dicho material
se menciona que la actividad pesquera tiene su soporte en [a riqueza de recursos con
que cuenta el pais, en los 11.592 kilémetros de litoral, correspondiendc el 73% al
océano Pacifico y el 27% al Golfo de México y Mar Caribe Mexicano.

Es importante mencionar cual ha sido el comportamiento de la pesca riberefia en
la costa de Manzanillo, Colima, para tener una visién mds clara de qué es lo que esta
pasando con las poblaciones de esa zona.

La informacién que se presenta a continuacion es el resultado de la captacion de
los datos proporcionados por las distintas unidades {embarcaciones y artes fijas), al
momento de desembarcar sus productos. Esta informacién es procesada en las
diferentes oficinas de pesca existentes en todo el pais por medio de los "Avisos de
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Arribo de Embarcaciones Mayores" y los "Avisos de Arribo de Embarcaciones Menores
y Arte s Fijas" instrumentos disefados por la Secretaria de Pesca para captar los
resultados de las capturas. {Anuario Estadistico de Pesca, 1984)

La produccién nacional mas elevada se presentd en 1981 con 1,562,462 ton. El
Estado de Colima contribuyd con el mayor volumen de captura en 1980 con un total de
15,456 ton. En lo que se refiere a dicho Estado la costa de Manzanillo contribuyd con el
mayor volumen de captura en 1980: 12,000 ton. El menor volumen de captura que se
presentado a escala nacional fue en 1983 con 1,075,547 ton. El Estado de Colima
presentd la menor captura en 1982 con 5,121 ton., y la costa de Manzanillo presentd la
menor captura durante el mismo ano: 2,248 tons.

La pesca riberefia en la costa de Manzanillo, Colima, como en cualguier otra
localidad tropical, estd formada por una gran variedad de taxas que incluyen peces,
moluscos y crustaceos, los cuales son objeto de considerable demanda en el mercado
y estan sujetos a una intensa explotacion por un sector gue constantemente requiere y
solicita apoyo técnico para garantizar la existencia de poblaciones que permitan
obtener importantes volimenes de captura. (CRIP Manzanilio, 1993)

En 1992, el Centro Regional de Investigaciones Pesqueras (CRIP) del Estado de
Colima, considerd la necesidad de plantear para el estudio de la pesqueria riberefia un
sub - proyecto dedicado a la escama, el cudl constaba de dos objetivos principales: 1.,-
Evaluar el potencial pesquero del recursc “escama riberefia” y sugerir medidas de
regulacion, 2.,- Impulsar y apoyar técnicamente el aprovechamiento integral del recurso.

El proyecto anterior se basé en la revisidn de ios Anuarios Estadisticos de la
Secretaria de Pesca de acuerdo a ios cuales la produccion pesquera estatal de los
Gltimos tres aiios (1986-1989) se encontraba en un rango de 6,300 a 8,000 toneladas,
de las que el 28% estaba integrado por las especies de escama riberena que
constituyen el total del producto que se consume en la localidad.

De acuerdo con los informes emitidos (Informe anual del CRIP- Manzanilio) 15
son las especies de mayor importancia en la regién deniro de las cuales se encuentran
tres de la familia Lutjanidae (pargos), tres especies de la familia Carangidae (jureles y
afines), tres de la familia Scombridae (sierras y atunes), cinco de la familia Haemulidae
(roncos y burros) y uno de la familia Serranidae (cabrilla).

El analisis de la informacién sobre captura y esfuerzo durante 1989 — 1991 a
permitido estimar de manera preliminar, el Rendimiento Maximo Sostenible, que oscild
entre 2,239 y 2,475 toneladas, las cuales se compararon con la media obtenida para
un periodo de nueve afos, equivalente a 1,249 toneladas. Al respecto, no se aprecia
una sobre - explotacién del recurso, durante el periodo 1989 — 1991, lo que hasta sl
rmomento se tomd con reserva, puesto que no se habia podido determinar con exactitud
la Unidad de Esfuerzo Pesquero (U.E.P) apropiado a la regién.
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Desde ese momento y hasta 1997, la administracidn de los recursos de la zona y
las formas de captura se realizaba de una manera empirica, sin bases concretas que la
apoyaran, lo que significaba un riesgo para el equilibric bioldgico de las poblaciones
explotadas v la salud ecologica del area.

Gonzalez. (1997), tras una serie de estudios, concluyd, entre otros aspectos no
menos importantes, que la U.E.P. apropiada para la zona se deberia establecer en
funcién del nimero de viajes por unidad de tiempo y el tiempo de captura. El mismo
autor, menciona la necesidad de estudios que evalien y permitan extrapolar e inferir
comportamientos y desplazamientos de las poblaciones de las especies principalmente
explotadas en el area, y que analicen las caracteristicas de la zona geografica en
donde dichas poblaciones se agrupan.

Lo anterior, compiementaria los estudios generales de la zona y proporcionaria a
los administradores de dichos recurses, una visién mas global, que aumentaria la
posibilidad de aplicar criterics administrativos eficientes y adecuados para la zona de
Manzanillo, Colima.

Los antecedentes de estudios sobre los aspectos cualitativos de la zona son
practicamente inexistentes, la mayoria de ellos fueron realizados en otras zonas, y
estan enfocados a los aspectos cuantitativos de alguna o varias especies, como los
reportados por Mondragdn. (1995) donde se refiere a ciertos aspectos biolégicos y
ecoldgicos de Lufjanus gutlatus; y a la dependencia de la especie a los susiraios
arenosos, asi como sus posibles areas de migracion.

Los sstudios de pesquetias, en la mayoria de los casos, relacionan la
distribucion y abundancia de la o las especies en cuestion, con los pardmetros
ambientales que rigen la zona y con ios 1ipos de sustratos donde fueron localizadas las
poblaciones; al mismo tiempo, reportan una interminable lista de especies
acompanantes al momento de ser capturadas: tal es el caso del estudio realizado por
Teixeira. (1989) al evaluar la distribucién, reproduccién y habitos alimenticios de
Prionotus punctatus y P. nudigula, en el litoral de Rio Grande, Brasil.

Otro estudio, es el reportado por Ramirez (1979) en el que calculé la abundancia
relativa de peces demersaies en el Golfo de California durante el mismo afio,
determinando la abundancia relativa de 62 especies capturadas, considerando para
elio, el valor de la captura por unidad de esfuerzo. De este total, ¢l autor reporta que
son ocho las especies de mayor importancia desde el punto de vista pesquero, para el
area norte y centro del Golfo de California.

Aguilar — Palomino (1996) reporta en su estudio sobre la Ictiofacuna demersal de
fondos blandos de la plataforma continental de Jalisco y Colima, México, en la
primavera de 1895 un total de 140 especies, agrupadas en 98 geéneros y 54 familias,
capturadas a 20, 40, 60 y B0 m de profundidad sobre sigte fondos blandos distribuidos
en la plataforma continental de los estados, mencionados, y agrupa a las especies en
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eurfcoras y esterndcoras, de amplia distribucién o de distribucion restringida por
barreras ambientales (endémicas), respectivamente.

Los antericres antecedentes de estudios donde se abordan cualitativamente
algln (os) aspecto (s) de los ecosistemas marinos, pero no estudian de manera integral
los factores ambientales que influyen y determinan, directa & indirectamente, el
comportamiento de las poblaciones que se estan evaluando. Son pocos lo anterior es
entendible, ya que un estudio de esta indole requeriria de objetivos planteados a
mediano y largo plazos, asi como de recursos humanos y econdmicos importantes,



JUSTIFICACION

Las poblaciones pesqueras ribereftas de la Bahia de Manzanillo, Colima,
representan para los estudiosos un reto, ya que, se trata de poblaciones tropicales, que
las hacen desde el punto de vista cientifico muy interesantes, y desde el punto de vista
econémico muy cotizadas. La gran diversidad de especies y el valor en el mercado de
algunas de ellas, hacen de esta zona, un drea propicia para la explotacion de sus
recursos pesqueros. Hasta el momento, las capturas en la zona se han realizado bajo
el criterio de Unidad de Esfuerzo Pesquero (U.E.P) para 1o cual se recomienda que se
aplique tanto el U.E.P como él numero de viajes por unidad de tiempo y el tiempo de
pesca. Gonzalez (1997).

El mismo autor, recomienda realizar estudios minuciosos sobre la composicion
especifica de las capturas, en funcién de varios pardmetros vy del total de las
gstaciones de captura localizadas en la bahia, como una estrategia para explicar la
distribucion y abundancia de los organismos en la zona.

Como una de las conclusiones de su estudio, el autor menciona que es
importante explicar la distribucion de las especies de la localidad con relacion a los
aspectos ambientales presentes en el area, lo que permitiria conocer la distribucion
espacio — temporal de las especies, para establecer zonas de reserva y proteccion y
aplicar un sistema de “bancos rotativos” que permitan al recurso alcanzar niveles de
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recuperacion para la expictacidn sostenible.

Como una respuesta a esta necesidad, se planteo el presente estudio, con la
finalidad de ayudar a evitar el deterioro de las comunidades de ia Bahia de Manzaniilo,
Colima, las cuales han sido sometidas a una explotacion pesquera constante; con esto
se espera lograr una administracién sostenible, asi como, ayudar a conservar el
ecosistema 1o menos alterado posible para asegurar la permanencia de las
comunidades que lo integran.

Debido a la falta de investigaciones sobre ia dinamica de este ecosistema, se
dirigieron los esfuerzos hasta donde fue posible, hacia el analisis de las poblaciones de
peces importantes desde el punto de vista pesquerc para inferir su desplazamiento
local en la costa de Manzanilio, Colima.

Aguilar — Palomino (1996) realizé un estudio sobre la ictiofauna demersal de
fondos blandos de la piataforma continental de Jalisco y Colima, México, en la
primavera de 1995, donde reporta gue existe un desconocimiento iotal del drea de
estudio, lo cual, entre otros factores, podria deberse a las caracteristicas accidentadas
del litoral de la region occidental de México, y en su reporte menciona que la region
marina occidental del pais ha sido, hasta ahora, poco estudiada, a pesar de contar
con una gran variedad de habitats en su litoral, lo cual se ve reflejado en la alta
diversidad de especies marinas. ‘



Aguilar — Palomino (Op.cit) continua diciendo que los trabajos pioneros en estas
areas resultan de gran importancia, ya que representan una fuente de

documentacion y sientan las bases para la realizacidn de estudios encaminados al
conocimiento de la biodiversidad de a misma.

Con respecto a estudios sobre la ictiofauna demersal en la region occidental de
México s0lo se conoce el realizado por Amezgua — Linares (1985) en ios estados de
Nayarit, Michoacan, y Guerrero observandose entre estos un hueco geografico,
representado por Jalisco y Colima.

Tomando en cuenta, lo mencionado por Gonzélez, (1997), este estudio se
considera importante, ya que, coadyuva al conocimiento de la dinamica de las
pesquerias riberefias de la localidad, y proporciona datos pioneros para obtener una
vision mas completa de los aspectos cualitativos y cuantitativos locales para
establecer medidas adecuadas de la administracion de l0s recursos pesqueros; aporta
los primeros datos sobre un darea gue no habia sido tomada en cuenta por los
investigadores, y ofrece las primeras respuestas sobre la dindmica béasica de la misma.




OBJETIVO GENERAL

1) .- Conocer la dinamica de las poblaciones pesqueras riberefias de importancia
comercial en las costas de Manzanillo, Colima. México.

Objetivos Especificos:

1. Evaluar la abundancia relativa de las principales especies de peces marinos que
componen la captura pesquera riberefia de Manzanilio, Colima.

2. Aplicacion de una escala empirica de abundancia de las especies economicamente
mas importantes, de acuerdo con el porcentaje de captura presentada durante el
muestreo.

3. Conocer la distribucion espacio - temporal de acuerdo con los periodos (secas y
lluvias) y las épocas del ano de las principales especies de peces marinos que
componen |la captura pesquera riberefia de Manzanillo, Golima.

4. Calcular el grado de similitud entre las zonas de captura mas importanies utilizadas
por ios pescadores riberefios de la costa de Manzanillo.
5. Determinacion de los posibles canales de desplazamiento de las principales especies

de peces marinos que componen la captura pesqguera riberefia de Manzanillo,
Colima.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

a).- Macro-lfocalizacion:

El Estado de Colima se encuentra situado en el litoral del Océano Pacifico,
precisamente a la altura del Eje Volcanico Transversal, que cruza la Repiiblica
Mexicana de Este a Oeste, 0 sea, del Golfo de México al Océano Pacifico. (Monograma
del Estado de Colima).(Fig.1)

Colima es un Estado agricola y ganadero. El clima tropical y la fertilidad de sus
suelos, formados por rocas calizas y volcdanicas muy alteradas, permiten cultivos
intensos de plantas remineradoras, contando, ademas, con buenos pastos. Limita al
Norte con el Estado de Jalisco; al Este con los Estados de Jalisco y Michoacan; al Sur y
al Qeste con el Océano Pacifico. Posee una superficie de 5,455 kildmetros cuadrados,
representando el 0.28% del territorio nacional (Op.cit).

Fig 1.- Localizacion de la zona de estudio, Bahia Manzanillo, Colima; México.
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De acuerdo con su orografia Las Sierras de Perote y Tapalpa, estribaciones del
Eje Volcdnico, descienden de Norte a Sur paralelas al Océano Pacifico. La primera
tiene alturas superiores a los 2,000 metros: cerro Grande 2,241 metros (m). En la parte
media no llegan a 2,000 m: Cerro del Ocote 884 m. En el exiremo Sur una serie de
lomas pequefias con alturas menores: Cerro del Toro 857 m. y Cerro del Centro 800 m.
Al Este se encuentran las Sierras de Picila y de Tinajas Volcancillo de 1,417 m. Al
Oeste el Cerro de San Gabriel de 1,284 m. De Picila desciende hasta e! litoral la llanura
de Tecoman. La direccion de las montafas en relacidn con el litoral ha hecho que se
formen paquefas peninsulas que limitan la Bahia de Manzanillo y la dividen en tres
partes. Punta Arena, litoral bajo y arenoso que se extiende en paraleio a la Laguna de
Cuyutldn: albufera limitada por una faja de corddn litoral y bajos arenosos donde
desemboca el rio Armeria. En la Apiza desemboca el Coahuayana, en el limite con
Michoacén. Entre las cadenas de Colima y Michoacan se han formado valles por donde
corre el Armeria y su afluente el Colima, asi como el Coahuayana y su afluente el
Sanado. Martinez, (1989).

Por estar situada al pie de uno de los volcanes mas activos del pais, Colima ha
estado expuesta a tormentas de origen volcanico y erupciones. Ademas, se encuentra
en la zona sismica de la Republica Mexicana, localizada entre los meridianos 100 v
110 del Sistema Internacional de Localizacién.

Por su situacion con relacidn al Trépico de Céncer y la altura que domina la
mayor parte del Estado, los ciimas son tempiados. Las oscilaciones térmicas son muy
cortas porque la cadena volcdnica interrumpe las ondas frias. La media més fria apenas
se llega a los 20° y la més alta a los 30° C.

Respecto a su hidrografia dos son los rios mas imporiantes dei Estado: el
Armeria, que corre de Norte a Sur en su parte central, y el Coahuayana que sirve de
limite entre Jalisco y Michoacén. El Armeria nace en Jalisco y entra en Michoacan
rodeando el volcdn por el Oeste. Sus principales afluentes, el Comala y el Colima,
desembocan en el Pacifico por la Boca del rio Pascuales. El Coahuayana nace en
Jalisco. En Colima recibe por su margen izquierda al ric Salado y desemboca en el
Pacifico por la boca de Apiza. Como limite sirve también el rio Cihuatlan o Barbasco.
Las pequefas lagunas de Alcuzaga y Cacaluta se encueniran en la llanura de
Tecoman. Un pequefio emisario lleva sus aguas hacia el Océano Pacifico. Martinez
(Op.cit).

b).- Micro-locaiizacion:

Las capturas provienen de diferentes areas de pesca distribuidas a lo largo de
una extension litoral de 157 kilémetros, caracterizada por una reducida plataforma
continental en la que el perfil costero esta configurado por playas arenosas v rocosas
con fondos llanos y accidentados que albergan una gran diversidad de fauna pelédgica y
demersal (CRIP- M, 1993)
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Dentro de los 157 kilémetros de litoral se encuentran seis grandes zonas de pesca y en
cada una se identifica un drea principal de descarga, cuyas zonas de descarga son:
1.Boca de Apiza, 2. Boca de Pascuales, 3. Manzanillo, 4. Miramar 5. Culebra de
Colimilla, y 8. Playita de En medio.

Posteriormente, se realizé la localizacion geografica de las areas, la cudl
se presenta a continuacion: —— R

Fig. 2.- Localizacion de las zonas de captura mas explotadas .
en la Bahia de Manzanilio, Colima, FALLA ¢
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Tabla 1. Posicidn geogréﬁca de las Zonas de Muestreo

Estacién Longitud Latitud

Frailes 104 23' 35" 19 04" 1.8"
Punta Santiago 104 21' 22.6" 19 15' 34.6"
Bahia Manzanillo 104 20' 43" 19 05' 48.6"

E! Guayabal 104 18'57.8" 1905'408" #
Hondos 104 19'47.6" 19 Q0" 37.3"
Frente al Faro 104 20" 11.4" 19 01'23.3"
Bahia Manzanillo 104 20' 12" 19 01' 45"
Punta Campos 104 23' 48.8" 1905 17.1" |
Tepalcates 104 24' 25.7" 1905'51.8" |
Pefia Blanca 104 29' 04.3" 1906'13.1"
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MATERIALES Y METODOS

1).- Trabajo de Campo.

Durante el periodo de febrero de 1992 - abril 1993 se realizé un muestreo
intensivo (diario) de las capturas realizédas en las principales dreas pesqueras de las
costas de Manzanillo, Colima obteniéndose un total de 4722 datos (zona de captura,
especies capturada, total en kg de la captura por especie.) Estos fueron capturados
mediante un formato - cuestionario aplicado a los pescadores que llegaban a
desembarcar a las principales cooperativas de la localidad; es decir, que los
organismos (producto) utilizados para [a toma de los datos pesqueros, provinieron de la
captura comercial, y fueron aportados por los pescadores riberefios. Esta toma de datos
se realizé en La Playita de En medio, que es el centro de acopio mas importante de la
zona de estudio donde se concentra la captura riberefia de la bahia.

Las artes de pesca utilizados y reportados durante el periodo que se aplic el
muestreo fueron: Cuerda, Arpdén, Palangre, Cimbra, Currican, Hed, Chinchorro,
Atarraya, Buceo y Gancho.

El acervo de los datos se llevd a cabo, en su totalidad, bajo la coordinacion del
Centro Regional de Investigaciones Pesqueras de Manzanillo, Colima (CRIP -
Manzaniilo). Asi, mediante la coordinacion del personal del CRIP-Manzanillo se aplico
el cuestionario citado, posteriormente los datos recopilados eran capturados en una
computadora personal con la ayuda del programa Dbase IV. Los datos capiurados no
sufrieron ninguna preseleccion por parte de los pescadores (clase 1,2,3,4, etc.) esto
hace posible que se pueda realizar un analisis de la pesqueria, ya que toda la captura
fue reportada durante los 15 meses que duréd la aplicacion del cuestionario mencionado.

Los datos se organizaron por zona; captura total; especies encontradas; captura
por especie; zona de captura, entre otros.

2).- Trabajo de Gabinete.
Una vez terminada la matriz y basandose en los datos obtenidos, se procedié a
los siguientes pasos:

a. Realizacion de una listado de las especies econémicamente importantes,
dando prioridad en el sentido de mayor a menor volumen de captura.
Basédndose en los datos de la matriz, y sumando el total de captura para
cada una de las especies, quedaron establecidas dichas prioridades.

Una vez identificadas éstas especies, se realizé una breve descripcion bicldgica
de las mas importantes (de acuerdo a las gue presenten el mayor volumen de captura).
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b. Determinacion de la abundancia relativa de las especies capturadas.
Representacion del volumen de captura por especies en porcentajes, por medio
de histogramas. Con esto se obtuvieron figuras que muestran cuales son las especies
que presentaron mayor volumen de captura: las mas explotadas.

Asi mismo, mediante este analisis, se identificaron las zonas de captura en las
que, con mayor frecuencia, los pescadores riberefios de Colima pescan localmente.

c).- Clasificacion de las especies capturadas:
La clasificacion de las especies capturadas, se realizd de acuerdo a la
abundancia relativa que presentaron las especies comercialmente importantes en las
zonas de mayor captura de la costa de Manzanillo.

La clasificacion utilizada para este caso, fue tomada y adaptada de Ramirez
(1979), el cudl utilizd en su estudio una escala empirica de abundancia.

Para el presente trabajo las escalas de clasificacion se aplicaron de la siguiente
manera:

Tabla 2.- Escalas de clasificacion para las especies.

Abundantes 76% al 100%
Semi - abundantes 81 % al 75%
Poco abundantes 26 % al 50%
Incidentales 0 % al 25%

d. Célcuio de Ia distribucion espacio - temporai de la captura de acuerdo a las
épocas del afio y de la biomasa capturada.
Se obtuvieron datos de captura en 127 sitios diferentes, durante el periodo de
estudio.

Se realizaron figuras relacionando: fecha/captura total por zona; zona de
captura/captura total; especies capturadas/tiempo; especies capturadas/captura total.

Se ubico la distribucién de la biomasa y las especies en las zonas de captura
con respecto al tismpo. De donde se obtuvo cudl es la zona de captura mas explotada,
cuales son las especies gque se encuentran en determinada zona de captura, como
variaron la biomasa capturada y su composicion por especies en las 10 zonas de
captura, y como variaron la biomasa capturada y las especies durante los 15 meses.
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e. Localizacién del posible desplazamiento Jocal de Jlas especies
comercialmente importantes durante el estudio.

Se analizaron: especies capturadas/zonas de captura; zonas de
captura/especies capturas / tiempo; asi mismo, se realizé un mapeo para localizar las
zonas. Después se hizo un anélisis ecologico de asociacion entre las especies y se
calculé el Indice de Similitud, que permitié inferir, si existen inter - relaciones entre las
especies y el indice de semejanza entre las zonas de captura.

Lo anterior, con la finalidad de inferir las posibles rutas de desplazamiento
locales que pudieran utilizar las especies comercialmente importantes para los
pescadores riberenos.

e.1).- Calculo del Indice de Asociacion:

Para obtener los datos de asociacion de las seis especies que presentaron
mayor volumen de captura durante este estudio, se realizo una tabla de asociacion
(presencias y ausencias de cada una de las especies) de acuerdo con los datos
obtenidos de la matriz.

Posteriormente, se calculd la probabitidad de presencia de cada una de las
especies en la zona, la cudl se obtuvo aplicando la siguiente formula:

Formula 1
La suma de las presencias y ausencias de la especie por zona
El total de las zonas de muestreo

e.2).- Calculo de probabilidad de Aparicion Conjunta (P.A.C}

Se busco identificar si se trata de especies asociadas o independientes, para lo
cual, se identificé la probabilidad existente de que todas las especies aparecieran
juntas, basandose en el calculo de la asociacion conjunta (P.A.C). De acuerdo a la
formula presentada por Krebs. (1985).

Formula 2
Probabilidad de Aparicion Conjunta = (Ppep1 ) (Ppspz).e--.. {Ppspn)

donde:
(Ppsp1 ) = Probabilidad de presencia para [a especie 1
(Ppspz ) = Probabilidad de presencia para la especie 2
(Ppspn ) = Probabilidad de presencia para la especie n
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e.3).- Calculo del Indice de Similitud (1.S).

Ei Indice de Similitud (1.8) que se uso para este caso, fue el reportado por: Krebs,
(1985) y usado por Greig - Smith en 1964, el cuadl es muy sencillo y se basa,
dnicamente, en la presencia — ausencia de especies en una zona determinada, 1o que
se adapta perfectamente a los datos que se obtuvieron en este estudio.

Para determinar el 1.S,, se utilizd la siguiente formula:

Formula 3
indice de Similitud =2¢c/fa+b

donde:
.C = especies presentes en ambas zonas
.a = @species presente en fa zona uno
.b = especies presentes en la zona dos

La formula anterior dice que dos comunidades con a y b nimero de especies
cada una tienen una representacién conjunta en ¢.

El 1.5 va desde 0 — 1.0 para cuantificar el drea de distribucién desde disimilitud
total, hasta semejanza completa. Krebs (Op.cit).

El resumen, el indice de Similitud mide la proporcién del numero de especies
presentes en dos dreas con relacidén al nlimero total de especies presentes en ambas.

f).- Determinacion de Contornoes de Abundancia.

Cuando los resultados de un censo se expresan en relacién con el drea o el
volumen capturado, se tiene una densidad, en este caso referida a la muestra, pero
usualmente se considera como una estima de la densidad en un espacic mas amplio,
por Io menos en el que rodea el punto preciso donde fue tomada la musestra. (Margalef,
1987).

En estudios de muestras de Plancton o de los insectos en la vegetacion, en
ecosistemas terrestres o acudticos, se usa una escala empirica progresiva de
abundancia, generalmente de cinco términos, para proporcionar una idea de la
abundancia relativa del area.

Aplicando el criterio anterior, para este estudio se utilizaron las siguientes

escalas, con la finalidad de clasificar cada una de las 10 dreas importantes de la costa
de Manzanillo, Colima.
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Tabla 3.- Escala Empirica Progresiva de Abundancia.
Abundancia relativa | Catalogacion Simbolo
aproximada Kg

20,000.00 — 24,999.99 Muy Abundante

15,000.00 — 19,899.99 Abundante

10,000.00 — 14,999.99 Medianamente numerosa

5,000.00 — 9,999.99 Escasa

QO[>

0 - 4,999.99 Rara

Lo anterior proporciona una imagen del ecosistema, la gue puede considerarse
como instantdnea y sincronica, aungque otras observaciones hechas en momentos
diferentes se combinan; por tanto, el censo propiamente dicho, es un reflejo de la
dindmica de las poblaciones. Margalef. (Op.cit).

En este caso, va que no se cuenta con el area total de caplura, o tiempo de
captura, u otros puntos que pueran utilizarse como terminos de referencia, se hace
necesaria la realizacién de la escala empirica de abundancia de acuerdo al menor y
mayor volumen de captura, presentado cinco términos progresivos.

g).- Determinacion de la variacion de la abundancia para cada zona de captura por
estaciones del ario.

Es importante conocer la dindmica de las poblaciones de acuerdo a los
parametros ambientales quse se presentan en un ciclo anual, ya que de acuerdo con
Wootton (1990}, en los peces, los procesos metabdlicos estan estrechamente
relacionados con los factores ambientales. Puede entonces interpretarse, que la
dinamica poblacional de peces, variara de acuerdo a estos parametros, considerando
el conjunto de comportamientos que se pueden ver afectados por los cambios fisico -
quimicos del ambiente y el desplazamiento de los mismos.

Para inferir lo anterior, se procedid a calcuiar la abundancia relativa de las zonas

de captura por epocas del afo, y pericdos de secas y lluvias, aplicando la siguiente
gscala empirica de abundancia:
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Tabia 4.- Escala empirica de abundancia por épocas del aio.

Escala de Abundancia|Catalcgacion Simbolo
relativa aproximada * :

4,500.00 — 5,999.99 Muy Abundante

3,000.00 - 4,499.99 Abundante ii
1,500.00 - 2,999.99 Medianamente numerosa O
0—1, 499.99 Escasa O

*  Volumen de captura en kg,

H).- Determinacién del desplazamiento local de las especies.

Para identificar las dreas de desplazamiento de las especies de peces
comercialmente importantes en la costa de Manzanillo, Colima., se utilizaron los
registros de ausencias y presencias de estas especies en las 10 distintas zonas, de
esta manera, se obtuvieron registros gue cubren un periodo de 15 meses de muestreo
continuo, los cuales permitieron analizar dichos desplazamientos duranie las cuatro
épocas del afio y el periodo de secas y luvias. Asi se observa como fluctua la
abundancia relativa de cada una de ellas y como varian al mismo tiempo las especies
presentes en cada drea, o bien, en aigunos casos, su permanencia.

Lo anterior, se interpreta como la dindmica propia de cada una de las especies
respecto a su desplazamiento local, es decir, dentro de los limites de la costa de
Manzanillo, Colima. De esta manera se marcan los “corredores probables” de migracion
0 desplazamientos locales que realiza cada una de las especies para ocupar un nicho
de acuerdo a sus necesidades, lo cudl se conoce en ecologia de poblaciones como:
“mecanismos de escape” determinados per las épocas del ano.

Por otro lado, es sabido que en los cuerpos de agua, los factores bioticos y
abioticos cambian de un drea a otra, estas dreas son sitios propicios para ser ocupados
por las distintas poblaciones (dependiendo de sus reguerimientos) en movimiento del
ecosistema.

En este caso, el objetivo basico es obtener una expresion cualitativa de la

composicién vy distribucién de las especies acondémicamente importantes que forman la
comunidad. :
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Una herramienta para lograr lo anterior puede ser, segln Margalef (1985), la
visién directa. La fotogratfia y la televisién se usan, frecuentemente, para censar
comunidades bentdnicas marinas con la posibilidad de conservar registros
permanentes. -
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RESULTADOS

Captura por zona: _
Como resultado del andlisis, 10 fueron las zonas mas explotadas en la bahia
Manzanillo, Colima, cuya captura relativa se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 5.- Captura total relativa en las 10 zonas mas explotadas en
ta Bahia Manzanilio, Colima.

Zona de captura Total de Captura (kg) Durante el periodo de
febrero de 1992 a abril de 1993)

Punia Campos 22792,00

Peha Bianca 12209,00

Hondos 9110,00

Bajitos 7584.00

Bahia. Manzanillo 6388.00

Tepalcates 5,484

Frente al Faro 5236.00

Fraitles 4644.00

Guayabal 4466.00

Punta Santiago 2,038

TOTAL 79,951 00

Especles identificadas:

Después de haber evaluado la abundancia relativa de cada espécie capturada
durante el muestreo (anexo 1), seis resultaron ser las que presentaron mayor volumen
de captura (anexo 2) durante este periodo las cuales se describen en la tabla 6 que se
presenta a continuacion:

Tabla 8.- Lista de Ias especies gue presentaron mayor volumen de explotacion en la
Bahia Manzanillo, durante el estudio.

Nombre Comun Familia Nombre Cientifico

Coimillén Lutjanidae | Lutianus jordani (Gilbert, 1897)

Lunarejo, Pargo, Pargo flamengo, | Lutjanidae Lutjanus guttatus (Steindachner)

Pargo chivato, Huachinango.

Huacho, Huachinango, Pargo | Lutfanidae Lutianus peru (Nichols y Murphy

colorado, 1922)

Dorado, Doradilla, Dolphin Coryphaenidae | Corvphaena hippurus (Linnaeus)

Vela, Marlin Xiphiidae Xiphias gladius

Tiburén Carcharhinidae | Carcharhinus leucas
{Valenciennes).

En la tabia anterior, y de acuerdo al andlisis de los datos, podemos observar que
cuatro son las familias que presentaron mayor volumen de captura durante los 15
meses de muestreo.
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Abundancia relativa de las especies por zonas de captura.

Con la finalidad de obtener la abundancia relativa de las especies, y de conocer
el comportamiento de las capturas duranie el periodo de muestreo se procedid a
manejar los datos obtenidos tal y como se describié en el capitulo de materiales y
métodos, obteniéndose los siguientes resultado por zona:

Zona de captura: Bajitos.

En la figura 3 se observé que la especie que presentd mayor volumen de captura
durante los 15 meses de muestreo en la zona Bajitos, fue el Huacho (Lutianus peru)
durante los meses de mayo (799.00 kg), junio (1566.00) y julio (400.Kg).

Por otro lado, e comportamiento de {a captura durante los 15 meses de
muestreo puede apreciarse en la figura 4, el mayor volumen de captura se presento
durante el mes de junio de 1992 (2111.00 kg), seguido por el mes de mayo (966.00 kg),
y por el mes de julio (608.00 kg). En esta zona, el mayor volumen de captura fue de
2111.00 kg., mientras que el menor fue de 95.00 kg en el mes de abril de 1993. Al
parecer, la mayor abundancia se presenta en los meses de verano {lluvias).

Como puede apreciarse en la figura 5, las especies que presentaron mayor
abundancia relativa fueron: Huacho (Lutjanus peru) con el 92% (3,801.00 kg), seguido
de Lunarejo (Lutjanus guitatus) con el 5% (207.00 kg) vy por ultimo cochito (Balistidae)
con el 1% (36.00 kg).

En este caso, y de acuerdo a la clasificacidn utilizada por Rodriguez — Ramirez
{1979), la cudl se adapto para este estudio, el porcentaje de abundancia relativa de las
especies de acuerdo a su volumen de captura resultd ser para la zona Bajitos: Huacho
(Lutianus peru) abundante; Lunarejo (Lutjanus guttatus), Vela (Xijphias gladius) y
Cochito (Balistidae) se presentaron como especies incidentales.

Tabla?7 .- Clasificacion de las especies de acuerdo a la captura presentada en ia zona.

Especie Clasificacion
Lutianus peru abundante
Lutjanus guttatus incidental
Xiphias gladius incidental
Balistidae incidental
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Especies con mayor volumen de captura

Captura iotal en kg
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Fig. 3 .- Especies que presentaron mayot volumen de capiura durante el perfiodo de muegstreo de
Marzo 1592 a Abril de 1993, en la Zona de Cagtura: Bajitos, Manzaniilo; Colima
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Fig 4 - Comportarndento de la capiura durante los 15 meses de muestreo en la Zena de Capturs:
Bajitos, Manzanillo; Colima.

Fig. .- Abundancia relativa de ias especies gque presentaren mayor volumen de caplura durante sf
periodo de muestres de febrero de 1992 a abril de 1393, en la zona de captura: Bajites, Bahia
Manzanilio, Colima.
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Zona de captura: Bahia de Manzanilio.

Las especies gue presentaron mayor volumen de captura fueron: Dorado
(Coryphaena hippurus) (3325.00 kg) seguido de vela (Xiphias gladius) (464 .00 kg) vy
Tiburdn (Carcharhinus leucas) (456.0 kg), como se muestra en la figura 6.

En la figura 7, podemos apreciar que €l mayor volumen de captura total se
presentc en el mes de diciembre de 1992 con 4776 00 kg, seguido por enero con
1,115.00 kg, y por el mes de marzo con 542.00 kg.

La abundancia relativa de las especies que presentaron mayor volumen de
captura durante el pericdo de muestireo, se presanta en la figura. 8, donde se puede
observar que el mayvor porcentaje de abundancia relativa corresponde al Dorado
(Coryphaena hippurus) con un 73% seguida por el Vela (Xiphias gladius) con un
12% y el Tiburdn (Carcharhinus leucas) con un 10%. Ei 92 % de abundancia relativa
esta represeniada por estas ires especies.

El Dorado (Coryphaena hippurus) se considera para esta zona una especie
semi abundante, mientras que Vela (Xiphias gfadius), Tiburdn, (Carcharhinus
leucas) y Huacho (Lutianus peru) resultaron ser especies incidentales.

Tabla 8.- Clasificacion de las especies de acuerdo a la captura presentada en la
zona.

Especie Clasificacion

Coryphaena hippurus semi - gbundante

Xiphias gladius incidental

Carcharhinus leucas incidental

Lutjanus peru incidental -
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Fig 6 - Especles que presentaren mayor volumen de caplura durante el periodo de muestreo de
febrero de 1992 a abrii de 1983, en la zona de captura: Bahia Mazanilio, Marzaniile, Colima,
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Fig 7 - Comportamiento de Iz capiura presentads en la zona: Bahia Mazanitie, duranie el pericdo de
miestreo realizado de febrers de 1992 a abril de 1993,
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ianzanilio, Colima.
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Zona de captura: Frente al Faro.

En la figura 9 se puede observar que los meses que presentaron mayor
volumen de capiura en la zona fueron: Abril con 1,458.00 kg, seguido por marzo
con 980.00 Kg, vy julio con 533.00 kg, la minima capiura obienida fue de 1200 kg en
el mes de enerp 1993, )

En la figura 10 se observa a las especies que presentaron mayor volumen de
captura: Volador {Cypselurus caliopterus) con un total de 400 kg en el mes de
diciembre, Cornuda (Sphyrna fewini)y con un total de 2,520 kg durante el mes de julio,
y Tiburdn (Carcharhinus leucas) con 157.00 kg, en agosto. la captura minima
presentada en la zona fue de 9 kg., en el mes de enero de 1893.

La mayor abundancia relativa de las especies para ia zona fuerdn: Volador
{Cypselurus callopterus) con el 33%, igualada por Cormnuda (Sphyrna fewini),
seguida por Tiburdn (Carcharhinus jeucas) con un 28%, y Viejila (Paranthias
colonus), conun 1%, fue la que tuvo menor volumen de captura. Figura. 11.

Por la abundancia relativa Volador ({Cypsefurus calliopterus), Cormuda
(Sphyrna lewini} vy Tiburdn (Carcharhinus leucas), se consideran especies poco
abundantes, mieniras que Dorado {Coryphaena hippurus) se considera una especie
incidental en fa zona.

Tabla 9.- Clasificacion de las especies de acuerdo a la captura presentada en la
zona.

Especie Clasificacion (
Cypselurus callopterus Poco abundantss f
Sphyrna lewini Poco abundantes ‘;
Carcharhinus leucas Poca abundantes [
Coryphaena hippurus incidental J
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Mies de Caplura JEspecies

Zona de captura: Frente al Faro.

1200 e - e

J I A A
| s S\

T - d T T -

aplura total en kg.
=)
o
&

g

G — r . -
Febrern Abril Jurie Agestc Catubrs Dicierntre Febraro Albrit

Meses de capiura

Fig 8- Comporiemiento de ia captura realizada durantefebrare de 1992 a abril de 1993 en |z zona de
captura: Frente al Faro, Manzanillo, Cofima durante
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Fig. 10.- Especies que presentaron mavor volumen de capiura durants e periedo de musestrep de

febraro de 1992 3 absil de 1893, en la 2one de captura: Frante al faro, Manzanilio, Colima.
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Fig. 11.- Abundancia relativa de las especies con mayor volumen de caplura presentada durante &l
perlode de musstres febrero de 1992 a abril de 1993 en la zona de captura: Frente al Faro;
Nanzaniic, Colima.
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Zona de captura: Frailes.

En la figura 12 se observa que el mayor volumen de captura en la zona fue de
841.00 kg., en abril de 1993, seguido por octubre del 1992 con 773.00 kg, y marzo
de 1992 con 483.00 kg., la captura minima obtenida en esta zona fue en febrero de
1992 con 114 kg. '

En la figura 13 se pueden observar las especies que presentaron mayor
volumen de captura por mes fueron: Huacho (Lutjanus peru) con un total de 377 kg
en abril, en mayo con 307.00 kg, marzo de 1992 con 281 kg La especie que
presentd menor volumen de captura durante el muestreo en la zona fue Vela
(Xiphias gladius) con un total de 39 kg., en enero de 1993,

Las especies con mayor abundancia relativa fueron:  Lufjanus peru con el
90%, seguido por Colmilion (Lutfanus jordani) con el 4%, la menor abundancia
relativa estuvo representada por Vela {Xiphias gladius) con un 2%; lo que indica
que las tres especies mas importantes representan el 94% de abundancia relativa
para esta zona Figura 14.

Lutjanus peru se considera una especie abundante en la zona, mientras que
a Colmilién (Lutianus jordani), Rasposa (Haemufon maculicauda) vy Cochito
(Balistidae) se les considera especies incidentales.

Tabla 10.- Clasificacidon de las especies de acuerdo a la captura presentada en la
zZona.

| Especie | Clasificacion

Lutjanus peru i abundante

Lutjanus jordani incidental
| Balistidae -incidental
| Haemulon maculicauda incidental

”s TESIS CON
T 7
PALLA DE ORIGEN

ooz,
A A K o, o e - et



Zona de Captura: Fraiies
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Fig. 12.- Comportamiento de la capiura prasentada en ia zona: Frailes, durante el pericdo de
muestreo realizado de febrero de 1932 & abril de 1833
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Fig. 13~ Espsacies que presentaion mayor velumen de captura dutante el periodo de muestres de
tebrarc de 18582 a abril de 1893. Zona de capiura: Frailes, Manzanilie, Colima.
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Fig 14 - Abundancia relative de tas especies que presentaron mayof volumen de captura durants el
periodo de rmuesires de febrero de 1992 3 atwil de 1992, en iz zona de captura; Frailes, Manzanilio,
Colima.
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Zona de captura: Guayabal.

Enla figura 15 se presentan las especies con mayor volumen de captura en la
zona: Lunarejo (Lutjanus guttatus) con 385.00 kg durante el mes de julio, Huacho
(Lutfanus peru) con 306 00 kg. en junio, y Lufjanus gutfatus con 181.00 kg, en
agosto. La minima capiura presentada en esia zona fue de 36.00 kg en el mes de
febrero de 1992.

Las especies que presentaron la mayor abundancia relativa fueron: Huacho,
(Lutianus peru) con el 87%, Lunarejo (Lutjanus guttatus) con el 38% de abundancia
relativa y Atan {(Thunnus alalunga) con un 5%, Figura 16.

Duranie julio de 1992 se presentd el mayor volumen de caplura para la zona
con un total de 1,087 kg, seguido por el mes de agosto con 880.00 kg y de junio
con 434.00 kg., el menor volumen de captura fue de 72 00 kg, en febrerc de 1992,
Figura 17.

Por lo tantc huacho (Lutjanus peru) se considera una especie semi -
abundante, lunarejo (Lutjanus guifatus) poco abundante v atun {Thunnus alalunga)
incidentales para esta zona.

Tabia 11.- Clasificacion de las especies de acuerdo a la captura presentada en la
zona.
| Especie Clasificacién
Lufjanus peru ~ |semi abundante
Lutjanus guttatus poco abundante
Thunnus alalunga lincidental
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Mezes de Captura /Especies
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Fig. 15.- Especies gue presentaron mayor volumen de captura durants el periodo de muestrep de
febrero de 1952 a abril de 1993, en {a zona de captura: Guavabal, Manzanifio, Celima.
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Fig. 15.- Abundanciz relativa de las especies con mayor voltimen de caplura presentada durante ef
periodo de muestreo de febrers de 1992 z abrtl de 1993 en la Zona de Caplura: Suayabal,
Manzaniilo, Colima
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Fig .17.- Comportamiento de la Caplura diurante el periodo de muestree de febrero de 1992 a Abril
de 1993, en ia Zona de Captura: Guayabal, Manzanillo; Colima
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Zona de captura: Hondos.

£n la figura 18 se muestra el comportamiento de captura de la zona: Junio de
1992 presentd el mayor volumen de captura (2, 875.00 kg.), seguido por marzo del
mismo anc con 1,891 kg y mayo con 1,198 00 Kg.

Las especies que presentaron mayor volumen de captura durante los 15
meses de muestreo fueron los siguientes: Huacho (Lufjanus peru) en junic de 1992,
seguido por marzo con un tofal de 1,759.00, y mayo con 856.00 kg. El minimo
volumen de captura fue de 15.00 kg en abril de 1992 E£En fodas las ccasiones
Lutjanus peru fue la especie que predomino. Figura, 19,

Como se muestra en la figura 20, la mayor abundancia relativa se presentd en
dos especies Huacho {Lufianus peru) que en este caso fue de 99% y la especie
Viejita (Paranthias colonus) con el 1%.

Como era de esperarse el Huacho (Lutjanus. peru} es una especie
abundante, mientras que Vigjita se presenia como incidental.

Table 12.- Clasificacion de ias especies de acuerdo a la capiura presentada en ia
Zona

Especie | Clasificacion
Luijanus peru abundante
| Paranthias colonus incidental ]
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Fig 18 - Comporamiento relstive de la captura presentada durante el periodo de muestreo Febrera de
1992 a Abril de 1953, realizado en la Zona de Caplurg, Hondos, Manzanillo: Colima,
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Zona de captura: Punta Campos.

Esta zona presentd un volumen de captura de 22,792 Q0 kg fluctuando de la
siguiente manera:

En abrit de 1992 la captura fue de 3, B854.00 kg., en enero de 1993 de
2,957.00 kg, v en noviembre de 2,873.00 kg. La captura minima en la zona fue de
759.00 kg., en el mes de junio de 1892, ia cual estuvo muy por arriba de todas las
capturas minimas registradas para las anteriores zonas de captura. Figura. 21,

En la figura 22 se observa el comporiamiento de las especies en cuanto al
volumen de captura por mes de muesireo. La especie gue presento mayor volumen
de captura fue Tiburdn (Carcharhinus feucas) en el mes de abril con 1,331.00 kg.,
seguida de Dorado {Coryphaena hippurus) con 823.00 kg en el mes de enero de
1893, y Tiburdn (Carcharhinus leucas) con 759.00 kg., en el mes de julio de 1992, La
captura minima tuvo lugar en & mes de marzo de 1892 con un total de 103.00 kg.,
para ia especie conocida como Cuetete (Arius seemanni)

En la figura 23 se presenta el comportamiento de la abundancia relativa de las
especies que estuvieron presentes en la zona. Se observa que la mayor abundancia
relativa estuvo representada por Tiburdn {Carcharhinus leucas) con el 35%, Dorado
(Coryphaesna hippurus) con el 24% y Huacho (Lutianus peru) con el 18%, sumando
en total el 77% de la capiura.

Respecto a la abundancia relativa se considera Tiburdn (Carcharhinus leucas)
poco abundante, Dorado (Coryphaena hippurus) incidental, y Huacho (Lutjanus
peru) incidental para la zona.

Tabla 13.- Clasificacion de las especies de acuerdo a la captura presentada en la
zona.

| Especie Clasificacién
Carcharhinus leucas poco abundante
Coryphaena hippurus incidental
Lutjanus peru . incidental
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Zona de Captura: Punta Campos.
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Fig 21- Comportamiento de & captura relaiiva presentada durante &f periodo de muestree de febrero
de 1992 a abril de 1993, en la Zona de captura: Punta Campos, Manzanilis; Colima.
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Fig. 23.- Abundancia relaiiva de las espeties que presentaron mayor volumen de caplura durante e
pariodo de musstreo de febrere de 1982 a abrif de 1993, zona de captura: Punta Campos,
Manzanillo, Colima
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Zona de captura: Pefia Bianca.

La zona presentd una captura total de 12, 209.00 kg. gue, fluctuc de la
siguiente manera durante los 15 meses de muesireo en abrii de 1992 con un total
de 2, 231.00 kg., en marzo con 1,706 00 kg, y en julio con 1,238.00 kg. La capiura
minima presentada en esta zona fue de 175.00 kg, durante el mes de abril de 1993
Figura. 24.

En la figura 25 se observan las especies que presentarcon mayor volumen de
captura durante el periodo de muestreo: El mayor volumen de captura se presentd
en el mes de abril de 1992 con un total de 439.00 kg para Tiburdn (Carcharhinus
leucas); y en el mes de mayo con 430 00 kg., y 429.00 kg, para Muacho (Lufjanus
pery). La minima captura presentada en la zona fue de 80.00 kg., para Alazan
(Lutjanus argentiventris).

Las abundancias relativas que se cbservaron para la zona fueron: Huacho
{Lutianus peru) con un 55%, Tiburdn (Carcharhinus leucas) con un 21% y por Gltimo
por Colmiltén (Lutjanus jordani) con un 19%. La abundancia relativa minima fue de
2% para la especie Alazan (Lutfanus argentiventris). Figura. 26.

Por lo tanto, se considera a Huacho (Lutjanus peruy) semi — abundanie y a
Tiburén (Carcharhinus leucas), Colmilldn {Lutjanus jordanil y Alazan (Lutjanus
argentiventris) como incidentales.

Tabla 14.- Clasificacion de las especies de acuerdo a la captura presentada en ia
zona

Especie Clasificacién
Lutjanus peruy semi abundante
Carcharhinus feucas incidental
Lutianus jordani incidental
Lutjanus argsntiveniris incidental
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Zona de Capiura: Pefia Bianca
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Fig. 24.- Comportamiento de |z captura presentada en la zona de captura: Pefia Blanca, durante el
periode de muestreo de febrero de 1852 a abrii de 1993
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Zona de captura: Punta Santiago. |

La captura total presentada para la zona fue de 2, 038.00 kg, la cual fluctla
de la siguiente manera, Noviembre de 1992 con 407.00 kg. vy abril y junio presentd
la minima con un total de 12 kg, (Fig. 27).

El comportamiento de 1as especies gue fuercn capturadas durante los meses
de muestreo se presenia de la siguienie manera: En el mes de noviembre de 1992,
y abril y febrero de 1993 la especie Huacho (Lufjanus peru) presentoc el mayor
volumen de captura con 407.00, 105.00 y 76.00 kg., respectivamente. La especie
con el menor volumen de captura fue de nuevo Huacho (Luffanus peru) en el mes de
junio de 1992, (Fig. 28).

El comportamiento de la abundancia relativa observada en la zona fue;
Huacho (Luffanus peru) con el 79%, Lunareic {Lufjanus guftaius) con el 18% y por
Raya (Urofrygon) con el 2%, sumando un total del 100% entre estas tres especies.
(Fig. 29).

De acuerdo con la abundancia relativa que presentéd cada una de las especies
se considera su presencia en la zona de la siguiente manera Huacho (Lufjanus
peru) abundante, Lunarejo (Lutjanus guttatus) y Raya (Urotrygon) incidentales.

Tabla 15.- Clasificacion de las especies de acuerdo a la captura presentada en la
Zona.

Especie | Clasificacién |
Lutjianus pery | abundante

Lutianus guitatus | incidental

Urotrygon lincidental
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Zona de captura: Tepalcates.
L a zona presentd un volumen de captura total de 5,484.00 kg.

Dicho wvolumen de captura tuvo un comporiamiento muy variado,
cbservandose el mayor volumen en abril de 1992 con 1, 931 00 kg, en marzo del
mismo afic con 1,0923.00 kg, y enero de 1293 con 593.00 kg. La minima captura en
gsta zona se presentt en sl mes de febrero de 1992 con un total de 12.00 kg. (Fig.
30,

Dei anélisis de las especies gue presentaron mayor volumen de captura
durante los muesirecs se obtuvo lo siguiente: la especie que presenitd mayor
volumen de captura en la zona Tepalcates fue e Tiburdn {Carcharhinus leucas) con
593 kg. en abril, seguido por Vela (Xiphias giladius) en marzo con 507 kg., y Tunero
con un fotal de 292 kg. El volumen minimo capturade en esta zona fue para el
Cazdn (Rhizoprionocdon longoric) con 450 kg, duranie febrero, todos estos
resultados se obtuviercn en el primer afio de muestreo. {Fig. 31}.

Con respecto al calculo de la abundancia relativa presentada en la zona se
obtuvieron los siguientes resultados: Vela (Xiphias gladius) con 35%, Tiburdn
(Carcharhinus leucas) con 28%, y Colmillon (Luljanus jordani con el 14%. La
abundancia relativa minima presentada en esta zona fue para la especie conocida
como Grilio (Nematistius pectorales) con un 2% {Fig. 32).

De acuerdo con la abundancia relativa que presentd cada una de las especies
se considera su presencia en la zona Vela (Xiphias gladius) vy Tiburdn
(Carcharhinus leucas) poco abundantes, Colmilidon (Lufjanus jordani) y Grillo
(Nematistius pecforales) como incidentales.

Tabla 16.- Clasificacidon de las especies de acuerdo a |a captura presentada en la
zona.

Especie  Clasificacién |
Xiphias gladius | poco abundante ]
Carcharhinus leycas | poco abundante J
Lutianus jordani incidental . |
Nematistius pectorales incidental |
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41



Distribucion espacio - temporal de la captura de acuerdo a las épocas del afio y
periodo de lluvias y secas para cada zona de captura.

Una vez evaluada la abundancia relativa de las especies capturadas durante los
15 meses de muestreo, se procedio a relacionar la abundancia, con las estaciones del
afio, tomando en cuenta al mismo tiempo su correspondencia con la temporada de
secas o lluvias reportadas para la zona. Cartas del Ciima INEGI. 1980.

Zona de captura: Bajitos.

Para la zona Bajitos el volumen de captura varid considerablemente de una
estacién a otra como se muestra en la figura 33, donde se aprecia que la epoca del afo
en la que se presentd mayor volumen de captura fue durante primavera (secas) con
353800 kg mientras que el menor volumen de captura se obtuvo en invierno (lluvias)
con 535.50 kg.

De igual manera se procedid a evaluar la abundancia relativa de las especies
que presentaron mayor volumen de captura durante cada estacion del ano y su
correspondiente periodo en este casc los resultados fueron los siguientes: En
primavera, (secas) verano (lluvias) y otofio (lluvias) se obtuvo una abundancia relativa
mayor de Huacho (Lutnajus peruj con el 59%, 23%, y e 9%, respectivamente y en
invierno (secas) de Huacho (Lutjanus peru) y Lunarejo (Lutjanus guttatus) con el 9%
para ambas especies. Figura 34 '

Zcna de captura: Bahia Manzanilic.

El comportamiento de la captura para la zona Bahia Manzanillo, se presento de
la siguiente manera: otono (lluvias) fue la época del ahfo con mayor volumen de captura
con 4,776.00 Kg, seguida por invierno (secas) con 732.00 Kg., primavera (secas) con
802.00 Kg., y verano (lluvias) con 318.00 Kg. (Fig.35)

En lo que respecta a la abundancia relativa de las especies que presentaron
mayor volumen de captura durante las cuatro épocas del afio y ios periodos de Hluvias y
secas se obtuvieron los siguientes resultados (Fig. 36): Otofic (lluvias) fue la época del
ano con mayor abundancia relativa, en este caso de Dorado (Coryphaena hippurus)
con 69%, seguido por Invierno (secasjcon el 18% que corresponde a la especie Vela
{Xiphias gladius), mientras que la abundancia relativa de Tiburdn (Carcharhinus
leucas) fue del 11% en primavera,(secas) y el Tunero resulté con una abundancia
relativa del 2% en verano (lluvias).
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Zona de captura: Frente al Faro:

En la figura 37, se presentan los resultados del comportamiento de la captura
total en la zona Frente al Faro: en la época de primavera (secas)se obtuve el mayor
volumen de captura con 1,751.00 Kg., seguido por 1.029.00, 661.00 y 13.00 Kg., en
las pocas de verano (Hluvias), otofio (lluvias) e invierno {secas), respectivamente.

En la figura 38 se presenta la abundancia relativa de las especies que
presentaron mayor volumen de captura. En primavera (secas) el mayor porcentaje
de captura correspondid a la especie Cornuda con el 51%, repitiéndose esta misma
especie durante el verano (lluvias) con el 30%; duranie el oioflo {lluvias) la especie
que presentd mayor abundancia relativa fue volador (Cypselurus callopterus) con el
19%.

Zona de captura: Frailes:

Frailes, presentd una captura que fluctiic entre 1,140.00 Kg , para primavera,
(secas) 832.00 para verano {lluvias), seguido por un aumento en  otofo (lluvias)
hasta 1.421.00 Kg., para conciuir en inviemo (secas) con 757.00 Kg. Figura. 39

En la figura 40 se observa la abundanciz relativa gue presentaron las
especies con mayor volumen de captura en esta zona: en otofie (lluvias) el 35% de
abundancia relativa la presento &l Huacho (Lutjanus pery), seguido por las especies
cochino o puerco (Balistidae} con el 27% en primavera (secas} y Colmillon (Lufjanus
jordani) presento una abundancia relativa del 20% en verano {fluvias) ; por ultimo,
vela presentd un 18% en invierna (secas), en esta zona.,

Zona de captura: Guayabal:

La capiura presentada en la zona Guayabal varié de la siguiente manera;
primavera {secas) con 810.00 Kg, verano {liuvias) con 4,968 000 Kg., otono (lluvias)
con 611.00 Kg e invierno (secas) con 884.00 Kg. Figura 41.

En la figura 42, se presentan los resultados oblenidos en cuanto a la
abundancia relativa de las especies que presentaron mayor volumen de captura en
la zona de Guayabal el 48% de la abundancia relativa fue para ia especie Lunarejo
(Lutjanus guttatus), en verano, (lluvias) seguida por el 20% en primavera (secas), el
17% Inviernoe (luvias), y el 15%, en otofio {lluvias) para ia especie Huacho (Lutfanus
peru).

Zona de captura: Hondos:

El resultado del compeortamiento del volumen de captura de ta zona conocida
como Hondos se presenta en la figura 43. El mayor volumen se presento en
primavera {secas) con 4,671.00 Kg, seguido por el verano (liuvias) con 1,285.00 Kg,
el otofio (lluvias) con 387 00 Kg y &l invierno (secas) con 237.00 kg.
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En esta zona la abundancia relativa resultd de la siguiente manera: primavera
(secas) con 70%, verano (lluvias) con el 20%, otofio (lluvias) con el 6% e invierno
(secas) con el 4%. En todos los casos la especie dominantie fue Huacho (Lufjanus
peru). Figura 44,

Zona de captura: Punta Campos:

En cuanto al comportamiento del voiumen de captura presentado durante las
cuatro eépocas del afo y el pericdos de secas vy lluvia los resultados obtenidos para
la zona se presentan en la figura 45, donde puede apreciarse gue el volumen de
captura mas aito se presento en otofio (lluvias) con un total de 6,414.00 Kg, seguido
por la primavera (secas) con 5,690.00 Kg , el inviemno (secas) con 4,430.00 Kg. y el
verano (lluvias) con 3,086 00 Kg.

En la figura 46 se presenta la abundancia relativa de las especies que
presentaron mayor volumen de capiura en Punta Campos, donde se cbserva que en
otofio (lluvias) el Coimilion (Lutfanus jordani) presentc el 32%, en primavera (secas) ,
el Tiburdn {(Carcharhinus leucas) el 29%, en inviemo {secas) el Dorado
{Coryphaena hippurus) el 23%.

Estas tres especies representaron un total de 87% de abundancia relativa
para la zona, mientras que en veranc Tiburdn {Carcharhinus leucas) presentd el
16% de abundancia relativa.
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Zona de captura: Pefia Blanca:

Pefia Blanca fue una de las zonas que presentd mayor volumen de captura.
Figura 47. En primavera (secas) la captura fotal fue de 3,762.00 Kg, en verano
{luvias) fue de 2,889.00 Kg., en otofio (iluvias) de 2,130.00 Kg., y en invierno (secas)
de 1,262 .00 Kg.

En Pefia Blanca el 37 % de la abundancia relativa correspondio al Tiburdn
(Carcharhinus leucas) durante la primavera (secas), mientras gue en verano
(lluvias) descendic al 29% para la misma especie; en otofio (lluvias) la especie
Huacho (Lutjanus peru) presentd el 21% de abundancia; ya en invierno {lluvias) el
13% de abundancia fue presentada por la especie Colmilldon {Lutianus jordani). Ver
figura 48.

Zona de captura: Punta Santiago:

Los resultados de la captura durante el muestreo realizado en la zona Punta
Santiago se resumen en la figura 49, donde se observa que en otofio (lluvias) se
obtuve el mayor voiumen de captura con un iotal de 602.0C Kg, seguido por
invierno (secas) con 366.00 Kg para continuar con un totat de captura de 209.00 vy
144.00 Kg., para verano {lluvias) y primavera, {secas) respectivameante.

En la figura &0, se presentan los resultados de la abundancia relativa de las
especies durante las distintas épocas del afio v en el pericdo de ausencia y
presericia de liuwias  En otono (liuvias) el 45% de abundancia relativa fue
presentado por ia especie Lunarejo (Lufjanus gultatus) y 12 misma especie presentd
mayor abundancia relativa en primavera (secas) con el 11%; en invierno (secas) la
especie Huacho (Lufjanus peru) resulio con el 28% de abundancia relativa; y, por
ultimo, en verano (lluvias) la especie Raya (Urotrygon) presentd ei 16% de
abundancia relativa.

Zona de captura: Tepaicates:

Una de las zonas que presentd mayor volumen de captura fue Tepalcates. El
comportamiento de captura de acuerdo a la época del afio y al periodo de lluvias
se presenta en la figura 51.

De acuerdo con los datos presentados, el mayor volumen de captura se
presentd en primavera {secas) con 2,417.00 Kg, el segundo en invierno {secas} con
un total de 801.00 Kg, mieniras que en verano y otohio (ambos periodos de liuvia)
las capturas fueron muy similares con 551.00 y 580 00 Kg, respectivamente.

El anélisis de la abundancia relativa dic los siguientes resultados (Fig. 52)..
Tiburdn (Carcharhinus leucas) con el 56% durante le primavera, seguido por Vela
{Xiphias gladius) con un 18% en Invierno, mientras que Colmilldn (Lufjanus jordani)
presenta un 13% en verano y otofio, respeciivamente.
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Fig. 37 - Comporiamianto de 1z cantura presentada durante [as cuatro épocas del afio en la zone de
captura: Frenis al Faro, Manzanille, Colima
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Fig. 38~ Abundancia relativa de fas especies que presentaron mayor volumsn de capturs durante jzs
distintas epocas del afo, Frente at Faro, Manzanilio, Cofima
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Capiura tofdf en kg.

Epocas del afio, zona: Frailes.
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Fig. 38.- Comportamiento de capitra presentada durante ias cuatro épocas del afio, zona: Frailes,
Manzanilio, Colima
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27%
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Fig 40 - Abundancia relativa de las espacies que presentaron mayor velumen de captura durante los
distintas épovas del aflo gue abaree & muestreo
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Captura jolal en k.

2500 -

Zona de Captura: Guayabal.

A ML S e

Frimavera Yerana Dhofic fivierno
Estaciones del afic
Fig 41.- Comportamianto de la capiura preseniads duranie las cuatro épocas del afe, zona:
Guayabal

imvigtne - Huacha 45,82%

Primavera - Huache: 59.21%
17%

20%

Crofio - Alun: 12,48%
8%

varano - Lunarejo; 31,54%
48%

Fig. 42.- Azundancia relathva de las sspecies gue presentaron mayor vohumen da caplura durante las
distintas epocas del ano, zona de captura; Guayabal, Marzanillo, Golima.
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Captura totai en lig.

Zona de Capiura: Hondos,
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Sstacionss del afo
Fig 43 Compaiiamiento de ia capiura presentada durante las cuatro épocas del afio, en la zona de
captura: Hondos, Manzanillie, Colima.
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Fig. 44.- Abundancia refafiva de i2s especies gue presentaron mavyor volumen de capfura durante jas
époces del afio, zona de captuya: Hondes, Manzanillo, Colima,
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Zana de Captura: Punia Campos.
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Ctodio Invierno
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Fig 45 - Compertamients de ka capturs presentsda durante las cuafro épecas del afic, en la zona de

captura; Punta Campos, Manzanillo, Colima
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Fig. 40.- Aburdancia relativa de las espesiss que prasentaron mayor volumen de caplura durants las
epocas def afio, zonz de captura: Punta Campos, Manzanillo, Colima.



Captura total &a g

Zona de Captura: Pefia Blanca.

300 :—mm e
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Trmaeaia VeEne  cepaciones zel s Gtofic Invieene

Fig. 47.- Comportamiento de la captura presentada durante ks épocas del afic, en 1s zona de
capiura: Pefa Blanca, Manzanilo, Colima.
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Fig. 48.- Abundanciz relative de lzs epsaties que presentarcn mavor volumen de capiura duranie las
gpocas del affo, 2ona de captura; Pefia Blance, Manzanilis, Colima.
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Captura total @n kg

Zona de Captura: Punta Saniiago.
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Flg 49 - Comporiamienio de la captura presertada Surante las épocas del efo, Zona de captura:
Punia Santiage, Manzanillo, Colima,
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Fig. B0.- Abundancis relaiiva de las epecies que presentaron mayor volumen de capiura durente fas
épocas det afic, zona de captura: Punfa Santiago, Manzanillo, Colima,
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aptura tokal ar kg.
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Fig. 81 - Comportamiente de la capturz presentada duranie las épecas del afie, zona de caplura;
Tepalcates, Manzanillo, Colima
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Fig. S2- Abundancia relativa de las especies que presentaron mayor voluman de capiura durents
las époces del afio en, zona de captura: Tepalcates, Manzanilie, Colima,
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Mapas contornos de Abundancia y Distribucién.

Abundancia de las zonas de captura:

Para la distribucion y abundancia de las especies de mayor importancia
comercial en la Costa de Manzanillo, Colima, se siaboraron mapas donde se puede
apreciar en que zonas de captura se distribuyen y cuales son las zonas de captura
que presentan menor o mayor abundancia. Con respecto a esie ultimo concepto, se
establecieron escalas, las cuales de acuerdo con Margalef (1982), son aplicables en
este tipo de estudics.

De acuerdo con las tablas (3 y 4) anteriormente descritas en materiales vy
métodos, [a zona que presentc mayor volumen de captura fue Punta Campos (zona
6}, la que se catalogo como Muy abundante; el resto de las zonas fluctuaron entre
raro (zonas: 4,8 y 10), escasa (zonas 1,2,3 v 93, y medianaments numerosa (zonas:
7).

Los datos que dieron lugar a los resuitados presentados en el mapa, son la
suma de todos fos datos recopilados en el franscursce de ies 15 meases de muestreo

Aplicando el criteric descrito en la seccidn de materiales v métodos los
resuliados obtenidos para catelogar las zonas se observan a través de las
tablas 17 v 18.

Punta Campos fue la zona que presentc mayor volumen de capliura,
manteniéndose dentro la escala Muy Abundante — Abundante, durante los cuairo
periodos det afio, asi comao durante el periodo de lluvias y secas para la zona

En el resto de las zonas de captura presentaron la fiuctuacion esperada; en

primavera (secas) se pressntd la mayor abundancia relativa, disminuyendo en gl
resto ve las épocas y pericdo del afo. Figura 83
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Tabla 17.- Tabla de escala empirica progresiva de abundancia para las zonas
Colima, de acuerdo a los datos cbienidos durante

de captura en Bahia Manzanillo,

los 15 meses de muesireo.

Numero de | Zona de captura. Cata!ogacién'

Identificacion

1 Bajitos Escasa

2 Bahia Manzanillo Escasa

3 Frente al Faro Escasa

4 Frailes Rara

3 Hondos Escasa

‘6 Punta Campos Muy abundante

7 Pefa Blanca Medianamente
numeroesa

%8 Punta Santiago | Rara

5 9 Tepalcates Escasa

; 10 Guayabal Rara

Tabla 18.- Tabla de escala empirica progresiva de abundancia para las zonas
de captura en Bahia Manzanilio, Colima, de acuerdo a las épocas dei afio.

Periocdo Secas Liuvias Liuvias Secas
Z. Capfura. Primavera Verano Otofio Invierno
Bajitos Abundanie Escasa Escasa Egcasa
B. Manzanillo |Escasa Escasa Muy abundante | Medianamente
numerosa
Frente al Faro | Medianamente | Escasz Escasa Escasa
N NUWMerosa
Frailes Escasa Escasa Escasa Escasa
Hondos Muy abundante | Escasa Escasa Fscasa
P. Campos Muy abundante | Abundanie Muv abundante | Abundante
Pefia Blanca | Abundante Medianamentie Medianamenie |Escasa
numerosa NUMerosa
P. Santiago Escasa Escasa ‘1 Escasa Escasa
| Tepalcates Medianamente |Escasa Escasa Escasa
numerosa
Guayabal Escasa Medianamenie |Escasa Escasa
numerosa
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Fig. 53.-

Clasificacion de las zonas de captura de acuerdo g

la abundancia relativa presentada,
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Distribucién de las especies;
Pero no solo la abundancia relativa varid en este sentido, sinc gue también se
presentaron cambios en la distribucion de las especies gue presentaron mayor
volumen de captura durante el periodo de muesireo.

En Iz figura 54 se presenta la distribucidon de Lufjanus peru durante los gquince
meses de muestreo la cual se presentd en siete de las 10 zonas de captura mas
importantes, durante los 15 meses de muestreo, las zonas donde no se dstectd
dicha especie fueron: Frente at Farp, Bahia Manzanillo, y Guayabal.

La especie conocida locaimente con & nombre de Colmillén (Luijanus jordani)
se presenid en tres localidades o zonas de captura: Frailes, Punta Santiago, vy
Guayabal, las siete restantes zonas de captura no mosiraron a Lufjanus jordani en
el transcurso de los 15 meses de muestreo. Figura 55.

Dos de las especies que presentaron mayor abundancia relativa en  las
costas de Bahia Manzanillo, fueron: Tiburdn (Carcharhinus leucas) v Lunarejo
(L utianus guttatus).

Lunarejo (Lutjanus gutlatus) se distribuye solo en cuatro localidades: Bajitos,
Tepalcates y Hondos, de acuerdo al comporiamiento de distribucion obtenido en
este trabajo para esia familia. Figura 56

Las familias Coryphaenidae y Xifidos, son las mas explotadas por los
pescadores riperefios. La especie Coryphaens hippurus conocida en la localidad
por el nombre comun de Dorado presentd una distribucion muy limitada durante el
periodo de mussireo, va que se localizd en dos de las 10 zonas con mayor volumen
de captura: Pefia Blanca y Bshia Manzanillo; Xiphias gladius, (pelagico), se
encuentra distribuido en tes localidades de pesca: Bajitos, Frailes y Guayabal.
Figura. 57

La figura 58 muesira la distribucidn de cuatro especies en primavera (secas).
Se observa que Lufjanus peru se presentd en cinco de las diez zonas de pesca
{Pefia Blanca, Bajites, Frailes, Guayabal, y Hondos) a diferencia de la distribucidn
general durante los quince meses de captura donde solo se presentd en fres de las
diez zonas de pesca (Frente al Faro, Guayabal y Bahia Manzanitlo). Por el contrario,
para Carcharhinus leucas y Lufjanus guttatus se hallaron &n cinco zonas de
disiribucion general (Frailes, Punta Santiago, Guayabal, Frente al Faro, y Pefia
Blanca) y tres zonas de pesca: (Bajilos, Tepaicaies y Hondos) respectivamente. Por
otra parte, en primavera (secas) se registro la presencia de Carcharhinus feucas en
Punta Campos vy Lufjanus guitatus en Punta Santiago.

Durante primavera (secas), la especie de la familia Sphyrnidae conocida en
la localidad como Cornuda (Sphyrna fewini), muesira una abundancia relativa
importante distribuyéndose solo en la zona Frente al Faro.
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La distribucidn de las especies en el verano {lluvias) puede apreciarse en la
figura 59 donde, a diferencia de los espacios ocupados por Luljanus pery  en
primavera {secas), estos se ven limitados a dos localidades (Hondos y Bajitos), las
cuales también eran occupadas en primavera {secas) por la misma especie.

Sphyrna lewini permanecié durante el verano en la misma localidad, mientras
que Lutjanus jordani no se presento en primavera (secas) pero aparece en verang
{iluvias) distribuyéndose en tres localidades de pesca: Pefa Blanca, Frailes y
Tepalcates. La familia Sciaenidae se ve ofra vez represantada durante & verano por
ta especie Luffanus guttatus, la cudl ademas de mantanerse en la misma localidad,
se desplaza encontréndose en Punta Santiago y Guayabal, cubriendo la poblacidn
una mayor area, frente a la costa de Manzanillo.

La figura 60 muestra la distribucidn de las especies que presentaron mayor
volumen de captura durants el periodo de otofic {lluvias). La presencia de Luffanus
peru se mantieng, conirario a o gque se esperaba, ya que para ios meses de otofio
los cambios ambientales han varigdo bastante. Lufianus peruy ocupa seis de las
diez zonas de captura (Bajitos, Pefla Bianca, Frailes, Punta Santiage, Hondos vy
Punta Campos), lc que nes confirma de nueve que Luljanus peru, es una especie
predominante en la comunidad de psces de Manzaniilo.

Las especies conocidas en la lacalidad con el nombre comin de  volador
(Cypselurus  callopierus) v vigjita (Paranthias colonus) representaron,
respectivamente, a la familia Exocoelidae, presente en e area Frente al Faro, y
Serranidae, en el area Tepalcates Ninguna de aslas dos especies presentd un
volumen de captura importante al analizar los datos de forma general; no obstante,,
si presentan un volumen representativo durante ios meses de clofo (lluvias)

La distribucion general de Vela (Xiphias gladius) durante los guince meses
de muestreo, mosiré que la especie habila tres localidades de pesca durante un
ciclo anual: Bajitos, Frailes v Guayabal. Al analizar los datos por épocas y periodos
del afiv, se hace evidente que durante el otofio {lluvias) Xiphias gladius disminuye
su territorio y se mantiens en una sola zona: Guayabal.

Coryphaena hippurus, presentd su distribucion en dos localidades durante un
cicio anual, Bahia Manzanilic vy Pefia Blanca. En él se registra la permanencia de
esta especie en la zona de captura Bahia Manzanilio. Puede inferirse que en otofio
(liuvias) se presenta la mayer afluencia de especies en esta zona.

Lutianus peru fue la especie que presantd mayor drea de distribucion durante
el invierno presentandose en cinco de las diez zonas de captura (Bajitos, Frailes,
Hondos, P. Santiago y Guayabal).

Lutjanus jordani se presento en invierno (secas) sole en una de las areas que
anteriormente se habian registrado Tepalcates
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Fig. 54.- Distribucion relativa de Huacho (Lutjanus peru) presentada durante los 15 meses de muestreo
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Fig. 55
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Xiphias gladius, se presenta duranie el otofio {iluvias) en la zona Tepalcates,
mientras que en invierno (secas) la especie presenta un desplazamiento hacia el
sur, localizandose en este periodo en [a zona Bahia Manzanillo, sumando esta zona
de pesca a las tres areas donde se presentd la especie durante un ciclo anual
{Bajitos, Frailes y Guayabal).

Viejita (Paranthias colonus) no presentd un volumen de captura importante
durante los meses de muestreo, pero si presentd durante el otofic (Huvias) y el
invierno (secas) un volumen considerable.

Coryphaena hippurus, se regisira en invierno (secas), en una sola y nueva
area: Punta Campos  Figura 81.



Fig. 56.- Distribucion relativa de Tiburén (Carcharhinus leucas) y Lunarejo {Lufjanus guttatus).
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Fig. 57.- Distribucion relativa de vela (Xiphias gladius) y Dorado (Coryphaena hippurus).
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!l

Fig. 8.~ Distribucidn relativa en primavera {secas) de las especies
gue presentaron mayor volumen de captura.
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Fig. 59.- Distribucion relativa en verano (luvias) de las especies
que presentaron mayor volumen de captura.
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Fig. 80.- Distribucion relativa en otofio (lluvias) de las especies
que presentaron mayor volumen de captura.
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Fig. 61.- Distribucion
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Zonas de desplazamiento locai de las espsacies.

Para lograr determinar fas probables areas de desplazamiento que las
especies utiizan a lo largo de la costa de Manzanillo y durante el periodo de
muesirec, fue necesario calcular en primera instancia varios coriceptos:

indice de Asociacién

Para conccer la asociacion de las seis especies que presentaron mayor
volumen de captura durante este estudio, se realizo una tabla de asociacidén de
acuerdo con los dates obtenidos. (Ver Tabia 19.)

Tabla 18.- Asociacidon de las especies presentes con mayor volumen de caplura
durante el pericdo de muestreo.

Especie Zona de Musstreo

11213 /4 |8 718 18 10
L. gutitatus L% N - - |+ |-
L. peru |+ £ F b |+ -
L. jordani + |- |- RN PO I
C. hippurus ) - w fn e + |- |- |-
X, gladius o+ « % |- N S I
C .leucas | - + 1~ |- + [+ |- |+
+ prasentes

- ausentes

De ia tabla 19, se caicula ia probabilidad de estar presente en la zona para

cada una de las especies. Dicha probabilidad se obtuvo aplicando 1a formula 1.

Tabla 20.- Presencia y ausencia de las especies con mayor volumen des captura
durants el pericdo de mussireo en Bahia Manzanillo, México.

Especie resentes | Ausentes Total de|
zonas de |
muestreo {

L guttatus 3 7 190 1‘

L. peru 8 2 10 ’

L. jordani '3 7 16 i

C. hippurus 12 8 10 ‘

X_gladius |3 7 10

C .Jeucas |5 8 |10

Total 24 35 80

Resuitd facil observar que, debide a que la suma de {as zonas de muestreo
para las seis especies &s {a misma, la probabilidad de presencia de cada una resultd

ser el mismo valor para todas las especies. (Ver tabia 21).
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Tabla 21.- Probabilidad de presencia para las especies en Ias zonas de captura.
No. de especie | Especie Probabilidad de presencia iPp}%

Sp1 | L. guffatus [ D.1666
Sp2 L. peru 0.1666
Sp3 |L. jordani - |0.1868
Sp4 | C. hippurus [0.1666
Sp5 ' X. gladius |0.1686
Spé | C. leucas 10.16658

Lo cudl significa que la probabilidad de que cada una de 85 especies se
encuentre presente en 1 de las 10 zonas de capliura, es de 0.1866 para todas las
especies.

Probabilidad de aparicién conjunia.

Ahora bien, para saber que prohabilidad existe de que todas las especies
aparecieran junias, con lo gue se busca inferir si se trata de especies asociadas o
independientes, se calculd la asociacion conjunta (P.A C) Basada en la formuia 2
se obtuvo lo siguients:

P.A.C = {0.1666)(0.16686) (0.1666)(0.1666)(0.1666)(0.1866) = 2.1382 %
La posibilidad de gue todas las especies estén presentes es de: 21382

Por lo tantc, se puede esperar que de las 10 zonas de muestreo, se tiene la
posibilidad de 2.1382 % de que las seis especies juntas se encuentren en una
zona.

Baséndose en io anterior, existe una probabilidad de 0.9878% en base 1 de
que las especies No se encueantren juntas, por lo gque podemos inferir que no existe
asociacion entre las seis especies y que se trata de poblaciones que ne cosxisten.

Indice de similitud de las areas de captura.
Para conocer la relacién de distiibucion de las especies se realizo, para cada
una de las areas, el calculo del Indice de Similitud

Para aplicar los datos a la anterior definicién (1.8) se elabord la Tabla de
Similitud (Ver Tabla 22}, donde se presentan ias seis especies en cada una de las
zonas de muestrec, las cuales se numeran conforme aparecen en el mapa de
abundancia.



Tabla 22.- Similitud de distribucidn de las especies presentes con mavor volumen
de captura durante sl periodo de muestreo.

| Especie Zona de Muestreo B
L 12,3458 78[]9 10
i peru * { : ‘; l* e * %

' guitatus ¥ * *

|L. jordani * Bk B

' C. hippurus * * f

| C. feucas R 0 *

| X._gladius * * * *

e especies presentes an la zona,

Tabla 23.- indice de Simiiitud por Zonas de Captura.

ZONA |1 2 {3 |4 156 & |7 8 18 |10
1 0 |0 033,080 0501{0.28 0.3310.8010.33
2 0 21 0.66 0,40 0 1066 040(0 [040
3 0 1066 L 030|0 10 046103500 050
4 0.33 | 0.40 [0.50 =0 0 0571 o 11
5 08010 [0 10 066(033[0 [1 [0
6 05010 Jo |6 (0400 040/0 10660
7 0.28 1 0.66 10.40 [0.57 |0.33 10.40 | 0.5710.33]0.57
'8 033|0400035 |1 10 |0 |057 0 1
9 0800 1o 1o it 1060[{033]8 0
110 0331040 [050(L [0 |0 [037]1 [0 |

De acuerdo con los datos gue se presentan en la tabla 22, 8Se realizd &l
calculo del 1.5 para cada una de las zonas con respecto @ las demés

Los datos de I.S surgieron &l aplicar la formula 3 y variaron entre 0.50 y 1
{Ver tabla 23).

Al observar los dos L8 en las zonas se obtuviercn los siguientes resultados
(Ver Tabla 24).
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Tabla 24.- Zonas que presentaron mayor 1.5

- Zona de Zona con mayor

| Referencia _ 1.8

i 9 5 1
Z 3 7 | !
E E 10 F

4 8 10 ?

5 9 1 J

|6 9 1 !

7 2 4 110

|8 14 10 |

9 1 8 !

10 4 o !

Nota- En ef caso donde se presentan més de dos zonas con mayor 1S para una zans de referencia, se debe a que se
presanta ef mismo |3 en varias zohas

Se  analizaron los resuliades de la tabla anterior, en un mapa, v se
obtuvieron cuatro grandes zonas posibles de distribucidén o desplazamiento local de
las especias, de acuerdo a2 la similitud presentada por las zonas de captura. Figuras
62,83, 64 y 85,
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Fig. 64 y 65.- Posibles zonas de desplazamiento local para las especies de mayor importancia comercial
en la Bahia de Manzanillo, Colima; México.
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Figura 65
Zona de desplazamiento cuatro (4,8,10)

Figura 64
Zonas de desplazamiento tres (4.6.10,2))
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DISCUSION

Se caracterizé la dinamica basica de las poblaciones pesqueras de importancia
comercial en la costa de Manzanillo, Colima desde conceptos distintos: la identificacidn
de las especies mayormente capturadas, la identificacion de las zonas de captura mas
explotadas, la variacién de la captura mensual (15 meses), estacional (primavera,
verano, otofio e invierno) y periddicamente (secas y lluvias) asi mismo se realizé la
caracterizacion de las especies, el indice de asociacion de las mismas, vy se
plantearon cuatro zonas de desplazamiento local de las especies, de acuerdo al grado
de similitud de las dreas de captura.

El Estado de Colima presenta dos periodos muy bien definidos que determinan
en gran medida la abundancia y distribucidon de las especies en la zona: La estacidn o
periodo de secas de noviembre a mayo y la estacion o periodo de lluvias de junic a
octubre. INEG! (1980), FAQO (1985), Fisher et al {1985), Gonzdlez (1997).

Las aportaciones de aguas a través de los escurrimienios a los ecosistemas no
es homogénea provocando que los ecosistemas no cuenten con la misma cantidad de
nutrientes en las épocas de lluvia y secas io que provoca una variacion en las
condicicnes fisico — quimicas distintas en cada zona de captura, Io cual repercute
principaimente en la presencia, abundancia y distribucion de las especies a lo fargo de
la costa. Gonzalez, (1897) '

Identificacion de ias especies

Varios son los trabajos realizados que reportan un listado taxondmico de las
especies capturadas ya sea durante excursiones cientificas o bien, por informacion de
los centros de acopio de las diversas localidades: Ramirez — Rodriguez (1979), Castro
— Aguirre (1983}, Espino — Barr (1998). Solo un trabajo ha sido reportado para la zona
de Colima (Aguiiar — Palomino, 1996), aungue en &l se menciona que falta informacion
para la zona y justifica esto, entre otras razones, por la accidentada orografia del area.
Por lo anterior, se considera que este trabajo es pionero, ya que no s& encontraron
otros trabajos sobre las especies del area, asi mismo, el personal del Centro de
Investigaciones Pesqueras (CRIP — Manzanillo) menciona la necesidad de realizar este
tipo de estudios en la zona. Gonzélez, (1997).

En estudios enfocados a la zona, de Manzanillo, Colima como el realizado por
Aguilar — Palomino (1996), se proporciona un listado taxondmico compuesto por 54
familias en las cuales se incluye la familia Lufjfanidae representada por 4 especies,
dentro de estas solo se coincide con dos de ellas Luijanus guttatus (Steindachner,
1869) y Lutjanus peru (Nichols y Murphy 1822), mientras que Lutjanus jordani (Gilbert,
1897) no es reportada por el autor; sin embargo, en el presente estudio, resulid ser una
de las especies con mayor abundancia relativa en la zona y con mayor presencia en el
area.

Otro aspecto que es importante considerar, es que en el estudio de Aguilar —
Palomino (Op.cit), no se reporta a las familias Coryphaenidae y Carcharhinidae,
mientras en el presente estudio ambas familias se encuentran representadas por dos
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especies que mostraron mayor volumen de captura y abundancia relativa en la zona de
estudio: Coryphaena hippurus (Linnasus) y Carcharhinus leucas (Valenciennes)
respectivamente.

Abundancia relativa de las especies por zonas de captura.

Se observd una gran variacidn respecto al comportamiento de la abundancia
para cada zona de acuerdo mensuales (febrero 1992 a abril de 1993) y periodicamente
(secas y lluvias) en este caso no se observdé un comportamiento sincrénico en la
abundancia para cada zona de pesca, lo cual, puede deberse a varios factores que
indiscutiblemente presentan un factor de ruido importante al momento de analizar los
datos, ya que las zonas de captura no son regularmente explotadas por o que la
captura por unidad de esfuerzo (cpue) varia para cada una de las zonas.

Gonzdiez (1997), menciona que existe una asociacién de la actividad pesquera
en algunos bajos con las épocas de lluvias en la zona donde existe una gran cantidad
de material de acarriamiento, debido a la cercanias de sierras aledafias al océano y
rios que desembocan al mar, el mismo autor menciona gue existe una clara asociacion
del reparto del esfuerzo relacionada con las épocas de lluvia, a la accesibilidad de los
bajos y las condiciones de seguridad de los pescadores.

Lo anterior, explica el porque la abundancia de cada una de ias 10 zonas de
captura no presenta el comportamiento que pudiera esperarse: Una mayor abundancia
en las épocas de lluvia y una mencr abundancia en las épocas ¢ periodos de secas, en
cada una de las zonas.

Aungue es importante remarcar que al analizar los datos de abundancia en cada
una de las zonas por mes de muestreo se observa un comportamiento ciclico.

Zona de captura: Bajitos.

Aunque no hay que perder de vista que se trabajé con datos de capturas
riberefias, las cuales son por su tipo, aliamenie selectivas, la especie Huacho (Lutjanus
peru) para la zona Bajitos, resuli¢ ser la mas dominanie, ya que presenid mayor
volumen de captura, pero esto solo se presentd durante los meses de primavera —
verano (secas — lluvias). Por otro lado, la dominancia de la especie se presenta en 9 de
los 15 meses de muestreo, aunque es importante mencionar qgue hubiera resultado
interesante cubrir dos ciclos anuales para identificar si esta misma condicion se
presenta en el siguiente ciclo anual. Lutianus peru no se encuentra reportada en &l
trabajo realizado por Aguilar — Palomine (1996), pero si dentro del listado de
Espino — Barr (1998), que la reporta como especie econémicaments importante en la
regién, aungue no especifica la zona de captura.

La zona de captura Baijitos, es expiotada durante todo el periodo anual, y de
acuerdo a los resultados, la U.E.P, parece disminuir a partir del mes de julio. En este
casc no se han reportado informes anteriores que pudieran proporcionar datos
comparativos de esta zona.
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Zona de captura: Bahia de Manzaniilo.

Esta zona, presentd una mayor riqueza de especies capturadas aunque es
notorio el volumen presentado por el Dorado (Coryphaena hippurus) en el mes de
diciembre (secas) y por vela (Xiphias gladius) en el mes de ensero (secas). La zona,
presenta mayor productividad durante los meses de invierno (lluvias). Ninguna de estas
especies es reportada en los listados taxonémicos para el area, sin embargo aparecen
Coryphaena hippurus y Carcharhinus leucas en |os informes del Espino — Barr {1998),
pero no reportan a Xiphias gladius.

En este caso, nueve meses fueron los reporiados para esta zona, que cubre
invierno — primavera (secas — secas), ya que durante el periodo verano - invierno no se
presentaron datos, excepto en septiembre (secas) en el gue se reporto un pequefio
volumen de captura. Aun asi, esta zona esta sometida durante diciembre — mayo
{secas) a un esfuerzo pesquero relativamente fuerie, ya que en este periodo, se exiras
el mayor volumen de captura que la convierte en una de las mas zonas mas
importantes.

Zona de captura: Frente al Faro.

La zona es mas productiva durante los tres primeros meses del aio (mesas
todos de secas). En el mes de febrero se inicia el estudio; en mayo se presenta un
drastico descenso en el volumen de captura, fluctuando en aumentos y descensos
hasta el mes de enero del afio siguiente. Lo anterior se interpreta de dos formas: Por la
accion selectiva de los pescadores riberefins, o bien, por la disminucion de la presién
pesquera por temporadas en la zona. Hubiera sido importante cubrir dos ciclos anuales
de muestreo para saber si estos comportamientos son ciclicos o se presentaron de una
manera aislada en el periodo de musstreo.

Esta zona resultd ser una de las que presentaron mayor diversidad de especies
con vollimenes de capturas similares, a excepcion de la captura obtenida en el mes de
diciembre (secas) donde la especie Volador (Cypselurus callopterus) fue la dominante.

Probablemente lo anterior se debe a la accion de los periodos de lluvias al
aumentar o disminuir el aporte de nuevos nutrientes en ia zona.

Zona de capiura: Frailes.
Esta zona es importante para ia regidn puesto que durante todo el afo, es
expiotada medianamente por los pescadores riberefios. £l mayor volumen de captura
se presenta durante los meses de octubre y abril (secas).

La zona presenta una diversidad menor de especies, ya gue los 15 meses de
muestreo, en nueve meses se presentd como especie dominante Lufjanus peru: esta
zona puede ser clave para la dinamica de la poblacion de esta especie.
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Zona de captura: Guayabal.

Esta zona presentd una diversidad de especies baja, ya que a lo largo del
muestreo sélo se presentaron cuairo especies distintas, pero no hay que perder de
vista que se trata de pesca comercial. Para esta zona, no existen datos comparativos;
Espino — Barr (1898) menciona que son especies econdmicamente importantes para la
localidad, pero no menciona con exactitud, la zona de captura.

Las fluctuaciones de volumenes de capturas fueron muy marcadas: la mas alta
se presento en la época de verano (lluvias). La zona es explotada duranie todo el afio.
Huacho (Lutjanus peru) resultd ser una especie semi - abundante para la zona, lo que
permite inferir que se trata de una area clave para el mantenimiento del recurso en la
costa de Manzanillo.

Zona de captura: Hondos.

Durante él ultimo mes del invierno (secas) el volumen de captura aumenta, para
primavera (secas) y parte del verano {lluvias) el volumen de captura empieza a
descender, hasta apenas mostrarse en el mes de abril. Hubiera sido muy interesante,
realizar un levantamiento de datos durante dos ciclos anuales, con la finalidad de
identificar si este comportamiento es ciclico para la zona.

El area presenta un comportamiento muy interesante desde el punto de vista
gcolégico y comercial, ya que es explotada durante todo el ano, y la especie que
principalmente se extrae de ella es el Huacho (Lutjanus peru). Durante el muestreo
realizado, en 12 meses, Lutjanus peru fue el que presentd mayor volumen de captura.

La zona de captura Hondos es sumamente importante para la permanencia de la
especie en la costa de Manzanillo, por Io que serfa muy inleresante realizar estudios
mas detallados en dicha zona con el propdsito de administrar adecuadamente &l
recursc y mantener el area en un grado aceptable de conservacion.

Desgraciadamente, como es el caso de todas las zonas de captura, no se tienen
registros anteriores al presente, que pudieran ayudar a tener una medida comparativa.

Zona de captura: Punta Campos.

En los datos se observaron dos picos de volumen de captura, durante
primavera (secas) e invierno (lluvias); y durante verano — otofio (lluvias), la capiura
desciende, pero se presenta durante todo el afio, por lo que la zona es explotada en el
transcurso del mismo.

La zona presenta una diversidad importante de especies, ya que durante todo el

periodo de captura, se obtuvo mes a mes una especie nueva con mayor volumen de
captura.
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De lo anterior puede interpretarse que la zona es un probable “canal o circuito”
de desplazamiento de las distintas especies de fa costa.

Zona de captura: Pefa Blanca.

En esta zona la mayor extraccidon de productos pesqueros se realiza en el
periodo de invierno — primavera. Se presenta un descensc paulatino hasta el mes de
abril del afo siguiente, que muestra un contraste importante debido a que en &f primer
afo, el mayor volumen de captura se presenta en este mes, mientras gue al afio
siguiente y en este mismo mes, se presenta el menor volumen de captura.

Esto puede interpretarse como una falta de secuencia en el comportamiento de
la flota pesquera de la bahia ¢ bien, a diversos factores como la disminucion de U.E.P,
la disminucion de presencia de las especies economicamente importantes en la zona
durante las épocas de verano vy otofio, 0 bien, la preferencia selectiva de los
pescadores riberefos.

La zona presenta una diversidad de especies regular, ya que durante el periodo
de muestreo, se reportaron seis especies distintas para la zona, siendo &l mas
representativo el Huacho (Lutjanus peru).

Zona de captura: Punia Santiago.

En la zona, fags secuencias de captura se vieron interrumpidas en tres
ocasiones, pero aun asi, se tuvieron resultados de 12 meses. Para otono (lluvias) e
invierno (secas) se presentan los mayores voilmenes de captura: paulatinamente, se
observa un descenso en la misma duranie los meses posteriores.

Por otro lado, la zona presentd una diversidad de especies pobre, ya que solo se
identificaron tres especies distintas durante todo el muestreo.

Punta Santiago, es para Lufjanus perv un nichc gque ocupa de manera
permanente a lo fargo del afio. Esta zona pudiera cumplir un pape!l importante para la
conservacion del recurso en la costa.

Como en los casos anteriores, en esta ocasidn tampoco existen datos que
pudieran ser comparados. Espino — Barr (1998) incluye en su listado de especies
presentes en la costa de Manzanillo, a las especies reportadas en este caso, pero éste
fue realizado de manera general para toda la costa.

Zona de captura: Tepalcates.

La captura mas alta en esta zona, se presenié durante finales de invierno
(lluvias) y toda la primavera (secas). La explotacion de la zona se presenta durante todo
el ciclo anual, pero al parecer, el esfuerzo pesquero disminuye durante verano y otofio
(lluvias). Este descenso puede presentarse por capiuras selectivas de los pescadores

80



riberefios, disminucion de presencia de especies en la zona durante esta temporada, ©
bien, debido a algun mecanismo de escape que presentan las especies, ya gque es
cuando se presenta un traslape entre el cambio de los periodos de lluvias a secas.

La zona presentd una diversidad de especies aceptable, ya que durante el
estudic se identificaron siete especies distintas, aungque no hay que olvidar el efecto
selectivo de [os pescadores. En este caso, no se cuenta con datos de la zona de
captura en particular, pero si, las especies reportadas en este trabajo, aparecen como
especies econdmicamente importantes para la localidad. Espino — Barr (1994).

Mapas contornos de Abundancia y Distribucién.

Los datos obtenidos mediante el muestreo describen, hasta cierto punto, las
caracteristicas de las poblaciones de peces que habitan cercanas a la Bahia de
Manzanillo, lo cudl resulta muy interesante desde el punto de vista ecolégico;
desplazamiento de las especies, abundancia relativa, asi como la presencia de
especies en &l transcurso de un afio en dicha area de muestreo.

De acuerdo con Margalef. (1987). los datos obtenidos en este trabajo
proporciona una imagen del ecosistema, la que puede considerarse como instantanea y
sincrénica, aunque menciona también, que otras observaciones hechas en momentos
diterentes pueden combinares; por tanto, el censo propiamente dicho, es un religjo
instantaneo de la dinamica de las poblaciones.

De acuerdo con o anterior, los resultados expresados en este estudio muestran
una idea “instantanea” del “ecosistema” que se encuentra en la Bahia Manzanilio, asi
como de la abundancia relativa en cisrtas dreas de la misma.

La costa de Manzanillo, Colima, presenta dos grandes drea de pesca las cuales
a su vez se dividen en pequefias zonas de pesca, esias dos grandes zonas,
principalmente estén delimitadas por los fondos, razdn por la cual, los pescadores las
identifican como hondos y bajos.

Al mismo tiempo, seguin el mapa resultante y de acuerdo con Martinez (1983),
los resultados muestran que el mayor volumen de captura se presenta en la zona
conocida como Bajos (la cual abarca desde Punta Campos hasta Pefia Blanca).

- No debe dejar de considerarse que probablemente el esfuerzo pesquero es
mucho mas intenso en esta zona, debido a la cercania al puerto, entre otros aspectos.

La zona conocida como Hondos comprende Hondos, valga la redundancia, hasta
Boca de Apiza, donde no se presenta un volumen de captura considerable. Se infiere
con esto, que el esfuerzo pesquero que se aplica en esta zona es considerablemente
bajo en relacidn de la zona Baja (Bajos).
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Los resuitados obtenidos al analizar la abundancia de fas especies en la zonas
de capiura y su variacién con respecto a lag épocas def aho muestra, hasta cierto
punto, caracteristicas interesantes del ecosistema de la costa de Manzanillo desde &l
punto de vista ecolégico, 1o cual se conoce como “predominio de abundancia de
individuos”. Margalef. (Op.cit).

Margalef, (1985) comenta que aunque, en la practica, la obtencién de las
muestras tome tiempo y se haga sucesivamente, el censo y los resultados obtenidos a
través de él reflejan la dindamica de las poblaciones.

Es importante retomar el hecho de que se observaron dos tipos de sustratos
presentes en la zona, y que, de alguna manera, eso se confirma observando los
resultados para la zona de bajos, ya que en ésta, la predominancia de organismos
/especies capturados pertenece a la familia Sciaenidae, formada principalmente, por
organismos asociados a fondos; ya que la mayoria se presentan en fondos arenosos y
lodosos. Castro (1997); Caneiro (1988), , Castro (1981}, Castro (1978), Berdegue
(1980), también se sabe que son especies confinadas a &areas geograficamente
limitadas.

i.a abundancia relativa presentada por las zonas de captura, durante iodo el
afio, muestra resultados mds generales. Evaluar los resultados por épocas del afio,
nos permite apreciar las fluctuaciones de las capturas durante un ciclo anual en cada
una de las zonas, vy observar al mismo tiempe su comportamiento de acuerdo a los
periodos de lluvias y secas.

Es importante mencionar que de acuerdo con Lagler, (1958, Rounsefel, {1985),
Alverson (1969}, Amezcua — Linares (1985), Moontton (1990), quien menciona que las
noblaciones de peces vy sus funciones metabdlicas estaran delimitadas por los
aspectos ambientales, se esperaba observar variaciones de acuerdo a las épocas del
afio, lo cudl fue confirmado, aun que en varias zonas, estas fluctuaciones no se
presentaron.

Lo anterior presenta un comportamiento contrario a lo que puede esperarse, |0
cual se atafie a la accidn selectiva de los pescadores sobre los recursos, ya que la
mayoria de las capturas reportan que durante la primavera (secas) las diez zonas de
captura presentaron la mayor abundancia relativa, y aunque no en todos los casos, la
abundancia descendio para el resto de los periodos (verano — otofio (lluvias), e invierno
(secas)) 0, en algunos casos, se mantuvo presente.

Lutianus peru fue la especie que presentd mas amplia distribucion en la costa
de Manzaniilo, asi como la mayor abundancia relativa durante todo el periodo de
muestreo, [0 gque proporciona una idea de que esta especie, es una de las mas
explotadas en esta costa durante todo el afio, ya que por los datos obtenidos, no se
respeta ningun periodo de recuperacion para la poblacién de Lutjanus peru en toda la
costas.
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[a especie conocida locaimente con el nombre de Colmillén (Lutjanus jordani),
se presentd en tres localidades o zonas de captura: Frailes, Punta Santiago, y
Guayabal, las siete restantes zonas de captura, no mostraron Lutjanus jordani en el
transcurso de los 15 meses de muestreo. Lo anterior puede que se irate de una
poblacién estrechamente limitada en cuanto a su distribucidn de acuerdo a lo
expresado por Castro (1997) v Mondragdn {1995), afirman que la familia Sciaenidae
esta formada por espacies limitadas geogréaficamente.

Carcharhinus leucas y Lutjanus guftatus se distribuyen en habitats distintos, ya
que como se pudo observar en los resultados, en las localidades o zonas de captura
donde se hallaron no coinciden duranfe los muestreos anuales.

Para conocer la distribucion de las especies de acuerdo a la época dal afo, se
elaboraron, de igual manera, mapas donde se marcaron las zonas donde se
presentaron las especies mas explotadas de la costa de Manzanillo; en este caso, se
hicieron presentes especies que, aunque no registraron un volumen de captura
importante durante los meses de muestreo, si presentaron un mayor volumen por
eépocas del aho esto; al parecer, puede significar sucesiones en las poblaciones de
manera temporal, debido probablemente a los factores ambientales que fluctian de una
época a otra ¢ de un pericdo a otro. Margalef (1985), Krebs, (1984), Gonzalez,
(1997).

deberse al desplazamiento de las mismas deniro de la bahia, probabiemente a las
zonas de reproduccion y alimento. Por otra parte Luffanus peru, presenta un
comportamiento de especie dominante, por o menos en cobertura de nichos, mientras
que Carcharhinus leucas y Lutjanus guttatus aparentemente se limitan en primavera a
una zona geogréfica especifica, ocupando un solo nicho, haciéndolos més susceptibles
a la explotacion, La ccupacion de los nichos mencionados por estas especies puede
interpretarse, probablemente, como un desplazamiento reproductivo y/o alimenticio.

Asi mismo el comportamiento presentado durante la misma estacién por
Sphyrmidae distribuyéndose solo en la zona Frente al Faro probablemente se trata de
una especie oportunista, que ocupa durante periodos cortos nichos previamente
desocupados por desplazamientos temporales de [as especies gue normalmente [os
ocupan. Castro (1981).

En verano (lluvias), las temperaturas medias se incrementan cambiando con ello
el comportamiento de las poblaciones de peces. Sumado esto al resto de los cambios
ambientaies, se da lugar a un desplazamiento o migracion local, de las poblaciones de
las especies economicamente importantes en la costa.

Durante el verano aparece una nueva especie de acuerdo a los datos de captura:
Tunero; esta especie, solo ocupa el area de pesca conocida como Bahia Manzanilio;
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probablemenie se trate de una especie que ocupa nichos temporalmente. Gonzalez,
(1997).

En invierno (secas), se presentaron cinco especies: Lutjanus peru, Lutjanus
Jordani, Xiphias gladius, Paranthias colonusy Coryphaena hippurus.

Lutianus peru, presentd el mismo comportamiento en esta época del afio, ya que
fue la especie que ocupo mayor drea de distribucidn, estando presente en cinco de las
diez zonas de captura (Bajitos, Frailes, Hondos, Punta Santiago y Guayabal) aungue no
se presento en Pefia Blanca y Punta Campos.

Lutianus jordani, especie que no se registro en primavera (secas) y otofio
(lluvias), pero si en verano (lluvias) (Pefa Blanca, Frailes y Tepalcates), se presenta en
invierno (secas) solo en una de las dreas donde anteriormente se habia registrado:
Tepalcates. Probablemente, esta especie, se encuentra restringida a estas dreas
durante el ciclo anual, 1o que concuerda perfectamente con &l comportamiento de los
Sciaenidae.

Paranthias colonus permanecid durante otofio (lluvias) e invierno (lluvias) en
zonas distintas: en ofofio se registrd en la zona Tepalcates y en invierno se registro
Frente al Faro, no se puede hablar con certeza gue se trate de una sola poblacion que
haya presentado una migracién de sur a norte en la costa de Manzanillo, sin embargo
no se puede descartar este factor.

Coryphaena hippurus anteriormente, en la distribucion general —en los 15 meses
de muestreo - y en otofio (lluvias) solo se registro en dos dreas (Bahia Manzanillo y
Pefia Blanca). Podemos inferir que Coryphaena hippurus se encuentra distribuida en
tres puntos muy distantes uno del otro, tratandose, quizd, de tres poblaciones distintas
gue habitan en la costa de Manzanillo.

.as fluctuaciones de la abundancia relativa, la presencia y ausencia asi como la
distribucion de las especies varia a lo largo del afio dependiendo de las épocas y/o
periodos del mismo.

De acuerdo con Gonzdlez {1997) se observa una variacién constante de
especies durante todo el periodo de muestreo y en fas 10 zonas de capiura, incluso, la
sustitucion de estas por especies oportunistas en la zona, fas cuales ocupan espacios
vacios temporalmente, lo cudl Margalef (1985) lo menciona y lo explica como un
comportamiento propio de una comunidad abierts.

En el transcurso de los meses y periodos de lluvia y secas se observa la
aparicion de especies las cuales estan representadas en este caso por: grillo, vigjita,
puerco, entre otras, que si bisn se mantienen presentes durante todo el muesireo
alcanzan rangos altos de abundancia en determinados meses del ano, lo cual podria
explicarse segln Gonzalez (1997) ala entrada de aguas calientes o
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frias a la zonas de captura debido a nuevos aportes y/o a las corrientes propias de la
Zona. '

Es importante mencionar que Lufjanus peru resulto ser una especie importante
en la bahia y su explotacién se presenta durante todo el anc, manteniendo una
abundancia relativa alta en la zona, 10 que lo hace parecer como una especie
abundante en la bahia de Manzanillo, pero no hay que olvidar que el efecto selectivo
del arte de pesca.

Las variaciones de la abundancia presente en cada una de las zonas de captura,
asi como la presencia o ausencia de las especies se ve directamente afectada por las
variaciones climaticas.

Desplazamiento local de ias especies:

De acuerdo al analisis de los datos, al calculo del Indice de Similitud (1.8), al
Grado de asociacion, a la probabilidad de presencia de cada una de las especies, entre
otros, se identificé que a lo largo de la costa de Manzanillo en el transcurso de las
distintas épocas del afo, se producen desplazamientos locales de 10s recursos
pesqueros.

El desplazamiento de una especie de un area a ofra drea adecuada para su
desarrollo, con lo que lograria alcanzar su petencial, puede deberse a problemas de
movimiento ¢ de dispersion, pero, al mismo tiempo, se debe tomar en cuenta el
problema de seleccion de habitat gue presentan algunas especies. Gulland, (1971),
Ehrhardt, (1881 y 1982), Torres — Lara (1991).

Aunado a lo anierior, es necesario considerar si ias limitaciones de ia disiribucion
de ciertas especies no son establecidas por otros organismos: predadores, pardsitos,
causantes de enfermedades, 0 especies competidoras, o de los efectos positivos de
especies inter ~ dependienies; para estos casos se recomienda realizar experimenios
de trasplante. Margalef {1985)

En caso de que se tenga la certeza de que las especies no se encuentran
delimitadas por otros crganismos, entonces existird la posibilidad de que estos limites a
la distribucion sean causados por factores medio ambientales (fisico — gquimicos), lo
cual podria establecerse mediante estudios enfocados a la ecologia fisioldgica, a través
de estudios de tolerancia.

Un factor que puede aplicarse a los resultados de este trabajo, es el mecanismo
de escape que presentan muchas especies a condiciones adversas, o cual las hace
trasladarse de un lugar a otro en busca de condiciones més favorables para su
sobrevivencia.
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Con el propésito de resumir, lo anterior se presenta el siguiente diagrama que
puede auxiliar en la identificacidén de cudles son los motives por 0§ que una especie se
encuentra presente © no en un drea determinada:

L.a especie esia ausente debido a

= & DISPERSION No B

} |

Atea
inacceasible

N
SI < CONDUCTA — 3 o

!

Seleccisn sf OTRAS ESPECIES
del Habitat Predacidn, Parasitismos§ompetensie-Enformedad No
Termperatura

q,

tuz FACTORES FiSICOS Y QUIMICOS
Estructura del suelo

Corrientes

Agua

Oxlgenc

Salinidad

PH

Nutrientes del stelo

Ete.

(Krebs. 1985)

Se entiende que el desplazamiento vy distribucion de fas especies depende no
solo de un factor, sino de varios, y de la conjuncién de estos, lo cudl hace més
complicado e interesante el estudic de desplazamiento local de las especies
comercialmente importantes de la Bahia Manzanillo.

Uno de los factores que determinan la distribucién y desplazamiento de las
especies es ol grado de asociacién que existe entre ellas. Lo cual, a su vez,
proporciona datos validos para saber si las especies con mayor abundancia dentro

de la Bahia de Manzanillo, son parte de una misma comunidad o no. Lo gue nos
ayudaré a determinar a que especies, de estas seis, debemos agrupar conjuntamente
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como comunidad y localizar los limites de las mismas. En otras palabras se buscaron
grupos recurrentes de especies. (Krebs. 1985)

Probabilidad de aparicion conjunia:

Los resultados que se obtuvieron al realizar esta prueba de asociacion,
concuerdan perfectamente con las caracteristicas de cada una de Ias especies, ya que
hay que tener presente que al retomar la biologia de las seis especies mas importantes
desde el punto de vista comercial, cinco son especies carnivoras, y el Tiburdn
(Carcharhinus leucas) es omnivoro, todas con una ampiia distribucion en la localidad.
Espino — Barr {1994), Gonzélez (1997), Mondragdn (1995), Castro (1997).

Por su alimentacidn, distribucién y abundancia se puede inferir que las seis
especies tienden a ser dominantes en las zonas de captura, {aunque no debe de
descartarse la gran influencia del arte de pesca en la captura de la especie) asi que se
trata de especies importantes en el ecosistema, ya que, seglin su comportamiento
alimenticio Mondragon (1995) se encuentran en los niveles mas altos de la cadena
tréfica en la Bahia de Manzanillo.

Indice de Similitud de las dreas de captura.

El Indice de Similitud, proporciona datos gue permiten conocer la relacion de
distribucion de las especies, los resultados arrojados se interpretaron en el sentido de
que si las zonas de muestrec son semsjantes (tienen un alto valor de similitud) las
gspecies podran desplazarse de igual manera en cualquiera de las adreas,
identificandose al mismo tiempo, 1as zonas de tensidn (limites de distribucion de las
especies) en el dmbito local. Krebs 1985,

Por los resuitados anteriores, podemos inferir que las especies se desplazaran
dentro de estas grandes zonas de distribucidn local, aunque como ya se menciono
anteriormente, los factores por los gue estos desplazamientos se presentan pueden ser
diversos; los mas obvios serian los factores climaticos, alimenticios y reproductivos, ios
cuales se conocen como mecanismos de escape, ya gue se descarta la competencia y
la predacién debido a que se trata de especies topes de la cadena tréfica y dominantes
en las zonas de captura. Castro {1997), Mondragdn (1995), Gonzéalez, (1997).

No hay. que olvidar que para la pesca comercial es todavia mds complicado
establecer su distribucién y desplazamiento, ya que en esta actividad interactuan una
gran cantidad de elementos selectivos, l0s cuales son factores importantes que agregan
ruido al analizar los datos.

87



CONCLUSIONES

1.

n

Se identificaron seis especies de paces marinos, que representan el mayor volumen
de captura en la Bahia de Manzanillo: Lutjanus jordani, Lutjanus guttatus, Lutjanus
peru, Coryphaena hippurus, Xiphias gladius, Carcharhinus leucas.

La abundancia relativa calculada para las seis especies dominantes en la captura
fue: Lutjanus jordani 4.52%, Lutjanus guttatus 3.34%, Lutjanus peru 56.69%,
Coryphaena hippurus 15.72%, Xiphias gladius 5.89%, Carcharhinus leucas 13.80%.

Las zonas de captura mas explotadas en Bahia Manzanillo en orden de importancia
de acuerdo al porceniaje de captura presentado, son las siguientes: Punta Campos
(28.50%), Pefia Blanca (15.27%), Hondos (11.39%), Bajitos (9.48%), Bahia
Manzanillo (7.98%), Tepalcate (6.85%), Frenie al Faro {8.54%), Frailes (5.80%),
Guayabal {5.58%), Punta Santiago (2.54%).

De acuerdo al porcentaje de captura presentada por cada una de [as zonas se
clasificaron en terminos generales, de la siguiente manera: Bajitos — Escasa, Bahia
Manzanillo — Escasa, Frente al Faro — Escasa, Frailes — Rara, Hondos — Escasa,
Punia Campos — Muy Abundanie, Pena Blanca — Medianamente numerosa, Punta
Santiago — Rara, Tepalcates — Escasa, Guayabal — Rara.

PE N N PN ..-‘l

. El volumen de captura de la e pec i@s, &s mayor durante primavera (secas), se

mantiene constanie durante v (Huwas) otofio {lluvias) y se incrementa de
nuevo en invierno (secas).

El Grado de similitud entre las 10 zonas de captura vario entre 0.50 y 1.

Se identificaron 4 grandes zonas de desplazamiento de acuerdo al Indice de
Similitud presentado por las zonas de captura. Canal de desplazamiento uno
compuesto por las zonas de captura: (Pefia Blanca, Frente al Faro, Baijitos, Punta
Santiago, Frailes, Bahia Manzanilloe). Canal de desplazamiento dos compuesto
por las zonas de captura: (Bajitos, Tepalcates, Punia Campos, Hondos). Canal de
desplazamiento tres compuesto por las zonas de captura: (Frailes, Punta
Santiago, Guayabal, Bahia Manzanillo), Canal de desplazamiento cuatro
compuesto por las zonas de captura: (Frailes, Punta santiago, Guayabal).
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RECOMENDACIONES

» Promover la diversificacion del uso para las zonas de captura.

» Promover la diversificacion de las especies susceptibles de explotacion.

» Respetar y/o promover las vedas para las seis especies.

» Buscar, y promover que disminuya la explotacion de la especie Luljanus peru.

» Promover estudios mas amplios que permitan mejorar la administracion de los
recursos naturales con los que cuenta la zona marina de Colima.

» Realizar estudios que permitan identificar areas de amortiguamiento de la Bahia de
Manzanilio.
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ANEXOS

Anexo 1.- Lista de especies capturadas durante el penodo de muestrec. (Citas: Casiro

Aguirre 1976 y Elaine B., 1898)

Nombre Comun

Nombre Cientifico

1. Agujdn, pez de aguja, Sierrita

Strongylura exifis (Girard, 1854}

2. Alazan, Coyote, Coyotillo, pargo|Lutianus argentriventris (Peters, 1869)
alazan.
3. Albacora, macarela, salmén Elagatis bipinnulata

Atin, albacora, atun blanco.

Thunnus alalunga (Bonnaterre, 1788)

5. Azul Eupomacentrus rectifraenum (Gill).

8. Bacoco, burrito, mojarrdn ronco Anisotremus interruptus (Gill, 1862)

7. Bagre, Chihuil, Custete Arius seemani (Glnther, 1864)

8. Bagueta, boqueta Epinephelus acanthistius (Gilbert, 1892}

9. Barbero, zopilote, chambo, chavelito. | Chaetodipterus zonatus (Girard, 1858)

10. Barbilla, boca duice. Polydactiius approximans (Lay y Bennett
1839)

11.Barrilete, barrilete negro, bonito

Euthynnus fineatus (Kishinouye, 1920)

12, Berrugata, boca dulce, codorniz.

Umbrina xanti (Gill, 1862)

13.Bota

Aluterus scriptus (Osbeck, 1765)

14.Cabezuda

Mugil cephalus {Linhaeus)

15. Cabrilla, cabrilla piedrera, munigque

Epinephelus labriformes (Jenyns, 1843)

16. Calandria, cirujano, cochinito

Prionurus punctatus (Gill, 1862)

17.Cazon

Rhizoprionodon longorio (Jordan y Gilbert)

18.Cocinerc, caballo, cocinero dorado,
iurel. jurel dorado. palometa

Carax caballus (Gunther, 1868)

19. Colmillén, Pargo Colmilldn,.

Lutjianus jordani (Gilbert, 1897)

20.Cornuda

Shyrna lewini (Griffith y Smith)

21.Curvina

Ophioscion strabo (Gilbert, 1896)
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22 Chano, ronco chano, chanita.

Haemulon flaviguttatum (Gill, 1863)

23.Chato

Charcharhinus leucas (Valenciennes)

24.Chile

Synodus scituliceps (Jordan y Gilbert, 1881)

25. Chivo, barbdén chivato, chivillo.

FPseudupeneus grandiscuamis (Gill, 1863)

26.Chucha

Aetobatus narinari (Euphrasen)

27.Dorado, delfin, doradilia, doradillo.

Coryphaena hippurus (Linnasus, 1758)

28. Gallina

Pomacanthus zonipectus (Gill)

29. Gallo, papagalio, pejigallo, peji chivo

Nematistius pectorales (Gill, 1862)

30.Garlopa, cabriila de cuero.

Epinephefus dermatolepis (Bulenger, 1895)

31.Guzga, burro, Mojarra almejera.

Haemulon sexfasciatum {Gill, 1863)

32.Gris, chopa, chopa gris

Kypphosus analogus (Gill, 1863)

33.Huacho, huachinango,
' ___colorado. parao roio. pargo.

pargo

Lutianus peru (Nichols y Murphy, 1922)

34. Jurel, canchejurel, jiguagua, jurel toro,
toro.

Carax (Carax) caninus (Glnther, 1887)

35.Lengua

Brotula barbata (Broch y Schneider)

36.Lenguado

Bothus consteliatus (Jordan y Gosse)

37.lisa, lebrancha, lisa blanca.

Mugil curema (Cuvier y Valenciennes, 1836)

38. Listoncillo, pargo listoncillo

Lutjanus colorado (Jordan y Gilbert, 1882)

39.Lora, guacamaya, perico, pez loro.

Scarus perrico {Jordan y Gilbert, 1881)

40. Lucero, cabrilla extranjera

Paralabrax auroguttatus (Walford, 1938)

41.lunarejo, flamenco, pargo lunargjo,
parao flamenco, pargo chivato.

Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869)

42 Macabi

Elops affinis {(Regan, 1989)

43.Malacapa, charrita, mojarra, mojarra
blanca.

Eucinostomus currani

44 Marlin

Xiphias gladius

45. Medregal, pez fuerte

Seriola rivoliana (Valenciennes, 1833)

91

TISES —
fRATY o :
TALLA DR ORICEN

oinen g




48. Mero

Alphestes fasciatus (Hildebrand;

47.Mojarra, mojarra plateada, mojarra de
aletas amarillas.

Diapterus peruvianus (Cuvier, 1830)

48.0jo de perra, jurel ojén

Caranx sexfasciatus (C)uoy y Gaimard, 1824)

49.Ojoton, Chicharro, jiguana, sabalo de
oio grande.

Selar crumencphtalmus (Bloch,1793)

50.Pargo prieto, pargc negro, pargo|Lutianus novemfasciatus
mulato.

51.Palmilla, pampanilla, pampanito, | Trachinotus rhodopthus (Gill, 1863)
pampanc

52. Palometa, chocho

Hemicaranx zelotes (Gilbert, 1898}

53. Pampano, pampanillo, palometa.

Trachinotus paitensis {Cuvier, 1932)

54. Perro, perrito, peién, cuchilio

Oligoplites altus (Glnther, 1868}

55.Puerco

Balistes polylepis (Steidachner, 1876)

56, Rasposa, burrito roncador rayado.

Haemulon maculicauda (Gill, 1863)

57.Raya

Aaja sp.

58.Rayado, cuico, sal de china, pargo
ravado.

Lutjanus viridis

59. Robalo, robalo prieto

Centropomus nigrescens (Glinther, 1864)

80. Sandia, rubia, rabirubia, barbirubia

Lutjanus inermis

61.Sierra, serrucho.

Scomberomorus sierra (Jordan y Starks, 1895}

62. Tecomate, coconoco, pargoe raicero.

Hoplopargrus guntheri (Gill, 1862)

63. Tiburén Carcharhinus sp.
64. Totoaba Totoaba macdonaldi. (Gilbert)
65.Vaquita Prionotus quiescens (Jordan y Bollman)

66. Viejita, mamey, indio

Faranthias colonus (Valenciennes, 1855)

67.Volador, Pez Volador

Cypselurus callopterus (Ginther, 1866)

68.Zorro

Aloplas superciliosus (L.owe)

69.Zulema, roncacho.

Sectator ocyurus (Jordan y Gilbert, 1881}
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ANEXOQO 2.- Descripcidn bioldgica general

En este frabajo, se identificaron seis especies de peces marinos que son
explotados de manera permanente en ias Costas de Manzanillo, de {as cuales tres
pertenecen a la familia Lutjanidae.

Fig. 3.- Especies de la familia Lutjanidae, mas frecuentes en la captura

gscama de Manzanilio,
Lutfanus guifatus

Lutfanus peru Lidfanys jordani
Es poca la literatura reportada en cuanto a su biologia, por lo que ¢l escaso
conocimiento de dichas especies vy su expiotacion lievada a cabo &n todo el Pacifico
Mexicano, hace necesarias las investigaciones con el propdsito de abrir dichas
carencias y faciliiar la toma de decisiones adecuadas para su correcia
administracién,

La familia Lutjanidae esta representada por el género Luffanus. Las especies
gue presentarcn mayor volumen de captura durante el pericdo de muastreo fueron; :
Lutianus peru (Huacho), Lutjanus jordani (Colmilldn), v Lutjanus guttatus (Lunarejo)

Los psces de la familia Luljanidae, pertenecen al orden de oS peces
perciformes. Son especies con una amplia distribucion en las aguas costeras
tropicales del mundo. Esta familia se distribuye en el Pacificc Oriental desde México
a Per(. En cuanto a su biologia se sabe que prefiere jos fondos duros como las
areas de arrecife. Generaimenie son solitarics, o se enhcuentran en pequeos
grupos, aungue también pueden formar grandes cardumenes. Son carnivoros y se
alimentan de invertebrados y peces (Ref 8).

Esta famiila se encuentra asociada a ias zonas de arrecife, aguas salobres y
tropicales.
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Los jufjanidos forman una familia extensa y estan ampliamente distribuidos an
todas las regiones de los océanos de tode el mundo, tanto en aguas tropicales como
subtropicales. Viven aliamente crieniados al sustrato y usualmente asociados con
los arrecifes vy las zonas rocesas. Grimes, (1987).

Se reportan diversos esiudios enfocados a determinar la distribucion y
abundancia de algunos /lufianidos como. Rutherford, ef a/ (1983), Berdegue (1956),
Ramirez {1965). Amezcua — Linares {1977), Amezcua - Linares (1972), Carranza
{1971), Ruiz -- Dura {1985), Fuentes (1979).

Los fufjanidos se alimentan principalmente de olros peces, cangrejos,
camarones, larvas Amezcua — Linares (1995). Se alimentan desde la superficie
hasta profundidades de 400 — 500 m, algunos adulios se alimentan a menos de
100 m de profundidad. Parrish (1987).
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Coryphaena hippuris

Fig. 4 - Especie Coryphaena hippurus (Dorado) la cudl resulto ser una de las
especies de mayar importancia en |la zona de Manzanillo, Colima.

La familia Coryphaenidae se encuentra representada por Coryphaena hippurus
conocida por el nombra comun de: Dorado en Iz zona de Manzanillo, Colima.

El Coryphaena hippurus es un pez de coloracion azul —verdosa tumineso, aungue
por los laterales de su cusrpo presenta coloracion amarilla. (Ref.7)

El cuerpec se adelgaza notablements desde la cabeza hasta la cola. En los
machos el perfil de {a cabeza es casi vertical, por &l contrario, en las hembras su
perfil se inclina suavemente. La aleta dorsal se extiende desde la cabseza hasta la
cola. (Cp. Cit).

Coryphaena hippurus es un pez que posee una alta movilidad y la velocidad que
alcanza a desarroilar se reporta hasta los 50 nudos. Desova durante gran parte del
aflo, de preferencia en aguas célidas de mar abierto A (05 organismos jdvenes se
les encuenira en esteros con sargazo.

Esta especie es camivora, se alimenta de calamar y de ofros peces,
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Xiphias gladius

Fig 5.- Especie Xiphias gladius (Vela) ia cudl resulto ser una de las especies de
mayor imporiancia en la zona de Manzanillo, Colima.

L.a familia Xiphiidae esta representada por Xiphias gladius la cual después del
andlisis de los datos resulto ser una de las especies mayormente explotadas por los
pescadores ribererios de Manzanillo, Colima,

Xiphias gladiius es una especie de color variable, azul — negro, gris, purpura
metalica ¢ bronce; ios laterales del cuerpo del paz, pusden presentase en color
blanco sucio. {Ref. 1}. Presenta dos juegos de mandibuias largas, las primeras

forman ia factura, vy el segundo juego de mandibulas esta asociado con las agallas.
(Ref. 3).
{

Ei Xiphias gladius es un pez grands y espinoso que se iocaliza deniro de las
aguas sub tropicales (Op.cit).

Esta especie posee una alela dorsal grands, no posee aletas ventraies, vy se
caracteriza por la fusion v la prolongacion de ios huesos de la mandibula superior
para formar un rigido pico gue a menudo constituye una fercera parte de la longitud
total del cuerpo del pez. No posee dienfes. Es un pez 0seo y se alimenta en aguas
costeras y mar abierio. (Ref. 4).

No existe ningun pez similar al Xiphias gladius. La especie se distribuye en
aguas templadas v tropicales y as localizado a2 profundidadss de entre las 400 - 500
brazas, pero también se ha localizade cerca de la superficie. {Op.cit).

El tamafio comercial promedic para Xiphias gladius es de 1,650 cm Las
hembras de esta especie alcanzan mayor tamafo que ios machos, sobre todo en
época reproductiva, durante esta época, las hembras prefieren ias aguas frias.
Algunos autores reportan un peso de hasta 113 kg , (Ref 3}, pero se han capturado
especies que Hegan a pesar hasia cuatro veces este peso,
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£l Xiphias gladius es carnivoro, se alimenta generalmente de pulpo, calamar y
paces pelagicos. Comercialmente esta especie se explota debido a que su came es
muy rica y nuiritiva, aungue fambien se pesca por razones deportivas. (Ref 2y 3)
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Carct

Fig. 6.- Especie Carcharhinus feucas (Tiburdn) la cual resulio ser una de las
especies de mayor imporiancia en la zonz de Manzanillo, Colima.

La cuarta familia identificada como importante en ia bahia de Manzaniilo es;
Carcharhinidae, representada por ia especie Carcharhinus feucas (Valenciennes,
1839), que se conoce locaimente como: Tiburdn (Carcharhinus leucas).

L.a estructura del Carcharhinus leucas se reconoce por una combinacion de
caracteres. Su cuerpo es robusto, su hoeico embotado v corlo v sus  dientes son
frianguiares en la mandibula superior. Esta especie presenta una segunda aleta
dorsal a la altura de la primera, 0jos pequefios, y ninguna espina superficial entre
las dos aletas dorsales. (Ref 5)

el Carcharhinus leucas prasenta un color gris en el dorsc gue se aclara en la
parte del vientre del animal, y puede vivir en una amplia gama de zonas cosigras v
estuarios © de agua dulce, En las costas se ha localizado en la zona de oleaje a una
profundidad de 150 m Es {a Unica sspecie de Tiburdn (Carcharhinus leucas) qgue
permanece duranie tiempo prolongado en las costas del Pacifico Mexicano.

Esta especie se distribuye ampliamente en aguas templadas tropicales y
calurosas del mundo. Se ha reporiade que alcanza hasta las 3.400 m. de longitud
Tiene una dieta omnivora formada por pecss {inciuye ofros tiburones), delfines,
tortugas, pajaros, moluscos, e inciuso mamiferos ierrestres.

Esta es una especie que se considera agresiva y peligrosa para el hombre.

Algunos autores consideran que es mas peligroso que el Gran Tiburdon Blanco y que
el Tiburén Tigre. Esto es debido a 15 dieta omnivora y preferencias dsl habitat.
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