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R _.ALENC!A DE: ENFERMEDADES VIRALES EN PEQUENOS MAMIFEROS
'-.SILVESTRES EN EL NORESTE DE MEXICO (1998 - 2000)

RESUMEN

s e'n'fermedades en los animales de vida libre rara vez se han vigilado.

_-'Sln embargo 1nvest|gac:|ones recientes han demastrado que los agentes
- infecciosos deben considerarse como una parte integral en muchos aspectos del

.._'g_-comportamlento y la’ ecologla de la fauna silvestre. Ademas, el riesgo de
“infecciones - debe “ser ~evaiuado en todos los proyectos de reintroduccion vy

: .trasEocacmn Durante los meses de octubre y noviembre de 1999, fehrero, marzo y

__bnt_de_zooo se capturaron 8 especies -de. mamiferos silvestres en 4 ranchos .

Ve oguillo canino, rabia, inmunodeficiencia felina y: leucemia felina;
_nlmaies fueron capturados con trampas Tomahawk e inmovilizados utilizando -
8 na combinacion -de ketamina y xilacina por via intramuscular. Se realizé un

zexamen fisico de. cada ejemplar y se colectaron muestras de sangre, frotis

: _sangumeos impresiones conjuntivales y ectoparésitos. También se obtuvieron
“muestras de 4 felinos silvestres en el zoolégico Zoofari. Se realizaron pruebas
~diagnosticas de inmunofluorescencia para moquillo canino, prueba répida de
reduccion de focos fluorescentes para rabia y de ELISA (Enzyme Linked

- Immunosorbent Assay) para leucemia felina e inmunodeficiencia felina con un kit

-comercial de diagndstico. Se capturaron 36 individuos de pequefios mamiferos
pertenecientes a 8 especies que incluyeron: 1 tlacuachillo de 4 ojos (Phifander

" . ‘opossum), 10 tlacuaches (Didelphis marsupialis), 1 coyote (Canis latrans), &

Herpailurus - yaguarond.r) -8 ocelotes (Leopardus pardalis) y. 7 .gatos monteses -
11X rufus) Los: ejemplares «en ‘cautiverio mciuyeron 1 jaguarundr ‘2 gatos.
1 ocelote Ningun mdiv:_duo fue' posmvo en: las pruebas de moquillo” .
&Y vy leucemia felina; 1 individuo presentd - -anticuerpos - contra
mmunodeﬁmenc:a felina y 7 ejemplares presentaron anticuerpos contra rabia. Es
~fundamental conocer el estado de salud de las poblaciones de animales silvestres,
para .poder plantear estrategias de manejo, predecir epizootias y mortalidades
‘masivas y prevenir zoonosis. Este estudio brinda un diagndstico parcial, pero
-actualizado -de las enfermedades virales que afectan a las poblaciones de

L mamiferps silvestres, que habitan en la zona noreste de México, con el fin de dar
- fundamentos cientificos y objetivos a programas de conservacion y manejo.
*Palabras clave: Inmunodeficiencia felina, leucemia felina, moquillo canino, rabia,

s g-_'-mamlferos sﬂvestres Tamaulipas.

IiI

ros-dei Estado de: Tamauhpas ‘México, ‘con: el objetivo. de ‘conocer ‘la

' -‘mapaches .. (Procyon fotor), -2 coati mundis ‘(Nasua - narica), .1 jaguarundi . . .




PREVALENCE OF VIRAL DISEASES IN SMALL FREE-RANGING MAMMALS
. : ' IN NORTHEAST MEXICO (1999 - 2000)

SUMMARY

: Diseases in free-ranging wildlife are not monitored very often. However,
o -recent mvestigailons have demanstrated that infectiuos agents must be considered
in:many. aspects .of the behaviour and ecology of wildlife. The risk of infections

: }shou!d aiways be taken into consideration in every reintroduction and transiocation
project. During october and november 1999, february, march and april 2000, 8

- main objective:was to know the ‘prevalence: of canine distemper,
rabies, feline immunodeficiency virus: and feline leukemia virus. The animals were .

" of ketamine and xylazine. A phisical exam was conducted to every individual and
- blood samples, blood smears, conjunctival smears and ectoparasites were
' ‘collected from each animal. Samples from 4 captive wild felids were also obtained
at the Zoofari zoo. The diagnostic tests carried out were immunofluorescence for
“canine. distemper virus, rapid fluorescent focus inhibition test for rabies and an

- ELISA {Enzyme linked Immunosorbent Assay) test using a comercial diagnestic kit
- for feline immunodeficiency and feline feukemia viruses. 36 individuals belonging to
'8 'species of small mammals were trapped, they included: 1 gray four-eyed

. opossum (Philander opossum), 10 opossums (Didelphis marsupialis), 1 coyote
.- {Canis Iatrans), & racoons (Procyon lotor), 2 coati mundis (Nasua narica), 1
jaguarundi (Herpailurus yaguamndl) 8 ocelots (Leopardus pardalis) and 7 bobcats -

feline. 1mmunodef icinecy - virus ‘were .detected “in 1 .individual -while antibodies to

" “rabies were detected in 7 individuals. It is fundamental to know the health situation

- of ‘wildiife populations, in order to stablish management strategies and predict

~ epizooties and masive mortalities and prevent zoonosis. The present study offers a

- ‘partial. diagnosis. of the viral diseases that are affecting the populations of wild

‘mammals, that live in Northeast Mexico, with the purpose to give scientific and
‘objective fundaments to management and conservation programs.

B Keywords: -Feline immunodeficiency, feline leukemia, canine distemper, rabies,
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species of wild mammals were captured in 4 private cattle ranches in Tamulipas,

‘trapped with Tomahawk traps and immovilized using an intramuscular combination ™

(Lynx: rufus), The captive. species were 1. jaguarundi, 2 bobcats and 1 ocelot. ‘All -
: nimals: were negatwe 1o canine distemper and feline teukemia; antibodies to




INTRODUCC!GN

B 'Las enfermedades mfecc:osas son un rlesgo permanente para las S
S poblac:ones ‘de.:animates tanio sﬂvestres .como en cautiverio, pnncapalmente S
~durante ‘os periodos de. reintroduccion o trastocacion o peﬁurbacuén de sus.
L ecosnstemas perdlda de ‘hébitat 0" fragmentacmn £l mstema inmune de os. =

oanimales debe ser ‘capaz de responder en cualquuer ‘momento.a fos . retos
.. ‘ocasionados por la amplia variedad de agentes infecciosos capaces de. producnr la

‘enfermedad.:La habilidad para resistir 0 recuperarse de una infeccion no depende o

dnicamente de la virulencia decada: m:croorgamsmo ‘sino que. esta mvo[ucrada la s

:COI’!dICIO dsi: 5|stema snmune de1 hospedero que fpuede modsﬂcarse o supnmlrsa

metales pesados nutr;cufm, cambios estacnonales -ﬂuctuacnones enila temperatura'
g __'-ambienta! 'y otros factores .0 ‘eventos det medao amblente que mantengan una..
- cond:cron de estrés cronico en el andwzduo

g Afgunos estudios sugieren gque las enfermedades pueden haber causado la
extincion ‘o una disminucion significativa en ciertas poblaciones. Estas
- enfermedades pueden haber sido introducidas de forma no natural ¢ afectar una
" ‘poblacién a la que no afectaban normalmente.? No existe evidencia de que una
enfermedad de ocurrencia natural haya causado la extincion de ninguna especie
- “en un ambiente no alterado. Gran parte de la diversidad bnologsca que se pierde es
£l resuitado de las actividades del ser humano, que originan. problemas como el - -
'_calentamnento .global .de:la atmosfera, ade!gazamlento de ‘fa capa de ozono,
'nniammamon dec;erhfracm' e introdiiceian d SDECIES | exoticas, Aciemas enia
medida en que las: poblacmnes humanas_ se expanden 'y : colomzan habitats.
silvestres; los animales en vida libre pueden _-tener contacto con enfermedades_
. comunmente asomadas a los ansmaies domestrcos : e

Exnste un interés cada vez mayor en cuanto a ios efectos que fa mfecc:on y
- -'!_a en_fer_rn_edad puedan tener en poblaciones silvestres. La infeccién se refiers a la
~.presencia de microorganismos (bacterias y virus) en un huésped; la enfermedad
- resulta sblo si la infeccidn es clinicamente dafiina. Ambas pueden tener un
~ impacto en ‘la supervivencia, . reproduccion, dispersién "y dnstrsbumon de
o pob!amones del huesped aSl Como en su nwel de dwersxdad genet:ca S

S Por Eo anterlor es . convemente reahzar programas de v:gnlanma de__
'-.enfermedades en espec:es “sitvestres, conjuntamante con los estudios ‘de campo
‘que investigan el tamafio de las poblaciones y sus habitos. De esta manera,
- pueden evaluarse los movimientos, actividad reproductora y destino de los
- ‘animales bajo estudio, con base en eI conocimiento de la presencua 0 ausencia de
mfecmon

L “Generalmente se estudian las enfermedades importantes para las especnes

o _en peli_gro de extincion en individuos mantenidos en cautiverio, la mayoria de las




: o -pu
_ obtener mformac:oa relevante acerca de la: mteraccaon de la; enfermedad y eI._f; e
_Z_..f-huesped ‘también pueden existir a!gunas desventa;as por.. ejempio exxsten'-":'__:
. diferencias entre especies con relacién a su respuesta ante :una.determinada. .
. enfermedad, también se presentan daferenmas en la respuesta de un ammat en un_ PUREEIEN
' '.--_':-'_amblente art:fma!yun md:wduo de \nda Iibre e T :

o Las enfermedades en an:males de wda libre rara vez se han v:gaiado Sm o

L :-embargo ;nvestagac&ones rec:entes han demostrado que los agentes mfeccmsosf R
- :deben . “considerarse . .como una’ parte - mtegral .en muchos ‘aspectos del_" L
comportamlento ¥ la ecologla de Ia fauna s:ivestre Ademas 'como se. _mencsono'

1.1 ESPECIES ESTUDIADAS

.'1 1 4 Orden Carnivora
1. 1 1.1 Familia Fefidae

‘Esta familia esta ampliamente d:stnbwda en todo el mundo a excepcién de

' . Australia, Madagascar, Antartida y las islas del. Pacnf co sur.”? La. ‘mayoria de los

. felinos silvestres -son_solitarios .y - muy temtorlaies las’ tres sp ies . que se

cluyeron en da: mvestlgacmn se _mentan:___pnnc 3paimente de 'pequanos_: &
: ! o =

Les de tamano mediano el peso de ios adultos es de 9-16 kg y: Ilegan a medlr hasta
1 metro de jongitud, siendo las ‘hembras. ‘de ‘menor. tamafio.. Tiene habltos'_
“noctumos.®'" Se le puede encontrar en una. gran variedad de habstats mcluyendo_ :
. 'manglares pantanos sabanas, selvas tropicales y- subtroplcaies -y.matorrales
- espinosos.'™* Actualmente se encuentra distribuido desde el sur.de los Estados -
-~ Unidos de América hasta el norte de Argentina. Casi ininterrumpidamente a través -
" de Belice, el este de Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,” . -
'-'Guayana Francesa, Guatemala, Guyana, Honduras, Méxaco Nicaragua, Panama, """~
- Paraguay, el este de Pertl, Surinam, Trinidad 'y Tobago Uruguay 'y Venezuela, .
Todas las ‘subespecies del ‘ocelote estan clasuﬁcadas como. amenazadas enel’
‘Apéndice | del CITES (Conventaon on international ‘Trade in Endangered
Species™);, y como vu!nerable gor el IUCN (Umon mternacsonal para Ia
i Conservac;on delia Naturaieza) L . N

. .o El jaguarundi (Herpailurus yaguarond.r) es un fehno pequeno dnferente a
: -cualqu:er otro gato porque tlene cuerpo Iargo y esbelto orejas pequenas v ;




dondeadas, patas cortas y peio corto de color umforme san manchas Su peso '
varia de 3 a 9 kg."""""® Presenta actividad durante el dia pnnmpalmente aunque
.._-_-.__;_'exxsten reportes de’ que Hega a tener actividad a todas horas.'” Se puede
i ;';_-encontrar en. diferentes tipos de habitat como selva humeda tropical, selva

. “subtropical, ‘bosque espinoso subtropical, paramo, sabana, chaparral denso,

- pradera: pantanosa, y matorral espinoso semiarido.'®'* Su distribucién geografica

" -abarca desde los extremos sudeste y sudoeste de los Estados Unidos de América
o (Texas |y ‘Arizona, donde se considera muy raro), por ambas costas calido-
~ hamedas de Mexnco ‘hasta ‘Argentina, incluyendo a Belice, Bolivia, Brasil,
.- ‘Colombia,: Costa Rica, El Salvador, Guayana Francesa, Guatemala, Guyana,
B Honduras Nxcaragua ‘Panama, Paraguay, Perd, Surinam y Venezuela, De las 8
: de -Jaguaruncll 4 estan clasificadas como amenazadas en e! apendsce .
'sm!erado como vutnerabie por el IUCN 109818 :

cEL gato montes (Lynx mfus) ttene el tamano aproxsmado de un perro
: ._:._'pequeno ‘con . piernas Eargas y cola muy corta, sus orejas son grandes y
puntiagudas El pelo es mas largo que el del ocelote con color café moteado. E}
“peso ‘de los adultos es de 5-12 Kg aproximadamente. El gato montés es
‘principalmente nocturno, pero, es comiin que presente acthad durante el dia con
- mayor frecuencia que la mayoria de los felinos sﬂvestres

" En @l norte frecuentemente se alimenta de venados.™ Se le puede encontrar

desde el sur de Canada hasta el sur de Oaxaca, en México.”

-Se fienen pocos datos sobre las enfermedades que las 3 especies de
. ,j__fel;nos menc:onadas pueden llegar a padecer en liberiad, aunque se ha reportado .- &
& _ed:ante estudios - reallzados ‘principalmente en -cautiverio, -que los felinos no. i
_'doméstlcos pueden contraer. las ‘mismas enfermedades virales que os - gatos
LCor '.;mmunodefc:enma felina, panleucopema felina, rinotraqueitis
-wral fei:na “calicivirus, “peritonitis “infecciosa felina, leucemia viral felina, rabia,
. reovirus fehno ‘poxvirus (Orthopoxvirus), hepatitis viral, linfosarcoma, rotavirus,
.- parainfluenza y papilomas infecciosos felinos. También ex:sten reportes de felinos
= salvestres gue han sido afectados por mogquillo canino. 42

1.1._1.2 Familia Canidae

- Los. canidos tienen caracteristicas anatémicas semejantes cuyo prototzpo
_'-es eI perro doméstico.? El coyote (Canis fatrans) es de color rojizo grisaceo o a
veces amarillento. El adulto mide aproximadamente un metro de largo con 40 cm
_'de cola, tiene 'una altura de 58 cm y pesa entre 10 y 20 Kg. Es un animal de
- "habitos paraddjicos, pues es tanto diurno como nocturno, aunque muestra mayor
- actividad durante el crepusculo; vive aislado o en parejas y sélo forma grupos
~familiares temporaimente después de los nacimientos. Su alimentacion consiste

- de pequefios mamiferos y carrofia en su mayoria, aunque a veces comen frutas,
“ . granos y algunos vegetales."!""*3 Se |g puede encontrar en una gran variedad

- de habitats, tanto naturales como perturbados. Su distribucién geogréfica abarca



y _'.-__E_-'_'pmo y pmo enc:no)
-y suroeste ‘de Estados Unidos de América (Arizona y Nuevo México), México

‘mexicano, excepto en la peninsula de Yucatan."'® Es susceptible a enfermedades
~ como: tularemia, mogquilfo canine y rabia entre otras; puede ser afectado por una

R -'f-_gran varaedad de parasitos tanto internos como externos,®

iy 1113 Famiiia Procyonidae

Los msembros t!ptcos de esta familia son pequefios, a menudo presentan

: anada mcluye frutos plantas mvertebrados y vertebrados pequenos 8
108 mapaches (Procyon Jotor) tienen el cuerpo gordo, patas y cola’ cortas

'-_--pesan 3-7.kg.- Son principalmente nocturnos, pero pueden presentar actividad

- durante el dia. -Los machos son de habitos solitarios y territoriales, sm embargo
“as hembras liegan a formar grupos pequefios con las crias de ese afo.”"'*° Viven
en dlferentes habitats, en donde hay agua durante todo el afio, como en bosques

L templados {de pino, encino y oyamel}, en zonas lacustres en zonas 4ridas se les

. ‘encuentra cerca de bordos, presas y arroyos.” Su distribucién geografica se

s ;extlende desde la parte central de Canada hasta Panama, incluyendo islas cerca

‘de ‘las [costas, ha sido introducido en Francia, A]emama y algunas de las
republicas que anteriormente formaban la URSS"r 1% Se ha utilizado a los
}mapaches como una especie indicadora en la vigilancia de zoonosis y
contammantes -ambientales. Son reservorios de leptospirosis, rabia, enfermedad

"'E_l co_."-,lti (Nasua narica) tiene el cuerpo largo y esbelto, cola larga, hocico

. largo y puntiagudo y orejas cortas. La coloracion varia de castafio dorado a

. . castafio rojizo, el peso promedio es de 3 a 6 Kg. Las hembras con sus crias son
- -muy sociables y legan a formar grupos de 25 o més individuos, mientras que los
- ‘machos en su mayoria son solitanos Tiene habitos tanto arbéreos como terrestres
Lyoson pnnclpalmente diumos A4 pabitan principaimente en regiones tropicales,
= aungue también se les Puede encontrar en diferentes tipos de bosques (de roble,
Su distribucion geografica abarca desde los extremos sur

. (exceptuando Baja California), Centroamérica;, y una pequefia porcidn del norte de
‘Colombia.'®'® Es muy susceptible a enfermedades como: rabia, moquillo canino,
panieucopema felina, tuberculosis y salmonelosis.®

desde el norte : de A!aska hasta Costa Rnca Se encuentra en todo el terntorao

'manchas faciales vy la - cola anillada. con bandas -claras y . obscuras; son. :: i
plantugrados-o sem:ptantlgrados ‘Son.:omnivoros,: por.lo que sy a!amentacson s

de Chagas Y. “tularemia; el. moqwllo caning ‘es causa de alta ‘mortalidad en Ias .'
' apaches y son susceptlbles al v:ms de la pan!eucopenla fehna .




1 -fl .:2 '3O'r"dén' 'Mékéupiafié :

G Este orden de mamiferos se encuentra principalmente en Australia, pero

L exasten aigunas especies que viven en Sur y Centroamérica que se han extendido

“..al norte de América. ‘Su caracterlstlca principal es la presencia de una bolsa o
5marsup|o en Ias hembras 78

: :1__.-'_1 2.f1"__Fié'm'_i_l'_ia Dfdefphfdag e

_-EI tlacuache (Dfdefphfs marsup:ahs) tlene una Iongitud aproxmada de 50;-_-‘-
“em nc!uyendo a cola, con: patas cortas, nariz larga y puntiaguda y cola desnuda y
_"prensil, el pelaje es variable pero por o general es de un tono negro con pelos
" ‘blancos -intercalados, dandole un aspecto canoso. De habitos nocturnos, es un
~‘animal solitario. con una dieta omnivora, alimentandose principalmente de todo tipo
" de aves hasta del tamafio de una gallina, huevos, pequefios roedores, insectos,
“ademas de toda clase de frutas y carrofia . Aunque su origen es tropical, ha
invadido zonas éridas y templadas. Se le puede encontrar desde el norte de
Estados Unidos de Amenca atravesando México, Centroamérica, y Hega al sur
'hasta Peru Bohv:a y Brasil.”

.2 ow-El acuachillo de 4 ojos (Philander opossum) es pequefio, pesa entre 200 .
y680.g, taene el pelo ‘corto, de color gris en el dorso y blanco amarillento en el .+ -
* vientre, alr 'dedor de’los ojos ttene pelaje negro y.una mancha blanca sobre cada -
e azon. por la que se le conoce.con ‘el nombre de cuatro 0jos; tiene
_ : __j'prens:l 4 Es un. animal ‘de "habitos estrictamente nocturnos 'y
: faunque se  le -considera omnivoro su dieta es predominantemente carnivora,
S '_mcluyendo pequefios mamiferos, aves, huevos, lagarta as ranas, insectos vy
- crustéceos, ademas de algunas semillas, frutas y hojas.****® este marsupial esta
N -amphamente distribuido en América central y América del sur, se le encuentra
: :desde Mexmo hasta el norte de Argentina.***

\

Exnste poca -informacién acerca de las enfermedades a las que son f

susceptibles estas 2 espec1es Los dos tlacuaches son afectados por Histoplasma g

" capsulatum; y se menciona en la literatura, mediante estudios realizados en otras

" ggpecies de “esta familia, prinmpalmente el tlacuache de Virginia (Didelphis

. virginiana), que la familia Didelphidae es susceptible a enfermedades y agentes

‘etiolégicos -tales como: estreptococosis, Pseudomonas spp., Bordetella spp.,

salmonelosis, pasteurelosis, brucelosis, micobacteriosis, leptospirosis, Escherichia

. coli, rabia, enfermedad de Aujeszky, encefalitis equina del oeste y herpesvirus tipo
-'_B entre otras '
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o 2 enssmemnss

1. z 1 RAB!A

La rabla es una enfermedad infecciosa aguda y mortal de la cual se tiene
: -:.__-_ggngclmrenfn e Amg v ann: desdea |a nntuan{:d fue dascrita en animales y en

.el hombre antes del afio 2300 AC.en Eglpto y en Grecia fue descrita en animales
, omestlco por Democnto {S00A.C)y Anstoteles (322 A C )2 4981

ia fam Iia__ Rhabdowndae

_" .'_"_;detergentes ‘es sensible a la luz ultravioleta y al calor.*®**** La forma mas comin
:de fransmision es por la mordida de un animal enfermo, ya que el virus se elimina
en ia sa!wa 'sin embargo, se ha descrito la posibilidad de otras vias tales como
‘infaccién par aerosoles en cuevas con alta densidad de murciélagos, ingesta de
. tejldos infectados y transplantes de cérnea,35¢52:53:55 56

< La enfermedad 58 presenta en dos formas clinicas: furiosa y paralitica.
“Son susceptibles todos ivs animales homeotermos aunque existen algunas
~diferencias - entre especies; mientras que los zorros y coyotes son muy
_susceptibles al virus inoculado inframuscularmente, los tlacuaches son altamente
“resistentes.™® Aunque -mundialmente se considera al perro como el principat

49-52

-Urocyon cmereoargenteus) zorrillos (Mephitis m sphms y Spilogale putorius),

*. “mapaches, coyotes y murciélagos no hematéfagos;™ 538788 an algunas zonas de

Asia’y-en Europa es el zorro en Africa y Asia es el chacal (Canis aureus y C.

LMESOMSiasy, Y e WMeXico S0n 105 muiciélagos hematdfagos (Desmodus

. 'rotundus)5 # No existen muchos reportes acerca de los casos de rabia en

-especies silvestres en México; se han mencionado algunos casos de rabia en

. zormillos en Baja California Sur, Aguascalientes y San Luis Potosi,® y de algunos

".--__-_fmam!feros pequefios como tlacuache (Didelphis virginiana), ardilla (Spermophilus

. vevardegatus), zorrillo, ‘cacomixtie (Bassanscus astutus), gato (Felis domesticus) y
: _--.j._"perro (Cams familiaris) en México, D. F2

: .1_.2.2 MQQUILLO CANINO

e El moquillo es una enfermedad febril, altamente coniagiosa con una
- distribucién mundial. Los primeros reportes en Mperros domésticos indican su
presencia en Europa a mediados del siglo Xvi.%#

ES un’ VH‘US enVUéltO'COﬂ forma uu:'
y tiene Un genoma: de'-ARN Se inactiva’ facz[mente con solventes organicos y |

' .':-'transmlsor deia. rabia tanto a humanos como a otros animales, dependiendo defa . -
ONa : g€ graﬁca ‘existen . diversas - espemes de animales . silvestres ‘que son

_reservorios o {ransmisores |mportantes de la enfermedad En Estadcs Unidos. de_: :
¥ Canada los: vectores prmcapates son fos zorros (Vulpes vulpes y o




: us causante de esta enfermedad esta ciasaf cado dentro dei genero
lorbillivirus perteneciente a la familia Paramyxoviridae; posee un genoma de ARN
Cocon sentldo negatwo 'y ‘una envoliura lipoproteica, a! igual que otros virus

- envueltos pude ser inactivado facilmente con el calor, luz, deter%gentes solventes

: !apzdlcos desmfectantes y es inestable a temperatura ambiente.’®

Se’ fransmite principaimente por aerosoles, exudados nasales vy

i -i'con;untnvales ‘orina, y heces; los animales con el curso agudo de la enfermedad

: -.jdlsemman el virus en todas las excreciones corporales; aun cuando no preSenten

:-51gnos_chnscos Tiene un curso agudo o suba%udo que puede incluir signos
. ;._.resplrator:os gastromtestma!es y/o nerviosos. .
:especles del. orden Camrvora con. mayor frecuenc:a de las familias Camdae

Son susceptibles muchas

tigris), leopardo (Panthera ‘pardus), leopardo de las nieves (Panthera uncia) y
_ .'jaguar {Panthera onca), en los cuales ha causado gran mortalidad tanto en
“animales de vida libre como en cautiverio.” %% Aunque el moquilio canino parece
. ser‘un problema que va creclendo en los animales de vida silvestre, existen
reportes que indican que esta enfermedad ha estado presente en felinos (leones y
*.-tigres en cautiverio) desde hace varios afios pero que no habia sido diagnosticada.
Los ‘carnivoros silvestres no son importantes en el mantenimiento del moguilio
‘canino, ‘pero la enfermedad es de relevancia en carnivoros de vida libre y
pnnc;palmente en poblaciones peguefias de especies susceptihles en peligro de
exttnc:on a5| corno en poblaciones dentro de zoologncos

23 LEUCEM}A FELINA

e Elvirus de !a Ieucemta fehna fue identifi cado por primera vez en 1964 enun
' '-__grupo de -gatos con linfosarcoma; pero se cree que se origind hace mas de 1
‘milion de afios, cuando un retrovirus endégeno de la rata tnfecto al antecesor del

.' - g_ato doméstico dando como resultado at virus felino exdgeno.

--El virus de la leucemia felina pertenece a la familia Retfroviridae y esta
' .'clasrf cado dentro del género Gammaretrovirus (retrovirus tipo C de mamiferos y
" reptiles).’**!#48587 E5 un virus envuelto con un genoma formado por ARN. Es
_'_:extremadamente labli cuando estd fuera del huésped y puede ser faciimente

“inactivado con alcohol, desmfectantes y detergentes comunes, es sensible al calor

' _ y.alos rayos ultrav:oleta
" Se le puede dividir en 3 subgrupos el subgrupo A se transmite facilmente de un

3_gato a ofro y causa rapidamente viremia después de la infeccion. Los subgrupos B
¥ C son el resultado de polimorfismo en la proteina gp70 de ia envoltura debido a
“‘una mutacién o recombinacién de secuencias del subgrupo A con secuencias

. retrovirales endégenas, estos 2 subgrupos no se transmiten de manera contagiosa

-entre los gatos. El curso de la enfermedad depende del subgrupo o combinacién
- -de subgrupos que estan involucrados, 54836768

r:ncipalmente fe!mos 'mayores tates como el Ieon (Panthera leo) tlgre (Panthera




La via més frecuente de’ transmlsmn o8 por .contact .c. la sa!wa de: un__ :
" ‘animal virémico a través de mordldas sin; embargo también. puede transmttlrse por i
" medio.de orina, heces, lagrimas, leche'y. por-via: transp]acentarta >En gatos
o 3idomestacos Ja: mfecc:on ha sido asoc:ada con:una gran variedad de desordenes._. i
neoplasms y.no neopiasicos -en los cuales se. mcluye enfermedad I!foprohferatwa FRE
-anemia.y. enfermedades secundanas debidas a mmunosupresron causada por; el
i iene distribucion’ mund:al ‘en’ gatos domestlcos Y aunque ta mfecc:lon.--f"
‘ocurre en felmos no domésticos no. sele. conmdera ‘como importante en espemes_' ;
: :'SiEVBStrBS 55 gp ‘han - reportado £asos. de infeccion en el “puma “(Felis.
. conco!or) ¥ leopardo nebulosa ' (Panthera nebulosa),’®: guegardo_ (Acinonyx
'-jubatus) i gato srlv stre eur 'peo {Feli s:lvestns" r!vestns) '

1.2.4 INMUNODEFICIENCIA FELINA

_ - El virus -de la inmunodeficiencia felina fue descubierto recientemente y el

_primer.nombre que se le dio fue el de lentivirus felino T- linfotropico debido .a su
tropismo por Jos finfocitos T felinos. Pertenece al género Lentivirus . dentro de la

- familia Retroviridae. Al igual gue todos los retrovirus posee un genoma de ARN de
cadena SImpIe y es envuelto o :

La_transmzszon es pnnmpalmente por mordeduras ya que eI v1rus se ehmma G
antidades en'la sahva de animales mfectados . también’ puede ocurnr
: 2 t.5

By La mfecc;on _en e! gato domesnco con31ste en: una defc;enma mmune S
'caractenzada por fiebre, linfadenopatia, Ieuco enia,’anemia, anorexia, mfeccuoneS-- :
" secundarias .y desordenes neuroldgicos, 277! - Son - susceptibles los gatos - -
: domest:c:os y se han detectado anttcuerpos contra el virus de la inmunodeficiencia
. felina, o contra virus relacionados al virus de la inmunodeficiencia felina, en varias
_ -especaes de felmos snvestres entre los cuales se mcluye al guepardo puma, gato .
_-_montes ‘jaguar, !eopardo laon, Ieopardo de . las nieves,- tigre 3/ ri';ato pallas .
- (Otocolobus manu!) tanto en cautlveno ‘como en “vida hbre 8:26,84,69.71.72 Aunque B
.anteriormente . se creia que los. lentivirus relacionadas con’ el virus ‘de‘la .
“inmunodeficiencia felina ‘eran espec&ﬁcos de ‘cada especie 'y gue no eran
~infecciosos para los gatos domestlcos recsentemente se ha reportado la lnfeccnc’:n
entre especies, de lentivirus de %uma a gatos domesticos ¥ de virus de_
mmunodeﬁcxenma fel;naapuma D .




G Algunas especses de mamtferos sﬂvestres (carmvoros y marsuptales) en el R
L ._noreste de ‘México son ' susceptibles - de’ padecer enfermedades vnra!es que
: '-:comunmente afectan a feimos y otros carmvoros domest:cos . '

1.4 OBJETIVOS

l. - Realizar el diagndstico de laboratorio de las enfermedades virales que se
- mencionan a contmuacson en mamn‘eros de vida libre en el Noreste de
Mexlco - R . _

Moqui'lio canino_
:> Rabia '

S _lnmunodef caenCta felma e
: '-Leucemla fehna

L .Ident;fcar Sl algunas espemes que son presas potem:lales pueden ser
o _transm|soras de estas enfermedades alos depredadores .




2. MATERIAL Y METODOS

i ﬂréa .ﬁ.é. 'estﬁ&io

SRS Se seleccnonaron dos diferentes éreas de estudio en el Estado de
ST Tamauiipas Mex:co

La pnmera local:zada en la costa de Tamaulipas, adyacente al Golfo de
Mex;co perteneclente ai Municipio de Soto la Marina. En esta regién la captura de

. temperatura varia de —5°C a 34°C con un promedio de 25°C. La precipitacion

"+ anual tiene ‘un promedio de 92.7 cm, con variaciones durante el afo. La
-~ 'vegetacién nativa se clasifica como selva baja tropical, propia de la provincia

" bidtica . 'veracruzana, las especies predominantes de arboles son: ébano

(Pithecollobium  flexicaule}, chaca (Bursera simaruba), higuerén (Ficus

. -tecolutensis), tepehuaje {Lysifoma acapulcensis), guacima (Guazuma uimifolia),

.. mezquite {Prosopis glandulosa), granjero (Celtis reticufata) y varias especies de

-+ Acacia spp. Entre las especies de plantas se pueden encontrar mala mujer

. (Cridoscalus multitobus) y jabencillo (Sapindus saponaria); los pastos dominantes
TLson, zacate Guinea (Pantcum maximum) y zacate estrella africano (Cynodon

' _'_-';dactyion) - Se escogid esta zona debido a que se han realizado estudios . .. .
- anteriores. con algunas de las especies de fauna que se mc!uyeron en este trabajo s

-de investigacion. y.se hab:an observado ias otras espec;es en el area

3'_Tamauhpas en los ranchos Santo Domingo (26°15'15”N; 99°44'5"Q) y Santa

B Teresa (26°55'17"N; 99°37'59"0), que forman parte de la Asociacion Nacional de )

- Ganaderos Diversificados (ANGADI!). La actividad de estos ranchos es

" principalmerite ganadera y agricola. Se dedican a la cria y engorda de ganado
‘bovino, produccién de ovinos y caprinos, cria de equinos y a la produccion de
_semlilas de diferentes especies de pastos, asi como el aprovechamiento de la flora
-~y fauna silvestre ‘del lugar. El clima es seco, de tipo semidesértico, con
e _temperatu_ras extremosas de 43°C, con sequias peribdicas en el verano y de -
‘. -11°C durante el inviemo; con liuvias escasas que van desde muy lfigeras hasta
“tormentosas. La vegetacién se clasifica como propia de la provincia bidtica
tamaulipeca; predominando los matorrales, arbustos, pastos, ébanos, mezquite,
‘huizaches, retamas, gatuiio y cactaceas. Se cultivan principalmente el trigo, maiz

Y frgol asi como diferentes variedades de sorgo y zacates como el buffel, pretoria

¥ “rye grass”.”® Se seleccioné esta area porque se habian observado diferentes

- especies de fauna silvestre, venado cola blanca, pécari de collar, coyote, conejo,

- 'gato montés y mapache, entre otras; que son presas potenciales o comparten el

10

':los anlmales 58 ilevo a cabo espemﬁcamente en 2 ranchos ganaderos ‘privados: . .

: 248'0)..En estos. ranchos se ha eliminado -
Igo dela vegetacmn natlva con codes en franjas para permmr &l acceso a! forraja_}'
-del ganado yise. ‘han mantenido franjas ‘con: ' maleza ‘propia - de!’ Iugar Aqui da i

a segunda 4rea se Iocallza en e! Mumcup:o de Guerrero Nuevo Laredo




-_-'habltat con: ocelotes y jaguarundls por Io que era de mpodanCta conf rmar !a'_-' :
;presenma de estos feimos en la zona. :

i :'--:2 1 CAPTURA DE ANIMALES Y OBTENCION DE MUESTRAS

L Se establecaeron 2 periodos de trampeo para los ranchos del Municipic de

Soto la Manna con una duracién de 15 dias cada uno (22 de octubre de 19992 5
T de nowembre de 1999; 1° de abril de 2000 a 15 de abril de 2000), y un periodode
'.trampeo para | los ranchos del Municipio de Guerrero, con una duraclon de 26 d:as
{13 de febrero de 2000 a 10 de marzo de 2000).

40 cm) con un. comparhmento para la carmada viva, se utilizaron: como._-'
r_nada_ gallinas {Gallus sp.). Las trampas fueron. cotocadas ‘en _-Eugares ‘con:

IR '.-Ios penodos de captura, y fueron retiradas al terminar estos.
' Los animales capturados fueron inmovilizados por medio de contencnén
_'qwmma utilizando una combinacion de ketamina y xilacina por via intramuscular a
una dosis de 15-20 mg/Kg de ketamina y 5 mg/Kg de xilacina aproxsmadamente
con algunas variaciones en la dosis dependiendo de la especie capturada. Se
realizé un examen fisico a cada ejemplar capturado evaluando el estado general,
color de mucosas, temperatura rectal, frecuencia cardiaca, y frecuencia
resplratorla Se registrd el sexo, edad y peso del animal, asi como algunas
‘medidas. corporales longitud del cuerpo, cola, circunferencia del: cuello, longitud -

tamario del ‘ejemplar. capturado -a partir de la vena radial ‘o safena utlltzando
eringas estenles de: 10 05 'ml de: ‘capacidad y- agu;as ‘de calibre; #21.- previa

~sanguineas se colocaron en tubos Vacutainer estériles sin antlcoagulante que se
mantuvieron en refrigeracién; el suero fue obtenido por medio de centrifugacién a
1,500 rpm durante 15 minutos, almacenado en otro tubo estéril, y mantenidc en
congeiacuon hasta su posterior analisis serclégico en el laboratorio de v1rolog|a del
- ‘Departamento de Microbiologia e Inmunologia de ia Facultad de Medicina
~Velerinaria .y Zootecnia, UNAM. También se obtuvieron impresiones
coruunt;vales utilizando hisopos esteriles y realizando la impresién en portaobjetos,

Para Ja captura se utilizaron trampas Tornahawk de malla de aiambre (107;; S

- suficiente sombra a lo largo de senderos donde habian sido observadas huellasde "\
los animales de interés. Las trampas fueron revisadas todas las mafianas durante_ SR

de caninos. Se colectaron muestras de 1, 3.0 5 ml de sangre, dependlendo del e

- desmfeccmn de'la piel con un algodén impregnado con alcohol ‘Las. muestras._

s “también se hicieron frotis sanguineos y fueron colectados ectoparasitos por medio -

de: pmzas y colocados en tubos de ensaye con aicohol. A los felinos ccapturados en

“los ranchos Los Ebanos y Los Pericos se les colocd un collar con radio transmisor

- A{*Wildlife .Materials inc.”, “Telonics inc") para su identificacién; a los otros

‘mamiferos capturados se les identific temporaimente por medio de pintura y corte

."de pelo. Los animales fueron supervisados constantemente y liberados en el lugar

- -de captura, después de la recuperacién total. También se obtuvieron muestras de

- sangre e impresién conjuntival de 4 felinos del zooldgico Zoofari localizado en el
“Km. 55 de la carretera federal Cuernavaca — Taxco, el dia 22 de julio de 2000.
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S ; '_2 2 ANALISIS REALiZADOS EN EL LABORATORIO

e a) Deteccson del virus | de moqu;lio canino por medlo de la rueba" dé B

|7 inmunofluorescencia, utilizando muestras de impresion conjuntival #0884 -

R '_.ib)_- Deteccion de: antlcuerpos contra e} virus ‘de la rabia “por medic de’ !a prueba' L

.. rapida de reduccion de focos fluorescentes, utilizando muestras de suero X470 -

- ¢} Deteceién del ‘antigeno. del . virus - de leucemia ‘fefina, por medio de kits de -
- diagnéstico . .con Ia rueba de, EL!SA (Snap combo de !DEXX) utthzando_.
"':-f_"-muestras de suero 2235087 e

: |agnostico con ia. rueba .de_”ELESA-“'
- 212560847071, °

o utnl:zando muestras de suero

: -'a) Deteccton de! virus de moquille canino:

Se utﬂszaron muestras de impresion conjuntlval y se reahzo Ea prueba de_ L
' mmunoftuorescencna para moquillo canino.™

b) Deteccién de anticuerpos contra el virus de la rabla

Cultwos ce!ulares -Se utilizaron células BHK 21 (Baby hamster ktdney) !as R
uales se trabajaron con medio MEM.(medio minimo.esencial) al 10% ad:cuohado*__' L
e 10% de suero fetal bov:no Y 10% de TBP. (Tryptose phOSphate broth) Se
_hicieron ‘2 pases -por: semana, . transfiries ellas - nue
- ‘aproximadamente 740,000 célulasibotella: y. adlcuonandoles 5 'm!'MEM por- botel!a 5
_'Ios cultwos celuiares se mantu\neron a 37 °C, en una ancubadora con 5% de

Produccion de virus.- Se utilizé virus PV — ff 6‘° pasaje en. una d:lucuon 1 100 A
-;se inocularon 0.5 ml por botella a tres botellas con monocapas de células BHK-21
. pase. 81, se incubaron a 37°C durante 1 hora, posteriormente se les adcuonaron 5.
. :mlde MEM -a cada botella y se incubaron a.36.5°C con 5% de CO; durante una: 0
_ _';'isemana Una de las botellas se coseché a los 4 dias posteriores a la inoculacion
" 'del virus, se fijo en acetona al 80% durante 30 minutos, se incubd con conjugado . .
“*“para rabia durante 1 hora'y se observé en el _microscopio de inmunoflucrescencia -
para comprobar la presencia del virus. Transcurrida una semana se realizé una
. primera cosecha la cual se distribuyd en alicuotas ‘de .3 ml.cada una y se
~-congelaron a —70°C; a las botellas se les afiadid medio MEM y se mcubaron enlas
_mismas condiciones durante 4 dias, posteriormente se realizé una segunda
cosecha, se distribuyé en alicuotas y se congelé a =F0°C. Una de las botellas se - .
C :utmzo para ics estud:os de microscopia electromca para comprobar Ia presenc:a. o
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& virus en fas células. La ofra - botella se fij6 en acetona al 80% durante 30
ninutos -y se: guardo en refrigeracion para observarla en el microscopio de

.__mmunoﬂuorescenma Se realizd el mismo procedimiento anterior en 3 botellas
.. v nuevas con monocapas de célutas BHK-21 pase 19, obteniéndose una cosecha al
" 4to dia después de la inoculacion con el virus, ofra cosecha a la semana y una

s Gitima cosecha el dia 12 después de la inoculacion con el virus. Las botellas
' fijadas ‘en ‘acetona 80% no mostraron inmunofluorescencia; sin embargo, en la

- “botella-enviada a microscopia electrénica se observd el virus de fa rabia en las
células (Flg 1y.2). Para comprobar los resultados obtenidos con las cosechas se

- .:'--;5.'usaron 16.ratones, se les dividio en 4 grupos, el primer grupo se inoculd con 0.03

‘mifratén de virus PV — ff 8. pasaje, el segundo grupo se inoculd con 0,03 mifratén -
: de Ea cosecha obtemda ai 4‘° dta el tercer gmpo se moculo con 0 03 mllraton de la_ o ;

Q -
- _s:gnos compattbles oon ia rabia y Ia muerte postenor a los s:gnos observados A

.. “los animales ‘que murieron después del 4* dia de la inoculacion se les extrajo el

_ -_encefa!o y se realizaron impresiones en portacbjetos, se fijaron en acetona al 80%
durante 30 minutos, se realizé la tincion de inmunofluorescencia y se observaron
:en el microscopio de luz ultravioleta. NOTA - Colaboracién de la Q.F.B. Ma. De la

“Luz Rosales Montafio, responsable del Laboratorio de Microscopia Electronica del

.-Departamento de Patologia, de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
SUNAM

b
]
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“

:Flgura 2 2.1 Celulas BHK mfectadas con virus cie rabna microscopia slectrénica de
transmision.

'Flgura 2. 2 2 ‘Acercamiento de estructuras en forma de bala, correspondnentes at_
virus de la rabia. '
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-‘Se_encontraron - 4 ratones ‘muertos ‘antes del 4to dia’ de-inoculacion s
S desechados mmedmtamente A partir del 5° dia, despues de lainoculac on conel
i '.wrus se observaron signos de parahs&s en algunos ratonesy. 1a muerte de: estos ai_? .
Gochdigs Sigunente de :esta forma murieron, todos . los ratones -al -observar las . e
o 'f':'ampresmnes de encéfalo en el microscopio todas presentaron mmunoﬁuorescenc:a S

S f.posmva md:cadora de presencra del an’ugeno wra! HESRI : L

B T:tuiacnon de! virus.--Se utilizdé una placa para cultwo celutar de 96 pozos de o
ondo p!ano contemendo monocapas -.de.. celulas BHK 21 s_:i--' '

nctuyendo la cosecha obtenada al 4‘° dia despues-de:ta pnmera inoculacién con el

. virus:La (ltima fila se utilizé para el control de’ células. Del resultado obtenido se ™"
' '-jconsxdero la cosecha que presentara mejor. t:tulo para reahzar la. prueba raplda de
-:reduccmn de focos fluorescentes.”® _ . :

.- Para la prueba réapida de reduccion de focos fluorescentes ademas de utilizar

- los sueros de los animales capturados, tanto ‘en los ranchos. del Estado de
. Tamaulipas como del zooldgico Zoofari, se utilizaron como controles el suero de la

- sustentante obtenido 15 dias después de la vacunacioén contra el virus de la rabia
" sueros de. 2 perros domésticos. obten:dos 15 d|as deSpues de ta vacunacion S
ntirrébica  preventiva. Los sueros que. resuitaron ‘positivos a la presenci
antscuerpos contra la rab;a se mularon reahzandc:dslucsenes triples sersadas

o c) Deteccuon del antigeno del virus de Ieucemta fehna, _
”'-d) Detecclon de anticuerpos contra mmunodeflc:lencla felma b

. 'Se utilizd el kit Snap Combo FelV Ag/Fiv Ab_de IDEXX que c_ons_iste en una L
- .. -.prueba de ELISA (anélisis por inmunoabsorcion Jigada a enzimas), disefiado para =
i detectar simultaneamente los antigenos del virus de la leucemia felina (FeLV) ylos = =
o ..'._;ant:cuerpos contra el virus de inmunodeficiencia felina (FIV) 'en suero, ‘plasma - 0.
.- sangre .completa. La deteccion del an’ugeno ‘'viral-:especifico para el grupo FelV .
{(p27) implica una infeccidén por el virus de’ ieucernla felina. L.a medicion de los
anticuerpos especificos contra el FIV indica que el animal ha sido expuesto al virus
y que hay una infeccién activa por el virus de inmunodeficiencia felina. ‘El andlisis
-Snap Combo FelV Ag/FIV Ab utiliza antacuerpos monoclonales contra:el p27,
. antigeno del FIV inactivado y controles positivos 'y negativos Se utmzo el klt de
o .dlagnoshco de acuerdo a las especifi cacaones del !aboratono -
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3. RESULTADOS

Durante ios pertodos de muestreo en el Estado de Tamaulipas se

-'-_capturaron un total-de 36 individuos: 11 pertenecientes al orden Marsupialia y 25
... ~al orden Carnivora. Se obtuvieron muestras de impresion conjuntival de todos los
s .-;ejemplares con la fi nalidad de realizar la prueba de inmunoflucrescencia para fa

__det_eccuon del virus de moquillo canino. Las pruebas serolégicas para rabia,
"__:nmunodeﬂmenna felina .y leucemia felina sélo se realizaron en 24 carnivoros,

L - debido a que el volumen de sangre obtenido de 10 Hacuaches, 1 tlacuachilio de 4

-.0jos y un-coati_no fue suficiente. En el Zoologico Zoofari se obtuvieron muestras
anto de. mapreswn conjunirvaE como de sangre de 4 individuos pertenecientes a la -
‘Felidae, a todas las! muestras de estos ammales se les: reahzaron pruebas_- "
enfermedades lnclmdas en Ia mvestngacson R IS RO

; Los amma]es capturados en los ranchos del Estado de Tamauhpas

R 'mcluyeron 1 tlacuachillo de 4 ojos (Philander opossum), 10 tlacuaches (Didelphis

.marsupialis), 1 coyote (Canis latrans), 8 mapaches (Procyon lotor), 2 coati mundis
" (Nasua narica), 1 jaguarundi (Herpailurus yaguarondi), 8 ocelotes (Leopardus
" -pardalis) y 7 gatos monteses (Lynx rufus). En los ranchos Los Ebanos y Los
. Pericos localizados en el Municipio de Soto la Marina, se capturaron 1 tlacuachilio
~de 4 ojos (TO1), 8 tlacuaches (T1 al T8), 1 coyote (C1), 2 mapaches (M1 y M8),
dos coati mundis (CM1 y CM2), 1 jaguarundi (J1), 8 ocelotes (O1 al 08) y 1 gato
“montés (G7). dando un fotal de 24 individuos (Cuadros 3.1 y 3.2). En los ranchos

" Santa Teresa y. Santo Domingo, localizados en el Municipio de Guerrero se e
'-*-;:_'capturaron 2 tlacuaches (T9 y T10), 4 mapaches (M2 al M5) y 5 gatos monteses RRRIT

. "--(G1 -al GG) dando un tota! de 12 lndivuduos (Cuadro 3. 3)

Enel zoologico Zoofan se obtuv:eron muestras de 2 gatos monteses 1
.jaguarundi y 1:ocelote. Todos se encontraban en aparente buen estado de salud;

“se utilizo la misma combinacién de Ketamina y Xilacina que en los animales de
* . vida libre; no hubo dificultades durante la contencién quimica (Cuadro 3.4).

. -L'a_mayor;’a de los animales se encontraron en aparente buen estado de
_salud, excepto los tlacuaches T2, T4, T7, y T9 que se encontraron muy delgados,
. dos de ‘ellos con heridas infectadas en miembros anteriores, y el coyote que

" presentaba. ‘un 'prolapso rectal. Aunque todos los individuos presentaron

.. ectoparasitos (pulgas y. garrapatas), se encontré mayor nimero de estos en los
““animales ‘capturados en &l municipio de Soto |la Marina, y en general presentaron
‘mayor infestacion por ectoparasitos los tlacuaches (Didelphis marsupialis) que las
otras especies. Todos los animales se recuperaron bien de la inmovilizacion
quimica, solo se presentaron convulsiones en el mapache M8, perc se recuperd
_.despues del tiempo estimado. El gato montés G7 fue encontrado muerto
aproximadamente 1 mes después de fa capfura, se desconace la causa de fa
o muerte y no se obtuvaeron muestras.
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o _.Mexlco del 5 al 13 de abril de 2000.

© - {Gato montés - G1

s Cuadro 3 2 Especnes capturadas en e[ MUﬂIthlO de Soto la Mar:na Tamaunpas" T
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' "'Cuadro 3.3 Especaes capturadas en el Municipio de Guerrero, Tamaulipas,
Mex:co del 17 de febrero al 7 de marzo de 2000.
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Moguille canino-
SO Todos los animales resultaron negativos al virus del moguilio canino por
- medio de la prueba de inmunofluorescencia.

yorescentes, no presentaron inmunoflucrescencia.’ en la dilucion. 1/9.del virus, 4

evaluar correctamente el 'suero de 2 animales silvesires. También en esta prueba
48 ‘animales ‘silvestres y 2 animales de zoologico resultaron negativos. La

--ausencia de inmunofluorescencia en esta prueba indica la posible presencia de

‘anticuerpos, y para confirmar lo anterior fue necesario realizar una segunda
- -prueba rapida de reduccidn de focos fluorescentes para la titulacion de los sueros

- sospechosos de la primera prueba y de los sueros que no fueron evaluados. Los
Tesultados de esta segunda prueba fueron de 7 animales positivos a anticuerpos
contra el virus de la rabia y 1 animal negativo. El resultado conjunto de ambas
.pruebas fue de 7 animales positivos y 21 negativos. De los animales que
“resultaron positivos, 5 fueron animales silvestres (mapache M1, coati CM2,

:-'Por medlo de - una pnmera prueba raplda de reducc:on de focos_f-.."' .

males silvestras 'y 2- ammates del ‘zoolégico, ademas de'que.no fue: posible -

: -ocelotes O3 y 08 capturados en el Municipio de Soto la Marina y el gato montés - - .
G1 capturado en-el Mummplo de Guerrero) y 2 fueron ammales del zoologtco '

uestra en ei Cuadro 3.5, El resuEtado posmvo md:ca Ia presencsa de ant:cuerpos i

0.5 Ulml, 'y ‘negativos todos los valores menores a este titulo. En el caso del
. -3aguarund1 JZI al momento de realizar la segunda prueba se utilizaron 30 ul de
~suero en lugar de 50 pl como con las ofras muestras debido a que no habia

suficiente muestra, aln asi el resultado fue positive pero el titulo no es exacto para

. este individuo.

- Leucemia fefina e inmunodeficinecia felina

Todas las muestras resultaron negativas al virus de la leucemia felina.

El gato montés G4 del Municipio de Guerrero mostro anticuerpos contra el
“virus de inmunodeficiencia felina en la prueba realizada con el kit de diagnéstico
Snap Combo FelV ag/FiV ab (IDEXX Laboratories, Inc. Westbrook, Maine 04092

. TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

: ontra el-virus de la rabia, se consideran positivos los valores con un titulo mayora =




Cuadro 3 5.Prueba raplda de reducc:on de focos ﬂuorescentes para Ia et cion. .
;__3de antlcuerpos contra ef virus de la rabia. A

Procedencia R individuo - - - Resultado :3Titu|o en s
Ullml

-Se consideran positivos los animales que presentaron un titulo mayor a 0.5' Ul/ml.
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4, D!SCUSK’)N

< En México eXisten pocos reportes acerca de las enfermedades virales que

", -pueden padecer los animales silvestres. A pesar de que se llevan a cabo estudios
- de campo.con diferentes especies, la mayoria de estas investigaciones se enfoca

""excluswamente ‘en ‘aspectos ecolagicos, sin incluir el aspecto veterinario. Y

e '__-aunque en estos ‘estudios se inmoviliza a los animales para obtener medidas

corporales pesarlos y colocarles collares con radiotransmisor, no siempre se

- ' toman ‘muestras ‘que puedan ser Gtiles en el diagnéstico de enfermedades y

ayudar: a entender gl comportamlento de las poblaciones y la mejor manera de
desarrofiar: programas de conservacton

En el presente raba;o de 1nvestigacton de 36 amma1es de v:da Iibre y 4.
nimales en. cautiverio muestreados, 8 individuos presentaron anticuerpes contra
. alguno de los agentes infecciosos que se consideraron en el estudio. Sin embargo,

* gblo hubo positivos contra 2 de los agentes virales estudiados (inmunodeficiencia

= - felina y rabia) y ningn animal present6 anticuerpos contra 2 o mas enfermedades.

-Esto no significa que no lleguen a padecer dichas enfermedades, sélo indica que
~en.los animales capturados no habia evidencia de ellos en el momento en que
~fueron obtenidas las muestras. En el Municipio de Soto la Marina se encontraron
- positivos a anticuerpos contra el virus de 1a rabia en 4 individuos; en e! municipio
. -de ‘Guerrero resultaron positivos 2 individuos, 1 a rabia y 1 a inmunocdeficiencia
_fefina; de los animales en cautiverio 2 presentaron anticuerpos contra el virus de ia
- rabia. -

_..._an:maies.capturados tanto de vida libre como en cautiverio, se realizé junto con

©‘muestras de perros’ domésticos que fueron llevadas para diagndstico al laboratorio

-y junto .con muestras de 1 jaguar y 3 pumas silvestres capturados en la Reserva
-de ‘la Biésfera de Calakmul, Campeche, que forman parte de un proyecto del
_Instituto de ‘Ecologia de la UNAM, aunque ninguna de las muestras de los
animales pertenecientes a la presente investigacion resultdé positiva con esta
prueba, es importante mencionar que 1 puma sf resultd positivo, lo cual indica gue

.. esta prueba ademas de realizarse adecuadamente (ya que también se tienen a los
- Perros domeésticos que resultaron positivos y que en este caso se utilizaron como

~“control de la prueba) funciona para el diagnéstico de la enfermedad en animales
- silvestres 'y “también comprueba que los felinos siivestres en México son

‘susceptibles al virus del moquille canino; Max Appel 1995 menciona que los
- felinos domeésticos son susceptibles a la infeccion con este virus, sin manifestacién
de signos clinicos; sin embargo, en el caso de los felinos silvestres se han

_reportado brotes de la enfermedad principaimente en felinos mayores tantc de
.vida libre como en cautiverio, causando imporantes mortalidades. 28552 gy
. ‘resultado en el puma de esta investigacion, indica que en esa zona los animales
- “silvestres estan en contacto con el virus de moquillo canino, pero esto no indica
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:La prueba de mmunoﬂuorescenc:a para la deteccién del antigeno def virus -
oquillo: canino ademas ‘de lievarse a cabo en las muestras de todos los -




'ecesar;amente que el mdnwduo mamf este sngnos clmacos. e |a enfermedad ya

que las muestras fueron obtenidas de los animales capturados para el proyecto: -

e mencsonado y no de animales sospechosos de presentar alguna mfeccaon Dela R
';Hmtsma manera, los resultados negativos no significan -que. ‘8508 mdlwduos no o

" estén. en contacto con el virus, porque como se menciona en Ja Ilteratura la

-~ positividad  de ‘{a ‘prueba de inmunofiuorescenciaen. muestras de impresion

' “canjuntival,’ depende de la etapa de la infeccidn, ademas de $eruna. prueba con.
. baja sensibilidad. i Aungue estos felinos habitan en una reserva, existe presion

humana alrededor de ‘ella, 1o que aumenta la ‘probabilidad de - contacto entre

j.especses silvestres y domésticas y el contagm de enfermedades, situacion que no.

_esta consnderada en ef p!an de manejo de Ia reserva Por. to mlsmo al capturar.a . -

: poblacxonas que forman parte de Ios proyectos de conservacuon Este fact'
_‘ocasionar que en los programas de traslocacion y. remtroduccaon se. transmttan
" -enfermedades a otros sitios en los que no estaban presentes y vrceversa
- '-afec:tando de manera importante al ecosistema,

_ Se utiliz6 el kit comercial Snap Combo FelV. ag/FlV ab (IDEXX
- '_Laboratones) para detectar simultineamente e! antigeno de! virus de leucemia
“falina y los anticuerpos contra el virus de la inmunodeficiencia felina, da__n_do como
resultado un individuo (gato montés G4) positivo sblo a la inmunodeficiencia felina
v todas fas muestras negativas a leucemia felina. En algunas mvestlgaclones
' realizadas en fefinos no.domésticos, prmcapalmente en zooldgicas, -en. Estados

en animales s:!vestres , sin ‘'embargo 'en ‘México no se ha estudiado Aunque se.

Unidos de América y-el sur de Africa’ ya se habia utilizado ‘este kit comercial, por. S
esta razén se sabe que funcaona bien: en el diagnostica de ambas’;enfarmedades_

.. '_-han reportado algunos casos de infeccién con el virus de teucemia felina’en felinos =~ .
gilvestres, este virus no se considera de umportancna sngmﬂcatwa en estos -

animales, a diferencia de la importancia que tiene en felinos ;:k:\mest_m_os1 En
cambio se ha encontrado infeccién con el virus de inmunodeficiencia felina o con
“fentivirus estrechamente relacionados a éste, en diferentes especies tales como el
ledn, leopardo, jaguar, guepardo, tigre, puma y gato montés; tanto silvestres como
' “.en cautiverio, se ha demostrado la transmisién entre especies existiendo la

-+ posibilidad de la transmisién de felinos domésticos a no. domeésticos y.viceversa; la - - i

‘presencia de antlcuerpos con reaccién cruzada con los: antlgenos del virus de. i

' inmunodeficiencia felina, y la posibilidad de enfermedad causada por estos virus. - .
CHN2ATLIZ £y ragtado de un gato montés positivo a anticuerpos contra el

virus de la inmunodeficiencia felina, indica que ha sido expuesto al virus asi como
‘la presencia def virus en el drea de estudio, pero por medio de la prueba utilizada
no se puede determinar si presenta anticuerpos esp_ec_lﬁcgs contra el virus de
inmunadeficiencia felina o contra un lentivirus relacionado, ya que debido a que las
muestras de jos animales fueron obtenidas en ranchos ganaderos, 10s animales
- silvestres pueden entrar en contacto con animales domésticos y de esta manera
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trans :r_se enfermedades La mfecc:on con este virus puede pred:sponer a otro
_---tlpo ‘de: 'enfermedades y de esta manera disminuir las poblaciones de felinos
S sn]v.estres en 1a regton

: En el caso del virus de la rabia presentaron anticuerpos 1 mapache, 1 coati
y 2 ocelotes def municipio de Soto la Marina, Tamaulipas, mientras que sélo fue
posmvo 1 gato montés ‘del municipio de Guerrero, Tamaulipas; en cuanto a los
'._'an!males del zoolog:co presentaron anticuerpos 1 jaguarundi ¥ 1 gato montés. Uno

“de los ocelotes (08) fue capturado en dos ocasiones, la primera en octubre de

11999 en donde se le identifico como O4 y resultd negativo en la prueba répida de
: educclon de focos - fluorescentes, y Ja segunda . ocasién en abril de 2000
danti candose como.-08.en donde resuito _positive. con. 1a prueba antenormente

'-._'..wrus aunque esto no s1gn|f ica que padezcan la enfermedad Se ha mencionado

.Hque algunas especies como los tiacuaches son mas resistentes a la enfermedad
> que otros mamiferos, mientras que los mapaches, zorrillos, murciélagos y muchas

'-'_espemes de fa familia Canidae son mas susceptibles a la infeccion y son
- 'considerados como reservorics importantes en Estados Umdos de América y
‘Canadé - asi como en algunos paises de Asia y Africa.”***® En México se ha
'|dentif icado la infeccidon con este virus en especies silvestres, principaimente en
--zorrillos (Spilogale putorius, Conepatus leuconotus); sin embargo, también se ha
demostrado en ofras espemes como el gato montés, tlacuache, y cacomixtle

... (Bassariscus. astutus).**® La mayoria de los diagnOStICOS de rabia se realizan
'*;-:postmortem generalmente a partir del tejido. cerebral, en este proyecio se

“‘Wtilizaron

__.3presentado ‘signos “clinicos prewamente ya que esta prueba detecta los
-~ -anticuerpos, ‘esto no significa que el animal padezca la enfermedad; pero ademas
- detecta individuos que han sido vacunados anteriormente, como es el caso de los
2 felinos del zoolégico que resultaron positivos y adn cuando se habia reportado
_ -que no estaban vacunados, por medio de los titulos de anticuerpos obtenidos se
* ‘puede sospechar que probablemente fueron vacunados antes de ser adquiridos
--por &l zoologico. El haber encontrado un animal positive y uno negativo dentro del

. - mismo atbergue (gatos monteses} sugiere que probab{emente fueron adquiridos
~-en’diferentes ‘lugares o que fueron expuestos al virus pero en diferentes

** condiciones. Durante los Gtimos 3 afios (1999 — 2001), el SIVE (Sistema Naciona!

“de Vigilancia Epidemiologica) ha reportado casos positivos a rabia en el Estado de

- Tamaulipas, diagnosticados a partir de muestras de cerebro, siendo los bovinos la
especie ‘con mayor incidencia, seguidos de equinos, murciélagos, ovinos y
‘roedores. De las especies silvestres consideradas en el reporte del SIVE, todas
“ias mencionadas se refieren a quirdpteros, los cuales son uno de los elementos
~{fundamentales en la epidemiologia de la enfermedad, pero se esta excluyendo a
©un vasto nimero de animales que también estan en contacto con las poblaciones
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_u_estfas de suero, por 1o tanto, -aunque .no -es el mejor.método de -
dlagnostlco ~es Gtil para conocer si'los, animales han estado expuestos ‘al virus en
.determmadas r'eguones ‘sin la ‘necesidad ‘de sacnfcados 'y 'sin ‘saber si“han .




SErar _urbanas y que pudteran actuar como reservonos 0 vectores Sttuac:on. :
' que ‘se-pone:de manifiesto en 1os resultados obtenidos en esta investigacion,
- donde ' prociénidos 'y . felinos ‘silvestres se encontraron con presencia de
S antscuerpos ‘contra rabia, lo que demuestra el contacto previo con el virus y son los
- primeros reportes de la ocurrencia de la enfermedad en estas especies en el
3 _-.::.Estado.de Tamauhpas

L De acuerdo con los resultados obtenidos se puede concluir que a pesar de
-_.-que Ias pruebas realizadas no son las mas indicadas o las mas sensibles, son muy
o itiles y. pueden ser incluidas faciimente en ios trabajos de campo que se llevan a
?cabo con:espec‘es sﬁvestres en las gue no. se quiere sacrificar a fos animales, .
) es el caso de las especies: amenazadas, 0 en peligro.de extincidn; con este
ruebas se. puede conocer a. que’ agentes infecciosos puede estar-.
"xpuesto el ammal ‘en - estudio’ y prever mortalidades - reallzando ‘programas . de
: _prévencaon manejo y conservacion adecuados y tomando en consideracion todos
~‘los riesgos que se pueden presentar. Ademas de que las muestras utilizadas son
faciles de obtener y se pueden colectar durante el tiempo estimado para la
"inmovilizacién. También es importante considerar qué enfermedades afectan a las
diferentes especies y conocer las caracteristicas de dichas enfermedades y su
-efecto. en los . proyectos de reintroduccién o traslocacién. Ya que es posible
.-introducir .agentes infecciosos en poblaciones que no habian sido afectadas
anteriormente por ellos, o provocar brotes debido al manejo que se realiza con los
-animaies. Como se menciond al principio de esta investigacién, la densidad de las
- poblaciones, perturbacién del habitat, fragmentacion, contaminacién y la
.introduccién -de  nuevas :especies, entre otros factores, pueden modlf icar el_
' mporlamlento de 'los parasntos en un determmado huesped

:Es_.lmponante conocer Ia d:narmca de Ias enfermedades dentro de Ios_'_'.;-
“ecosistemas ‘naturales. Como se menciond anteriormente, algunas especres:
. puede gue funjan como reservorios (como los mapaches y tlacuaches con el virus
. de la rabia), o que sean mas susceptibles que otras (como los mismos mapaches
¥ los miembros de {a familia Canidae con el moquillo canino). Entonces el efecto
‘que {enga el parasito sobre el mantenimiento de la cadena alimenticia y el balance
natura| sera diferente. Hablando especificamente de los felinos estudiados, puede
R -_que su nimero se vea disminuido directamente por el efecto de cierta enfermedad
loquela poblacién de alguna de sus presas potenciales sea la afectada. Pero en
‘ambos casos ‘su ambito hogarefio o su preferencia alimenticia tendran que
'_adaptarse ala nueva situacion. Lo cual deberd ser predicho y evitado por los
-programas de conservacion con la ayuda de un monitoreo y una vigilancia
. epidemioldgica continuos, sobre todo si se trabaja con especies en peligro de
- extincion,

o Ofro aspecto que se debe tomar en consideracidn en los trabajos de campo
“-es que algunos de estos virus causan zoonosis, como es el caso de la rabia en la
- presente investigacién. Por esta razén es necesario que las personas involucradas
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o (Ja mayorra de las: veces ios Stgnos son rmpos:b!es de ser observados en ei cortof_ R
o tiempo.que se! trabaja con. ellos) ‘pueden ser un’ riesgo para otros antmaies y para}_.’-" '
~~los humanos. Al .conocer la presenma' de determmada enfermedad en el area de’
o trabajo. se - pueden tomar las. precauciones  necesarias - para’ ‘cada’ situacion,
~También es necesario vacunar.alos: animales: domésticos para evitar contagros de.
" estas especies a’ las sﬂvestres y-visceversa, Es fundamental conocer el:iestadode. .
“salud’ de las: pobiac;ones de animales silvestres. ‘para poder piantear estrateglas'i S

' "_;.'de manejo 'y predecir: eptzoot!as ¥ mortat:dades masivas y. prevenir. lag ‘zoonosis.

Este estudio bn_nda-.un__dx_gg_r:]ps_p_co.:actua_li;aciq.:._dg'tas enfermedades virales que . e

cientificos y objehvos
;.anlmales T

conviven, que habitan en

Py

las especies con: las gue

 Zona noreste de México, con el fin de dar fundamentos.
programas ;de conservacao y-_mane;o

estas espemes_

T.&,SIS CC}E’&?
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&NC 2 2 Ho;a de captura i

Fecha- "-,r : .",1:'- S
:_'_DATOS INDIVIDUALES ROSTRNE i
i _Especne SN _ E da d ame

L -}'Peso estimado kg Peso real kg
- DROGASY DOSIS UTILIZADAS

':'_!mmo de la captura

. Suplementacion

""”“‘MUESTRAS RECOLECTADAS“"." S

nestesaco mfcrai Sy

| Otras drogas

'MONITOREO FISICO
L FC FR Temp - hora

:muestras SRR -
fanttcoagulante #muestras Looml #id o

_Ectoparasxtos =
# muestras o d. frascoltubo _

: '!DENTIFICACION DEL ANIMAL
_ Marcas prop:as

- :::Collar

"'3Otros mechos de sdenttf cacién”

'COMENTARIOS
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péndl e_3 Prueba de mmunoﬂuorescenc

o '_:_MATERIAL

;'_ ;::Portaobjetos con muestras dei ampres:on conjuntlvai
- Lapiz.graso : . S

coAcetona oo =

. :Conjugado anti- moqu;lio canmo
Voo Vaso de preczpltados B
CPBS T

' ".'_PROCEDiM!ENTO

v :.:._Agua destﬂada

.'C|rcular la muestra con Hpiz graso.

“Fijar en acetona durante 10 minutos.

~Secar a medio ambiente. '

- Adicionar e! conjugado cubriendo la superf cie de Ia muestra.
.-Incubar & 37°C durante 1 hora. . :
Lavar con PBS durante 5 minutos.

Lavar con agua destilada.

Secar a medio ambiente. :
Adicionar una gota de glicerina ala muestra
: o!ocar un cubreobjetos

BEuREREN
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A;’iéﬁdij&é -'4"; i'P_ro_éedlm_sehfo.zbfa'ra _|_a :t'it'u!_éci_én' a'ef'\'f’i_'r i
" _'::.-1_'] .Colocar 100 p! de medao MEM a todos Ios pozos Se Utl!lZO una pEaca para'”-._- e

: *cultlvo ceiu!ar de 96 pozos de fondo piano marca Costar namero 3596. -

g 3-;_D|str1butr 50 pi de ia suspensmn del virus y. de cada una de las cosechas del__.';; _
“iv 0 virus, ‘en los pozos correspondaentes de ia pﬂmera ﬁla que se hab:an prevnsto R
' :--'_'_._fHacer es%o por: duphcado SRR : : R

."'Reallzar dllucsones traples_senadas hasta la penultlma ﬁ!a (ﬂla G) el:mmar 50 -ui-;' .
s de la UM ié fila:(fila H) ra control de

4. Incubar a 37°C en atmésiera himeday con 5% de CO durante 1 hora.
5. Triéﬁnizar las células BHK-21, pase 22, realizar el conteo de las células con el
“hemocitdmetro, y ajustar la concentracién a 50,000 celulas en 100 pl.
6. Distribuir 100 pl/pozo de a suspension celular, incluyendo a a fila H.
" .- 7. Incubar durante 24. horas a 37°_C. en atmésfera himeda y 5% de CO,.

Eliminar el "sb'breri_édame“de‘;cada'pozb_.': e

-9, Enjuagar una primera vez con: acetona -;80%, despues fi jar.durante BS0:minutos: a
_.’la placa, sin tapa, con acetona al 80%, a temperatura ambiente. Vaciar y dejar -~ ©
L secar. :

10. Refrigerar hasta poder colorearla.

' --11 Colorear durante 1 hora con 50 pl Ipozo de conjugado antinucleocapside rabica . .. -
" (laboratorios ‘Baer) a.37°C en ‘¢camara himeda.. NOTA.- Esio’ s€ reahzo_ S
despues de 10 dlas de haber fi jado !a placa para cuEtlvo cetuiar R o

: 12. L_av_ar !a pEaca con tampon PBS Caz"iVIgz", una vez durante 30 ségundo's,'unal R
vez 1 min. y una vez 5 min. Lavar la placa con agua destilada. Vaciar y dejarla
secar.

. Depositar una gota de glicerina 50% pH 8.5 en cada pozo y observar la
- -fluorescencia con el Mmicroscopio de luz ultravioleta.
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i '-'Ceiulas BHK—21 pase 25

o MATERIAL

lce 5 Prueba rapida de reducc:on de ocos 1

©Virus fij fjo de la rabia CVS (cosecha de cultlvos ceiuiares mfectados)

- ’Medio de cuiltive Dulbecco MEM ajustado con NaHCO3; supiementado coh suero
" fetal bovino inactivado 10% (Laboratonos G!bco BRL 0579) ' R

+ Suero de referencsa (2 Ul/mt)

e _PBS y PBS Ca*'Mg”

“Acetona 80% conservada a 4°C g
C_onjugado antunucleocapsrde rab:ca (Labor orios Ba
~Placa para cu!t:vo_ e!u!ar de 96 pozos con on
. catdlogo 3596 -
.. ‘Bafio~ Maria ajustado a 60°C

.\ Eshifa ajustada a 37°C con 5% de CO;

~Microscopio de luz ultravioleta Olympus

- Glicerina al 50%

9,

._.f_'-Reahzar tltulac:ones Utiizando la pnmera_ mitad de. fa: piaca para__:una d:!uCton_ =

-con. suero fetal bovino inactivado al 10%) o : Bt
" Efectuar diluciones triples seriadas del suero de referencna (50 pE de suero en _3 RRTE
100 .yl ‘de ‘medio) directamente en los pozos. ‘Distribuir 50 ullpozo ‘de-cada - L
suero problema en los pozos que le corresponden, mezclar bien y eliminar 50 © .-
.yl En los pozos controles de células el suero se reemp!aza por el medno de

‘Pipeta ajustable tipo Pipetman Gilson

' PRQCEDIMIENTO:

Inactivar fos sueros durante 30 minutos a 60°C.
Prever pozos de control de células normales y control de virus

cultivo.

. -Adicionar 50 pl/pozo de suspension wral (dﬂucuones 1!9 y 1!81) excepto en los
‘pozos controles de células y de virus, =0 3 DR
»7..En los pozos controles del virus realizar dIIIJC!OI'iBS se 'adas de Ea suspensnon S
"o del vins. : T
Incubar durante 1 hora a 37°C en atmosfera humeda y 5% de COz para o
‘permitir la neufralizacién del virus.

Tripsinizar las células BHK-21, contarlas y ajustar la concentracmn a .50, 000
células/50 pl. Distribuir 50 wl/pozo de la suspensién celular, - .

" 10.Incubar durante 24 horas a 37°C en atmésfera humeda y5% de COz
11. Venﬁcar el estado de las células normates en @l controi de cetu!as

| FALLA DE ORIGEN |




12; El mmar 8l sobrenadante de cada pOzO

:'_13 En;uagar una pnmera vez con acetona 80% despues ﬂjar duran’ce 30 mmutos L |

'a placa sin tapa, ‘con acetona 80%, a temperatura ambiente.

: "':""_'14 Vaciar. 'y dejar secar la placa. Mantenerla en refrigeracion hasta poder

observarla al microscopio.

a 37"0 ‘en camara humeda -

- '.--_16 Lavar la placa con tampén PBS Caz*l\fig2+ una vez durante 30 segundos, una .

“vez 1 mtnuto yunavez§ minutos. -

R 17 Lavarla p!aca con agua destilada una vez durante 5 minutos

.'18:Vac:ary dejar secarlaplaca. . . .- .
; sitar: una gota de j:-ghcerana 50% pH 8.5 en cada pozo obsewar ia.

:.NO.TA._- sger'o‘de _féfereh_cia'(zumﬁr) donado por' ol Dr. Giberto Cortés,
.- Se utilizé.un microscopio invertido de EPI iluminacién de fuz ultravioleta Qlympus
-perfeneciente. a2 la Unidad de Investigacidn Médica en Enfermedades

' ‘Inmunolégicas de! Hospital de Pediatria del Centro Médico Siglo XX| del Instituto

Mexicano del Seguro Social, en el Distrito Federal, con la colaboracion del Dr.
CAlvara Aguilar.
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. Ocelote 6 (06)

5 .'_--}waouo

- FRECUENC[A T
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Apéndice 7. liustraciones  distibucion geografica de las especies estudiadas.
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