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PREFACIO. -

Durante muchos afios que impartl clases no estuve preocupada de si mi clase era buena,
si la impartia bien o si podia mejorarla. De aiguna manéra'siempre pensé qué lo estaba
haciendo bien con tan sdio preocuparme de saber bien mi materia y de ir aprendiendo
cada dia mas sobre ella. Cuando estudié la- maestria en educacién mate_mética ya
empezaba a interesarme de por qué mis alumnos del area de las Ciencias Sociales
siempre decian que las matematicas no les servian para nada o bien que no les gustabah.
Con los cursos de la maestria fui conociendo las investigaciones que se hacen en
educacion matematica y me interesé éspeciaime'nte en aquéllas que.menciohaban que
una de las problematicas mas fuertes en la ensefianza de las matematicas somos los
profesores. Conforme fui conociendo mas sobre las ideas de los inveétigadores sobre
este tema rhe_ fue pareciendb'cada dia mas cierto que parte de la posible solucién al
problema de la ensefianza de las matematicas eran los 'prdfesores, ya que creo que de
todas las variables que inciden en el proceso ensefianza aprendizaje, son los profesores
la variable mas permanent_e, es decir, los alumnos salen de la escuela en cada
generacion pero un profesor puede _dura'r afos impartiendo. clases en el mismo ¢ en

diferente lugar.

Para atacar un poco esta problematica, en el presente trabajo presento una
propuesta didactica que-tiene' como objettivo et formar a profesores del area de
matematicas que den clases en el area de las Ciencias Sociales. Mi propuesta es un

diplomado.

En el desarrollo de la propuesta del diplomado se consideraron tres capitulos que
se van presentando a lo largo del presenté escrito; en el capitulo 1 se enmarcan los
antecedentes de la formacion de profesores, se hace un planteamiento del problema y se
enuncian los alcances y limitaciones de la propuesta. En el capitulo 2 se definen
~ conceptos como docencia, profesor, educacion permanente, profesionéiizacibn de la
docencia, y otros, y se plantea el marco tedrico bajo el cual debera implementarse el
dip_lomado. En el ultimo capitulo se presenta ya el diplomade, su configuracion, guias de
estudio y su programa de trabajo. Al finalizar estos capitulos se hace un breve resumen a -
mahera de conclusiones sobre las preguntas que surgieron en el planteamiento del

problema.
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EL PROBLEMA

ANTECEDENTES E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA.

- La Escuela Nacional de Estudios Profesionales Acatlan (ENEP ACatlén),.institucién de Ia
cual formo parte del personal académico desde hace 10 afios, fue fundada en 1975 con
varios objetivos, entre ellos el de hacer que la educacion estuviera cercana al entorno en
el cual se insertara, el descentralizar los estudios profesionales de la Ciudad Universitaria
y el de experimentar nuevas formas de organizacién en las estructuras académicas. En
Acatlan se imparteh 16 diferentes carreras: Derecho, Ciencia Politica y Admini_straéién’

" Pdblica, Relacicnes internacionales, Sociologia, Economia, Historia, Filosofia, Lengua y
Literatura Hispanicas, Ensefianza de Inglés, Pedagagia, Periodismo y Comunicacién
Colectiva, Matematicas Apii'cadas y Computacién, Actuaria, Ingenieria Civil; Arquitectura y
Disefio G_féfico; cuenta con aproximadamente 1500 profesores y mas de 16000 alumnos.

En esta escuela al igual que en ofras instituciones de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) se han hecho esfuerzos en diferentes sentidos, los cuales
han tenido resuitados casi nulos, en formar a sus profesores, a pesér de que uno de los
factores prioritarios gque inciden de manéra permanente en el quehacer de una institucion
educativa- es su personal académico y no obstante que frecuentemente' se escuchan

comentarios y aspiraciones sobre |a excelencia académica,

El caracter prioritario de ios profesores en la educacion se pLJede vislumbrér enlo
que en este rubro marca la Politica Educativa, que emana del Programa Nacional para la
Modernizacion Educativa ", En él se aborda el tema de la modernizacién en la Formacién
 de Profesores y dice que ".las instituciones de educacidn superior uni\_fersita_ria han
propuesto como parte de su medernizacién, evaluar sistemétic_amente'su activida.d,
planear coordinadamente su desarrollo'y disefiar y ejecutar programas de superacitn
écadémica -que permitan atendef la‘demanda educativa con major calidad..." y en otros
. incisos del programa de modernizacion se aiude a: "..favorecer una vinculacion mas
‘estrecha entre la docencia y la investigacion...se impulsara un‘programa de actualizacion
y apoyo dirigido a ‘Ios'maestros para que conozcan los aspectos tedricos y practicos de. -
los més modernos métodos y procedimientos de ensefianza y evaluacion en el aula..".

Todo Io anterior se enmarca con el objetivo de “fomentar los estudios de Posgrado para

' Programa Nacional para ta Modernizacién Educativa, publicado en el Diario Oficial el 29 de enero de 1990
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apoyar la formacnon de docentes con proyectos de snvestrgac:on que recurran a la
expenencua de la educacion mexicana y la enrlquezcan con propuestas que respondan a
probiemas espemﬁcos def sistema educativo nac:onal” '

Asi también se deétacé la importancia dei pérsonal académico en el Prbgrama de
" Desarrollo Educativo 1995 2000 emntndo dentro del Plan. Naclonal de Desarroﬂo 1995-

2000, en el cual se menciona que existe un consenso en que la mayor formacién

académica de Ios docentes e mvestlgadores constituyen una condlcmn fundamental para

mejorar ia calidad de la educacion.

Del discurso del Progra'ma de - Modernizacion y. del Programa de . Desarrailo ™
Educativo se puede vislumbrar lo que se ha venido realizando en las politicas
gubernamentales educativas, dentro de las cuales la- UNAM ha tanzado su proyecto de

cambio en diferentes rubros y en especial en docentes y posgrados.

El personal académiéo de la UNAM ha sido reconocido como uno de ios factores
'primdrdiales de la academia, como se puede constatar en el documento emitido por el
ex—rector de la UNAM, Dr: Francisco Béfnés- de Castro, _eI Plan de Desarrotlo de la UNAM
'1997-2000, en. donde se menciona que “la docencia: constituye la principal y mas

conspicua de ias funciones universitarias’ por lo gue podemaos pensaf que si se pretende

impulsar la academia es necesario que se empiece por aquilatar el nivel académico del . =~

profesorado y se empiece por tomar acciones donde se estructuren y reestructuren los
programas de formacion de profesofes ya' que, como se menciona en este Plan, “la
docencia sustantiva representa el compromiso central de la Universidad con la sociedad
mexicana. En ella convergen el mayor niimero. de actores institucionales y, a través de
ella, se dan diariamente millones de contextos hutmanos...En este contexto a universidad
esta bbligada a éontihuar el désarrolfo de esirategias y acciones, las cuales se orientan a
cuidar mtegralmente la calldad de la docencia sustantiva, atendlendo tanto ios
requerimientos de qmenes la profesan, sus profesores mvestigadores como de quienes .
la reciben, sus estudiantes, revisando, ‘al ‘mismo tlempo los procesos estructuras e

infraestructura en que se apoya y organlza

De lo anterior podemos destacar la importancia de estructurar o reestructurar un

Programa de 'Formacién Docente, lo cual es indudablemente un problema complejo que
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’ esté_ lejos de ser resuelto y que ha planteado a las instituciones una serie de retos que
jmplican'[a busgueda de soluciones a niveles muy diversos. Esto se puede ver si hacemos
un poco de historia sobre los esfuerzos que en este rubro ha hecho la UNAM y desde
Iuego la ENEP Acatian.

La expenenma en Ia formacmn de profesores en la UNAM ] remonta a tiempos
tan rec:entes como. los. inicios de la década. de ios sesenta, cuando se abordd

preponderantemente a través de _cursillos 'even'_cualés. mesas redondas, simpoéios ¥

 talleres de tecnologia educativa, dirigidos a la capacitacion y actualizacion de profesores.

La primera etépa se .i'nicic'a alrededor de 1972, con la _pu'e'sta en marcha del
Programa Nacional de Formacitn de Profesores de la ANUIES 2 fa 'cual se caracterizo
por la atencién prestada tanto a las universidades de los Estados comio a a propia UNAM,
se acerco un poco al profesorado a cusstiones educativas y particularmente de didactica,
se elaboréron manuales de didactica y se desarrolid la linea de |a tecnologia educativa. El
énfasis se puso en la didécﬁcé, .pero solo abordada desde ef punto de 'vista instrumental.
Proliferaron las técnicas didacticas para dar respuesta a la necesidad manifiesta de como
ensefiar. La critica a esta efapa, recabada por Diaz Barrig-é (1998), consiste en que se

_ estaba sustituyendo [a reflexion por la accion y q.l.Je se estabé aténdiendo Unicamente a la

parte mstrumental del quehacer docente.

_ La segunda etapa la protago_hizc’)' inicialmente el Centro de Didéct'ica y
posteriormente la retomaran la ANUIES 'y la Comisidn de Nuevos Métodos de Ensefianza.
Se reemplazaron los cursos aislados por programas de caracter integral, a los que se les
. denomi'né"especia!izacién en docencia. Estos programas buscaron proporcicnar al-

" profesor elementos para comprender la docencia en su tfotalidad, sin embargo no
conterplaron todas las disciplinas de la docencia (economia, ﬁistoria ¥ filoso_ﬁa) y tocaron

£on poca o ninguna brdfundidad los conacimientos especificos de ias disciplinas.

Enh una tercera etapa, gue inicid a partir de 1976 se puede caracterizar la
blisqueda interna del CISE ® para adecuar mejor el trabajo de formacion de personal

académico a las nuevas circunstancias universitarias y a la realidad socioeconémica del

Asocmcmn Nacional de Universidades e Institutos de Ensenanza Superwr
Centro de Investigaciones y Servicios Educativos.
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bais. Se cambi¢ el rUmbb proponiendo ahora programas integrales donde se tratd de .
+ abordar el como ensefar desde diferentes punto_s' de .__viéta._' La" didactica amplié sus
horizontes con el apoyo de la sociologia, encargada de enmarcar el fendmeno educativo
en un contexto.mas amplio. De fa psicologia ‘se tomaron principéimente Iaé _teoria'\s_.del
- aprendizaje .y el desarrollo intelectual y emocibnal del joven y de la pedagogia la
concepcnon del curricuioy el rol del docente comao formador de profesionales. Se entrd de
lleno a la creacién de programas de posgradd como programas de formacion de
profesores. Aunado a esto, en 1981 se integrd la DGAPA * con el objetivo de apoyar y
coordinar las actwldades para la superacnon y farmacion academlca que se realizan en .'

cada dependenma

Una cuarta etapa es la que surge a partir de 1997, fecha en la que se de’sihtegré' el
CISE. La mayoria de sus investigadores se incdrporaron al CESU ® y algunos otros a
otras dependencias. Esto sucedio a raiz de las nuevas tendencias en la formacion de
profesores, de integrar centros de formacion en cada Jinstitucién _de tal manera que se
'_ tenga una incidencia directa en los programas particulares de cada institucion y con la
intencién de que las investigaciones del CESU. repercutieran de manera directa en los

destinatarios (alumnos y profesores).

La tendencia cada vez mayor a la profesjonalizacién de la docencia universitaria; -
hizo necesario que 'Ios esfuerzos se encaminaran a buscar fc_;rmaé de propiciarla a pardir
de la formacion misma de Ios-profesorés.' Esto hizo que se buscara la manera de
proparcionar una formacion mas amplia al personal académico universitario, no centrada
preponderantemente en la tecnologia educativa, ‘sino mas bien con un enfoque
' interdisciplinario, en la medlda de lo posibie, y procurando reforzar el .vinculo entre

docencia e rnvestigacuon

Eh la ENEP Acatldn la formacién de profesores se hizo y se sigue haciendo hasta
" nuestros dias a través de CUrsos por horas.” Estos cursos se abren de acuerda a
' inquietudes de la administracion, o bien de: acuerdo a intereses particulares de las
" diferentes areas de las carreras. Los cursos no son evaluados ni se tiene un s_eguinﬁient_o
institucional de los resultados de los mismos. A partir de 1994 se inicié un Programa de

* Direccion General de Asuntos del Personal Académmo
3 Centro de Estudms Sobre la Universidad.
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 Formacion Docente el cual es obligatorio para todos fos profesores que den clases por

-primera vez en esta escuela. El curso esté estructurado conS|derando unrcamente la parte
' pedagoglca en la formacion del profesor y tiene una duracm_n_ de 40 horas
aprox:madamente. En la escuela existe el Departamento Superécic’:n Aca'démiéa' y

Formacion Daberite, el cual fue creado en 1991 aunque tiene como'origen'una seccién de

- formacién docente que existia desde 1982, Una de las funciones que tiene es el de ser un,

vmculo con la DGAPA en cuanto ala propuesta e lmplementamon de cursos por horas -

para profesores que son propuestos por las diferentes D:vrsuones para cubrir algunas de.

sus necesmades o] mtereses :nmedlatos

Existe también en Acatlan el Departamento de Educacion Continua el cuat.
organiza diplomados, cursos por horas, seminarios conferenci'as etcétera. Estos oursos
estan dlrlg:dos a personas de la comunidad externa v tlenen entre otros objetlvos el

: obtener ingresos extraordinarios para la dependencia.

" En la Division de Poégrado de la escuela se encuentra desde 1996 la maestria en
Educacién Maferﬁé_tica, la cual. se i'nicié én la UNAM en-1982 en lé Unidad Académica de
ios Ciclos Profesional y de Posgraﬁo del Colegio de Ciencias y Mumanidades: Esta -
maestria tiene como objetivo el 6apacitar y formar profesores que feflexionen sobre su

- practica docente llevandola hacia una investigacién constante sohre Ios problemas '
asoc:ados con los procesos de ensefianza y aprendlzaje de las matematlcas y lograr- que'

esto incida en su guehacer docente con el objeto de mejorario

- Aunque el programa de fa maestria en Educacion Matematica pretende ayudar a
' subsanar un poco el probierna de formar profesorés en el érea de la ensefanza de las
matematlcas ‘éste no logra llegar a todos los profesores ¥ tampoco iogra el |nCId|r en

~areas espemflcas como las ciencias sociales.

_ E La Divisidn 'de Ciencias' Socio’ecohc')micas, “en ia que imparto - clases, esta
conformada por cuatro carreras: Economia, Sociol_ogia, Ciencia Po[itica_y Administracion -~ -
Plblica y Relaciones Internacionaies. El nimero de r_nateriés de' ndatefhétic_,as que seg.
imparte varia dependiendo de lés carreras, pero en las tres Ultimas existe un tronco
~ comin y en e area de matematicas comparten cuatro materias. La primera de ellas es
Elementos de. Matematicas Ja cual en contenidos es basicamente dlgebra; las dos
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“siguientes son Elementos de Eétadistif:a'e Introduccién a la Probabilidad las cuales tienen
" como "ob}étivo que el alumno aprenda estadistica descriptiva e inferencial y probabilidad:
“la dltima materia es Técnicas de Muestreo gue reqwere de los conocimientos de Ias tres
materias anterlores pnnc:lpalmente de las Ultimas dos. Es importante destacar que en Ias.'
propuestas de_ los nuevos planes-_de estudio para las tres carreras del TCSP .5,
bésica_ménfe s6lo se conservan en comin las materias de Estadistica y -Prbbabilidad, La_
‘materia de Elementos de Matematicas desaparece y la de Teéchicas de Muestreo._
© permanece .lilr.nicamente en Sociolagia. -Por_ esto considero importanté en mi propuesta el
. que se tenga como materias centrales a las mencionadas: Esta_distic_a y Probabilidad. El
nimero de profesores que tiene a su cargo el drea de matemétiéas en el Tronco Com(n
Socio-Politico varia entre 20 y 30 profesores depend|endo de si el semestre es par o non-

y de acuerdo a la demanda de grupos

De un anaiisis dlagnostlco efectuado en [os ambitos admlnlstratlvo docente y
estudlantll se puede concluir que no existe un programa institucional de formacwn.
permanente para profesores del area de matematicas en las ciencias sociogcondmicas. El
: tnigo proyecto. institucional en .'este sentido es el que ofrece el Departamento de
SUperacmn Académica y Formacmn Docente (el programa mencionado antenormente)
De este programa no se tiene un seguimiento ri se ha instrumentado una forma de .
evaluarlo. En este sentido y debido a que actualmente se estan revisando los Planes de
. Estudio de |as carreras deI'Tronco Comun Socid-PoIitico se tiene pensado instrumentar
un 'programa de actualizacidn docenté péra poder cumpl'ir con los nuevos planes de

estudio.

Tambien se sabe d|ue se han hecho esfuerzos aisladds para poder lienar el vacio
: que las autoridades reconocen que existe, en cuanto a-proporcidnar algunos cursos,
“taileres o seminarios para' atacar aquel'las areas que consideran criticas, como lo es el
" drea de matematicas. Sin embargo estos esfuerzos se han hecho basados Unicamente en
creencias de los funcnonarlos o bien en observar altos indices de reprobacnon ver graﬂca'
1 en el apendlce, desercion ¥ problemas de seriacion de las materias y el tomar esto

~ como indicador de que algo anda mal.

_ *Tronco Comiin Socio-Politico
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Estos cursos aislados que se han dado fratando de llenar el vacio que existe en
formacion docente han tenido como objetivo el sensibilizar a los profesores sobre la
necesidad de ensefiar las matematicas como una herramienta Util para las ciencias
sociales. Las expectativas y necesidades de los profesores no se recabaren y se observo '
que la asistencia de los profesores de asignhatura no se dio con regularidad, por lo cuai se

~ establecieron criterios mas estrictos de permanencia en los cursos

Los recursos didacticos inmediatos con los que se apoya a los profesores son. el
pizarrén y el gis.. Eventualmente y con apoyo de algunas editoriales se recibe algan fibro
de texto. En el De’partamér_lto de Servicios Audiovisuales se cuenta también a
disponibilidad del profesor, previé soficitud requisitada al -menos con tres dias de
anticipacién, con reproductores de cuerpes opacos; reproductores de acetatos, y

proyectares de transparencias. Actualmente en algunas aulas (2 para las 3 carreras del
Tronco Comun) se encuentran disponibles, previa solicitud al Programa correspond[ente

equos de television con vrdeocasetera

Los profesores del area varian en nimero como ya se menciono, de. acuerdo al
semestre en que se imparten las materias. En su 'm'ayoria son ingenieros en diferentes
dreas o bien actuarios, aunque actuaimente estan participando dos profesores egresados
de la propia area; tienen mas de cinco afios de antigliedad en la UNAM y algunos tienen
definitividad en dos materias o bien son profescres de carrera; sélo dos de ellos tienen
estudios de maestria y uno de ellos posee una especialidad. Los profesores dicen no
asistir a"cu_rsos de actualizécién con regularidad' porque no se proporcionan por la
dependencia temas de su interés o bien, si éstos son impartidos en otros iugares, no
tienen tiempo o recursos econdmicos para asistir; sin embargo manifiestan un interés muy
ampiio por asistir a cursos intersemestrales de 20 a 40 horas ¢ bien participar en un
diplomado que se impartiera los sabados o |ntersemestraimente-, los temas que les
gustaria. se incluyeran son: matematicas aplicadas, didactica, aplicacién de las
matematicas a las ciencias sociales y todos estan de acuerdo en cursos de computacion

aplicados a las materias que imparten.

En cuanto al perfil del profesor, la mayoria afirma desconocer la existencia de un
perfii de profesor de matematicas en las ciencias sociales pero opinan que el profesor

debe cumplir con. dominar su materia, conocer aplicaciones de las matematicas en las
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‘ciencias sociales, tener alguna formacion didactica o bien tener  inclinacién hacia Ié
ensefianza. T_odoé coincidieron en que la dependencia deberia preocuparse por apoyar a

- sus profesores para qu'e'éstos tuvieran una comunicacion mas cercana entre ellos y con
los funbionarios,' de tal manera que pudiera entenderse |a problematica que existe en el
area de fas matematicas en el Tronco Comun Socio-Poiitico.

Los alumnos consideran que las matematicas son muy importantes para su
desenﬁpeﬁo profesional, aunque la mayoria de ellos las consideran dificiles o tediosas.
Esto lo atribuyen a una falia de interés de su parte por entenderlas o bien a la falta de
capacidad de los profesdre's de poder transmitir la ensefianza de las matematicas como

una herramienta Util para el area de las cienclas sociales.

Consideran gue deberia eliminarse la seriacion de las materias de matematicas y
actualizarse los planes de estudio de las diferentes carreras y scbre fodo que se capacite
a los profesores del drea. Muchos de ellos opinaron que a sus profesores les harian bien

-um curso o varies de didactica.

Cuando se pidid su opinién sobre las caract_eriéticas que deberia tener un profesor,
los alumnos contestaron que es muy importante que conozca y domine sy materia para
que puéda explicar claramente, debe hacer ejercicios y aclarar dudas; tener pacienciz,
estar actualizado_, preparar su clasg y relacionarse con sus alumnos. En cuanto a la
fornﬁacién que deberia tener et profesor hubo un empate, ya que la mitad considera gue
deben ser especialistas del area, o bien egresados de las carreras del Tronco Comun .
Socio-'F_’oIi'tico- y la otra’ mitad considera que pdeden ser de cualquier profesion
(matematicos; ingenieros o actuarios). Todos coincidieron en que en ambos casos los

- profesores deben conocer muy bien su materia y relacionarla con {as ciencias sociales.

En cuanto al tipo de educacién permanente que deberia tener un profesor de. ssta
area, los tres ambitos coincidieron con gue la institucion debe préocuparse de manera
prioritaria por formar los profesores de acuerdo a un plan institucional que incida de

manera directa en los alumnos como beneficiarios primarios.

En este sentido, para propiciar la estructuracion de un programa de formacion
docente para los profesores de matematicas del 4rea de las ciencias sociales se debe
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considerar que durante los Gltimos afios las personas que trabajan en este campo se hén-
visto precisadas a apoyarse cada vez mas en las matematicas como herramienta

* conceptual capéz de facilitar_ia comprensién de los fendémenos propios de su disciplina.

Esta importancia creciente de las matematicas para eslas ¢iencias plantea 'un problema

en cuanto a qué formacion deben tener y cémo formar a los profesores encargados de .
transmitir ideas matematicas, para' que éstos logren hacerlas interesantes vy

comprensibles de tal manera que los estudiantes, que s6lo han podido adquirir: una base

matemética bastante pobre, logren |a destreza matematica para emplearlas y aplicarlas.

Aunado. a- esto podemos considerar |a ' recomendacion de Ia - UNESCO,
mencionada por Delors (1996)leh la cual se menciona que. para mejorar fa calidad de la
educacién y disminuir el fracaso escolar, hay que empezar por mejorar la contratacion, 1a
formacién, la situacién social y las condiciones de trabajo del personal docenfe, porque
éste no podra responder a lo que de &i se espera si no posee los conocimientos vy la
_competenma Jas cualidades personales, las posibilidades profesmnales y ia motivacidn

que 5 reqweren

Asimismo - se recalca que es lmperatlvo reconocer que el desarrollo de la
educacién y del aprendizaje alo iargo de la vida es un mstrumento excepcional de
adquisicién de cualificaciones nuevas, adaptadas a la evolucidn de un munda cambiante.
Actualmente se debe educar con el fin de lograr personas adaptabies y que han
aprendido a apreh_der. La educacibn debe dajar de conceritrarse en impartir d'atos,

informacién y conccimientos; ‘debe pensar en'educar a la persona como un todo integral.

Con lo marcado por la UNESCO vy por todos los antecedentes del problema, es
evidente el pensar en profesionaiiiar la fabor docente de tal manera que la calidad en la
educacién mejore cada dia y no se vea tan ampliamente afectada por problemas como la

“masificacion de la educacién, que lleva ala cdntratacic’m indiscriminada de'profesid_nales

en algun ambite pero no en lo que a educacion se refiere.

Después de lo sefialado podemos empezar por fratar de entender diferentes
'conceptos gue se involucran en la formacion permanente del profesor y qué significado

tiene la profesionalizacidn de la docencia ya que se ha hablado en muchos momentos de
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ella y 1a considero como una de las 6ptimas maneras de mejorar el desempeno del
docente. ' ' '

Se debe considerar que'la educacion de un sujeto no es resultado sélo de la
".institucion escolar, el medio en el gue vive y con el-que interactlia eierce una accion
educativa. Ademas, la educacién no és para los nifios anicémente, es para todos. Por

esto es que |a educacion permanente es una dimensién de la vida humana.

La docencia conlieva ta construccion, transmisién y apropiacion del conocimiento y
por tanto tieng su manifestacion en el procese ensefianza-aprendizaje. En esta nocion de
docencia se plantea la practica educativa como punto de partida para el andlisis, como gje

fundamental de formacidn, como objeto de reflexion, de construccién y de transformacion.

El término docencia debe entenderse mas alla de su acepcidon que es ensefianza.
El concepto de docencia implica al de ensefianza y hace referen_cia'a situaciones
educativas en las que se realiza un proceso de ensefianza-aprendizaje, en las que existe
-uh_ nivel de institucionalidad con finalidades explicitas donde la accion educativa es
estructurada y organizada a través dé una tecnologia. Como objeto de la docencia se
encuentra siempre vinculado el aprendizaje, el concepto de ensefianza es dependiente
del concepto de aprendizaje por lo que la caracterizacion y razén de ser de la ensefianza
.58 bas.a en la caracterizacion del aprendizaje. El aprendizaje se concibe con frecuencia en
términos de cambios de conducta observables del sujeto, susceptibles de medicion al
contrastarios con su estado inicial. Sin embargo en el contexto de una educacion
permanente podemos definir al aprendizaje humano como un cambio en el significado de
la experiencia, 'ya gue debemos reconocer el aprendizaje como algo ' personal- e
idiosincrasico. En este sentido o que siempre debemos tener presente es el ayudar a las
personas a refiexionar sobre sus vivencias, de tal manera que éstas las ayuden a
construir significados nuevos y mas completos. En el aprendizaje que realmente conduzca
aun éambio en e significédo de la experiencia se deberan tener presentes siempre tres

elementos importantes: el pensamiento, los sentimientos y fa actuacion del profesor. -
Los postulados pedagégicos de la UNESCO: “aprender a h'acer", ‘aprender a

aprender’ y “aprender a ser’, pueden ser un punto de partida para establecer un marco

referencial que permita contar con criterios orientadores para la-docencia y su ejercicio.
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"En este sent_idd y & nivel de docencia universitaria el “aprender a hacer” abarcaria los
aprendizajes -cbnocimientos, destrezas, habilidades y aclitudes- necesarios para un
quehacer brofesionai determinado, de forma tal qué los técnicos y profesionistas sean'_
utiles a la soc:edad El- "aprender a aprender abarcaria Ios aprendizajés que capacitan a
Jos estudiantes para la innovacién y para su incorporacién activa en. los procesos de
cambio en‘la ciencia, la tecnologia, la practlca profesional y el saber en general. Este
ultimo implica al de aprender a hacer, y la educacion permanente se _ubicé dentro de esta
' 'perspectiva va que cuestiona y delimita el papei de la educacion escolar y rompe el mito
de la edad en la educacién. Por dltimao, el "éprender a.ser’ en el nivel de docencia
abarcaria aqué!l_os aprendizajes relativos al desarrolio-plenc de Iés capacidades y.valofes

humanaos y. relativos a la participacion critica en las transformaciones de la vida social.

Considerando los aprendizajes definidos en Tos po_stUiados pedagogicos de la
UNESCO, bodemos sefialar que [a educacién permanente debera propiciar en el profesor
- universitario, en el ambito de “aprender a aprender’, el conocimiento y habilidad para la
u';ilizacic')n adecuada de procedimientos, lenguajes y métodos de estudio e investigacion
asi. como habitos de trabajo intelectual: l'ectur_a, reflexion, procesamiento de informacion,
También debéré propiciar, en el ambito. de “aprender a haceff,'ei obtener conocimientos.
relativoé_ a la problematica del ejercicio de la docencia, a deéarroilar habilidades, para ei
plantéamiento adecuado de problemas especificos y a adquirir dest_reias para ‘la’
‘utilizacion eficiente de ihstrumental,_ equipo y material de trabajo. En el ambito de
"abrender a ser’, debera propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales para percibir,
distinguir e interpretar fendmenos y prbblern_as en el campo cientifico, profesional y social,
asi como también desarroliar actitudes y valorés de aprecio de si mismo, de los demas y

de las manifestaciones culturales, cientificas, artisticas y filoséficas.

En sﬂuamones de docencra la interaccion entre’ perseonas, se establ.ece
explicitamente come’ un proceso de aprendizaje y ensefianza de tal manera que “la
ensefanza y el aprendizaje constituyen pasos dialécticos inseparables, mtegrantes de un
'proceso unlco en permanente mowm|ento no se puede ensefiar correctamente mientras

no se aprende durante la tarea de ensenanza” Fre:re (1976).
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En el Marco 1nstituci’onal de Docencia de la UNAM 7 se establecen ios principios
generales que deben orientar la funcidn docente haciendo- exphcatos !os lineamientos
- para el desarrofio de los planes y programas de estudio y los objetivos de nivel académico
que se pretende lograr. En este documento se presentan tres apartados: el primero
describe brevemente los motivos e importancia de establecer un Marco institucional de
Docencna en la UNAM en el segundo, se presentan los principios generales que deben ‘
narmar el desarroilo de la docencia en la Universidad vy en el tercero se describen los
lineamientos apllcables a ios planes y programas de estudio. En este momento trataré de
~ enfatizar Gnicamente aigunos de los rubros que considero deben tomarse en cuenta del.
"segundo apartado de este Marco como son que:

La finalidad del quehacer docente de la UNAM es formar profesionales,
investigadores, profesores universitarios y técnicos utiles a la sociedad, para
que éstos desarrollen una actividad fructifera en el medio eh que han de presiar

sUs servicios.

Las actividades docentes de la UNAM se realizan conforme a un proyecto de
_Universidad que pugna por mejorar la calidad de fa ensefianza; para alcanzar
“esto, se requiere que el proceso ensefianza-aprendizaje se apoye en |a

investigacion y en la capacitacion a través de la practica profesional.

Para el optimo desempefio de su funcién docente el personal académico debe
mostrar conforme los lineamientos que marcé la legislacién universitaria, su.
. vocacion y capacidad para la docencia; su participacion creativa en el proceso
de ensefianza-aprendizaje; su actualizacion y dominio'de conocimientos y -
métodos de ensefianza y su actitud y comportamiento consecuentes con |os

" principios &ticos y académicos deé la institucion.

7 Publicado en Gaceta UNAM No. 2277 en febrero 22 de 1988, como resultado de la propuesta de la
: Com1510n de Trabajo Académico de! Conseju Un1ver51tar10 ] '
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Planteamiento del probiema..

' Del andlisis anterior podém'os concluir que el papel del profeso'r' esta ampliame.nte _'

“enmarcado como un factor prlorltarlo que favorece la ‘calidad de la educacmn y gue
existe una demanda. en Ia sociedad por profescres capaces de afrontar las nuevas
tendencias sobre el papel gue debe tener el profesor de matematicas en el futuro. Se
debe también pensar en la prioridad gue se remarca en los diferentes documentos (Plan
de Desarrollo de la UNAM 1987-2000, Programa Nacional para la Modermzamon

" Educativa y en los documentos de la UNESCO) sobre Ia lmportanma de establecer y _

apoyar un Programa de Formacion Docente.

La hipdtesis que yo sostendré consideranda lo _anterior?"en este tfabéjo, es que los-
profesores ' de - matematicas de las ciencias sociales de la ENEP Acatlan lograran
capacttarse ¥ actuahzarse por medio de un. dlplomado que comprenda tres ejes:

matematicas, pedagogia y nuevas tecnologlas

- En este ‘contexto podemos plantear algunas interrogantes que deberemos tomar ..
. en’ cuenta en el desarollo de la propuesta didactica de un diplomado para formar

“profesores del area de las ciencias sociales en matematicas, educacion y computacion:

£ Qué tantas matematicas debe saber un profesor de matematicas?

sLos brogramés deberan contemplar los contenidos especificos de la disciplina -

_y qué otros mas, no menos importantes de formacién para la docencia.

-« . /Que conocimientos didacticos y pedagogicos debe tener un ‘matematico”
interesado en la ensefianza de las matematica en las ciencias sociales?

+ ;Se deberdn ofrecer programas Unicos, bajo los mismos criterios y con el
mismo nivel, para profesores que tignen antigliedad docente como para ios

profesores de nuevo ingreso?

. ¢Se deberan - formuiar “primeramente ‘programas _remediales ‘e - iniciar .

mmedlatamente . después de satisfecha la carencia, los programas formatlvos?

13
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e ;8e deberan dar algunos cursos especaﬂcos sobre el area eje del conocmlento

de cada carrera en pamcular’?

* En relacién con fa ubicacion del programa, ;se debera ofrecer éste en forma
continua durante el ciclo_ escolar ¢ excluswamente a-expensas de los pocos
© dias rescatables de los penodos mtersemestraies?

e 4la asmtencua a los cursos debera, ser de obllgamon general, o voluntaria?

¢Como establecer Ios criterios? -

‘e ;Cudl puede ser la ubicacién de los espacios de formacion docente para los .

profesores que tienen mas de un trabajo?

. ¢Que formaclon prewa debe tener el profesor que |mparta matematicas en
. areas como las ciencias sociales? (Actualmente, ia formacnon curricular de los
docentes es sumamente variada, ya que tlenen dlferentes formacicnes de
licenciatura; - ingenieros' en diferentes espemalldades, administracion de

emprasas, actuarios, socidioges, etc.)

Con estos cuestjonamientos podemos observar que mdudablemente el prob!ema
'es complejo, pero habra que abordarfo por medlo de una correcta pianeacién -
considerando las experiencias que se deriven de otras instancias asi como-el pensar en
estructurar un programé articulado pedagogicamente, que ofrezca contenidos de
formacion en la disciplina y para la docencia acordes con el perfil de los egresados, todo
esto enmarcado dentro de una flexibilidad arménica que garantice su viabilidad.

Es importante el denotar que hay que tener en cuenta que la flnalldad pnmera de
- todo prcgrama de formacion docente debe ser el |mpulsar el mvel académico del
profesorado Y, como consecuencia, el del alumnado lo cuai revierte en beneflc:lo del"

proceso ensenanza aprendlzaje

_ Los anfecedentes del problema podré{n enmarcarse basicamente en tres punios
que ayudaran air contestando ias lnterrogantes planteadas y delimitaran el contexto de la

propuesta d|dact|ca

14



EL PROBLEMA

1)

El primer punto es el que casi todos los maestros de educacién superior

" padecemos y es el reconacer que los maestros de educacién superior no se

forman explicitamente para su profesidn. No-existe un curso especial ni una

. carrera especificé para ello. Carlos Zarzar Charur (1988) en uno de sus

articulos menciona que la educacion. superior enfrenta un problema diferente
al de la educacién basica, ya que mas del 90% de los profesores de las - -
instituciones de educacion superior son profesionistas egrésado‘s de alguna

~licenciatura o carrera técnica, que nunca realizaron estudios especiales que

. los. capacitaran para ejercer la docencia. También- Fernando Hitt, -en el

- suf:cuente pero si necesaria, el que ‘un profesor sea experto enundreao -

| compendio de Zarzar Charur (1988), menciona que debido a los problemas -

. que se- presentaron - al incrementarse vertiginosamente la matricula en la

educacién superior fue necesario el contratar como profesores a los alumnos

recién egresados o bien a los pasantes, con lo que actuaimente se cuenta con

" un gran numero ‘de profesores’ de ‘todas las materias, peroe ‘en especial de-

“matematicas, ‘cuya formacién deja mucho que desear, no sdlo en los aspeétos '

didactico- pedagogicos sino también en cuanto alos conommrentos propios de

© U espemaildad

", Se tiene la creencia de que el solo hecho de haber obtenido un titulo de

_licenciatura nos proporciona un conocimiento y- la autoridad suficiente para

poder transmitirlo con eficacia. Se $upone que para ensefiar matematicas es
suficiente ser ingeniere o matematico. Esto o menciona Ausubel, en Woolfolk
(1996} como una tesis de la naturaleza de la ensefianza que dice 'que: “gl
conocimiento de un tema confiere autbméticamente la competencié.necesaria

para ensefiarlo”. Esto, segin €, tiene una validez limitada.
Esto es, . la experiencia misma nos muestra que no es una condicién

materia ya que el ser experto en un-érea nos remite & que fuimos capaces de
aprender 's_obre el tems, Zavzar(1988),_lo que no avala que podamos
ensefiarlo o bien propiciar que un alumne aprenda Io'que uno aprendid o

conoce bien','yé gue ei ser profesor implica que sea capaz de ensefiar esa

‘materia, y de propiciar que sus alumnos- aprendan lo que uno ya aprendio

bien.

15
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2)

3)

El segunde punto es el cambio que se exige en el maestro actualmente, ya
que surgen' nuevas teorias ‘pedagdgicas en donde se dice que el maestro
debe dejar su papel pasivo de transmisor del conocimiento para convertirse en

‘un mediador y con esto propiciar en el alumne el aprendizaje activo. Segln
- Moreno Armelia (1996), para asegurarnos de que el mensaje transmitido por

el profesor llegue al alumno es-necesario “replantear dentro de la practica y el
discurso didéactices, tanto el papel de la ensefianza como la concepcion que
de la matematica tiene el profesor’ ya que sabemas que, segin sea la
concepcion que se tenga de la matematica, se determinara la forma en que el ..

profesor conciba su tarea,

También en el Plan de Desarrollo de la UNAM 1997-2000 se hace mencion
de que hoy dia los criterios pedagégicos deben _orientarse' hacia la promocién
general de habilidades de razonamiento y cuestionamiento; al desarrallo de
competencias para séleccionar, organizar y .procesar sistemas diversos de

informacién, generar sintesis novedosas y solucionar problemas; también

- deben tender alograr una sélida integracién de valores y comportamientos

para interactuar con la sociedad. En la reorientacion de estos criterios debe
darse énfasis al papel de la investigacion en los procesos educativos,
entendida ésta como fuente de innovacion y como prerrequisito. de una

formacion educativa.

Actualmente se estd propiciando en los maestros de nuevo ingreso el que:
é'ntren_a un curso de formacién obligatorio, pero segln lo mencionado por
Diaz Barriga et al. (1997) en el Sexto Simposio Internacional de Educacién en

_ Matematicas, los profesores toman el curso de manera obiigatoria sin que éste

logre incidir en un cambio para enriquecer su préctica docente,

En el tercer punto se destaca el que ahora la universidad esta tratando de
propicia'r que el ma.estro sea, ala -\}ez de un docente, un investigador el cual
siempfe ‘esté !Iev.ando los resultados de su investigacion a su practica
docente. Este punto, a su vez, en.el area de educacion matematica ya lo
habia tocade Guillermina 'Waldegg (1995) cuando dice que la creacion
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cientifica y la ensefianza de la ciencia son indisociables, ya que no es posible
pensar en-el desarrollo de la ciencia sin una masa criticé de cientificos
trabajando en forma coordinada y no se puede concebir lograr una comunidad
cientifica vigorosa si no es mediante un sistema educativo adecuado que se -
nutra de los nuevos conocimientos generadoé. |

. Nuevamente haré mencién del Plan de Desarrolio. de la UNAM 1897-2000
donde se dice que, en el futuro, 1a inveétigacién crecera en éspecial’ porque
existird una consolidacién de las unidades foraneas v por el impacto de ia
expansion de la investigacion en las unidades mulﬁdisciplinarias, lo cual se
logrard- trabajando sobre diversos rubros, aigunos de los cuaies son los

siguientes:

" - Se fortaleceran las tareas y programas de investigacién ‘en escuelas ¥
facu!i_ades, en las unidades multidisciplinarias y en los. campos foraneos
para vincular mas estrechamente la docencia con la investigacion. El

" profesorado de carrera de facultades y escuelas que se incorpore a tareas

de investigacion formales sera estimulado y apoyado por la universidad.

- En cada enfidad académica se& estimulara la consolidacion y amphacion de
las lineas de investigacion que se crean pricritarias aumentando asi las
posibilidades de lograr resultados de mayor trascendencia y de incrementar

los apoyos externos.

Por todo. lo anterior podemos definir la formacién como un proceso permanente,

dinamico, integrade y multidimensional en el que convergen, entre otros elementos, Ia

disciplina y- sus aspectos teoricos, metodoldgicos, epistemologicos, didacticos, .

psicologicos, sociales, filosdficos e histdricos, para lograr la profesionalizacion de la

En_éste sentido estoy de acuerdo con Diaz Barriga (1998) en que la formaciéh

docente ‘es una tarea tan vasta y compleja que nunca se llega a terminar, pues implica

una apropiacién por parte del docente de una cultura por I0 que es necesario que se la

visualice como. proceso mas que producto. Desde esta perspectiva considero que las

17
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propuestas de formacién docente deben partir del conocimiento de la practica docente. y
de las expectativas, necesidades e infereses de los profesoresl '

18
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Alcance y limitaciones de la propuesta d_idécﬁca.

El ‘diplomado que presento en este trabajo tiene como objetivo el propiciar ia .
profesionalizacion de la docencia en los profesores de matematicas del drea de las
ciencias sociales o afines. Con esto se preten'de que el profesor obtenga conocimientos
un pococ mas formales de las materias que imparte y que las pueda relacionar con el area
social, aunando a esto el gue desarrolle habilidades didacticas que repercutan en su
~ quehacer docente haciéndolo cada vez mas réflexivo sobre el papel que debera asumir
'durante el proceso de ensefianza. Este diplomado esta pensado en especial para fos
prc:fesores de la ENEP Acatlan que imparten matematicas en las carreras de Ciencia
-Polltlca y Admmlstracmn Publica, Relaciones Intermacionales y Sociologia, pudiendoe llegar
a servir también a los profesores del area de Humanidades para las carreras de
Periodismo y Cofnunicacién Colectiva y Pedagogia, si se tiene cuidado en modificar las
materias que relacionen las matematicas con estas especialidades. lgualments, y

cuidando lo mencionado, se podria utilizar para otras dependencias.

El diplomado podra ser cursado por profesores de nUevo ingreso que no tengan
ninguna experiencia docente o bien no tengan-experiencia en dar matematicas en esta
“4rea o también por profesores que habiendo dado matematicas en esta 4rea por mucho
tiempo  estén interesados en- profundizar sus conocimientos en matematicas,  en
desarroliar habilidades didacticas y conocer y entender ta ensefianza de Ias-.mateméti'cas
desde el punto de vista de la educacion matematica la cual, debemos recordar, plantea
como muy importantes dos elementos a considerar en la formacién de profesores de
matematicas: el terreno de la educacion, pensando en que el profesor logre tener un
marco teérico en el que desarrolle su desempefio cotidiano y el terreno de fas
matematicas, con el objeto de que reafirme ciertos conocimientos gue pudo haber
aprendido hace mucho tiempo, y no los tenga muy presentes, o bien los haya aprendido
" de manera deficiente. Asi, también es importante incluir conccimientos que pueden ser
- NUevos y que son necesarios para el sustento de alguna materia del area.
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MARCO TEORICO.

Los docentes desempefian un 'papel determinante en la fo'rmacié.n-de actitudes con
respectoal_estudio.' Ellos son los qué deben despertar {a curiosidad, desafrollar ia
" autonomia, fomentar el rigor intelectual y crear las condiciones necesarias para .el éxito de
la enserfianza formal y la educacion. La importancia del papel que cumple el personai
docénte como agente de cambio favoreciendo el entendimiento mutuo y la tolerancia,
nunca ha sido tan evidente comd hoy. Coma adulto, el profesor debe reconoce.r-que la
relacién de autoridad con sus alumnos dependera cada vez menos de su estatus de
profesor y cada vez _mé_s_de 'snj competencia_ y apertura, . por tal motivo, para que pueda
" ser escuchado y su mensaje de conocimientos o iniciativas ﬁuedan pés_ar ala siguiehte

generacion el profesor debe estar en situacion de educacién (Lengrand, 1 g73).

El pensar que el profesor debe estar en una situacién de educacién implica que en
un adulto debe existir una necesidad de educacion durante toda la vida y que no deberia
existir una edad limite para recibir educacion, sin embargo debemos admitir que ciertas

capacidades estan sometidas a la iey de la vejez ya que a cierta edad algunos sectores
de la memoria pierden su agilidad y ﬂexibilidad. Esto podria plantearse como un pero para
. una propuesta de fnrrﬁacién permanente, pero debemos recordar que aprender también -
es un habito y que aquét gue desde. pequefio ha dominado ios procesos de aprendizaje,
puede iniciarse e introducirse constantemente en nuevas practicas, sobre todo si estas
nuevas practicas tienen un significado para él. La capacidad humana de aprendizaje es _
-un complejo conjunto de factores, determinados genética y fisiolégicamente por' la
experiencia y la educacion. En este sentido, Domen, citado por Monclus (1997) recuerda
qu.ie los sistemas de comprensién cognoscitiva pueden ir diferenciandose constantemente
con-los afios y perfebcionéndose a si mismos prdgresivamente porgue la persona mayor -
es mas rica en experiencia.s y en su proceso de asimilacion. Asi pues, |a disposicion de
' Ioé adultoé a aprender parece depender no tanto de la edad como de las condiciones de
~aprendizaje. Es decir,. la posib_ili'dad y necesidad de la educacion permanente se deben
. formular con un saber determinado por- el adulto y siempre en velacion a su propio
desarrollo. Desde esta perspectiva, . cualquier aprendizaje, .investigac'ic'm, estudio o
esfuerzo dirigido haéia un progreso, dentro de una comprension y unas relaciones.con el
préjimo;, asume su I'ugar y su significado én'referen_cia a una construccion c.:ontinua', cuyo

_instrumento indispensabie es la educacion.
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Ausubel y el aprendizaje significative.

" El aprendizaje que se relaciona con el desarroilo de la parsona como el todo integral es’
'-un=-aprendizaje personal y por -experiencia que hace diferente a una persona. Este -
aprend:zaje ocurre cuando el que aprende recibe la materia de estudio como relevante

para sus propios flnes Es por esto |mportante que el profesor en proceso de educacion ) '

" esté convencido de que el estudiar le sera (til.en su practica docente.

Ya que el aprendizaje conduce a un cambio en el significado de la experiencia y la
educacion es el proceso mediante el cual intentamos activamente cambiar el sentido de ta
e'xperiencia! entonces uno de los prdpésitos fundamentales de la docencia sera el
i propiciar épren_dizajes social e individuaimente sig'nifiéativos.. Sin embargo esto no sélo

depende de los profescres,- sino también de elementos ajen'os a las intenciones de- la
docencia. Por esto es que el propiciar aprendizajes podra entenderse como suscitar o
promover las condiciones adecuadas pa‘ré que el aprendiiaje se produzca. A esto
pddemoé agregar que, para N_ovak (1988), una experiencia educativa es un
: acontecimiento complejo que requiere cuatro elementos: el profesor, el que aprende, &l
curriculum y el medio, donde el profesor planifica la agenda de actividades y decide el
orden, el alumno opta por. aprender el curricuium comprende los conocamlentos,
habilidades y valores de la experiencia educativa que satisfagan los criterios de

excelencia y el medio es el contexio en-que tiene iugar la experiencia de apr_ehdizajé.

El dipl_orhado propuesto dotard al profesor-alumno de' una teoria psicoldgica
.basada en aprendizajes significativos definidos por Ausubel quien desarrolla una teoria _

" del aprendizaje cuyas caracteristicas mas relevantes son:

a) su cardcter cognitivo, manifiesto en [a mpor’tanma que en su concepcién tiene
el conacimiento y la integracién de los nuevos contemdos en Ias estructuras

: cognosc;twas previas del sujeto; y _
'b) su caracter aplicativo, centrandose en los problemas y tipos de aprendizaje que
se plantean en una situacién sociamente determinada, como es el aula, en la
que €&l lenguaje es el sistema basico .de comunicacidon y transmision c_ie

conecimientos,
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. Con relacion al aprendfzaje escoiar, Ausubel bropone dos__distincionES_Que )

- hacen referencias a dos tipos diferentes de procesos o dimensiones, que dan lugar .

"a las cuatro. clases fundamentales de aprendizaje que incorpora su teorfa. -

Mediante: estas dos dimensiones, consideradas como continuos y no como

compar’ciméntosiindependientes uno del otro, caracteriza. distintas actividades

humanas en las que se pone de manifiesto. el aprend:za}e El siguiente cuadro

tomado de Ausubel (1980) caractenza lo expresado

APRENDIZAJE

: Clarificacién de o _
SIGNIFICATIVO relaciones entre - | Instruccién aﬁdio-_ Inveshgacuon
conceptos. Relaciona | tutorial bien . c:|ent|f|ca
los contenidos - diseﬁada.
nNuevos con {os que - '
ya posee.
Conferencias yla
mayoria de las - Trabajo en el “|Incluye la mayoi'ia de
presentaciongs en . l.éboratorio escolar. - |la investigacion o
libros de texto. Se o D ' produccion :
pretende dotar de intelectual rutinaria.
significado propio a '
los contenidos.. - : -
APRENDIZAJE Le son dadas las Apli;ﬁacic’m de las 1 Solucion de
MEMORISTICO reglas sobre limites y | reglas que ha - _ejercicfos en forma
' - las internaliia al pie | aprendido para " | mecanica por ensayo
‘de |a letra. . resolverp_ro_blemas. y error. _
TAPRENDIZAJE APRENDIZAJE POR | APRENDIZAJE POR
DESCUBRIMIENTO DESCUBRIMIENTO

REGEPTIVO

GUIADO.

AUTONOMO.

" Del cuadro antenor se pueden ldentzflcar Ias cuatro clases fundamentales de

o aprendlzaje siendo éstas:

. "Aprer'ldizaje por recepcion. El alumno recibe los contenidos que debe aprender én su

forma final, acabada; no necesita realizar ninglin descubrimiento mas-allé de la
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. comprensién y asimilacién de los mismos, de manera que es capaz de reproducirlos

" cuando sea. requerido.

Aprendlzaje por descubrimiento. EI alumno debe descubnr el contenido pnnmpai de lo
E que va a ser aprendtdo dado que dicho contenido no se da en forma acabada. Este
descubrimiento o reorganizacion . del. material debe realizarse. antes de poder
asimilarlo; el alumno reordena el materlal adaptandolo a su estructura cognosmtwa
. _previa hasta descubrir las relacmnes 1eyes o0 conceptos que posteriormente asimila,
Aprendlzaje S|gn|ﬂcat|_vo. El alumno debe Telacionar los nuevos contenidos con ‘sus
B contenidos previos de un modo sustantive, 'es decir, no arbitrario o al pie de la letra; y'
. débe asumir una, actitud favorable para la tarea, dotando de significado propio a los
contenidos que asimila. . _ '
- Aprendizaje repetitwo El alumno asume una actitud de asimilar los contemdos al p|e
de _Ia letra, y de modo arbltrario, sin-relacidn con conocimientos previos, 0 blen el
- alumno carece de los conocimientos necesarios para que los contenidoé resulien

significativos.

'Ausubel_ pone énfasis en los aprendizajes s’ignifibativos, aplicando su
empefio en la eliminacion, ténto_ como sea posible, de los aprendizajes repetiti\ros _
y memoristiéos. Asimismo cbnside_ra que la principal fuente de conocimiehtos
proviene del aprendizaje significativo por recepcion. Si bien el aprendizaje por '
descubrimiento tiene una importancia real en la ‘escuela, 'por' ejemplo para .
establecer los primeros conceptos de una diéciplina en todas las edades, el cuerpo
_basico de conocimientos de bualqtjief rama académica se adquiere mediante el
'ap'rend'izaje por recepcion Significat_iva y precisamente es merced a este tipo de
aprendizaje, a través del lenguaje, como la humanidad ha construido, aimacenado

y acumulado su conocimiento y su cultura.

Desde esta perspectiva “en el dlplomado los contentdos deberan .
programarse organazarse y secuenciarse de forma que el profesor-alumno pueda\
“realizar un aprendlza;e_ significativo, encajando los nuevos conocimientos en su
.estructura cognoscitivé previa y evitando, por tanto, el'apréndizaje memoristico

repetitivo.
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Para que eI aprend;zaje S|gn|flcat1vo tenga Iugar tienen que cumpllrse tres :

conducmones _ _ _ .
i) Los-nuevos. materiales que déﬁen' ser aprendidos- deben ser
= potenc1aimente significativos, para poder ser relacionados con. las
ideas relevantes que posea el sujeto.

i} " La estructura cognoscitiva previa del SUJeto debe poseer las |deas
relevantes necesarias para que puedan ser relacnonadas con Ios
nueves conocimientos. )

iii) ' Et sujeto debe manif.estar. una - disposicion significativa hacia el

aprendlzaje lo que planteala exigencia de una actitud activa y Ia

1mportancma de los factores de atencién y motivacion.

Asi, Ausubel sefiala que “el resultado de |a interaccidén que tiene lugar entre el
nuevo- material que va a ser aprendido, y la estructura cognoscitiva existente es una
asimilacion entre los VIEJOS y nuevos mgn:ﬂcados para formar una estructura cognoscntwa

mas altamente dlferenmada

“ Ausubel postula, tal y como lo hace Ia psicologia coghitiva actual, que la estructura
- cognitiva humana esta ofganizada en forma jerarquica respecto al nivel de abstrac':cic'm,"
. g‘eﬁerélidad e inclusividad. Asi, ol proceso de asimilacion ccgnoscit'wa'carécteristico del
aprendlzaje significativo puede realizarse de tres formas diferentes. '
« Aprendizaje subordinado 0 subsuncién. Es la pnnmpal forma de aprendizaje
. significative v se produce cuando las -nuevas ideas son. relacionadas
subordinadamente con ideas relevantes de mayor nivel de “abstraccion,
generalidad e inclusividad. Estas ideas o conceptos previos de orden superior
son llamados inclusores y sirven de anclaje para las nuevas ideaé © conceptos.
Se tienen dos tipos de aprendizaje suberdinado o subsuncion: S -
Subsuncion derivativa que se produce cuando los nuevos conceptos tienen un -
: ¢arécter de sjemplo o ilustracion de los conceptos ya existentes o inclusores;
es decir pueden ser derivados de forma _ré!ativamente facil a partir de los .
_ mctusores ya existentes, - ' o '
Subsuncion correlativa que |mphca que los nuevos conocimientos no pueden

“ser derivados de los conacimientos supraordenados ya existentes o inclusores.
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La nueva informaciéh es vinculada a una idea dé mayor nivel de abstraccién,
de la cual es una extension, modificacion o limitacién. .

* Aprendizaje supraordenado. Los_ conceptos o ideas relevantes existentes en la :
estructura cognoscitiva del sujeto son de menor nivel de generalidad,
abstraccion 2 inclusividad que los nuévos conceptos a aprender. Este tipo de
aprendizaje se da cuando el sujeto integra conceptos va apréndic!os
‘anteriormente 'den’.[ro de un nuevo concepto integrédor mas amplio e inclusivo.

¢ Aprendizaje combinatorio. Se caracteriza por el hecho de que los niuevos
'concept'os no pueden relacionarse, ya _seé de - forma subordinada ©
supraordenéda, con ideas relevantes'especiﬁcas en [a estructura 'cognoscitiva
del sujeto; Por el contrario, estos nuevos conceptos pueden ser reiaciona'dos
de una forma general con la estructura cognoscitiva ya existente, o cual hace
“mas dificil aprenderlos y recordarlos como en los casos del aprendizaje

subordinado o supraocrdenado.

Finalmente, debo sefialar gue |a teoria de. asimilacion de Ausubel sostiene que la
~interaccién entre los nuevos conceptos y los ya existentes, se realiza siempre de forma
transformadora y que el producto final supone una modificacion tanto de las nuevas ideas

aprendidas, como de los conocimientos ya existentes.
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Vigotsky, una teoria social..

También es importante consiterar que en el diplomado se proporcionard al profesof—
alumno la teoria social definida por Vigotsky (1979), quien considera que para
‘comprender lo individual es necesario ante todo entender las reléciones sociales en las
: que_'el individud se desenvuelve. Retoma la idea marxista de que los cambios historicos
que se producen en una sociedad y en sus medios materiales de subsistencia praducen
cambios en la conciencia y el comportamiento humano, y reelabora esta idea para poder
explicar la formacion de los procesos mentales superiores gue, segun Vigotsky, tienen su
6rigen en los procesos sociales. Desde esfa perspectiva critica los aéercamientos gue se
centran en el estudio del individuo y subraya que lo individuai emérge de lo colectivo. Para
Vigotsky toda funcion mental se da primero entre las personas en la interaccion social y
después en el plano psicolégico del individué. Del marxismo, Vigotsky retoma la
concepcidn de herramienta como artefacto mediador entre el hombre y la naturaleza vy,
como tal, elemento gue transforma tanto la naturaleza como al hombre mismo y la
extiende a los simbolos para explicar el papel mediador de éstos en la formacion de la
conciencia humana y los procesos mentaies. El desarrollo de la conciencia y de los
procesos mentales depende de la interaccién social y ésta involucra necesariamente los
signos como mecanismos de la mediacion. Los signos tales como el habla, la escritura,
los sistemaé numéricos son a su vez un producto historico-social. Resumiendo, la teoria
“de Vigotsky tiene como idea fundamental que todas las funciones mentales superiores del
individuo se originan en Ia vida social y se derivan de ia internai_izacic’n_n de las refaciones

sociales.

Vigotsky define 1a internalizacion como “la reconstruccion interna de una operacion
externa”. En esta definicion héy que darle jmporte_méia'at‘ término “reconstruccion” ya que'
los procesos'_ de internalizacion se refieren a los procesds_mediante los cuales el plano
interno preexiétente es formado. El proceso de internalizacién consisie de una serie de
transformaciones: '

' a) Una operacmn que ln:cialmente reprasenta una actlwdad extema reconstruye y
" comienza a suceder internamente. _
b) Un proceso interpersonal queda transformado en otro intrapersonal.
¢} La transformacién de un proceso interpersonal en un proceso intrapersonal es

‘ei resultado de una prolongada serie de sucesos evolutivos.
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Cualguier funcién u. operacion en Iei desarrolio de la persona aparecs en dos
hiveles: primero en la esfera social y segundo en |a esfera psicoldgica. Los instrumentos a.
través de los cuales el proceso de internalizacion es llevado a cabo son los signos. Para
Vigotsky, la internalizacion de las formas culturales de conducta implica la reconstruccién

de la actividad psicolégica basada en operaciones de signos.

Ofro de los conceptos vigotskianos que tienen mayor ‘imporiancia para a
educacion es ‘el de zona de desarroflo proximo (ZDP). Este concepto emana de la
discusién acerca de la relacidn que existe entre desarrolio y aprendizaje. Vigotéky afirma
que para poder establecer una relacion entre el desarrollo v las habilidades para el

_aprendizajé, hay que considerar dos niveles de desarrollo: el desarrollo actual y el -
desarrollo potencial. El desarrolic actual esta determinado por a capacidad del educando
para resol_ver'problemas. por si mismo. El desarrollo potencial esta determinadd por su
‘capacidad para resolver problemas en colaboracion con un compafiero mas capaz o con

. un guia.

El 'profesor del diplomado trabajard en los cursos de manera grupal socializando
con sus compadieros como una forma de intercambiar experiencias y conocimientbs de tal
manera qﬁe fos profesores compafieros ¢con mayor exper'iencia 0 con mas conacimiento
ylo coordinadores de cada asignatura impartida en el diblﬂmado ayudaran o guiaran al

profesor inexperto a desarrollar al maximo su potencial-de desempefio como docente.
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Profesor.

" Para Ausubel (1980), una de las variables mas importantes en el procéso de aprendizaje'
- es evidentemente el 'profesor.' Las caracteristicas del profesor que inciden o h.acen' una
diferencia en el aprendizaje pueden ser, desde el punto_dé vista cognoscitivo, lo amplio y
lo persuasivo que sea'su conocimiento de las materias, el ser mas ¢ mencs capaz de
presentar y organizar con claridad la materia de estudio, de explicar lGcida e incisivamente
las ideas y de manipulaf con eficacia las variables importantes que afectan el aprendizaje
Y, en cuanto a la comunicacion con sus alumnos. el ser mas 0 menos capaz de traducir su

' _conoclmlento a formas gue implican el grado de madurez cognoscmva ¥ de experiencia en

: Ia materia que aquéilos muestren.

C|ertos aspectos de la personalidad del maestro tienen relacion con los resultados
del aprendlzaje en el salén de clases, el principal seria el grado de compromiso o de
" participacién del yo en el desarrollo intelectual de sus alumnos y en su capacidad para

generar excitacion intelectual y motivacion intrinseca para aprender.

‘Es importante hacer notar, ya gque se estd pensando en proporcionar mas
conocimientos al profesor que, como o menciona Wobifolk (1296), los profescres que
conocen mas no hacen que sus alumnos aprendan mas, pero si son capaces de hacer
presentaciones mas claras y reconocer las dificultades de sus estudiantes con mayor.
facilidad. Los profesores deben saber como transformar su conocimiento en el programa
de esfudios, también deben conocer la estructura, funcion y desarrollo del material que
imparten. Se sefiala también.que los profesores con mas conocimiento de la materia
.tlenden a ser menos ambtguos en sus explicaciones para la clase y, cuanto menes:

ambiguo s el profesor los estudmntes aprenden mas.

_ " Los profesores que estan comprometidos con sus alumnos deben comprender sus .
: -asignatura’s,' deben desarrollar los conceptos mas abstractos de manera que sean reales
y comprensibies a sus aiumnos, deben utilizar 1as nuevas tecnologias y técnicas en forma

apropiada para alcanzar metas impertantes y no de entretenimiento. -
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Para _p'oder” caractefizar al profesor es importante reconocer gue actualmente ia
fUncién_ del profe'sc_ir ha cambiado de su propésito original de ensefiar, para. incluir
asbectos como ser sustituto de los padres, amigo y confidente; consejero, crientador,
representante de ia cultura adulta, transmisor de los valores culturales aceptados y
facilitador del desarrolio de la personalidad, asi’ como que el papel méas importante y
dlstmtwo del profesor en el salén: de clases es el de ser dlrectOf de las actividades de

aprendlzaje

Segun Fortuny (1987), las funciones del profesor se pueden agrupar en tres
“-apartados: las que ha de realizar como miembro de una comunidad, las que ha de reaiizar
como rmembm de un centro docente ¥ fas que ha de reahzar como ensenante dentro del

auia

En referencia alas funciones del profesor como miembro de la comunidad, se dice :
' que éste ha de conocerla muy bien ya que eI conocimiento del medio donde vive y ejerce
su actividad docente le permitira integrarlo como. un fin para potenciar el conomm1ento del -

" mismo y propiciar ia interaccién del alumno cpn su patrimonio cultural.

Como profesional de la ehseﬁanza, el profesor ha de conocer el sistema educativo
en lodas sus dimensiones, estructura, organizacion, legistacién, y demas caracteristicas.
El profesor debera participar en. los aspectos organlzatwos de gestion, didacticos, etc. El
trabajo en equipo es. imprescindible para dar coherencia a los proyectos curriculares. Asn,
' también es importante el que se facilite al profésor la posibilidad de tener una constante
formacién permanente ¥ una. serie de estrateglas para tomar decisiones acertadas para

que este pueda mnovar el curricutum,

Como ensefiante, el profesor necesita una informacion pedagogica, psicolégica y
soc'iolégica pertinentes para aprender a conacer a sus alumnos yiuna vez logrado esto, el
profesor tendra que considerar qué organizacion material y funcional conviene establecer
" dentra del aula, asi como desarrollar estrategias de intervencion y técni_cés adecua_das

para evaluar los diversos aspectos del proceso aprendizaje y para autoevaluarse.

. En educacion matematica se han hecho estudios sobre profesores (Santos, 1994) y

uno de ellos lievo a la identificacion’ de diversos tipos de profesores en aspectos
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relacionados con sus.cree'hcias & ideas aéerc_a de él!os.mismos como creadores de las
* mateméticas, acerca de las mateméticas y la resolucion de problemas. De esta
- investigacion “se desprenden . tres caracterizacionesf ‘maestros con tendencias
tradicionales, maestros’ con = tendencias receptivés. y ‘maestros .con. tendencias

" innovadoras.
Algunas caracterfsticas de un maestro de cada grupo son;

Con tendenmas tradlmonales se que;a de no tener tlempo para dlscutlr
‘problemas; el programa es muy extenso; &l es el eje central de ia clase, solo él
resuelve’ problemas en el pizarrén y enconftrar. respuestas correctas es el

prmc:lpal |nteres

Con tendencias receptivas: concibe fa ensefianza como una serie de
-estrategias estructuradas; intenta implantar algunos aspectos novedosos en su
clase; cuestiona el que el profesor p_ueda guiar a un alumno constantemente.

- Con tendencias innovadoras: - critica  la  ensefianza tradicional de las’
matematicas; implementa constantemente actividades novedosas en su clase;
- guia al alumng y digcute constantemente con él situaciones de resolucion de’

_ problemas en clase.

: En cuanto a la calidad edﬁcacio.nal medida por el rendimiento de los alumnos, una
- variable muy comtin en esta época, se ha visto en biertas investigaciones que es, en
pal‘te una funcion de la calidad de los profesores. En estas investigaciones, como fa de
estudios etnograficos flevados a caba en América Latina se indica gue el elemento
* central de la cafidad de una determlnada escuela tiene que ver con el comportamiento de!
profesor (Assaet y Sote, 1992) vy, en investigaciones reailzadas en Chile, se encontro que
el profesor es un agente que fiene incidencia en el aprendizaje escolar de log nifios, {Filp,
Cardemil y Valdivieso, 1984). Con todo esto podernos destacar la importancia de que si
gueremos mejorar la calidad de la educacion, téndré'mos que mejorar el nivel del profesor
Es por esto que, Arancibia, Herrera y Strasser (1999} proponen que un profesar debe ser

un profesor efectlvo

30



MARCO TEORICO

Para hacer Ia definicién de un profesor efectwo se habla de que es aquel que_-
'cumple con ciertas caractensticas que se pueden.. clas:ﬂcar segln ciertos factores:
indirectos y d|rectos que. posee el profesor Los factores mdlrectos se relacmnan coh la
' vocacion, los rasgos personales y el dominio de los contenidos que ensefia. Los factores
.directos se relacionan con el clima grupal que se desarrolla en |a sala de clases y su

' Ilderazgo académico.

- En cuanto a la vocacion, se menciona que un-profesor con vocacién da prioridad a
- los aspectos formativos en-su tarea educativa ¥ proyecta altas expectativas respecto a la
: capa'cid'éd'-de logro de ‘sus aiumnos.'En rasgos personales se sefialan bdmo. rasgos -

irﬁportantes:- la tendencia a tomar como una responsabilidad personal el aﬁfendizaje de

sus ‘alumnos, el tener la capacidad de hacer de su materia un tema interesante y

entretenido, el - usar tacticas *creativas ‘permitiendo la exploracion, fomentando. la
" curiosidad y estimulando el conoci_miehto, el poseér un alto dominio de su asignatura y el

tener un buen grado de preparacién y experiencia.

De Ios factores dlrec:tos como el clima grupal se dice que un maestro efectivo
debe lograr una creacion de un ambiente positivo en la sala de clases, el cual logra'si se
tiene un ambiente de trabajo, se crea un clima afectivo, se estimula y refuerza
'perfﬁanenfemente a la participacién de los alumnos y se da un reconocimientd e
interpretacion de los distintos patrones del comportamiento. El segundo factor diréctb_, el
liderazgo écadémico, se fogra si un profesor consigue desarrollar el pensamiento de sus
élumnos formarlos val6ricamentzs, lmpulsar un estudlo permanente y desarrollar

hablhdades mtelectuales e mstrumentales basicas en sus alumnos.

En resu'men, podemos definir entonces que un profesor efective es aquel docente
que presenta comportamientos " positivos relacionados a promover el entendimiento
académico para lograr que todos o casi todos los alumnos logren este aprendizaje.

El dlpiomado pretende formar profesores efectivos que - desarrollen act:tudes'

“innovadoras ya que para un profesor el ensefiar debe ser la creacién de condlcmnes que

prOpICIEI"I la aproptacson del conommlento por parte del estudiante
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Para poder formar profesores efectivos de matematicas de las Ciencias Sociales
es imporiante tener muy claro que las creencias que tienen ellos sobre qué son las

matematlcas y cdmo deben ensefiarse repercuten de manera directa en su practica. .

docente Esto ha sido investigado en diferentes momentos ver Thompson (1992), donde
se hace referencia a muchds de estas investigaciones las cuales han concluido que,
-aunque todavia falta. mucho por.averiguar sohre Ias creencias de los profesores y su '
vmculo con su practica docente, hay fuertes ewdencnas a favor de que las creencias y
concepcnones que tienen los profesores. repercuten de manera directa en ia forma en que
actua_n o imparten su clase de matematicas. Por esto se recomienda que los profesores
tengan en sus cursos de formacion espécids que les permitan |a reflexion sobre jque es

Ia matematica‘? ¢,como deben transmitlrla a sus alumnos'? ¢como aprenden matematicas

sus alumnos? Para poder entender cémo deberian ser ensefiadas las matematicas, Kuhs

"'y Ball en 19868 (citados por Thompson, 1992), des_pues de realizar una serie de
. invéstigaciones, concluyeron due existen al menos 4 diferenteé pu‘n'tos de vista en como
ensefiar matematicas: . ' |
: 1) Centrada"en el Aprendizaje: la ensefianza de las matematicas se enfoca en
la construcmon del conoclmlento matemético por el alumno. '
'2) Centrada en el contenido con énfasis en el entendimiento conceptual
ensefiar ‘matematicas con: base en los contenidos pero haciendo énfasis en el
" entendimiento conceptua\ '
3) Centrada en el contenido con enfaSIS enla e;ecuc:lon ensefiar matematicas
haciendo énfasis en el desempefio del alumno y en Ias reglas y procedimientos que
-figen las matematicas. - ' '
4) Centrada en el salon de clases: ensefianza de matematlcas basada en el
conocimiento de salones de clases efectivos. '

Kuhs y Ball sefialan que el modelo centrado en el aprendizaje permite al profesor
ser un facmtador y estimulador " del aprendizaje de ios alumnos y a su vez, hace que .
estos vean las matematicas como una disciplina dinamica.

En el area de las ciencias socnales tamblen ha existido Ia discusion de’ por qué

' debe ensefarse matematicas y qué matematlcas deben ensefiarse, este asunto ha sido

- .de mugcho interés ;amblen para los profesores de matematicas que han incursionado en la

investigacién en la ensefianza de las matematicas. A este respecto, Zoltan Dienes (en -
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_Niss, 1924) p_ropbne que la.-meta principal de la ensefanza de las matematicas d't_ebé ser

' el desarrollo de clertas pautas de pensamiento de ciertas estrategias, que la gente puede

' desarro!lar al enfrentarse a situaciones nuevas en las que.-nunca se habia encontrado
antes. En su anahsm Dienes halla que las matematlcas pueden contribuir al desarrollo de -

© cuatro capam_dades generales:: abstraer, generaiizar, descifrar y codificar mensajes.
'Trata_n'do de encontrar razones verdéderas para encontrar Ié funcion de fas matematicas
en el mundo, Niss (1994) analizd lo que llamé la naturaleza 'de cinco caras de las.
mateméticaé como disciplina. L.as matematicas son: ' R
« Una r‘iencia pura.
e Una clencla aplicada que permite comprender y desarrol!ar ‘temas ajenos a 1as

- matematicas. ' ) ' |

+ Un sistema de herramlentas para la. prac’uca
e "Un amblto de la estética.

s Una asugnatura que hay que ensefar.

Naturaimente, aungue otras diséiplinas y otros temas 'boseen una o méas de estas
'propledades las matematlcas tienen una trascendencia Unica para la sociedad porque

a) mas que ninguna otra discipling, ias matematicas tlenen esas cmco
propiedades al mismo tiempo; _
" b) en general hay una wrazonabie efectwldad de 1as matematlcas que
' _conc:erne a muchos temas y areas practicas; ’ _ _
_~ €) ‘debido a b}, las matematicas estan mtimamente ligadas al funcnonamuento ¥ .
al desarrollo de la somedad en general segln se pone de manifsesto en los siguientes

sectores: ' ‘
1) otras asignaturas de caracter CIentlflco (fisic'a, ingenieria, biologia,'

~ economia, sociologia, etc.) - _ B SR

2} areas practicas especializadas (predtcmon toma de deCISLones y controi en

‘|a esfera somal) descripcion y pronéstico de fenomenos y acontecimientos
. dela naturaleza :
3) areas practicas generales (esenmal pero a veces |nv:sabie) representacson '
- de nlimeros, transacciones de dlnero, medida del tiempo, espacio, peso, . .

‘moneda, competencia numérica en general.
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Con todo lo anterior-Niss concluye que la ensefianza de las mateméticas tiene
. que contribuir a fomentar ia_ciUdadania inteligente e inquieia para todos los miembros
de la sociedad. La ensefianza de las matematicas deberia darse a todo el mundo -para
ayudar a crear la -persbecﬁva de “lo genera!" es decir de los rasgos constitutivos y'las
fuerzas directrices esencuales que hay detras del desarrollo de la naturaleza, de ia

'somedad ydela vida de los seres humanos.

Con esto quisiera concluir que el profesor de matematicas egresado del
diplomado aqui propuesto debera tener una idea muy clara de que las matematicas
deben ensefiarse centrandose en el aprendizaje y que las mateméticas' son Utiles y

necesarias en muchos aspectos tal como concluye Niss en su articulo.
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Profesionalizacién de la docencia.

Me he decididc a hablar de la' formacién permanente como profesionalizacién de la
docencia porque considero que un dipiomado es o que pretende hacer: profesionalizar la
tabor docente. Ademas, el término ya ha sido discutido y definido ampliamente como se
vera mas adelante. Este término es equivalente a formacion permanehte, la cual es una
tarea dirigida al perfeccionamiento del profesorado en su tarea docente, para que el
profesor asuma un mejoramiento profesional y humano que le permita adecuarse a los

camblos cientificos y sociales de su entorno.

Dentro de Ia discusion sobre cémo se debe llamar a la formacion permanente
estuvo el definirla corho educacion para adultos, pero esta opcidn se deséarté ya gue se
ha sobreentendido la educacion para adultos como 1a educacién postescolar que afecta a
las personas que no han realizado ningln tipo de estudio posterior a la escolarizacién
primaria y, ademas, se considera gue la educacion de adultos constituye una parte
" integrante de la educacion permanente. Sin émbargo, y segin se definio¢ en una
-Conferencia Internacional %, se entiende a la educacion de adultos combo la totalidad de los
procesos organizados de educacién, gracias a los cuales las personas consideradas
como adultos por |a sociedad a la que pertenecen, desarrollan aptitude_é., enriquecen sus
conocimientos, mejoran sus competencias técnicas o profesiqnares o les dan una nueva
orientécic'm y.-hacen evolucionar sus aptitudes o sy comportamiento en la doble
perspectiva de un enriquecimiento integral del homhre y una participacion en el desarrollo
soci_oeconémico'y cultural equilibrado e indépendiente, Monclis (1987).

En cuanto. a 1a profesionalizacién de la docencia ?, el CISE la concibe como una
formacién especializada que iMp1iqa un conjuntc de conocimientos y habilidades
especificas de un area o disciplina determinada y en los aspectos cientificos 'y técnicos
que requiere el ejercicio formal y real de la docencia. Se habla de prdfesionalizar ala
docehcia desde la perspectiva de la fermacién de profesores'que, al igual que en la
ensefianza basica y media contribuya a hacer de la practica docente universitaria una

8 [V Conferencia Internacional sobre 1a Educacion de Adultos. Celebrada n Parls-en 1985.

® La docencia, entendida como propiciar aprendizajes significativos, puede ser considerada.y expresada como
un conjunto de funciones y tareas en la cual se involucran miltiples variables (contextuales, ambtentales
instrumentales y metodolégicas).
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actividad profesional. Se trata entonces de propiciar la profesionalizacion de Ia practica
docente. ' o '

A este respecto, Moran Oviedo (1994 b), guien define la profesionalizacion de la
docencia .como un proceso mediante él cyal el personal académico adqhiere una
formacion teérica, metodoldgica e instrumental para’ ejercer, estudiar, explicar y
transformar su practica ech,Jca\ti\‘faii sefiala que es necesario gue en este proceso se
amplien los marcos conceptuales y tedricos y que los proyectos de formacién de
profesores adquieran una éstrut:tura curricular mas. acabadal Los eventos deben tener-
mayor-duracién y mas exigencia académica y el énfasis se debe centrar eh el problema
‘de teorizacion de la educacion y de la docencia, buscando ampliar el en'foque muiti e
interdisciplinario que explique el fenémeno educativo ‘desde diferentes perspectivas

tedricas, como lo hace la educacién matematica.

En este sentido y centrando el problema de la formacion de profesores en el
ambito de la educacion matematica, podemos retomar para la propue'sta lo que seffald el
Profesor Cipriano A. Cruz en su conferencia, dictada durante la IX Conferencia
interamericana de Educacién Matematica realizada en Santiago de Chile en agosto de
1995, donde sefiala que la formacién del educador matematico del siglo XXI se debe '
basar en la infdrmacic’m dél cdntenido y éste debe. ser de tres tipos: a) ‘contenido de la '
especialidad, b) conacimiento pedagagico y 'c) conacimiento curricular. Cuando habla de .
conocimiento curricular se refiere a los conocimientos. que debe tener el docente con
respecto a los temas que se dictardan en la materia, teniendo en cuenta la carrera y los

programas del resto de las materias.

Ademas de lo anterior, debemos considerar lo -que dicen Arredondo G., Uribe
Ortéga y Wuest Silva (1979). La tarea de formacion de profesores debe intentar !
éborda}e.de {a docencia como una {otalidad practica concreta, a partir_ de experiencias de
los prbfesores y de su problematica, e intentar la teorizacion de esa'mis_ma practica
_docente para ihcidir'en su tra_nsfo'rmacién. En este sentido se hace énfasis en que en-la
_foﬁnacién de profesores el gjercicio de Ja docencia debe ser el punto de partida, ‘ia

referencia permanente y. la meta.
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Dentro de la educacién matem'ética tarﬁbién Diaz Godiho {1990) concibe el nuevo

madelo del educador matematico como aquel en el cual las componentes cientificas estén

integradas con una formacion ps:copedagog:ca solida. y una formacion metodologlca -

adquirida en un perludo de’ practlca bien orientado y estructurado Se entiende como
educador matematico a toda profesional de la ensefianza cuyo objetlvo es transmltlr

nueveos conoclmlentos mateméhcos a personas en formacién.

- Es importante destacar que la formacion de profesores débe servir, entre otras
cosas para superar la 'calidad de los servicios educativos. Por lo tanto esta formacién
-debera’ enmarcarse en un proceso institucional de planeacién y desarrolio seglin. |o
menciona Arredondo Galvan en- el texto compilado por Zarzar (1988), quaen también

'del:mlta algunos puntos que deben considerarse como:

Los progrémas’ de aclividades de formacién deben ubicarse dentro de la

-problematica especifica de la docencia y de los docentes.
No apelar a la responsabilidad individual de los profesores.

Se deben establecer poiiticas gue fomenten y propicien la participacion de los,

profesores en la vida institucional.

Se debera hacer un’analisis sobre el papel sociai de las unlverSIdadeS en su

tarea de fonmacion de profesnonates

Se deben redobiar esfuerzos para conjugar dentro del programa las act:wdades
profesmnal y disciplinarias con las de tipo pedagdgico o educatwo

Las actividades de formacién deberan estar orientadas a la revisién de 'la

- practica docente 'y de Ias practicas profesionales, aSl como a la innovacién y
renovacion de las mismas en su sentido mas ampl:o
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Segun la OCDE Y ge dlstmguen cinco finalidades fundamentales en la formamon'
permanente del profesorado '

Mejorar las competencias en la ocupacion del personal de un centro docente.

'Mej.c_J'rar las . competencias = profesionales de un profesor  considerado
individualmente. " '

Ampliar la experiencia de un profesoren el marco de un perfeccionamiento de.
las perspectivas profesionales. '

Desarrollar los conocimientos y el enfoque profesional de un profesor.
Ampliar la educacion personal o general de un profesor.

Para poder cumplir con los objetivos marcados por la OCDE, en mi propuesta de
iniciar ta profesionalizacién de la labor docente del profesor con un diplomado, tomo en
cuenta la teoria de John Dewey. (1951) i:;uien sefiala que la educacién es un proceso
social, un proceso de participacién de la experiencia o bien que la experiencia educat.iva
debe ser una reconstruccion de lo gue se hace a la luz de las experiencias qgue se sufren.
Para Dewey la educacion es fundamental ya que permite que el individuo mantenga su
- propia continuidad, aprendiendo las técnicas de supervivencia y de desarrollo a partir de
la experiencia acumulada por su grupe. E! entiende a la experiencia como ta situacion en

‘gue se unifican la teoria y la practica, la accion y ia idea, la vision de lo actual y el futuro.

Dewey quién es el creador de la escuela activa, establece dos criterios
fundamentales en los que debe basarse la educacién. Ei primero dice que para poder
establecer una meta valida en la educacion, ésta debe nacer de las actividades actuales y
el seg'undo criterio establece gue para que una meta educativa sea valida, ésta debe ser
flexible. Sefiala también que si los fines educativos se originan en Ias' aclividades reaies

de la vida, éstos seran tantos y tan variados como la vida misma.

1% Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico,
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En cuanto a Ia educacnon para un adulto podemos. destacar que, para Dewey la
_ educacnon es desarrollo. Ademas, 1a- vida es desarrol!o y el desarrollarse y crecer es vida.
'Esto en su equivalente educativo significa que el proceso educativo-no tiene ningdn fin -
mas alld de si mismo, es ‘su propio fin, y hue_e'!' pj-oceso educativo es un continuo
reorganizar, reconstruir y transformar. En este sentido la educacion es aquella empresa’
- que proporciona las condlmones que garantlzan el crer;lmlento o la satisfaccion de la vida,

1ndependtentemente de Ia edad

- Uno de los seguidores mas cercanos a Dewey, William Kilpatrick (1985) enuncia
que la educacion esta dentro de la vida, es la reconstruccion de la vida en niveles cada
vez mas altos vy ricos. Toda experiencia de aprender cambla al individuo en algtn aspecto

de la s:tuamon con la que se ha puesto en correlacion.

La educacion significa colocar a una persona ‘progresivamente en el lugar que

- adquiera una vision mejor, mas profunda y mas amplia de las consecuencias.

La educacion, dice Dewey, debe: interesarnos en el desarrollo de personalidades
para que se vuelvan autodirectoras: Como la vida es cambianté e imprevisible, ia
educacion debe prepararnos adecuadamente para esto. La personalidad se debe
‘construir en ba's_e a lo que _Vi\_fimos,. ya que aprendemos lo que vivimos. El aprender se

" realiza mejor ¢uando fa'vida se basa en una actividad con sentidoe y entusiasmo.

- Dewey comparte con Freire €| intérjuego de accién y reflexion, yva que para Dewey
el conocimiento equivale a experiencia, pere una experiencia considerada reflexivamenté,
y para Freire (1976) el conocimiento no se puede separar del coniexto de la situacian ni

de las personas que estan tratando esta situacion.

Segun Freire, el proceso de educacién es integral y se busca siempre' que la
persona logre verbalizar su problematuca Para-esto en la practica se debe poner atencion’
en la interrelacién de la. accién y Ia reffex:on durante . el proceso de’. elevar la.-
concentracion, un grupo de personas, al reflexionar sobre sus probtemas, demd_e el curso
de accic’)h a seguir con el fin de dar respuestas a esos problemas. Desp.ués de ensayar
una accion vuelven a reﬁnirse para discutir (reflexionar) sobre esa accion, ént_es de

ensayar otra.
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Ei educador de Fretre es un mentor que guia pero no dlrlge gue se preocupa mas

por plantear preguntas que por dar respuestas

En cuanto a la formacion de adultos, Freire co_nsidéra que ésta depende de cada
situacion especifica y que es al educador al que le corresponde la responsabilidad de
elaborar métodos especificos con su comunidad de acuerdo a la situacion de ésta. '

. Témb_iéh debe considerarse gue el éprendiz‘aje humano tiene como 'objetivo.el_-
reconocimiento y comprensién constante de si mismo y del medio ambiente por parfe del
propio individuo. En este sentido, &l adulto debe ser capaz de orientar su vida y conformar
su ambiente de manera consciente sobre la base de su propia expertencia,' tratando de 5
aprender, mas alla del ambito cbgnoscitivo, comportamientos, habilidad_es ¥ tébnicas
necesarias para su efectiva participacion en la conformacion de su vida y actividades. Es
por-esto que el aprendizaje de los adultos no -puede verse hmltado por curriculos y
planificaciones hechos de manera paralela a los que se establecen en las instituciones
escolares para los alumnos jovenes, que no cuentan con un fondo propio de
‘conocimientos y cuya personalidad esta todavia en un proceso de consolidacion. Segun
Domen(1978), el aprendizaje humano se desarrolla basicamente dentro de una relacion

" de tension entre dos factores: la adguisicion de condcimien_tos y experiencias reunidas por
generaciones anteriores y la persecucion de intereses personales, objetivos y

necesidades de creacion, imprescindibles para e! desarrollo individuai..

En el desarrollo de un programa de profesionalizacion docente se cuestiona yqué
ensefar? y esto debe contestarse primero, recordando que el :conocimiento puede
entenderse desde diferentes puntos de vista. Muchos definen el conocimiento como fa
suma de lo que se sabe: hechos, conceptos, principios, teorias. Otros dirian que el
conocimiento estda compuesto por las conclusiones a. la que llegaron las diferentes
.discip!inas' (_fisica; matematicas; etc.) Sin émbargo como este dipiomad'o' contempla la
filosofia deil énfoque de Dewey, el conocimiento &s el que se basa en la experiencia
siempre cambiante; no puede ser separado de la accién. Segun Dewey (1971), los fines
. de ia educacién se convierten en medios para la ulterior educacién' el prbceso no puedé _
ser separado del producto EI debate del conocimiento. no puede ser separado del .
contexto en e! gue la persona ‘esta tratando un problema. Para el mismo Dewey (1938):
_“EI método del entendimiento puesto de manifiesto por ta metodoiog1a experimental exige
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-seguir la pista de las jdeas, las actividades y las consecuencias observadas.’ Se trata de o
un proceso de reVisién reflexiva -y sintesis, por el cual se disciermnen y registran las
" caracteristicas- significativas de una experiencia en desarrollo. Reflexionar equwale a
volver la mlrada hacia lo que ha SIdQ hecho con el fin de extractar los sngnn‘lcados netos_ :

- que constltuyen la reserva capital para manejar con inteligencia nuevas experiencias”.

_ .. En este sentido el ‘conocimiento es un aspecto de la experiencia siempre
. cambiante e inseparable de la accion. El conacimiento contenido en las asignaturas debe
ser un “conjunto de ‘materiales que mantengan todos los nexos. posubles con la accidn

' futura y debe ampllar el SIgnlflcado de nuestra experiencia. -

No solo Ia concepcion que tenemos del conocimiento afectara el enfoque quesele
darj al programa de educacién permanente, también es conveniente que se contemplen
los. cuatro amplios propédsitos que debe - cumplir la educacion permanente ya que éstos -
ayudaran a enmarcar el conocimiento que se deberd contemplar en &t. '

Los propésitb’s que la educacion permanente debe cumplir son:

Ayudar a las personas a sobrevivir.

Ayudarias a descubrir el significado de sus vidas contribuyendo a gozar de la
creatividad personal. o '

: Ayudariés a “aprender a aprender’.

Ayudar a la comunidad a ofrecer a todos sus miembros un ambiente- social,

psicoldgico y fisico méas humano,

Si el programa contempla la supervivencia se debera consultar a los posibles
'participan'tes y a los especialistas para establecsr el tipo de conocimientos que se
reguieren para- s_ob_revivir. Estos conocimientos deberan organizarse  en Cursos,

_seminarios.o programas de grado.
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-~ 8i el programa cbhtemb!a la bﬁs_queda de”s'_ignificado', entonce’é el conocimiento no
sélo deébe comprender lo cientifico sino también lo humanistico. Es decir, el programa
debe nutrirse de la experiencia expresada en la- cultura humana y de las experiencias
“cotidianas de las personas. Como este conocimiento es dificll de organizar, entonces se
debe pensaf-en disponerlo desde una perspectiva educacional en curses vy seminarios
que induzcan a las personas a reflexionar sobre sus expenencnas cotidianas con vistas a
-ancontrar un significado en ellas.

Si el programa conte'mp1a. como fin el aprender é abrender entonces ol
conocimiento puede provemr de libros de ofras personas o de la expenencua Lo
importante aqui es que &l programa desarrolie medios organuzados gue permitan emplear
el conocimiento para que las personas aprendan a aprender. En relacion a esto el

programa puede prestar atencidn especial a la solucién_de problemas. .

Flnalmente si el programa contempla el contribuir a que las comunldades
ofrezcan un amblente mas humano entonces el conocimiento debera abarcar los
resuitados de investigaciones psicoldgicas, socioldgicas y politicas. Incluye también las -
experienciaé de personas que han vivido y trabajado en.una comtinidad, asl como todo lo
vincjul_ado con la vida y el funcionamiehto de la comunidad. El prografna que contempie
este enfogue no estara sujeto a una pravia planeac'léh por parte de los planificadores.

El enfoque que debe tener un programa de educabién permanente, segln Jerold
W. Apps (1985), debe considerar alglin modele propuesto: el de Tyler, el ehfoque de
Freire y el enfoque dé la educacién liberal .. En este sentido, €l considera que es casi.
_ |mp05|ble apegarse estrictamente a cualquiera de los que actualmente ex:sten ya. que
_algunas de las teorias propuestas en los modelos son imposibies de levarse a la
- 'préctica. Por tal motivo sugiere que se utilicen nuevos enfoques en el desarrollq de
'programas de educacion permanenté ‘que traten de considerar los cuatro propositos

~ descritos anteriormente.

" Con la idea de ayudar en el desarrollo de un programa de educacion permanente,

Apps establece algunos criterios que ayudaran a definir el enfoque de estos programas:
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Debe estar basado en |a conviccion de que los seres humanos son unicos en
muchas aspectos,

Debe partir de la premisa de que la finalidad de la educacion permanente es
mejorar |a calidad de la vida humana.

Debe basarse en la creencia de que el conocimiento ha de ser hallado afuera -
del individuo: en libros, publicaciones, investigacion y deméas, pero también -
‘puede accederse a él reflexionando sobre sus sentimientos, creencias y

experiencias.
Debe orientarse tanto a los individuos como a los grupos,
_Debe integrar lo tadrico con lo practico.
Debe ser orientativo y no abierto.
No debe perder de vista el concepto de aprendizaje auténomo.
Debe poner de relieve una filosofia que aliente el entusiasmo y-la aficién de las
personas por un aprendizaje gue va més alla de la solucion de problemas
-cotidianos. .
“Tomando en cuenta lo gue sugiere Apps, el diplomado que se propone no seguira
solo unc de los modelos propuestos ya que, como ge menciond, estos. modelos no son

- practicamente realizables. Sin embargo no son imposibles de combinar en algunas de sus
; ideas, por tal motivo el diplomado que sugiero retomara, de los cuatro amplios propdsitos

' ‘que debe tener la educacion permanente, de manera prioritaria el que dice que se debe
ayudar a la persona a “aprender a aprénder” Y, en este sentido, se retomaran los. ocho
puntos que enmarca el_ misme autor por considerar que en ellos se contemplan, de
manera integral, lo mencionado por Dewey en sus ideas sobre la escuela activa, la

_ Ieducac_ién liberadora de Ffeife, el aprendizaje significativo de Ausubel y: la tecria social

* de Vigotsky ademas de todo lo mencionado por ofros autores en este trabajo.
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LA PROPUESTA DIDACTICA: EL DIPLOMADO

¢Por qué un diplomado? Esta parece ser la pregunta obligada ante el planteamiento de mi
hipétesis: Los profesores de matematicas de las ciencias saciales mejoraran su practica |
docente (al lograr capacitarse y actualizarse) si reciben este diplomado. Ante este
planteamiento la pregunta puede responderse tomando en consideracion las experiencias .
‘que se describieron. anteriormente, como por ejemplo ias que se rescatan de los
esfuerzos del CISE y del CESU donde se sefiala que la fermacion permanente debe
considerarse como prqfesxonahzacuon de la docencia y, en este sentido, se deben dejar a
un lado los cursos por horas o aislados respecto a un programa de formacién permanente
ya que éstos, al no formar parte de un plan integral de formacién permanente " deniro de

la institucion educativa, no inciden-de manera directa en la practica del docente.

Es importante también lo sefialado en las conclusiones que se obtuvieron en el
Encuentro sobre Formacion del Docente Universitario, celebrado en México en 1991,
donde se sefiala, entre otras cosas, que es necesario que en los disefios curriculares de-
formacion docente se tomen. en cuenia las necesidades regionales del lugar donde el
curriculo se va a llevar a cabo; que en cada institucion se construya ‘su propm marco
tedrico y contextual de [a formacion del docente; abrir espacios para actualizar a.los
docenies. en ejercicio a través de programas especificos de su disciplina; promover una
formacion. integral del docente, disciplinaria-pedagogica-investigativa; .integrar las
" dimensiones disciplinarias. y didactico-pedagdgicas y, finalmente, due se busquen
éiternativas de formacién docente y que éstas no sean (nicamente a través de posgrados.

Asi, también consideré otras experiencias en formacion decente gue se han
h.echo, .como' la presentada en el V Simposio Internacional en Educacion Matematica
“Elffiede Wenzelburger”, donde Fiorella Memnandez y Orbelin Pineda (1995) presentaron
un trabajo comparativo entre dos tipos diferentes de instruccién gue tenian como objetivo
la formacién y actualizacion de profesores del nivel medio superior. Ellos disefiaron dos
. tipos de cursos diferentes: cursos de 25 horas y un diplomadoe en Educacié_n Matematica.

De los cursos de 25 horas ellos concluyeron que “a pesar de que los profesores llevan

' s una accion formativa ofertada a todo el profesorado de un territorio, que se realiza en la propia practica
_ docente con la finalidad de cubrir unas necesidades especificas del profesorado o del sistema educativo.
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casi 150'ho'ras en cursos no han logrado adquirir cambios relevantes en su manera de
pensar y de dar sus clases”. De los diplomados concluyeron que “se ha .visto que los
profesores paulatinarﬁente han ido cambiando de forma de pensar, se han convencido de
manera consciente que los método usados con anterioridad no eran los adecuados”.

Otra experiencia a destacar s la expuesta por et Dr. Alejandro Diaz Barriga et al.
(1997) en el Vi Simposio Internacional en Educacion Matematica “Elfriede Wehzelburger“ .
donde se presento la ponencia “Universidad Auténoma de Querétaro: Una experiencia de
formacién docents’. En ella se habla sobre ta maestria en docencia de las matematicas y
el surgimiento de un diplomado en ensefianza de las mafeméticas. del cuai se menciona
que se cred a raiz de Ia problematica que se presenta en la maestria: escasa démanda de
aspirantes, dedicacién insuficiente por parte de los estudiantes v, sobre todo, debido a la
poca interrelacién entre las materias de la linea matematica con las de la linea
' pedagégica; en consecuencia el nivel alcaniado en cada una de estas dos lineas se
esiaba'quedando demasiado abajo.' Con el objeto de abatir algo de esta problematica y de
Hegar a mas profesores, asi como también el de actualizarlos en conocimientos
matematicos y el de crear un espacio de reflexién, discusidn y toma de decisiones en el
que participaran mas profesores de esa universidad, se genert el diplomado en

Ensefianza de las Matematicas.

Cabe también hacer mencién atgui de una investigacion muy importante realizada
por Ma. Esther Aguirre Lora (1979) quien implica en su articulo que una de las maestrias
con mayor éxito es la maestria de Lingiiiética Aplicada, vya que es la dnica que logra
vincular la experiencia cotidiana con la teoria. Paor tal metive y después de un analisis de
diferentes programas de posgrado de la UNAM, Aguirre Lora considera conveniente que
se modifiguen sustancialmente las practicas usuales en lo gue a formacion de .p'rofesores
se refiere, que se tréte de vincuiar ia téoria con la practica y que se busquen los espacios .

' para la discusion y el analisis de {a problemética' de la educacion a padir de las
experiencias’_surgidas en el aconiecer cotidiano. En resuinen, propbne la bisqueda de un
modelo de formacién qué rompa con las normas figidas establecidas y que en el
desenvolvimiento del propio modelo éste se personalice a partir de las propias

posibilidades, limitaciones y confradicciones en que se da el trabajo €ON grupos.
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.  Se puede agregar a estos argumentos a favor de un dip\omado'e\ que la mayoria
‘de los profesores de Acatlan contestaron en su entrevista que prefieren asistir a un
diplomado o a clirsos, ya que la carga de trabajo, la faita de tiempo o bien de motivacion "

- na fes permite asistir a un Posgrado y, ademas, las tendencias en edu_cacic':h continua son
a desaparecer las espécialidades y a tomar cursos-diplomados con una duf_acién no
mayor a las 200 horas. Chable (1995). considera que los diplomados académicos
constituyen una opcién de posgrado de mayor flexibilidad que las maestrias y doctorados,
gue pueden ser muy utiles para la actualizacién de profesores de asignatura y que fa
Comision Nacional de Posgrados. de la CONPES™ ha recomendado ubicar los
diplomados entre 20 y 40 créditos, que son equivalentesa_ﬁ_ﬂ y 300 h_o_rés, ¥ que es muy
importante Que las 'Institucicjnes de Educacién Superior recohozcan el esfuerzo, medido
en créditos, para efectos de promocién o de otorgamientos de estimulos y puedan
considerarlo, también, para efectos de equivalencia en programas de espec_ia!izacién' de
maestrias y doctorados. Los diplomados deberan tener el mismo nivel de seriedad y de
exigencia que los programas de grado, contar con profesores con trayectoria relevante y

con el aval institucienal.

~ Para Zarzar Charur '(1988),—d'esde' el punto de vista dogente los programas de
educacion permanente causaran impacto si son asequibles no sélo en contenidos, sino
también en cuanto a programacion, duracién, horario, etc.; son atractivos tanto en
tematica como en la forma de instrumentarlos si responden a las necesidades y a ias

inquietudes tanto tedricas como préacticas durante el ejercicio de 1as funciones. -

Considerando entonces al diplomado como la propuesta mas viable de aplicarse
en la ENEP Acatlan, para formar a los profesores de esta institucién que imparten
matematicas en el area de las ciencias sociales, efnpezaré por definir el perfil del profesor

‘gue se espera obtener una vez que se ha cursado aste diplomado.

En el disefiv del perfil del egresado del dipiomado debera considerarse el “ideal”
que se tiene del profesor de matematicas en general y, posteriormente, ei_"ideai" del
profesor de matematicas del area de las ciencias sociales. Segdn lo investigado y'

obtenido del diagnostico, actualmente ro existe un perfil profesiografico de este profesor,

2 Coordinacién Nacional péra la Planeacion de 1a Educacion Superior,
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asi que definiré uno, considerando los dlstlntos aspectos que se han menciohado por
'diferentes autores ylo profesores de ias areas de socioeconémicas y matemat:cas

_ En general, se tiene la idea de que el profesor de matematicas debe tener un alto '
nivel de conocimientos matematicos y también debe saber transmitir estos conocimientos. -
Considerando esto, Luis Rico ¥ Modes_to Sierra en Diaz Godino et al (1990) definen- al

“educador. matematico comio todo profesicnal de la ensefianza cuyo objetivo._és transmitir-
nuevos conocimientos matematicos a personas en formacion. Esta definician, de profesor

" de matematicas, puede irse especificando si consideramos ademés lo que se describe en
los Estandares Curriculares '*. El profesor debera ser un facilitador del aprendi_zaje; que a
 fravés de &, los estudiantes seran capaces de enfocar el aprendizaje de las matematicas

" en forma creativa e independiente y que, gracias a eso, reafirmaran su confianza y su
destreza en esta area. Tafnbién debemos recordar lo mencionado anteriormente por los

_ profesores entrevistados y las autoridades de la dependencia: los profesores de
matematicas deben no solo saber matematicas, sino dominarlas y vincularlas con el area
de aplicécién ‘que, en es"te caso, ‘@5 e 4rea de las ciencias sociales. También en este
sentido, Aurelio Villa Sé.nchez {1988) ménciona gue al profesor se le exigen actualmente: .

~un nuevo comportamiento. profesional; una - nueva actitud hacia ios  alumnes;  un
conommtento y habilidades pedagdgicas flexibles; mayor cooperacion dentro y fuera del

- ambito escolar; dominio de la materia y de los métodos pedagoglcos )

En este sentido entonces, el perfii del profesdr de matematicas que_ens'eﬁe en &l
area de las ciencias sociales debe cumplir con: tener conocimientos matematicos muy
.sé'lidos sobre las materias de matematicas del area; conocer las aplicaciones de las

~mismas en el area en que ensefia; tener habilidades y experiencia docentes y conocer
- algunas técnicas pedagogicas de manéjo de grupos, asi como habilidad en el manejo de
'algun_a herramienta. que' provee la tecnologia educativa como, por ejemplo, la
computadora. El profesor puede ser de cualguier formacion: ingeniero, administrador,
“actuario, matematico, economista ¢ egresado de las Carr_eras del tronco comun, pero que -
tenga algﬁn estudio de posgrado' en matematicas o en el area de las ciencias sociales,

donde haya utilizado las matematicas como una herramienta de investigacion en el area.

_ " National Council of Teachers of Mathematics, Estandares Curriculares y de Evaluacidn. (1991) Espafia:
Thales. :
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Una vez definido el perfii del profesor procedo a presentar el objetivo general y los
objetwos espec&ﬂcos de la propuesta.
' Objetivo General de la propuesta
Lograr que et profesor modifique su practica docénte, orientandola a lograr un aprendizaje
significativo  en el e‘studiante a partir de la consolidacién de sus conocimlentos _
- matemattcos y de las apllcaCIones de éstos en las ciencias soclales de la adqu:sn';lon de
un marco teonco de docencra ydela reﬂexmn yel anahs1s de su practica docente

Objetivos especificos”

* Promover ia mtegracnon de profesores de carrera y a5|gnatura a traves de actividades

de formacmn y autoformacmn

+ Enriquecer la formacion del profesor a través de la reflexion, el analisis y el trabajo

-colectivo.

* Aprovechar la experiencia adquirida por los profesores en su practica docente como
elemento importante de la realidad que complementa y delimita los planteamientos
tedricos.en la formacion docente.

» Dar al profesor una formacién basica de la ensefianza de las matematicas; iniciarlo en
la investigacion de los problemas concernientes a la docencia de las matematicas y
propiciar la creacidn y difusidn de aliernativas de solucion a dichos problemas.

-« Elevar el nivel de conocimientos matematicos del profesor.

» Proveer al profesor de un marco tedrico pedagégico.

"« Introducir al profesar en el conocimiento de técnicas y habilidades docentes.
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.. Incorporar el uso de la computadora como una herramlenta mas para la ensefanza ¥
el aprendlzaje de las matematlcas ' :

e Reconocer las. apticaciones de las matematicas en los dlferentes esquemas de 1a
: Investlgaclon Somal

El principal propésito de toda formacién docente debera ser el de contribuir a que
la practica docente sea una actividad que se vincule con la investigacién de los procesds- :
educatlvos elevando asi la cal;dad de la educacién. Estos programas deben ser de .
caracter integral y deben incorporar experiencias obtenidas de los. otros diversos’
programas que se han expenmentado actualmente asl como tamblen las expenenc:as de

los profesores que partlctparan en eilos

En este diplomado pretendo no centrar la formacion del profesor en ios cursos,
talleres o seminarios que se proponen siho mas bien dirigir éstos a que se enfoquien enla
“practica del profesor de manera que se _1ogre,' a través del desarrolio de actividades y .

habilidades docentes y de la maduracién de sus conobi_mientos. rﬁateméticos, que se
tenga un cambio en su practica cotidiana y un interés.permanente en la busgqueda de

mejoras para su lahor docente.

Con todo esto deflnldo procedo entonces a precisar la propuesta del dnplomado en
7 su ‘estructura curncuiar

T E dip'tomado asta éonst'ituido en tres ejes impottantes: la matemétiba la teoria
educatlva y las herramientas didacticas. En el texto de Aurelio Villa Sanchez (1988), se

. c:ta gue el mvestlgador Shulman sugiere que en la formacion del profesor se tengan tres

. areas del conocimiento: Conommle_»nto del contenido, conocimiento pedagogico del - -

- contenido y _conocimiento_cur'ric'u_la_r. En el primero de. ellos, Shulman indica que ios
profesores no deben sélo comprender que algo es de un ;ﬁodo, sino también comprender.
por qué es asi; el condcimiento pédagc’:gico. del contenido debe incluir una comprension

* de lo que hace facil o dificil el aprendizaje; vy el conocimiento curricular debe verse como

“una farmacopea donde ‘se determinan .aquellos techos de ensefianza que presentan o

o ejempllflcan el contenido particular y remedlan o evallan Ia eflcacla de Ios logros de los -
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: estudiantes,_ contemplando también los conocimientos de contenidos relacionados que
pertenecen a otras dreas de conocimiento.

" Por esto y por todo lo que se ha venido resaltando durante todo el trabajo.."donde

se ha marcado de diferentes maneras que un profesor de matematicas lo primero gue .
- debe conocer es bien su materia (mateméticas), es muy importante que el maestro sepa
.mas y con.mucha claridad de .1a materia que imparta. Asi también, reconociendo que la -
mayoria de los profesores no estamos o fuimos formados para la docencia, entonces el
d_ipior'nadb' €s'un buen momento. para proveerlo de un marco tedrico en docencia que le
pef__mita reflexionar sobre el cémo y el para qué de su labor. Por dltimo, pero no por esto lo
menos importante, se debe propor&ionar una herramienta didactica para que ei profesor -
- se convierta en un guiador del aprendizaje y utilice la computadora como un apoyo al
proceso.de ensefianza-aprendizaje, permitiéndole hacer con mayor rapidez los calculos,

- lo ¢uat le dejar'é acortar el desfase entre la comprension de los conceptos y los
procedimientos de calculo, asi como faciiitarle el andlisis exploratorio y experimental '
utilizando situaciones problematlicas realistas. ' B

La es'tructura del diplomado, 'de_ manera m_Oduiar,- contempla por modulo 3
materias, una de cada eje. Por drea de conocimiento oa'.-“.toj,r censiderando 2 ma:terias de
‘matematicas formativas y 2 materias de matematicas que se estén impérti__endo.-
Conjuntamente con estas ultimaé. materias, se desarrollaran taileres de computo los
: cuales comprenden, en parte, el eje de las herramientas didécticas-_ﬁ. En el area de
educacion considero dos seminarios en los cuales se contempla introducir Ia otfa parte de-
las herramientas didacticas y, por Uitimo, una matetia integradora de los tres ejes, que es
Lin.taller de modelos mafeméticos aplicados a las ciencias sociales. La 'prdpuesta

quedaria asi.
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"SEMINARIO-TALLER SEMINARIO-TALLER 1
DE ALGEBRA DE CALCULO
30 hcrés : 30 horas

SEMINARIO-TALLER = .

- DE ES_TADISTIQA

SEMINARIO-TALLER
DE PROBABILIDAD

|ESTADISTICOS APLICADOS

“TALLER DE MODELGS

40 horas - " 40horas A LAS CIENCIAS SOCIALES|
. - o 40 horas |
"SEMINARIO DE SEMINARIO DE
_ EDUCACION | EDUCACION If
30 horas: 30 horas -

1.

_ Como se puede observar, Iés méterias de matemétic.as formativas, - calculo y
- dlgebra, suman 60 horas y !as.materias formativas de educacion suman también 60
horas. Ambos ejes pretendo gque se integren en las materias planteadas en la pérte
_gentral del diplomado, que suman un total de 120 horas y que son la parte donde se
' introducen al diplomado .Ias materias que imparten los profesores y donde ellos requieren
“de tiempo.para la reflexion y anélisis,_'tanto'_de sus conocimientos como de su practica

docente.

Laidea en generél para todas las materias es que los profesores asistan a las tres
materias de un modulo, con &l objeto de que vayan definiendo cuales de los contenidos
propuestos en el programa guia requieren y sobre estos contenidos se construya el

" desarrollo de los cursos.

De acuerdc a !a estrategla didactica contemplada en ei plan de estudios del
dlpiomado es conveniente para mantener una congruencia metodologlca entre la manera
* de concebir el cdmo aprenden los alumnos y la manera en cdmo se propone que los
_ méésiros adquieran los diversos conocimiéentos, que las materias se impartan en forma de - R
_ semlnarlo taller y. seminario-taller ya que, de acuerdo a las defi nlcmnes de éstos
conceptos mencionados por Pansza Gonzalez, Pérez Juarez y Moran Oviedo (1986}, el
seminario se define como un evento didactico. que centra Ja accion pedagégica en la

' |nvest|gac:ion o trabajo que reailzaran los participantes e Imphca una organizacién que _ .

facmte a los mlembros del seminario que puedan presentar los- avances del frabajo o -

investigacion acordadc_:s para su discusién y retroalimentacion. Por su parte, &l taller es _
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-definido como una forma de trabajo que permite profundizar en la reflexion sobre actitudes |
individuales y grupales en relacién a las habilidades necesarias para el desempefic de
una actividad, a partir de la ejecugion de las mismas; el taller, concebido en esta forma, es -
un espacio de reflexion vy buedé utilizarse para la formacion en diversas ramas
profesionales. Asi también Rugarcia (1995) menciona que el cambio en ia capacitacién en
los cursos de formacion de profesores debe comenzar desde la forma en como se les
imparien estos cursos. El recomienda que los cursos deben impartirse a partir de talleres
en los cuales se permita el didlogo critico ya que esto ha demostrado una eficacia en ia
comprension de conceptos, &l desarrollo de habilidades del pensamiento' y la aprehensién
o] cu'estionamiento de valores. En cuanto a los seminarios, menciona que eétos permiten
‘aprovechar la experiencia de los profesores ya que nadie mejor que ellos para conccer su,
- situacidn y experiencia y por tanto estar mejor capacitados para cuestionarla y sugerir
vias de aprovechamiento para innovar su dacencia. Por lo expuesto considero que nada
mejor para lograr un -espacio de accién-reflexién-accién que los seminarios y talleres ya
- que estos permitiran que el profesor rompa con el esquema tradicional de ensefianza,

clase expositiva, en su labor cotidiana. En este orden de ideas en el diplomado se
' propone que las materias de algebra, calculo, probabilidad y estadistica se cursen en un
seminario-taller ya que esto permitira que los profesores seleccionen aquelios temas de
-estas materias que consideren deben profundizarse o verse con mas de_tenimiento. Asj
_ también, permitira que a través de la prop‘ia experiencia’ y conocimientos previos el
profesor revise su forma de impartir la clase, de transmitir ciertos 'conocimientoé, de
reforzar bases sobre ciertos conceptos asi como el trabajar en equipo. Las materias de.
educacion se propone se cursen en la modalidad de seminario ya que la mayoria de los
profesores no tiene conocimientos previds sobre educacién y por tanto reguetiran més

tiempo para la reflexion y discusién de los temas propuestos en la guia.

El diplomado esta pensado para que los profesores con antigliedad convivan con
los profesores de nuevo ingreso.de manera que la experiencia aportada por ios primeros
en el 4mbito de la docencia le llegue de manera mas expedita a los profesores sin
experiencia y éstos, a su vez, aporten la energia y empuje que se tiene cuando. se
emprende algo por primera vez. El profesor que tiene muchos afios dando clases tiende a
meterse en una rutina de trabajo de. la cual le es dificil salir porque no reconoce que la
tiene y, por otro lado, el profesor sin o con poca experiencia I'Iega con ganas de ser -
diferente a como fueron sus maestros o bien tiene el 4nimo de erﬁprender una farea
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nueva con ideas diferentes y trata de ir implementandolas; por esto-yo considero que si
ambos profesores se encuentran en el mismo espacio que les permita reflexionar sobre
su labor docente, ésta se vera enriquecida por los cambios que pueden darse’ como

resultado de esta interaccion.

A la pregunta de ;cuando debera impartirse'el diplomado’? debo conteétar'que mi
propuesta es que, al menos, los seminarios-talier correspondientes-a las materias gque
imparten los profesdres, como son Elementos de Estadistica e Introduccién a la
- Probabiiidad, se lieven a cabo durante el ‘semestre 'eh sesiones de 2 & 3 horas por
semana o bién una sesion cada dos semanas y que si por las tiempos de los profesores
'es imposible llevar paralelamente su talier de algebra y calculo, éstos deberan darse’en el
periodo intersemestral inrﬁediato al término de la materia. Para mi lo ideal seria que se
llevaran de manera conjunta durante él periodo de clases. 'Retomando la opinidn de los
profesores expresada en la encuesta propongo lo siguiente; que los cursos de Estadistica,
Probabilidad, Seminario.de Educacion | y Seminario de Educacion I se tomen los
sabados del semestre correspondiénte a la imparticién de Elementos de Estadistica y de
~Introduccion a la Probébilidad. Asl que un semestire se cursaria Estadistica y Seminario
de Educacién | cada uno con una duracion de 3 y 2 horas respectivamente del mismo
_.8abado vy el siguiente semestre, Probabilidad y Seminaric de Educacion Il. Se dejaria para
: Ioé periodos interéen‘iestrales, con 2 o 3 horas diarias, Algebra y Calculo. Por ditimo, en
los sabados de un tercer semestre se lievaria el taller de Modelos Estadisticos Aplicados

a las Ciencias Sociales.

A continuacién presento las guias de cada una de las materias que integran el
dipiomado y unos diagramas realizados para describir como se vinculan los conceptos de

las materias de matematicas.
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ESTADISTICA
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‘Seminario-Taller de Algebra.

Presentaclon

En este curso se pretende que el maestro revise los conoc:lmlentos bésu:os que reqmere '
' para las materias que imparte, que comprenda el por qué _de, y el como; de ciertos
+ conocimientos y que reflexione sobre ia utilidéd de estos conocimientos en su materia.
. Los temas propuestos en esta guia deberan seleccionarse de acuerdo a las nece31dades

del grupo y con la super\nsmn del coordinador del seminario taller..

- Obietivos:

_+ " Revisar conocimientos de algebra elemental.
*  Reconocer aquellos conocimientos gue causan dificultad al alumno.
e  Practicar los conocimientos adquiridos con los otros profesores.
e Profundizar en el analisis de conceptos con la ayuda de la compUtadoré y la

calculadora.

 Guia del Contenido Tematico:

- Traduccion de lenguaje a simbolos.

- Planteamiento de problemas.

- -Conjuntos come lenguaje matematico.

- * Andlisis combinatorio. _

- - Concepto d_é Sumatoria y sus propiedades.

- Manejo de sumatorias con Excel.

- . Ejes codrdenados. =

. Escalas . _
- Concepto de Logaritmo y. graficas logaritmicas.
- Ecuaci6n de la recta y su grafica. '

- Concepto de V_aior_ absoluto.

.- - Inecuaciones.

- Matrices.
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- - Resolucion de sistemas de ecuaciones.
- . Determinantes. _ o
- - Valores caracteristicos y vectores caracteristicos, aplicaciones en estadistica.
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_ Seminario-Taller de Catculo. g

 Presentacién; . : B

-'En este curso se pretende que & maestro revise los conocimientos béasicos que'n?,quiere
para las materias que imparte, que comprenda el .por qué de, y ‘el como, de ciertos
conoclmlentos ¥ que reflexione ‘sobre |a utilidad de estos conocimientos en su materia.
Los temas propuestos en esta guia deberan seleccuonarse de acuerdo a las neces;dades

" del grupo y con la supervision del coordmador del seminario taller.

' Obietivoa: ;

« Revisar conocimientos de Calculo elemental.

) Reconocer aquellos conocimientos que causan dificultad al alumno.

. Practlcar !os conomm1entos adquiridos con los ctros profesores

e Profundizar en el anaHSIS de concepios con \a ayuda de ia computadora ¥

: calculadora.

~Guia de| Contenido Tematico;

- Conceptos de Funcién y Relacion,
- Graficacién de funciones. '
- “Analisis de la graficacion de funciones con la ayuda de Ia computadora
- Func:ones cuadraticas, parabolas 'y otras funcuones
_~ - Funcion Gamma
- Limites. - o
. Concepto de continuidad.
"~ Funciones continuas y en escaldn.
. Derivadas y derivadas parciales.
- Maximos y Minimas. '
- 'Series. o
- Nimercseyph
- Integrales elementales.'
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| Seminario-Taller de Estadistica.

 Presentacion: - : : _ _
2. En este curso se pretende tjue_ el maestro disefie 'y mejore su clase basandose en una -
reflexion de sus. conocimientos y de ios obtenidos en la discusién con sus. p'arés..Asi
tambiéh, se deberan discutir los problemas que se tienen tanto en la énseﬁanza de ciertos
conceptos como en ias dificultades que presentan ciertos alumnos para: entenderlos. Se
deberé dbrhprender el por qué y el como de los temas- propuestos y. discutir las-
aplicaciones de estos conceptos en el drea de las ciencias sociales.. Los temas
: propuestbs en esta guia deberan seguir'los éohfenidos marcados en &l programa de
estudios de la materia carrespondiente y debera avanzarse en ellos de acuerdo a las .
'_necemdades del grupo y con la- supemsmn del coord:nador de! semmano Debera_

enfatizarse el uso de herra_mlentas electrénicas como la calculadora y la computadora.

Objetivos:

e ~:Revisar conocimientos de Estadiética_ que se ven en el curso de E_lémentoé de
 Estadistica. . _ ' - ' S

«  Conocer coma imparten sus pares los diferéhtes temas de la méte_ria. -

. R'ecor.x'oc'er aquellos conceptos que causan dificuttad al profesor.

* Reconober aguellos conocimientOS que causan dificultad al alumno

+ Disefiar estrategias de ensefianza {Jara el cursa de Elementos de Estadistlca

»  Elaborar en forma grupal estrategias didécticas para esta materia

c. Profundizar en el andlisis de conceptos con la ayuda de la computadora

"« Conocer un paquete estadistico como el SPSS, Minitab u otro, o blen utlhzar Excel

para el disefio de la clase y la resolucion de problemas.

Contenido Temético:_

Temal, Elementos de Estadistica.
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Definicién de Conceptos:
Estad;stlca Estadistica descrlptwa Estadistica lnferenmal
* Poblacién, Muestra, Censo Muestreo
- Variables, Datos, Fuentes de datos, Parametros Estlmadores

Método estadlstlco

_Tema I. Representaciones Graficas y Exp'IDracién de Datos. -

Diagramas Circulares.

'_Diagramaé de Barras. -

Diagra'mas de Lineas. . .- _

Pictogramas y Cartogrémas. '

Dlagramas Pareto.

Graﬁcos para dlstnbumones de frecuencia agrupadas

_Histogramas, Poligonos de frecuencias.
Qjivas.

: Anélisis'exploratorio: _

' Diagramas Tatlo—hojé, Diagran‘iés de Caja.

- Distribuciones de frec_:uencia agrupadas por intervalo.

Ten;é lil. Medidas de Resumen. -

Medidas de Tendencia Central
Media arltmetlca medla geometnca medla armonica.
Mediana.
Moda. .
Medidas de Dlspersmn _
Rango Rango sem| mterquartihco Rango percentlllco
' Desviacion media. o -
Vananza desviacién estandar y coeflclente de variacion.
Medidas de Astmetna _ L
Coeflcientes empiricos y coefaclente matematlco
Medlclas de Curtosis: '
" Coeficiente empirico y coef mente matematico
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-~ Tema IV, Numeros indice:

Definicidon de numero indice, usas y aplicaciones.
Numeros indice agregadds simples. .
Numeros indice de Laspeyres, Paasche y Fisher.

_Ntmeros indice comunes en México. '
Ajustes de Nomeros indice.

Tema V. Regresion Lineal Simple y Correlacion.

Concepto de regresion.

Tipos de modelos de regresian.

Diagrama de dispersion. _

Determinacién de la ecuacion de regresion fineal simple.
- Método de Minimos Cuadrados. '

Error estandar de la estimacién.

Corrélacion.

Prueba t sobre los parémefros del queio.
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Seminario-Taller de Probabilidad.

Presentacién' _

En este curso se pretende due el maestro disefie y ‘mejore su clase basandose en una
reflexion de sus conocimientos y de los obtenidos en la discusién con sus pares. Asi
también, se deberan discutir los problemas que se tienen tanto en la ensefianza de ciertos
conceptos como en l'as dificultades que presentan ciertos alumnos para entenderlos. Se
debera comprender el por qué y el como de los temas propuestos y discutir las
aplicaciones de estos conceptos en el area de I_és ciencias sociales. Los temas
propuestos en esta guia deberan seguir los contenidos marcados en el programa de
estudios de la materia comespondiente y deberd avanzarse en ellos de -acuerdo a las
necesidades del grupd y con la supervision del coordinador del” seminario. Debera

enfatizarse el uso de herramientas electronicas como la calculadora y la computadora.
Obiefivos:

. Revis.ar conceptos. de probabilidad que. se ven en el curso de Introduccion a 'a
Probabifidad. '

« Conacer otros conceptos de pro.babilidad que complementan los anieriores.

¢  Conocer como imparten sus pares los diferentes femas de la materia.

*  Reconocer aguellos conceptos que causan dificultad al profesor.

e  Reconocer aquellos conocimientos que causan dificultad al alumno.

» Disefiar estrategias de ensefianza para el curso de Infroduccion a la Probabilidad.

+ - Elaborar en forma grupal esirategias didéctic.as para esia méteria.

‘e Profundizar en el analisis de conceptos con la ayuda de la computadora

~» Conocer un paquete estadistico como el SPSS Minitab u otro o bien utuhzar Excel

para el disefio de la clase y resolucién de problemas.

Contenido Tematico:

. Tema |. Elementos de Probabilidad. '

62



EL DIPLOMADO

Conceptos: _ _

. Probabilidad, experimento aleatorio, e_spacio muestral
Probabilidad objeti\;ra y subjetiva: '
Eventos y diferentes tipos de eventos.

Técnicas de Contar: .
Principio de _Adicién y Principio de Muitiplicacién.

" Ordenaciones con y sin repeticion, Combinaciones. :
Axiomas de probablhdad
Operaciones entre eventos: unidn e mterseccmn
Teoremas de Probabilidad.
Probabilidad conjunta, marginal y condicional. -
Teorema de Bayes y probabilidad a posteriori.’

Tema I{. Variable Aleatoria.

' Deflntc::on de variable aleatona

© Funcién de Densidad y Funcién de Dlstnbucmn
'Esperanza matematica. .
Varianza.

Tema 1l Variables Aleatorias Discretas.

 Experimento Binomial.
Distribucién Binomial y aproximaciones.
Distribucion Poisson. _
Distribucion Hipergeomatrica.
Distribucion Binomial negativa.

Tema IV. Variables Aleatoriés Continuas

Distribucion Normal.

Distribucidn Uniforme.

Distribucién Gamma.
 Distribucién Beta y Exponencial,
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' Distribucién t-student.
Distribuciones Chi-cuadrada y F.

Tema V. Cadenas de Markov.

Experimento de Markov. _
Vectores y matrices de prdbabilidad.

' Cadena de Markov. . -
Cadenas regulares y n.o regulares de Markov.

Estado estacionario.
Tema Vi Tom_a de Decisiones.

Elementos de la toma de decisiones:
Alternativa y estados de la naturaleza,
‘Tablas de ganancia y de pérdida.
Diagrama de arbol de decisiones. |
Criterios de decisién no probabilisticos. 7
Criterio probabilista del Maximo Valor-Espefédo.
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' S_emi'nar_io de Educacion 1.

" Preseritacion: - _ S : _ o

' En este c_:urso'se preténde. que el maestro-alumno conozca las teorias psic".olé‘gi'c_as
~ aplicadas a la educacion.y c_onstruya con ese.conocimientd su marco téc’rrigo, en sl que
desenvolvera su desempefio docente. En este curso también- se deberd dar una.
introduccién a la Educacién Matematica .y a. las brinc'ip'ales' corrientes de pensamiento
educativo que ahi son utlizadas. Los temas _propuestos en esta guia deberan
seleccnonarse de acuerde a las nece31dades de cada alumno del grupo y con la

superws:én del coordlnador del semmano

Objetivos: - '

e« Conocer dlferentes corrientes de pensamlento en cuanto a teorlas educatwas

- e Discutir las ventajas y desventajas de cada una de elias.

e 'Conocer qué es Educacién Matematica,

« Conocer cudies corrientes de la psncologla educativa se utilizan con. frecuencna en la
" ensefianza de las matematicas.

s Reflexionar desde ia practica docente propia cual Serna pertlnente en cada caso en

- parttcular.

Guia del Contenido Temético:

- Teorias Cognitivas del aprendiza;e Vlgotsky, Gagna Ausubel

- Teorias Liberales: Freire y Dewey.

- Introduccién a Educacion Matematica.

- . Investigacion en Educacion Matematica.
. 'Teonas de educac:on utilizadas en la 1nvest|gacmn en Educacmn Matemat:ca
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Seminario de 'Educacién il -

Presentacion: _ _
En este curso se pretende que el maestro-alumno conozca y desarrolle las habilidades
que son basicas para. el ejercicio de la docencia. Los temas propuestos en esta guia'
deberan seleccionarse de acuerdo a lfas necesmades de cada alumno del grupo y con la:

supervisién del coordlnador del semlnano

- Obijetivos:

« Conocer las diferentes estrategias péra el desarroillo de habilidades'docentes..

. Discutir las ventajas y desventajas de cada una de ellas. : '

+ Conocerlas diferentes estrategias de ensefianza.

. Reflexionar desde la practica docente propia cual seria pertmente en cada caso en
particular: _

¢ . Hacer una critica fundamentada de |a én'seﬁan'za actual de las matematicas en ias
ciencias sociaies. _ ' o

». Saber preparar actividades:

«  Saber dirigir ia actividad de los alumnos.

Guia del Contenido Tematico:

- Desarrollo de Objetivos de Aprendizaje.
- Desarrollo de un Pian de Cursos y Encuadre.
- instrumentacién de Actividades de Aprendizaje y Evaluacnon

- Integracwn y coordinacion de equipos de trahajo y grupos de aprendlzaje.
- - Estrategias para la promocion de aprendizajes sngmficatwos :
; - Manejo docente de motlvacwn escolar. .

- Profesores creatl_vos y motivadores.

- Estrategias para la evaluacion.

66



EL DIPLOMADO .

Talle_r de Modelos Estadistic_ds Aplicado# a las Ciencias S"ociale.s. :

) Presentacuon

En este curso se pretende que eI maestro apllque los conor:|m1entos de los semmanos-
talleres anterlores en el modelado-de problemas sociales, utilizando como - herramienta '
modelos estadisticos v la compu_tadora; para el planteamiento, descripcién ¥ solucién de .
estos problemas. Los problerhas a tratar podran ser seleccionados de los seminarios de
titulacién que tienen ias carreras o bien -d’eberén_ ser definidos por el E:oordinador del

seminario.

Obieti\:os:

+  Conocer la problematica det area de las ciencias sociales.
.+ Conocer la relacion q'ue_ tienen la estadistica y las ciencias sociales.
. _Describif a través de modelos estadisticio‘é ias.variables del 4rea de las ciencias
- sociales. . _ ' ' =
.= Explicar ios fenomenos soc:ales de manera cuantitativa.
'y Conocer fos’ perfilas del egresado de las c.arreras del area del Tronco comun
'socmpolmc:o (TCSP). ' ’ '
. _ Conocer los planes de estudlo de las carreras del TCSP
» Conocer los campos de aplicacion de las matematicas de Ias carreras del TCSP.
‘. '_Cono_cer Ios diferentes talleres de.espemahdad o] pre~espemairdad en Ias‘ carreras
sociales. o . ' ' _
e : Lograr una tnteraccwn entre los profesores de Matematlcas y los profesores del area
de las Ciencias Sociales.
+ Conocer como plantear 'y resolver problemas sociales con Ia ayuda de a -
. computadora '

«  Analizar los resultados arrOJados por la paquetena ut:hzada

Guia del Contenido Tematico:

- Introduccién a problemas sociales.
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-~ - Variables de interés en esta area.-

- Medicion en areas sociales.

" Se sugieren algunos temas que pueden ser usados en este seminario dependiendo del

problema seleccionado para el analisis durante et desarrollo del mismo:

Modelos estadisticos multivariados.
Regresion multiple. '
Andlisis correlacionales.

Andlisis de varianza. -

‘Series de Tiempo. -
Disefio de Muestras. _ .
. Paqueteri_a Estadistica: Excel , SPSS, SAS, Econometrics View, ete.:
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* Evaluacion.

Quiero comenzar este apartado recordando que .mé parece muy acertada ia afirmacion de .-
que la actividad de evaluacion es muy compleja y que si bien los profesores la aplicamos
- a los alumnos - sin mnguna actividad de refiexion, debemos tener de antemano el
entendido de que aplicar ésta a profesores sera una tarea no sélo compleja sino. muy '
delicada _ya que el profesor - se ve siempre a sf rmsmo ‘como el protagonlsta y &l

' responsable principal de aplicarla y no de recibirla.

Hay que recordar que en este diplomado se pretende la c;ap'aci'tacién grupal y.
permanente del profesorado en donde se intenta combinar la reflexion sabre la practlca
docente con la re\nsnon ¥ me;oramuento de conocimientos, la mtroduccuﬁn de nuevas
tecnologias y/o estrategias didacticas y el trabajar en reuniones donde se alivien: las
" tensiones que les pueda' pr'oducir'e! enfrentar las dificuliades qué atraviesan con sus
alumnos. Ademas se pretende también que los profescres logren 'apropiarse_ de su
'précfica profesional de tal manera que les permita ser innovadores y.creativos resuliando
con esto el ser tomadores de decisiones curriculares en base a si,_l propio criferio_ ¥ asi

transformar su practica de manera autonoma.

Evaluar entoﬁces los cursos del dipto.rhado debe considerar los'puntos anteriores
ya que si bien evaluar es emitir un juicio de valor, no debemos dejar pasar que la
evaluacion es un procesd que nos permite entender vy reflexionar sobre nuestra
ensefianza o sobre nuestro aprendizaje. o

. En este sentido y entendiendo gue siémpre_ tenemos 'que tener muy claro, qué,
pa.ra gué y como debemos evaluar, puedo decir [o siguiente: ;qué evatuar?, posiblemente
efqué en este diplomado se deba enmarcar eh los objetivos que se establecieron péra el
di.piomado, el maestro mejdré_ sus ‘conocimientos de matematicas?, Japrendié a
reflexionar sobre su précfica docehte?, saprendié a utilizar ta computadara?,:;a discutir

_ con: Sus péres sobre su materia? ;es capaz de autocr_iticars'e?' isu élase mejore?’ ‘
'g,desarrolta estrategias didacticas de manera auténoma? ;es creativo? ¢se interesa en '

. por qué el alumno no aprende? etc.
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El para qué evaluar en este sentido nos lleva a pensar en.el modelo propuesto por
el invéstigador del CIDE, Francisco Alvarez M. en 'su_s niotas sin publicar, de investigacién
“;Qué hay que evaluar de los docentes?” Alvarez nos dice que en el modelo de la
practica- refiexiva, el énfasis se da en la evaluacién.para el mejoramiento del personal
académico y el modelo se fundamenta en una concepcion de la ensefianza como “una
secuencia de episodios de encontrar problémas y resolver problemas continuamente
mientras enfrentan, definen y resuelven problemas practicos, esfo es o que se llama
-reflexion en la accién .y que requiere de una reflexién'sobre ia acci_én' o] eva_luacién
' después del hecho para ver exitos, fracasos y cosas que podrian haber sido hechas de
otra manera’. Con esto podemos. conciuir que evaluamos para lograr que se dé ia
reflexion -en la accion por parte del docente es decir que logre tener una docencia.’

efectiva. -

Finalmente entramos al como evaluar que parece ser lo mas complicadc ya que
debo proponer estrategias de evaluacion para cada médulo . De manera general dire que
esta_ evaluacién debe hacerse de manera integral es decir debe contempiar tanto '
aspectos cualitativos como cuantitativos. Yo propongo que se consideren como aspectos:
. muy importantes |a asistencia, la participacion y el grado de compromiso contraido, asi
también cuando se trate de obtener.nuevos conocimiento o revision de .conocimientos
crea que la evaluacién debe hacerse-a través de examenes por tema o por avances pre-
establecidos. entre el grupo y el coordinador del seminario. Para poder evaluar los
cambios en la fabor. docente sugiero se realicen visitas de observacion con registros
anecdoticos de la clase asi come también establecer conversaciones reflexivas con ia
perébna que observa pa'ra devolver lo observado y conversaciones de seguimiento para
retomar 1o conversado en una primera etapa. Para evaluar el trabajo grupal sugiero que
se sigan algunas de las estrategias propuestas para tales efectos como es el que se
logren en ios equipos de trabajo: |a colaboracion, el manejo de controversias, el logro de
iés 'meta.s grupaleé e individuales, el disfrutar del aprendizaje, la elevacion de la
autoestima y el asegurar que cada miembro del grupo sea regponsable del resultado final. -

Con todo esto propongo ademas que la evaluacion sea sumativa, es decir al final

de.cada médulo ¥y que en cada unc de los talleres y/o seminarios. se consudere todo lo
dicho antenormente para que con esto ef profesor no se sienta evaluado sino més bien
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sometide a un proceso de ensefianza que le permita llegar a la profesionalizacion de la
- docencia. ' '
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CONCLUSIONES.

Al regresar a las preguntas originales que fueron planteadas al inicio del trébajo, es
importante destacar que algunas de ellas han podido ser contestadas en cuanto al
fundamento tedrico de diferentes autores, por ejemplo: ;Qué tantas matematicas debe
saber un profesor de matematicas? En aste sentido ahora sabemos que los expertos del
area nos dicen que un 'profesor debe saber al menos mas matelméticas que las que
ensefia. Con ‘esto quiero decir que debe tener unas bases muy sélidas en el 4rea en la
“cual sé esta desarrollando, debe tener conceptos muy claros y aderhés una idea muy bien

~ definida de como debe transmitir estos conceptos.’

La siguiente pregunta que nos dirige hacia qué ofros conocimientos debe tener el
profesor de matematicas del area social, nos lleva a responder que ademas de los
conocimientos sobre las mateméticas que ensefia el profesdr debe contar con
conocimientos tanto didacticos como -pedagdgicos. Aqui observamos que tanto fos
expertos en ensefianza de las matematicas como los grandes estudiosos de las teorias
" del aprendizaje y psicoldgicas nos marcan que el profesor, cualduier profesor, debe tener
~ un marco tedrico en el cual defina su labor docente. En este sentido sabemos entonces
que en los procesos de formacion docente se deben incluir conocimientos didacticos que
permitan al profesor realizar un analisis critico y tedrico que le permitird hacer pi’opuestas '
concretas y realizables en su actividad docente, log.rando con ello una transformacidn

" posifiva.

En este mismo sentido a la pregunta que nos dice qué conocimientos didacticos y
. pedagodgicos debe tener un "matemaético” interesado en la ensefanza de la matematica en
las Ciencias Sociales, parece que esta pregunta debe ser contestada con mayor detalle
gue la anterior, sin embargo considero que ‘el marco tedrico 'pedagégico que debe tener
un profesor debé-sér_éonstruido por & mismo pero que debe desarrollar técnicas de
ensefianza para el desarrollo de su creatividad y lograr un cambio en su practica cotidiana: '
basandose en las habilidades basicas que para la 'docencia efectiva nos definen algunos
de los sefialamientos marcados tanto por Zarzar (1993) como por Aebli (1888)
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_ Otra' 'pregunta'n'os trata de marcar Gna diferencia entre - profesores de ndevo
mgreso o profesores con antlguedad Aqui- podemos recordar que tanto Frelre coma '
Dewey no mencmnan nunca que deba haber una limitacién en cuindo se debe iniciar un '_
proceso de aprendlzaje ya que, segln eilos, éste se desarrolla durante |a vida de manera
continua. Por tal razén vy conmderando que la mayoria de los profesores que 1iegamos ala
docencia universitaria no fuimos formados pedagoégicamente para gjercerla, es indistinto
si el proceso se da con los mismos criterios o al mismo nivel para todos. Es mas, creo que
un curso donde exista la heterogensidad de axperiencias enriqueceria enormemente el
desarrollo del mismo ya gue permitiria el dialogo critico gue hace que un docente
maodifique sus conductas rutinarias y entre en un process de cambio permanente positivo
qgue le pérmita profuhdizar su realidad educativa y experimentar y adecuar las bases

curriculares recibidas para llevarlas al contexto donde ejerce la profesion.

g,Deben existir primero programas' remediales y después los formativos? Mi -
respuesta a esto es un rotundo no, ya que fos expertos en cursos de formacion docente
. 'que' he mencionado .anteriormente nos hablan de qué los cursos aislados no han .
significado una verdadera diferencia en el desempefio docente y tampocd han iogrado'
modificar las conductas de los prbfesores. P.or-_esto es gue considero que el'proceso de .
formacién debe ser integral y de manera conjunta con sus pares, ademas esta formacion
debe convertirse, al finalizar el dipldmado,_ en. una actividad permanente, en una
" necesidad para el profesor que 10 haga 'segl_.uir reu_niéndosé con. sus pares para poder
definir las lineas que regiran sus _cursos.' Esto mismo me sirve de base para_'dér
respuesta a la pregunta acerca de si se deben dar cursos especificos sobre al area eje del
conocimiento de cada carrera, pero adicionaria que en el diplomado propuesto. se
pretende hacer reflexionar a !ds profeéorés sobre cémo debe la matemétié:a servir de
herramienta a ese eje en pamcular mediante la mteraccuon medlante el dlalogo y trabajo

con}unto con profesores del area de ias Ctenclas Sociales.

Las siguientes tres ﬁr_eguntas deben contestarse en el momento en el que se esté -
desarrollando &l dipldmadb ya gue la ubicacic’m la obligatoriedad y los espacios de
reahzacmn dependeran de los involucrado en la administracion. Es decir, cuando es el
mejor momento para darlos, penodos lntersemestrale_s o durante el semestre,
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‘debera ser propuesto por la administracién. Sin embargo, mi propuesta“es que se den
c_iuranfe el semestre en sébados _aigunos cursos, Estadistica, Probabilidad y los
Seminarios de Educacién, y en p'eriodo's_ intersemestrales los cursos correspohdiéntes a
calculo y élgébra. Lo ideal seria que se dieran parale!amente't:on_ los cursos que imparte
el profeSor—alUmn_b de Elementos de Estadistica y de Introduccién a la F.’r_obabilidad; por
~otro lado, el que la asistencia fuera obligatoria no lograria que el profesor participara
activamente, que es lo que se esperaria de él, por esto no considero deba serlo; sin
- embargo considero que al menos la primera vez que se imparta debera convocarse de
~ manera oficial y muy seria por parte de la administracién, a la asistencia de los
_profeSores.' Finalmente, el donde, eso dependera de los momentos en que se esté
‘realizando el diplemado, pero mi sugerencié es que sea en un lugar donde el profesor se
sienta. a gusto y tenga disponible todo lo que requiera, como computadoras, 'reproducto'r

de acetatos, etcétera, para que le sea mas facil el ir familiarizAndose con su uso.

Por tltimo, re'specto a la pregunta planteada c_bmo, Lqué formacion previa debe
 tenerel profesor que imparta mateméticas en las ciencias sociales? si bien no puede ser
contestada con un 100% de certeza todavia, me atrevo a decir que su respuesta es que el .
profesor puede ser casi de cualquier formacién, es decir puede. ser del area de ias.
" ciencias fisico-matematicas. o del area de las ciencias econémico-admi'nist_rati'\.'as, los
requisitos importantes. para este prbfesor serian que tuviera un amplio coﬁocimient_o de
‘las matematicas que va a ensefiar, un marco teérico pedagégicd bien estruéturado y tenér
un acercamiento practico y real de los c_ohceptos que ensefia llevando éstos al terreno de '
" las ciencias sociales. Esto desde luego es lo que tiene como objetivo el diplomado
propuestd, pbr 1o QUe podria concluir diciendo que el di'plomado acabafé con la eterna y
fnUy gastada discusion de que un profesor de matematicas del area de las Ciencias
Sociales debe ser un profesionista de fa misma érea,' ya que si el profesor cursa este
diptomado, sin importar su formacion profesional inicial, lograra dar una clase diferente a
la qu.e actualmente se imparte, ya que tendra un marco tedrico pedagégico en el cual
basar su practica docente y también un mayor conocimiento de las matematicas y de la

ralacién que existe con su ensefianza en las Ciencias Sociales.
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APENDICES

APENDICE 1.

Cuestionario- aplicado en forma de éhtrevista a funcionarios. Se aplibé a 4 funcionarios
" correspondientes a: jefatura de la divisién de Ciencias Socioecondmicas, jefétura del
programa de Relaciones Internacionales y Ciencia Politica y Administracién Pubiica
jefatura del programa de Socsoiogaa y. ala jefatura de seccion de Metodologia v
_ .Matematlcas

1. ¢Conoce el perfil del profesor de Ja UNAM?
2. iCual es este per"fii.’? - '

. 3. ,Conoce o emste el perfil del profesor de Clenmas Socioecondmicas que imparta-
matematicas?

4. ;Cuantos profesores de matematicas hay?-

5_. En caso de existir, g,chplen con el perfil?

[ LQué se ha hecho péra conseguir el formar de manera permanente a_los profesores?
7. En cuanto a formacion, ;Se donocieron previamente las necesidades del profesor?
8. iQué .tipb.de cursos se han impartide y en que horarids? |

9. iQué experieﬁcias se han tgnido én estos cursos?

10. ¢ Cudles han si_do sus niveles de asistencia del profesorado?

11.. 5Se cumplierdn los objetivos planteados? .

12. .g,Se cumplieron las expectativas de Ios profesores’?

--13. ¢ Existe-un centro de formacnon para profesores dentro de la institucion?

14._ ¢, Con cudles recursos didacticos se apoya al profesor?

15. i Cudles son los proyectos que tiene la mstltucmn 0 departamento para formar a su
profesor?
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- APENDICE 2.

Cuestionario profesores El. cuestiohario- se aplicd. como entrevista personél a 14
profesores del area de matematicas del. Tronco-comansociopolitico que hubleran _
' ampar‘ndo o estuvieran lmpamendo Elementos de estadistica e lntroduccton a la
Probabihdad :

Objetwo general del cuest:onano-entrewsta
ldentificar las necesidades de formacién del profesor de matematicas del drea de E

" Ciencias Sociales.
Preguntas:

1. ¢ Qué estudios de Licenciatura tiene?

2. i Enque afic obtuvo su titulo?

3. ¢ Ha realizado otros estudios?

4. Sila respuesta anterior es si, (,CUEIES fueron y en qué fecha se termmaron es0s
estudios? _ '

5. ¢ Cudntos afios tiene impartiendo clases? .

6. ¢ Cuantos afios tiene impartiendo clases en la ENEP-Acatian?

7. ¢Cuantos afios tiene impartiendo clases en las carreras dei TCSP? .

8. ;Qué fipo de nombramiento tiehe actual:fnente en la ENEP-Acatlan?

9 ¢iCualo cué.les fueron las causas que lo motivaron a dar clases?

| 10. ¢ Cual o cuales fueron las causas que lo motivaron a dar clases de mateméticas en el

- TCSP? | | |

11.¢ Le'gusta dar clases de matematicas en el TCSP? ; Por qué?

12. ; Escogid las materias que que"ria impartir? Sionoy g,cémo ocurrid?

13. ¢En qué materias ha impartido clases los (iltimos cinco afios?

14. ¢, Ha impartido clases en algtn otro lugar? (no UNAM) sila respuesta es si, jen cual? .

.15. ;Conoce el perfil del profesor de mateméticas que requiere la division de Ciencias
Socicecondmicas de la ENEP-Acatlan? ' '

16. LEn su opinién ¢ Que caractersstacas debe tener un profesor del area de matematicas

para las C|en<:|as Socuales?
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17.
18.
19,
20.

21

93

- 23.

24,
25.
26.
27.

28.

28.
30.

31.
32,

33,

34,

35,

¢,Conoce el perfil del egresado de {as carreras deI TCSP de Ia ENEP—Acatlan'?
¢Conoce los planes de estudio de Ias carreras del TCSP? -
Si es si, ¢,para cual carrera? - ' T
Mencione para cada carrera del TCSP ¢,cuales son las materias de matematlcas que
usted recuerda estan mcluldas en el_plan de estudios? ' '
. Considera que en estas carreras, las materias de matematicas se deben;

aumentar disminuir " cambiar- . _eliminar.
&Por gué considera Io anterior? R
Ensu Oplnan ipara que le sirven Ias materlas de matematicas al alumno que egrese

de estas carreras?

¢,Ha tomado cursos de formacién o actualizacién o de espemallzacmn rementemente’-’
Sies sl éen cuantos cursos participd por afo? - . _ '
Si no, ¢cual es la causa por |a que no asiste a los cursos?
A Gué tipo de cursos le gusta asistir? L
duracion por horas diplomados ' especialidades. - oiros
¢En qué momento le gusta participar en estos cursos; o
periodos intersemestrales  sabatinos vacaciones  periodo de'..clases.
. Queé area o areas de estudio te gustaria a.barcar &P un curso?

(Conoce algin programa de la ENEP-Acatlan para la formacion de profesores del
area de matematicas de las Ciencias Sociales?

; Considera que deberia existir? ;Por que? _ _

¢ Considera que ensefar matematicas tiene un grade de dificultad mayor que ensefiar
otro tema? ;Por qué? . B
Si considera que si, ;Cree convenlente que el profesor de matematlcas se prepare
para poder enfrentar esta problematlca'?

En su opinién, ;Qué considera que debe hacer ia ENEP~Acat|an para ayudar a{
profesor a mejorar cada dia mas en su desempeiio como docente? .

LQué. considera que personaimente puede -hacer. para mejorar cada dia suU
desempeno como profesor del area de matematicas?
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APENDICE 3.

La. opin'i'én dé los a!_Limn’o_s‘ se recogid apli_cando_cu.estionario.s qﬁe fueron diseRados en la
clase de Técnicas de Muestreo, Estos cugstionarios fu'erpn_diferentes ya due se aplicaron
por diferentes grupos y en diferentes semestres (3), por' esto. considero conveniente
presentar cdpi'a fotostatica de algunos de los cuestionarios ap'licado's y'contestado.s por
alumnos. En total entré_- todos los encuestados se llegd a teher la opinion de

aproximadamente 200 alumnos. '
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" ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN. -
Encuestn sobre ias Matemsticas en e 40. semestre de la carrera de Relaciones Internzcionales.

INSTRUCCIONES: Lee y coritesta cuidadosamente las preguntas que se te presentan a continuacion; -

segun el caso elige alguna de las opciones que se te dan o contéstalas ablertamente. Ante todo gracias por
tia atencidn.

*

1.-;Te gustan lns Matemaéticas?

b)hNe.
2.-;Qué tipo de Matemticas te gustan mas?
a)Algebra,
b)Probabilidad,
_ic)Estadistica, |’

d)Enfocadsds 4 las finanzas y los negocios.
e)Geometria Analitica,
f)Enfocada en fa investigacion social,

3.«,Conoces ¢l plan de estudios de la materia de Matematicas? .
a8l -

_ 4.- De ser afirmativa tu respuesta anterior, jestés de acuerdo con el plan de estudios , $/N7 ;Por qué?

-,,Conmdems que Jas Mateméticas son importantes para tu carrera? S/’N. ipor que?
oo o e By toldlidad ya que algoped e L= v
_reAtiente /fDJra/fLmM mfalénnr

6.-Elige alguna(s) de las apl;cacmnes de las Matematicas tanto en tu vida diaria como en-tu carrera que
consideres de mayor importancia;
| ser una persona con 1mas capacidad de analisis.
En el inanejo diario de tus finanzas,
*Como un conocitniento necesario para entender y ver la efectividad deuna

investigacion cualquiera.

d)La aplicacion propia del campo laboral.

e)Otras,

7.-Crees que las Matematicas en tu carrera son;
Foxcesivas blsuficientes © c)insuficientes

8. Menciona fa maleria(s) que hayas reprobado de Malemétrcas hasta el momento; si te encuentras en este
caso.

9.-Menciona las calificaciones que has obtemdo en las siguientes matenas si es que las has cursado:
a)Elementos de Matemidticas
)Elementos de Estadistica 1)
¢)Frobabilidad & .
d)Técnicas de muestreo__ 11270kt oy /-

10.- J,Conmderas jnatil y una pérdida de tiempo Nevar MatemAticas? S/N ¢,Por qué?

e Do i Metrcidad gl QUCT S eyhl il o
C:cw mmc
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11.- ;Tienes clara la apllcaczon de las Matematicas ue has llevado hasta ¢l momento en tu carrera? S/N
LPor qué?

12 - {Qué |mporlanma le das a'las Matemdticas en comparacmn con las demés materms?
.3 -~ b)gual. ¢)Poca, -

13.-;Consideras que esta materia podria darte un camho mas amplio de trabajo? Menciona algin ejemplo
de ser afirmativa tu Tespuesta, de lo contrario justificate. ' : .
Ll ves O, en Al e A e e ph
e CualQdiey . oA  |aboal

14.- i Preferirias llevar Ir}formatlca u otra materia en lugar de Matemalicas? S/N, LPor qué?
Tdl ez o) ya gige 1o Al OMatled]  UEne  agor i
i VA o MR a7 TR i 1% *‘muz‘*uhm

15.-Consideras que el alto indice de reprobacion es debido a :
ue las Matematicas son muy dificiles. .
b)Que los maestros no saben ensefiar o no estdn lo suficiemtemente - preparados.
ue es una materia seriada.
d)Que los alumnos no las consideran tan importantes como el resio de sus materias, y por lo
“mismo les restan atencidn.
MPer la predisposicion que tiene e alumno a no querer entenderlas.
- (Puedes escoger | hasta tres opciones.)

16 - ¢ Qué sugerencias darias a los profesores para-mejorar el desempeﬁo de los estudiantes-  de
Matematicas? i :

EAACIA)

Tt

DAy (v ey o v wat) Dt peio Fesgive. eoden g g



CORARERR: C iy Foll o'y Mdors oo 7o BPADE CE -
SEMESTRE: ¢ _ o NOMBRE:D /1 el fa o

Cle- ;,Qué son pars tl las Matematlcasq
R: !'.1.50;« w{ o (/fiﬁra/?/ JL )llp ﬁi € (_:.;.,.,y,;_

2.~ Lag Matemdticas en el tronco Sociopolitico, las consideras. pcra

S ti: _ :
;;k{ Necesarias ,Por qué9 |
. . ‘. . -J s v “ e . v e o o e e J{M . L N
b) NO nECESarlas O Ad; \}\ ey v z: P o LG, e / } )

3,—.aTe agradan'los'dias-qﬁe tienes Matemdticas?
R= 5/ . . '

.4 .- Cugndo llega la hora de entrar a clase de Matemdticas, ;cdmo te
sientes? o '

R—'Ur\ /706(,) Con 3 ¢/c I{)uv7._,4_ es et oo o I

5.,- Del horario de 7 a.m. a 1 pum,, qué hora es més agradable para-
t{ tomar Matemétlcas. S
a) 7 a9
}(9@ 11
e} 1l al

6.- Los maestros que te ensefian Matematlcas, s,eémo te exnllcanW

L

R'—/J‘rmro Aot C/’u-v /-’-. /fCJH=, /ugv M .,.“()f;g,., ?‘j"ﬂ/V/us a 4_»",‘;;_. s

7;"/“* . los o as 7 (J/m-w;_ /7¢\,.‘,,‘0

4%



: 7.-:Cuando;no te gusta como da la clase el maestro de Matemdticas -
bqué haces?. ' e

‘R-_ )( /r joohig '/:)b}‘; ﬂtéh,:fu; )

8.- ;Cudndo a la clase de Maﬁeméticas no le entiendes qué haces?

=
fi

! o :
g m E - . / . .
’l 1.) ks 1 od L /’“’ ey Fex /C by e, c/ & L [P IR L JJ L T

. -

9.~ ;Cudnto tiempo estudias para un exdmen de Matemdticas?

Re Do 2 a3 oLoun.

10.- ;Con qué frecuen01a te gustarla que te aplicaran los examenes—

de Matematlcas¢
“*1/ c‘n—-e/ e rc-r‘- —a 5/4/

]
ll

11, —_bCon qué otra p051b111dad te gustarla que te evaluaran los ma-—

estros éen lugar del examen°

R= 7{7""'Cr fh(/{) v CHJ Cl-c;'f—s'oi

12, ,Por qué crees que hay alto 1ndlce ‘de reprobados en Matematzcas”

‘.Rz py.j,,_,( Mp € /e /7:;\—-¢ f/ 61.5/2»«}4 e’),..)—,-cr,é,



13.- ;Qué tanto te preocupa la materia durante todo el semestre?

R= M_l/ chp- '\/4 7.¢.¢_ &3 }t- 5(!—:\‘#'¢/q'

18,- ;0ué opinas de la seriacidn de las Matemdticas dursnte la ca--

‘rrera? .

R= C,,“.. G Ag O .H/‘cc‘_'.f_vn‘e, -//evw/a,
R 15.- ;Consideras que las Matemdticas sirven para algo?

:ﬁé Si ' ' .- sPor que?
b) No '



EEa

© NOMBRE:_Cvo: o (nles
"EDAD:__ o5

CSEXO M
" CARRERA:__ ¥ T

SEMESTRE:_

J,Te gustan Ias matemahcas?

’J:C/)CD

LCudntas veces has reprobado algund matena de matemahcas?
/\/ v q una

4Porqué consideras que has reprobado fas materias de niaiem_aiicas?

'-J,'Qué sugeririas para tener un mejor desempefio en matematicas?

_ G é’&-’éﬂ 'r,j'_i::r;-m'_jya 1eeel

. dHas ululuzado lo apreigndldo en matematicas en otras materias de matemetlcas?
\Sl ; e )’)79 /r.)rf'o/zjc?f(u

¢ Cénro optlmuzanas las matematlcas en tus estudlos? ;
Con ET/G' ro I('I()..:



-{Consideras qué_ son importanles las matematicas?

-

Lag
o

- g,Como crees que es la ensefianza de Ias matematicas en tu carrera? o
Ob’é}é’rfn 0 ger LeY frr(/(b /U”M? 10 f}fv “'- '

/(‘ B "5 by 4 oAyt

" £ Qué propondrias para mejorar esta ansefianza?

- 7/ - . e
L ldses ({."ﬂff_mwl(’cﬁ!fi / [ e

gComu estu aprovechamaento en las matematicas ,para ap.lcarlas a tu carrera?

ft/a /o

- i'(}j\.



'CUESTIONARIO REALIZADO PARA ALUMNOS
.DE ‘LA ENEP-ACATLAN '

FOLIC

*.Cafrgpa'- f‘f'jZI-  SEMESTRE & EDADJ;QJI .SEXO..Z -

-.Te gustan las matematicas? Si“..?yi

-sCuantas veces has reprobade una materia de matemlticas?

A

~51 has reprobado alguna materia del &rea de matemdticas por
qué consideras que haya sido? '
: Pd‘zf e b 7 7 «é'f?jf/?c//? /w-" SN AR Y i
| 6;1 LrIIEA

-Si no has reprobado ninguna materia del area de matemdticas

[Rr—

a que crees gue . se deba?

-nQue sugerlrlas para tener un mejor desempeno dentro del’
area matem&tica? '
jﬁ_ﬂ'€)’ (o8] éZ/’?}’?ﬁ' )WQCPJ%O \/ /') Ei S )K /'
CStvddar (1) pocd 2795
—Has utilizado lo aprendldo en el area de matemdticas en otras
-materias dentro de tu carrera° g4 .wﬁg .

—‘Que tlpO de matemdticas es 1a que empieas mis dentro de

tu carrera?

‘fo._(meo CW @siadﬁjr ((Cy

93




¢

-;Consideras que las matemdticas son importantes dentro de
tu_carrera? ' - '

f-eS /)C//C( f:’/ TG LOITHEVE sy /™ 90, for L

le /Q/;J/(Wa? frrey 70 .

-¢Cudl es tu promedic de calificacién dentro del Area matemitica
Y cual consideras que para tu carrera deberia ser el promedio?
<

@ — =

—-;Qué interpretacidn le das a tus resultados?

pu@j (rec Ut en or/ M &) IS ,;'w'a(“?fyo; 270

L Sahen y k) {9 poco. TymCigmgte oS y@sior ed0D

~Para ti cull seria la clase ideal de mateméaticas?

Un ey y0ES 1y Y gé'.r'(;oui 4 €1 /0T

-Las matemidticas que te imparten dentro del plan de estudios, -
.crees que son apropiadas para un desempefo adecuado dentro

de tu Area de trabajo? /\b

_'-Te gustaria que te ejempliflquenen forma practica el uso
de las mateméticas. jo

—Para ti que significa tener un buen pfofesor :
Que yedlmente S [0 g€ skl ey

GUL_ped P@/;me sene\ament e ,,;;f”

(”u)’t’f{’ Cf""‘“f 1/ < Ctedo

=~



C UESTI ONARIO DEL INDICE DE REPROBACION DE LAS

i MATERIAS DE MATEMATICAS..
NOMBRE; G;‘)q,[rﬂ'-épa. U suay K z:’o)h&’_b ¢~ EDAD: .42[ .
sexo: [MFEMENING [IMascuLmo
: . / ‘ . e
CARRERA: (ot o _“T—; 7}0 g, ls SEMESTRE; _C _
- GUSTAN LAS MATEMA&;CAS ?
ET‘S{ 0
2.- ; CUANJAS VECES HAS REPROBADO UNA MATERIA DE MATEMATICAS: ?
i YL
~ 3 .- ¢ PORQUE CONSIDERAS QUE HA3 REPROBADO.O NO HAS REPROBADO
MATERIAS DE MATEMATICAS. 7. el 23 dr

4.- ; CONSIDERAS QUE LOS EXAMENES SON LA MEJOR FORMA PARA LA
EVALUACICN DE ESTA MATERLA ?

°P°RQUEZ !" e 7‘:’ & -JF Jﬂmlwulma_

)

6.~ (HAS UTILIZADO LO APRENDIDC EN LAS MATEMATICAS EN OTRAS
MATERIAS. ?

m Go
7.{CUAL ES TU OPINION SOBRE EL SYSTEMA DE ENSENAI;_IE_A DE ESTAS
MATERIAS,? 2. -

' ,&1‘__(_@ e dpclas  en ABEOD 25‘-,4&55 :

.- ;ESTAS CONFORME CON LA CARRERA QUE ESTUDIAS. ?
E%ISI o

9.- {QUE SUGERERIAS PA&A JENER UN MEJOR DESEMPERNO EN LAS
MATEMATICAS. ? 2okere do goededicen

© 10.- ;CUAL ES LA EVALUACION GENERALIZADA QUE LES DARIAS A TUS
- PROFESORES DE MATEMATICAS. ?

[[] BUENA. MEGULAR. - [OQMaLa.



CUESTIONARIQ "Y' Fiv~ 7 iy

Cacen N\t{d ol —\mmdn Cardos.

Objetivo :Investigaryjue opinién tienen los alumuos de los prupos

2602y 2601 de sexto semestre de la carrera de Relaciones Internacionajes
sobre los cursos de metematicas que cursan o han cursado hasta o2 dia-

de hoy. _ _ .
N(jmbrc:—~C~-\Q-Q—---1L k-—-—Z-ch-*—‘-‘ oo . B l{dau;i:—-2 2,

& Cual de las malerias gue Im (.urmdu rciuuilu. a nwh.unlu.n IL
ha intercsado mis?. |\ adroducc on a le Pm‘o‘? bl

2.-jConsidera que esta maleria le agradd mas por fa forma en gue lo
i e i . : ? ) . . . X
fu mpam_da 5,

3.-;Tegusto el contenido de las mismas? si, no /porque?
53 eorque_ “+e don bGSg__, o] offa;

™G h’r AN
4.-;Considera que las metenas de mateméticas que se encuentran en el

plan de estudios son las correctas para el perfil de la carrcra?

-Wo
5.~;Cual de estas materias le gustoria que se omibera?

p— , . , -
poque? l.:or oG GLf' AUCJQ,S Y é ‘ r‘_’?uIQC { on

6.-(Cual de estas inateriasle guatarla que se amplmrd?

p0rquc? N Gjr_m ’

7.-;Cuantos examenes extracrdinarios ha presentado durante a
carrera?(cuantitativa) 3

b6
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Soadecuaday?

0ol gustaria qie dae mcteraz Toern g

[‘Ut pwlt" sorex del ramn soggal?,
MO mesaa\rarw\ g6 (Jeﬂvrf\ v\be,m@ra%

[ S THY uu'l:«:u}cm gue o oyar loeawen D ak
wpmbdrumr. ' '

gué \O“; Qro@q%ores e @>P6‘C|c¢l|,z¢f\ ery Q\"’Mlﬂﬂq

-

w1 (Que prn}mn(triu L. [):11'-.:\ solncionsae o

Lhe- plistn Ud. de seuerdo conr o sevimnins sec e s
Wo
beb- pbld congdern que  sus EOROCITIENOY  or DETGR T

subislactotios?,

NS OMENd s

1.~ Congidera Lt (que tales mnn(‘umentm fan opede o andieow

sy vida |mafc~.mn.:l,

Mo

ih.-gﬁ.‘n'ﬂsidu:'u que s1oEe reduce eb iy
serlit nuyor o aprovechaasiento.
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