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Prefacio 
En csre tabajo de teSis pretendemos describir las fa.ses de desarrollo del sistrma FixBan Clienre 
Banxico empicado por d Banco de México. Esta hcmunicn12 de software se ocupa del control 
de las opcr2cioncs pata detenninar la equivalencia del peso maicano contta d dólar 
cs12dounidcnsc. 

El documento está organizado en cinco capítulos: Introducción, Análisis, Diseño, 
Implcmen12ción y Conclusiones. 

En d primct capitulo se describen los objetivos del proyecto y las hcmunicnw teóricas en las 
cuales se sustenta d dcsarrollo del mismo. EJ apírulo dos mucstta las acüvidadcs realizadas para 
la cbboación de un modelo pua d análisis de los rcqucrimicntos dd usuario. Dicho modelo 
sirvió como base para diseñar en d c:apírulo ttes, los alcances y límites del sistema., las &ontens 
con d usuario y d resto del medio ambiente, y la organización de las parres del mismo, 
enfocados en proveer una mejor hcaamicnlll pata satisfactt las necesidades y lograr los objetivos 
del usuario/ cliente. 

En el capítulo cuatro se mucsttan los módulos del sisrema a través de las pan1211as resultantes. Se 
incluyen funciones que son parre del programa hecho en VISUal Basic, sin embargo, con d fin de 
rruultcncr este documento concüo pero descriptivo, se optó solo por incluir sólo algunas de ellas. 
El capitulo cuatro mUCSttll también, las pruebas realizadas pata CVllluar d desempeño del sistema. 

Para finalizar en d capirulo cinco se csl2hlcccn las conclusiones como resultado de las 
actividades y la cxpcricncia adquirida en ada &se. Se hacen lu recomendaciones que se 
consideran oportunas pata d mantenimiento y mcjoa del sisttma. 

Antecedentes y descripción del problema 
El Banco de México' es la institución que n:gula las opccacioncs pata determinar d tipo de 
cambio de la moneda naciooal con rcspccto a la moneda attaojcm dentro de la R.cpúb1ica 
Mcxican2. 

Para dc=minar la cquivalcocia del peso mexicano con respecto al dólar csbdounidcosc., y de 
acuctdo con el Diario Oficial de la Fedcr:acióo [Diario Oficial 1996], d tipo de cambio se n:aliza 
como sigue: 

Cada día hábil bancario se obticocn cotizaciones del tipo de cambio de compca y venlll del dólar 
de instituciones de aédim cuyas opcncioocs refJcjcn las coodicioocs predominantes en d 
mercado de cambios al mayoreo pam opcndones 1iquimb1cs d segundo dfa báhil bancario 
siguienre a la fecha de 121 oo«ización. Las cotizaciones se solicitan en tres lapsos: de las 9:00 a las 
9-59 hot2s, de las 10:00 a las 10-59 hons y de las 11:00 a las 12-00 horas. Cada institución 
financiera (Banamcx, Ciu"benlr, BBVA-Bancomcr, Banorte, Bital, cu:.) sólo puede efectuar 
cotizaciones en un lapso por día. 

1 Bmaco de Máico, http://www.banxico.org.mx/ 
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Paca 121 efecoo, se tt8liza alcatottamente dentro de cada una de dichas ctapa una subaslll de 
quince minulOS para solicitar las coüzacioncs mencionadas a cuatro instituciones de crédito, las 
cuales son seleccionadas por la Subgcrcncia de Cambios Naciona1cs del Banco de México. Las 
cotizaciones se solicitan por un monto que rdlcjc la ptictica pttdominante en d mercado de 
cambios al mayon:o. El monto es d mismo para los tres lapsos mencionados. 

El tipo de cambio de equilibrio se calcula aplicando un algoriuno matcmitico a las cotizaciones 
finales de cada etapa, posterioancnte se obtiene d promedio aritmitico de los tres tipos de 
cambio subastados cc:aando d rcsultlldo a cuatro dccimalcs, a este resultado se le conoce como 
FIX o FIX dd día. 

Las cotizaciones y d rcsuhlldo del FIX son confirmados d mismo día a la Subgcrcncia de 
Cambios Nacionales mediante un escrito u ouo medio que deje constancia de la confinnación. 

El Banco de Máico publica d tipo de cambio resultante (FIX), en d Diario Oficial de la 
Federación y otros medios como Intcroct, d día hibil bancario inmediato siguiente. 

Mientta.s la Subgttcncia de Cambios Naciooalcs se cncuga de la opcnción del FIX, la 
Subgcrcncia de Infucstructwa Informática csti a cargo de su mantenimiento. De 1996 a 1999 se 
contó con un sistema automático, conocido como FixBalr 1J, y un sisttma para impresión de 
reportes. Conforme nuevas amcterístias CC1J1 requeridas se fueron dcsaaol1ando sistcmaS por 
separado, obteniendo como resultado un sistema principal y varias utilcóas. Por otro lacio, dentro 
de la misma Subgcrcncia de In&acstructma Infonnática, se desarrolló un protocolo de 
comunicación conocido como FEC (Front End de Comunicaciones) [Hcmándcz 1999], que 
resultó ser conveniente CD sistemas diente/ servidor para rrumtcncr la seguridad de los servidores 
y para mejorar la velocidad de comunicación. 

La Subgcrcncia de .In&scstrucnma Informática decidió que los servicios que cstuvicnn a su cargo 
deberían ser actualizados pam soportllr d prorooolo de comunicación del FEC. De 121 manen 
que se ttquitió de un sistema que sustituyca al FixBan 1.3, d cual dcbcria integrar la 
funcionalidad de cada utilcría e incorporar d protocolo de comunicación antcr:iormentc 
mencionado. 

Descripción breve del proyecto 
En estll sección pu:t.CDdanos describir btcvcmcnte las partes que confoanan d sistona que 
rccmplazari al FixBan 1.3, al cuál se le ha llamaclo FixBalr 2.0. 

Como d FttBan 20 fue dcsanoDado por un equipo de b:llbajo, d objetivo de cstll &ea:ión es 
describir cuál es la parte que nos amespoodió dcsaaollar y que eswnos prescotllndo CD este 
proyecto de tesis. 

La 6gum 1.1 mucstr.a las partes que componen al FixBan 20, las cuales son las siguientes: 

• Servidor FaBan 20. 
• FEC de comunicaciones. ."" - ---- - -"'----~-

• Clientes. 
, 
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Figura 1 Sistema FocBan 2.0. 

s.rw:tor 
FbBan2.0 

El mWJor, su funáón principal es aplicar el algoritmo para el álculo dd FIX. Registra los sucesos 
ocurridos en todas las sesiones dd dla., de tal manen que manúcnc una billÍcorll inn:ma para que 
d cliente Banxico siempre cuente coo la infonnación veraz más reciente y coo la cual se llcnn • 
cabo las subasw. 

El FEC ,¡, """"1riraát, es un sistema que sirve como inter&z pam el interambio de mensajes 
cnttc clientes y servid<xcs. Define d protocolo utilizado pan este fin. Auttnúfica • clientes y a 
servidores, y lleva una bitácoa dd estado de conaión o desconaióo de embos. Distribuye los 
mensajes a los clientes y servidores adecuados, de 121 manera que los clientes no conocen la 
loalización de los servidores y viceversa. 

Los rlinrlu son los sistemas que sirven como inu::r&z cnttc los usuarios y el sistema FaBan 20. 
Existen dos tipos de dientes: 

• El cliente Banxico, es d sisttma opcndo pee el Benco de Máico, desde el cual se 
controla la rcalizacióo de las subutas pam el cálculo del FIX. 
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• Los dientes de las instituciones financicms, son los sisumas que permiten a los bancos 
conccwse al FtxBan y participar en las subastas destinadas al cálculo del FIX. 

El FixBan 20 dicoti: Bamico es d sistr:ma prcsenbdo en éste proyecto de tesis. 

vü 
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Caplt1tlo 1 

INTRODUCCIÓN 

Este proyecto de tesis pretende describir las actividades realizadas durante la elaboración del 
sistema FixBan 20 cliente Banxico, utilizado por el Banco de México para calcular el valor de 
equilibrio de la moneda mexicana contra el dólar estadounidense o FIX. 

En este primer capitulo se abordarán los antecalenres que nos apliquen por que se llegó a su 
desacrollo, y se describirán los fimclam=tos teóricos y de computación en los que estil 
sustentado para optimizar este importante proceso financiero. 

L1 Ubicación del proyecto 

El área de la investigación en la que se ubica éste proyecto es la Ingeniería de Sistemas. 
Wymorc [Wymorc 1993) define la Ingcnicria de Sistemas como ''.la áisaplúra itrklmMa/, a&aditrtko 
y proft¡io11a/ f/111 /#M """° ÍtlkrÚ prituip.J la mpotuabiliJaJ "' astt.""ZT qw kltÍtU las nqwrimindos "' "" 
.risle1'lll dt soft-r / Mnialan / __,. _,, satisfachas a /rallis dtl <ido J, Wia dt JidJo sislmta." 
Particula.tmente se dcsaaollati un producto de Ingeniería dd Software. 

1.2 Objetivo 

Se dcsaaollari d cliente Banxico para d sistema FaBan 20, desde d cu2I se controlan los 
procesos para calcular la equivalencia dd peso mexicano contm el dólar esllldounidcnsc o FIX 

Esta pieza de software usari como base d FEC (Front End de Comunicaciones) para su 
comunicación con d resto dd sistana. 

Con el uso de conocimientos adquiridos en la amen de Ingcnicria en Computación y en d 
ámbito laboral: Plancación de Sistemas e Iogcnictia dd Software (hcaamicntas de quinta 
generación, an2lisis y diseño de sistemas, programación), se pretende que el cliente Banxico 
para el FJJCBan 20, brinde a la ~ de Mercados Nacionales dd Banco de México, un 
mejor medio para controlar los procesos dd FIX, más cipido, eficiente y confiable. 

L3 Marco teórico 

El desarrollo de sistemas de software se ve respaldado ampliamente por divmias herramientas 
teóricas y prácticas. 

1 Banco de México, http://www.banxico.org.mxl 
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Teóricamente el desarrollo de un software sigue un ciclo de vida., prácticamente se han 
desaaollado metodologías que sugieren el uso de herramientas que puedan ser ajuswlas al 
ciclo de vida de un sistema en particulat, d utilizado por nosotros es el modelo estructurado 
que propone Edward Yourdon quien nos dice: "Cuando un profesionisu se cnfrentll al campo 
de trabajo, tiene pocas herramientas al cbbomr un proyecto de dcsurollo de sistemas, sin 
embargo, este modelo es uno de los más sencillos y efectivos paca encausarse como un 
verdadero profesionistll en el desanollo de sistemas". 

1.3.t Ciclo de vida del modelo estructurado 

El modelo esttuctuado se compone por nueve fases y tres terminadores (Y outdon, 1989] 
como se muestra en la 1igut2 1.2 Los tcnninadorcs son los usuarios, los administradores, y el 
personal de opencioncs, los cuales son individuos o grupos que proporcionan las entradas al 
sistema, y son los beneficiados finales. 

Flgu111 1.1 Ciclo de vida del modelo estrudurado. 
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Fase 1: La encuesta 

Esta actividad wnbién se conoce como d estudio de &cribilidad o como el estudio inicial de 
negocios. Empieza cuando el usuario solicita que una o más partes de su sistema se 
automaticen. Los principales objetivos de la encucs12 son: 

Identificar a los usuarios principales y crear "un ampo de actividad" inicial para el 
sistema. 

Identificar las deficiencias en el ambiente actual del usuario. 

Establecer mct:lS y objetivos para un sistema nuevo. 

Dctcnninar si es &ctible automatizar d sistema y de ser así, sugerir escenarios 
aceptables. 

Generar la especificación de los requerimientos dd usuario. 

Preparar d esquema que se usari para guiat d resto del proyecto. 

Usualmente la encuestll ocupa sólo del cinco al diez pot ciento del tiempo y de los recursos 
de todo d proyecto, es sabido que pana proyectos pequeños pudica ni siquicna ser una 
actividad formal. A pesar de todo lo anterior, es una actividad impon:mte debido a que la 
administración pudicr:a decidir cancdar d proyecto si no parece atnctivo desde d punto de 
vista de costo-beneficio. 

Fase 2: Análisis 

El propósito principal del análisis es tansfoanar sus dos enttlldas principales: los 
requerimientos del usuario y d esquema del proyecto en una Especificación Est:ruetunuia. 

La especificación estructurada consiste en modc:lar d ambiente del usuario a través del uso de 
diagramas y hcrnunientas, tales como: diagramas de flujo de datos, cliagamas de tnnsición de 
estado, diccionario de datos, miniespcci6c:acioncs, cte. 

El proceso paso a paso del análisis estruc:tuado implica d desarrollo de un Modelo Ambicnllli 
y d desarrollo de un Modelo de Compottllmienro, los cuales se combinan para fomiar d 
Moddo Esencial que ttprcscntll una descripción formal de lo que d nuevo sistema debe hacer, 
independientemente de la natur21eza de la tcenología que se use paa cubrir los rcqucrimicntos. 

Fase 3: Discfto 

El diseño se clcdioa a asignar porciones de la cspcrificación estructurada (modelo esencial) a 
procesadores adecuados (máquinas o humanos) y a labores apropiadas ( tllros, particiones, 
cte.) dentro de cada procesador. Para cada tarea en particular, la actividad de diseño se enfoca 
en la creación de una jcurqu{a apropiada de módulos de programas y de interfases entre ellos 
para implantar la especificación cttada en la actividad del análisis. 
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Fase 4: Implementación 

Esta actividad incluye la codificación e intcgtaaon de los módulos en un csquclcto 
progresivamente más complejo del sistema final. Por eso, csu actividad incluye tanto 
programación estructurada como implantación dcsccndcntc. 

Fase 5: Gcncración de pruebas de aceptación 

La especificación estructurada debe contener toda la información necesaria para definir un 
sistema que sea aceptable clcsdc d punto de vista del usuario. Por eso, una vez generada la 
especificación. se puede comenzar a producir un conjunto de casos de prueba de aceptación. 

Fase 6: Garanda de calidad 

La garantía de calidad también se conoce como la prueba final.. Esta activld2d requiere como 
entradas los datos de la prueba de aceptación generados en la actividad previa y d sistema 
integrado producido en la implantación. 

Fase 7: Elaboración de procedimientos 

Esta actividad implica la dcscápción formal de las partes dd sistema que se bar.in en forma 
manual, lo mismo que la descripción de como intttactuaJ::in los usuarios con la parte 
automatizada.. El producto de esta actividad es d manual del usuario. 

Fase 8: Conversión de datos 

Esta actividad requiere como entr.lda la base de datos actual del usuario y la especificación 
producida en d diseño. Awique es sabido que en algunos proyectos la conversión de bases de 
datos involucra más m.bajo que d desarrollo mismo del programa. en algunos otros ni siquiera 
existe una base de datos a convenir, tal es d caso de nuestro sistem2 en panicular. 

Fase 9: Inatalación 

Las entradas de esta actividad son: d manual del usuario, la base de datos y d sistema aceptado. 
En algunos casos la instalación pudien significar simplemente un cambio al nuevo sistema de 
la noche a la mañana; en OtroS casos, la instalación pudiera ser un ptoccso gradual, en d que 
cada usuario va recibiendo 1D2Dualcs y cntrawniento, y comienza a usar d nuevo sistema. 

1.3.2 Herramientas de modelado y planeación 

En esta sección se discutirán de manera breve las herramientas que fueron utilizadas durante 
las etapas de análisis, diseño y dc:saaollo del sisa::ma. Eo las cupas de anilisis y diseño las 
herramientas desa:itas fueron sclcccionadas del conjunto sugerido por la mc1Ddología de 
análisis y diseño estructurado, es decir, solo se presentan las que se adecuaron a nuestro 
problema en particular. 
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También durante d análisis se incluyen heaamicnllLS de planc2cióo. las cuales fueron 
necesarias para cstabkccr la trayectoria que d sistana debcria sc:guír. 

DUI211tc la etapa de dcsanollo o progmmación del sistema se empicó la metodología orien12da 
a objetos, la cual resultó ser conveniente debido a la natunlcza del lenguaje de progr:unación 
empicado y para manejar la infonnación de los bancos. 

1.3.2.1 Red de tareas 

Una red de tucas muestra d orden en que las actividades de un proyecto deben ser ra.lizada.s. 
Puede mostrar 12mbién la gente, los productos, las hettamicnlllS =¡ucridas, y como se crcarin 
y combinarán productos int=ncdios para fom>ar productns 6nalcs. 

Pcnnitc verificar que cada l2rea tteiba sus cnttada.s de tareas previas y mande sus salidas a 
tareas subsecuentes. La figura 1.3 muestra los componentes de una tarea. En caso de que una 
tarea no reaba sus entradas requeridas, csllLS deben ser creadas, pero si las salidas de la 12rea no 
van dirigidas a ninguna otra, la tarea debe ser eliminada. 

Reajuste 

Re visión 

Tarea 
uerimlenms , ' Gente 

T"'""'° 
>--'-11 •lid-~ 

HBrramentas 

Flgun11.2 Componentes de una tarea. 

Una red de tucas debe mostnr los puntos clave o alcanc.cs del proyecto, éstoS pueden ser 
productos inteancdios que serán n:visados por d diente, manuales, pic2as de software, 
sistemas de ayuda. Estos fonnan un csqudclo inicial de la red Después se ~ las tareas 
necesarias para provttr de entradas o pam ser puntos de entrega y se unen a través de líneas 
para mostear d orden de realización. Al final de cada tarea principal se pone una piedra núliar 
(dWnantc), indicando que todas las actividades previas debcdn ser terminadas lllltcs de 
proceder con cualquier w:ca que se encuentre después de la piedra miliar. La figura 1.4 muestra 
un ejemplo de una red de cueas. 
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1.3.2.2 

.,..,,.,.. ......... 
d• U.Uario 

Cop. N 

Diagrama de Gantt 

Figura 1.3 Red de tareas. 

El diagrama de Gantt muestta los tiempos asignados para la n:alización de las tucas en d 
proyecto. Los nombres de las tarcas se cscribcn en una listia y los tiempos requeridos se 
estllblcccn a continuación de cada tarea especificando los meses en los que se l1evarin a cabo. 
La figun 1.5 mucstta un ejemplo del diagrama de Gantt. Las líneas sólidas representan d plan 
original y las líneas punteadas d tiempo actual requerido. En d cliagama. la línea vertical 
reprcscn12 d día actual, de 121 mantta que la tarc2 "Probar la rutina X" dcbcria haber 
temúnado, sin embargo, por retrasos en otras tareas, aún no se ha empezado. Las líneas con 
puntos separados, extienden d tiempo de rc:ilización de la tarca a una fecha de terminación 
proyec12da. 

6 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



T--

-""""""'dllpllndo-
-·pllndo-

Coclflcm" "*-X 
Coilftcmr ...... y ---X ---y 

1---XyY 

-
-·····-------------···-·· 
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Figura 1.4 Diagrama de Gantt. 

1..3.2.3 Diagrama de flujo de datos 

El diagt2ma de flujo de datoS (DFD) es una herramienlll que pcnnite visu2lizar a un sistema 
como una red de procesos funciooales conCCllldos entre sí por "conductos" y "lllnqUCS de 
almacenamiento" de datoS. Los DFDs son comúnmente usados en d desarrollo de sistem2S 
operacionales, en donde las funciones dd sistema son de gt:an impor12ncill y son más 
complejas que los datos que maneja. La 6gum 1.6 muestra un ejemplo de un DFD. 
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1 
lujo-d•IDtl 

1 
Tenrinador 

3 
lujo.d81Da 

6 

~~j_I 
.. 

lujo-datos 

ALMACENAMENTO 
DE DATOS 

Figuni 1.5 Diagrama de Flujo de Datos. 

Los componentes de un diagt2ma de flujo de datos son: 

• Proceso. Los procesos o burbuja.~ mucstnn las partes dd sistema que tt211Sforman 
entradas en salidas, se representan gráficamente a tDVés del círculo y se ncxnbmn con 
1U1a sola pabbn, ÍI2sc u 012cióo scocilla, la cual describe d tipo de tt211Sfonnación que 
realizará sobre los datos. 

• F1ujo. EJ flujo de datos se representa por medio de una flecha que entra o sale de un 
proceso, se usa paca describir d movimiento de bloquc:s o paquttcs de información de 
1U1a parte dd sistema a otra. Su nombre rcprcseota d signifiado del paquete que se 
mueve a lo hugo dd flujo. 

Almacén. El almacén se utiliza para modelar una colección de paquetes de datos 
en reposo. Se denota por dos lineas paralelas. El nombre que se utiliza para 
identificar al almacén. es el plural del que se utiliza para los paquetes que entran y 
salen por medio de flujo de datos. 

Tcmúnador. Los tenninadorcs se representan con el rectángulo. Estos representan 
entidades externas con las que se comunica el sistema. Algwios ejemplos de 
tenninadores son personas, organi2llciones externas, grupos o depar1amentos que 
estén dentro de la misma compai\ia u organiDM:ión. pero fuera del control del 
sistema que se está modelando. En algunos casos un tenninador puede ser otro 
sistema. 
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1.3.2.4 Diccionario de datoe 

El dicciooario de datos es un repositorio de las definiciones de todos los flujos de datos y 
almacenamientos encontrados en un diagrama de flujo de datos., en una especificación de 
procesos, o en el mismo dicciooario de datos, define datos compuestos en ténninos de sus 
componentes, y datos elemcn121cs en términos del signifiado de cada valor que pueden 
asumir. La tabla 1.1 mUCSUll el significado de la notllción usada en un diccionario de datos. 

Sfmbolo Significado 

= Está compuesto 

+ y 

o Opcional 

{} Iteración 

[] Selección .. Comenwio 

@ Identificador para 
ahnaccnamientos 

1 Separador de opciones en una 
selección 

Tablll 1.1 Notaci6n empleada en un diccionario de dalos. 

1.3.2.5 

Las minicspecificacioncs o especificación de procesos es la dcdanción de las polítias que 
gobiernan las mnsfomw:ioocs de los flujos de datos de cntnida en flujos de datos de salida en 
las burbujas del nivel inferior en un DFD (conocidas como primitivas fuocionaJcs). Algunos 
puntos Ímport2ntcs de las miniespccificac son: 

• Debe existir una minicspccificación por cada primitivll funcional en un DFD. 
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• La miniespecifiou:ión debe eslllhlcccr la manaa en que Jos datos que entt211 a la 
primitiva son ttanSformados en Jos datos que salen de ella. 

• Debe esl2hlcccr la política que gobierna la ttanSfonnacióo de los daros. mas no el 
método de implementación (decir d qué y no d cómo). 

• Debe buscar el control de la redundancia y no rcdcfuúr lo que ya ha sido defuúdo en 
lU1 DFD o en el diccionario de da!OS.. 

• El conjunto de constructores usados pan crear una minicspccificación debe ser 
pequeño y simple. 

Existen divttsas hemunicntas usadas pan la especificación de pnx:csos tales como: inglés 
estructurado o pseudocódigo, árboles de dccisióo y tablas de decisión. 

1.3.2.6 Diagrama de eatn.>ctUl'llll 

El dillgrama de estruetur2S ilustra la partición de un sist=ia en módulos (cajas negms) 
mostnndo su jerarquía., organización y comunicación. Algunas de las ventajas del diagrama de 
esttuctums son: 

• Gráfico. Las hemunientas grificas son más tiiciles de entender que las verbales. 

• Divisible. Mucstm en d nivel alto las funciones más importantes del sistema sin 
cspccificar detalles, estos son mostrlldos en los niveles inferiores. 

• Riguroso pero flc:xiblc. Desaibc de manerll precisa las funciones del sistema mostradas 
como cajas ncgms. pero como la descripción se mantiene por arriba del nivel del 
código, estas esmn sujetas a posibles cambios. 

• Ofrccc documentación pata el sistema. Sirve como una hcnunicnta de documentación 
útil durante la etapa de diseño. 

• Ayuda en el mantenimiento y modificación. Ofrccc un mapa del sistema que puede 
servir pan encontrar errores. 

La figura 1.7 muestra un ejemplo de un diagrama de cstructums. 
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C.-..c:heq.-a 
para todos los r---
~ 

/~\ 
1m.,._1os ¡ 

Calcular la• ganancia 
totalaapara ... 

trabajador por hora 

no<mal 

\-

Figura 1.6 Diagrama de estructuras. 

Los componentes dd cli2grama de cstructuDs son: 

Módulo. Es un conjunto de ~ de programa con los siguientes atnbwos: entradas y 
salidas, función, mecanismos y datos internos. Las entradas y salidas son los datos que 
requiere y provee respcctivamcnte. La función del módulo es lo que hace coo las entradas 
para convertidas en salidas. Los mecanismos son los proc::edimientos o lógica utilizados 
para reali7.ar su función. Y los datos internos son los datos privados utilizados solo dentro 
dd módulo. Gúficamcntc el módulo se representa mediante un ~ y su nombre 
describe la función que realiza. Un módulo predefinido se muestra con líneas paaldas a las 
lineas verticales dd rcctángulo. 

Conexión entre módulos. Los módulos se conectan a través de flechas las cuales describen 
la llamada a una subrutina u otro módulo, la 8ccha indica cual módulo Dama a cuál. 

Comunicación entre módulos. Los módulos se camunican a ttavés de los datos que 
intercambian. La ~ coa el cin:ulo vado es llamada -9-* J. dalos y reptt:scnta los 
datos a ser procesados. La flecha coo cúculo sólido es llamada battJmJ, esta representa 
infonnacióo de los datos como su estado. 
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L3.2.7 Interfaz gráfica dd U11uado (GUI) 

Según Allan Coopcr [Coopcr 1995), las cualidades que hacen que una inta&z gdfica sea bUC112 
están centradas en el usuario y no en la ttcnología. Dos de las cualidades más importantes que 
son centradas en el usuario son: visualidad dd software y el vocabulario dd progmma. 

La razón por la que los seres humanos procesarnos más ripido y más eficientemente la 
información visual que la textual. reside en la habilidad de nuestro subcoosciente de agrupar 
cosas en patrones basándose en indic:aciooes visuales. EJ diseño de interfaces gdficas trata de 
entender y aplicar este modelo de procesamiento de la información visual. en wia filosofia que 
presente los componentes de los progmmas en la pantalla., como pattoneS visuales 
reconocibles, el texto agregado sirve solamente corno tm suplemento descriptivo. 

En cuanto al vocabulario del prognma. Alan Coopcr sugiere restringjr el rango del vocabulario 
usado para comunicarse con el usuario, en un conjunto de elementos atómicos. Enttc mas 
elementos atómicos existan en el vocabulario, mayor el tiempo consumido y la dificultad para 
aprender a usarlo. 

Tocios los sistemas de comunicación fíciles de aprender obedecen el patrón llamado 
vocabulario canónico, el cual es representado a través de wia pirimide invertida como se 
muestra en la figura 1.8. 

com-,.-..-ci., .. .-, .. -, 
_.,.._ .... "'*'8d<l<1 

Prtlnltv• 

Flgu,. 1.7 Vocabulario canónico. 
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El segmento infttior de la pidmidc contiene las pritltilialr o elementos atómicos a partir de los 
cuales se crea d lenguaje. En la parte intr:rmedia están los ~ E.tos soo dementas más 
complejos creados al combinar dos o más primirivas. en d GUI csros son acciones tales como: 
doble-click con d mousc, click y amastrc, y objetos manipulables como botones y cajas de 
selección. 

La parte superior de la pirámide contiene los~ Los idiomas combinao compuestos con 
conocimientos del problema en considcr.u:ión, conocidos como ~- átl ~ El 
conocimiento del dominio es información ttlacionada con d Í.n2 de aplicación del usuario y 
no con la solución compuWizada del probk:ma. EJ conjunto de idiomas abre d vocabulario a 
información acerca del problema en particular que se II:ita de resolver., dentro del GUI éstos 
pueden ser: botones de accptacióo, banas de captura, cajas de listas e íconos de archivos. 

Según Cooper para crear interfaces visuales efecrivlls, se debe crear intrnccióo con d usuario a 
través de un vocabulario foanado canónicamente, que sea expresado visualmente y enfocado 
en los objetivos e intcttses del usuario. 

LJ.2.8 Enfoque orientado a objetoe 

El enfoque orientado a objetos aparece en 1968 como resultado de la necesidad de sistemas 
más flexibles, sobre todo para clesarrollar intcr&.ces gráficas más amigables, con un potencial y 
vdocidad de tjecucióo más aVllllZado. 

La progamación orientada a objetos (POO) intenta modelar los objetos del mundo real con 
hemunientas de progcunacióo. Se basa en la capacidad de abstI2er las cosas que vemos, a 
través de sus propiedades tales como: tamaño, color, forma, peso, cte. y los diversos 
comportamientos que prcseni.n: un bebé Dom, duerme, juega y soruíe, una pdota rebota, 
rueda, se infla y poncha. una IXllllla absorbe agua, cte. 

A las propiedades las cooocc como alrilJittor y a los diversos comportamientos los identifica 
como ,,,¡fotlos. 

La POO toma la ventaja de que Ugunti cosas compartm cierta similitud y las agrupa en 
conjuntos llamados "clases", de tal manc:a que una clase define d comportamiento y atnbutos 
de un grupo de objetos con cancteristicas en común. 

Por ejemplo, la ligua t.9 muestt2 la clase t«J. dcscnbicndo que todos los miembros que 
pertenezcan a esta clase presentan color. velocidad y carbumdor, y además pueden amanar, ir, 
parar y girar. 
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c .... Coch• 

atri>utos: 
color 

velocidad 
carburador 

me todos: 
arrancar 

ir 
parar 
girar 

Figura 1.8 Ejemplo de una clase. 

Un oijtlo se reconoce como una inswlcia de una clase, y se diferencia de otros núcmbros de la 
misma clase a ttavés de sus atributos como lo muestta la 6gwa 1.10. 

coche.ferrari nombre del objeto 

métodos 
~ ..... ,......,...... 
datos 
"',.. 290 luolh. l ..... 

Figura 1.9 Instancia de una clase. 

Una clase puede ser derivada de las características prcdefuüdas de atta clase, a la clase derivada 
se le conoce como .udxJtu. y a la clase "padre" se le conoce como ntpnr/tJsL 

Se sabe que las principales propiedades de la POO son: d encapsulamiento, la herencia y d 
polimorfismo. 

El encapsulamiento. Los objetos ocuh:an íntimamente sus atributos y métodos, y aunque saben 
como comunica.rsc con otros objetos a aavés de interfaces bien definidas, no conocen de su 
implementación. Efectivamente es posible manejar un auto sin la ncccsidad de conocer los 
detalles dd funcionamiento del motor, las aansmisioocs y demás. 

La herencia. Es un mecanismo que permite la definición de una clase a partir de la definición 
de oaa ya existente. Permite su rdinamicnto o cspecializ:ación, de tal manca que se pueden 
definir, ocultar o añadir nuevos núcmbros. Por ejemplo, la clase de -"es ...,,,,,,,;JHu hc:rcda 
todas las cualidades de la clase twl., y agrega la ventaja de que d teeho se levanta y bajL La 
herencia es la caractaística que permite propiciar la reuqbiJi<!ad 
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El polimorfismo. Tal romo la hcttncia, d polimorfismo permite la r~usablidad de atributoS y 
métodos. Sin embargo, d polimorfismo introduce d cooccpto de dasu alutradas las cuales 
permiten gencWizar romporwnicnoos o caractcóstias. Las clases abstr.actas son Wl generales 
que no pueden ser instanciadas. El propósito principal de una clase abs1DlCta es proveer una 
supen:lase de la cual otnas clases puedan heredar la implemen12.ción y/o intcr&z.. El 
polimorfismo es la caractttí.stica que permite propiciar la extensibilidad 

Ll.3 Metodología de Análisis Eatructuf'ado 

Como ya dijimos. Edward Y ourdon (Y ourdon, 1989) basa su metodología en d uso de 
diagramas para modelar los ttqUCrimientos del usuario y = Wl sistema que le ayude a ser 
más productivo. 

Yourdon sugiere la construcción de wi Moddo Esencial en la etllpa de análisis. dicho moddo 
se enfoca en lo que d sistema debe hacer para satisfiacer los requerimientos dd usuario, 
diciendo lo mínimo posible acerca de como se implan12.. 

Esto significa que cuando se hable con d usuario acerca de los requerimientos del sistema se 
debe evitar describir implanw:iones específicas de procesos (burbujas en un diagrama de flujo 
de datos); es decir, no se deben mostrar las funciones del sistema que est:ín siemlo realiZ2das 
por hwnanos o por otroS sistemas de cómputo existentes. 

El moddo esencial consiste de dos <XJl'Jlponentcs principales: 

Moddo ambiental 

2 Moddo funcional 

U.3.1 El modelo ambiental 

Según Yourdon la labor más dificil en la especificación de un sistema es detttminar que va a 
ser parte del sistema y que no. 

De tal manera que d primer moddo que se debe desaaollar es uno que sólo defina las 
interfaces entre d sistema y d resto del universo, es decir d ambiente. Por lo Wlto, se necesi12 
saber que información entt2 al sistema desde d ambiente exterior, y que información produce 
como salida al ambiente externo. A este modelo se le conoce romo d modelo ambien!21. 

Un aspecto importante del modelo ambiental oonsisti: en identi1icar los acontecimientt>S que 
ocurren en d ambiente a los cuales d sistema debe responder, no todos los acontecimientos se 
deben considen.r, ya que d ambiente en su tooüidad genera un número infinito de 
acontecimienros, solo nos preocupan aquellos que ocurren en d ambiente exterior y que 
requieren una respuesta del sistema. 

Algunos de los 6actnres a considerar para aear una perspectiva ambiental del proyecto son: 
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• El deseo dd usuario por logar cicma participación dd producto en d mercado, o de 
incrementarla a más de su nivd actual Esto se puede hactt ofreciendo lD1 nuevo 
producto o una mayor funcionalidad dd ya existente. 

• La legislación esW>lccida por d gobierno federal, eslllllll. o de la ciudad. Por tjcmplo, 
tendda que hacerse lD1 nuevo sistema pan consiclcar los Cllllbios en las leyes sobre 
impuestos. 

• El deseo dd usuario por lograr alguna ventaja estratégica pan la linea de productos o 
áreas de negocios que opera... 

El mocldo ambienllli conslll de tres componentes: 

• Declaración del propósito del sistr:ma 

• Diagrama de contexto 

• Lista de evcntoS 

La átdarruiófr át/ prupóJiJo Jd sir-.. consiste en la declaración textual breve y concisa de los 
objetivos que el sistema quiere cumplir, dirigida al nivel administrativo superior, a la 
administración de los usuario&, y a otros que no están dircctamcntc involucrados con d 
desarrollo dd sistema. 

El~ tlt '11tlledo es un caso cspccial del DFD en donde una sola burbuja representa todo 
dsist=ia. 

El diagnma de contexto enfatiza varias Ollllc=ísticas importantes: 

1. Las personas, organizaciones y sistemas con los que d sistema se comunica. Éstos se 
conocen como tttminadorcs. 

2. Los datos que d sistema rcabc del mundo exterior y que deben proc:csarsc de alguna 
forma. 

3. Los datos que d sistema produce y que se cnvÍ2n al mundo c:xu:rior. 

4. Los almacenes de datos que d sisttma comparte con los terminadores. Estos 
almacenes de elatos se crean fuer:¡ dd sistema para su uso, o bien son creados en a y 
usados fuem. 

S. La frontera entre d sistema y d resto del mimdo. 

La lüta tlt lf1ntloS es una lista rumatin de los esúmulos que ocuacn en el mundo exrerior a los 
cuales d sistema debe responder. 
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Una vez definidos los componcntcS del modelo ambicnW. se debe empezar la daboación de 
un diccionario de datos. 

1.3.3.2 El modelo funcional 

El modelo funcional describe como el sistema debe operar en su ambiente. Se construye un 
diagcuna de flujo de datoS inicial a partir de la lista de cventoS de la siguiente mancm: 

l. Se dibuja una burbuja o proceso por cada evento en la lista. 

2 Se nombm la burbuja describiendo la respuesta que el sistema debe dar al evento 
asociado. 

3. Se dibujan las entt:ldas y salidas crurespondicntcS de tal manem que la burbuja pueda 
dar la respuesta mqucrida, y se dibujan los almacenes de datos para la comwúcación 
entre ellas. 

4. Se campan el DFD resultante con el cliagmma de contato y la lista de eventos para 
asegurar que csti completo y sea consistente. 

El proceso de refinamiento del diagrama de flujo de datos incluye la realización de niveles 
hacia amba y hacia abajo. 

En los niveles hacia an:iba se agrupan varias burbujas en una sola, manteniendo juntas aquellas 
que opcmn con datos comunes o que comparten lUl almaccnarnicnto de datos, de tal manem 
que cada DFD al final contiene si.etc mas/menos dos burbujas. 

En la refinación mcia abajo se divide cada burbuja en varias burbujas y almaceoamicotos de 
datos. Esto crea niveles infcriotts y ~ mayor dcmllc. Se crean tantos niveles cc.mo sea 
necesario hasta que cada burbuja sea indivisible. 

Al finalizar el DFD se romplcta el diccionario de datos agregando los nuevos datos y 
ahnaccnamicntos de datos. 

Por cada burbuja en el último nivel del DFD se define una especificación de procesos o 
minicspccificación. Emttn diversas hcmu:nicntaS para explicar lo que hace un proceso tales 
como: pseudocódigo, tablas y diagrunas de l:lujo. 

Se firuiliza el modelo funcional ettando un diagama de ttllnSic:ión de estados. Este define los 
estados importantcS y las ttansiciones cxistcnteS en el sistema.. 

1.3.4 Mctodologfa de Daefto Eatructurado 

El diseño esttuetundo utiliza ~ del modelo esencial pu:a aear un diseño. Al igual que el 
análisis esttuc:tundo, el diseño cstructu!2do cmpka una serie de modelos: modelo de 
implementación del usuario, modelo de implcmcrltación del sistema y moddo de 
implementación del programa. 
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1.3.4.1 El modelo de implementación dd usuario 

El modelo de implementación del usuario incluye las actividades entre el análisis de 
requerimientos y el diseflo. Algunas de las actividades son: 

l. Distnbución del modelo esencial entre person2S y máquinas. Esto significa determinar 
la &ontcn de automatización, es decir, definir que panes de las actividades del modelo 
cscncial quiere d usuario que se automaticen y cuales quiere que funcionen 
manualmente. 

2. Determinación de la inte12cción humano-máquina. Est:a actividad incluye la selección 
de los dispositivos de enttada y salida, la dabonción de los formaros de todas las 
entradas que fluyen desde los temúnadorcs lus12 d sistcna y de todas las salidas que 
fluyen desde d sistema hacia los terminadores, la definición de b secuencia y de los 
tiempos de las entndas y salidas en d sistema. y d diseño de la interfaz gráfica (GUI). 

3. Consideración de las restricciones operativas que el USU2tio impone al sistan1 Esto 
incluye d volumen de daros que d sisttma debe mantjax, los tiempos de rcspucs12 
esperados, las rcstriccioaes políticas y ambient2lcs, y la confiabilidad de operación que 
d sistema debe otorgar. Esl2.s rcstticcioncs limi12n d espacio solución del diseño. 

1.3.4.2 El modelo de implementación dd aistema 

El modelo de implementación del sistema inicia b c12pa real del diseño. Se compone de los 
modelos de procesadores y de wcas. 

El modelo de proccsadorcs tiene como objetivo decidir cómo se dist:ribuici d modelo esencial 
en diferentes procesadores (CPUs) y definir b comunicación entre ellos. Existen diversas 
posibles configunáones llllcs como d uso de lnl solo procesador. También se~ asignar 
1.U1 procesador para cada burbuja del moddo esencial, es12 solución es conocida como la 
solución distribuida. Una tcnxra alternativa es d empico de varias compu12doas con diversas 
arquitccruraS. 

El modelo de tareas asigna procesos y ahnacerumicntos de datos a tucas individuales dentro 
de cada procesador. 

1.3.4.3 El modelo de implementación del programa 

En el moddo de implementación del programa se llega al nivel de una tuca individual. Dentro 
de una 12rea la compu12dora open de una manera sincronizada: solo se ~ llevar a cabo 
una actividad a la vez. El modelo más común de organizacióo de las actividades en una unidad 
sincronizada es d diagrama de esauaw:as, que mucsaa la organización jcriiquica de los 
módulos dentro de una 12rea. Debe existir lnl diagrama de esttucturu por cada tatta dentro de 
cada procesador. 
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ANÁLlSIS 

En este apítulo se muestran las actividades de análisis que se realizaron. Se llevaron a cabo 
varias sesiones de tnbajo con los opctadotes del sisti::rna actual y con los cncugados de correr 
el servicio Fi.xBan, de lo cuál se obtuvo la información n«esaria para gcncar una 
especificación esttuctur.ula, la cuál será empleada como base para d diseño cid sistema. 

2.1 Eatudio preliminar 

La primera actividad de anilisis que se realizó fu<: d estudio preliminar. Se IC2lizaron cuatro 
jwltas de trabajo, cuyos resultados se describen en la siguiente sección. 

Con d esrudio prdiminar se lograron varios objetivos de los cuáles se mencionan los más 
importantes: 

• Al platicar con d usuario se pudieron definir algunas de las limitaciones cid sistema 
actual, así como canact.eiísticas a su favor. 

• Cuando se vio al usuario opcnndo d sistema se pudo confumar las limitllciones 
prc:vWnente señaladas y vislumbrar posibles mejoras. 

• Se comprendió d porqué de la existcnci2 del sistema, y su interacción con OttOS 

sistemas a su alrededor. 

• Se identificaron las personas que estlÍn involl1Cl2das o dependen dd fuocioruunicnto 
dd sistema. 

• Se obruvo infomw:ión suficiente para realizar una primera versión de los 
requerimientos del sisrrma. 

2.Lt Junta de trabajo 

JUNTA DE TRABAJO #t. La primen enttevistll se dio en la Subgttmcia de Cambios 
Nacionaks del Banco de Máico, con los opemdott:s del sistema acrual. Se presenciaron las 3 
sesiones para d cálculo del FIX, que se llevan a cabo en d día y se ccplicó la dinámica del 
proceso de las subast2S. Los síguicntcs soo los ttsulwbs que se obruvicron: 

• Se realizan ttcS sesiones o subastas en d lapso entre las 9:00 horas y las 12-00 hons. 
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• JA primera subutll puede iniciar a partir de las 9 en punto. FJ opcrador se coneclll al 
servicio dd FDBan a través dd cli=te Bamico unos minutos antes. FJ sistema es 
capaz de infotmarle que bancos están conectados.. Entonces la subasta se realiza como 
sigue: 

o FJ opendor configura la subas12, especificando principalmente d monto a 
subasw (en dólares) y d número de participantes (al menos cuatro). 

o FJ operador abre la sesión, apatta: una pantalla indicando a todos los 
participantes que la sesión ha iniciado. 

o El conllldor del tiempo de la subaslll aparece indicando d tiempo rcslllntc. 

o Las posturas de compra y vent2 de los participantes empiezan a llegar. Solo los 
bancos clcgidos pueden enviar posturas. 

o Se fonna una gráfica de ofcrtll y demanda con las posturas recientes de los 
participantes. 

o Al terminar el tiempo de la subast2 (70 segundos), los participam:cs no pueden 
someter nuevas postuas. 

o Se notifica que el tiempo de arbitDljcs ha empezado. 

o FJ contlldor de tiempo indica 1 O scgtmdos para arbitrajes. 

o Si las posturas foanaroo arbilDljcs, d opcndor puede seleccionar uno o todos. 
Pero solo dentro de los 10 segundos. Los arbitrajes sclcccionados pasuin a ser 
las asignaciones de la subasta. 

o Al linalizar d tiempo de arbitraje se notifica que la sesión a terminado. Sin 
embargo, si no se recibió al menos una postur.& por participante, se esperará a 
que se complcttn d múümo de posturas para dar por tcaninada la sesión. Las 
poswras que enlttll fucn dd tiempo permitido, no serán consideradas para 
arbitrajes. 

o Al terminar la sesión, se rca"be la notificación del rcsul12do del cálculo del FIX 
de la sesión. 

o El operador imprime los rcsuitlldos y espera a la siguiente subas12. 

o Las tres subastas siguen la misma dinámica, al finalizar !a última se obtiene el 
FIX del dla y d TCVM (tasa de valor medio) del día. 

o El operador imprime los resultados dd día y los nportrs. 

o Se libcm el resultado que sccí. publicado al dla siguiente en lnn:mct. 
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• Los n:pottts impresos oonsistm de lo siguiente: 

o Al finalizar cada subas12 se imprime las postut25 6nalcs, especifiando la clave 
de los bancos que las propusieron. Se incluye d n:sull2do del F1X de la sesión 
y la fecha. 

o Un segundo rqx>rte incluye las posturas y la gráfica resullllrltc. 

o Un h:rt:tt reporte contiene las asignaciones (en caso de ocurrencia), 
especificando el monto y los bancos con los que se tt2lizó la operación. 

o Al finalizar las tres sesiones se imprime d FIX cid día, d TCVM del día y la 
fecha. 

o Se imprime una cam dirigida a Comunicación Social, donde se especifica la 
fecha y d valor obtenido del FIX del día. 

o Se imprime un comunicado para la Subgercncia de Cambios Nacionales 
especifiando fecha y d valor obtenido del FIX del día. 

• Estas son lss observaciones y condusiones que se hicieron: 

o Se identificaron 108 siguientes esllldos que d sistema podría tomll: =ión pasWa. 
suih adñJa, ~ .J upmmJo cfinrks. En sesión pasiva d cliente Bam:ico puede 
saber los nombres de los bancos que escin conectados, los que se han 
dcsconcctado y los que no se han conectado en d día. Se puede cambiar la 
configuttción de las subastas y cambiar el password, enviar mensajes de 
indicaciones a otros bancos, imprimir los resultados de la última sesión, realizar 
la selección de los participantes pan la siguiente subasta y empezar una 
subasta, en cierto modo es d estado de preparación para una subasta. La sesión 
activa, cscnc:ialmente ocune mientras d tiempo de la subasta csti coaicndo. 
Los arbimjes ocurren mientras el tiempo de arbimjes csllÍ activo (10 
segundos). El estado cspenndo clientes, solamente suadc: cuando no se 
recibieron todas las posturas a tiempo. 

o Los reportes de los rcsulllldos de las sesiones solo pueden imprimirse justo al 
finalizar la sesión y antes de empezar la siguiente, ya que los resultados se 
descchlln y no pueden ser rccupcados. 

o Los rqx>ttcs de Comunicación Social y d comuniado se realizan con la ayuda 
de una aplicación independiente. 

o Se publican los resulllldos del F1X del día en lntcmct a mvés de un programa 
externo. 

21 



o Se determinó que d usuario principal es la Subgercncia de Cambios Nacionales 
y que awiquc se producen repones pai:a oteas entidades, éstas no son parte dd 
sistema. 

JUNTA DE TRABAJO #2. Esta fue una junta de tnbajo reali7.ada en la Subgerencia de 
Dcsatrollo de ln&u:sttuctura Infonnática, con la persona que desarrolló el sistema en ftmción 
(FtxBan t .3), y los encargados de proveer el servicio. Los resultados obtenidos en ésta sesión 
son los siguientes: 

• El nuevo sistema deberá ser diseñado para opcmr con el protocolo de comunicación 
del FEC, dcsanollado en la misma subgercncia, en el cuál los clientes no se comunican 
direc12mentc con el sctvidor, si DO que el FEC sitvc como enlace y filtro entre 
aplicaciones. Para lo cuál, se obtuvo el docwnento con las especificaciones del FEC. 

• Deberá ser un sistema de 32 bits y operar en ambiente Wmdows. 

• Se obtuvo una copia de la versión actual del sistema (t.3), para fiunilWizarse con la 
dinámica de las sesiones. 

• Se aclaró que awique algunos datos de la configunción de las subastas están 
especificados en el Diario Oficial de la Fcdcación (Diario Oficial t 996), se espera que 
en el nuevo sistema puedan ser configurables. 

• Se obtuvo el documento con las especificaciones del algoritmo paa el cilculo del FlX 
y algunos ejemplos de casos, donde se mucstI:ln cotizaciones de compra y venta con su 
gráfica corrcspoodicntc. 

• Se obtuvieron los formatos pan. la cartll a Comunicación Social y para el comunicado 
para la Subgerencia de Cambios Nacionales. 

JUNTA DE TRABAJO #3. Se realizaron las siguientes aclaraciones. 

• El FlX de la sesión DO podrá ser calculado basta que se hayan obtenido todas las 
posnu:as (al menos una pot cada participante), sin .imprul2r que d tiempo de 
participación ya haya rrnninado. 

• El FIX del día DO podrá ser calculado basta que se hayan realizado todas las sesiones 
del día (actualmente soo 3). 

• Las institucioocs linancieras podrán participar sOlamcntc una vez en las sesiones del 
mismo día. 

• Los arbitrajes se forman cuando la demanda es mayor que la oferta, es decir, cuando 
existen cotizaciones que a la compia son mayottS que algunas a la vcnu. 

Como producto de las juntas con los usuarios se ralizó una listll. de las dcficicncia.s 
encontradas en d sistema actual y las posibles mcjons: 
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DEFICIENCIAS: 

• EJ mantenimiento dd sistr:1n2 se vuelve muy dificil por ser una aplicación de 16 
bits. 

• EJ sistema no soportia d protocolo de comunicación dd FEC. Es ncccsario volver 
a diseñarlo para hacerlo compatible. 

• EJ sistema por si mismo no puede producir los reportcs ttqurridos para 
Comunicación Social y para 12 Subgcttncia de Cambios NaciorWcs. 

• Los reportes que produce d sistema no provttn de información detallada sobre las 
subaslllS. 

• EJ sistema no es capaz de mantener los detalles y rcsulmdos de sesiones anteriores, 
ni de varias sesiones a 12 vez. 

• EJ sistema no es capaz de ser reconfigurado para que se conecte a una dirección IP 
diferente. 

• La función de cambio de ronttaScña no previene que se utilicen passwords fáciles 
de adivinar. 

• Los datos de las subaslllS no pu.den ser rcconJigurados. 

• El sistema es incapaz de publicar los rcsulllldos en Internet, utiliza d apoyo de una 
aplicación c:xtema. 

MEJORAS: 

• Los reportes pueden incluir infonnación mas detallada sobre cada sesión., tal como: 
bom en que se aceptó cada postura. nombre y clave de los participantcS, todas las 
posturas sometidas por los participantes. 

• La lism de participantes además de proveer su nombre podría mmbién proveer su 
número tdcfóoico, d cuál es usualmente requerido por d operador. 

• La lism de participantes podría ser mtjorada al empicar colores para diferenciar a 
los bancos que estin conectados de los ~ en vez de usar un caracter 
(") y un caraca:r (q como lo hace d sismna actual. Los colores son visualmente 
más fáciles de distinguir. 

• Se puede proveer de históricos detallados de cada sesión, accesibles en todo 
momento. 

• El sistema puede manlo'Jer una biticoa de las últimas dirccáoncs IP donde se ha 
conectado. 

• La función para d cambio de rontmseña puede ser mtjomda para que solo permita 
d uso de passwords fuertes o dificilcs de adivinar. 

• Se puede permitir cambiar la configucu::ión de las subestas, para soportar futuras 
actualizacioncs en d mngo de los datos. 

• Se puede proveer de un módulo que publique los resultados en Internet. 
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• Se puede proveer de una ow:qu.tsina pana que los anuncios captr:n la atención de 
los bancos participantes.. 

• La función de sdccción de arbitrajes puede ser mejorada organizándolos 
jcrá1quiamcnte, pau asc:gur.ar que d operador siempre vea d mtjor arbitn.je 
primero. 

JUNTA DE TRABAJO #4. Después se idcntlficaron y se discutieron los posibles módulos en 
los que podría dividitsc d sistt:ma: 

• Enttada al sistema. Este es d módulo de inicio de operación del sistema. Se requiere 
que la aplicación le pueda indicar al opcndor las últimas diicccioncs IP donde se 
conectó con d FEC exitosamente. 

• Configuración de las subasl25. Este módulo se cncargari de informar cuál es la 
configuración actual y debcú pamitir ser cambiable. 

• Manejo de participanteS. Este módulo manejará una lis12 con daros de las instiruc:ioncs 
financieras participantes en las subas12S. Est:a list:a es la que será empicada para dcgir 
los candidatos a participar en las sesiones del día. 

• Ejecución de las subastas.. Este módulo se cncargari de conaolar la dinámica de las 
subaslllS. 

• Manejo de arbitnjcs y asignaciones. En caso de la ocurrencia de a.tbittajes, este módulo 
se encargatá de mosttados por orden de convcnicncia pan d Banco de México y 
facililllr la rápida realización de asignaciones. 

• Generación de reportes. Este módulo se cncatgaci de generar los reportes de cada 
sesión, así como las canias requeridas por Comunicación Social y por la Subgcrcncia de 
Cambios Nacionales. 

• Publicación en lntctnct. Este módulo se encatgaci de que se envíen los resultados a 
Intcmct. 

• Histórico de las subastllS. Este módulo propon:ionará infoanacióc histórica de cada 
una de las subaslllS ttalizadas en d día. 

• Cambio de password. Este módulo se encargará de la configuracióo dd password del 
opcr.ador. 

• Distribución de indicaciones. Este módulo pcanitiiá distribuir indicaciones a los 
bancos conectados al servidor. 

2.L2 Especificación de requcrimicnroa 

Los requerimientos soo las funciones que se deben realizar pua satisfacer las ncccsidadcs del 
usuario. Aunque se generan ooo los resulmdos obtenidos del estudio prdiminac, estos van 
evolucionando confoanc avanza d proyecto. Básicamente los requcrinücntos le dicen al 
diseñador que debe realizar el sistema y como le gustaría al diente ver realizadas esas 
funciones. 
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A continuación se describen los requcrimjentos cid sisu:ma FttBan 20 cliente Banxico por 
módulos: 

t. MJtbúo J. ~ Su objetivo es manejar la comunicación bidireccional con d FEC. 
Los requerimientos pan este módulo son: 

• Man= la conc:xión con el FEC. 

• M2lltju los mensajes de dcsconexióo cid servidor y del FEC. 

2 MJtbúo J. mirada. Se encargará de obtJener los datos de ac:ccso pam establecer la conexión 
con d FEC. Los requerimientos de este módulo son: 

• Mostrar la pantalla de inicio especificando nombre y versión del sistema. 

• Captura de datos de entrllda: 

o Login = BANXICO, dato pr=sl2hlccido y no cambiable. 

o Dirección IP dd FEC, dato prttStablccido y cambiable. Se rcquicn: proveer 
una lista de las últimas direcciones en las que se ha conectado exitosamente. 

o Password, máximo t O Cll2ctcreS. 

o Botón pan. aceptar. 

o Botón pan cancelar. 

• La autentificación cid opcadoc se hari a tt2vés cid password con máximo tres 
intentos. 

• Intentar la conexión dumntc 10 segundos antes de cnviat respuesta de concúón fallida. 

• Una vez conecl2do, mostrar d módulo principal. 

• En caso de &na de cooexióo identificar d problema. 

• En caso de &na mosttar los teléfonos de los ingenieros de mantenimiento dd sistema. 

3. MódMlo J. mefi~ J. nbastas. Su objetivo es pcmlitir cambiar los datos con los que se 
ejecutarán las subastas y actualizados con d servidor. Los requcrimicltos pan este módulo 
son: 

• Pantalla de datos con la configuración inicial: 

o Número de scsiooes = 3 

o Número de paniápantes = 4 

o Monto = 5 millones 

o Divisa = dólar 

o Dua.ción = 70 segundos 

o Decimales = 4 
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• Botón de guardar. Guardar la configuución significa actualizada con d servidor. 

o Se debe validar los datoS. 

o Se debe actualizar los datos con d servidor. 

• Botón de accp12r. Sale del módulo, p=nitr cambiar los datos sin actualiz2rlos con d 
servidor. 

o Se debe validar los datos. 

o Se clcbc prcgun12r si se dcsc:a actualizarlos con d servidor, en caso conttario 
solo se debe rdltjac d cambio en d cliente, sin embargo, al inicio de wua 
subasta los últimos datos configurados dc:berin ser enviados al servidor. 

• Botón abrir sesión, sed posible iniciar una sesión desde este módulo. 

o Se debcr2 verificar que los datos sean correctos y que d número de bancos 
seleccionados satisfaga d número ele participantes, antes de iniciar la subasta. 

• Pand de infonnacióa de valores y rangos. Mosttari los valores y rangos de cada dato 
de la subasta. 

o Número de sesiones, (valor) entco, (rango) 1 :S X. 

o Número de participantes, (valor) entero, (rango) 1 :S X :S !0121 de inscritoS. 

o Monto, (valor) entero, millones. (ango) O :S X. 

o Divisa, (valor) dólar. 

o Duración, (valor} entero, scgtmdos, (rango) 30 :S X. 

o Decimales, (valor) entero, (rango) O <X :S 8. 

• Se debcr.í indicar cuando alguno de los valores elegidos no esti dentro del rango. 

• Se debed informar cuando d servidor haya actualizado los datos, en caso de c:aor se 
deberá mostnr los teléfonos de los ingenieros de mantenimiento del sistema.. 

4. MJdMlo til --.fa til ~ Proveerá la lista de las instituciones 6.nancitta.s que estin 
inscritas en d cálculo del FIX. y los controles necesarios pan sdeccionat" los participantes. 
Los requerimientos de este módulo son: 

• Aparecer en la pantalla principal. 

• Mosa:ar una !libia con los nombres de las entidades 6nancicras en orden alfabético. 

• Mosttar una tabla para alojar a los bancos seleccionados para paniápar. 

• Botones de sdección y de-selección. 

• Permitir seleccionar / de-sdcccionar WK> o más bancos a la vez. 

• Actualizar con d servidor los bancos sclcccionados / de-sclecci011ados. 
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• Mosmtt contador dd número de sdcccionados. 

• Identificar con color d estado de los bancos, verde = coocet2do, rojo = dcscoocct2do, 
sin color = nunca conectado. 

• Se deberá mostrar un menú con: nombre completo, clave y teléfono de los bancos. 

• Se debetá diferenciar los bancos que Y" participaron: 

o Yacotizó"' 

o No cotizóX 

S. MódM/o di ~ di mbastas. Su objetivo es mosmtt la ejecución de las subastas. Este 
módulo deberá: 

• Recibir las cotizaciones de los bancos. 

• Mostrar en una tabla: Nombre dd banco, cotización de compra, cotización de venta. 

• Crear la grifica de compn./ venta con las últimas cotizaciones. 

• Mostrar en un rdoj d tiempo restante de la subasta. 

• A visar cuando d tiempo de participación haya teaninado. 

• Si no ~ recibieron todas las postuns indicar que ~ csti esperando clientes. 

• Infonnar cuando la subasta haya teoninado. 

6. MódM/o di ~y ~ Se encargati de mostrar los arbitrajes (en CLSO de que 
existan) y propotcionar Jos controles para realizar asignaciones. Este módulo deberá: 

• Mostrar en una tabla todos los ubittajes posibles por orden de importancia. 

• Pennitir sdcccionar uno o más arbittajes. 

• Contar con un control para enviar los arbitn.jes. 

• Pennitir la realización de arbitrajes maouaks y validarlos. 

• Enviar los arbitrajes al servidor. 

• Recibir la acepa.ción/ caoedacióo de los arbitrajes del servidor. 

• Mostrar tiempo de ai:bitrajes. 

7. MódM/o tk nporiu. Deberá genen.r los siguieotts ttportes con los datos obtenidos del FIX 
dddía: 

• Cara. pan. Comwücación Social 

• Comunicado para la Subgcrencia de Cambios N"cionalcs. 
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• Debed pcanitir guardar e imprimir los reportes. 

8. MóáM/o tlt p.bliaitiótl nr ltdmltt Deberá solicitar al servidor la publicación del rcsulbdo del 
FIX dd día en lntcm.ct. 

9. Mláú tlt histaria.t tlt 141 .a"1artas. Debed mostrar d histórico de cualquier subasm realizada 
en d día. Se requiere que: 

• Pcrmilll d..gir d número de la subasta cuya información se desea obtenc:r. 

• Dcbcri. solicitar los datos del histórico de la subaslll al servidor. 

• Dcbcri. recibir los datos y organizarlos en mblas y gr:áficas. 

• Dcbcri. guardar e imprimir d histórico. 

• Los datos a mostrar son: 

o TCVM, FIX y fecha 

o Configunción de la subasta 

o Todas la.s posturas de los participantes (nombre. clave, postum de compra, 
postura de venta, hora) 

o Gráfica de compra y venta, con las últimas posturas obrcnidas. 

o Arbitrajes. 

o Asignaciones. 

10. MdtúJo tlt .,,,,.¡,¡,, tlt pauwoni. Dcbcri permitir cambiar d password del operador. Sus 
rcquc:timicntos 500 los siguientes: 

• Mostrar una panllllla par.a cambio de password 

• Solicitar password anterior. 

• V crificar password anterior. 

• Solicitar nuevo password. 

• Validar password: Palalma mayor a 6 lctras formada con combinación de mayúsculas y 
minúsculas y / o números y / o caractttcs cspccialcs. 

• Confirmar nuevo password 

• Botón aceptar. 

• Botón cancelar. 

• Enviar d nuevo password al FEC. 

11. MtiáMJo tlt Jistrihwih ál ~ Este módulo deberá: 

28 



• Proveer de una panmlb de apnma de mensajes para ser enviados a los bancos 
conectados. 

• El texto podrá tener la fonna de mensaje hugo o cintilla móvil (marquesina). 

• Debed pctmitir sdcccionar los bancos a los que va dirigUJo el mensaje. 

• Debed enviar el mensaje / cintilla al servidor para ser distribuido. 

• Debed indicar cuando el mensaje sea distribuido. 

• En OLSO de error se deba:í proveer el número tddóoico de los ingenieros de 
mantenimiento del sistema. 

12 MódMlo JaGr Je/ JÍ.slmla. Permite 6nalizar la aplicación. Este módulo dcbcci: 

• Indicar al FEC de su desconexión. 

• Temúnar la conexión. 

• Temúnar la aplicación. 

13. MóJllJo prituipal. TICfle como objetivo permitir c::ugar el resto de los módulos: 

• Módulo de manejo de participantes. 

• Módulo de hlstóricos de las subast:a.s. 

• Módulo de reportes. 

• Módulo de publicación en Internet. 

• Módulo para cambiar la configunc:ión: 

• Módulo para iniciar una sesión: 

o Indicar cuando se inicie la sesión y cargar el módulo de subastu. 

o Bloquear todos los controles dunntc una subast2 excepto los del módulo de 
subast:a.s. 

o R«ibir el resultado del cá1cuJo del FIX de la sesión y mosrnrlo. 

o Recibir los rcsult2dos dd FIX del día y TCVM dd día y mostrados.. 

• Módulo para el cambio de password 

o Indicar si el pa.ssword fue aceptado por el servidor o no. 

• Módulo salir del sistema 

• Mostrar en un panel de información: Estado de la sesi6n, número de la sesión, nombre 
del cliente, dirección lP del FEC, hora y fecha. 
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Adicionalmente se espcci.6c:aroo los requerimienros técnicos que se debían cumplir: 

• Emplear d protocolo de comunicación dd FEC. 

• Usar d lenguaje de progw:nación VJSUal Basic 5.0. 

2.1.3 Planeación 

Una vez especificados los requerimientos, se ettÓ un plan para administrar los tteursoS con los 
que se contaba. Se creó una red de lllieas para visualizar mejor d grado de importancia entre 
una y otn, y poder decidir la trayectoria a seguir. Después se creó un diagrama de Guttt para 
asignar tiempo para su realización.. 

!Ud tk T anas. La figura 21 muestra la red 6oal de lllieas, en ésta se incluye la especificación de 
requerimientos, análisis y diseño, los módulos dd sistema y la documen12ción o manual del 
usuario. la etapa final que se realizó fue la intrgnción de los módulos y las pruebas del 
sistema. 

Los aspectos que se coosider.uon al .realizar la red de tareas fueron d grado de dificul12d de 
cada una y la dependencia aistente entre unas y otras, de tal manera que se re:ilizuon primero 
aqudlas cuyas salidas cnn las entradas de ottaS. 
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Req~ 

-R-.ladoa FIX 

Com.ri:aci6n 
con elFEC 

Ayuda-... 

Figura 2.1 Red de tarus del sistema FIX8an cliente Banxico . 
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Diatf-a tÍI GOlllt. La 6gura 22 muestra d diagrama de Gantt rcsuilllrtte.. Se destinaron cuatro 
meses pan la clabotación del proyecto. U.S piedas miliares delimiwon las etapas de avanc.e, 
las actividades previas a ada picdtt miliar ~ que ser complet:ulas antes de emprender una 
nueva fase. 

Modelo Funcional 
i'llilisl• Ea~Com~ 

Modelo lmplemenllldcln U.U811o 

Modelo lmplemen- Slotoma 

Modelo lmplemen- Pmgrama 

Dlsello Ea1rui:Ua00 Completado 

Comunlcacl6n con el FEC 
Entrada al SiÁlllN 

.,k:k> del Sistema~ 
Configuración Subnla 
Manejo ParticipanlllS 

• .... • 
• 

Figura 2.2 Diagrama de Gantt del sistema FIXSan cliente Banxico. 
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fitr.,_·r .. _t t 

Ayuda~ 

M6dulo Plllasword 

Enviar~ 

• 
" 

rn._ ... c_,urm 
Mw.m••~ f.,..,..._,r::U 

Flgurw 2.2 Diagrama de Gantt (oontinuaci6n). 
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2.2 La especificación csuuctmada 

Esta etapa analiza los requerimientos a través de diagramas y modelos del sistrma, d resultado 
se conoce como la Especificación Estructurada. 

2..2.t El modelo esencial dd •iatema Fll<Ban cliente Banxico 

El modelo esencial es d ptincipal producto de la especificación cstructunula. Define dos 
modelos, d modelo ambiental y d modelo funcional EJ primero identifica las fronteras del 
sistema y d segundo sus funáoncs. 

2.2.2 El modelo ambiental del sistema FixBan cliente Banxico 

El primer paso en la construcáón del modelo ambiental es identificar las fronteras entre d 
medio ambiente y d proyecto objetivo. La figura 2.3 muestra las &ontcras entre el cliente 
Banxico, d m;to del sistema FixBan 2.0 y d medio ambiente. 

FEC 

SefYidor 
Fi.e.t 2.0 

Flguni 2.3 Fronteras del sistema. 
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El siguiente paso consiste en describir d propósito dd sistema, crear d diagrama de contat0 y 
una lista de eventos. 

Propósito: ''E/ jJn1p6sDa dt/ R.r-.. FixBmr áinrk n-xiaJ u '" ,¡ mdnJ Judt ,¡,,,,,¡, s1 """"1/m las 
qpmxWtW para ,, oíJa,Jo "' ¡,,, ,,,~ "'' puo IWXÍ&l1llo &atúm ,, dólar ~. toMtiJo """" 
FIX." 

Diagrama de contr:xto. La figura 2.4 muesas d diagrama de contexto dd sistJ:ma. Se 
identificaron dos terminadott:s, d opcador y d FEC de cormmiacioncs y un alrnac.cnarniento. 

di.logo-openular 

-..... 

Flgu,. 2.4 Diagrama de contexto. 

El flujo de datos ~coosistc de las peticiones de inicio de subasta. configunción de 
las sesiones, sdccción de participantes y ubittajcs, impresión de reportes, publicación en 
Internet, gcncración de históricos, cambio de passwords y demás acciones que d operador 
requiera que se lleven a cabo. 

El flujo de datos ~FEC representa los mensajes entre d sisti:ma Banxico y d FEC de 
comunicaciones, donde se le pide dirigir las pcliciones dd operador par.a ser ejecutadas por d 
servidor. Asl. mismo, los mensajes de respuesta provenientes dd scrvidoc y que pasan a tnvés 
dd FEC son parte del diálogo. 

Lista de eventos. La lista de eventos son las acciones que d sistana Vll a realizar con los datos. 
Se identifica un evento por cada respuesta que d sistema deba dar. Tabla 2.1. 



1. El solicita acceso. 
2. El solicita cambio de 
3. El onArador oonfi!Jura una subasta. 
4. El ooerador selecciona I de seler:ciona bancos oara la subasta. 
5. El FEC indica aue un banco se ha conectado/desconectado. 
6. El operador solicita enviar una indicación en fonna de "mensaje" o 

"rnarauesina" a una selección de bancos. 
7. El solicita iniciar una subasta. 
8. El FEC envla las oosturas de los bancos nartici,..,,.ntes en la subasta. 
9. El FEC envla lista de arbitraies. 
10. El selecciona art>itraiA!o. oara asicmación. 
11. El FEC informa el tiempo restante de la subasta. 

El FEC informa el tiemoo restante de los arbitraies. 
12. El FEC indica Que el tiempo de de oosruras ha tenninado. 
13. El FEC envla mensaie de inicio de art>itraies. 
14. El FEC informa Que el tiemoo de los arbitraies ha tenninado. 
15. El FEC informa aue se están ...........,.ndo dientes. 
16. El FEC indica aue la sesión ha finalizado. 
17. El FEC envla los resultados del cálculo del FIX de la subasta. 
18. El FEC envla los resultados del cálculo del FIX del dla. 
19. El solicita el histórico de alguna subasta. 
20. El operador solicita la publicación del resultado del FIX del dla en 

Internet. 
21. El solicita la aeneración de cartas. 
22. El ooerador solicita la historia de las aslanaciones de las subastas. 
23.EI solicita la ~. - de alaún recorte. 
24.EI solicita el auardado de alaún reoone. 
25. El FEC informa Que el FEC "ha muerto". 
26. El FEC ...,_.unta si el diente "esta-vivo". 

Tablm 2.1 Lista de eventos. 

Para complcmentu la lista de cvcnros se empezó la rabcción dd diccionario de datos 
(apéndice A), donde se definieron los tcrminadorcs y cornponentcS del diagr:2rna de contt:xto. 

2.2.3 El nxxleJo funcional 

El modelo funcional rcprcscnta d comportamiento intttn<> que dd>c tener el sistcmll pam 
interactuar satis&ctoti:unc:nte con el medio ambiente. 

El primer paso fue construir wi diagama de flujo de datos. siguiendo la tó:nica de partición de 
eventos, dibuj2ndo wi proceso o burbuja por cada rcspucsts del sisttma que se identificó en la 
lista de eventos. La figura 2.5 muestra los DFD's resultantes. 
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-..---

OPERADOR 

____ ...... _ 
conlglncliln 

FEC 

------

Flgu111 2.5 DFD de nivel 1. 
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~--

OPERADOR 

~--

<---·-.. ..,_. 

<-...._ ..... __ 

<-----
< abiliiljw 

FEC 

--==--
~--16n-

_..,._ __ _ 

Figura 2.5 DFD de nivel 1 (continuaci6n). 
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OPERADOR FEC 

-----
Flgu111 2.5 DFD de nivel 1 (continuación). 
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----nllm-hlo-

-- ---....,, 

OPERADOR 

~----·=-->-
---·-lm-ldn 

--=---

FEC 

Flgur11 2.5 DFD de nivel 1 (continuación). 
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--·:.=--
FEC OPERADOR 

--~ 

Flgu1"8 2.5 DFD de nivel 1 (continuación). 

Para refinar el diagama de Bujo de datos inicial. primero se revisó la consistencia con d 
diagrama de conttxtv y la listll de eventos, dcspuéi se rc:alizaroo diagramas de bajo nivel, los 
CU2lcs se mucsttlln c:n la ligua 26. Cabe mcnciooar que aunque se sugiere realizar diagramas 
de alto nivel, en éste ca.so d ctiagcuna de cooteXto rcprcsen12 d nivd justo aniba dd diagrama 
dr. Bujo de datos. 
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t. -1 

~ ---\' ·-~ 
-=-- FEC 

Figura 2.6 DFD de bajo nill'el. Proceso 1 Entrar al Sistema. 

-----> -
1 

11 
1 

11 
FEC 

Figura 2.6 DFD de bajo nivel (continuación). Proceso 2 Cambiar Passwon:I. 
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... ~ 

~ ----- / )lo: /--·---
EC 

,.,.- $-.T- '· 
3.11 

V.-ulAA 
DMSA 

"" .L ~ yi 

---

---

--~ 

Flgu,. 2.6 DFD de bajo nivel (continuaci6n). Proceso 3 Cambiar Configuración. 
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Í+ 
~-In-

1 

............ 
- .... ---

-<-_...,.,..-- -----.-t-,---
~ 

Figura 2.6 DFD de t>a;o nivel (continuación). Proceso 4 Actualizar Lista de Participantes. 
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FORllMTO 
CCMJNIC.ICION SOCIAL 

~ 
IDrm•ll>

comunlcado 
1 

FORllMTO 
CCMJNICMX> 

Figuni 2.6 DFD de bajo nivel conespondientes al proceso (22) Ger-. Cartas. 
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~ 
aollcilud-
lmpriml~ 

-- car11>- -> 
comsoc 

- carta- -> 
comunicado 

_..,..puesta--> 
lmp<ni6n 

_reapuesllt----> 
impreaión 

_reapuesllt----> 
lmpresi6n 

Flguni 2.6 DFO de ba¡c) nivel (continuación). Proceso 23 Imprimir. 

. 46 

TESIS CON 
FALLA DE ORiGEN 



- histórico + ~ 
101ae-an:IWD 

ttSTORICOS 

~ 
histórico 

1 

COIANCACIOK
SOCW.. 

-~+~. 
IUilba-arehhD 

COMl.NCADOS 

Flguni 2.6 DFD de ba¡o nivel (continuación). Proceso 24 Guardar. 
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Una vez que se alcanzó d mayee dct:allc en los diagrunas de bajo nivel, se crearon 
miniespecificacones pua cada proceso. 

Proceso 1.1.1 ESTABLECER CONEXION 
INICIO 

FIN 

RECIBE dirXP-!'BC del operador 
PARA CADA puerto HAS: 

CONECTA CON dirXP-!'BC EN puerto 
SI NO RECIBE respuesta-conax:i.6n DEL .-.C 

ENVIA (al operador) respuesta-acceso = "Error 
Conexión: No se pudo establecer comunicación 
con el FEC" 
SALIR DEL SISTEMA 

//En caso de que raspqesta-conex.ión sea éxito, 
significa que el sistema podrá continuar su 
ejecución 
FIN SI 

FIN PARA CADA 

Proceso 1.2 AUTENTICAR OPERADOR 
INICIO 

RECIBE pa•wd del operador 
PON 1oc¡in COMO "Banxico" 
PON servidor COMO "FixBan" 
núm-oportunidades = O 

REPITE 
ENVIA PARA AUTENTICACION (al !!El pa8Wd, 109in, 

•ervidor 
OBTEN respuesta-autenticación DEL l'SC 
SI re•pu••ta-autenticación = error 

FIN SI 

ENVIA (al operador) respuesta-acceso = "Error 
Autenticación: El password es incorrecto, 
trate de nuevo" 
OBTEN otro-paswd DEL operador 
PON p&•wd COMO otro-paswd 
núm-oportunidades = num-oportunidades + 1 

HASTA (ra11PU9•ta-aut:enticaci6n = éxito) ó (núm
oportunidades = 3) 

SI raspue•ta-aut:enticaci6n = error 
ENVIA (al operador) raspqeata-acce•o 
Oportunidades agotadas" 

"Error: 

SALIR DEL SISTEMA 
FIN SI 
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FIN 

//En caso de que re11pU••ta-autenticaci6n sea éxito, 
significa que el sistema seguirá su ejecución 

Proceso 1.3 CONFIRMAR VERSION 
INICIO 

PON versión COMO "2.0" 
ENVIA PARA CONFIRMACION (al r&C) ,,.raión 
RECIBE respuesta-versión DEL ~ 
SI reapueata-,,.raión = error 

ENVIA (al operador) reapueata-verai6n 
Las versiones del cliente y el servidor 
coinciden" 
SALIR DEL SISTEMA 

FIN SI 

"Error: 
no 

//En caso de que respuesta-varai6n sea éxito, 
significa que el sistema podrá 

continuar su ejecución 
FIN 

Proceso 1.4. PREPARAR SISTEMA 
INICIO 

FIN 

RECIBE 1ista-bancos DEL FEC 
RECIBE conf ic¡uración-auba-;t. DEL rzc 
RECIBE número-sesión DEL rBC 
RECIBE astado-saaión DEL rzc 
RECIBE astado-conexión-banco DEL rzc 
RECIBE (si existen) posturas DEL PZC 
RECIBE (si existen) arbitrajes DEL rzc 
RECIBE (si existen) participantes DEL ft'= 
RECIBE (si existen) resu1tados-FlX DEL PBC 
ENVIA (al operador) "éxito" 

Proceso 2.1 AUTENTICAR PASSWORD ACTUAL 
INICIO 

OBTEN pa•wd-actua1 del operador 
núm-oportunidades = O 
REPITE 

ENVIA PARA AUTENTICACION (al l'BC) paawd-actu&l. 
RECIBE raspuasta--paswd-act:ual.""'OEL FEC 
SI respuaata-pa...:l-actua1 = error 

ENVIA (al operador) respuasta-cambio-paswd 
"Error Autenticación: El password no coincide 
con el password actual, trate de nuevo" 
OBTEN (del operador) otro-paswd 
PON paawd-actuai COMO otro-paswd 
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núm-oportunidades = núm-oportunidades + 1 
FIN SI 

HASTA (zespu••t:a-pa.wd-actua1 = éxito) 6 {núm
oportunidades = 3) 

FIN 

SI rempuaata-pa•wd-actual. = éxito 

SINO 

FIN SI 

ENVIA {al proceso 2.2) paswd-actual-auténtico 

ENVIA {al operador) respuesta-cambio-paswd • 
"Error: Oportunidades agotadas" 

Proceso 2.2 VALIDAR PASSWORD NUEVO 
INICIO 

OBTEN paswd-nuavo DEL operador 
REPITE 

//Revisar que el password nuevo no sea el mismo 
que el actual. 

FIN 

SI paawd-nuavo = paswd-actual. 
PON paswd-inválido COMO VERDADERO 

FIN SI 
//Revisar que la longitud del password sea válida. 
SI LONGITUD pa•wd-nuavo <> longitud-permitida 

PON paswd-inválido COMO VERDADERO 
FIN SI 

SI paawd-nuavo <> paswd-fuarta 
PON paswd-inválido COMO VERDADERO 

FIN SI 

SI paswd-inválido = VERDADERO 

FIN SI 

ENVIA {al operador) reapuasta-c:ambio-paawd 
"Error Validación: El password nuevo debe ser 
una combinación de mayúsculas, minúsculas, y 
números o caracteres-especiales, diferente 
al password anterior y de longitud de 5 a 8 
caracteres." 
OBTEN {del operador) otro-paswd 
PON pa•wd-nuavo COMO otro-paswd 

HASTA {paswd-inválido = FALSO) 

SI paswd-inválido = FALSO 
ENVIA {al proceso 2.3) paswd-nuavo-váliclo 

FIN SI 
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Proceso 2.3 ACTUALIZAR PASSWORD 
INICIO 

FIN 

PON servidor COMO "FixBan" 
ENVIA (al !!fl servidor, paswd-nuevo-vál.ido 
RECIBE reapuesta-p&swd-nuevo DEL l'BC 
SI respuesta-paswd-nueYO = éxito 

SINO 

ENVIA (al operador) reapuesta-cambio-paswd 
Exito: "El password ha sido cambiado" 

ENVIA (al operador) r•apuasta-cambio-paswd 
Error: "El password no pudo ser cambiado" 

FIN SI 

Proceso 3.1 VALIDAR NUMERO DE SESIONES 
INICIO 

OBTEN núm-sasiones 
SI núa-sasiones O 3 ENVIA (al proceso 3.7) ~ 

sesionas-vál.ida 

FIN 

SINO ENVIA (al operador) reapuasta-cambio-configuración 
= "Error Número de Sesiones Inválido: El número de 
sesiones debe ser mayor o igual a 3" 
FIN SI 

Proceso 3.2 VALIDAR MONTO 
INICIO 

FIN 

OBTEN monto 
SI monto O.O ENVIA (al proceso 3.7) aonto-vilido 
SINO ENVIA (al operador) raapuasta-ca.bio-configuración 
= "Error Monto Inválido: El monto debe ser mayor que 
cero" 
FIN SI 

Proceso 3.3 VALIDAR DURACION 
INICIO 

FIN 

OBTEN duración 
SI (durac2.ón O 30) y (duración O 70) ENVIA (al proceso 
3.7) duración-vál.ida 
SINO ENVIA (al operador) reapuasta-ca.bio-configuración 
- "Error Duración Inválida: La duración debe ser mayor 
o igual a 30 y menor o igual que 70" 
FIN SI 
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Proceso 3.4 VALIDAR NUMERO PARTICIPANTES 
INICIO 

OBTEN núa-participantes 
SI núa-parti.cipant:es O 4 ENVIA (al proceso 3.7) núa-

parti.cipantas-Yálido 

FIN 

SINO ENVIA (al operador) respuesta-cambio-configuración 
= "Error Número de Participantes Inválido: El número de 
participantes debe ser mayor o igual a 4" 
FIN SI 

Proceso 3.5 VALIDAR DECIMALES 
INICIO 

FIN 

OBTEN decimales 
SI (dac.i.-al.•• O 4) y (~•• O 8) ENVIA (al proceso 
3.7) decimales-vilidos 
SINO ENVIA (al operador) respuesta-cambio-configuración 
= "Error Decimales Inválidos: El número de decimales 
debe ser mayor o igual a 4 y menor o igual a 8" 
FIN SI 

Proceso 3.6 VALIDAR DIVISA 
INICIO 

OBTEN cliYisa 
SI diriaa ="dólar" ENVIA (al proceso 3.7) dirisa

válida 
~~~SINO ENVIA (al operador) respuesta-cambio-configuración 

= "Error Divisa Inválida: La divisa actual es el dólar" 
FIN SI 

FIN 

Proceso 3.7 ACTUALIZAR CONFIGURACION 
INICIO 

FIN 

ENVIA (al _!'.!E) configuración-vilida 
RECIBE respuesta-configuración DEL rsc 
SI reapueata-co~iguración = éxito 

SINO 

ENVIA (al operador) respuesta-ca.bio
confiquración= "La configuración ha sido cambiada" 

ENVIA (al operador) reapueata-cambio-co~iguración 
"Error: La configuración no pudo ser cambiada" 

FIN SI 

Proceso 5. ACTUALIZAR ESTADO BANCO 
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INICIO 

FIN 

RECIBE ••tado-conexi.ón-banco DEL rzc 
PON nuevo-estado COMO estado-conexión-banco 
PON eat:ado-conexi.6n-banco COMO nuevo-estado 
ENVIA (al operador) eat:ado-comudón-banco 

Proceso 6. DISTRIBUIR INDICACIONES 
INICIO 

FIN 

RECIBE datos-indicaciones DEL operador 
SI SELECCIONO MENSAJE 

CONSTRUYE MENSAJE CON bulto 
ENVIA (al !'.!!:,) bancos, mensaje 

SI NO CONSTRUYE MARQUESINA CON t:ezto 
ENVIA (al rBC) bancos, marquesina 

FIN SI 

Proceso 7.1. VERIFICAR NUMERO SELECCIONADOS 
INICIO 

RECIBE ao1icitud-inicio-aubaata DEL operador 
SI participante• D .. núa=participantea 

ENVIA (al operador) "Error: El minimo número de 
participantes necesarios 

FIN 

para ejecutar l.a subasta es núa-participantea" 
TERMINA PROCESO 
FINSI 
ENVIA (al ne¡ aoU.citud-:i.n.icio-auba8ta 

SI RECIBE inicia-subasta DEL ll'BC 
ENVIA (al operador) inicia-auba8ta 

FIN SI 

Proceso 8. ACTUALIZAR GRAFICA POSTURAS 
INICIO 

FIN 

RECIBE poaturaa DEL ~ 
CON poatur- CREA qráf ica-posturas 
ENVIA (al operador) 9Z'ilica-po•tur-

Proceso 9. ACTUALIZAR TABLA ARBITRAJES 
INICIO 

FIN 

RECIBE arbitrajes DEL ~ 
CON arbitrajes CREA tab1a-arbitrajea 
ENVIA (al operador) tabla-arbitrajes 
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Proceso 10. REALIZAR ASIGNACION 
INICIO 

RECIBE arbitraje-asignación DEL operador 
OBTEN precio-compra DE ~itraj•-aaic;rnación 

OBTEN precio-'Vallta DE arbitraje-aaic;rnación 
SI pr•cio-ccmpra > prec.io-Tenta 

ENVIA (al ~) arbitraje-asignación-vá1ida 
SINO 

ENVIA (al operador) respuesta-asignación 
La asignación es 

inválida" 
FINSI 
RECIBE raapueata-aaignación DEL l"SC 
SI raspuesta-aaignación = éxito 

"Error: 

ENVIA (al operador) respuest.a-asic;inación = "Exito: 
La asignación fué 

aceptada" 
SINO 

FIN 

ENVIA (al operador) raspueata-asignación - "Error: La 
asignación f ué 

rechazada" 
FIN SI 

Proceso 11. INFORMAR TIEMPO SESION 
INICIO 

FIN 

RECIBE ti.!!IJ?O-Seaión DEL FEC 
CON tiempo-sesión ACTUALIZA reloj 
MUESTRA (al operador) tiempo-sesión 

Proceso 12. INFORMAR TIEMPO POSTURAS TERMINADO 
INICIO 

FIN 

RECIBE fin-posturas del FEC 
ENVIA f'in-poaturaa AL operador 

Proceso 13. INFORMAR INICIO ARBITRAJES 
INICIO 

FIN 

RECIBE inicio-arbitrajes del !!f 
ENVIA fi.n-arbitraj•• AL operador 

Proceso 14. INFORMAR TIEMPO ARBITRAJES TERMINADO 
INICIO 

RECIBE fin-arbitrajes del J!'ZC 
ENVIA fi.n-arbitraj•• AL opendor 
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FIN 

Proceso 15. INFORMAR SESIÓN ESPERANDO CLIENTES 
INICIO 

FIN 

RECIBE •••i6n-eaperando-cl.i.entaa del FEC 
ENVIA •••ión-eaperando-cl.ianta• AL o~dor 

Proceso 16. INFORMAR SESIÓN FINALIZADA 
INICIO 

FIN 

RECIBE fi.n-aasi6n del l!"ll:C 
ENVIA fin-•••ión AL ope-ridor 

Proceso 17. MOSTRAR RESULTADOS FIX-SESIÓN 
INICIO 

FIN 

RECIBE rDC-•a•i.ón del FEC 
MUESTRA rDC-•••ión AL Oi;rador 

Proceso 18. MOSTRAR RESULTADOS FIX DIA 
INICIO 

FIN 

RECIBE rasul.tados-l'DC del FZC 
OBTEN FDC-dia DE ra•ul.tado8-FDC 
MUESTRA rDC-clia AL operador 
OBTTEN TCVH-dia DE ra•ul.tado•-l'Dt 
MUESTRA TCVM-clia AL operador 

Proceso 19. OBTENER HISTORICO SESION 
INICIO 

FIN 

OBTEN núa-histórico DEL operador 
CON núa-hi•tórico SOLICITA datos-histórico AL ~ 
RECIBE dato•-b..i.atórico DEL ne 
CON datoa-hi•tórico CREA históri.co-aesi6n 
MUESTRA hiatórico-•e•ión AL operador 

Proceso 20. OBTENER ASIGNACIONES 
INICIO 

FIN 

RECIBE (del operador) •ol.i.citud-ra•ul.tado-aaignacionas 
ENVIA aol.icitud-raaul.t&do--i.gnacionea AL l!"ll:C 
RECIBE asignaciones DEL ne --
CON asignaciones CREA reporta-asignaciones 
MUESTRA reporta-aai.CJDecionea AL operador 
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Proceso 21. PUBLICAR FIX-DIA INTERNET 
INICIO 

FIN 

RECIBE so1icitud-pub1icar-Internat DEL operador 
ENVIA (al FEC) solicitud-publicar-Internet 
RECIBE rasP\i;sta-pub1icar-Internat DEL l'BC 
ENVIA (al operador) respueata-pub1icar-Internet 

Proceso 22.1 SELECCIONAR CARTA 
INICIO 

OBTEN so1ici tud-carta• DEL operador 
OBTEN selección DEL operador 
SI selección = selacci6n -cmaunicaci6n-social 

ENVIA (al proceso 16.2) salacci6n-ccauni.caci6n-socia1 
SINO 

ENVIA (al proceso 16.3) selacci6n-cceunicado FINSI 
FIN 

Proceso 22.2 GENERAR CARTA COM-SOC 
INICIO 

FIN 

OBTEN foraato-ccm-aoc DE FORMATO COMUNICACION SOCIAL 
ACTUALIZA rasultados-FDC EN foraato-coa-soc 
PON carta-coe-soc COMO ~oraato-coa-soc 
ENVIA (al operador) carta-caa-soc 

Proceso 22.3 GENERAR CARTA COMUNICADO 
INICIO 

FIN 

OBTEN foraato-ccauni.cado DE FORMATO caroHICADO 
ACTUALIZA rasultados-FDC EN foraato-ccmun.icado 
PON carta-cC9Wlicado COMO ~oraato-ccauni.cado 
ENVIA (al operador) carta-caaunicado 

Proceso 23.1 SELECCIONAR IMPRESION 
INICIO 

OBTEN so1icitud-i.!rpri.a.ir DEL operador 
OBTEN selección DEL operador 
HACER CASO 
CASOl selección = selección -histórico 

ENVIA (al proceso 17.2) histórico 
CAS02 selección = salecci6n-asignacionas 

ENVIA (al proceso 17.3) asiqnacionas 
CAS03 selección = salacción-comuni.caci6n

socia1 ENVIA (al proceso 17.4) carta-camuni.caci6n
socia1 
-----c:Aso4 selección = selecci6n-comunicado 
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ENVIA (al proceso 17.5) carta-comunicado 
FIN 

TERMINA CASO 

Proceso 23.2 IMPRIMIR HISTORICO 
INICIO 

FIN 

RECIBE histórico 
ENVIA (a la impresora) hi•tórico 
RECIBE raspuasta-i.mprasión DE LA impresora 
ENVIA (al operador) respuasta-i.J!prasión 

Proceso 23.3 IMPRIMIR ASIGNACIONES 
INICIO 

FIN 

RECIBE asignaciones 
ENVIA (a la impresora) ••ignaci.onaa 
RECIBE respuasta-i.mprasión DE LA impresora 
ENVIA (al operador) raspuasta-i.J!prasión 

Proceso 23.4 IMPRIMIR CARTA COM-SOCIAL 
INICIO 

FIN 

RECIBE carta-ccmuni.cación-socia1 
ENVIA (a la impresora) carta-comunicación-social 
RECIBE raspuasta-i.mprasión DE LA impresora 
ENVIA (al operador) raspuasta-i.J!prasión 

Proceso 23.5 IMPRIMIR CARTA COMUNICADO 
INICIO 

FIN 

RECIBE carta-ccmunicado 
ENVIA (a la impresora) carta-ccauni.cado 
RECIBE respuasta-i.mprasión DE LA impresora 
ENVIA (al operador) raspua•ta-i.J!prasión 

p·roceso 24. l SELECCIONAR DOCUMENTO 
INICIO 

OBTEN tipo-do~to, nambra-a.rchi.vo DEL operador 
OBTEN selección DEL operador 
HACER CASO 

CASOl selección = ••lecci.ón-hi.•tórico 
ENVIA (al proceso 18.2) hi.•tórico, ncmbra-a.rc:hiTO 

CAS02 selección = •alacc:i.ón-.. ignac:i.one• 
ENVIA (al proceso 18.3) .. ignacion••, ncmbre

arch:i.TO 
CAS03 selección = •a1acc:i.éa-ccmunicaci6n-•ocia1 
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FIN 

ENVIA (al proceso 18.4) carta-ccmunicaci.6n-soci.a1, 
ncabr.-arc!ú.vo 

CAS04 selección = ••1ecci.6n-coaunicado 
ENVIA (al proceso 18.5) carta-ccmunicado, ncmbr.

archivo 
TERMINA CASO 

Proceso 24.2 GUARDAR HISTORICO 
INICIO 

FIN 

RECIBE histórico, ncmbre-archivo 
CREA BXSTOJUCOS CON ncabre-archivo 
GUARDA hi•tórioo EN BXSTOIUCOS 
ENVIA (al operador) raspoasta-qua.rda.r 

Proceso 24.3 GUARDAR ASIGNACIONES 
INICIO 

FIN 

RECIBE a•ic¡naciones, nombra-archivo 
CREA ASXGNACXOIO!tS CON nombra-archivo 
GUARDA ••ignaci.one• EN ASJ:GIQC:IOHSS 
ENVIA (al operador) raspoasta-qua.rda.r 

Proceso 24.4 GUARDAR CARTA COM-SOCIAL 
INICIO 

FIN 

RECIBE carta-comunicación-socia1, nombra-archivo 
CREA CCHJHXCACXOH-SOCXAL CON nombr.-archivo 
GUARDA cart:a-comini.caci.6n-•ocia1 EN CXJt«JNI:CACXOll-SOCXAL 
ENVIA (al operador) respoasta-gua.rdar 

Proceso 24.5 GUARDAR CARTA COMUNICADO 
INICIO 

FIN 

RECIBE carta-comunicado, nombre-archivo 
CREA CCHJHXCADOS CON ncmbra-archivo 
GUARDA carta-comunicado EN CCINIJHXCJU>OS 
ENVIA (al operador) respoesta-guarc!ar 

Proceso 25. SALIR APLICACIÓN 
INICIO 

SI RECIBE ••rvidor-no-disponib1a DEL FEC 
ENVIA id-error= sarvidor-no-disponib1a AL operador 

SI RECIBE desconexión DEL FEC 
ENVIA id-error= desconexión AL operador 

FIN SI 
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ENVIA fin-proqraaa AL operador 
FIN 

Proceso 26. ENVIAR MENSAJE "VIVO" 
INICIO 

FIN 

SI RECIBE MENSAJE aataa-vivo DEL FEC 
ENVIA MENSAJE ~ AL FEC 

FIN SI 

El diagnma final para completar la especificación esttuctuada es d diagcuna de mnsición de 
estados, d cual se pttSC11ta en la figura 2. 7. 

Sesión Pasiva 

"lnlcilli.aubaala" 
deshabilitarcon'1>1es 

moanrliempo realanw 

En subastas 

,n !lempo aubaala" 
"empiean •rbinln" 

habllitllr 
conWIH....tllnjn 

moanr•mporeal9nw 

"In anión" 
habilitar 

controle• •••i6n 
En arbitrajes 

Esperando clientes 

pos .. _ complewa 
...... Ión. 

habiliW~ anión 

Figu,. 2.7 Diagrwna de transición de estados. 
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En éste diagmma se mucstta que d sistema puede alc:anzar cuatro csl2dos. El estado en .raióll 
pasWa se caracteriza porque d opa:ador puede hacer todas aqudlas actividades previas o 
siguientes a una subasta, tales como: cimbiar la configunción, sdcccionar participantes., 
imprimir rcsulllados, aettdcr a históricos. 

Una vez que se inicia una subasta d sistt:ma entra en d estado de ~ d cual tiene una 
dur.ación esW>lccida de 70 segundos, todos los controles deben ser desactivados para que nada 
interfiera oon d desarrollo de la subasta.. 

Al finalizar el tiempo de la subasta d sistt:ma entra en d est2do de arbiJnzjti d cual dun diez 
segundos. En este estado d opa:ador solo puede seleccionar arbitrajes, es decir, solo algunos 
controles podrán estar activos. 

Después del tiempo de arbitrajes, el sistt:ma puede ttgresar al estado de usiótl pasDta solo si se 
recibieron todas las posmas, con las cuales se calcula el resultado del FlX y se da por 
tcaninada la sesión. En caso de no reabir todas las posruras d sistema pasará a un estado de 
ISj>tra Je dinúu en el que pcnnancccri. hasta que la última postur:a n:qucrida haya sido recibida. 

Para teaninar d moddo esencial del sistema se completó el diccionario de datos (apéndice A) 
con la definición de los componentes de los diagramas de flujo de datos, minicspccificacioncs, 
diagramas de transición de esl2dos y demás modelos empicados en la cspccifiación 
esttueturada. 

60 



c .. p11.1. J 

DISEÑO 

En este capítulo se prcscnwin los modelos de Implementación dcl UstWio, de 
Implementación del Sistema y de Implementación del Progmma. como parte de la 
metodología de diseño estructurado, y los cuá1cs fueron la base para d dcsanollo del sistema.. 

3.1 El moddo de implcme:ntación del U11uario para FixBan cliente Banxico 

El modelo de implementación del usuario es d punto intttmcdio entre d análisis y d diseño. 
Dct.crmlla los llmitcs de automatización dcl sistema, los requerimientos de entnda / salida, 
interfaz gráfica del usuario y limitaciones opcncionalcs. 

3.Lt Umitcs de automatización 

Los límites de autom2tización cstablcccn la frontera enrrc d sistema y d usuario, es decir, 
indican donde termina la opcación dcl sistema y c:mpicza la dcl usuario. Los límites de 
automatización se especifican en los di2gnma.s de flujo de datos de bajo nivel Pan:iculannentc 
las tan:as cubicnas por d usuuio son: tcdco de datos, tales como: d login. password y datos de 
la configuac:ión, selección de opcncioncs, tales como: tjccución de la subasta e impresión de 
resultados, y toma de clccisión, tal como: la realización de arbitrajes. La ligua 3.1 mucstta los 
límites de automatización del sistema FttBan cliente Banxico. 
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t. -1 

-=--
( ) Arealll8IUll 

Figura 3.1 Limites de Automalizaci6n. Proceso 1 Entrar al Sistema. 

1 

11 
1 

11 
FEC 

Figura 3.1 Limites de Automalizaci6n (oontin~n). Proceso 2 Cambiar Password. 
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........ Uf 

' ---" 

Figura 3.1 Limites de Autumalización (continuación). Proceso 3 Cambiar Configuraci6n. 
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J*llciPM
- - -> -

Figul'll 3.1 Limites de Automatizaci6n (continuación). Proceso 4 Actualizar Lista de 
Participantes. 
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-----_..,_. 

Flguni 3.1 Limites de Automalizaci6n (continuación) Procesos 6, 7, 10, 19, 20 y 21. 
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solicitud
- c;ertaa 

FORW.TO 
COMJNIC.tCIOH SOClofil.. 

.+. 

_carta--> 
aimsoc 

lormato
comunicado 

1 

FigUl'll 3.1 Limites de AulDmatizaci6n (continuación). Proceso 22 ~Cartas. 
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~ 
aollcilud
lmpriml~ 

ca,._ 
-coinun~ 

aocilll 

- ~--'> 
comunic8do 

... pues ... 
-impreal6n-> 

_ ... .,... ... __ 
lmpreal6n 

_ ... pu ..... __ 
imPf9lll6n 

Figura 3.1 Limitas de Autumatizaci6n (cuntin~). Proceso 23 Imprimir. 
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_-v-•-:.o-
101tb&WctWD 

~· - -101aa-wctWD 

1-ETORICOS 

t 
tatóric:O 

1 

COMlHCACION
SOCW. 

-n:::--> 

----> 
~ 

coMl.tEAD<>S 

Flgur11 3.1 Limites de Automatimción (continuación). Proceso 24 Guardar. 
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3.L2 Fonnaroe de entrada y aalida 

Para la especificación de los fonnatos de salida se siguió con d estilo usa.do en d sistema 
previo, debido a la simplicidad y fu:i1idad de uso. 

La figura 3.2 muesw los foanatos propuestos pan la impresión de los reportes. 

El tipo de cambio aplicable para solventar obliqaciones denominadas en 
moneda. extranjera pagaderas en la República Mexicana, determinado el 
dia (fecha), y que serA publicado en el Diario Oficial de la Federación 
el dia hi.bil bancario siquiente, es de [ri.JlJ 

Flgurm 3.2 Fonnatos de salida. Carta pera Comunicaci6n Social. 
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BANCO DE MÉXICO 

TIPO DE CAMBIO PARA SOLVENTAR OBLIGACIONES DENOMINADAS EN 
MONDEDA EXTRANJERA PAGADERAS EN LA REPUBUCA MEXICANA 

Con fundamento en el articulo 35 de la Ley del Banco de México; en los articulas 
80. Y 100. del Reglamento Interior del Banco de México, y en los términos del 
numeral 1.2 de las Disposiciones Aplicables a la Detennlnación del Tipo de 
Cambio para Solventar Obligaciones Denominadas en Moneda Extranjera 
Pagaderas en la ReplJblica Mexicana, publicadas en el Diario Oficial de la 
Federación el (fecha), el Banco de México informa que el tipo de cambio citado 
obtenido el dfa de hoy conforme al procedimiento establecido en el numeral 1 de 
las Disposiciones mencionadas, fue de (fix) M.N. (fix_letra) por un dólar de los 
EE.UU.A. 

La equivalencia del peso mexicano con otras monedas extranjeras se calculara 
atendiendo a la cotización que rija para estas IJltimas contra el dólar de los 
EE.UU.A., en los mercados internacionales el dla en que se haga el pago. Estas 
cotizaciones senlln dadas a conocer, a solicitud de los interesados, por las 
instituciones de cr6dito del pals. 

Ate n ta m e n te, 

BANCO DE MEXICO 

MEXICO, D.F., A (fecha2). 

Flgu ... 3.2 Fonnatos de salda (conlinum:ión). Comunicado. 
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a ----
Sesión: [ .. •ioa) 

e ve-a 
cve-b 
cve-c 
cve-d 

REGISTROSDECOTIZAC~NES 
PROPORCIONADAS POR LA BANCA 

Fecha: [f:.ah&J 

Institución-a 
Institución-b 
Institución-e 
Institución-d 

T.~ 

compra-1 
compra-2 
compra-3 
compra-4 

T.VDTA 

venta-1 
venta-2 
venta-3 
venta-4 

TIPO DE CAMBIO DE LA SESION: [f:i.a) 

Figura 3.2 Fonnatcs de salida (continuación). Cotizariooes finales. 
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BANCO og MEXICO 

l'i.&Ban [Yer•i.oo] 
POSTURAS 

S••i.Óo: [•••ion] 1'8cba: U!•chal 

CLAVS DIS'l'X'l'UC:I09 PIWCJ:O CXllCP1UL PRBC:IO VBlft'A llOR& :ID 
cve-a Institución-a compra-1 venta-1 h-1 a 
cve-a Institución-a compra-2 venta-2 h-2 a 

cve-b lnstitución-b compra-1 venta-1 h-1 b 
cve-b lnstitución-b compra-2 venta-2 h-2 b 
cve-b lnstitución-b compra-3 venta-3 h-3 b 
cve-b lnstitución-b compra-4 venta-4 h-4 b 

cve-c Institución-e compra-1 venta-1 h-1 e 

cve-d lnstituci6n-d compra-1 venta-1 h-1 d 

TIPO DE CAMBIO DE LA SESION: [ri.x) 

Figul'll 3.2 Formatos de saida (continuaci6n). Todas las cotizaciones. 
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BANCO COMPRA 
Instituci6n-l 
Instituci6n-l 
Instituci6n-l 

BANCO!)!: MEXICO 

~ [veraion] 
AaBJ:TaAJSS 

l'RSCJ:O CXMPRA 
compra-1 
compra-1 
compra-1 

PUCJ:O VmrD 
venta-1 
venta-2 
venta-3 

A 8 J: G W A C J: O W S S 

BARCO VSll'rA 
Instituci6n-2 
Instituci6n-3 
Instituci6n-4 

BANCO CONPRA nscxo CCMPaA l'llSCJ:O VSllTA BAllCO VDTA 
Instituci6n-l compra-1 venta-1 Instituci6n-2 

Figure 3.2 Formatos de salida (continuaci6n). Arbilra;es y~. 
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3.1.3 Ditldo de fonnaa 

Se desarrolló wi diseño ptt1iminar de las panulla.s de ada módulo. .U. .ligua 3.3 mucstna los 
diseños rcsultanies. 

Fb68n 2.0: Enhda al ........ e 

Servidor: 

1 ~ 
Login: 

1 BANXICO: ] 

Password: 1 ] 

( Aceptar ) ( Oincclar ) 

Figura 3.3 Diseno del GUI. Módulo de entrada al sistema. 
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-· 2.0: TIDa da c.nt*>da ""'-
CI __ , __ ....,_, _ _, - ·~,_,_, -FIXBan2.:: 

1 - .. c::=::=J - ... c::=::=J nxc:::=J "R:VMC:=J 1 
Históricos 

1 
<J 1 ... ila 1 11 ... m.. 2 11 ... illn 3 1 C> 

1 

e) 

(J 

1 llAN<XX> 1 PFIC 1 2.0 -··1-- ·-1 ....., 

Figura 3.3 Diseno del GUI (CX>lltinuación). Módulo principal 
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Fbeen 2.D: Conlguraci6n CI 

r-Dsaos de la sui-

Monto: Al':"PW 

Duración: Gmrdsr 

Divisa: .Qmccilr 

Decimales: 

#Sesiones: 

# Participantes: 1 -1 1 

Figura 3.3 Disello del GUI (continuación). Módulo configuración. 
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Fbean 2.0: Seal6n Al:lw a 
Postura 

--cttra C.Ompn-Vm1..-- - e-,.. -
!~ 

-J 

10:001 
1 111 111 <--1 AmM~ 
1 

l!lw .... c:::J 

Figura 3.3 Disello del GUI (oontinuación). Módulo subastas. 

Fbean 2.0: ... lgll8CioMs ICI 

. l ... -
VmdoalaCompn Compro a la Vena 

Sesión Monto Banco Precio Precio Banco 

( Jinpñnr) 1 Slilir ) 

Figura 3.3 Dilello del GUI (oontinuación). Módulo asignaaor-. 
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Fb&n 2.0: H18t1Micos D 

J)Jnf~I ~ 1 ~ I~ ......- 1il* 

Sesión •1 
Banco de Mellico 

FillBan 2.0 01Al1Al1 

1 

Tipo de Cambio de Equib iU 

1 

_ 
• Fix Scsiólli==J TCVM c==J FDC Dio c==i 

Configuraci6n 

1 
Monto c==i Divisa i====i # Sesiones o 1 
Dta-ación c==i Decimalosc=J # P.U:ÍJ*ll.CSO 

- C-on - llera ID 

MJilra¡es 

1 tm~~ 1 
.-------- Opaaciones -------. 

1 ~ tdm q&aCQe 1 ~ 

Figura 3.3 Oisetlo del GUI (continuación). Módulo de históricos. 
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Fbean 2.0: c.mbio de pasawonl D 

Pass'WOrd 
1 1 anterior: 

Pass'WOrd 
1 1 nuew: 

Confirmar 1 
pass'WOrd nuew: : 1 

( Aceptar ) ( .Qincelar ) 

Figura 3.3 Disetlo del GUI (continuaci6n). Módulo cambio de password. 
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RJemn 2.0: ..... º. mdo9 D 

Nrt 1 .G.uardar Al""* 1 Enviar Salir ..... ,., , ........ 1 
1 .cir-. 1 

........... , 
1 

Envlllr •: O Todos e Seloc:ción 

A- llBV Clllm* nw- .... - - ~ - ...,., - - hluN ... -e.ra- Bol• -- .Rbgln Serfi1 

!llnDrtl a- NG .......,.., 

Figura 3.3 Dise11o del GUI (continuación). Módulo distribución de indicaciones. 
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FbSan 2.0: Documenma 
.G.urdar 

r-------<.-:on,municación Soci_,.1---------. 

Blnco de México 
COMUNICACION SOCIAL 

El "'° de cmnbio 11plicable ¡mra aolv....- oblipcioncs 
denominadas en moneda c:xtrwtjon pmgadera en la 
Rq:¡ública Mcxic- ddamilmdo el dla _ y que seri 
publicado en d Diri> Oh:iol de la Fedaw:ión el dia h6bil 
bancarn siguiente. es de _ 

Aguni 3.3 Oisefto del GUI (continuación). Módulo cartas. 

No se pudo concc-. fllYOI' de rev;.. 
IU cCJOC:JWn y que d servOor del FEC 

esté <lisp<lllil>lo. 

D 

Flguni 3.3 Disefto del GUI (continuaci6n). Pantala de error. 
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3.L4 Urnites operacionales. 

Las limitaciones operacionales son requerimientos que d sistema debe satisfacer tales como 
volwnen de datos, tiempos de respuesta, limitaciones políticas y ambientales, de seguridad y 
robustez, y que ayudan a delimi12r d espacio solución dd diseño. 

3.L4.1 Volwnen de datoa. 

Una limitante para cl manejo de datos fue d uso dd protocolo de comunicaaon FEC 
[Hcmández 1999). En este protocolo los datos se organizan en mensajes que constan de un 
encabezado y wi cuerpo, y se construyen con los tipos de datos: char, int., short, y string. 

La longitud dcl encabezado es de 4 bytes. FJ primer byte especifica cl destinatario, cl siguiente 
cl tipo de mensaje (formato) y los últimos dos cl tamaño dd mensaje. Por otra parte, la 
longitud dd cuerpo dcl mensaje: es variable. 

Cada mensaje tiene un fonnato previamente establecido y un identificador asignado. Este se 
construye con expresiones regu1ares fonnadas con los tipos de datos básicos mencionados 
previamente. El tipo de dato char es representado con %c y tiene un tamaño de 1 byte, int se 
representa con %1 y mide 4 byte;, short se representa a través de %d y su longitud es de 2 
bytes, string se representa con %s. 

Para interpretar los mensajes se obtiene del encabc:zado d tipo de mensaje:, por ejemplo, cl 
mensaje 1 está reservado para LOGIN, y su fonnaro es %s, de tal manera que en cl cuerpo dcl 
mensaje se obtcndri una cadcruL 

La tabla 3.1 contiene la lislll de los fonnatos creados para los mensajes entre d cliente Banxico 
yclFEC. 

........... Id F-9o 
LOGOUT o %c%c%d 
LOGIN 1 '11.11 
PSSWD 2 "9 
IMALIVE 7 %c%c%d 
INICIATALK 16 %c%c%d 
DENTROSESION 13 %c%c%d 
MANDAVERSION 31 %d%d 
DAPERMISO 32 %n%d 
OUITAPERMISO 33 %n%d 
INICIARSESION 34 %d%d%c%d%d 
PIDELISTABANCOS 36 %c%c%d 
NUEVACONFIGURACION 37 %d'llod%d%c:M%d%d 
PIDEFIXDIARIO 38 ~ 
SELECCIONAARBITRAJE 39 %d'll.l%d"1 
PIDEASIGNACIONES 40 ~ 
PIDEINFOSESION 41 %d 
MANDAMSG 43 %n"9 
MANDAMSGCINTILLA ...... "5 
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. 
PUBUCAHECHOSINTERNET 45 ~ .. 

MSGALGUNOS 46 -~""81 
CINTILLAALGUNOS 47 'IW>l'll.dl'llos 
PIDEINFOCORTO 46 'llid 
MANOAPASSWORD 49 "'8 
CHANGEPSSWD 212 %s : 

LOGINREQ 254 %c%c%d 
PSSWDREQ 255 %c:%c%d .. ·;. 

PIDEPASSWORD 125 %c%c%d ·····>· •. 

VERSIONINCORRECTA 126 %c%c%d ",. 
VERSIONCORRECTA 127 %c%c%d ............ · .. 
USTABANCOS 128 %n'llod%c%s'Jl.s'llos'llid ._ ... ; ·····-: ,.;e· 

PRINCIPIASESION 129 'llid'llid%c%d%d ···.v··-'?-•:.:!·:•. ·. 
TIEMPORESTANTE 130 'llod .'.6F.•/•'-··" :·, ., . ._ . 
TIEMPOARBITRAJES 131 %d .. •·"-'•',·• ··.: >.;: ...... . 

POSTURARECIBIDA 132 %d%d%1%1 :;;.;;·.··•: .... '""'· '". 
FINSESION 134 %c%c%d 'A•:.: •. :•.:i -:,·e.' >' 
LLEGABANCO 138 %d ... , ...................... 
SEVABANCO 139 'llod .·· ·-<·•·····•·••:.- ::iy .:--·:· .. 

CONFIGURACIONINICIAL 140 'llod'llid%d%<:%d'llid%d'llid .,,,, ......... , .... .· 

CONFIGURACIONACEPTADA 141 %c%c%d ........... _ ... , ........ 
CONFIGURACIONRECHAZADA 142 %c:%c%d - - - •.,~.,,· -·<·-':·~,.; . , . 

COMIENZAARBITRAJE 143 'lloc%cM ..... .. .... : -.i.'.h"'·'" .' 

FINARBITRAJE 144 %c%c%d 
FINTIEMPOPARTICIPACION 145 %c%c%d 
FIXSESION 146 M'llod%1 
FIXDIARIO 147 %d'IW%d%1 
ARBITRAJESPOSTURAS 146 'llid%d~'llid'llil%d%0 
RECIBEFIXES 150 'IW>l'llid"lldl 
POSTURASVIGENTES 151 'llid%11(%d%1%0 
ARBITRAJEACEPTAOO 153 %c%c%d 
ARBITRAJERECHAZAOO 154 %c%c%d 
ASIGNACIONES 156 """'%d%d%d%cl%1%d ...... 
INFOSESION 157 'llid%d%d%d~..,,.'llid%1%d~J'lllnl'llid%1%d-• 

VALORESANTERIORES 159 ,.,,,.%el ... 
RECIBEMSG 160 %n'llos 
RECIBECINTILLA 181 %s 
INTERNETHECHO 162 'llod 
INFOSESIONCORTO 165 %d%1%d'll>nl%d%1%1\ 
CONFPASSWD 236 %c%c:%d 
DEADSRVR 243 ~ 
AREYOUAUVE 245 %c%c:%d 
PSSWDFAIL 249 %c%c:%d 
LOGINFAIL 251 %c%c%d 
SERVFUERADESERVICIO 252 %c%c%d 
LOGGED 253 %d 

Tablll 3.1 Formatos del pmtoc:olo del FEC usados por el cliente Banxico. 
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3.1.4.2 Tiempo de respuesta 

Se identificaron las siguientes situaciones donde d sistema debe responder en un úcmpo 
especificado: 

• Pan. establecer conexión con d FEC d sistema debe dejar pasar al menos 60 segundos 
pan. rcabir respuesta antes de considcnr la coocx:ión fallida. 

• El sistema tiene que rcspondcr a los mensajes AREYOUALIVE del FEC con un 
mensaje IMALIVE.. Si d FEC no recibe d mensaje de contestación d cliente será 
dcsconcctlldo. 

• El sistema tiene 70 segundos (o según la configunción) para mostt2r d dcsa<rollo de la 
subasta, y 1 O segundos para responder con arbitrajes. 

3.1.4.3 Limitaciones pollticaa 

La primera limillleión fue cs12blccida por la subgttcncia enc::ugada de mantener d 
funcionamiento del servicio del FlX, d resto se especifican en d DWio Oficial de la Nación 
[Diario Oficial t 996]. 

• El sistema deberá ser una aplicación de 32-bits para Wmdows. El lenguaje de 
programación especificado fue Vrsual Basic 5.0. 

• El mínimo número de participantes en la subasta es de 4. 

• El mínimo número de sesiones en d dia es 3. 

• Los participantes solo podrin participar una sola vez en d dí:L 

3.1.4.4 Seguridad 

Las restricciones de seguridad fueron propucscas por nosotros. 

• Se debe provctt autenticación del opcrador a través de passwotd. Las restricciones 
para la dccción del password son las siguientes: combinación de lettllS mayúsculas o 
minúsculas, con números o C212ctces cspccialcs. 

• Se le pcrmitirin al operador hasta 3 intentos pan. introducir d password com:cro antes 
negarle d acceso al aistrma. 

3.L4.S Disponibilidad 

Estas rcstticcioncs son de interés primordial, ya que del funcionamiento diario del sistema 
depende d mercado de dólares en Máico. 
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• Es de interés primotdial que d sistt:ma funcione todos los días hábiles para tjcculllr las 
subast2S en lapsos de 15 minutos que podrán ocurrir de las 9:00 horas a las 9:59, de las 
10:00 a las 10-59 y de las 11:00 a las 12:00. 

3.2 El modelo de implementación del sistema para FaBan diente Banxico 

FJ modelo de implancnw:ión del sistema consiste de dos modelos: d modelo de procesadores 
y d modelo de tareas. 

3.2.1 El moddo de procaadores 

Para el modelo de procesadores del sistema completo FlllBan 2.0 se escogió como solución d 
uso de varias arquitcctura.s de computadoras. La 6gun 3.4 muestra que d diente Banxico cstlÍ 
alojado en una computadora personal, d FEC se corn: en una estación de trabajo SWl y d 
servidor se corre en una segunda estación de trabajo Sun. 

Flguni 3.4 Modelo de procesadores. 

Particulaancntc d diente Banxico solo empica d uso de un procesador. 
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Consiste en organizar cada procesador en áreas individuales o tareas. La tsbla 3.2 muestta el 
modelo de tan:as del cliente Barurico del sistema FoBan.. 

Se identificaron ttcS tareas: la de comunicaciones, la de atención al opcmdor y la ele atención al 
FEC. 

La tarea de comunicaciones se encarga de mantener activa la comunicación con el FEC, es 
decir, responder con un mensaje "vivo" a los mensajes "es"'5 vivo" enviados por el FEC y 
atender los mensajes de desconc:Dón. 

La tar"2 de atención al operador responde a los comandos del op=tdoc, es decir, se encuga ele 
que se lleven a cabo todas las peticiones hechas por el operador. 

La = de atención al FEC maneja los mensajes provenientes dd servidor a través del FEC, 
algunos de los cuáles incluyen las rcspucs"'5 a las peticiones hechas por el op=odor. 

Comunicaciones Alención FEC 

T•blll 3.2 Modelo de tareas. 

3.3 Modelo de irnplcmcntación del programa para FmBan cliente Bamríco 

En el modelo ele implcmcntllción del programa se desattol1aron diagramas de csttucttmas para 
mostrar los módulos en los que se dividen cada wea. Es importante indicar que d objetivo de 
éstos diagramas es mostrar la jcarqula de los módulos sin enfatizar d flu;o de datos o la 
secuencia de los módulos. La figura 35 muestra los diagramas de cstruct:uras realizados. 
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Coroonicaciones 

Principal 

Atención 
Operador 

Alenc:i6n 
FEC 

Flg~ra 3.5 Diagrama de estructuras. Módulos principales del sistema. 

Figura 3.5 Diagrama de estruduras (continuación). División del módulo de 
oomunicacioc-. 
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Desconexión 

Figura 3.5 Diagrama de estructuras. División del módulo de comunicaciones 
(continuaci6n). 

Figura 3.5 Diagrama de estructuras (continuación). División del módulo de Atención al 
operador. 
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Flgur11 3.5 Diagrama de estructuras. División del módulo de Atención al operador 
(continuación). 
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Obtener 
Asignación 

Enviar 
Asignaci6n 

Obtener 
Hst6rico Sesi6n 

Soicilar 
Hat6rico 

"-"núm 
' isl6ria> ')!. 

Figul'll 3.5 Diagrama de estructuras. Divisi6n del módulo de Atenci6n al operador 
(continuación). 
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Generar 
Cartas 

Figura 3.5 Diagrama de estructuras. Divisi6n del módulo de Atención al operador 
(continuación). 
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Actualizar 
Estado Banco 

Aclulllimr Tabla 
M>ilrajes 

Figura 3.5 Diagrama de estructuras (continuación). División del módulo de Atención al 
FEC. 
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*
Rnulladoa FIX 

Sesi6n 

Flgur11 3.5 Diagrama de estructuras. División del módulo de Atención al FEC 
(continuación). 
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Mostrar 
Resultados FIX 

Sesión 

Mostrar 
Resulados FD< 

Ola 

--¡:=-
F~ -

Figura 3.5 Diagrama de estructuras. División del módulo de Atención al FEC 
(continuación). 
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C11pll1tlo 4 

IMPLEMENTACIÓN 

En este capírulo se dcscnbc d desarrollo de las ttrca.s y módulos del sistema FIXBan 20 cliente 
Banxico, y su integración en un sistema completo. Se mucstt211 12nto d código rcaliz:ado en 
V1Sual Basic 5.0 como las pant211as rcsul12ntts. 

Para d manejo de la infoanación de los bancos se crearon tttS clases, las cuales se definen al 
final dd capítulo. 

4.1 La tarea de comunlcadones 

Es llevada a cabo por un grupo de módulos q...., se encargan de inici2r y mantener la conexión 
con el FEC a tnvés de sockcts. Para estabkctt la cona:ión es ncccsario especificar la dirección 
IP y d puerto de comunicsción (lnicia_Concsión). Se h2bilita un control de tiempo par.a 
pennitir que la concxióo se intente vuias veces antes de dar por fallida la opcr:lc:ión 
(ttruConexion_Tuncr). Una vez establecida la conexión los datos son recibidos y puestos en 
estructuras de datos para su manejo e intcrptttación. En caso de f2lla en la conexión, se 
captura el tipo de cnor (W"lllSOCkt_Etror) pan cbrlo a conocer y se c:icn:a la conexión 
(W"II1SQClc1_close). Por úllimo, la función de dcsconcxión se mcaiga de informar al FEC de la 
salida del operador, se cicma el soc:Ut y se guardan los datos de la dirección IP en d registro 
dd sistema. Esta wea es realizada a t:nvés de las siguientes funciones: 

.•.•••.••.....•....•••.....•..•......•.•....•.........•.........•. 
' Inicia Conexion().Intenta la conexión en todos los puertos 
• especificando la dirección IP del servidor y el puerto a 
• conectarse. En caso de falla, muestra la forina de desconexión 
' identificando en nwn mens el tipo de problema • ....•...•....•........•..............................•...••.•..... 
Public Sub Inicia Conexion() 

If pto < Ptofin Then 
pto • pto + l 
El se 
num mens • 1 
FrmDesconecta.Show 

End If 

Winsockl.Connect var servidor, pto 
tmrConexion.Enabled = True 

End Sub 

• Ptoini 

............•...................................................•• 
• tmrconexion Timer. Se activa cuando el lapso de tiempo 
• establecido-para intentar la conexión ha terminado. Si el 
• socket no está conectado, carga la forma de desconexión 
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• indicando 'en-num·mens el.tipo de error. 
, .......••..•.•...•••....••••..••.•..•.........•....••..•..••..•.. 
Private Sub Í:mrConelC:i(;n Timer'il · .•. _ 

If. Wins'ockl ;state-.<>:• sckConriecteci 
, . rium~mens /•' 1 ;:,:, _,~, -·..- , '.·-~~ -
-FrmDesconecta.Show 

End If;' ,,/:. 
End Sub· O: 

Then 

. ' . '·,- :_ : ? -;~>:.:-.~::. ,'· ;':: -. ··\' ' 
••• * ••• -••• ;,, •• .-:. •• *'* **. * ••••.•• ······* ........... -................... * •• 
' Asiqná'. a 'sl>c'iia;",;o~~·i'.ión;"';f; 1quard~(l .los' nuevos datos .en el 
• reqistro''''Envia'''al\'lFEC )la •''operación de-, INICIATALK con_ el 
• SERVICIOFix:~cj.;:.;}z•/h;/:_;: ·--.-'.;;_:''-::h:~}-'.'•---. -. -_·_ -·: -................................................................... 
~~;;,~t~:~tn~=~~~ó~t,i~:º~ªct cí 

,.,_- ", ·-~. 2;: ' 

tmrcon~xion"Enabl~d-• False' 
soé -• .. w insoékL socketHandle 

Guardai:>átosR~g:Í.stro · 

Hs~out';Tipoap - Chr$ (INICIATALK) 
HsqOut:Destiny - Chr$(SERVICIOFIX) 
r •Handa(soc, HsqOUt) 

End Sub-....... ~ •.........•. ~ ..... ~ ................. ~ .. ~ ........ ~ ....... ~ .. . 
• Indica la lleqada de datos_- en, el socket. _ ObtÚmé los bYtés y 
• llama a la función AtiendeMensaje. , , - _ . , _ _' _, - :· _ -............................................................ -...... . 
Private Sub Winsockl DataArrival(ByVal bytesTotal·As Lonq) 
Dim buffer2 As String -
Dim i As Inteqer 
Dim bien As Inteqer 
Dim haybytes, recibio As Inteqer 

bien a o 
haybytes • O 
recibio • O 
buffer2 • "" 
Winsockl.GetData buffer2 

Do While bien <> l 
recibio • RecibeVB(buffer2, bytesTotal, Msqin, 

haybytes, ••, 0) 
Select Case recibio 
Case -l 

StatusBarl.Panels(l).Text ••Error en la función 
RecibeVB• 

Case O: 
If haybytes • O Then 

Call AtiendeMensaje 
bien • l 

El se 
Call AtiendeHensaje 

End If 
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Case 1 
StatusBarl.Panels(l).Text •Error al reservar memoria 

para arregl~s internos" 

Loop 
End Sub 

bien • 1 
End Select 

4.2 La tarea de atención al FEC 

Esta tarea comprende todos los módulos que se encargan de procesar los mensajes enviados 
por d FEC. Dichos módulos son administtados a tr.1.vés de W1ll función llamada 
AtiendeMcnsajc( ), la cual tteibe d tipo de oper2ción solicitada por d FEC y tjccuta las 
funciones ncccsarias para procesar cada petición. 

Las peticiones dd FEC son un conjunto de funciones finitas tteonocidas por un identificador, 
sin embargo, si se recibe alguna petición no auténtica ésta es rechazada. 

Es importante hacer notar que aunque en d modelo de implementación dd programa. d 
manejo del mensaje "estas vivo" se incluía en la tarea de comunicaciones, para facilitar la 
programación se decidió incluirlo dentro de la tarea de atención al FEC. 

, .•.......•...•....•..•.....•...........•...............•.....•... 
' Atiende los mensajes recibidos en el socket enviados por el FEC' .................................................................. 
Public Sub AtiendeMensaje() 
Dim cadena As String 
Dim TipoOp As String • 1 

TipoOp • Msgin.TipoOp 

Select Case TipoOp 
Case Chr$(LOGINREQ) 

var_pregunta_login • var_pregunta_login + 1 

If var_pregunta_login > 1 Then 
pictLogin.Visible • True 
RevisaLogin(PreguntaLogin - 1) 

El se 
EnviaLogin 

End If 

Case Chr$(PSSWDREQ) 
EnviaPassword 

Case Chr$(LOGINFAIL) 
RevisaLogin (PreguntaLogin) 

Case Chr$(LOGGED) 
LimpiaCajasAlinicio 
HabilitaCajas 

Case Chr$(DENTROSESION) 
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EnviaVersion 

Case Chr$(VERSIONINCORRECTA) 
var_version_incorrecta • True 

Case Chr$(DEADSRVR) 
DesconectaSocket 
nwn mens • 2 
FrmDesconecta.Show 

Case Chr$(SERVFUERADESERVICIO) 
num mens - 3 
FrmDesconecta.Show 

Case Chr$(AREYOUALIVE) 
Beep 
MsgOut.TipoOp - Chr$(IMALIVE) 
MsgOut.Destiny - Chr$(SERVICIOFIX) 

If (Manda(soc, HsgOut) < 0) Then· 
StatusBarl.SimpleText -"mal en vivo• 

Case Chr$(PSSWDFAIL) 
mimsgbox "El password no pudo ser cambiado", , _ 
t_img_error, "Aviso• 

Case Chr$(CONFPASSWD) 
var_password • var_nuevo_password 
mimsgbox "El password ha sido cambiado", 
"Aviso" 

Case Chr$(CONFIGURACIONINICIAL) 
ActualizaconfEntrada 
FrmConvoOatos.ActualizaVariables 
ActualizaFormaPrincipal 

Case Chr$(CONFIGURACIONACEPTAOA) 
mimsgbox "La nueva configuración fue aceptada.•, , , 
"lnformaci6n" 

Case Chr$(CONFIGURACIONRECllAZADA) 
mimsgbox "La nueva configuración fue rechazada.", , , 
_"Error" 

case Chr$(VALORESANTERIORES) 
ActualizaValoresAnteriores 

Case Chr$(LISTABANCOS) 
ActualizaListaBancos 

If (var sesion estado - ENTIEHPO) Or 
(var-sesion-estado - ENARBITRAJES) Or 
(var-sesioñ"estado - ESPERANDOCLIENTESl Then 

BanC:osfix.C:reaBcosPosturas 
Bancosfix.PonBcosSesionActiva 

End If 
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If (COll'lllOarP.Enabled • True) And 
(CollltlDarP.Visible • True) Then 

CommOarP.SetFocus 
Elself (CommQuitarP.Enabled 

(CommQuitarP.Visible 
ConunQuitarP.SetFocus 

End If 

Case Chr$(LLEGA.BllNCO) 
LlegaBco 

Case Chr$(SEVABANCO) 
SeVaBco 

True) And 
True) Then 

Case Chr$(PRINCIPIASESION) 
barraBotones.Buttons(•abrirSesion•).Enabled •False 
var_sesion_actual • Hsgin.ArrayD(l) 
var sesion estado - ENTIEMPO 
TxtMonto.Text - Str$(Hsgin.ArrayD(2ll 
txtSesionActiva.Text Str$(var_sesion_actual) 

DaParticipacion 

FrmPrincipal.CreaBancosPosturas 
'mimsgbox •Inicia la subasta", , , _ 

"¡AVISO!", , , t sonido largo, 
vbHighlightText, vbHighlight 

Dim via As String, comando As String 
via • Ilf(Right$(App.Path, 1) - •\•, 
App.Path, App.Path + Trim$(•\•)) -
comando via + •EmpiezaSesion.exe• + Space(l) 
comando • comando + •Empieza_la_sesi6n• + Space(l) 
comando - comando + via + var chicharra 
Call Shell(comando, vbNormalFocus) 

FrmPosturas.Show 

Case Chr$(POSTURARECIBIDA) 
PintaPostura 

Case Chr$(TIEHPORESTANTE) 
PintaTiempo (Hsgin.ArrayD(l)) 

Case Chr$(FINTIEHPOPARTICIPACION) 
PintaTiempo (O) 

If Bancosfix.TodasLasPosturas Then 

El se 

mimsgbox •El tiempo de participaci6n • + 
"ha terminado.•, , , _ 
"AVISO .. I , , , 

vbHighlightText; vbHighlight 

mimsgbox •El tiempo de participaci6n ha • + 
wterminado.• + Chr$(10) + 
wPero no se han recibido tOdas • + 
"las posturas.•, , 
t_img_error, "EstadO de la sesión", 
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, , , vbHighlightText, vbHighlight 
End If 

Case Chr$(COHIEHZAARBITRAJE) 
var sesion estado • EHARBITRAJES 
PonTiempoArbitraje (10) 

Case Chr$(TIEHPOARBITRAJES) 
Dim tiempo As Integer 
tiempo • Hsgin.ArrayD(l) 
PonTiempoArbitraje (tiempo) 
PintaTiempo (tiempo) 

Case Chr$(ARBITRAJESPOSTURAS) 
PonArbitrajes 

Case Chr$(ARBITRAJEACEPTAD0) 
mimsgbox "El arbitraje ha sido aceptado.", , , _ 
"AVISO", , , , 
vbHighlightText; vbHighlight 
PintaOperaciones 

Case Chr$(ARBITRAJERECHAZADO) 
mimsgbox "El arbitraje ha sido rechazado.", , 
t img error, "IMPORTANTE", , , 
,-vbHighlightText, vbHighlight 

Case Chr$(FIHARBITRAJE) 
PonTiempoArbitraje (10) 
PintaTiempo (0) 

If Not Bancosfix.TodasLasPosturas Then 
var sesion estado • ESPERAHDOCLIEHTES 

End If - -

Case Chr$(POSTURASVIGEHTES) 
Actualiza Posturas 
FrmPosturas.Show 

Case Chr$(FIHSESIOH) 
var sesion estado • PASIVA 
mimsgbox •I:a sesión ha terminado", 
"¡AVISO!", , , , 
vbHighlightText, vbHighlight 
Bancosfix.FinalizaSesion 
Bancosfix.ActualizaPermitidos 
BorraBcosPosturas 
LimpiaResultados 

Case Chr$(FIXSESIOH) 
Dim decimales As Integer, estefix As Long 
decimales • Hsgln.ArrayD(2) 
estefix • Msgin.ArrayL(l) 
NuevoFix decimales, estefix 

Case Chr$(RECIBEFIXES) 
ActualizaFixes 



Case Chr$(FIXDIARIO) 
PonFixDiario 

case Chr$(ASIGNACIONES) 
PonAsignaciones 

If bandera impresión Then 
FrmAsignaciones.Imprimir 
bandera impresión • False 

El se - · 
FrmAsiqnaciones.Show 

End If 

Case Chr$(INFOSESION) 
FrmHistorias.Show 
FrmHistorias.LimpiaHistoria 
FrmHistorias.PoninfoSesion 

Case Chr$(INTERNETHECHO) 
If Msgin.ArrayD(l) Then 

mimsgbox •se han publicado los hechos • + 
"en Internet•, , , 

"Hechos en Internet•-
Else 

mimsgbox •No se pudieron publicar los • + 
"hechos en Internet•, , t img error, 
"Error: Hechos en Internet" -

End If 

Case Chr$(RECIBEMSG) 
mimsqbox "Mensaje recibido", , , _ 
"Información• 

case Chr$(RECIBECINTILLA) 
PonCintilla (Trim$(Hsqin.ArrayS(l))) 

Case Chr$(INFOSESIONCORTO) 
bandera ultimo • False 
Grabainf oSesionCorto 

If bandera ultimo Then 
ImprimeTodasSesiones 
mimsqbox "La impresión ha sido terminada• 

End If 

case Else 
StatusBarl.SimpleText - "no te conozco• + 
Str$(Asc(Tipo0pll 
mimsqbox "Recibo mensaje desconocido : • + 
Str$(Asc(Tipo0p)), 
t aceptar, t img error, •Error no fatal•, 
t:no_espera_respÜesta 

End Select 

Refrescar 
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.......... ti 

C:nd Sub 

.$.3 La tarea de atención al operador 

Los módulos comprendidos en éstll tarea son ejecullldos principalmente a través de controles 
en forma de menús y botonell, como parte de la interfaz gráfica del. usuario (GUI). Los 
módulos comprenden las funciones que el operador requiere:· para·; ejeeutar las subastas y 
controlar la operación del cálculo del FlX. ·.'.. '.e:'/ :. ,, . 

/:;, • ;~:.: ;. ~·: ·7.' e· 

'··",',··.~. ~ ":~~,,-·:·,~ 
4.3.1 La pantalla de entrada 

Esta es la pantalla de inicio y entrada al sistema. El operador debe seleccionar la dirección JP 
donde se encuentra el FEC, de la caja de selección. El login es BANXJCO por defáult. El 
operador tiene hastll tres intentos para teclear el password eortccto, y un minuto para solicitar 
la entrada, antes de que la pantalla se cierre. La figura 4.1 muestra la panllllla de entrada. 

F1xBan 2 O Tipo de Cambio de Equ1l1br10 llEJ, 

Figura •.1 La pantalla du entrada. 
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..•..•.•...•..•.••••.•..•.•.....•..........................•.•.... 
' commAceptar Click. Botón Aceptar de.la pantalla de entrada. 
' Envia los elites obtenidos en login y password para conectarse 
' con el FEC • ...•.....•............ ~ ............. ~ •••....•.. ~ .....••.••.••.• ~ .. 
Private Sub commAceptar_Click() 
Dim i As Integer, esta As Boolean 

On Error GoTo heaven 

If (Trim$(cmbServidor.Text) .•. :u) Or 
(Trim$(txtLogin.Text) ~ ."") The·n 

mimsgbox •cajas vacias•.··+ Chr$ (10) + 
"Escriba servidor y login";.·, · 
t_img_error, "Error~ -- · · · 

Exit Sub 
End If 

pictLogin.Visible • False 

Fer i • O To cmbServidor.ListCount - 1 
If Trim$(cmbServidor.Text) • 

Trim$(cmbServidor.List(i)) Then 
esta • True 

Next 

Exit Fer 
End If 

If Not esta Then cmbServidor.Additem cmbServidor.Text, O 

var login • txtLogin.Text 
var:J>assword txtPassword.Text 
var_servidor • Trim$(cmbServidor.Text) 

If var_pregunta_login • O Then 
Inicia_Conexion 

El se 
EnviaLogin 

End If 

Exit Sub 

heaven: 
HsgBox "Ocurrió la siguiente excepción :• + 

Str$(Err.Number) + Err.Description + vbCrLf + 
"Llamar al área de sistemas• + vbCrLf + 
"Extensiones 8644 y 6y49", vbCritical, "Error critico" 

End Sub 
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4.3.2 La pantalla principal 

Es12 panllllla mucstm los controles principales del sisrema. Fl opcndor time la posibilidad de 
configurar una sesión, iniciar una subasta, imprimir rcsulllldos, crear cartllS, soliciw 
publicación de resultados en lntttnet., salir del sistema, etc. La figura 4.2 muestra la pantalla 
principal. 

•.;,: 1 ~ti'" 1 ' h r 11 •l"'-' d.- t J•J1lot,.u1 ! .. J• ..., 

FDC~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~~-

~~~~Ll l D DI 
"MONTO (119. Des.), ,SESIONN::TIVAl I 1~wc;:i,ra11 

•AJDOCO -- 1 1~ 13-- ~-.. 

2 A11ANTIC 14 HlUIJTRI 
3 BNWIEX 15"" 
• 8"HCOIER 11 NffiRACC 
5 MNCRECE 17 INYERl.AT 
e eev 11 IWEX 

/ 

7 lllTl\L 11 ICE ·- 20~ p-
9 IWIBA 21 llElOCANO 

10 CJWlE n•a. fil 
11~ 22--. 
12 DREBONER 24 REP\-..c 

Figura 4.2 La pantalla principal. 

Se muestran dos tablas y botono de sdecrión / desclccción pua d mantjo de los bancos 
participantes.. Cada banco puede ser sckccionado con d botón dcttcho del mousc para 
obtener su clave y tdéfono. 

Se muestta una buu. de CSbldo con la infoanación pertinente del estado de la sesión y un área 
para despliegue de nwquesinas. 
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Se muesttan los últimos lttS rcsulmdos lid FIX obtenido en las sesiones lid día, en caso de 
haber mas de lttS scsioocs, el opttadcx puede usar los botones con Bech2s pan despluarsc 
h2cia adelante o hacia atzú y solicitar obtener el histórico rcfettnte a la sesión correspondiente 
a dicho rcsult:ulo lid FIX. 

.••••.•.•..••.••....•....•.•...........•..........•............•.. 
• Declaración de variables . .•.•....•.•..•....•.•......•......................•............•.. 
VERSION 5.00 
Attribute VB Name • •FrmPrincipa1• 
Attribute VB-GlobalNameSpace • False 
Attribute VB-Creatable • False 
Attribute VB-Predeclaredid • True 
Attribute VB:Exposed • False 

Option Explicit 
Private Const ID BANXICO • 9987 
Private Bancosfix As cManejaBcos 

Private var sesion actual As Integer 
Private var-sesion-estado As Integer 
Private var-sesion-actual tmp As Integer 
Private var:sesion:estado:tmp As Integer 

Private Const Ptoini • 7056 'Puerto inicial 
Private Const PtoFin • 7060 

Private fixes realizados() As Double 
Private decimales fixes() As Integer 
Private NumFixes AS Integer 
Private Fixinicial As Integer 

Private var fix dia As String 
Private var-tcviñ dia As String 
Private fix-dia As Long 
Private decimales_fix_dia As Integer 

Private var_pregunta_login As Integer 
Private var version incorrecta As Boolean 
Private bandera ultimo As Boolean 
Private cadena cintilla As String 
Private apuntador_cintilla As Integer 
Private bandera_impresión As Boolean 

Private telefonos() As String 
Private Const var_chicharra • •EinpiezaSesion.wav• 

···············~·················································· 
• Form_Load. Carga la forma principal. 

·················•··•························•··················•· 
Pri vate sub FortÍI Load() 
Dim cad As string 
Dim i As Integer. · 

cadena_cintilla •Este es un mensaje de prueba de la 
cintilla del fixban 2.0• 
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var version incorrecta - False 
var:sesion_estado - -1 

'Creo la clase Bancosfix y la inicializo 
Set Bancosfix • New cHanejaBcos 
Set Bancosfix.BotonDarPermiso ª ConanDarP 
Set Bancosfix.BotonQuitarPermiso - ConnQuitarP 
Set Bancosfix.txtPorParticipar - txtPorParticipar 
Set Bancosfix.HallaCatalogo • grCatalogoBcos 
Set Bancosfix.HallaPermitidos - grPermisoBcos 
Set Bancosfix.HallaPosturas • FrmPosturas.grPosturas 

Set Bancosfix.PanelSeleccionados -
StatusBarl.Panels(•nBancosSeleccionados•) 

Set Bancosfix.PanelComunicaciones -
StatusBarl.Panels(•informacion") 

NumFixes - O 
Fixinicial - l 
NwnBancos - 50 

inicializa formatos 
inicializa:J>antalla 

FrameFix.Width - FrmPrincipal.Width 
FrameBcos.Width • FrmPrincipal.Width 
'Inicializo el puerto 
pto • Ptoini - l 

mnuinformacion.Visible - False 
End Sub 

4.3.3 La pantalla de la c:onfiguración 

En esta pantalla se pueden cambiar los datos de configuración de las sesiones, tal como: definir 
el número de sesiones en d día, d monto a subastar, d mínimo número de participantes, la 
divisa, el tiempo de duación de las posturas y los decimales a usar. 

El Opct2dor puede decidir entre cambiar la configunción por dcfiult. ambiarla para la sesión 
siguiente o cancelar la opct2ción. La 6gun 4.3 mucstta la pantalla de la configuución. 
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IJ ( 111ilHJlll <lí 100 ,,'J" 

1>11oe•1as..w..t 

1 :;: 11 

Monto: • (millones) 

DMs.: 1001.AR ..:J 
Dinci6n: 1200 (segundos) 

Mlnirno de I• Participantes: 

Número de Olgilos I• Decimales: ., 
Abrir~ 

1--

Aguni 4.3 La pantala de la configuración. 

·-----------------------------------------------------------------
Archivo: FrmConvoDatos.frm 
Descripción: Define las funciones para cambiar la 

configuración de las subastas. 

·-----------------------------------------------------------------
..•...............•.•........•..........................•.......•. 
• Declaración de variables ..............•.....•...•......................................... 
Option Explicit 
Private cambiaron datos As Boolean 
Private guardo datos As Boolean 
Private abre sesion As Boolean 
Private controles() As control 
Private max sesiones As Integer 
Private datos_sesion As Datos_Convocatoria 

.................................................................. 
' commAbrirSesion Click. Botón para iniciar una subasta • ..•...•.•...•••..•••••..••..•.•..•.••..•.••..••.•....•..•••••.•... 
Private Sub colllllAbrirSesion Click() 
Dim r As Boolean -
Dim NPar As Integer 
Dim msg, estilo, titulo As String, Respuesta As Integer, 

cadena As String 

estilo • vbYesNo + vbCritical + vbDefaultButton2 
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titulo • •IMPORTANTE• 

'datos válidos 
If Verifica • True Then 

NPar • FrmPrincipal.Nparticipantes 

If NPar < val(TxtParticipantes.Text) Then 
cadena • •El nWnero de bancos con permiso es " 

+ Str$ (NPar) 
+ n, el cual es menor. que el. número de 
participantes• +•de la.convocatoria 
• + Chr$(10) +;;¿Desea continuar?". 

Respuesta - mimsgbox(cadena, t aceptar cancelar, 
t_img.J>regunta, ·titulo, tyspera_resP'üesta) 

If Respuest·a • 2 Then 
FrmPrincipal.BorraBcosPosturas 
FrmConvoDatos.Hide 
Exit Sub 
End If 

End If 

MsgOut.Destiny • Chr$(SERVICIOFIX) 
MsgOut.TipoOp - Chr$(INICIARSESION) 
MsgOut.ArrayD(l) val(TxtMonto.Text) 
MsgOut.ArrayD(2) val(TxtDuracion.Text) 
MsgOut.ArrayD(J) val(TxtParticipantes.Text) 
Msg0ut.Array0(4) val(TxtDecimales.Text) 
MsgOut.ArrayC(l) • 1 

If (Manda(soc, MsgOut) < 0) Then 
FrmPrincipal.StatusBarl.SimpleText • 
"error envia inicia sesion" 

End If 

End If 
FrmConvoDatos.Hide 

End Sub · 

..................•..•.•.......•.................................. 
• Form Load. Carga la forma FrmConvooatos.frm e inicializa 
• variables. 
, .......••.•.•••..•.•••••.•.•......•.........•........•.•••.•..•.• 
Private Sub Form Load() 
ReDim controles(l To 5) 

Set controles(l) • TxtMonto 
Set controles(2) • TxtDuracion 
Set controles(J) TxtParticipantes 
Set controles(4) • TxtDecimales 
Set controles(S) • TxtNSesiones 

End Sub 
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4.3.4 La ¡.ntalla de ejecución de 1aa •ubastu 

Esta panllllla muestra d dcsanoDo de una subasta. La tabla cooticoc w110 Jos nombres de los 
bancos que estin participando como sus últimas postutas. Se muestra una gr:áfica con los 
valores de las últimas posturas sometidas y uoa tabla que conticn<: Jos ubimjcs fonnados en 
C2S0 de aisúr. Se provee un reloj que le indica al opcmdor d tiempo rcst2nte de Ja sesión. 

El opcr2dor puM: sdecciooar los atbitmjes aistenies y someterlos para las asignaciones del 
día. La figura 4.4 muestta la panbllla de tjecución de las subastaS. 

VENDO A LA COMPRA 

~ a 

c.-Ro A LA VElllA 1 ARBl'llUUE MAHUM. 

ae&.I 

Figura 4.4 La pantalla de las subastas. 
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·-----------------------------------------------------------------Archivo: FrmPosturas.frm 
Descripción: Se encarga de;desplegar la subásta activa • . ---------------..:----~---------.,;,.· __ ;,_, __________________ _; __ ~---------

•••••••••••••••••••• ~~ ··········~····~···;:~ ............ ~ .~-••••••••• * •••• 
' Declaración de varii.bles . . .•.•......•..•.•....•..••....•.•...•.............................. 
Option Explicit 
Private Const NUM SERIES • 2 
Private Const SERIEl l 
Private Const SERIE2 • 2 

Private var_num_ptos As Double 
Private var_num_posturas As Integer 

Private var_arreglo_compras() As Double 
Private var_arreglo_ventas() As Double 

Private ArregloPosturas() As Double 

Private var operacion bco compra As String 
Private var:operacion:comP"ra As String 
Private var operacion venta As String 
Private var:operacion:bco_venta As String 

....••.•....•..............••.....•........•..........•..•........ 
' PonPosturaEnGrafica. Crea la grifica de posturas. 

·•···•···•···•····•····•··•···········•·············•··•·········· Public Sub PonPosturaEnGrafica() 
Dim i As Double 
Dim punto As Double 

He.CreaArreglosPosturas 

var_num_ptos • 2 • grCompras.Rovs 
chartPosturas.ChartGroups(l).Styles(l).Symbol.Size •O 
chartPosturas.ChartGroup$(l).Styles(2).Symbol.Size O 

With chartPosturas.ChartGroups(l).Data 
IsBatched • True · 
NumSeries • NUM SERIES 
NumPoints(l) • var_num_ptos 
NumPoints(2) • var_num_ptos 
Layout • oc2dDataArray 

End With 

With chartPosturas.ChartGroups(l).SeriesLabels 
Add 1•compra•) 
Add ("Venta") 

End With 

chartPosturas.Legend.IsShoving •True 
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With chartPosturaií.i:A9e~d· 
Anchor·• oc2dAnchorSouth 
Font.Size.-~7., .;.· ·. 
Orientation .·-· oc2dOrientHorizontal 
Border. oc2dBorder300Ut 

End lfith 

i - o 
' ,: . ; .. ",' - - ~· .. _ .. --

' •' . . 

Fer punto ;. 1 .To·var_n~_:pto-., 

Next 

If punto· Hod · 2 • O ·;hen. 

i - i + .1 
End If 

With chartPostur~s •• ~h~~tGroups ( 1) • Data 
.x(SERIEl, punto) - i 

End With 

i - o ' ·' 
ReDim ArregloPostur .. s(l'To'var.;;.num_ptos, 1 To NUM_SERIES) 

Fer punto• 1 To'var_n~_pt~s 

Next 

If punto Hod 2 <> O Then 
i - i + 1 

End If 

ArregloPosturas(punto, SERIEl) • 
CDbl(var_arreglo_compras(i)) 

ArregloPosturas(punto, SERIE2) -
CDbl(var_arreglo_ventas(i)) 

chartPosturas.ChartGroups(l).Data.CopyYArrayin 
(ArregloPosturas) :': •<::.> ·"·é· .... • 
chartPosturas. ChartGroups ( 1) • Data. IsBatched ,••. False · 

End Sub "' ~C";:i: '" -... . . .. 

1 •••••••••••••••••••••••••••••• * •••••••• •• ;;:~;,~·~~-~-~~;~-~-~·~.~~~·~ •••••• 
• AgregaHontoCompra. Crea una tabla con toélciií '1..:;.ipostu'~as de 
' compra en orden descendente. · · · ··;_ ;, :··~-;-

• • ••••••••••••• •••• ••• •• • ••••••• ••••• • • • • • • ••• •••••••••••••••••••• 
Public Sub AgregaHontoCompra(clave As Integer, compra As Double) 
Dim postura 
Dim i As Integer 

Fer i • O To grCompras.Rows - 1 

Next 

If Str$(clave) - grCompras.TextHatrix(i, 1) Then 
grCompras.TextHatrix(i, O) Str$(compra) 
FrmPosturas.grCompras.Sort 
flexSortNumericDescending 
Exit Sub 

End If 

postura• Str$(compra) 'Chr(9) ' Str$(clave) 

p2 



..... ~ 

grCompras.Additem postura 
FrmPosturas.grCompras.Sort - flexSortNumericDescending 

End Sub 

4.3.5 La pantalla de históricos 

En esta panllllla d operador tiene acceso a la .infonnacióo más ~te de alguna sesión en d 
día. Puede guardar la sesión o imprimida. asl como sdcccionar los datos a guatdar o imprimir. 
La figun 45 mucstta la pan1211a de históricos. 

1 

BANCO DE IEXICO 

1 

Fb1Bmn2.D ........ , 
'~ 

[TIPO DE CA.mDEaaa.-
Dl8llo Olldlt 1 TC'llM: j Ac 9e9l6n: lli 2.050Q 

1 

[~ 1-1-1-1 ..... -.1~1 -1 
5 2111 1 • • 11<122!1 

1 
POS11IRAS 

r..,c1o.-:::f:¿=s -· 
ICUIJ . -·--- S:-1 

Dole I - ·-·r--·-· - 1 
ID 

111 ~ ll.lllll ~ lUW ~ "" - U.Illlll .l!lllll .l&ZUl 
IDC ~ .Jllllllll llJllll liJlUZ ~ 9C -=-CEA .,, .... nrnYI · •~·,..... · 

., 

Figura '-5 La pantalla del histórico. 
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~-

Archivo:' 
Descripción: 

. FJ:niHistoria;.. frm 'J ·, < \ , · 
Se·encarga,de,.desplegar .la' historia de 
una subasta-.· · " 

1 ---------------------------------·---------------~----------------
" ,· . 

•••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •• ¡.~.~~~ •••• ~~.~ ••• ~~~ •••••••••• 
'Declaración de variables • ..•...........•...•...••..•..............................•........ 
Option Explicit 
Private Const HUM SERIES - 2 
Private Const SERIEl - 1 
Private Const SERIE2 • 2 
Priva te Const DBSPC • (2 . 120) 
Private Const HRGNIZQ • 120 
Priva te Const HRGNDER 120 
Private Const HRGNHOR 120 
Priva te Const HRGNSUP • (2 • 120) 
Priva te Const HRGNINF • (2 • 120) 
Private Const HRGNHALLA • 100 
Private Const ANCHODEF • 10452 
Priva te Const LARGODEF • 8292 

Private var_num_ptos As Double 
Private var_num_posturas As Inte9er 
Private var en resize As Boolean 
Private var:en:cambia_Vscroll As Boolean 

Private var alto original As Long 
Private var:ancho_original As Long 

Private ArregloPosturas() As Double • 
Private var sesion As String 
Private var:fecha As String 
Private var_archivo_datos As String 
Private var bordecito As Long 
Private var~rimera_vez As Boolean 
Private borde h As Long 
Private borde-v As Long 
Private var qÜitando As Boolean 
Private var:frame As Frame 

...........•...............................................•..•... 
' PonQuitaConfiguracion. Pone o quita la configuración • ...................................•.............................. 
Private Sub PonQuitaConfiguracion() 

With frConfiguracion 
If .Visible Then 

.Visible False 
El se 

.Visible 
End If 

True 

var quitando• Not .Visible 
End With-

Set var_frame frConfiguracion 
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CalculaPosiciones 
End Sub 

.........•.....•.••..•••.....•.....•....................•.•....... 
' Form Load. carga la forma FrmHistorias.frm ......••.•..•....•••.•....•..•...........•.......................• 
Private Sub Form Load() 

var_primera_:-vez • True 
var fecha - Format(Date, •dd/rmn/yyyy•J 
lbFecha • var fecha 
var en resize-- False 
var-en-cambia Vscroll • False 
var:bordecito- 4 * Screen.TvipsPerPixelX 
Set var frame • frHeader 

End Sub -

4.3.6 La pantalla de cambio de paasword 

En eslll pantalla el operador puede cambiar d passwon:I de acceso al sistemL EJ opcmdor 
deberá proveer d psssword antr:rior para que la opcnc:ión purda ser aceptada. EJ password 
nuevo debe contentt Wla combinación de mayúsculas y minúscuala.. y números o can.cteres 
especiales. La figw::a 4.6 muestra la panlllila de C2IIlbio de password. 

FigUl'll 4.6 La pantala de cambio de password. 

'-----------------------------------------------------------------
Aichivo: FrmPassword. frm 
Descripción: Define las funciones para cambiar el password ' 

·-----------------------------------------------------------------
.•.....••.••.......•......•.......••........................•..... 
' commAceptar. Botón para iniciar el cambio de password • ..................•.....................................•......... 
Private Sub coamiAceptar Click() 

Select case var_paso 
Case l 

'Revisar que sepa el password actual 
If txtTexto.Text • FrmPrincipal.Password Then 
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El se 

'ea bUeno entonces 
var_paso • 2 

m.imagbox •eassword incorrecto.•, , _ 
t_img_error, •Error de autenticación• 

var_paso • 1 
End If. 

case 2 
If Correcto Then 

Elsé 

var_nuevo_passvord - He.txtTexto 
var_paso 3 

var_paso 2 
End If 

Case 3 
If var_nuevo_passvord • txtTexto.Text Then 

CambiaPassvord 

El se 

Unload He 
Exit Sub 

var_paso • 2 
mimsgbox •Los passvords no coinciden.•, 

t img error, 
•Error en el Password• 

End If 
End Select 

txtTexto.SetFocus 
End Sub 

4.3. 7 La pantalla de diaml>ución de indicaciones 

, -

En cslll panllllla d opcador puede kdeai: un mensaje o una marquesina y enviárselo a los 
bancos. Puede sdecciooar entre enviarlo a un banco o a un conjunto de bancos. La 6gm:a 4. 7 
muestta la pantalla de distribución de indiaciones. 
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OBITAL 
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ONYEX 
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ONAFri 
OREPl.B.IC 
OSERFIN 

Figura 4.7 La pantalla de dis1ri>ución de i1dicac:io11es. 

·-----------------------------------------------------------------
Archivo: Frmlnformacion.frm 
Descripción: Define las funciones para distribuir mensajes • 

a los bancos. • 

·-----------------------------------------------------------------
.•.................................................•........•..•.. 
' Abrir. Abre un archivo que contiene texto plano • ................................................•................. 
Private Sub Abrir(cual As aviso) 
Dim archivo As String 

CommonDialogl.CancelError • True 
On Error GoTo ErrHandler 
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ConunonDialogl.FLAGS • cdlOFNHideReadOnly 
ConunonDialogl.Filter - •TXT (*.txt) 1•.txt• 
ConunonDialogl.ShoWOpen 
archivo - Co111DonDialogl.filename 
If cual - t mensaje Then 

rtfTexto.LoadFile archivo, rtfText 
El se 

rtfCintilla.LoadFile archivo, rtfText 
End If 

Exit Sub 

ErrHandler: 
Exit Sub 

End Sub 

··························••··••····••··•••·•········•··•···•·•··· 
• Guardar. Guarda en un archivo el texto • .........•..•........•..•••...•.•.•.••..•...•...•..•.....•....•... 
Private Sub Guardar(cual As aviso) 
Dim archivo As String 

CommonDialogl.CancelError - True 
On Error GoTo ErrHandler 

CommonDialogl.FLAGS - cdlOFNHideReadOnly Or 
cdlOFNOVervritePrompt 

CommonDialogl.Filter - •TXT (•.txt)l*.txt• 
CommonDialogl.ShovSave 
archivo - ConsnonDialogl.filename 

If cual - t cintilla Then 
rtfCintilla.SaveFile archivo, rtfText 

El se 
rtfTexto.SaveFile archivo, rtfText 

End If 

Exit Sub 
ErrHandler: 

Exit Sub 
End Sub 

4.3.8 La pantalla de reporta y C8ltM 

Es1>1 pantalla crea la c:am que será entregada a Comunicación Social y el CXJIJlunicado paa. la 
subgemtcia de Cambios Nuiooales. La figun 4.8 muestra la paoulla de geneacióo de 
repones. 
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. ' t" ¡, t •l '1 '"' ~· ~~ • • --Al~I • -
BANCO DE MÉXICO 
COllDftlCACIOft SOCIAL 

El tipo de caabio aplicable para •OlYentar obligac.ione• denoainadam 
en •oneda extranjere pagader.. en la R•p6blica Mexicana, 
detentlnado el dJ.a 14 de febrero del 2002, y que s•r• publicado en 
el Diario Of'icia.1 de la reder&ci6n el dia hibil bancario •iguiente, 
•• de 11. 6167 

Figura 4.8 l.Jl pantalla de generación de cattas. Comunicacióo Social. 
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.;~ .__. --~~-::, .. iM~~~--.~------------- ----- -·- _. -

BANCO "" MtXICO 

nto m ~o .... ~ ou.J-.c::J:-~ • 
......_..........,...-..-as.a -.auca ~caa 

~· rund-110 - ol •n.t.C'\llo J!io • lo ....., ._l •- ..., .... ,_, -
lo• an.1CN1•• ao. Y IDo. O.l .....,,_,. l•t•r• .. • •l •- • 
M•1.c:o 1 y - loo 11.or.1.-• O.l •-r•l t.;: .. l- D1.or-1.c1.•-• 
Apl•c»l- a lo o. .. on11..c1.&11 •l •u,. .t. C-S-1.• ••ro ••1-•t.ar 
Ollll.!JAo!;l- o--•~ •• ~ &..r.f-)•r• ,...,...,_ - la 
••pUbU.co ... a.1~. ,.,...he--*- - •l ~u.ouo Gr1.c1.a1 49 lo 
l'OCS.r..al6'tll el ll dio -n:o 69 , ,,., ol -...CO ....... - 1.al'o-.. qo.
ol t&po die ~lo cu.Me oM..u.• el 41.• .t. ..,,. C'Olo•t•r- ol 
proc*Cl1.111.~o oin.aa.J..c&do - ol -rol l ,.. i- Sh.a,.01.c••-• 
---= ... ~. r- .. ····'" •.•. ' Clllet nao• CCM Pll "'L C:tDn'O •••vn"A. y s1n1 Dl&DllUUlm>I 1 '°' - 46:•r cM l•• U. IN.A. 

i... oqut.w••-•• m: ,.._ -•1.c- ce>• Mr- _ _.... oS'Cr-)or .. •• 
oolcvl•t'O M.•1141....iio o lo c;ot.l.:&.-Cl.6- ~ l'l.)O ,..,. ••'l.- "'1'Ll.
conro ol 461•.- .. •- U,U'TJ • .a..., •• loo -rc...so. 1.Hor...:1.-100 •l 
dla o• ..- 00 lloe'JA ol ·~· bt- C0'-1.1-.C.l.O- _,_ ...S.. A 
conocer, • ••h.c&t\ld de 1- •M•r••...,.• '"°' i.- ,_t '''WC'-•_. de 
crMl.to 4'11 ,..S.•. 

4t••~··••t•· 

ld:laCO. º·'·· A 14 DS n•aa.a DCL lOCl. 

Flgur11 4.1 la pantala de ge11e1aci611 de cartas (continuación). Comunicado. 

·-----------------------------------------------------------------
Archivo: FrmCarta.frm 
Descripción: Define las funciones para generar las cartas. ' 

·-----------------------------------------------------------------
..•..•.••..•.•••..•...•.••.•••.•......•..............•...•...•.... 
'Declaración de variables . . ....•.....•..•.....•.•.•..••........•..•.........................• 
Public var~f i~ As· String 

' ..•... -••.........................• -...... -.......................... . 
' Conunandl. Botón para salir. de la .foni:a. :: ....•.............•.........••.•...•.••.••...•...........•.....•.. 
Private Sub Co11111&ndl Click() 

Me.Hide -
End Sub 
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' ........................ ~ ..•. ;, .... · ... -~·~-~-~ .. ~~ .. :~~~:..~ ... -.-.. · ......... . 
' Form Load. Carga la forma con ·.los •. ru."t~side un archlvo. · . ······································,~···~ •.•••••••.•············· Private Sub Form Load() 
Dim carta As String . . 

carta • •c:\proyectos\fixban\ComSocialfixBan.rtf.; 
frmtexto.rtfTexto.LoadFile carta 

End Sub 

Private Sub ItemAbrir Click() 
coimnonDialogl.ShoWOpen 

End Sub 

Private Sub ItemGuardarcomo Click() 
Cottl'llonDialogl.ShowSave-

End Sub 

4.3.9 La pantalla de impreaión de amignacionea 

Eslll panllllla permite tener acceso a todas las asigruaciooes ocurridas en d día, guardarlas e 
imprimirlas. La figura 4.9 muestra la panaalla de impresión de asigruacioncs. 

ASIONACIONEB 

VBmO A LA COllFllA j C-.0 A LA VBITA 

Sllliln Manlo 

1 

Flgu ... 4.9 La pantala de impnlsi6n de asignaciones. 
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'--------~---------....:.: ___ ~ __ _: __ :_ __ :_~~-.:.~-------~-:::..:=~~.::.---~-~~~-----
Archivo: Fin.Asignaci;,nes:frm' :•.::C.,•· . · ... 
Descripción:. De'!ine las .funciones. para·.:imprimir las 

asignaé:iones 'del• dia. ;, i .. , .: , ___________________ ..;.:__.:_ ____ _:_:....:.~_:~:.;. _____ ..;.~-----------------------
-- :.;. :)::· :-}.:'. /\· ,. -' '.: \ ; :-=< '-·~· :·~ -.· :~·:.->¡ . - -:.::~. 

··········~······························~························ 
• c01111111uiprimir; Botón para;:u;;p.:iini'i:>> .":• · . . 
•••••••••••••••••••• ~ ••••• ¿ ••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••••••••• 

:::v:=:l1!~0DJIIt2~~;~7·~.t~~\~j;~f i¡~' '.:·.:·: r>' . ',; . 
··:--,'>·· ."'~-~' ·:,-'.·~(-~¡;~~~? .::-~·'., ·<!~:·1: -· ............•....•....•...•..•.................•.................. 

' Form Load. Carga fa- ·tOrJna'~· .. :.t~.~~~-: :·i~:~.~ .:_-':"- ;_:_-: ...... ~ ...................... ~ .. ~~~.~ .... ~ .. ~ ... ~ .. ~ ..•.•.•......• 
Private Sub Form Loád(l 
Dim cad As String '··· l'\';; 
End 

cad • ""'Sesión 1 "'Monto -1 ~:.·~- ·-:;.,'-:: 
1 < Precio 1 < Precio i 1 A Banco 
FrmAsignaciones. GrAsignaciones. Rows • l · 
FrmAsignaciones.GrAsignaciones.FormatString 

Sub 
• cad 

.................................................................. 
' ImprimeDatos. Prepara los datos para la impresión • ..........•...................................................•... 
Public Function ImprimeDatos(sesion As String, cantidad As String, 

PCompra As String, PVenta As String, 
BCompra As String, BVenta As String) 

Dim donde, cad As String 
Dim Pos As Integer, tmp As String 

tmp • LCase$(Mid$(BCompra, 2)) 
BCompra • LeftS(BCompra, ll + tmp 

tmp • LCaseS(MidS(BVenta, 2)) 
BVenta • Left$(BVenta, ll + tmp 

cad "[fecha]" 
Pos l 
Do 

donde - InStr(Pos, rtfOperaciones.Text, cad) 
If donde <> O Then 

rtfOperaciones.SelStart • donde - l 
rtfOperaciones.SelLength - Len(cad) 
rtfOperaciones.selText -
LCase$(Format$(Date, "Long Date•)) 

End If 

Pos - donde + Len(cad) 
Loop While (donde <> 0) 

cad "[se.sien]" 
Pos l 

. 122 



Do 
donde - InStr(Pos, rtfOperaciones.Text, cadl 
' Find strin9 in text. 
If donde <> O Then ' If found, 

rtfOperaciones.SelStart - donde - l 
rtfOperaciones.SelLen9th - Len(cad) 
rtfOperaciones.SelText - Trim$(sesion) 

End If 

Pos - donde + Len(cad) 
Loop While (donde <> 0) 

cad - "[cantidad]" 
Pos l 
Do 

donde - InStr(Pos, rtfOperaciones.Text, cad) 
' Find strin9 in text. 
If donde <> O Then ' If found, 

rtfOperaciones.SelStart - donde - l 
rtfOperaciones.SelLen9th - Len(cad) 
rtfOperaciones.SelText • Trim$(cantidad) 

End If 

Pos • donde + Len(cad) 
Loop While (donde <> 0) 

cad "[PCompra]" 
Pos l 
Do 

donde - InStr(Pos, rtfOperaciones.Text, cad) 
' Find strin9 in text. 
If donde <> O Then • If found, 

rtfOperaciones.SelStart - donde - l 
rtfOperaciones.SelLen9th - Len(cad) 
rtfOperaciones.SelText - Trim$(PCompra) 

End If 
Pos - donde + Len(cad) 

Loop While (donde <> O) 

cad "[BCompra]• 
Pos l 
Do 

donde - InStr(Pos, rtfOperaciones.Text, cad) 
• Find strin9 in text. 
If donde <> O Then • If found, 

rtfOperaciones.SelStart - donde - l 
rtfOperaciones.SelLen9th - Len(cad) 
rtfOperaciones.SelText - Trim$(BCompra) 

End If 

Pos - donde + Len(cad) 
Loop While (donde <> 0) 

cad "[PVenta]" 
Pos l 
Do 

donde - InStr(Pos, rtfOperaciones Text, cadl 
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' Find'string in text. 
If donde <> O Then ' If found, 

rtfOperaciones.SelStart • donde - 1 
rtfOperaciones.SelLength • Len(cad) 
rtfOperaciones.SelText • Trim$(PVenta) 

End If 
Pos • donde + Len(cad) 

Loop While (donde <> 0) 

cad - •ceventaJ• 
Pos • l 
Do 

donde • InStr(Pos, rtfOperaciones.Text, cad) 
• Find string in text. 
If donde <> O Then ' If found, 

rtfOperaciones.SelStart • donde - l 
rtfOperaciones.SelLength • Len(cad) 
rtfOperaciones.SelText • Trim$(BVenta) 

End If 

Pos • donde + Len(cad) 
Loop While (donde <> 0) 

rt!Operaciones.SelLength • O 
rtfOperaciones.SelPrint Printer.hDC 

End Function 

4.3.10 La pantalla de adección del mtjor arbitraje 

Esta pantalla muestca Jos ubittajes originados durante la sesión por orden de imporwtcia y le 
indica al operador: cuál es el mejor. La figura 4.10 mucstn la pantalla para la sclccción del 
mejor arbitraje. 
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ARBITRAJES~~--~~--~~~ 

Se lec clonado: 
endo a la compra: INBURSA. 11 .3000 
ampro a la venta: CHASE, 10.2000 

Me)Or. 
~endo • la compra: DRESDNER, 
!!_3.2000 

llsel!;adol _-=~'--;;..or_1 _ _, --=2'-~-nc-~_iar _ _, 

Figura 4.10 La pantalla de sel e cc:Q1 del~ arbitraje. 

·---------------------------------'--------------------------------
Archivo: FrmArbitrajes.frm 
Descripción: Muestra al operador el mejor arbitraje. 

·-----------------------------------------------------------------
Option Explicit 
Private boton_:presionado As String 

Private Sub commcancelar Click() 
boton_presionado • •cancelar• 
Me.Hide 

End Sub 

Private Sub cOll'IDHejor Click() 
boton_presionado-- •mejor• 
Me.Hide 

End Sub 

Private Sub commseleccionado Click() 
boton_presionado • •seleccionado• 
Me.Hide 

End Sub 

Public Property Get BotonPresionado() As String 
BotonPresionado ª boton_presionado 

End Property 

4.3.11 La pantalla de desc:onesión 

"'"'li'C;'f' r•: 1 ... ..,.... . \ 
FALLA DE ORIGEN 

·-----------------------------------------------------------------
Archivo: FrmDesconecta.frm 
Descripción: Muestra un mensaje de desconexión y su causa. • 
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. . . . -' ------------------------------~-=..:.:.:.::2.~:.::.-::~~;;;.---.;;.,;;;..:,:..; _________________ _ 
....•...........•.......•........... ~ ...... ~ .. ~ ... ~ ..... ~ ........ . 
• command1 •. s0tón·paraé~rrar·1;a.foma: , , ..... · .•••.•••••••••••.•••.••.•..•..•..•••..••.•........................ 

'-: . . ':.:.·· ... '·":·,' ·. ·",{· ·.· . ., ~~ 
Private Sub Commandl'.Click() 

Unload FrmPrinclpal: ' ' ·' ,.. 

•',,.-

.- .. /:·:·L:<:_(."" -··i,·.,. 
·,e;·.\ 

End Sub .. "',,-:¡: -.. ¡~-':·: 

• Form_Load: Carga· la fornia de desconexió·n·;ident:Úié~ndo')a causa' .....................•............................................ 
Priva te Sub Form Load() .,.''['·: '.:::·: '·} 

Timerl.Enabled • True ·· ... ':.:· 
Select Case num_mens : : :,-~:5~~;: -. -:>~~d~7 :r«:::~ 
Case iabell •No se pudo conectar.'. ,, ...... '.(~#,;;Z~.·~jJ)}7~· 
Case 2 

Labell 

Case 3 
Labell 

Case 4 
Labell 

End Select 
End Sub 

Favor de revisar su•conexión)y/que··~,·.:· .. 
+ •e1 servidor del•:FEc/est·é:'éfisponible. • 

·./·' ·'· · ;;\:~r',5;.·:r::'!'_~:>.-,'-k~.~-:~ \·:·.·, ··:·-~-:,· 

•se cerró la conexión.' .. ;•'.:•: ,: ,·· ::, .:· 
Favor de salir· y volver a_'_int1mtarlo. •. 

•servicio FixBan no disponible.• 

•versión incorrecta del Fix" 
+ vbCrLf + 
"Favor de c'Omunicarse al Area de Sistemas• 
+ vbCrLf + •extensiones 6749 y 8644• 

...••..•.•....••...•..••.•.••.•••.••••••..••..•................... 
' Timerl.· Cierra la aplicación, evitando que se quede activa 
' cuando se perdió la conexión . ...•................••.....•....••.•..•.•......................... 
Private Sub Timerl Timer() 

Unload FrmPriñcipal 
End Sub 

4.3.12 La pantalla de meiwaja 

Esta pan121la contiene mensajes pertinentes del sistana como d esllldo de la sesión de la 
subasta para el opca.dol'. La figura 4.11 muenn la pantalla de informadóo de mcnsajc:s. 
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11\Vl'-tfl' / 

~sesión ha terminado 

,!,Ceptar 

FigUl'll 4.11 la pantala de información de mensajes. 

·-----------------------------------------------------------------
Archivo: FrmHensajes.frm 
Descripción: Muestra mensajes como el inicio de la subasta.' 

·-----------------------------------------------------------------
.......•.•........................................................ 
' Declaración de variables • .....•.••......•.•................................................ 
Option Expl.icit 

'Private Const chicharra • •empiezasesion.wavR 
Private Const HWND TOP - O 
Private Const HWND-BOTTOH - 1 
Private Const HWND-TOPHOST - -1 
Private Const HWND:NOTOPHOST - -2 

Private Const SWP NO ACTIVATE - 'HlO 
Private Const SWP-SHOWllINDOW - 'H40 
Private Const SWP-NOSIZE 'Hl 
Private Const SWP:NOHOVE - 'H2 

Private Const FLAGS - SWP_NOSIZE Or SWP_NOHOVE 

Private var respuesta As Integer 
Private var-tipo As Integer 
Private var:sonido As t_sonidos 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

.........................................................•........ 
• commBotones. Descarga la forma . ......................................................•....•.•.... 
Private Sub cOlllllBotones Click(Index As Integer) 

var respuesta - Index 
unload He 

End Sub 
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4.4 Módulos de daee 

Se definieron tteS clases pan d manejo de la infomw:ión de los b.ncos. La dasc cUnbanco 
contiene las C112ctcristicas de un banco pertinentes al sistema, bles como su nombre, clave, 
estado y las postu!2s que ha puesto en d día. Esta clase define wnbién propiroadcs de los 
bancos wcs como: color, imágenes y posicióo, utilizadas en la GUI. 

La clase cBancos, se diseñó pam ettar un ooojunto de bancos y definir métodos pam agregar. 
quitu, buscar y C21nbiar d estado de cada banco. Esta clase define wia tabla donde se 
desplegarán las propiedades grificas de los bancos como nombre, color e imagen. 

La clase cMancjaBcos, fue creada con d propósito de crear tteS conjuntos de bancos, y 
manejar sus propiedades dcpcodicndo dd conjunto al que d banco pert.coczca. Estos 
conjuntos son: d catilogo de bancos, los bancos sdcccioo2dos pan participar y los bancos que 
están actualmente participando en la sesión. 

'-----------------------------------------------------------------
Archivo: banco.cls 
Descripción: Presenta la clase cUnBanco. Define los 

atributos de un banco tales como: nombre 
y clave, estado, posturas, etc. Define 
los métodos emp'l.eados para manejar las 
propiedades del banco, tales como: 
obtener y cambiar su estado. 

·-----------------------------------------------------------------
........•..................•..................••............•..... 
'Declaración de atributos • ..•.•.......•.....•.......•.....•...•....•..••.......•..•..••.••.. 
Option Explicit 

Private Const HASKCONECTADO 1 
Private Const HASKPERMISO • 2 
Private Const HASKPARTICIPO 4 
Private Const HASKSESION • 24 
Private Const HASKCONlVEZ ~ 32 
Private Const HASKYACOTIZO • 64 

Priva te Const COLORCONECTADO • ¡ffBOOO¡ 
Private Const COLORDESCONECTADO • ¡ffCO¡ 
Private Const COLORDEFAULT • •HBOOOOOOS 
Priva te const LETRAESTILOCONECTADO • O 
Priva te Const LETRAESTILODESCONECTADO 
Priva te Const LETRAESTILODEFAULT • O 
Private Const IHAGENSELECCIONADO - 2 
Priva te Const IHAGENYAPARTICIPO • 4 
Private Const IMAGENNOCOTIZO 1 
Priva te Const IMAGENYACOTIZO - 3 

Private var nombre As String 
Private var-clave As Integer 
Private var-estado As Byte 
Private var:sesion As Integer 
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Private var monto compra As String 
Private var-monto-venta As String 
Private var-dec~les As Integer 
Private var-nombre largo As String 
Private var-llave As String 
Private var:sesion_estado As Boolean 

Private var muestra montocompra As Boolean 
Private var-muestra-montoventa As Boolean 
Private var-muestra-img As Boolean 
Private col-compra As Long 
Private col-venta As Long 
Private col:img As Integer 

'Datos de visualizacion 
Private var renglon As Integer 
Private var-columna As Integer 'aqui se pone el nombre. 
Private var:malla As MSFlexGrid 

......••.......••..••.......•...•........•.•.••••...••••••..••.•.. 
' EstaConectado. Devuelve verdadero si el. 

0

banco esta·. conectado, 
' sino devuelve falso. · ·· · · · .............................•..... ~ .. ~ .. ~ .. ~~.~~ ... ~ ...... ~ ..... . 
Public Function EstaConectado o As Bo0lean :• //' 

If (var estado And MASKCONECTN>Ol - l•Then 
EstaConectado True · .. 

El se 
EstaConectado 

End If 
End Function 

False 

..•.................•............................................. 
• Conectar: Cambia el estado del banco a conectado • ...............•.•..•.....•.........................•..........•.. 
Public Sub Conectar() 

var estado (var estado Or MASKCONECTADO) 
var-estado • (var-estado Or MASKCONlVEZ) 
Actualiza -

End Sub 

..............•••...................................•............• 
' DarPermiso. Marca en el estado que tiene permiso • .............••..•.....••..•...................................... 
Public Sub OarPermiso() 

var estado (var estado Or MASKPERMISO) 
Actualiza -

End Sub 

.....•........••.................................................. 
• TienePermiso. Devuelve verdadero si tiene permiso para 
' participar, sino falso. , ............•...•.....•.......................................... 
Public Function TienePermiso() As Boolean 

If (var estado And MASKPERMISO) • 2 Then 
TienePermiso - True 
El se 
TienePermiso False 
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End If 
End Function 

.....•...•......•.••...•..•••.•.........•................•.•...... 
• YaParticipo. Devuelve verdadero si ya participó, sino falso • .....••......•..•..•........•..................................... 
Public Function YaParticipo(} As Boolean 

If (var estado And HASKPARTICIPOl • 4 Then 
Ya Participo True 

El se 
YaParticipo False 
End If 

End Function 

.........•.........•...•.......................................... 
' Participa. Pone en el estado que ya particil>ó • .......•..•......••...•.......•..........................•........ 
Public Sub Participa() 

var estado • var estado Or MASKPARTICIPO 
ActÜaliza -

End Sub 

...........•...•.....•.............. ~.~~·~·········~·············· 
' Cotiza. Pone en el estado''~"' .ya . .'c.;;ÜzÓ~. , · . . . · .........•.••...•.•.....•............•.................•.......... 
Public Sub Cotiza() 

var estado • var estado ·ar MASKYACOTIZO 
ActÜaliza -

End Sub 

'-----------------------------------------------------------------
Archivo: cbancos.cls 
Descripción: Contiene la clase cBancos, la cual es 

un conjunto de bancos y describe métodos, 
como buscar, agregar y quitar a un banco 
del conjunto. 

1 -----------------------------------------------------------··-----.................................................................. 
'Declaración de· atributos. ' .........•..•....•................................................ 
Option Explicit 

Private Const HAXREN - 12 

Private Const ESTILO HALLA CATALOGO • O 
Private Const ESTILO-HALLA-PERHITIIX>S • 1 
Private Const ESTILO:HALLA:POSTURAS 2 

Private bancos As Collection 
Private var malla As HSFlexGrid 
Private var:malla_estilo As Inte9er 

..............•.•....................................•..•...••...• 
• Class. Inicializa y termina la clase . ..•..........••.•........•.................................•.•.... 
Private Sub Class_Initialize() 
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Set bancos - Nev Collection 
Set var_malla • Nothing 

End Sub 

Private Sub Class Terminate() 
Set bancos --Nothing 
Set var malla • Nothing 

End Sub -

.•....•.•...••••.•.....••..•......•.......•....................... 
' Agregar. Agrega un nuevo banco a la colecci6n • ..........•.........•.•.••...•..•................................. 
Public Sub Agregar(cve As Integer, nom As String,' nom_largo As 
String, llave As String, edo As Byte, sesion As Integer) 
Dim banco As cUnBanco 

On Error GoTo NoEsta 
Set banco• bancos(nom) 
banco.nombre largo • nom largo 
banco.llave = llave -
banco.clave • cve 
banco.estado • edo 
banco.sesion • sesion 

Exit Sub 

NoEsta: 
Set banco • New cUnBanco 
banco.nombre • nom 
banco.nombre largo • nom_largo 
banco.llave = llave 
banco.clave • cve 
banco.estado • edo 
banco.sesion • sesion 
Select Case var malla estilo 
Case ESTILO HALLA CATALoGo 

banco.Muestraimg • False 

Case ESTILO HALLA PERMITIDOS 
banco.tiuestra1mg • True 
banco.Colimagen • -1 

'Estilo con número 

'Estilo con imagen 

Case ESTILO HALLA POSTURAS 'Estilo COMPRA I VENTA I BANCO 
banco.Muestr.i"Compra • True 
banco.HuestraVenta • True 
banco.ColCompra - -2 
banco.ColVenta - -1 

End Select 

Dim bcoaux As cUnBanco 

For Each bcoaux In bancos 
If bcoaux.nombre > nom Then 

bancos.Add banco, nom, bcoaux.nombre 
Set banco.malla - var malla 
Set banco • Nothing -
Actualiza 
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Next 

Exit Sub 
End If 

bancos.Add banco, nom 
Set banco.malla • var malla 
Set banco • Nothinq -
Actualiza 

End Sub 

'-----------------------------------------------------------------
Archivo: cManejaBcos.cls 
Descripci6n: Esta clase se encarqa de crear tres conjuntos ' 

de bancos. Bancos catalogo, es' aquel que.con- ' 
tiene todos los bancos inscritos para partici-' 
par en el cálculo del FIX. eancos_permitidos 
son los escogidos para parti_cipar. en una :se
si6n. Bancos_posturas maneja,los_bancos que_ 
están participando actualmente_- - ' , 

'-----------------------------------------------------------------,' . ' < '. . ..•.....••........................................ ~ .............. . 
'Oeclaraci6n de atributos. 
t ................................................................... . 

Option Explicit 
Private Const ESTILO MALLA CATALOGO • O 
Private Const ESTILO-MALLA-PERMITIDOS - l 
Private Const ESTILO:MALLA:POSTURAS • 2 

Private bancos catalogo As cBancos 
Private bancos~ermitidos As ceancos 
Private bancos_posturas As cBancos 

Private boton dar As CommandButton 
Private boton:quitar As ~ommandButton 

Private panel sel~ccionados As Panel 
Private panel-comunicaciones As Panel 

P::ivate txt_por_participar As TextBox 
Private mallal As MSFlexGrid 
Private malla2 As MSFlexGrid 

.•.••••.•••••..•••.•.•.••......•.................•...•...••••.•••. 
' PonBanco. Pone un banco en la malla del catáloqo de bancos o 
' en la de bancos para participar, seqún su estado • .................................................................. 
Public Sub PonBanco(cve As Inteqer, nom As Strinq, nom_larqo 
As Strinq, llave As Strinq, edo As Byte, sesion As Inteqer) 
Dim banco As cUnBanco 

Set banco • New cUnBanco 
banco.estado • edo 

If banco.TienePermiso • False Then 
bancos_cataloqo.Aqreqar cve, nom, nom_larqo, llave, 
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edo, sesion 
El se 

bancos_J>ermitidos.Agregar cve, nom, noru_largo, llave, 
edo, sesion 

End If 

Set banco - Nothing 
End Sub 

...........•................•..•...••......••.•......•..•••.•..... 
• ConectaBco. Busca un banco en ambas mallas y.lo inuestra como 
' conectado. · ...........................•..•.....•.....•.•••......•...•.••..... 
Public Sub ConectaBco(cve As Integer) 
Oim banco As cUnBanco 

Set banco • bancos_catalogo.Busca(cve)' 

If TypeName(banco) <> •Nothing• Then 
banco.Conectar 
Set banco • Nothing 
Exit Sub 

End If 

Set banco• bancos_permitidos.Busca(cve) 

If TypeName(banco) <> •Nothing• Then 
banco.Conectar 
Set banco • Nothing 

End If 

Set banco - bancos_J>Osturas.Busca(cve) 

If TypeName(banco) <> •Nothing• Then 
banco.Conectar 
Set banco - Nothing 

End If 
End Sub 

'-----------------------------------------------------------------
Archivo: 
Descripción: 

globals.bas 
Contiene la definición de variables globales 
y funciones que son usadas por diversos m6du- • 
los. 
Inicializa el registro en el sistema con los 
datos de dir IP del FEC y carga la pantalla 
de inicio. 

·-----------------------------------------------------------------
..••............••..........•.•••...•.....•...•••.......••••.•••.. 
'Declaración de funciones externas • .••.••..•.••...•...•....••••.•.•..••.•..•.•..•.•.............••... 
Attribute VB Name - •globals• 
Declare Function RecibeVB Lib •msgfront.dll" 

(ByVal bufferl As String, ByVal nbinbufl As Integer, 
buf As HsgFrontl, haybytes As Byte, By''al certi As String, 
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sizeCrt As Long) As Integer 
Declare Function Manda Lib •msgfront.dll" 

(ByVal S As Integer, 
buf As MagFrontl) As Integer 

Declare Function Parseo Lib •msgfront.dll" 
(ByVal num_formatos As Integer,. arr_formatos As Arreglo, 
tipo frmt As ArrOpFrmt, tipo firma As ArropFirma) As Integer 

Declare Fünction Inicia Parametros Lib •msgfront.dll" 
(ByVal SizeCads As-Integer, ByVal SizeArray As Integer) 
As Integer 

'Operaciones 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 

Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 
Global Const 

enviadas por el cliente Banxico 
LOGOUT • O 
LOGIN • 1 
PSSWD • 2 
IMALIVE • 7 
INICIATALK • 16 
DENTROSESION 13 
HANDAVERSION • 31 
OAPERMISO • 32 
QUITAPERMISO • 33 
INICIARSESION • 34 
PIDELISTABANCOS • 36 
NUEVACONFIGURACION • '37 
PIDEFIXDIARIO • 38 
SELECCIONAARBITRAJE • 39 
PIDEASIGNACIONES • 40 
PIDEINFOSESION • 41 

MANDAMSG • 43 
MANDAMSGCINTILLA • 4 4 
PUBLICAHECHOSINTERNET • 45 
HSGALGUNOS • 4 6 'N ( \D) N ( \S) CVES, RENGLONES 
CINTILLAALGUNOS • 47 'N(\D)\S 
PIDEINFOCORTO - 48 

'' Para enviar el password de banxico para operación 
Global Const MANDAPASSWORD - 49 

Global Const CHANGEPSSWD • 212 
Global Const LOGINREQ 254 
Global Const PSSWDREQ • 255 

'Operaciones recibidas por el cliente 
Global Const PIDEPASSWORD • 125 
Global Const VERSIONINCORRECTA • 126 
Global Const VERSIONCORRECTA • 127 
Global Const LISTABANCOS • 128 
Global Const PRINCIPIASESION • 129 
Global Const TIEMPORESTANTE • 130 
Global Const TIEMPOARBITRAJES • 131 
Global Const POSTURARECIBIDA • 132 
Global Const FINSESION • 134 
Global Const RESULTADO • 135 
Global Const LLEGABANCO • 138 
Global Const SEVABANCO • 139 

Baru<ico 

Global Const CONFIGURACIONINICIAL - 140 
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Global Const CONFIGURACIONACEPTADA - 141 
Global Const CONFIGURACIONRECHAZADA - 142 
Global Const COHIENZAARBITRAJE - 143 
Global Const FINARBITRAJE • 144 
Global Const FINTIEMPOPARTICIPACION 145 
Global Const FIXSESION • 146 
Global Const FIXDIARIO - 147 
Global Const ARBITRAJES POSTURAS - 148 
Global Const RECIBEFIXES - 150 
Global Const POSTURASVIGENTES - 151 

Global Const ARBITRAJEACEPTADO - 153 
Global Const ARBITRAJERECHAZADO - 154 
Global Const ASIGNACIONES - 156 
Global Const INFOSESION - 157 
Global Const VALORESANTERIORES - 159 
Global Const RECIBEMSG - 160 
Global Const RECIBECINTILLA - 161 
Global Const INTERNETHECHO - 162 
Global Const RECIBEMSGALGUNOS - 163 'N(,S) 
Global Const RECIBECINTILLAALGUNOS - 164 • 05) 
Global Const INFOSESIONCORTO • 165 
Global Const CONFPASSWD - 236 
Global Const DEADSRVR - 243 
Global Const AREYOOALIVE - 245 
Global Const PSSWDFAIL - 249 
Global Const LOGINFAIL - 251 
Global Const SERVFOERADESERVICIO - 252 
Global Const LOGGED - 253 

'-----------------------------------------------------------------' Se define una estructura para el manejo de. los mensajes del 
' protocolo de comunicación con el FEC. 

·-----------------------------------------------------------------
Type HsgFrontl 

Destiny As String * 1 
TipoOp As String * l 
ArrayD(l To ArraySize) 
ArrayC(l To ArraySize) 
ArrayL(l To ArraySize) 
ArrayN(l To ArraySize) 
ArrayS(l To ArraySize) 

End Type 

'dentinatario del mensaje 
'tipo de operación 

As Integer 'arreglo de enteros 
As Byte 'arreglo de caracteres 
As Long 'arreglo de longs 
As Long 'arreglo de indices 
As String * stringSize 

'arreglo de cadenas 

, .........•....................................................... 
' inicializa_formatos. Se encarga de inicilizar los valores de 
' los formatos usados para el intercambio de mensajes con el FEC.' ............................................................•..... 
Public Sub inicializa formatos() 

Dim Format As Arreglo 
im OpFr As ArrOpFrmt 
im OpFma As ArrOpFirma 
'Los formatos se numeran a partir del 1 
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Format.frmt(l) • •ccd• 'Chr$(0) 
Format.frmt(2) • •s• ' Chr$(0) 
Format.frmt(3) • •d• ' Chr$(0) 
Format.frmt(4) • •ss• ' Chr$(0) 
Format.frmt(S) • •ddcdd• ' Chr$(0) 
Format.frmt(6) • •dddcdddd• ' Chr$(0) 
Format.frmt(7) • •dd11• ' Chr$(0) 
Format.frmt(8) • •n(dcsssd)• 'Chr$(0) 'n 
Format.frmt(9) • •ddl• ' Chr$(0) 
Format.frmt(lO) • •e• ' Chr$(0) 'no usado 
Format.frmt(ll) • •ddn(dldl)• 'Chr$(0) 
Format.frmt(l2) • •n(dl)• ' Chr$(0) 
Format.frmt(l3) • •dn(dll)• ' Chr$(0) 
Format.frmt(l4) - •dddcddd• ' Chr$(0) 
Format.frmt(l5) • •d1d1• ' Chr$(0) 
Format.frmt(l6) • •n(ddddldl)• 'Chr$(0) 
Format.frmt(l7) • "ddddcdlldn(dllld)n(dldl)n(dldl)• 'Chr$(0) 
Format.frmt(l8) • •n(s)• ' Chr$(0) 
Format.frmt(l9) • •n(d)• 'Chr$(0) 
Format.frmt(20) - •dd• ' Chr$(0) 
Format.frmt(21) • •dldn(dll)• 'Chr$(0) 
Format.frmt(22) - •n(d)n(s)• ' Chr$(0) 
Format.frmt(23) - •n(d)s• 'Chr$(0) 

4.1 Prueba 

Se llevuon a cabo diversas pruebas para evaluar d desempeño dd sistt:ma, y para comprobar la 
exactitud de los rcsulllldos. A cootinuación se pr:csen1211 los rcsull2dos de una prueba 
mostrándose la llllDSición de las subasw siguiendo d proceso descrito para oba:nc:r d 
rcsulllldo dd FlX. 

La Figuca 4.12 mucsttll la pan12lla principJ doode se muestran los bancos que cstin inscritoS 
para patticipar en d cálculo del FlX. 

Fl menú de controles muestn activos aqudlos que son válidos duranie esie esudo dcl sist=ia, 
tales oomo: abrir una sesión (acono con la bandea negt:a), mosttar d módulo de la subasta 
(icono con la baodem verde), cargar módulo de impresión (tc000 con impresora), cambio de 
coofigumción (tc000 con tuercas), envío de mensajes a ottos bancos (tc0n0 con teléfono), 
módulo de ayuda (lCOOO con manual), salir dd sisiema. Se muestran los valotts dd FIX 
ocurridos d día anierior (Fix Da y TCVM DA). 

Se han seleccionado cuatro b&nc:os (Banames, Bancomer, Banacccr y BBV) para la tjecución 
de la primer subasm. 
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Figura 4.12 Selecci6i1 de participantes. 

Después se configuró la sesión ron los siguientes datos: monto = 5, duración = 200, mínimo 
de participantes = 4 y número de dígitos decimales = 4. La 6gun 4.13 muestm la panllllla 
donde se n:aliza este proceso. 
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1.1 t nnl1qut ..ir 1011 

.,.. ....... 1 

1 :i: 11 

Monto: • (mllOMS) 

Divism: 'DOLAR ~ 
Duraci6n: 1200 (segundo•) 

Mlnimod8 ,, 
Participantes: 

N11mero de Dlgitos 
Decimal1&: 

,, ., 
Abrir.S.nion 

1--

Figul'll 4.13 Configuración de la subasta. 

Una vez que d opctador empieza la subasta wia pantllb de avisos aparecerá dando a conocer 
que la subasta ha empezado. Ll figum 4.14 muestra la pantalla de las posnnas donde se 
muestran los bancos sclccciooados. El color verde dd banco Banamcx indica que está 
conectado, mient!2S la ausencia de color del resto significa que no se han coocctado durante d 
día. 

La gráfica de compa y venta mUCSU2 la postura sometida por Banamcx, los datos de la 
postuca se muestran en la tabla de cotizacioocs.. 
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(.1.1111 1 • ,1n1prrt V1·111 1 

""' do .,..,.., :::r-------
10.111 

VENDO A LA COMPRA 

,Tiempo_, 
kio:oo 

V.uf 

COMPRO A LA VENTA J 

mMPRA \IEHTA IWllD 
10.11111 11.11111 

IWICDMER 
BANmECE 
BBV 

AABITRAJE MANUAL 

VENDO A LA COMPRA 1 COMPRO A LA VENTA 

l .. -~=·~,~~=····.'.=---~~·~.~=· .. ; 
~I 

OPERACIONES 

Figura 4.14 E;ecuci6n de la subasta. 

La !iguta 4.15 muestta las posturas de los bancos BancxJ111tt, Banama y San= FJ color 
rojo india que ya se dcscona:taron, sin c:mbargo, las posturas scmetidas al final se quedan 
para ser usadas en d cálculo dd FIX. 

FJ banco en verde BBV aunque está CODCCt2do no ha enviado ninguna postun, el tiempo 
indica 0:00, es dcctt, que d tiempo pua somertt las posturas ha teaninado y como aún falta 
W1ll postunl paa proccdcr al cálculo cid FIX, d sisi=ia pasará al cs12do de cspcm de dicnteS. 
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l•l•tllt .1 l 0111111 1 \.!t•lll 1 

VENDO A LA COMPRA 

rnan.--1 

kío:oo 

ARBITR"-IEB 

COMPRO A LA VENTA 

lnOllXI 
11.lCDI 
12.1(11) 

11.0llXI 
12.0llXI 
13.0llXI 

ARBfTRAJE MANUAJ.. 

VENDO A LA COMPRA 1 COMPRO A LA VENTA 

Banco 

OPERACIONES 

Figu,. 4.15 Estado en espera de dientes. 

U02 vez que se han recibido rodas !u postmas se pro=k al cálculo del FIX. La figura 4.16 
mues!Ill la pantalla de información que la sesión ha terminado. 
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Figura ,.16 Flfl de la sesión. 

La figura 4.17 muestnl los rcsulwlos de la primen sesión del día o d histórico de la primea. 

sesión. 
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1 

BANCO DE MEXICO 

1 

FblBwl2D ......,,, 
,....,_ 

[Tl'OQEc;...,QEEQlaBm) 
Cllarla~I TCVM: J Re 9eslOn: 5 2.0500 

1 

[cmRllWÚ 1-1~1-1 ....... -.1~1 -1 
5 211) 1 • • 16'1229 

1 
POSlWIAS 

a.- - -· -·- ltm• I> 
mi IW«DMEA lLJlllj .wWI li;ZIUI .. 

Tipo do.- 'IN RIWMZI: ll!m! lilllW .1§;ZL1J. ..! 

1•oot=:-, 
ID< ·~ l.O.lm1 l.LlDll .1ilUZ . 
9C IWCRECER ,,,...,, ,,....., ·~·.,.. ... 

12.00 

1D.lll 

.. -·-
-... -:-¡ 

Figura 4.17 Histórico de la primera sesión del dla 

Pam realizar la segunda sesión dd día se dd>c:n dcgir al menos cuaao participantts distinros a 
los de la sesión previa. u figw:a 4.18 mucstta los participantts ekgidos para la segunda con:ida. 

El área de resultados dd FIX muestra d resul!2do de la primen subasta. 
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~~c;JWLl 
"MONTO (Mm .... ,, ISESIOUCTI\IAll 

IAIOQCO 
adoil9•-

1 ~ 13 lilElOCN«> 

2 An»mc 1 • i.EL 
3 BITA!. 15 loW8'I 
•. BNP 11 REPVBUC 
5- 179ERAN 

7C~ 

a DREBONER 

·~ 1 o INOUSl1ll 
11 INO 
12.-

·-

1001 
1~1 1~~11 

' HfERACC 
t l'MRLAT ·-' D<E 

Flgun14.11 Inicio de la segunda subasta. 

La figura 4.19 mucsaa las postuns para la segunda sesióo. FJ área de adJia2jes contiene una 
lista de los arbitmjcs obtenidos con las últimas postums. 
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Grdflr<t l ompr..i \J,~111 s 

1 
1 VENDO A LA COMPRA 

IXE 
IXE 12.IDll 
INVEX 11.IDll 
INVEX 11.IDll 
IXE 12.IDll 
llM"RIAT 1018Jl 

1~-1 

kn:JO 

1 

9.!ilDI 
1UIDll 
11.IDll 
12.IDll 

VENTA 
1U51Dl 
11.!ilDl 
12.!ilDl 
13.!ilDl 

ARBnRA.IES 

COMPRO A LA VENTA 1 ARBITRAJE MANUAi. .. , , VENDO A LA COMPRA 1 COMPRO A LA VENTA 

11.!Dll IN\IERlA T l;-1 l. e...,., jf'leci> jf'leci> 1 e..,., 
1 U!Dll INTERAD: 
11.!Dll IN\IERlA T . :. :..:'..- ·.-1. .• ~1o:.i-;~ .... .¡. • .;.· .... ~ ..... ::t.,.~~;,:-~:!!,;~.~ ... ;.,_··.'-~ .•• • 
12.!Dll INllEX 

.=J ~ 
10 !iTI1 INTFRAIT: EtMS 

aeitl 
OPERACIONES 

VENDO A LA COMPRA 1 COMPRO A LA VENTA 

Flguni 4.19 Arbitrajes de la segunda sesión. 

1 

1 

Una vez que d. reloj indique tiempo pam arliitrajcs, el operador puede seleccionar cualquier 
arbitraje (s) para la ttalización de asignacioocs. La 6gun 4.20 mucsu:a la panWla que le pcnnite 
escoger al opcndor el mejor arbitn.jc. 
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~~~~~~~~~~---. 

Selecclonadll: 
~ando a la compra: IN8URSA. 11.3000 
~ompro a la wnla: e~. 10.2000 

lille]or: 
!íendo e la compre: DRESONER, 
~3.2000 

Figura 4.20 Selecc:i6n del mejor arbitraje. 

Una vez enviado d arbittlljc, los bancos participantes en las asignaciones son notificados y la 
segunda subas12 es tttminada. 

La tercera subasta implica la misma dinámica ele las subesw anteriores.. La figura. 4.21 muestra 
los bancos que participaron en las tres sut:.sas, los rcsulllldos del FIX de las tres sesiones, y d 
resul12do del FIX y TCVM del día. 
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2 ATI.ANTlC 
3 lllTAL ·-5-• NJUBTRI 
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"_.. 
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Figura 4.21 Resultados del F\X y TCVM del dia. 

El operador ahora puede gCJ1aU las canas para Comunicación Social y d comuniado para la 
Subgcrcocia de Cambios Nacionales, FJgUD 4.22. 
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1 I '" 1, ' 1 t , ' , 1 '•, , ti" , .• ~_. 

BANCO DE MÉXICO 
COllDl'llCACIOl'I •OCIAL 

El tipo de caabio aplicable para solTentar obligaciones denoainadaa 
en aoneda extranjera pagaderas en la República Mexicana, 
daterainado el dia 14 de febrero del 2002, y que ser' publicado en 
el Diario Oficial de la rederaci6n el dia hábil bancario •iguiente, 
es de 11. 6167 

Figur11 4.22 carta para Comunicacl6n Social. 

También puede solicitar que se publiquen los resultados en Intcmct. Figura 4.23. 

P•1hl11 <lr pn lnlr1net .'!! 

(9\, 088H publicar IOB hechoS 
~ ... lnllrnel? 

1 ~·piar 1 kWller I 

Flgul'll 4.23 Publicación de los l"llSUl3doll en Internet 
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El opccador pJede tieadet- a los daros de las asignaciones oblalidas en d día.. Figun. 4.24. 

ASIGNACIONES 

) -ALA~ j CWALAVDITA 

IXE 12.6CDI 1n51Dl INTERACC 
INl.IEX 11.6CDI 11.51Dl INVERLAT 

INBURSA 11.Dll 1D.21Dl rnASE 

Figur11 •-2' Asignaciones del dla. 



CONCLUSIONES 

A continuación se destacan y sinterizan los principales hallazgos de este proyecto, los mismos 
que se sugiacn sean roosidcndns como pautas para d mantt:nimimro del sistema FuBan 2.0 
cliente Banxico y d desanollo ele fumas tttnologías que lo rccmplaocn. 

Se pn:scntó d camino rccoaido en la cbboraciótl de un sistema dc softwuc. Desde d punro de 
partida los elementos teór:ico-pr:ícticos aprendidos en la C2.t1'Cfll de Ingcnicria en Computación 
fueron las bases que guiaron en la selección de la ru12 apropi2d2 pan llevar a un buen fin la 
conclusión dd proyecto. La apcricncia adquirida al ebborar éste proyecto no solo en la rama de 
la Ingeniería del Software, sino también en la de trabajo en equipo, representa una satis&cción 
invaluable. 

Se optó por empicar los métodos csttucturados en el an2Jisis y el diseño debido a su simplicidad 
de uso y porque a la vez son ampliamente descriptivos. Se vio que no es nea:sario seguir al pie de 
la lctt2 una mctodologla, sino ajustar sus h~tas ~ lo rcqUCÓ2 caJa situación dentro del 
ciclo de vida del proycctO. · 

La etapa de análisis se vio enriquecida con la buena disposición de los usuarios al indicar las 
carencias del sistema acrua1. sin embugo. en d discño se ruvo que respetar los límites impuestos 
por los encargados del mantemmiento del servicio. 

Los modelos obtenidos en la etapa ele diseño sirnpli6caroo de IJl2J1C!2 práctica la programación 
de los módulos, dando como n:suhado un sistema organizado en módulos !iciks de mantener. 

Conclusionea a oiYd objetivo 

Los resultados de las pruebas rnosttaron que d sisttma satisface los rcquctimientos especificados 
por d usuario. 

Se comprobó que el nuevo sistema no es solo mis ficil de usar, debido a las nuevas funciones de 
impresióo y gmcación de reportes incorpoadas, sino que ademis brinda un mayor detalle de 
los sucesos oamidos durante la ejecución de cada subasta. 

Se vio que d protocolo de comunicación del FEC empleado en d diseño, mtjor:a el desempeño 
del sistema actual, debido a que se llev1l un mejor control de los partici(l9nto, y ~ la 
comunicación directa con d scrvidoc. FJ FEC pese a ser un filtro oo gcne:a un tttr2SO en las 
comunicac:ioocs.. 

El nuevo sistana elimina la nea:sidad de ser modificado cada vez que las cspccificaciones de los 
datos de la contigun.ción cambien. 

Aunque se trató de seguir al pie los modelos del diseño, a lo largo de la implcmcntuión 
surgieron algunos cambios: 
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• Incorporación de la tatta de romunicacioncs con la tan:a de atención al FEC. 

t. Modificacióo de los 1imitts de automatización para la selección de arbitnjes. En el modelo de 
irnplcmenlllción cid usuario que concsponde a la sclccción de los arbitrajes, el diseño 
especifica que el apeador debe ser capaz de sdra:ionar el mejor arbirraje. sin embargo, para 
dar soporte a esta lll.rCa y por su ddicadcza se implcmcntó una función qtx: evalúa él o los 
arbitrajes cs=gidos. en caso de no haber sel~ el mqor arbitraje se indicaci la 
existencia de uno mejor. y se da al operador la opción de enviar el arbitraje ~ o el 
mejor. Esto se pensó que podría ser \D1 arma de do& filos debido al corto tiempo que hay 
para enviar 105 arbitrajes, el introducir una caja de diálogo adicional podria entorpecer la 
operación. Sin embargo, se evaluó la importancia que significa someter el mtjoc arbitraje y se 
decidió por agregar la función. 

2. Incorporación de la tatta de comwüc:acioncs con la lllrca de atención al FEC. Allll<¡uc el 
diseño de tareas identificó tteS tareas indepcndienus: la de comunicaciones, la de atención al 
operador y la de attncióo al FEC, chmante la implemenw:ión se optó por incorporar la wca 
de comunicaciones y la del FEC en una, lo que &cilitó la programación y se ajustó con el 
protocolo ele rmnsajcs cmplodo. 

Recomcncbdonea para mejorar el di.e6o 

A lo largo del dcsaaollo del sistema se observaron v2rias propiedades que el sistml2 podria 
agregar para mejorar su eficicnda: 

• Pro~ el cambio de la configuración ele la subastla.. 

• Agregar \D1 módulo de mcupccación de la sesión. 

• Incorpomr el uso de tecnología de llave prinda para la prot=:ióo de los mensajes. 

l. Proteger el cambio de la oonfiguración de la subasta. Al permitir que la configucación de la 
subasta pueda ser cambiada se otorga al sisttma flcribilidad paa satisf.acc:r futuros cambios 
en los rangos de los valores de los daros. Sin embargo. actuahnentc el ambio de la 
configucadón puede ser realizado poc el opcmdoc o CU2lquien. que tenga acceso al diente 
Banxico, lo cuál es indcscablc. Es necesario agregar \D1 módulo que autentifique al penonal 
autorizado para el ambio de la oonfigumción. Dicho módulo puede ser implementado a 
través ele distintas tecnologías de antrorific:ac:ióo, tales como: dispositivos fisicos. entre los 
cuales se cncucnttlUl las llaves y tarjccu clecaónias, dispositivos lógicos. corno el uso de 
passwoids y frases s«ICtas, y dispositivos biométricos, como la verificación de huellas 
digitales. Se sugiere la autenti6acióo a tDVés de password ya que su implancnlllc:ión causaría 
cambios mcnorcs al sis~ 

2. Agregar \D1 módulo de rccupención de la sesión. Se discutió con d equipo de clcsarrollo cid 
sistema completo soba: la importancia de \D1 módulo de n:cupcración de la sesión., que fuera 
capaz ele proveer de \D1 n:spaldo lo suficientemcnt.e debllado como para continuar una 
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subasta justo en d último punto donde se quedó en aso de alguna &na en las 
comunicaáoncs duante una sesión. Este módulo se debe impkmcnrar en la parte cid 
servidor debido a que esti bajo d control de los ingenieros de mantenirnil!nto, dejulo en la 
parte del cliente podóa dar la poslbilidad de ser vulnerable a cambios. 

3. Incorporar d uso de teenología de llave privada paa la protcccióo de los mensajes. Esta 
propiedad esti actualmente bajo desarrollo en la Subgcn:náa de lnfncstructuia lnfcmnática 
en la parte que conespoude al protocolo de comunicación. Su incorporación tanto en d 
cliente como en d servidor del FixBan rcqucr:iri po51bkmcntc solo cid cambio de la interfaz 
empicada en la lectura de los mensajes. ya que se busca hattrlo ttanSpUCnte a los sistcma.s 
que utilizan actuahncnte d prowcclo de comunicación del FEC. 

Para terminar queremos agregar que aunque gcnttalmcnte d mérito de los sistemas de software 
se juzga exclusivamente por sus resultados. los beneficio., que ofrecen son intangibles y dificilcs 
de cuantificar, tanto paa d cliente. d ust.12rio y los ingeniaos que participaron en su desarrollo. 
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DICCIONARIO DE DATOS 

= •Se da cuando una postura de compra es mayor que una postura de 
~en una Hlbam* 

= {arbiaaje} 

arbitrujt-mignmiD11 
=*Arbitraje seleccionado por d operador para rcaliur una asignación* 

asi!,"a&iót1-11tüúia 
= *Forma un arbitraje y se lleva a cabo dentro dd tiempo de arbitrajes • 

ASIGNAQONES 

•arfa-aJllflnlirmlo 

= •Archivo donde se guatdatin las asignaciones* 

= *Se lleva a cabo cwtndo d opewlor decide tjecuttr las operaciones de 
compra y venca en un arbiaaje. dur.ante una subasca* 

={~} 

= *Nombre del banco que esú inscrito para participar en d cálculo del 
FIX* 

= can:a-corn-soc / carca-comunicado 

= '"Cana Comunicación Social* 

= *Cana Comunicado* 

COMUNICAQONSOGAL 
= •Archivo donde se guardará la carta de Comunicación Social* 

COMUNICADOS 
= *Archivo donde se guardará la carta Comunicado* 

ro".ftl!""'ÍÓ"-ittidal 
= *Parámetros enviados por el FEC, con los que se inicia d sistana* 
lista-bancos + confi&YBción-subasta + núm-scsióo + estado-sesión + 
{lista-estado-conexión-banco} + (postura:¡} + (arbitraje:¡) + (participante:¡) + 
(Jesultados-FD() + rcsultados-AX-dja-antcrior 
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'°".fi~-nibatt4 
= •Parimetros pan la configunción de las subastas• 
oum-scsiones + ll12lll2 + duw;i2n + núm-participantes + decimales + 
dÍl!Üa 

aJ".ft~11-válitia 
= *Es la configuración de la subasta cuando todos los parimctros caen 
dentro dd l2fl80 prttstablccido* 

= •Infonnaáón provista por d operador, necesaria para entrar al 
sistema* 
~+dhlP-FEC 

tÍaloJ-<"ambio-pas-wJ 
= *DatoS provistos por d operador para d cambio de password* 
paswd-actua! + paswd-nueyo 

dalos-hisllÍri&O = contig,uración-subasta + ~ + (arbitrajes) + 
(asignacionc;¡) + mu!tados-fiX 

tkt:ima/41-Nlúlos 

= •Indicaciones en fonna de ~ o marquesina que d opentdor 
solicita se envíe a bancos específicos . 
.{b=l + mensaje 1 marquesina + texto 

= •Parámetro de la subasta, que cslllblc:ce d número 
de dígitos decimales consideados en el cálculo del FIX• 
4 s decimales s 8 

= •El valor del parimetro decimales que cae dentro dd rango 
especificado• 

desconexión = •Mensaje generado cuando el FEC no n:sponde a los mensajes de 
comunicación* 

dirfP-FEC = •Dirección Internet numérica que corresponde a la máquina donde 
corrcdEEC* 

diálo~ FEC =*La comunicación bidireccional entre d sistema y d FEC*. 

diálogo-uJNrador = *Las instrueciooes que d opcador le da al sistema y los mensajes de 
respuesta que d sistema regresa al opcmdor*. 

dima = *Valores subaswlos* 
•Unidad: dólar* 
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= *El valor del parámetro ~ verificado como válido* 

= *Pánmetro de la subasta, que CS12blcce su duración• 
•Urüdadcs: segundos* 
30 s dumción s; 70 

= •El parámetro ~ que cae dentro del rango esW>k:cido* 

~-""""' 

FEC 

fot-prag-t 

FIX 

FIX-suió" 

= •Información enviada por d FEC para notificar cuando un banco se ha 
conectado o desconectado• 
[conectado 1 desconectado] 

= *Estado de b sesión actual, o último estado en d que se quedó la sesión 
si ya babia sido empezada* 
[¡min 1en-tiempo1en-arbitrajes1 gperando-clicntcs) 

= *Mensaje que envía d ~ prcgun1>1ndo si d cliente Banxico 
pcnnanccc concctado* 

= *Front End de Comunicaciones, progauna que funciona como interfaz 
entre los clicntts y d servidor* 

= *Mensaje que indica que d tiempo de arbitrajes ha terminado* 

= *Mensaje que indica que d tiempo para accptación de posturas ha 
terminado* 

= *Mensaje que indica que la sesión ha tcnninado* 

= *Mensaje que indica que d progama tcnninará• 

= *El resultado dd cálculo del tipo de cambio aplicable para solventar 
obligaciones denominadas en moneda cxtl2njcra pagadcas en b República 
Mexicana• 

= *Promedio de los resultados dd EIX de bs sesiones en d día* 

= *Resultado del cálculo del EIX en la sesión* 
ID-sesión + EIX 

FORMATO COMUNICAQON SOCIAL 
= •Archivo que contiene d fOrmato pua la carta de Comunicación 
Social* 

rrr:·:~:: 'Y 
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FORMATO COMUNICADO = •Archivo que contiene d formato para la carta Comunicado* 

= *Datos para generar la cana de Comunicación Social* 

~ = *Datos para generar la carta Comunicado* 

= •Gráfica fotmada por las últimas posruras de los participantes* 

HISTORICOS= *Archivo donde se guardará d histórico• 

= *Datos del histórico pn:scntados al operador en fomia de repone* 

id-arar = *Identifica d error generado* 

ID-suih = *Identificador de la sesión;. 

i11id1i-s11barta =•Mensaje de indicación de inicio de la subasta* 

=•Mensaje que indica que empieza d tiempo para arbitrajes* 

={~} 

LJJTA-PAR11aPANIES 
= •Archivo que conticoc la lista de participanteS* 
{participante} 

liJta.parlitipmtlU 
= {participantes} 

/iJlll-4.IlaiÍo-alflDi4•-"-

login 

= {estado-conexión-banco} 

= •Nombre que identifica al opcmdor en d sistema* 
*Valor. "banxico"* 

longihlli-J>mllilüla 
= •Longirud del pusword* 
*Uoidadcs: caractcrcS* 

5 s longirud s 8 

1.56 
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m•tutffe 

= *lnfonnaáóo corta enviada por el operador hacia una sdocción de 
bancos* 
longitud-marquesina < SO caracteres 

= *Información enviada por el operador hacia una selección de 
bancos* 

= *Parámetro de la subasts que cspccifica la cantidad de divisas a 
subastar* 
•Unidades: dólar* 
O <monto 

monm-vá/itlo 

nlÍlll-partiripattlls 

= *El valor del parámetro IIlQil1Q que cae dentro del r:ango especificado• 

=*Nombre del archivo donde se guardará el reporte• 

= *Número para identificar el histórico de la sesión que el opcndor 
solicita• 

= *Parámetro de la subasta que cspccifica el número mínimo de bancos 
necesarios para realizar la subasta• 
4 S núm-panicipantcs 

11Ñm-partiripa11fls-lfrilúJo 
= *El valor del pammctro oúm-partidpanres que cae dentro del rango 
especificado* 

= *Número de la última sesión en el día* 

= *Parámetro de la subasta que cspccifica el número de sesiones que se 
realizarán en el día* 
3 S núm-scsiooes 

11Ñm-stsÜJ11e.r-uóiida 
= •El valor del puámctro oúm-scsioocs que cae dentro del rango 
especificado• 

=*Personal de la oficina de Merado de Valotcs que tiene peanisos para 
opc:ru el sistana• 

= *Bancos seleccionados por el opcndor para participar en una subasta* 

pariiripatttv-itlf1áliJos 
= •Son inválidos si ya participaron en ur a subasta pn:via durante el 
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mismo día• 

parádpa•tws-ffáliJos 
= •No han pattidpado previamente en alguna subasu del mismo día• 

= •Clave sccrctll usada para autentificar al opcndor"' 
{A-Z} + {a-z} 1 {0-9} 1 caractcr-cspccial 1 {0-9} + caractcr-cspccial 

= •Alias de password• 

= •Password actual• 

paswá-amuú-4111itllia 
= "'paswd-actua! auténtico• 

= "'Password compuesto por letras mayúsculas, minúsculas y números o 
caracteres cspccialcs* 

paswá-

_pas.J-,,_..,;J;Jo 

pm:io-,.,,14 

= •Es d paswd-nueyo que cwnplc con los rcqucrimicnros de seguridad 
preestablecidos* 

= •El pm::io de compra y d precio de vmta que los bancos participantes 
someten durante la~· 

= {postw:a} 

= *Precio que ofttcc pagar d banco participante a la compra• 

= *Precio que solicita d banco participante a la venta* 

= *Reglas preestablecidas que cspecifian d intcrambio de diatos 
necesarios entre d diente FIXBan 20 y d FEC. en d proceso de acceso al 
sistema• 

solicitud-conexión~ 
solicirud-aurcnticación ~ 

Ymllm~ 

~ respuesta-conexión 
~ rc:;pucsta-autcnticacióo 
~ rcspuesta-ycrsión 
~ confi&uoción-inicial 

= *Punto de cooaióo preestablecido por d administndor, donde se 
buscará establecer comwücación con d FEC* 
7056 S puerto S 7060 
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REPORTES = *An:hivo doode se almacenan los rcsulwlos pan reportes*. 

= *Respuesta obtenida cuando d opcndor solicita entrar al sistema• 
[éxito 1 error] 

mp1mta-asi~11 
= *Respuesta enviada por d FEC indicando si acq:>tó o no la asignación• 
[éxito 1 error] 

mp11erta~ 

= *Respuesta que indica el resultado de !a autenticidad dd 
operador* 
[éxito 1 caor] 

mp11erta-eambio-panwrl 
= *Resultado obtenido cuan40 d operador solicita cambio de password• 
[éxito 1 error) 

mp11erta__,,IJit>..mttfif."'UÓtÍ" 
= *Respuesta enviada al operador cuando solicita cambio de 
con~ción de la subasta* 
[éxito 1 caor) 

mp1111ta-amcáh 
= *Respuesta que indica si se pudo establecer conaión con el fEC" 
[éxito 1 caor] 

mp11er~~ 

mp1111ta-giutrrlar 

= *Respuesta enviada por d FEC para indicar si actualizó la 
configuración de la subasu* 
[éxito 1 caor] 

= (éxito 1 crt"tX] 

mp11erta-impruiltr 
= (éxito 1 error] 

mJ>lllSla-pmwd-«bul/ 
= *Respuesta enviada por el FEC indicando si el password actual es 
auténtico• 
[éxito 1 error) 



mp11uta-parwJ--
= •Respuesta enviada por d FEC pam indicar si aceptó d cambio de 
password• 
[éxito 1 ettar] 

mp11U14-p11b&ar-I~ 
= *Respuesta enviada por d FEC indicando si se pudo publicar d 
resultado dd FIX del día en Inrttnet* 
[éxito 1 ettar] 

= *Respuesta que indica si las versiones del clicnti:: y d scnidor 
coinciden* 
[éxito 1 ettar] 

m11ÍlalÍDs-FlX-dia-41llnior 
= •rcsultados-FIX dd día hábil previo• 

s1/eaió11-a.rigwatitniu 
= *Selección del reporte de las asignaciones dd día* 

s1/eaióti-&fJtWlnlÜalih-S«i4' 
= *Selección de la eutt para Comunicación Social* 

s1/eaiót1-&fJtWlllliroáo 

s1/eaió11-hisló'"'1 

= *Selección de la Olrtll Comunicado* 

= *Selección del reporti:: del histórico de alguna sesión* 

=*Nombre del servidor* 
*Valor: "FIXBan 20"* 

smiidor-tUHlispo1tibll 
= *Respuesta enviada por d FEC indicando que d servidor no está 
activo* 

suió11-nr-arllimgiu 
= *Abarca los 10 segundos que le siguen a la ihlw;iQn de la~· 

= *Estado de la subasta en el que se reciben las postuza.s de compn-vcnta 
de los bancos. Se cstí "en-tiempo" dunnti:: los segundos especificados en 

~· 
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~ 
= *Se da al terminar d tiempo de arl>itrajcs y solo cuando no se han 
recibido al menos una postw:a pcr cada participante* 

= *Estado antaior o posterior a la cjccudón completa de una subasta* 

soiiahúJ~ 
= *Solicitud de autenticación para concctarsc con d servidor FixBan* 
!Qgjn+~+~ 

solidhtd-atri4s = *Petición de la generación de las cartas hecha por d operador* 

solidhltÍ-m11txih 
= *Pcúción para establear conexión con d FEC en una máquina remota• 

solkihld-u-Jar 
= *Solicitud del opcrador del guardado de algún reporte* 

solidhtd.;,,,pn.ir 
= *Solicitud del operador de la impresión de algún reporte* 

solidhtd-ittilio-S11bas/4 
= *Petición de cjccución de una subasta* 

solicibul-pMblirar-llfkrMt 
= *Solicitud para enviar los resultados del FIX dd día a Internet* 

soiiahúJ-f'Ulllt"'1os-4Si~ 

SN/Jasta 

= *Pcúción de todas las asignaciones ocun:idas en d día* 

= *Estado de la sesión en la que se pone a la venta un monto específico de 
divisas {dólares). Mientn.s dura la subastt los participantes deben someter sus 
posturas de compa y vcnllL Estas posturas se utilizan para ttalizar d cákulo 
del valor del FIX-

""1/a~ = *Mucstta los posibles arbitr.ajcs de la subasta* 

TCVM..Jla =*Tipo de Cambio del Valor Medio* 

= •Avance del tiempo de la sesión enviado por d .EEC* 

= *Tipo de repone a ser guardado* 

= *Mensaje enviado pcr d sistema requerido para mantener 
comunicación con d FEC* 

=*Versión actual del FIXBan* 
*Valor: ''20"* 
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