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Ocro/asm/s es un genero de balanos pedunculados que’ cominmente se
adhieren a las branqulas o cumaras br‘anquuales de crustdceos decdpodos como
ectopardsitos *‘Este . fmbaJo ‘tubo."* como .\ obJehvos el identificar
Taxonomlcamenfe las: _especies . del genero’ Octolasmis asl como reportar los
niveles de prevalencm coh respec*ro a la talla’del hospedero, sexo, ubicacién en
la cdmara’ branquual ‘en cangreJos porfumdos provenientes de la laguna costera
de Sonfecomapun Veracruz.y en la bahfa de Matanchén, Nayarit. En la primera
localidad ‘s 'revnsaron '215_organismos de la especie callinectes rathbunae y
- 7223 de lu especue Callinectes sapidus. La especie de pardsito determinada para
i ‘fambas especua de hospederos fue Octolasmis lowei, siendo este el primer

: r‘eglsf ‘o-en: ‘Callinectes. rathbunae. En C. sapidus el 20.93% de la muestra

- estuvo mfes‘ruda 'de’la’cual el 8.8% fueron machos y el 91.1 % fueron hembras,

las br nqunas ‘con mayor-densidad fueron la 5, 7, 4 y 6. El intervalo de famano
de Ios cangreJos lnfesfados fue de 72 a 170 mm con una media de 125.25 mm

o bulanos fueron Ia 6,54y 3. El intervalo de Tamano de los cangre jos infestados
N 'fue de 72 a:140° mm yla media fue de 95, 15 mm (Ds+ 27). La media de bqlanos

20 m Y Ia medla fue de 82 mm (Ds* 1:37). La medna
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5,73; 2 El’ mTervan de: famano de “los cangreJos" k



INTRODUCCION

Dentro del superorden Thorac ca: Darwm 1854 el orden Peduncula‘ra
Newman, 1987, incluye las’ superfamlllas Pruelepadodadeu ‘Chernyshev, 1931;
Heteralepadoidea  Nilson-Cantell;: 11921; “Scalpelloidea . Pilsbry -~ 1916; 'y
Lepadoidea Darwin, 1851, YLas ‘CIH'\IIIOS4de Lepadoidea (Lepadomorpha), se
diferencian por la presencia, aus 7 grado de desarrollo y nimero de placas

capitulares. Dentro de Lepudoldea aproxlmadameme 37 especies de la familia

Poecilasmatidae -estdn . ubi entro . del genero cho/asm/s (Voris -y
Jeffr‘ies,1997). : S

s'ran prlmordlalmenfe usocuadus como
nod rmos, moluscos; langostas, |sopodos peces,
serpientes marinas’ y. cangreJosv(Jeffmes "\/orts 1998). Algunas especies,
como - O. - lowei;: O, an_qu/ara Y. *O.: neptuni, ocupan solo ‘las-branquias de sus
_hospederos’ suglmendo que existe: unn selecflwdad por establecerse en las
mejores posiciones para allmenfaccon y proteccién’ (Fosfer 1996).

Las especn :
ectopardsitos. en

Un estado clave en el c:clo de ida d fodos los balanos es el de larva
cipris, que es precedida de una semé de esfqdlos naupliares que se alimentan
de plancton (Jeffries et al;71989)..5 huv
Octolasmis lowei en condiciones - de’ laboratorio, estas consisten de seis
estadios naupliares librenadadoras, ‘que duran de dos a fres semanas. El
estadio nauplio T no se alimenta'y muda rdpidamente, de los estadios IT a VI
las ‘larvas se alimentan activamente,” nadando dorsalmente y dirigiendo el
plancton hacia el labrum con el movimiento de sus apéndices (Lang, 1976). Por
dltimo, se presen‘ra un, esfadlo “cipris de duracién variable, pues depende del
tiempo que tarde ‘en” encom‘rqr un hospedero adecuado para establecerse
(J'effr-les er al.; 1989) :

Se ha pubhcado una gran cantidad de informacién acerca de la biologia

,_ide la cipris.de:los: balanos (Hui'y Moyse, 1987). Las cipris de los balanos no
‘arrlban azar‘osamem‘e a Ias .especies que ofrecen el sustrato final apropiado
“para el asenfcmlenfo ‘se- cree que para esto utilizan indicadores como:
;‘cor'rlen’res de agua, fexfura dela.superficie, contornos, presién y factores
v:';ufmtcos Ademds se cree. que las cipris utilizan estructuras sensoriales como
“las cerdas del capamzon cerdas subterminales del cuarto segmento antenular,

B apend:ces caudales, OJOS compuesfos ‘ojo nauplio, el complejo filamentoso

escrito las fases larvales de



7vfron1‘al el or‘gqno sensomal deI dISCO uplcal qm‘enulur y la cerda terminal del
cuarto segmenfo anfenular para explorar el sustrato (Walker etal, 1987)

En el ‘caso de las especies de Octolasmis que infestan cangrejos
porfumdos la: cipris entra a la cdmara branquial con la corriente respirateria
“inhalante del cangrejo. Es en este periodo cuando la sobrevivencia del balano

I puede ser mas afectada, ya que la larva puede ser removida por la accidn de los

. epipoditos del segundo y tercer maxilipedos o por el flujo ventilatorio inverso

~que realiza sobre sus branquias el cangrejo. Estos dos mecanismos se utilizan
" “para ‘remover el detritus y materia orgdnica acumulades en las’ camaras
. branqunales (Wolker 1974).

_Si la Clpr‘IS finalmente se cementa en las branquias, lo hace en’ eI

' margen’ de las: ldminas branquiales. Ambas anténulas se adhieren por la
. v4secrec10n de'profefnas de las gldndulas cementantes que se encuentran dentro
“del cuerpo'd =la cipris. Posteriormente las anténulas se doblan y de esta
manera el cuerpo de la cipris gira sobre el borde de las ldminas. Después de la
,*“:-memmor‘fosm emerge el balano juvenil y posteriormente el adulto de
Ocro/asm/s(Walker 1974).

“El baluno adulfo se_alimenta de la materia particulada que entra a
través de la corriente ventilatoria, por lo que no causa dafio al hospedero, al no
derivar nutrientes directamente de sus fluidos internos (Gannon, 1990). Sin
embargo, la presencia“del ectocomensal en las branquias del cangrejo puede
dafiar la ventilacién por varias vias. Primero, por cementarse en varias ldminas a
la vez, impidiendo:la ctrculacnon de agua que permite el intercambio gaseoso.
Cuando el balano “crece, secreta mas cemento, aumentando el drea de
obstruccidn (Walker' 1974). Esto puede tener un efecto relativamente menor,
debido a laig a'n cantidad de Iamlnas presentes en las cdmaras branqulales

a_cdmara branquial, dando como consecuencca un incremento en
venfllacwn Adlcwnalmeme el balano podrm crear un drea de




tercer maxilipedos, permitiendo que otros balanos ataquen e incrementen la"
acumulacidén de escombros en las cdmaras branquiales (Walker, 1974). Como es
de esperarse, si la infestacién de balanos es elevado(en ocasiones de han
encontrado mas de 1000 en un solo cangrejo), la cementacién no solamente
ocurre en las branquias sino fambién en otros lugares como la parte externa
del caparazdn, las paredes de las cdmaras branquiales y los epipoditos. En esta
situacidn el estrés al que se ve sometido el cangrejo es mayor, ademds de que
el peso de un gran nimero de balanos puede dificultar su’ capacidad de
movimiento, por lo que son presumiblemente mds vulnembles a otros pardsitos
y depredadores (Overstreet, 1978). &

Actualmente se desconocen los niveles de mfestncion y Ias especms del
género Octolasmis que se cementan a los cangrejos por‘fumdos en el Atldntico
y Pacifico mexicanos. Por lo fanto este estudio,se enfocd pmncnpulmem'e a
cangrejos. portinidos del genero C'a//mecres que representan un tmportante"
recurso pesquero. e : SR



Figura 2.-A. Cipris de Octolasmis lowei 16 horas
después de haberse establecido en las branquias
de Callinectes sapidus. Anténulas cementantes (a),
ojo -compuesto (o.c.), apéndices natatorios (an.),
. ojo nauplio (o.n.) y pigmento naranja (p.). B. 36
- horas después, caparazén de la cipris (c). C.
Emerge un nuevo balano juvenil, aun reteniendo su
ojo nauplio (0.n.), mancha de pigmento (p.), Valvas
primordiales (v.p.) y el pediinculo expandido (ped.)
son evidentes (tomado de Lang, 1976).

Figura 1. formas del
“caparazén " de los
“estadios’ ' ‘naupliares
{(I-VI)'y de la"larva
“cipris i+ (€) 7 . de

Octolasmis - - lowei
..(tomado: de 'Lang,

- 1976).

CAD.

Figura 3.- Adulto de
Octolasmis lowei. Capitulum
(CAP). Placas. Carina. (C),
Tergum (T), Scutum ' (S).
Peddnculo - (p) (tomado de
Voris, 1997).
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- OBJETIVO GENERAL

Evaluar: los nnveles de infestacisn de Ocro/a.wn/s spp en cangreJos

por‘fumdos dela laguna costera de Sontecomapan, Veracruz en el Aﬂannco S

mexucano Y bahta de Matanchén, Nuyarlf del Pucfflco mexlcano

"oéJmes PARTICU RES

Evaluar Ios nlveles
sexo,’ densndad
'cangreJo osp

: ~Comparar la
esfableclmlenfo sex

lla'y densidad en cada'e especie de vhospedero

o . iReportar las especies de Octolasmis en’ la laguna costera de Sonfecornapan :
:Veracruz'en el A‘rlanflco mextcano y bohlq de Mafanchen NOYOI‘IT del' :

. Pacfﬁco mexlcano




ANTECEDENTES

Coker (1902), describié una nueva especie del genero Octolasmis a la
cual llamé  O. miilleri, huclendoﬂ enfusus en caracteristicas morfologlcas para’.
'dlfer‘encmr‘lo de O. lowei.. : :

- _reallzo famblen un desarrollo larval pero de O. cor,’y repor'r'o >
: :de esfadlos Iarvales .

e Exlsfen ‘varios ‘rrabaJos realizados sobre los ectopardsitos del género
‘Octolasmis en poblac:ones de cangrejos porttnidos. Algunos de los aspectos
mds relevantes que se han enconfr‘ado son los que se refieren a la distribucién
de los balanos dentro’ del hospeder‘o (Walker, 1974; Jeffries et al, 1982;
Jeffries y Voris, 1983; ‘Gannon; -1990), - relacidn entre talla del hospedero y
nimero de balanos: (J'effr‘les “Voris, 1983: 6Gannon, 1990; Shield, 1992:
Hudson, 1994), densndad,d balanos. en el hospedero (Humes, 1940; Walker,
1974; Jeffries ‘et al; '1982; Jeffr-:es cy. Voris, 1983; Gannon, 1990; Shield,
1992) y proporcidn de machos Y- hembms parasitadas (Humes, 1940; Walker,
1974; Gannon 1990 Shield, 1992 Hudson, 1994).

Por otra parte existe un trabajo en donde se analizé el mecanismo de
colonizacién del hospedero (Jeffries et al, 1989) el cual sugirié que la cipris es




sensuble a Ios camblos flsuologlcos ocasmnados por la premuda, . por. lo: que el
ectopardsito puede dlscrlmlnar a favor de un cangre jo recién mudado,

Los estudios acerca del dano -fisioldgico que el balano Ie causa’ a; suf'
: hospedero fueron revisados (Gannon, 1992: Whealtly, 1995), encontrando que '
X los efec‘fos negcmvos del balano sobre su hospedero son minimos.

Para Mexlco no exnsfe ningin trabajo relacionado con aspecfos"rales
.’ como:la presencna ldenﬂdad frecuencia o seleccidn del hospedero de bulanos
_del gener‘o Ocra/asm/s en cangrejos portinidos.




'AREAS DE ESTUDIO

Laguna de "Sohfecévr‘napayn Veracruz

La Icguna de Sonfecomapan e encuenfra sv‘ruada al sur; del Esfado de

suendo su mayor pr'o n

ad es de 5.4'm que se~locallza enkla orcién’ cenfml
de la laguna (Resénd s

1) Fisiograﬂu. p

La Iaguna es de tipo. ‘recfonlco B, volcdnica. El suelo se for'ma de rocas
volcdnicas cldstica as ‘que predominan lavas, brechas, tobas basdlticas
y andesmcas ‘ademds d cenizas volcdnicas provenientes de la actividad del
macizo de Los Tux‘rlas r.acarreo fluvial de las dreas cercanas o por procesos
edlicos de cemzus volcan'lcas preexistentes (Edwards, 1975, en Rodrlguez ;
1996). ~

~1IT) Hirdrol‘ogfa'

La dnica conexidn de la laguna - con el mar es a través de un canal
angosto llamado Barra de SOn'recomapan y ademds se alimenta por el aporte
dulceacuicola de varios rios y,arroyos' Los rfos mds importantes que vierten
sus aguas durechmem‘e a. la |agu El Som‘ecomapan El Chulpcm El

IIT) Clima

~ El tipo._de clima ‘es “calido-humedo con régimen de lluvias en verano y
parte de:otofio, ‘con’influencia de monzén y un alto porcentaje de lluvias
invernal. La precipitacién total se encuentra entre los 3000 y 4000 mm. con un

_mdximo en septiembre de 600 mm y un minimo en febrero y marzo de menos de
100 mm (Reséndez, 1983; Gonzdlez et al, 1994; en Robles, 1997).
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Figura 4. Ubicacién geogrdfica de la laguna costera de Sonfecorf\apan,

Veracruz.
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termina hacla el centro con

“und rdpida elevacién del relieve. 5u° Ilforal exﬂendé de los 20° 34'.a los 23°
“34' latitud norte y de los 103° 58' a’ Ios 105"' 45" longitud oeste con una
longitud aproximada de 300 km. (INEGI, '1989) y comprende desde boca-de

Teacapan donde se encuentran  grandes  zonas de manglar y pantanos

denominadas Marismas Nacionales, a punta de Mita que marca el principio. de
bahfa de Banderas. Hacia el sur del estado, la linea de costa sufre cambios
notables debido a las estribaciones del eje neovolcdnico que llegan a'la orilla’
del mar. Su vertiente se caracteriza por presentar, en su- mayor:parte,
materiales depositados por los rios que bajan al mar desde la Slerr‘u Madre
Occidental (Camacho, 1996). S :

II) Oceanografia.

La circulacién superficial del Océano Paciflco Or‘lenful Troplcal es‘ra ‘
sometida.a una considerable variacidén en respuesta al. cambio del sistema de
los vientos principales. A pesar de que existe cierto puralehsmo entre- los
vientos y las corrientes marinas, la distribucién de éstas noes.idéntica a la de

" los vientos, debido a diferencias en profundidad, forma de las cuencas marinas,
presencta de barreras submarinas y direccién de las cosfas No obsfunfe que el
patrén de circulacién de las corrientes marinas que se manifiestan:en la costa

_:».de Nayarit presenta cierta regularidad afio tras afio, evenfualmenfe se orlgman

fenomenos oceanogrdficos irregulares. (Camacho, 1996) S

IIT) Clima.

El Estado de Nayarit, desde la plamcne cosfem hasfa los 1000 ‘msnm, se.
-_caracteriza por presentar clima de.tipo’ Awi.(w)i. (chmu caliente subhimedo con
lluvias en verano, femper‘afum medm ahual ‘sobre. 26% C"y»rf mpemfdrq medm
del mes mas frio sobre 18° c ). esm comprendudo" :

11




presenta 1,000 mm. de liuvia estival y otofial. En las partes altas superiores a
1,000 msnm la temperatura llega a 15° € con oscilaciones de 5° C, en las faldas
de la Sierra Madre Occidental, la precipitacidn es de 200 a 300 mm (Camacho,
1996).

Bahia de Matanchén Nayarit

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

COOROENADAS
= EXTREMAS

DURANGO

SINALOA CIL,__
? <
{
¥
i

LT

. -

1, . ZACATECAS
- 3
}'\ Nt

JALISCO

Figura 5. Ubicacién geogrdfica de la Bahia de Matanchén, Nayarit.
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MATERIAL Y METODO

Para este estudio se utilizaron organismos provenientes de la captura
comercial. En la laguna costera de Sontecomapan, Veracruz los muestreos se
realizaron de septiembre de 1994 a septiembre de 1996. En la bahia“de
Matanchén, Nayarit las los muestreos fueron de noviembre de 1996 a enero de
1997. :

De la laguna de Sontecomapan, Veracruz se examinaron 438 cangrejos.
215 ejemplares de la- especie Callinectes sapidus y 223 de la: especie
callinectes rathbunae. De la bahia de Matanchén, Nayarit se’ examinaron 115 = *
cangrejos. 50 organismos de la especie Callinectes arcuatus, 10 de:la vsp'eae
Callinectes toxotesy 51 de'la especue Arenaeus mexicanus. .- - s

El material racolec'rado se fijé en alcohol al 70% y posfer-:or' e’n*re:_fu'e"
trasladado al laboratorio de la Coleccién Nacion uto*
. de Biologia de la UNAM i y

Cada orgunlsmo fue exad

e Ublcac:on denfr‘o y fuera del hospedero
e Numero en’cada cdmara branquial
Len Numero de balanos en cada branquia :
+'«% Ubicacién en'el nimero de branquia, contando de la pam‘e trasera hacia la

o delanfer'a del cangrejo.




TRATAMIENTO ESTADISTICO DE DATOS

Para hacer comparaciones entre las distintas muestras, se utilizo- el
- porcentaje, ya que permite estandarizar frecuencias por tamafo. Este es un
:_método para comparar grupos de datos a pesar de las diferencias en las
frecuencias totales. Primero se calcula la proporcidn, la cual compara el nimero
de casos en una categorfa dada con el tamafo total de la distribucicn,
posteriormente esta proporcién se multiplica por cien, lo cual nos dard la
frecuencia de ocurrencia de una categoria por cada 100 casos. Las categorias
fueron las siguientes:

Porcentaje parasitado dé la muestra

N° de jaibas parasitada

a X (100)
““N°total de Jaibas -
Porcentaje de machos y.hembras
N°de hembras parasitadas X (100)

N°total de Jaibas parasitadas

N° de machos parasitados
N°total de Jaibas parasitadas

X (100)

Debido a que el uso de la media se restringe exclusivamente a los datos
~‘por intervalos, a que esta medida de tendencia central represenfu el centro de’
las observacvones en la muestra y a que esta medicién es muy. esfable ‘ya que
varia'menos a través de las distintas muestras ‘romadas de. cualquner poblacidn

5 'dada esta se utilizo para saber el tamafio medio de los: cangreJos parasvfodos y

el tamafio medio de pardsitos en los hospederos con la s:gulenfe for‘mula

zy

n

14
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"Para la media de cangrejos parasitados -

S"Y. = sumatoria de los cangrejos parasitados

#'= nimero {otal de cangrejos parasitados

Para la media de balanos en la muestra de cangrejos -
n la‘mustra de carlgrcjbs

3°Y = sumatoria d

n = namero iégalde_balanos para cada mues(ra,dévcangrejos parasitados

Para’ hacer‘ Ia compurqcmn enfr‘e cada uno de los ocho pares brqnqurales
de los cangrejos pamsnfudo y

cada par branquial se utilizo elandlisis de ‘varianza simple ANOVA. Esta prueba .

estadistica manﬁene eI nivel alpha a un nlvel constante, haciendo una decisidn

global dnica acerca -de si existe dlferencm SlgmflCdflVG entre. Ias ocho medlas»

muesfrales que deseamos comparar.

Para defer‘mmar si exnsfmn dlferencvas 'em‘r
. parosnfuban la cdmara branquml izquierda y derecha s
" cuadrada (X?). Esta tiene que ver esencialmente c
frecuencias esperadas y obtenidas. Las fr‘ecuencnas espemdas se reflere a’los

términos de la hipdtesis nula, de acuerdo con la: cual 'se espera:-que. la

frecuencia relativa o proporcién sea la mlsma de ‘un gr'upo a otro. Para este
caso se espera que el 50% de los pardsito estén en la cémara derechay el otro
50% en la cdmara izquierda. Esto se calcula por medio de las siguiente formula:

. (Oy FU)

X= “E

Jest gz
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bqla‘n‘los que’’
prueba de'chi:
cién"enfre las:



' boﬁaéff'

OIJ = frecuencna acfual enlai leSIma flla (cqmams branqulqles ) y Jésima
columna e : T - :

EiJ," frecuencm esperada en Ia IeSImﬂ flla (camams branqumles) y
JeSlma columna (branquuas) S :

-
1

'nLim;e'rp de,fi‘las

o
n

nimero de columnas

Para de‘rer'mmar si la dtsfrlbuclon del par‘asnfo en las muesfms de cada
especie de cangrejo- hospedero era un even'ro raro o azorosa se U1’I|IZO la
prueba estadistica de Poisson, con'la sngmente formula:

f()y = ey

A = constante de proporcionalidad que representa la razon esperada
(densidad esperada de balanos en cada cangrejo)

¢ = base del logaritmo natural

X = nimero de ocurrencias de un evento (numcro de veccs que Ios
balanos se cnconlraban cn Ios cang,rcjos :

Posteriormente.se qdntrnSfo con una prieba de chi cuadrada,

Para deT rmlnar‘ el gr‘ado de usocuacnon em‘re ro de parasﬂros y
el ancho de. capar;azon de cada especie de cangrejos, se uso: el coeficiente de
correlacnon de rangos de Spearman, en donde los datos fueron ordenados en
““rangos.‘en’ cuanto ol nimero de balanos por hospedero. Este coeficiente

“detecta relaciones lineales entre X y Y. Esto se calculo con la siguiente

“. formula:
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S /)
o= 2_‘/

TUUNIN -

N

Zl): = la sumatoria de la diferencia de los rangos entrela variable " X"

(talla de los cangrejos) y * V" (nimero de balanos por cangrejo)
) Yy I

N = mtmero total de casos
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RESULTADOS I .
SISTEMATICA -
Género Octolasmis

Superorden: Thoracica, Darwin 1854
Orden: Pedunculata, Newman 1987
Superfemilia: Lepadoidea, Darwin 1854
Familia: Poecilasmatidae, Annandale 1909
Género: Octolasmis, Gray 1825

Octolasmis, Gray, 1825: 100 (fide Pilsbry, 1907: 93).
Heptalasmis, Leach, 1825: 100 (fide Pllsbry, 1907 93)
Dichelaspis, Darwin, 1851: 115

Paradolepas, Macdonald, 1869: 442 (flde Pllsbry 1907 93)
Tricelaspis, Stebbing, 1894: 443 (fide Pilsbry, 1907: 93).

Diagnosis. Cinco valvas, generalmente aparentan ser siete, cada scutum
esta dividido en dos distintos segmentos, unidos al dngulo rostral; carina
generalmente extendida hacia arriba entre las tergas, la parte baja termina en
disco, bifurcacién o copa. Mandibula con tres o cuatro dientes; maxila con
muescas y la parte baja de los bordes generalmente no prominentes; ramus
interior del segundo cirro no tan grueso como el ramus posterior, poco poblado
con espinas: apéndices caudales uniarticulados, espinosos.

Octolasmis lowei Darwin 1854

Hespederos: callinectes sapidus, Callinectes rathbunae.

Estructuras parasitados: Branqums cqparazon mandlbula e m'regumem‘o7
branquial. S I
Localidad geogréfica: Laguna cosfera de Sonfecom pan Veracruz

Fecha de colecta: 30 de Junio de 1995 71 " ” :

Material: depositados en la Coleccidn’ Nac:onal de Crusmceos del Insﬂfufo de
Biologia, UNAM, con el regls‘rro EM15666
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Aparnencm generul, Capn‘ulu' muy ‘comprimido,: sub‘rr‘langular‘ formado
por una membranu muy delgadu Clnco placos |mperfecfumen're calcificadas y
delgadas .

‘ Capifulum lateralmente . comprimido, . .integumento liso -de. color
“translicido, subtriangular y con cinco placas imperfectamente calcificadas y
“-delgadas.  Scutum no separado en dos porciones, el brazo basal arriba de la
unién capitulo-peduncular, no totalmente traslapado con el brazo basal de la
carina. Tergum muy variable en forma de “U", Carina casi del mismo ancho en
todas partes, excepto en la parte superior que es bastante mas ancha, dpice
obtuso. Peddinculo liso con algunas arrugas bien definidas debajo del capitulum
(figura 6a-c). .

Labrum sin cerdas, soportando una hilera de siete dien‘fe‘s p‘unr‘iag'udps,g

Mandibula con cinco dientes; el quinto diente r‘udimenfario 'y bifido, ‘el primer

diente mas alejado del segundo, el segundo, fercero y cuarto: dientes muy .

obtusos, toda la parte inferior de la mandibula no muy esfrecha (flgura 6d).
Interior de la maxila con muescas, espina de‘la po superlor enun racimo
tridentado, porcidn inferior soportando siete: espl asitan Iargas ‘como Ias
espinas superiores (figura 6e). Cirri densamenfe cefoso “las' cerdas se
encuentran en pares en cada ramus. Un solo orgamsmo mos‘rro las siguientes
articulaciones en el rami (Cuadro 1)

(Cuadro 1) Articulaciones del rami en Octolasmis loweri

Cirrus I II III v
Dentro 6 11 12 11 11 11
del Ramus
Fuera del 7 12 13 11 12 11
Ramus

Penis grueso, disminuyendo gradualmente hacia la punta, superficie
relativamente lisa, marcada por finos y muy delgados espacios transversales en
la cuticula, su superficie esta cubierta con cerdas cortas y esparcidas, dpice
con un ramillete de cerdas cortas en la punta (figura 6f). Apéndice caudal con
cuatro cerdas muy largas y delgadas en la punta (figura 6g).
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Figura 6. Octolasmis lowei a, b, y ¢ organismos de diferentes tamafios (a

la misma escala): d, mandibula.
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0.05 mm

i Figur‘a 6." Octolasmis fowei e, maxila:

f. porcién terminal del penis; g,
* apéndice caudal.’
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b/ifar'n:/';n'c:z' if\liewrmarn 1 960 7

los dos bmzo

i urcadas Scurum varmble

g :' el brazo ocluyenfe usualmente menos desarrollado o
~vesf|g|al Los: orgamsmos con el tergum en forma de "V' ocasionalmente
; ﬂenen Ios bmzos tergales sobrepuestos al brazo ocluyenfe del scufum (ﬁgura
L 7a c)

Mandlbula, con cinco dientes el tercero, cuarto y qumfo dientes son
5 bffndos ‘el “quinto - rudimentario; en al dngulo inferior posee dos espinas
" triangulares o puntas (figura 7d). Interior de la maxila con muescas, las
"’ espinas - superiores puntiagudas en racimo de tres, el margen inferior con
..’muescas 'y posee siete espinas. Exterior-de la maxila rectangular, muy
-“redondeada, soportando anchas cerdas a lo largo del margen superior e

una fila de 10 a 13 pequefios dientes triangulares puntiagudos (figura: 7e).
. -Palpos oblongos con una larga cerda en el margen superior y en la punta Cirri;...-
densamente poblado de cerdas, esparciéndose en siete pares en el segmenfo’
intermedio de la curvatura menor del sexto cirro, en la curvatura mayor posee |
-en cada articulacién un grupo de cinco o seis largas cerdas. Apéndice caudal tan .~
largo como el pedinculo de! sexto cirro, la punta con un grupo de siete Iargas
cerdas en su punta. Un solo organismo adulto tuvo las siguientes ar‘rnculaclones
en el rami del cirri (Cuadro 2).
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(Cuadro 2) Articulaciones del rami en Octolasmis californiana

Cirrus I II ITI Iv \" 1 VL

Dentro 6 13 12 12 12 12

del Ramus

Fuera del{é 13 12 11 11 12

Ramus e

Penis estrechdndose gradualmente por todo lo largo, superficie cetosa
marcada con pequefios pliegues en la cuticula, la superficie del penis con un
gran nidmero de delgadas cerdas arregladas en filas en  seis -hileras
longitudinales llegando aproximadamente a la mitad del penis. Apice truncado,
soportando un conjunto numeroso de cerdas cortas (figura 7f). ~ :
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1 mm

0.05 mm -~

Figura ‘7 -Octolasmis californiana a, b, y c organismos de diferentes
tamafos (a la misma escala); d, mandibula.
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0.05 mm

Figura 7 Octolasmis californiana. e, maxila; f, porcién terminal del penis,

- 25
TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN




ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION I

Sistemdtica
Laguna costera de Sontecomapan, Veracruz

Las descripciones de algunas especies del género Octolasmis han sido
muy discutidas y controversiales, en este trabajo se discuten las razones por_
las que se decidid llamar Octolasmis lowei. Al pardsito proveniente de la Laguna',
Costera de Sontecomapan, Veracruz

Darwin (1851), describié un pequefio balano pedunculado que_habitaba -
en las branquias de un cangrejo braquiuro al cual llamé’ Octolasmis. Jowei, Al
descmbxr esta especie, Darwin no previé que numerosos organl m con formas

mundo. Darwin probablemente . reconocid que la r‘educ
capitulares en este tipo de balanos: es. consecuencm
proporcionada por el hospedero y que la tendencia’e q
las placas podria llevar a reconocer a ‘las:distintas especie el genero—
Probablemente por lo anterior - basé su: descrlpcuo B
concoldgicas mds que en caracteristicas ar“rr‘opoda'

Taxdnomos subsecuenfes fcmblen

_ omenz6 dfj
una gran_vamabllldad ‘dentro del’ grupo e 'Io que “algunds
itas prevmmenfe fueron llevadas a smommm.’ nnqndale (1909),
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comenzd a agrupar las sinonimias de Octolasmis lowei poniendo a cinco especies
en esta categoria, en donde se encontraba Octolasmis mif/leri como sinonimia.
Posteriormente Bernard (1929) y Nilsson-Cantell (1927), agruparon a
Octolasmis miilleri también como sinonimia (Newman, 1960b). Octolasmis lowei
llegd a adquirir diez sinonimias con estos trabajos, aunque en aigunos casos las
sinonimias fueron puestas de una forma indiscriminada ya que solo se basaban
en caracteristicas externas, por lo que no estaban bien fundamentadas
(Newman, 1960a).

Resistiéndose a esta tendencia Hiro (1937) propuso el "Octolasmis
lowei-complex". Hiro dividié el complejo en dos series, forma /owe/ de aguas
someras y forma neptuni de grandes profundidades. Sin embargo, este sistema
no fue seguido en estudios posteriores (Newman, 196l1a). Newman en 1967 .
retoma el sistema, agrupando a Octolasmis milleri como una sinonimia de aguus
someras. ,

Los organismos provenientes de-la laguna cosferc de Son‘recomapam
Veracruz presentaron caracteristicas |nfermed|as enTr‘e, Ias descmpclo :
Octolasmis lowei'y 0cra/asm/5 mu//er/ En la descrlpcnon de 0cro/asm/s' mu//er/ .

mlmd tan ancho como largo poco comprlm!do en comparacnon con Ias lepas '

La forma y el tamafio del capitulum de los organl 5Mos encon‘rr‘ados en
“las branquias de callinectes sapidus fue muy vamable Dinamani (1965) observs.
que en la regién de las branquias de Puerulus sewelli, Octolasmis stella diferia
de forma y tamafo de acuerdo al sitio de establecimiento, enconfmndo que los
organismos mas desarrollados estaban establecidos en las bases de las
branquias, mientras que los organismos que estaban entre las lamelas, de las
branquias diferian en forma y tamafio. En la muestra revisadas en este trabajo
se encontré un patrdn similar al descrito por Dinamani. Debido a esto tal
caracteristica para diferenciar a-una especie de otra es muy ambigua, ya que
no existe un patrdén de tamafo, debldo a la variabilidad dada por el sitio de
establecimiento.
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2) En Octolasmis /awe/ los segmenfos posferlor‘es del cirri: tienen en ocho
pares de espinas mayores- en Ocra/asm/s mdilleri son seis pares.

Los organismos re\}isados presenraron en los segmentos posteriores del
cirri siete pares de espinas mayores. Sandison (1962), demostré que el nimero
de cerdas por articulacion - puede ser significativamente diferente
estadisticamente hablando en especimenes iguales de la misma especie y de la
misma poblacién. Newman (1967), reporto variaciones en el nimero de cerdas
que soportan las articulaciones del cirri, esto en las especies Octolasmis lowei
de aguas someras. En el Caribe, el nimero de cerdas fue de seis, aunque Young
(1988), para esta misma regidn reporto siete pares. En Hawai se han reportado
nueve, en California de siete a nueve, de siete a ocho en los dibujos de Darwin
del material tipo, nueve en el oeste de Africa y doce en el Pacifico occidental.

Si bien el rango de variacidn es muy amplio esto no quiere declr que el
cardcter no deba ser usado, pero se le debe dar un peso menor, cuando todas
las otras caracteristicas diagnésticas se ajusten bien a' la - descripcién
(Newman, 1967). Por lo anterior esta es una ccr‘ac‘rer!sflcu que no puede ser.
usada para dlfer‘encmr a una especie de otra.

23) "Las placas de Ocra/asm/s mdilleri son mucho mas pequenas y. separadas una

de la otra".

“En general los lepadidos adquueren ‘sus’ placas calcareas en una forma
progreswa iniciando ‘desde ‘la mefumorfos:s de la* Iarva cipris. En el género

"Octolasmisla adquisicién de las placas cap:fulares es un_proceso . bastante .

gradual y se completa sola hasta haber alcanzado ld madurez sexual (Newman," *
1960a). Por lo tanto los mdlvnduos sexualmen‘re maduros “pueden : diferir
ampliamente en apariencia con los organismos que no han alcanzado la madurez
En algunos casos los taxdnomos tipologistas del pasado describian cada estadio
como especies dlshm‘as o como. var'lacnones de la masma especue sin consuderar
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dIfEf‘EﬂCICI ‘ramblen puede ser obser‘vada en Ios organlsmos rev:sados en es'rer )
trabajo (Flgura 8) ; : g

4) "El segmenfo de la seufu esfa sepamdo por‘ un dngulo de 70° a 80° en
Octolasmis mu//er/ en camblo en Octolasmis lowei tiene un angulo de 50°"

El' rango de los,a'ngulos'de los brazos del Scufum en 30 organismos
revisados en este trabajo fue de 55° a 76°, por lo que los ' rangos de los
dngulos abarcan ambas descripciones Dinamani (1965), demostré por medio de
dibujos de especimenes de Octolasmis stella que el crecimiento del capitulum
en estas especies es de tipo alométrico, esto lo demostrd haciendo marcas en
los dibujos de organismos de distintos tamafios, demostrando que el dngulo de
los brazos del scutum cambia bastante con el crecimiento resultado de una
rotacién gradual en el sentido de las manecillas del reloj del tergo en relacién-

del scutum. Por lo que las variantes en el dngulo entre los brazos de scu‘rum son’

atribuibles también a cambios ontogenéticos (Figura 8).

Por lo anterior, las caracteristicas descrlms par life enciara "

Octolasmis miilleri y Octolasmis lowei son poco . claras y-confiable debido all_"

gran nimero de variaciones que se presenfnn dentro'de la especie.

o'de:Octolasmis
mfmespecuflcas

++ -Lomds probable es que 0' o/ smis
Jowei y las variaciones dadas son solamenfe varlacwnes
(Young, 1986) : :
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Figura 8, 0cra/as‘mi5’/oh(e/ii Orgdnismds fdmados de un solo hospedero

_en diferentes regiones de|

a cdmara branquial, a-c especimenes Jjuveniles; d-e
especimenes maduros. . . S
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~ Bahia de Matanchén, Nayarit

Octolasmis californiana (Newman, 1960a), fue descrita con organismos
que parasitaban a la especie Panulirus interruptus, en las costas del sur de
California. El reporte de la distribucién de la especie en la parte del Pacifico
abarca desde el norte de California hasta el Golfo de California en las
vecindades de Mazatldn. Con el presente trabajo sé amplio el registro del drea
de distribucién de la especie, llegando hasta las costas de Nayarit. Ademds sé
amplio el registro de las especies que son pardsitas por Octolasmis
californiana, ya que es el primer reporte del pardsito en las especies
Callinectes arcuatus, Callinectes toxotes'y Arenaeus mexicahus.

Los ejemplares revisados no presentaron variaciones morfoldgicas con
respecto a la descripcidn original de la especie. Es importante resaltar que
Octolasmis californiana es una especie muy similar a Octolasmis lowel, ya que la
forma de las placas, el trophi y el labrum estdn dentro de los rangos descritos
para Octolasmis lowei. Ademds ambas especies parasitan las cdmaras
branquiales de cangrejos decapddos. La estructura que sirve para diferenciar a
ambas especies es el aparato reproductor ya que se considera la estructura de
mayor importancia en sistemdtica. En el caso de Octolasmis lowei el penis
presenta un mechdén de cerdas sensoriales debajo de la punta, mientras que
Octolasmis californiana presenta solo cerdas sensoriales en la punta.
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RESULTADOS II

Estudio’ poblaclonal de 0cra/aslms /oWe/ en la Iaguna cos*rera de
SOnfecomupnn Veracruz : ot

,Disfﬁbucién de 'cha/asm’s /qivé/’ enla r‘nuesfrd‘de"r,c'a/'//heéfe: ;:ap/dus;

: Infesfaclon en Ia muesfm o

De Ios 215 cangrejos de la especie Ca//mecfes sap/dus exammados se

" “encontré que el 20.93% de la muestra estuvo infestado’ con:Octolasmis lowei,

S det los cuales el 8.8% fueron machos y el 91.2%" hembrus (Cuadr-o 3). El
intervalo de tamafio de los cangrejos infestados fue de 72 @170 mm'y la media
- de 125.25 mm (Dst 27). La media del ancho del caparozon en las hembras fue

: de 128.5 mm (Dst 26.9) y en los machos fue de 95.3. mm (Ds+ 6. 2) el intervalo

de balanos en los cangrejos infestados fue de 1 a’ 77 y Ia medla de balanos por
cangrejo 8.09 (Ds:13.15). :

Infestacién temporal

La mayor cantidad de . cangrejos. parasitados se recolectaron en los

.. meses de junio con 40% y en el mes de julio con 17.71% (Figura 9). El mes en el

“que se recolectaron los cangrejos con el mayor nimero de balanos (77, 38 y 34
balanos por cangrejo) fue junio.

; Distribucién dentro y fuera del hospedero

El total de balanos encontrados en los hospederos fue de 397. El
91.68% dentro de la cdmara branquial y 8.32% fuera de ella en el caparazén. La
distribucién dentro de las cdmaras branquiales no se ajustd a la distribucién de
Poisson (X, P<0.05). '

Distribucién dentro de la cdmara branquial - A
Se ‘encontrd: un-total de 181 balanos “en:las cdmaras branquiales

izquierdas 'y 183 en las’cdmaras branquiales derechas. En ninguno de los
cangrejos se encontrd diferencia estadisticamente significativa en el nimero
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7de balanos que mfesfuban Ia cqmqrq branquml |zqu|erda 1 la cdmara branquml ;
derecha’ (X" p>0. 05) :

La densudcd de balanos no varié significativamente con eI tamafio de los
'cangreJos (Figura-10). Para estos resultados se empleo el coef|c1en‘re de

) corr‘elacmn de rongos de Spearman (r=0.231).

Densidad en Ias branquias

Las branqums con mayor densidad de balanos fueron Iq 5 7 4 y 6"1[ )
b(Flgur‘a 11). Se aplicd un andlisis de varianza para corroborur‘ si_existia ‘'una
diferencia estadisticamente significativa entre la medla de balqnos de cada-
uno de los ocho pares branquiales (Cuadro 4). Se encon'rro que los: rangos de
infestacién excedieron significativamente la varlccuon de Ias repllcus (F=4. 395 -
p<0.05). g
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Laguna Costera de Sontecomapan, Veracruz.

Cuadro 3. Tamafio de muestra e infestacién total en Callinectes sapidus.

Mscs

Muestreo total Cangrejos infestados
Especie Total de | Machos | Hembras % %
cangre jos Total Machos | Hembras
Callinectes 215 52 163 20.93 8.8 91.1
sapidus
45 4
40 .
o B
T 0
= 25
8 2
= i
(<} 15 4 , 4
& 0,2 2 2 *
i 2 2
5, I.
O; I i aI;ﬁ L it S
Ene. Feb. Mr. Abr. My Jun  Ju Agp Sp Ot Now

Flgum 9. Porcentaje de cangrejos de la especie . Callinectes sap/dus
mfes‘rados con cha/asmls /owe/ dur‘anfe los meses de muesfr'eo :
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Figura 10. Tamafio del caparazdn de los 'cangrejos infestados contra
ndmero de balanos en callinectes sapidus. ...
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Figura 11. Frecuencia relativa de Octolasmis lowes en los ocho pares de

branquias de callinectes sapidus. .
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Cuadro 4. Variacién de los balanos cementados en cada uno de los ocho
pares branquiales de callinectes sapidus. )

Origen de | Sutna de | Grados de | Promedio |- Probabilidad F Valor
las cuadrados | libertad de los eritico
variacione cuadrados para F
s
Entre 143.244 7 20.463 | 0.00010751] 4.395 2.035
grupos
Dentro | 1638.711 352 4.655
de los i
grupos ]
Total 1781.956 359 ) :11
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Disfribucién'dé ‘Octolasmis lowei en la muestra de callinectes rarhbbnae :
Infestacién en la muestra

De los 223 cangrejos de la especie Callinectes rathbunae examinados
se encontrd que el 15.24% de la muestra estuvo infestado con Octolasmis

lowei, de los cuales el 50% fueron machos y el 50% hembras (Cuadro 5). E| .

intervalo de tamafio de los cangrejos infestados fue de 72 a 140 mm y la media
fue de 95.15 mm (Dst 27). La media del ancho del caparazén en las hembras
fue de 98.59 mm (Dst 26.9) y en los machos de 92.59 mm (Ds: 7.53). El

intervalo de balanos en los cangrejos infestados fue de 1 a 32 y Ia media de °

balanos por cangrejo fue de 4.82 (Dst 6.26).
Infestacidn fempor-al

La mayor" cantidad de cangreJos parusumdos se recolecfaron en los
meses de Junio con 48, 88% y Julio con 15.55% (Figura 12). El'm

rpor' cangreJo) fue Junlo

o Dnsfmbucnon denfro y fuera del hospedero

EI ‘total de balanos encontrado en los hospederos’ fue de 185 EI 88. 65%’7\
dentro de la cdmara branquial, y el 11.35% fuera de ella; adherldos en el

caparazon. La distribucidn de balanos dentro del hospedero no. se aJusfo a la
distribucién de Poisson (X, P<0.05). e

Distribucién dentro de la cdmara branquial

Se encontré un total de 81 balanos en‘las.~cdmaras branquiales’
izquierdas y 83 en las cdmaras branquiales derechas. En: nmguno de os 34 -
cangreJos se encontrd una diferencia estadisticamente stgnlflca‘rlva entre el

"nimero de balanos en la’ cdmara_ branquial lzqmerda 'y-:la- cdmara branquml
derecha (X%, P>0.05). La densidad de balanos no varis sngmflca'nvamenfe conel
tamafic del cangrejo (Figura 13). Para estos resulfados se empled el coeflcvenfe
de correlacién de rangos de Spearman (r 0. 090) ‘ :
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Densidad en las branquias

Las branquias con mayor densidad de balanos fueron la 6, seguidas de la
5,4y 3 (Figura 14). Se aplicé un andlisis de varianza para corroborar si existia
una diferencia estadisticamente significativa entre la media de balarios de
cada una de los ocho pares branquiales (Cuadro 6). Se encontrd que los rangos
de infestacidn excedieron significativamente la variacién de las réplicas (F=
5.494 p<0.05). ‘
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Cuadro 5. Tamafio de muestra e infestacidn total en Ccallinectes

rathbunae.
Muestreo total Cangrejos infestados
Especie Total de | Machos | Hembras % % %
cangre jos Total Machos | Hembras
cuallinectes 223 110 113 15.24 50 50 i
rathbunae
D0- 4,
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1] B
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b ,
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Figura 12. Porcentaje de cangrejos de la especue c‘a//mecfes r'arhbunae
infestados con cho/asm/s‘ lowei durante Ios meses de muesfreo :
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. Figura 13. Relacién del ancho del caparazén de los cangrejos. contra el
nimero de balanos encontrados ‘enlas: cdmaras branquiales’ de  callinectes
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Figura 14. Frecuencia relativa de Octolasmis lower en los ocho pares de

branquias de callinectes rathbunae.
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Cuadro 6. Variacidn de los balanos cementados en cada uno de los ocho
pares branquiales de Callinectes rathbunae.

Origen de | Sumade | Grades de| Promedio | Probabilidad F Valor
las cuadrados | libertad | de los eritico
variacione cuadrados para F |
= ;
Entre !46.17647 7 6.596 6.5253E-06| 5.494 |2.044359
grupos 06 I 348
Dentro |316.94117 264 1.200 :
de los 6
grupos
Total :363.1176 271 ;
_____ | 47 J
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Esfudlo poblacuonal de Ocra/aslms ca//farn/ana en Bahia de Matanchen
7w Nayarit

Dlsfrtbucuon e (% ra/as'/ms ca/lformana en la muestra de callinectes
: C‘a///necfes toxotes y Arenaeus mexicanus

Infestacién en la muestra

‘Delos 50 cangrejos de la especie callinectes arcuatus examinados se
encontré que el 78% de la muestra estuvo infestado con Octolasmis
californiana, de los cuales el 58.97% de la muestra fueron machos y el 41.03%
* hembras (Cuadro 7). El intervalo de tamafio de los cangrejos infestados fue de
65 a 120 mm y la media fue de 82 mm (Dst 1.37). La media del ancho del
caparazdn en las hembras fue de 79.5 mm (Ds: .75) mientras que en los machos
fue de 83.6 mm (Dst 1.67). El intervalo de balanos en los cangrejos infestados
fue de 1 a 328 y la media de balanos por cangrejo fue de 38.36 (Dst 70. 92) La
media de balanos por cangrejo fue de 38.36 (Dst 70. 92) .

Infestacion 'rempbml

Los por‘cenfaJes de’ feschton pam cada mes fueron 25% en Noviembre, 36A,
‘para ebr‘er‘o

- Di's;riﬁucién déhfro y ft'l'er»-;:‘\del hospedero

. _El total de balanos encontrado en los hospederos fue de 2153. El

87.60% dentro de la cdmara branquial, y 12.40% fuera de ella adheridos en el

caparazdn. La distribucién de los parédsitos no se ajusté a la distribucién de
Poisson ()¢, P<0.05).

Distribucién dentro de la cdmara branquial
Se encontrd un total de 968 balanos en las cdmaras -branquiales
izquierdas y 918 en las cdmaras branquiales derechas. En ninguno de los

cangrejos se encontrd diferencia estadisticamente sugmﬁcqflva en el nimero
de balanos que infestaban la cdmara branquial izquierda y la cdmara branquial

42




derecha (X%, P>0.05). La densidad de balanos no.varié significativamente con
el tamafio del cangrejo (Figura 15). Para este andlisis se utilizé el coeficiente
de correlacidn de rangos de Spearman (r=0.303).

Densidad en las branquias

Las branquias con mayor densidad de balanos fueron la5, 4 y 6 (Figura 16). Se’
aplicé un andlisis de varianza para” corroborar’si exnsﬂa una .diferencia
estadisticamente significativa. entre’ la’ ‘media de. balanos de’ cada’una delos
ocho pares branquiales (cuadro:8). Se enconTro que los rangos-de mfesmcnon
excedieron srgmfncaﬂvameme la vamacaon de Ias rephcas (F=5.06 p<0.05).
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Bahia de Matanchén, Nayarit

Cuadro 7. Tamafio de Muestra lnfesfaclon To‘ral en C'a//mecfes arcuafus
Callinectes toxotes y Arenaeus mexicanus.

Muestreo total s lE T cangre jos infestados
Especie Total de | Machos [ Hembras:[- 1% | =% %
- cangrejos ] e Total ‘Machos | Hembras
callinectes 50 34 |- 16 78 59 41
arcuatus
Callinectes 10 2 4y .8 20 0 100
toxotes R
Arenaeus 51 32 19 . 7.8 75 25
mexicanus
320 A
290
260
§ 230 A
= 200
£
@ 170
g 140 A
E 110 4 4 4 :
=1
2 80
50 4 A 7y 4
f: | aa,__aa A. P YYDy S S
50 60 70 80 90 100 110 120 130

Ancho de capazén en mm

Figura 15. Relacién del ancho del caparazén de los cangrejos contra el
nimero. de balanos encontrados en las cdmaras branquiales en callinectes
“arcuatus.
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Porcentaje
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Figura 16. Frecuencia relativa de Ocro/a.s‘mls ca//forn/ana en los ocho
pares de branquias de Callinectes arcuarus ' ;

Cuadro 8. Variacidn de los balanos cementados en cada uno de los ocho
pares branquiales de Callinectes arcuatus.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

Origen de | Suma de | Grados de | Promedio | Probabilidad F Valor
las cuadrados' | libertad de los critico
variacione cuadrados para F
S
Entre 4287.42 7 612.48 |1.89677E-05| 506 2.03
grupos
Dentro |36797.94 304 121.045
de los
| _grupos
Total 41085.37 311
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' ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION II

Infestacion en la muestra

El porcentaje de cangrejos parasitados, la media de balanos por
cangrejo y el intervalo de variacién de nimero de balanos por hospedero, en C.
sapidusy C. rathbunae fueron menores a los reportados en trabajos anteriores
con C. sapidus parasitado con O. miilleri, sindénimo de O, lowei en la costa este

" de los Estados Unidos (Humes, 1990; Gannon, 1990)

En el caso de la muestra proveniente de Bahfn de Mafqnchen no existen

' antecedentes en C arcuatus, C. toxotes y A. meX/canus esfos son los primeros

valores. El intervalo de balanos en ¢ ar-cuarus fué mayor que “el “encontrado

para las dos especies de cangrejos de Sonfeco ap
en anteriores trabajos (Cuadro 9). E§E

asi para el reportado .

Cuadro 9. Comparacién del porcentaje de mfésfacibh promedio y. rango
de balanos por cangrejo, para el presente estudio y reportes anteriores. 'Presente
trabajo (Sontecomapan, Veracruz). zPr‘esenfe trabajo (Matonchen Nayarit),
1990 3Humes, 1940* Gannon.

Hospedero Especie de | % de infestacién| Promedio de |Rango de balanos
! pardsito de la muestra balanos por | en los cangrejos
‘ cangrejo
Callinectes O. lowei 20.93 8.09 1a77
__sapidus’
Callinectes 0. lowei 15.24 4.82 1a32
_rathbunae’ |
Callinectes O. californiana 78 38.36 1a328
Callinectes” | O. californiana 20 109 1a213
___toxotes
Arcnaeus” O. californiana 7.8 1.2 la2
mexicanus
Callinectes O. miilleri 37 No reportado 1a640
sapidus’ ' '
Callinectes O. miilleri .40 21.8 1a432
sapidus el o
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. Las diferencias encontradas en los niveles de infestacién de O. fowei
" probablemente se deban a las fluctuaciones de salinidad en la laguna de
'Sonfe'comupcn, ya que se encuentra conectada con el mar a través de un solo y
" -angosto canal y el flujo de agua dulce de arroyos y rios hacia la laguna, el cual
se ve incrementado considerablemente con la lluvia, por lo que la laguna suele
'vpr‘esem‘ar salinidades bajas o nulas (Reséndez, 1983). Aunque los balanos de
este género se han encontrado en Uca minax cangrejo que habita en aguas de
bajas salinidades, lo mds comiin es encontrarlos parasitando cangrejos que
viven en aguas de alta salinidad (Jeffries, 1983). En condiciones de laboratorio,
se observé que en un intervalo de salinidad de 20 a 40°gp los balanos de
Octolasmis tenian abiertas las valvas y los cirros extendidos. A salinidades de
15°/ oo las valvas se cerraron, pero cuando los balanos fueron regresados a agua
con alta salinidad el 80% de estos abrié las valvas después de 24 horas, a
salinidades de 10°/ o las valvas se cerraron y solo el 35% se recobré después
de 24 horas. Con salinidades de 5°/ oo las valvas se cerraron y no se volvieron a
abrir (Walker, 1974). Lo anterior indica que la salinidad puede ser un factor
limitante en el desarrollo del pardsito.

En el caso de la muestra de Callinectes arcuatus de Bahia de Matanchén,
Nayarit, el alto porcentaje de cangrejos parasitados puede deberse a que.la -
zona de muestreo tiene una influencia directa del océano Pacifico, que aunque:

“existen descorgas continentales, las fluctuaciones de salinidad son minimas:.
‘Aunado a esto C. arcuatus es una especie eurihalina (Paul, 1982) por lo que'
‘tiene una mayor' posibilidad de ser parasitado por las larvas cipris:’.

En cuanto al porcentaje de hembras y machos purasn‘rados no exlsfe en
o‘rros ‘rrabajos un patrén definido en cuanto a una prefer‘encm del, balana por
: algun sexo, en el Cuadro 10 se puede comparar lo encontrado en este estudio.
““con otros frabaJos realizados con diferentes especies del género cha/asm/s' Yy
“lo. encon‘trudo en este estudio. Solamente en la- muestra. de ¢ .s'ap/a’us la
dlferencm de porcentaje de hembras parasitadas fue: nofnblemenfe mayor al
: de los machos. Esta diferencia puede deberse a que-las’ hembms de esta
‘ especne son mds tolerantes que los machos a salinidades aitas “(Paul, 1982), ya
", que el ciclo reproductivo de las hembras, se completa cuando desovan en aguas
con salinidades altas y posteriormente regresan al estuario o laguna (Walker,
-:1974). Debido a esta distribucidn diferencial entre sexos las hembras son mds
- slisceptibles de ser parasitadas en el momento de abandonar la laguna o
estuario (Humes, 1940; Walker, 1974).
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Cuadro 10. Comparacion de porcentajes de machos 'y hembras
parasitados por balanos del género Octolasmis

* Porcentaje no especificado

Autor Pardsito Hospedero % %
) Machos Hembras
Humes, 1940 O. milleri callinectes 13 86
IR __sapidlus R .
Gannon 1990 O. miilleri Callinectes 91 9
_____ ___sapidus
Shields, 1992 O. sp. Portunus - Machos* | + Hembras™
___pelagicus |
Hudson, 1994 o. cor Scylla - Machos* + Hembras*
o . serrata
Walker, 2001 O. angulata '  Charybdis 54 46
. callianassa
Presente estudi O. lowei Calinectes 8.8 9111
sapidus
Presente estudio O. lower Callinectes 50 50
rathbunae
Presente estudio | O. californiana Callinectes 59 41
e arcuatus

En lo referente a la talla de los hospederos, en las tres muestras el
pardsito se encontré generalmente en cangrejos adultos, en un.amplio rango de -.
tallas. La probabilided de encontrar balanos en:cangrejos Juvenlles es_menor,:

ya que los juveniles mudan regularmente con periodos de. mfermuda cor'ros‘{;f

expulsando a los balanos con la muda (Walker,1974). Ademas es probable“ ue -
los cangrejos inmaduros, por tener un cuerpo-mds: pequeno ‘escapen :

deteccidn de la larva (Gannon, 1990). Se creé que ia larva cipris. de: Or:_r /asm'/.s'

es capaz de detectar cuando un cangrejo esta en el pemodo de premuda ‘lo'mds
probable es que larva tenga receptores capaces de detectar. los* camblos'
hormonales del cangrejo (J'effrles et al,; 1989). Aunado a esto, en condiciones -
de laboratorio se ‘observd: que 'ld“.larva  puede vivir hqsfa 180 dfas " sin
establecerse en un hospedero o que‘indica que la larva puede buscar un
hospedero adecuado: pqr'largos periodos de tiempo. Cuando la larva encuentra
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un cangrejo en el periodo de intermuda esta entra a la cdmara branquial y es
capaz de permanecer dentro de las branquias hasta que se desprende la
exubia, para posteriormente establecerse en el nuevo exoesqueleto (Jeffries
et al, 1995).

La distribucién de los pardsitos en las tres especies de hospederos no
se ajustd a la distribucion de Poisson (X%, P<0.05). Por lo que la presencia de los
pardsitos en los hospederos no es un evento azaroso. Probablemente esto se -
deba a que el balano es capaz de discriminar entre posibles hospederos
(Walker, 1974; Jeffries, 1983). La larva cipris detecta el periodo de premuda
del cangrejo, entra a la cdmara branquial pero no se cementa en la branquia
hasta que el cangrejo muda como se |lustm en la Figura 17 (Jeffries et al,
1995).

Larvas cipris Exubia /ﬁ\y./“\\

3 N Pstud/‘
N ¢ \oma/ ‘
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Figur‘a 17. Ciclo de vida del género Octolasmis modificado de Jeffries
et al,, 1995,
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Infe&jtaci’én temporal

En la muestra de Sontecomapan, Veracruz, para los meses de junio y
julio se encontrd una mayor prevalencia de balanos.. Aunque los muestreos no
fueron iguales para todos los meses, existe una diferencia notable en el
porcentaje de cangrejos parasitados. Por lo que posiblemente existe una etapa
de reproduccién masiva de Octolasmis que abarca los meses de junio y julio,
aumentando la posibilidad de que los pardsitos encuentren hospedero.. Para el
caso de Callinectes arcuatus el muestreo se realizé durante solo tres meses en
donde el porcentaje de cangrejos pamsu'rados fue muy similar.

Distribucién dentro y fuera de la cémaru'bra_nquiql.

La diferencia de pardsitos.encontrados dentro y fuera de la cdmara
branquial de las tres especies de hospéderbs de este estudio, es muy similar a
las reportadas en Callinectes sap/dus en otros estudios (Walker, 1974; Lang,
1976; Jeffries et al., 1982; Voris'y Jeffrles 2001). Jeffries (1997) sugiere
que la proteccidn proporcnonada por el hospedero permitié la reduccidn de las
placas ccpl‘rulares musculufum y pel[cula peduncular del balano.

Distribucién y densidrad denfro dwev Ia camara branquial.

La densidad de parasﬁros en-ambas cdmaras branquiales de las, Tres
especies de hospederos no varlo esmdlsflcumenfe hablando. Lo mas pre

de las cdmaras branquiales.

En ninguna de las tres especies estudiadas existic una cor‘relacnon '
positiva entre el nimero de balanos y el tamafio del hospedero, ya que.el
pardsito mds que buscar hospederos de determinado tamafio, busca como se
menciond anteriormente cangrejos en el periodo de intermuda.
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Densidad en las branquias

'El andlisis de varianza en las tres especies de hospederos, muestra que
la proporcién media de balanos en las branquias es diferente en mds de una
branquia. La representacidn grdfica de esta distribucién muestra que la parte
central de las cdmaras branquiales fue la mds densamente poblada, este patrén
es similar al encontrado en otros estudios (Figuras 18 y 19). El flujo del agua a
través del sistema respiratorio del cangrejo puede ser el causante de este
patrdén de distribucién, ya que la mayor cantidad de agua pasa a través de estas
branquias (Walker, 1974; Gannon, 1990). Aunque se ha sugerido que la larva
cipris es capaz de elegir y moverse a las branquias mejor ubicadas. para
establecerse, para cubrir mds fdcilmente sus necesidades de alimento
(Jeffries et al, 1989). Darwin (1857), observé movimientos de larvas cipris de
algunos balanos para inspeccionar superficies como sitios potenciales de
asentamiento. En las larvas de Octolasmis no se sabe si este. tipo- de
movimientos se llevan a cabo dentro de las branquias (Gannon, 1990). i

51



30

25 |
i
D } O Callinectes
.E. 15 sapidus
5 10 l 0O Callinectes
=4 5 rathbunae
S i
g e - ;: W Callinectes
0= arcuatus
1 2 3 4
Par branquial

Figura 18. Distribucién de los balanos en las branquias de € sapidus, C.
rathbunaey C. arcuatus en el presente trabajo.
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Figura 19. Distribucion de los balanos en las branquias de ¢ sapidus en
anteriores trabajos.
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