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RESUMEN

Como resultado del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la educacion, a partir de
1993 se renovaron totalmente los programas de estudio. En ¢l nivel de ensefianza secundaria. las
dreas pasaron a asignaturas y con lo que respecta a Ciencias Naturales. se derivaron materias como:
Introduccion a la Fisica y Quimica y Biologia I, en el primer grado; Biologia 11, Fisica [ y Quimica I,
en segundo grado: Fisica I y Quimica Il y una materia opcional que puede ser Biologia aplicada.

Los programas de Biologia han sido reformados en un intento por estimular una
aproximacion mas reflexiva del alumno, basandose principalmente en la Teoria constructivista. Sin
embargo, no resulta suficiente un cambio en la presentacion de los contenidos para modificar la
ensefianza de la Biologia asi como los criterios de evaluacion.

En la primera parte de este trabajo, se argumenta y se propone el marco teorico del por que
los maestros deben acceder a una verdadera capacitacion y actualizacion, que les permita enriquecer
sus conocimientos y mejorar la ensefianza.

En la segunda parte presento

a) Una clasificacion de los contenidos que se llevo a cabo de acuerdo al tipo de conocimiento
que se desea obtener: conceptual, procedimental y actitudinal.

b) Un analisis de congruencia interna vertical y horizontal de los programas de Biologia y su
relacion con las otras asignaturas del drea de Ciencias Naturales.

¢) La determinacion del perfil del docente que imparte la asignatura de Biologia, en una
muestra de escuelas ubicadas en la zona norte del Distrito Federal y las actividades relacionadas con
su préctica docente.

d) La determinacion del porcentaje de aprobacion y promedio de la asignatura que se
obtuvieron de las estadisticas proporcionadas por la Escuela Secundaria Técnica N° 78 a partir del
ciclo 1993 — 1994 hasta el ciclo 1999 — 2000.

Del analisis realizado a los programas de Biologia y los resultados arrojados por los
cuestionarios, fue posible determinar las condiciones reales en que se lleva a cabo el proceso de
ensefianza — aprendizaje; programas desmedidos y conceptualmente complejos, inadecuado perfil
del docente, carga académica, actualizacién, Carrera Magisterial, etc.

A pesar de los esfuerzos realizados por las autoridades educativas, los cambios realizados a
los contenidos de Biologia no han mostrado mayor impacto en la ensefianza. Los programas son
muy extensos y presentan incongruencia . volviéndose un proceso de ensefianza enciclopédica v con

poco significado para el alumno: las condiciones laborales del docente no han mejorado sino al



contrario la carga académica y administrativa, por ¢l cambio de drea a asignaturas, ha aumentado.
Uno de los grandes retos de la modernizacion es la dignificacion de los maestros: el acceder a una
posicion de mayor reconocimiento social y elevar sus salarios con un sistema de promocion mas

justo.
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JUSTIFICACION

Como resultado del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la educacion basica, a partir
de 1993 se renovaron totalmente los programas de estudio y libros de texto. En el nivel de ensefianza
secundaria, las dreas pasaron a asignaturas y con lo que respecta a las Ciencias Naturales, se
derivaron materias como: Introduccion a la Fisica y Quimica y Biologia 1. en el primer grado:
Biologia 11, Fisica I y Quimica I, en segundo grado; Fisica II, Quimica Il y una materia opcional,
que puede ser: Matematicas, Fisica Aplicada, Quimica Aplicada y Biologia Aplicada.

Los programas fueron disefiados partiendo de la idea de que la ensefianza de la ciencia en el
nivel secundaria debe tener una estrecha relacién con un ambito social y personal, los programas de
Biologia han sido reformulados en un intento por estimular una aproximacion mas reflexiva del
alumno, ofreciéndole la posibilidad de replantear sus conocimientos previos. adquiridos tanto en la
escuela como fuera de ella; que los alumnos adquieran los elementos basicos de una cultura
cientifica que les permita enriquecer su visién del mundo y valorar los beneficios sociales que aporta
la ciencia. Este enfoque con caracter formativo es el que propone la Secretaria de Educacion
Publica, sin considerar la situacion prevaleciente.

No basta la transformacion del plan curricular en la educacién basica, en especial el
contenido de biologia en secundarias; es necesaria una transformacion efectiva del sistema
socioeconomico y politico con miras a elevar efectivamente los niveles socioculturales de la
poblacion, estos elementos que contribuiran a la generacion y consolidacion de un sistema cientifico
y tecnolégico que de cuenta de la superacion de los niveles educativos de nuestro pais y que
contribuya efectivamente a su desarrollo.

Bajo esta perspectiva, el presente trabajo dara una evaluacion e integracion de los siguientes
aspectos a estudiar:

Anilisis de los contenidos programaticos de Biologia, el perfil del docente que imparte la
asignatura, las técnicas para impartirla y los indices de aprobacién de los escolares a partir de la

altima reforma (1993) hasta el ciclo 1999-2000.

n



INTRODUCCION

En el transcurso de las dltimas décadas se han ido imponiendo progresivamente en el campo
educativo una serie de planteamientos que tienen su origen en la explicacion de la psicologia
constructivista.

Es a partir de los afios 70s y 80s cuando la investigacion sobre la ensefianza de la ciencia
empieza a demostrar interés en los modelos conceptuales de los alumnos con el fin de explicar y
comprender mejor la ensefianza y aprendizaje v sobre todo con la finalidad de fundamentar
propuestas curriculares, pedagogicas y didacticas de caracter general. Sin embargo, el aprendizaje de
la ciencia constituye un serio problema educativo, bajo estas condiciones sigue imperando la
memoria de los conocimientos cientificos.

Todo curriculum de ciencias debe considerar que los objetivos y contenidos de la ensefianza
de las ciencias deben tener las siguientes dimensiones:

» Las conceptuales, cuyo objetivo fundamental es capacitar a los alumnos para comprender
hechos. conceptos, principios y teorias cientificas, consideradas importantes para constituir el
cuerpo de conocimiento basico de una de las disciplinas cientificas.

» Las de procedimiento o habilidades, a través del uso de formas especificas de pensamiento y de
actividades practicas, asi como la comunicacion de ideas y descubrimientos a la comunidad

cientifica.

Y

Las de actitud; sobre la ciencia y sobre su imagen publica, o actitudes sobre sus métodos
(Caamario, 1988)

En 1975 los planes de educacion de basica contemplan la creacion de cuatro dreas, una de
ellas, Ciencias Naturales, que incorporaban el agrupamiento de las asignaturas de Fisica, Quimica y
Biologia. En 1993 se abandoné este esquema y se recuperd el sistema de asignaturas, dividiéndose
nuevamente la ensefianza de la ciencia en Fisica. Quimica y Biologia.

Biologia se estudia en primero y segundo afios de secundaria, Fisica aplicada, Quimica
aplicada y Biologia aplicada como opcionales en tercer grado.

La ensefianza de la ciencia debe trascender de la simple descripcion de fenémenos y
experimentos que provocan que los alumnos memoricen una seric de férmulas y hechos; es
necesario acercar a la ciencia a sus propios intereses, haciendo que los alumnos participen en la
construccion de su propio conocimiento y que ubiquen la situacion del medio ambiente en que viven

dentro del contexto econémico y politico nacional (Candela, 1990; Novak, 1992)



El realizar un recorrido conceptual sobre las teorias psicologicas mas relevantes cn la
actualidad, permitio sustentar un andlisis de los contenidos con mayor objetividad.

Dada la importancia que tienen los cambios que se han llevado a cabo, en lo que respecta a la

educacion basica, se analizaron los contenidos programaticos y los factores principales que
intervienen en la aplicacién de dichos programas en las Escuelas Secundarias Téenicas (EST), en el
Distrito Federal. A partir de este objetivo principal se realizo un analisis de los contenidos tematicos
de Biologia de acuerdo al tipo de conocimiento que se promueve: conceptual, procedimental y
actitudinal.
Otro tipo de andlisis realizado a los contenidos de Biologia de primer, segundo y tercer grado se
llevé a cabo mediante una relacion interna de congruencia vertical de los contenidos. estableciendo
la relacion entre el contenido que antecede a otro. También se realizo un analisis horizontal de los
contenidos de la asignatura de Biologia con Introduccion a la Fisica y Quimica (IFQ), Fisica [ v 11 v
Quimica | y I, considerando que en ellas se presentan temas afines.

El perfil del docente de EST. de la zona Norte del Distrito Federal se determiné aplicando un
primer cuestionario a los asistentes de los cursos de actualizacién (que también sirvié para conocer
situacion laboral) y por medio del segundo cuestionario se determind algunas actividades que
realizan los profesores en el aula, laboratorio o extramuros, relacionada con la ensefianza.

El porcentaje de aprobacion y promedio de la asignatura de Biologia se determiné a partir de
la ultima reforma (1993) hasta el ciclo 1999 — 2000, en la EST No. 78 “Enrique Arteaga Luna”. Para
tener puntos de comparacion, también se determinaron indices de aprobacion y promedio de las

demas asignaturas del area de Ciencias Naturales con el fin de establecer comparaciones.



ANTECEDENTES

1. El APRENDIZAJE Y LA ENSENANZA DE LA CIENCIA

1.1.- SITUACION ACTUAL DE LA EDUCACION CIENTIFICA.

Son muchos los indicadores que nos permiten ver un hecho que a todos preocupa: la

ensefianza de la ciencia en nuestro pais y en otros paises, se encuentra en recesion, cuando no en
crisis. La realidad nos esta pidiendo que modifiquemos no solo la metodologia de la ensefianza de la
ciencia sino su contenido (Gutiérrez- Vazquez, 1982).
Es natural que una fuerza tan poderosa y tan influyente como la ciencia tenga no solo amigos sino
también enemigos. En el siglo XXI, los enemigos actuales de la ciencia son de dos tipos, los que
apoyan o simpatizan con el movimiento anticientifico, quienes forman un grupo heterogéneo de
enemigos; algunos son personas bien intencionadas pero mal informadas; algunas se han dejado
convencer por el cientifico “diabdlico™, y acusan a la ciencia de haber desarrollado la bomba
atomica, de ser la responsable de la destruccion del medio ambiente, asi como la deshumanizacion
de la vida actual. Otros enemigos son los pseudocientificos y los funcionarios que hablan siempre a
favor de la ciencia “aplicada™ y en contra de la ciencia “pura” de los que unicamente conciben a la
ciencia como madre de la tecnologia, de los que solo ven a la ciencia como fuente de soluciones
practicas para los “problemas nacionales™ (Pérez, 1987).

Novak (1992), considera que la ciencia conceptualmente transparente es aquella que puede
entenderse como un conjunto de conocimientos coherentes y relacionados que nos explican el
funcionamiento del mundo natural. muy diferente del conjunto de formulas y hechos que se deben
memorizar.

Los beneficios de una educacion cientifica no se limitan a la adquisicion de conocimientos,
ya que la ciencia es también una actividad social que incorpora valores y actitudes. Su practica y el
aprendizaje de sus métodos propicia la aplicacion sistematica de habilidades como la integridad, la
diligencia, la creatividad, la imparcialidad, la imaginacion y, muy especialmente, la curiosidad, la

apertura hacia nuevas ideas y el escepticismo razonado (Rutherford y Ahlgren,1990; S.E.P., 1994).



Para Driver (1986), la ciencia ademas de ser una fuente importante de valores. propicia el
desarrollo de las facultades cognoscitivas de los alumnos. Las principales contribuciones que ofrece
a la educacion general son: la utilitaria o vocacional, que puede propiciar respuestas a los problemas
que enfrentan los estudiantes en su vida diaria o puede ser necesaria para ocupaciones futuras:
disciplinaria, pues propicia el pensamiento sistematico; cultural, porque forma parte esencial de
nuestra herencia social.

El papel de la ciencia consiste esencialmente en la busqueda de conocimientos; supone
observar, preguntar, sugerir explicaciones de los acontecimientos v de los fendémenos, hacer
predicciones, y determinar pautas y relaciones, asi como manejar eficazmente materiales y equipo
(Haggis,1992)

El aprendizaje de la ciencia constituye un serio problema educativo. A pesar de que ha
recibido suficiente atencion e impulso econdmico en algunos paises desarrollados. sigue existiendo
como un problema generalizado. La ciencia escolarizada no ha presentado un recurso utilizable en la
vida cotidiana, ni tampoco proporciona la imagen real del trabajo desarrollado por los cientificos.

Probablemente ésta sea la causa del desinterés que genera en los alumnos y como
consecuencia el bajo aprovechamiento que se registran en los cursos de las asignaturas de carécter
cientifico (Hernandez, 1994).

Tomando en cuenta el andlisis de Yager y Penick (1983), con respecto a los problemas mas
comunes de la ciencia escolar. los autores antes mencionados consideran que el principal problema
es el abuso del libro de texto. Los datos estadisticos demostraron el gran dominio que ejercen los
libros en el aprendizaje de la ciencia; indican que el 90% de profesores de ensefianza basica utilizan
el libro durante el 90% del tiempo en clase volviéndose imprescindible para muchos profesores,
como consecuencia el desinterés de los estudiantes por la ciencia v los cursos no propician la
creatividad: la idea falsa sobre el método cientifico que se adquiere a través de las “practicas de
laboratorio™ y el énfasis exagerado en el contenido v las definiciones e ignorando las experiencias
personales de los alumnos.

Bajo estas condiciones sigue imperando un manejo indiscriminado, no diferenciado, no
selectivo, y enciclopédico de los conocimientos cientificos. No se distingue lo fundamental de lo
accesorio. Se presenta la ciencia con un desarrollo lineal que le es ajeno. como una sucesion en que
un conocimiento sigue a otro y un tema sigue a otro tema, sin ninguna estructura, sin ninguna

organizacion (Vazquez y Gutiérrez, 1982).



En los examenes de diagnostico que son aplicados en el nivel medio basico con lo que
respecta a la ciencia escolarizada, se presenta lo que Moreno (1986) ha llamado: el desvanecimiento
del aprendizaje escolar, que a tan solo un afio de haber adquirido algunos conccimientos sobre la
ciencia, se detectd un 75% de fracasos, olvidos totales o confusiones graves en las respuestas sobre

temas fundamentales.



1.2 TEORIAS DEL APRENDIZAJE.

Durante varias decenas de afios concretamente entre los 20s y los 60s ¢l término aprendizaje
hacia referencia exclusivamente al cambio de la conducta observable: éste era el objeto de estudio
del conductismo. No es extrafio en absoluto que se concibiera el aprendizaje como un cambio
relativamente permanente de la conducta como resultado de la experiencia; dicha experiencia influia
en los seres humanos a través de procesos de asociacion o condicionamiento.

En la actualidad se podria dar una definicién de aprendizaje claramente distinta porque el
cambio no es solamente en la conducta sino en el conocimiento del sujeto y no se produce
exclusivamente mediante asociaciones sino mediante reorganizaciones del conocimiento (Sierra y
Carretero, 1990).

Entwistle (citado por Hernandez, 1994) considera que las principales teorias con las que ha
tratado de explicar el aprendizaje, se pueden clasificar segiin el grado de control que conceden al
maestro. De esta manera se derivan dos corrientes principales: la conductista y la experimentalista.

Los conductistas plantean un alto grado de control al maestro. mientras que los
experimentalista hacen hincapié en la libertad del aprendizaje, concediendo al alumno el control
bajo la guia del maestro, estimulan el aprendizaje en colaboracién y la expresion libre de las
emociones.

Dentro de las teorias propuestas se pueden distinguir diversas corrientes cuya atencion se ha
fijado en el nifio, el interés de estos investigadores en educacion se orienta principalmente hacia la
psicologia infantil y psicologia evolutiva.

A) Jean Piaget

El funcionamiento intelectual estd caracterizado por procesos invariables en los que la
asimilacion y la acomodacion se hallan en equilibrio y constituyen una adaptacion intelectual. La
adaptacion y la organizacion son caras de la misma moneda, dado que. por una parte la adaptacion
supone una coherencia subyacente y, por otra, las organizaciones son creadas a través de
adaptaciones.

La asimilacion se refiere al hecho de que todo enfrentamiento cognoscitivo con un objeto
ambiental. forzosamente supone algun tipo de la estructura (o reestructuracion) cognoscitiva de ese
objeto en consonancia con la naturaleza de la organizacion intelectual que ya es propia del

organismo.



Piaget considera que el principal problema de la pedagogia contemporinea, consiste en
decidir qué tipo de transmision educativa es la ideal para cada materia de estudio y subraya que en el
caso de las ciencias naturales la verdad debe de ser “reconstruida o redescubierta por medio de una
actividad suficiente”.

Andre (1978), considera que una educacion basada en el descubrimiento activo de la verdad
es superior a una educacion que se limite a fijar por voluntades ya formadas, lo que hay que querer y
mediante verdades simplemente aceptadas lo que hay que saber.

Gracias al desarrollo de psicologia infantil, se han podido encontrar las respuestas concretas
en tres aspectos importantes para la eleccion de métodos didacticos y para la elaboracion de los
programas de ensefianza: la naturaleza del conocimiento, el papel de experiencia en la formacion de
las nociones, y el mecanismo de las transmisiones sociales o lingiiisticas del adulto al nifio (Piaget,
1969).

Para Pansza (1982), algunas nociones que permiten distinguir la teoria epistemologia
elaborada por Piaget son las siguientes:

La accion: es constitutiva de todo conocimiento. El conocimiento es dependiente de la accién
y la accién es productora del conocimiento. Por medio de ella, los objetos son incorporados por el
sujeto, asimilados a los esquemas de accion.

El esquema: “Conjunto estructurado de las caracteristicas generalizables de la accion, es
decir, de aquellas que permitan repetir la misma accion o aplicarla a nuevos contenidos”.

La asimilacién: Es la “accion del organismo sobre los objetos que lo rodean; accion que
depende de las conductas anteriores referidas a los mismo objetos o andlogos, modificandolos o
imponiéndoles cierta estructura propia”.

Adaptacion: “Equilibrio entre las acciones del organismo sobre los objetos que lo rodean, en
tanto que esta accion depende de las conductas anteriores, referidas a los mismos objetos en otros
analogos. En efecto toda relacién entre un ser viviente y su medio presenta ese caracter especifico de
que el primero, en lugar de someterse pasivamente al segundo lo modifica imponiéndole cierta
estructura propia”.

Acomodacion: “El sujeto actia sobre el medio y el medio actiia sobre el organismo,
pudiendo designarse a esta accion inversa de acuerdo con el lenguaje de los bidlogos, acomodacion,
entendiéndose que el ser viviente no sufre la reaccion de los cuerpos que lo rodean, sino que esta

realizacién modifica el ciclo asimilador acomodandolo a ellos.



B) David Ausubel y Joseph Novak

Investigadores de diversos campos sostienen que la informacion se almacena en la memoria en
estructuras de conocimiento llamadas esquemas. Un esquema es la representacion interna acerca de
determinado tema, objeto o situacion. Los esquemas son informacion fuertemente interrelacionadas
que tienen ciertas propiedades que permiten al estudiante utilizarla en una variedad de actividades
cognoscitivas complejas y planificadas, tales como hacer inferencias y evaluaciones (Estevez, 1996).

El concepto méds importante de la Teoria de Ausubel es el Aprendizaje Significativo. que ocurre
cuando la nueva informacion se enlaza con los conceptos pertinentes que existen ya en la estructura
cognoscitiva del que aprende. El grado de significatividad para una nueva experiencia de
aprendizaje variara de un estudiante a otro, de acuerdo con la adecuacion de los conceptos

pertinentes que posea (Novak, 1978).

A + a = Aa
Concepto existente en la Informacion nueva, Concepto modificado en la
estructura cognoscitiva pertinente que va a ser estructura cognoscitiva
Concepto integrador aprendida

Ausubel (citado por Diaz Barriga, 1993), postula que el aprendizaje implica una reestructuracion
activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura
cognoscitiva, caracterizando su postura como constructivista (el aprendizaje no es una simple
asimilacion pasiva de informacion, el sujeto la transforma y estructura) e interaccionista (los
materiales de estudio y la informacion exterior se interrelacionan e interactuan con los esquemas de
conocimiento previo y las caracteristicas personales del que aprende).

Concibe al alumno como un procesador activo de la informacion. y dice que el aprendizaje es
sistematico y organizado, siendo un fenémeno complejo que no se reduce a simple asociaciones
memoristicas. Aunque se sefiala la importancia que tiene el aprendizaje verbal por descubrimiento,
propugna por el aprendizaje significativo, que permite el dominio de los contenidos curriculares que

se imparten en las escuelas, principalmente en el nivel medio y superior.



Situaciones del aprendizaje (D. Ausubel)

Primera dimension: modo en que se adquiere la informacion

Recepeion

Descubrimiento

e El contenido se presenta en su forma

final.

¢ El alumno debe internalizarlo,
incorporarlo.

e No es sinonimo de memorizacion.

s Propio de etapas avanzadas del

desarrollo cognoscitivo en forma de

aprendizaje verbal hipotético, sin referente

concreto (operaciones formales).

e Util en campos establecidos del

conocimiento.

e Ejemplo: Se pide al alumno que

estudie el fendmeno de la difraccion en su

libro de texto de Fisica, cap. 8.

e Formacion de conceptos y
solucion de problemas.

e El contenido principal a ser
aprendido no se da, el alumno debe
descubrirlo.

e Propio del aprendizaje de
conceptos y proposiciones en etapas
iniciales del desarrollo cognoscitivo.
e Util en campos del conocimiento
donde hay respuestas univocas.

e Ejemplo: El alumno, a partir de
una serie de actividades
experimentales, reales y concretas,
induce los principios que subyacen el
fenomeno de la combustion.

Segunda dimension: forma en que se incorpora en la estructura cognoscitiva

Significativo

Repetitivo

e La informacion nueva se relaciona con
la existente en la estructura cognoscitiva
de forma no arbitraria, no al pi¢ de la
letra.

e El alumno debe tener una disposicion
o actitud favorable para extraer
significado

Condiciones:

Material: que tenga significacion logica.
Alumno: que se logre significacion
psicoldgica.

Es util el empleo de estrategias de instruccion
y aprendizaje que lo promuevan.

e Asociaciones arbitrarias, al pié de
la letra.
e Elalumno no tiene conocimientos
previos o no los encuentra.
¢ El alumno manifiesta actitud de
MEmOrizar.
e Relacion arbitraria con la
estructura cognoscitiva.
Ejemplo: aprendizaje mecanico de
simbolos, convenciones, algoritmos.
Puede constituir una plataforma o base de
conocimientos factuales.

La postura constructivista se alimenta de las aportaciones de diversas corrientes psicologicas,
asociadas genéricamente a la psicologia cognoscitiva: el enfoque psicogenético piagetano, la teoria
de los esquemas cognoscitivos, la teoria ausbeliana de la asimilacion y el aprendizaje significativo,

la psicologia sociocultural vigostkiana entre otros.



El constructivismo postula la existencia previa de procesos activos en la construccion del
conocimiento: habla de un sujeto cognoscitivo portante. que claramente rebasa a través de su labor
constructiva lo que le ofrece su entorno (Arroyo. 1993).

La concepcion constructivista del aprendizaje escolar, se sustenta en la idea de que la
finalidad de la educacién que se imparte en las escuelas es promover los procesos de crecimiento
personal del alumno, tomando en cuenta la cultura del grupo al que pertenece.

Estos aprendizajes se produciran a través de la participacion del alumno en actividades
intencionales, planificadas y sistematicas, que logren propiciar en éste una actividad mental
constructiva.

Varios autores han postulado, que es mediante la realizacion de aprendizajes significativos,
que el alumno construye significados que enriquecen su conocimiento del mundo fisico y social,
potenciando asi su crecimiento personal. De este modo, los tres aspectos clave que deben favorecer
el proceso de instruccion seran: el logro del aprendizaje significativo. la memorizacion comprensiva

de los contenidos escolares v la funcionalidad de lo aprendido (Diaz Barriga, 1994).

C) Vigotsky

El aprendizaje significativo, desde la perspectiva de Vigotsky hunde sus raices en la
actividad social, en la experiencia externa compartida, en la accion como algo inseparable de la
representacion y viceversa. De ahi que a Vigotsky le preocupe mas el sentido de incorporar el
significado de la representacion y el significado de la actividad conjuntamente, un significado es asi
mas una accion mediada e interiorizada (representada) que una idea o representacion codificada en
palabras en el acto de escribir en el examen. Es preciso recuperar la conexion de la mente con el
mundo si queremos recuperar el sentido y no solo el significado de conceptos (Alvarez y del Rio.
1990).

Vigotsky (citado por el Colegio de Bachilleres, 1994), distingue al respecto dos niveles de
desarrollo; el efectivo, que se logra de manera autonoma, y el potencial, que se puede mediar
externamente a través de diversas practicas sociales entre ellas la educativa. De ahi que, ademas de
considerar la estructura cognoscitiva del estudiante, planteada por Piaget es importante propiciar las
condiciones sociales que le permiten progresar hacia un méximo desarrollo.

La zona de desarrollo proximo es la distancia entre el nivel de desarrollo. determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,

determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion



con otro compafiero mas capaz. El nivel real de desarrollo define funciones que ya han madurado, es
decir, los productos finales de desarrollo; la zona de desarrollo proximo, definen aquellas funciones

que todavia no han madurado pero se hallan en proceso de maduracion (Vigotsky. 1988).
1.3 EL CONSTRUCTIVISMO

Las aportaciones que actualmente se hacen desde la reforma referentes al constructivismo,
aconsejan partir de las ideas previas para construir a partir de ellas los nuevos conocimientos, bajo el
supuesto de que el conocimiento funciona en forma de una estructura que se va recomponiendo
segun las integraciones que sobre ella se realizan, los conflictos cognoscitivos que se provocan y los
esquemas de pensamiento se refuerzan. Se puede hablar de la necesidad de reconstruir las creencias,
convicciones, actitudes o explicaciones, a la vez que las experiencias, vivencias que van unidos a
ellas (Martinez, 1995).

Coll (citado por Diaz Barriga, 1993) considera que el constructivismo se organiza en torno a

tres ideas fundamentales:

1°. El alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de aprendizaje. El es quien
reconstruye los saberes de su grupo cultural y que puede ser un sujeto activo cuando manipula,

explora, descubre o inventa, incluso cuando lee o escucha las exposiciones de los otros.

2°. El alumno reconstruye un conocimiento preexistente en la sociedad, pero lo construye en un
plano personal desde el momento que se acerca en forma progresiva y comprensiva a lo que

significan y representan los contenidos curriculares como saberes culturales.

3°. La construccion del conocimiento escolar es en realidad un proceso de elaboracion, en el
sentido de que el alumno selecciona, organiza y transforma la informacion que recibe de
diversas fuentes, estableciendo relaciones entre dicha informacion y sus ideas o conocimientos
previos. Asi aprender un contenido quiere decir que el alumno le atribuye un significado.
construye una representacion mental a través de imagenes o proposiciones verbales, o bien

elabora una especie de teoria 0 modelo mental como marco explicativo de dicho conocimiento.



Una de las metas principales del curriculum centrado en ciencias es establecer las condiciones
que permiten al alumno avanzar cognoscitivamente y como metas primordiales fomentar actitudes
positivas hacia el quehacer cientifico y promover la adquisicion de actitudes cientificas, que orienten
la construccion de una vision del mundo y de los fenémenos que rodean al educando.
Probablemente. la forma més segura de promover esas actitudes sea “mejorar el ambiente de
aprendizaje y la relacion profesor — alumno, fomentar estrategias didacticas mds abiertas y
participativas dentro de un contexto bien organizado™ (Escudero, 1985).

Las metas mas importantes en el disefio de curricula centrados en conocimientos cientificos son,
a saber:

» La promocion del desarrollo intelectual del alumno, ofreciéndole experiencias curriculares
que lo induzcan a formar esquemas conceptuales coherentes y flexibles, que lo lleven a su vez
aumentar la capacidad de resolver problemas dentro y fuera del ambito escolar.

» Propiciar la adquisicion de actitudes cientificas y actitudes favorables hacia la ciencia, que
ayuden al alumno a interpretar y explicar de los fendmenos naturales y actuar sistematicamente
sobre ellos.

» Fomentar el desarrollo del pensamiento critico autorreflexivo y creativo, como manifestacion

de una vision del mundo madura y cientifica. (Diaz Barriga, 1987) -

1.3.1 LOS CONCEPTOS Y EL DISENO CURRICULAR

El desarrollo de las ideas cientificas ha producido conceptos a partir de las ideas abstractas que
no tienen realidad fisica. Estas concepciones estan fuera de la experiencia del estudiante y. en
consecuencia, no pueden formar parte de su punto de vista cientifico. Los estudiantes se interesan
mucho mas en explicaciones relacionadas con su mundo cotidiano.

Las concepciones espontaneas, también llamadas nociones o preconceptos son importantes
porque son determinantes en la adquisiciéon de nuevos conocimientos y en muchos casos pueden ser
un obstaculo para el aprendizaje significativo; obedecen casi siempre a experiencias o al producto de
un pensamiento intuitivo y surgen espontdneamente sin que exista una instruccién; son
construcciones personales, se restringen a lo observable y en algunos casos son cientificamente
incorrectas y resistentes al cambio (Guillen, 1995a) .

El almacenamiento de imagenes en la memoria permite que ulteriormente se puedan efectuar

comparaciones y contrastes de ellos. Primero se perciben los objetos, después se registran las



imdgenes y se almacenan para efectuar comparaciones y encontrar diferencias entre los
componentes de las imdgenes y de esta manera se forma la nocion.

Las propiedades comunes conducen a formar la nocion, es decir, la nocion es una representacion
mental que encuentra los atributos comunes, y para que se forme el concepto de algo, la persona
debe tener experiencias con varios ejemplares del concepto y con otros ajenos a €l antes de que lo
adquiera, Para llegar al concepto se debe pasar por la formacién de nociones; en cuanto al
conocimiento, se articula y se sistematiza, se abandona el terreno del sentido comin, de nociones,
para abordar el conceptual o tedrico (Castafieda, 1977; Huerta, 1977) .

Una caracteristica fundamental de los conceptos cientificos es que estan relacionados con otros
conceptos, de forma que su significado proviene en gran medida de su relaciéon con esos otros
conceptos. Para aprender un concepto es necesario por tanto, establecer relaciones significativas con

otros conceptos.

1.3.2 EL APRENDIZAJE DE CONCEPTOS CIENTIFICOS.

El nivel secundaria es muy importante ya que en €l los estudiantes enfrentan por primera vez un
curso formal de ciencias y algunos alumnos ademas, definen la disciplina en la que la que se
desarrollaran profesionalmente. En este nivel los conocimientos cientificos pueden ser utilizados
como una fuente potencial de valores y actitudes necesarias dentro de una sociedad que se ha
desarrollado a costa de enormes prejuicios ambientales y de salud. Sin embargo, la importancia de la
ensefianza secundaria presenta serios problemas (Guillen, 1994).

La ciencia es una actividad social que incorpora valores. La educacion cientifica debe contribuir
a que la gente conozca los valores compartidos de cientificos, que refuerce los valores generales de
la sociedad, y dé una idea del valor social de la ciencia. La ciencia esta basada en valores como la
integridad, la diligencia, la justicia, la curiosidad, la apertura hacia nuevas ideas, el escepticismo y la
imaginacion.

La educacion cientifica promueve tres de estas actitudes y valores: la curiosidad, la apertura
hacia nuevas ideas y el escepticismo (Rutherford — Ahlgren, 1990).

La ciencia es una actividad humana creativa. La actividad principal del hombre de ciencia no es
la observacion de los hechos sino la innovacion de modelos e hipétesis para explicar la realidad, el

objeto de la ciencia es la comprension de la naturaleza y su producto es el conocimiento (Pérez,
1989)



Para Gutiérrez y Vazquez (1982) la ciencia no es solo conocimiento, su comprobacion. su
validacion, la puesta en duda del mismo, su sustitucién por conocimiento nuevo que corresponde
mejor con la realidad. El proposito de la ensefianza de las ciencias naturales es desarrollar la
capacidad del nifio para entender el medio natural en que vive, que los alumnos ubiquen la situacion
del medio ambiente en que viven dentro del contexto econdémico vy politico nacional. Al relacionar
sus practicas cotidianas y sus problemas con la situacion nacional. pueden entender mejor como
actuar en su propio medio para conservar y optimizar su uso en beneficio colectivo y a largo plazo.
Estudiando los problemas de su medio local, relacionandolos con la ciencia y tecnologia como parte
de la cultura de nuestro pais y la aplicacion de la ciencia y la tecnologia en la produccion, los nifios
vy los adolescentes pueden entender mejor su situacion y las posibilidades de su aprovechamiento o
la necesidad de su modificacion.

Para que las ideas de los nifios y adolescentes vayan acercandose a las de la ciencia. es necesario
seguir un proceso en el que las concepciones de los escolares puedan parecer errores, pero que en

realidad son pasos indispensables en el camino que los acerca a las concepciones cientificas.

La ensefianza de las ciencias pretende que los alumnos piensen sobre lo que saben acerca de su
realidad, que lo sepan exponer y que confronten sus explicaciones con las de sus compafieros, con la
informacion que les da el maestro y con lo que tienen los libros o reciben a través de otros medios de
comunicacién como la television. De esta manera los nifios adolescentes puedan modificar las ideas

que les resultan inadecuadas (Candela, 1990) .

Para la ensefianza de las ciencias se debe tomar en cuenta los siguientes puntos basicos:
e El conocimiento de la realidad es un proceso dindmico, que se va construyendo.
e Verdades cientificas son certezas prevalentes en un momento dado.
e Los conocimientos que se impartan deberan tener un papel definido dentro
de grandes construcciones conceptuales que se correspondan con los
principales componentes de la naturaleza.
* Los conocimientos tienen diferentes jerarquias. Debe distinguirse entre unos

y otros, y que siempre se discriminara lo basico de lo accesorio.

Debe tenderse a considerar hechos, conceptos. ideas generales. teorias y

leyes fundamentales (Gutiérrez — Vazquez, 1982).



La posicién jerarquica de un concepto se refiere a la ubicacion del mismo dentro de una
estructura del conocimiento, y al establecimiento de sus relaciones con los conceptos vecinos.

La posicion jerarquica es la representacion grafica de la relacion que guarda el concepto con
otros conceptos aledafios. Se construye representando el concepto supraordinado que proviene del
concepto en cuestion: los conceptos coordinados son los que provienen del mismo concepto
supraordinado y se encuentran al mismo nivel del concepto en cuestion, y los subordinados son los
que se desprenden de €l (Guillen, 1995b; SEP, 1993; Castaneda, 1977).

Hay actualmente un consenso general entre los investigadores que estudian el aprendizaje
humano, y se acepta que cada persona construya su propio significado sobre el mundo.

Construir significados requiere de la construccion de nuevas proposiciones, y la adquisicion de
nuevos conceptos se realiza ya sea por descubrimiento (nifios pequefios) o mediante el “aprendizaje
por recepeion”, que es la forma como escolares y adultos adquieren sus nuevos significados (Novak,
1992) .

La adquisicion de conceptos por los alumnos no va a colmar un vacio de ignorancia, sino
substituir paulatinamente un cuerpo organizado de ideas y de concepciones previas.

Para la mayoria de conceptos a ensefiar en ciencias experimentales, se han podido encontrar las
caracteristicas de las representaciones en los alumnos e incluso en los mismos profesores. Estas
representaciones entran en conflicto cognitivo con los conocimientos cientificos socializados que la
escuela se propone transmitir, y este conflicto debe ser resuelto positivamente para que las
adquisiciones no sean solamente temporales. De lo contrario, el saber cientifico que el profesor
impone al alumno en un primer momento para ser comprendido e integrado, es olvidado, dejando
resurgir las representaciones que se creian superadas gracias a la ensefianza.

El papel del profesor consiste en modificar las representaciones que “compiten” con los
conocimientos; no sirve para nada forzar la andadura de los aprendizajes si los alumnos no disponen
de los cuadros intelectuales que les permitan una verdadera asimilacion. A menudo no se hace mas
que sustituir las representaciones preexistentes por otras representaciones generadas por
informaciones nuevas no produciendo ningan progreso (Astolfi, 1988).

Existen autores que sugieren que el primer paso es que el estudiante encuentre sus propias
explicaciones poco satisfactorias; siendo necesario que una nueva idea con mayor poder explicativo
reemplace a la anterior (Guillen, 1995a).

Las investigaciones sobre los esquemas conceptuales de los alumnos en el marco de la Teoria

constructivista del aprendizaje, han dado lugar a la emergencia de una nueva concepcion de la



ensefanza de las ciencias, que cifra su objetivo principal en conseguir el cambio conceptual en los
alumnos. Diversos autores han propuesto modelos o estrategias de aprendizaje que implican una
serie de etapas (Caamafio, 1988).
Posner y sus colaboradores (1982) proponen lo siguiente:
1°. Detectar la existencia de las ideas intuitivas de los alumnos.
2°. Proporcionar un nimero suficiente de anomalias.
3°. Proponer analogias y modelos adecuados.
4°. Desarrollar técnicas de evaluacion que permiten seguir el cambio conceptual.
Muy similar al anterior, Guillen (1995a) propone:
1°. Identificar y familiarizarse con las ideas de los estudiantes.
2°. Considerar las ideas de los estudiantes mas que ignorarlas.
3°. Proveer de retos y estimulos a los estudiantes para que transformen sus ideas.

4°. Apoyar a que sus alumnos vuelvan a pensar sus ideas.

Nussbaum y Novick (1981) establecen estas otras:

1°. Exposicion de las concepciones alternativas de los alumnos. para que se hagan
conscientes de ellas.

2°. Creacion de un conflicto conceptual mediante la atencion a sucesos
discrepantes.

3°. Facilitar la acomodacion cognoscitiva.

Driver (1986), las expresa del siguiente modo:
1°. Identificacion y clasificacion de las ideas que poseen los alumnos.
2°. Puesta en cuestion de las ideas de los estudiantes a través de contra ejemplos.
3°. Invencion o introduccion de nuevos conceptos.
4°. Proporcionar oportunidades para que los alumnos usen las nuevas ideas en un

amplio abanico de situaciones.

Una corriente didactica va mas alld y propugna un cierto paralelismo entre el desarrollo
conceptual del alumno y la evolucion historica de las concepciones cientificas. Segin este punto de

vista, el aprendizaje significativo de las ciencias seria visto como una actividad semejante a la



investigacion cientifica, cuyo resultado - el cambio conceptual — podria considerarse equivalente a
los cambios de paradigmas cientificos.

Gil y Carrascosa (1985) proponen el aprendizaje de los conceptos mediante un proceso de
redescubrimiento llevado a cabo gracias al aprendizaje y uso de la metodologia cientifica.

Ausubel. (1976), y Novak, (1982) consideran imposible llevar a cabo la estrategia anterior, ya
que segun ellos el trabajo cientifico requiere unas habilidades intelectuales y una dosis de
creatividad que son ajenas a la mayor parte de los alumnos adolescentes. Por lo que proponen
exponer a los alumnos a los nicleos conceptuales basicos de las ciencias, induciendo en el alumno
un aprendizaje significativo.

Pozo (1987) propone disefiar situaciones didacticas que conjugasen la resolucion de los
problemas con la recepcion de conocimientos que ayuden a solucionar estos problemas, siempre que
los alumnos no fueran capaces de generarlos por si mismos.

Quiroz (citado por Guillen, 1994) sefiala cuatro problemas que obstaculizan la apropiacion del
contenido académico en la ensefianza secundaria; el nivel de significacion de los contenidos, el
predominio de la légica disciplinaria, el esfuerzo adaptativo de los estudiantes y el énfasis de la
evaluacion formal.

Candela (1990) sugiere algunas actividades que facilitarian la ensefianza de las ciencias.
Pretende que los alumnos precisen sobre lo que saben acerca de su realidad, que lo sepan exponer y
que confronten sus explicaciones con la de sus compafieros, con la informaciéon que les da el
maestro u otros medios. Con actividades sobre temas cientificos y tecnologicos, los alumnos
elaboran nuevos conocimientos sobre su medio natural, pero sobre todo pueden desarrollar
actividades como expresar sus ideas, formar hipétesis, argumentar lo que piensan, etc.

El maestro no necesita conocer la respuesta a todas las preguntas de los alumnos. Su papel
consiste principalmente en hacerlo reflexionar y ensefiarles a buscar informacién cuando la
necesitan.

Harlen (1989) considera que el profesor debe ayudar a desarrollar la técnica de observacion de
los alumnos, capacitdndolos para el uso de todos sus sentidos, para obtener informacion relevante a
partir de las cosas que encuentra a su alrededor. El profesor debe proporcionar oportunidades y
estimulos, permitir la discusion, descubrir de qué se han dado cuenta y que interpretacién hacen de

ello.
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Para estimular la interpretacion de la informacion, el profesor puede emprender acciones como:
proporcionar oportunidades en forma de tareas en las que puedan descubrirse relaciones sencillas o
tendencias mas generales, disponer a los nifios hablar de sus observaciones y sobre como lo
interpretan, pedirles que hagan predicciones. explicando como llegan a ellas y comprobandolas ante
el trabajo prictico y organizar la exposicion y analisis critico de las interpretaciones de sus
descubrimientos.

Para que los alumnos elaboren hipotesis, el profesor debe seleccionar o preparar fenomenos que
los estudiantes traten de explicar a partir de experiencias anteriores, organizando grupos para
discutir las posibles explicaciones. estimular la comprobacion de las posibilidades, frente a la
evidencia para rechazar las ideas no corcordantes con ella y proporcionar el acceso a ideas nuevas

que los estudiantes puedan sumar a las suyas propias, a partir de los libros y otras fuentes.

En cuanto al planteamiento de preguntas el objetivo que se pretende al ayudar a los nifios a
formularlas es que se identifiquen los tipos de cuestiones que pueden recibir respuestas por la
investigacion.

El papel del profesor en este desarrollo puede resumirse como:

e Proporcionar oportunidades para que los nifios estudien cosas que puedan generar preguntas y
sean utilizadas para responder algunas de ellas mediante la investigacion.

e Escucharlas cuidadosamente y estudiarlas para decidir si:

e Requieren una respuesta o un comentario estimulante; pueden ser contestadas brevemente de
manera que el nifio pueda entenderlas.

¢ Los alumnos pueden encontrar la respuesta por su cuenta mediante la investigacion o la pregunta

puede transformarse en otra que pueda responderse mediante la investigacion y:

e Comentar las preguntas de los alumnos y hacer que participen en la decision de como pueden ser
contestadas.

El conocimiento sobre temas cientificos se reconstruye colectivamente en el aula. El maestro
retoma los planteamientos de los libros de texto y los modifica (por ejemplo transformando los
problemas en demostraciones). Los alumnos negocian el conocimiento presentando, aportando sus
concepciones y alterando la dindmica de la interaccion cuando el contenido resulta significativo para
ellos (Candela, 1995),

Rutherford y Ahlgren (1990) consideran que una préctica normal debiera ser que los maestros

hagan preguntas como: ;Como lo sabemos? ;Cuél es la evidencia? ;Qué argumentos usamos para



interpretar la evidencia? ; Hay explicaciones u otras maneras de resolver el problema que podrian ser

mejores? .

Los lineamientos generales para facilitar el aprendizaje significativo y conceptos cientificos que
se deben considerar para el aprendizaje significativo son:
¢ Ensefiar la intencion (connotacion) significa proporcionar una regla o un enunciado en que se

describen las caracteristicas que definen a la clase y caracterizan a cada una de los miembros. La

definicion debera servir de criterio de decision que permita determinar, facilmente y sin
ambigiiedad, si un objeto pertenece o no a una clase dada.

e Ensenar la extension del concepto (denotacion). Consiste en presentar al alumno un conjunto de
elementos sobre los cuales se puedan aplicar el criterio enunciado por la definicion.

La funcion del ejemplo es constructiva; porque propicia la construccion de la clase y da lugar a
las generalizaciones, los no ejemplos promueven la discriminacion.

e Ensefianza de término. Son importantes aquellos aspectos del término que permitan que éste sea
aprendido en forma significativa como la etimologia, la sinonimia y la antonimia.

e Ensefiar la posicion jerdrquica. Se refiere a la ubicacion del mismo dentro de una estructura del
conocimiento, y al establecimiento de sus relaciones con los conceptos vecinos (Castafieda,
1977). Okebukola, (citado por Guillen, 1995b) demostré que la aplicacién de la Técnica de
mapas conceptuales mejoraba significativamente el aprendizaje de varios conceptos de genética
y de ecologia en una poblacion de estudiantes de edades entre los 15 y 16 afios.

Los estudios de campo y laboratorio cumplen 2 papeles de gran importancia en la ensefianza de
la biologia. Primero se requieren experiencias con objetos reales para formar conceptos primarios,
por ejemplo dar significacion a conceptos tales como célula, mitocondria. fotosintesis, etc. Tan
pronto como se han introducido hasta cierto grado de diferenciacién cognoscitiva, estos conceptos
primarios pueden ser empleados en combinaciones nuevas para formar conceptos secundarios, por
ejemplo, ecosistemas, evolucién y metabolismo.

El segundo propésito importante de los estudios de campo y laboratorio es que esta clase de
experiencia puede ser empleada facilmente para probar las significaciones del concepto. A medida
que se presentan nuevas etapas o nuevos objetos del proceso bioldgico, los estudiantes tienen la
oportunidad de comprobar la claridad y significacion de sus propios conceptos.

El tercer papel para las experiencias de campo y de laboratorio, es el intercambio social a que
pueden dar lugar, mismo que se presta a un desarrollo afectivo de caréacter positivo y al incremento

armoénico de los valores positivos (Novak, 1978).
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Guillen (1995b) senala algunas sugerencias puntuales para la ensefianza de la evolucion en

cundaria:

Disefio de actividades experimentales que permitan al alumno reconocer principios evolutivos
basicos. como seleccion natural o herencia de caracteres adquiridos.

Disefiar situaciones problema que le permitan al alumno plantearse explicaciones acerca de los
mecanismos de cambio.

Conceptualizacion del proceso mediante algunas herramientas como mapas conceptuales.



2 MODERNIZACION EDUCATIVA

2.1 FUNCION DE LA ESCUELA, DEL PROFESOR Y LA FAMILIA.

Con frecuencia se ha sefialado la importancia que tiene el hogar en la formacién del nifio. Los
habitos y costumbres, asi como formas de socializacién, de conocimiento y relaciéon con el mundo
que lo rodea se adquieren del seno familiar y se refuerzan, amplian o modifican en el aula, de
manera que la escuela y el hogar deberfan concebirse como un todo integrado para orientar el
desarrollo intelectual y emocional de los individuos.

“Cuando nos cuestionamos para que enviamos a nuestros hijos a la escuela en pocas ocasiones
podemos responder que lo hacemos para que aprendan a vivir, para que cuenten con los
instrumentos necesarios para hacer uso de su capacidad de reflexién y puedan optar por una vida
mejor, sin que ello este cargado del utilitarismo y del sentido econémico que implica la expectativa

de los estudios profesionales como preludio de un buen empleo™ (Ruiz, 1992).

La Encuesta Nacional de Valores Educativos (ENAVE) recab6 la opinién de la poblacién sobre
para qué sirve o en qué aspectos tiene mayor utilidad la escuela en la actualidad dandole mayor
importancia a la adquisicion de conocimiento un 41% después para la capacitacion para el trabajo el
37% para la disciplina el 9% y para creatividad y socializacion un 5% y 3% respectivamente
(Guzman, 1996),

Uno de los retos mas serios de cualquier decision en materia de politica educativa, es llegar al
sitio donde las decisiones cobran su verdadero sentido: la escuela.

El acuerdo reconoce a la escuela como la base del sistema educativo nacional, como el lugar
donde debe iniciarse e impulsarse su transformacion y como el “nicleo™ de la actualizacion del
maestro.

El proyecto escolar implica el reconocimiento de que la obligacion de la escuela y de los
docentes es responsabilizarse de que los alumnos realmente alcancen los niveles de desarrollo y
conocimiento requeridos y ofrecidos bajo el rubro de educacion basica (Martinez, 1992).

A la escuela es conveniente ir con el propésito de formarse para la vida, preparar a los nifios y
jovenes no significa sélo adiestrarlos para el trabajo, sino prepararlos para la vida a fin de que

enfrenten los retos que esta les plantea de modo que puedan alcanzar una madurez intelectual y
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emocional que les permita enfrentar las vicisitudes que surgen en la convivencia diaria y puedan
resolver satisfactoriamente las disyuntivas en sus diferentes formas: droga o salud. contaminacion o
preservacion ecologica entre otros (Ruiz, 1992),

La escuela y el saber escolar responden siempre a una formacion social y sus caracteristicas
atienden a criterios de orden politico en las que privan, los intereses de la clase social que se
beneficia del poder.

Decir escuela supone individuos que. interesados en obtener un saber legitimado, se
comprometen a cumplir ciertas condiciones reglamentadas por la sociedad a través de la escuela.
Esta situacion, en tanto presupone la obtencion de algin beneficio real o supuesto para quienes
intervienen en ella, tiene algunos visos de negociacion y lucha por imponer y establecer reglas y
condiciones de ejercicio, de alguna manera se asemeja a un contrato por el cual las partes obtienen y
prometen algo (contrato escolar). Este contrato supone una negociacion producto de contradicciones
de clase, de lucha entre ellos y la correlacion de fuerzas de cada una. La clase dominante trata de
obtener mano de obra calificada y controlada ideoldgicamente para asegurar el mantenimiento de su
situacion privilegiada; al mismo tiempo, a través del Estado y de la institucion escolar. hace como
ofrecimiento central de este contrato la movilidad social, es decir, ascender de clase social y con ello
mejorar las condiciones de vida en virtud de status adquirido por la escolarizacién. que colocara a
los individuos en condiciones mas ventajosas para competir por los mejores empleos (Zuiga, 1993)

La escuela es en realidad un medio mas para continuar las desigualdades sociales, es responsable
de ignorar y borrar la miseria econémica de los escolares o de la desnutricion y de la consiguiente
mala salud, y de exigir los mismos recursos y la misma disposicion a todos los estudiantes. y
también de ignorar las desigualdades culturales.

La escuela opera como “certificadora social de capacidades™ v supuestamente sera ella la que
determina el lugar que ocupara el sujeto en la produccion basandose en la aptitud y capacidad
personal del alumno. De esto resulta ademis que cada persona asume como propia la
responsabilidad de su situacion econdmica al cumplir esta funcion. enmascara las causas reales de la
division social del trabajo y las de la ubicacion personal en el aparato productivo, ocultando las
razones que tiene su origen en el sistema econdémico (Chéavez - Ramos; 1987) ,

Se impone un andlisis muy concreto de la escuela, considerada como institucion; un
cuestionamiento de su aparato burocratico que por su coaccion fomenta la sumisién y la

dependencia tanto en profesores como en alumnos dificultandose asi el afianzamiento de actitudes



inquisitivas, dubitativas y cuestionantes, que son de gran importancia en un auténtico proceso de
adquisicion del conocimiento (Pansza, 1982).

Una secundaria de relevancia y calidad debe arribarse a un proyecto integral de transformacion,
una escuela en la cual los adolescentes encuentren marcos de referencia soélidos para que estén en
mejores condiciones de estructurar su nueva personalidad; y que a la vez se encuentren en un
ambiente propicio para una apropiacion real de los diversos contenidos cientificos y sociales
necesarios para su participacion como estudiantes, trabajadores y ciudadanos. Esto implica en
primer lugar, cuestionar el sistema mismo, revisar la funcion de maestros y autoridades, asi como
una transformacion de sus condiciones laborales que les permita desarrollar nuevas tareas acordes
con las necesidades actuales y futuras, elaborar un plan de estudios en el cual se tomen en cuenta
todas las necesidades organizativas, de personal, materiales y presupuéstales. Un curriculum acorde
con las necesidades e intereses de los alumnos y que a la vez responda a los requerimientos sociales,
redisefiar las estructuras organizativas de las escuelas para que estén acordes con una institucion
realmente formativa y traducir la obligatoriedad, de la secundaria en programas remédiales y
compensatorios, orientados a las zonas del pais mas castigadas por la situacion econémica y social
(Dominguez y Mayorga, 1992) .

Tanto la escuela secundaria, y la mayoria de las escuelas publicas, se encuentran con poco apoyo
gubernamental para su mantenimiento, los edificios escolares antiguos sufren deterioros, los nuevos
con espacios pequefios y la falta de material para laboratorio, talleres y otras materias es frecuente.
Esta situacion sin embargo, puede ser diferente dependiendo de la secundaria que se trate y sobre
todo el director que tenga. Los directivos, sobre todo el director, imprimen a la escuela su sello
particular. Sus concepciones sobre disciplina, trabajo, relaciones con los maestros, etc., son la base
para la organizacion de la escuela (Sandoval, 1993),

Fernandez (1987) considera que el problema de la educacion en la escuela secundaria es que esta
instruccién se da en un marco represivo, que cumple cierta funcién socializante pero no es
precisamente una socializacion basada en la realidad, sino que pretende tener una funcién
conservadora de la cultura y escasamente se detecta en ella una funcién transformadora.

Para Escobar (1985), la educacion tiene un cardcter narrativo, cuyo sujeto es el educador que
conduce a los educandos a la memorizacién mecanica del contenido narrado. Mas alin la narracion
los transforma en “vasijas”, en recipientes que deben ser “llenadas™ por el educador. Cuanto mas
vaya llenando los recipientes con sus “depositos”, tanto mejor educador serd. Cuanto mas se dejen

“llenar” docilmente, tanto mejor educandos serén.



El educador en vez de comunicarse, hace comunicados y depositos que los alumnos reciben
pacientemente, memorizan y repiten. Tal es la concepcion “bancaria™ de la educacion, en que el
Ginico margen de accion que se ofrece a los educandos es el de recibir los depositos, guardarlos y
archivarlos En esta vision distorsionada de la educacion, no existe creatividad alguna, no existe
transformacion, ni saber.

Vazquez et al (1996), sefiala que la mayor parte del tiempo el proceso ensefianza — aprendizaje
se desarrolla en el salon de clase de cada grupo, en donde existe una distribucion oficial marcada por
el asesor del grupo, o en su defecto por el coordinador o subdirector. en donde cada alumno tiene un
sitio, una silla que debe ocupar hora tras hora en clase a menos que el maestro correspondiente
indique algo diferente o acceda al cambio de lugares y desde luego el espacio esta muy restringido
en secundaria; para el maestro con su mesa (o escritorio) y su silla correspondiente, junto al pizarron
y al frente de los alumnos.

Martinez (1992) y Reyes (1993) puntualizan que para tener mas y mejores posibilidades para
desarrollar una practica docente innovadora, se debe contar con un salon de clases que tenga mesas
de trabajo, anaqueles para libros y revistas, colecciones, aparatos y otros materiales representaria un
espacio de formacion totalmente distinto al tradicional.

Parece que resulta posible destacar que la relacion del profesor con su espacio de trabajo es
inutil, es por el contrario una relacion determinante, que si bien ha sido poco estudiada, no es por
ello menos importante. Esta relacion es dinamica aunque parece que en la mayoria de los casos el
profesor es el elemento pasivo de la relacion, y que es poco lo que hace o puede hacer para
modificarla.

..”sobre la transformacion de la formacion docente, es necesario considerar el factor aula,
revalorandolo y asignandole la importancia que le corresponde. Hay que romper con la apariencia de
que lo que importa es esencialmente la relacién humana entre el maestro y el alumno, sin importar
en donde se realiza. El contexto y el lugar en que se establece una relacion es determinante, ya que
la propicia o la obstaculiza” (Reyes , 1993).

El papel del profesor empieza en la planificacion. Las intervenciones productivas no ocurren
precisamente por accidente, tiene lugar en una organizacion de clase disefiada para poner en

contacto a los jovenes con los materiales, con problemas para resolver (Harlen. 1989).



En cuanto a la planeacion anual los jefes de ensefanza en las Escuelas Secundarias Técnicas han
determinado que un plan anual debe cumplir con los siguientes requisitos minimos (ciclo escolar

1997-1998) .

1. Propoésito u objetivo a alcanzar en el ciclo

(2]

Unidad tematica

Tiempo: Fecha de inicio y termino

Sesiones por unidad

Numero de practicas de Laboratorio (en el caso del area de Ciencias Naturales)
Recursos del plantel

Evaluacion

Observaciones, en las cuales se pueden incluir actividades extra clase

S0 08 =i e W B ik

Evaluacion

Con lo que respecta al plan de unidad consideran los siguientes criterios como minimos

para elaborarlo:

Objetivo(s) de aprendizaje. Debe incluir las nociones fundamentales, habilidades, actividades y
valores que se les proporcionara y adquiriran los alumnos «
Tema y subtema
a) Actividad de aprendizaje
»  Apertura: primera aproximacion del contenido a estudiar
» Interés
»  Diagnostico
»  Desarrollo: manejo y comprension del contenido, para
arribar a sintesis parciales (comparacion — confrontacion)
b) Estrategia didactica
»  Técnicas para abordar cada tema (lluvia, ideas, acuario, corrillos, etc.)
»  Apoyos didécticas. Videos, laminas, relieves,

computadora, etc.
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Numero de sesiones por tema. Como una alternativa los contenidos pueden ser contemplados

desde una triple perspectiva: conceptual. procedimental y actitudinal y dando un valor numérico

a cada tipo de contenido: 1 a los conceptuales. 2 a los procedimentales v 3 a los actitudinales,

para sacar sumas parciales por unidad didactica, por unidad tematica y por unidades para

conocer el valor total del grado y con célculos aritméticos sencillos se calcula el nimero de
sesiones por tema.

Evaluacién.- Se toman en cuenta aspectos y rasgos

Observaciones

El maestro debe contar con una solida formacion pedagogica que le permita comprender a sus
alumnos, no como sujetos abstractos cuya funcion tnica es aprender, sino como personas que viven
en condiciones normales concretas, no siempre favorables para su formacion escolar, que tienen
problemas y limitaciones familiares de orden econdémico y cultural. mismas que explican su
marginacién y su exclusién del sistema escolarizado. El saber pedagogico del docente es el conjunto
de actitudes y estrategias que le posibilita comunicarse con los alumnos. efectivamente a partir de su
realidad social, reconocer y aceptar sus valores culturales, para transformar sus creencias, nociones
y saberes précticos y aproximarlas a las explicaciones cientificas y a las actitudes heuristicas y
analiticas (Hidalgo, 1988).

En la actualidad los adolescentes se encuentran inmersos en una sociedad conflictiva donde la
contaminacion, la crisis economica, la situacion politica y otros factores causan tension. Si sumamos
esto a las dificultades propias de su edad como son los cambios fisicos. su sexualidad. y en general
su nueva percepcion del mundo y no tomamos en cuenta sus inquietudes e intereses no podemos
esperar que cumpla el adolescente con la escuela.

En las escuelas secundarias, el adolescente no tiene la posibilidad de organizar el uso de su
tiempo y espacio conforme a sus deseos y compromisos escolares. Tampoco tiene la opcion de
seleccionar el o los caminos que va a seguir su desarrollo intelectual, ni siquiera puede elegir el tipo
de actividades a realizar para alcanzar los objetivos académicos que los adultos le hemos fijado.

Buscamos formar sujetos criticos, creativos y responsables. pero no se puede ser critico y
creativo si le exigimos siempre que responda de acuerdo con nuestras expectativas, que conciba el
mundo como nosotros lo concebimos, que actiie de acuerdo con nuestras actitudes. que aprenda a ser
responsable si no le permitimos que tome en sus manos sus compromisos vy queremos conducirlo

paso a paso, actividad por actividad.



Por otra parte, el maestro también esta sujeto al control que la institucion hace del tiempo, el
espacio y el contenido de su trabajo. La organizacion actual de la secundaria bloquea la creatividad
del maestro y lo obliga a actuar dentro de los limites muy restringidos (Vazquez, et. al 1996)

Para algunos profesores la practica docente es la oportunidad de reproducir las relaciones
burocraticas que se generan dentro de la escuela misma. En cierta medida, éstos actian como
monopolizadores del saber — el profesor es quien sabe y el alumno tiene que “aprender de éI” —
fomentando en el alumno una actitud de sumision y no cuestionante, el memorismo y el
dogmatismo, y con frecuencia acuden a medidas represivas muy relacionadas con la posibilidad de
acreditacion por parte del alumno. Establecen un vinculo de dependencia o sumision y su
metodologia didactica suele estar reducida a la exposicion magistral.

Un vinculo de cooperacion entre profesor y alumno y no de autoritarismo favorece que el
alumno pueda, por si mismo, plantearse problemas y analizar sus posibles soluciones (Pansza, 1982)

Otro factor importante para el desempefio escolar es el apoyo de los padres a la educacion de sus
hijos. Rich y Sattes (citados por Guevara, 1996). encontraron en sus respectivos estudios que cuando
los padres se involucran en la educacion se producen resultados positivos como una mayor
asistencia o disminucion de la desercion, mejoramiento de las actitudes y conducta del alumno, una
comunicacion positiva padre - hijo y mayor apoyo de la comunidad a la escuela. La familia es el
ambito principal de socializacién y que, desde que nace, el nifio comienza a vivir la influencia
formativa del ambiente familiar.

En la familia se adquieren las primeras nociones sobre la naturaleza y realidad social inmediata y
se crean y moldean las actitudes y expectativas frente a la vida y ante los demas sujetos sociales. Es
también en la familia donde se facilitard u obstaculizara la labor del maestro segiin sea el tipo de
apoyo intelectual, emocional y material que reciba el nifio o joven de sus familiares (Ruiz, 1992)

Los habitos y costumbres, asi como las formas de socializacion, de conocimiento y relacién con
el mundo que lo rodean se adquieren en el seno familiar y se refuerzan, amplian o modifican en la
escuela, sufriendo simultdneamente la influencia de la familia, los amigos, la calle y los medios de
informacion, donde ahora destaca la television (Guevara, 1996).

Orozco citado por Hernandez (1993) considera que la television y otros medios masivos
cumplen funciones no sélo informacion y entretenimiento, sino que tiene repercusiones culturales y
educativas cada vez mas profundas.

La television constituye una importante fuente de adquisicion de informaciones y diversos

conocimientos significativos para la mayoria de los jovenes de hoy manifestandose en la gran
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cantidad v calidad de los conocimientos que los nifios y jovenes poseen sobre las cuestiones
televisivas.

Por otro lado. del mismo modo que la escucla tiene como una de las funciones educativas
centrales dotar a los sujetos de elementos de identidad, asi como fijar el sentido que debe darsele a
ciertos polos de identidad ya constituidos, a través de la television diversos agentes sociales
proponen una serie de modelos de identidad que van dirigidos a diversos sectores de audiencia:
nifias, jovenes, hombres, mujeres, sin los cuales es dificil entender. las caracteristicas de identidad
de importantes sectores sociales, particularmente nifios y jovenes. Indirectamente, la practica de ver
television ha provocado una limitacion de otras practicas culturales y las relacionadas con la
educacion escolar como la lectura, escritura y demas tareas o actividades relacionadas con los
aprendizajes escolares.

La crisis se ha reflejado también en la educacion o en que los alumnos deserten de la escuela, por
ejemplo, puede ser que el nifio o el adolescente siga inscrito y lo tnico que apreciamos es que
reprueba 0 que hay rezago, pero no sabemos bien si es por que estan trabajando. Muchas veces
cuando se pregunta si el joven esta realizando una actividad remunerada, familias por pena o por
cualquier otro tipo de reserva prefieren no decirlo. Es una realidad que cuando los nifios y jovenes

tiene que trabajar, empiezan a tener rezagos en la escuela incluso la abandonan.

Bauleo (citado por Toledo,1990) considera que “el problema del ausentismo, ya no se puede
tomar en estos momentos como un problema de un alumno que no va a clase. En el marco del
pensamiento social o grupal tenemos que pensar que la inasistencia de un alumno esta relacionada
con la estructura del grupo de la clase o de su grupo familiar y hasta la relacion que existe entre un
maestro y toda la educacion, es decir el ausentismo ya no se puede tomar en términos del sujeto.
Siempre tenemos que tomar en cuenta lo que nosotros llamamos entrecruce entre verticalidad y
horizontalidad, entre la historia de cada sujeto y la situacién grupal que se va dando en cada

momento respectivamente”.



2.2, EL MODELO EDUCATIVO

El sistema educativo nacional y la educacion superior en particular, ha dado muestras de su
paulatino deterioro en diferentes momentos hasta llegar a la crisis actual. Se trata del fracaso no de
las instituciones, sino de los modelos de desarrollo que han impuesto los distintos regimenes
politicos, a partir de los cuales se pretende definir, necesidades y prioridades nacionales y, por lo
tanto, las orientaciones educativas.

El proyecto de nacion que la sociedad y el Estado se formulen debe dar la pauta para sefialar las
directrices que habran de seguirse en lo econdémico, lo politico y lo social, y concretamente el
ambito educativo, y no al revés, es decir, que el modelo economico sea el que oriente
exclusivamente el desarrollo de la educacion (Ruiz, 1992).
Enseguida se presenta el panorama general del Nuevo Modelo Educativo aplicado, a partir de
1993 en la educacion basica, propuesto por la SEP.
El nuevo modelo se organizé tomando en cuenta los tres subsistemas que son inherentes a la
operacion del sistema educativo y cuya modernizacion produce cambios estructurales:
» Calidad de la educacion
» Cobertura de la educacion
» Reorganizacion interna del sistema
Los (sub)sistemas estan vinculados entre si, de tal suerte que la modificacion de cualquiera de
los elementos afecta a los demas. Para orientar el cambio de cualquier elemento, el propio Programa
para la Modernizacion Educativa (PME), -constituye la base del Nuevo Modelo Educativo -,
establecié como criterios. La Democracia, la Justicia y el Desarrollo. El subsistema “Calidad de la
educacidén” incluye los elementos siguientes: contenidos educativos, métodos de ensefianza -
aprendizaje, formacion y actualizacion de los niveles que anteceden y siguen a la primaria, y
apertura a la ciencia y a la Tecnologia.
Tomando en cuenta estas relaciones, el Nuevo Modelo sefiala que el proceso educativo tiene
COomo componentes:
» Los contenidos educativos
# La formacién de los maestros en servicio

» La organizacion de la escuela (SEP CONALTE, 1994 a)
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Establece entre sus objetivos las estrategias:

Afirmar nuestra soberania: mejorar la calidad de la educacion a través de la revision de
contenidos, renovacion de métodos y formacion de maestros entre otros.

La modernizacion educativa se hace real en el desempefio del magisterio; consecuentemente es
prioritario atender su formacion, actualizacion, y ofrecer estimulos congruentes.

De aqui para mejorar la calidad de nuestros servicios educativos, se asume como tarea
fundamental el apoyo del magisterio y la prevision de mecanismos idoneos de reconocimiento. La
modernizacion educativa va tras el establecimiento de medidas cada vez mas eficaces de promocion
en el trabajo que hacen factible conciliar el sentido de servicio, propio de la vocacion educativa. con
mejores condiciones de vida; al mismo tiempo, disefiar y poner en marcha un sistema adecuado de
formacion de maestros de actualizacién de los docentes de todos los grados y niveles educativos
(SEP-CONALTE, 1994).

La transformacion educativa debe de ser en un espacio de debate v de concertacion; y no puede
ser un espacio de imposicion, sobre todo por que ante la complejidad de la situacion que afecta
seriamente la formacion de los nifios y jovenes del pais, nadie tiene una solucion acabada.

La situacion actual de la educacion es realmente critica y se requiere de la participacion de todos
los involucrados, y es inevitable que esta participacion lleve al debate y a la confrontacién de
posiciones y propuestas, ese camino es dificil, exige la discusién. pero también concertacion: ésta
sin duda es la mas fructifera que el camino de la imposicion o el de la automarginacion.

La investigacion cientifica y el desarrollo tecnologico son un instrumento de desarrollo del pais
y un factor de soberania nacional. Ambos repercuten en la vida nacional porque afectan los procesos
econémicos y productivos.

En el campo educativo esto significa:

» Cultivar el talento de la nifiez y la juventud para orientarlo y comprometerlo con el desarrollo del
pais.

» Vincular los aprendizajes en todos los grados con la produccion y la innovacion cientifica v
tecnologica.

» Promover el rigor en el pensamiento y la sistematizacion en la actualizacion.

» Generar una cultura cientifica y tecnolégica.

Dado que la ciencia es un factor que genera y transforma el conocimiento. la educacion que se

promueve con este modelo, persigue favorecer actitudes de busqueda y metodologias de
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investigacion en todos los niveles educativos. Por su parte, la tecnologia es capaz de desarrollar
actitud critica y el conocimiento de la propia realidad, para despertar la creatividad en la innovacion
o la adaptacion y aplicacion a problemas locales, regionales y nacionales de sus logros (SEP
CONALTE. 1994 b; Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica, 1992).

En la resefia del seminario Asociacion para el Desarrollo Internacional de Habilidades, en junio
de 1995, con el tema “La capacitacion en la era del TLC™, se considero la necesidad de vincular las
instituciones educativas tecnologicas con el sector productivo, para desarrollar asi programas
conjuntos de capacitacion de acuerdo con las necesidades de la industria; incrementar la
capacitacion “para” y “en” el trabajo. No solamente la capacitacion para desarrollar cierta habilidad
es objeto de la educacién técnica: también es la constante actualizacion en los centros de trabajo;
incrementar la competitividad y el desarrollo integral de la fuerza laboral en la region del tratado de
libre comercio de América del Norte (CONALTE-SEP,1995),

El objeto de “modernizacién” educativa debe precisarse, asi como la forma como debe
entenderse este proceso de “modernizacion” de la sociedad nacional que no ha sido claramente
definida.

Para que la nueva “estrategia” nacional de la modernizacién cobre significado a partir de la
realidad econdmica, sociopolitica y cultural actual del pais, como es necesaria una participacion de
la sociedad civil en la vida publica; implementacion de formas de funcionamiento de la
administracion pablica mas eficientes y mas respetuosas de las personas; democratizacion de la vida
politica; respeto de los derechos humanos; afirmacion de la identidad cultural y respeto a la cultura y
subcultura; mejoria notable de la calidad de los medios masivos de comunicacion; incremento de la
capacidad de investigacion cientifica e innovacion tecnologica, etcétera. (Schmelkes, 1990) »

En la actualidad en un pais como el nuestro, sumido en una de las mas profundas crisis,
economica y politica, continlan siendo vélidas las relaciones: a mayor desigualdad economica,
menores posibilidades de ingreso y permanencia en el sistema educativo; a mayor pobreza del
entorno social, menor nivel de cultura y menores probabilidades de que la permanencia en la escuela

sea exitosa y bien aprovechada, por lo que el nivel académico seguira el declive (Ruiz, 1992).
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3. EL CURRICULUM EN EL NIVEL SECUNDARIA

3.1. DEFINICION DE CURRICULUM

El curriculum es la organizacion secuencial y temporal de saberes v quehaceres de una sociedad
que desde diversas perspectivas intelectuales. enfoques teoricos y pretensiones didacticas, aspira a
formar individuos dentro de un marco escolarizado (Quiroz, 1998).

Johnson (1970, 1979). considera que es algo mas que el conjunto de las experiencias del
aprendizaje; se refiere al aprendizaje terminal del alumno como resultado de la ensenanza. El
curriculum especifica los resultados que se desean tener del aprendizaje. los cuales deben estar
estructurados previamente; de tal forma que hace referencia a los fines como resultado del
aprendizaje y sostiene que el curriculo no establece los medios (actividades y materiales) sino los
fines.

Para de Alba (1994) es la sintesis de elementos culturales, esto es, de conocimientos, valores
creencias, costumbres y habitos que forman una determinada propuesta politico — educativa pensada
e impulsada por diversos grupos y sectores cuyos intereses son diversos y contradictorios, aunque
tiendan a ser dominantes o hegemonicas y otros tienden a oponerse y resistirse a tal dominacion o
hegemonia. Los elementos culturales se incorporan con él no solo a través de sus aspectos formales
— estructurales, sino que también, por medio de las relaciones sociales cotidianas en las cuales el
curriculum formal se despliega.

Diaz Barriga (1997) coincide con el concepto de Arredondo sobre el curriculum. lo conciben
como el resultado del andlisis y reflexion sobre las caracteristicas del contexto. del educando. vy de
los recursos; la definicion explicita de los fines y los objetivos educativos; la especificacion de los
medios y los procedimientos propuestos para originar racionalmente los recursos humanos.
materiales informativos financieros, temporales y organizativos de manera tal que se logren los fines
propuestos.

Cuando se define el curriculum, se esta describiendo la concrecion de las funciones de la propia
escuela y la forma particular de enfocarlas en un momento historico y social determinado, para el
nivel 0 modalidad de educacion. El curriculum es una praxis emanada de un modelo coherente de
pensar la educacion o los aprendizajes necesarios de los escolares, que tampoco se agota en la parte

explicativa del proyecto de socializacion cultural en las escuelas. (Gimeno. 1988).



Taba (1976), sefiala que toda curricula debe comprender la declaracion de finalidad y de
objetivos, una seleccion y organizacion de contenido, ciertas normas de ensefianza v aprendizaje y
un programa de evaluacion de los resultados.

Glazman y De Ibarrola (1981). definen el plan de estudios, como la sintesis instrumental por
medio de la cual se seleccionan, organizan y ordenan, para fines de ensefianza, todos los aspectos de
una profesion que se consideran social y culturalmente valiosos y profesionalmente eficientes.

Los fundamentos del curriculum son los valores, las tradiciones y los factores que influyen sobre

el tipo de educacion que la escuela proporciona a sus alumnos.
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EL CURRICULO
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3.2 CONCEPCIONES DE DISENO CURRICULAR

Para conformar un curriculum es necesario desarrollar un proceso del disefio curricular. El concepto
de disefio se refiere a la estructuracion y organizacion de fases y elementos para la solucion de
problemas, bajo este punto de vista por disefio curricular se entiende el conjunto de fases y etapas que
se deberan integrar en la estructuracién del curriculo. El disefio curricular es una respuesta a los
problemas de caracter educativo, econdmico y social (Diaz - Barriga, 1997).

Para Tyler (1979); antes de elaborar cualquier curriculo se debe comenzar por contestar cuatro
preguntas fundamentales:

1.- ;{Qué fines desea alcanzar la escuela?

2.- De todas las experiencias educativas que pueden brindarse, ;cuales ofrecen mayores posibilidades
de alcanzar esos fines?

3.- ;Como se pueden organizar de manera eficaz esas experiencias?

4.- ;Como podemos comprobar si se han alcanzado los objetivos propuestos?

Coll (1987), considera que el Disefio Curricular:

a) Es el proyecto que preside y guia las actividades educativas escolares explicando las intenciones que
estan en su origen y proporcionando un plan para llevarlas a término. El Disefio Curricular es un
instrumento para la practica pedagdgica que ofrece guias de accion a los profesores. Para ello,
incluye informaciones sobre qué, cuando y como ensefiar y evaluar su utilidad depende en gran
medida de que tenga en cuenta las condiciones reales en las que va a desarrollarse el proyecto
educativo.

b) Es un proyecto abierto a las modificaciones y correcciones que surgen de su ampliacion y desarrollo
(flexible).

¢) Se basa en cuatro fuentes basicas de informacion: analisis sociologico y antropologico (formas
culturales cuya asimilacion es necesaria para el crecimiento personal); el analisis psicolégico
(procesos implicados en el crecimiento personal); el andlisis epistemologico (naturaleza y estructura
de los contenidos de aprendizaje) y el analisis pedagogico (practica pedagogica).

d) Adopta una estructura abierta, dejando un amplio margen de actuacién y acceso a los profesores que

deben adaptarlo a cada situacion particular segun las caracteristicas concretas del alumno. El Disefio
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g)

h)

Curricular es un instrumento que facilita y sirve de base a la programacion.

El Disefio Curricular refleja una concepcion constructivista del aprendizaje. mediante la realizacion
de aprendizajes significativos. El aprendizaje significativo. la funcionalidad de lo aprendido v la
memorizacion comprensiva son tres aspectos claves para el aprendizaje escolar.

El Disefio Curricular refleja un aspecto constructivista de la intervencion pedagdgica cuya ultima
finalidad es desarrollar en el alumno la capacidad de realizar aprendizajes significativos por si solo
en una amplia gama de situaciones y circunstancias (aprender a aprender).

En el Disefio Curricular se concretan las intenciones educativas precisando el tipo y grado de
aprendizaje que tiene que alcanzar ¢l alumno a proposito de determinados contenidos (hechos,
conceptos, principios, procedimientos, normas, valores y actitudes). La secuenciacién de los
contenidos que procede de lo mas simple y mas general a lo mas complejo y detallado. reflejandose
asimismo en los criterios para disefiar actividades de ensefianza - aprendizaje que responden a la
concepcion constructivista del aprendizaje escolar y de la intervencion pedagogica.

El Disefio Curricular contempla la evaluacion inicial, formativa v sumativa. como instrumentos de
ajuste pedagogico.

Los mejores disefios/proyectos curriculares, si estan descontextualizados, si no tienen en cuenta el

contexto organizativo donde se van a desarrollar. si no se plantean las exigencias de cambio que deben

de llevarse a cabo en la organizacion, se veran condenados al fracaso. Los principios filoséficos

antropoldgicos, psicologicos y didacticos que fundamenten algunos excelentes proyectos. se estrellan

contra las paredes de una organizacion rigida, insensible y esclerotizada (Gimeno. 1989).
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3.3 LA REFORMA CURRICULAR DE 1993.

A partir del establecimiento del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la Educacion Basica el
sistema educativo mexicano ha experimentado cambios importantes en su organizacion, estructura y
marco normativo concluyo la fase de referencia administrativa a las entidades de la federacion y la
reorganizacion de los servicios educativos; el ingreso a la Carrera Magisterial, mecanismo de
promocion académica y salarial para el magisterio que asocia parte importante del salario a la
superacion profesional y a la calidad del desempeifio de las labores educativas; la reforma del Articulo
3° Constitucional establecio la obligatoriedad de la educacion secundaria; se elaboré una nueva Ley
General de Educacion y se amplio el calendario oficial a 200 dias; asimismo se elaboraron nuevos
planes de estudio para la educacion primaria y secundaria (Cero en Conducta, 1993).

La reforma del Articulo 3° Constitucional, establece el cardcter obligatorio de la educacion
secundaria que responde a una necesidad nacional de primer importancia. Nuestro pais transita por un
profundo proceso de cambio y modernizacion que afecta a los 4mbitos principales de la vida de la
poblacion. Las actividades econdémicas y los procesos de trabajo evolucionan hacia niveles mas altos; la
actividad politica es mas “intensa” y “plural” y mas “eficientes” los mecanismos que aseguran la
vigencia de las leyes y de los derechos humanos; hay una mayor participacion en los organismos
sociales solidarios; la proteccion de los recursos naturales y del ambiente es un objetivo de importancia
para el gobierno y distintos grupos de la ciudadania.

La determinacion de ampliar la duracion de la ensefianza obligatoria se fundamenta en la necesidad

de que el pais requiere una poblacién mejor educada (SEP, 1997).
La revision del proceso permitio seis fases:
1. Plan de estudios: propositos
Plan de estudios: estructura curricular

Programas de estudio: enfoque y orientaciones didacticas y evaluativas

2
3
4. Programas de estudio: seleccion de contenidos
5. Libros para el maestro

6

Libros de texto
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3.4 PLAN DE ESTUDIOS: PROPOSITOS Y ESTRUCTURA CURRICULAR.

De Ibarrola (1978) define el plan de estudios como “el conjunto de estructuras académicas —
organizativas que facilitan una forma especifica y legitima de acceso al conocimiento. mediante estas
estructuras, un grupo especifico de poder académico y politico pone en practica su concepeion de los
limites histéricos. politicos, sociales, cientificos y técnicos de un conocimiento v de las formas de
adquirirlo.

El propdsito esencial del plan, que se deriva del acuerdo nacional para la modernizacion de la
educacion basica (1992) es elevar la calidad de la educacion publica. En lo que respecta en la educacion
secundaria, “es contribuir a elevar la calidad de la formacion de los nifios que han terminado la
educacion primaria, mediante el fortalecimiento de aquellos contenidos que responden a las necesidades
basicas de aprendizaje de la poblacién joven del pais y que sélo la escuela puede ofrecer” (SEP-
CONALTE, 1993). El plan de estudios son lineamientos y fines de la educacion por cada nivel.

Dominguez y Mayorga (1992), consideran que para implementar un verdadero plan curricular es
necesario recuperar los avances que se han tenido y debatir una propuesta. Es inoperante que un plan de
estudios, histéricamente superado (el plan de estudios de la secundaria en 1968), se retome
argumentando que “todo pasado fue mejor”, dejando de lado el debate académico; de la misma forma
consideran que el planteamiento de “cuadro de materias™ es clave, pues permite inferir en el enfoque
que prevalecio en el grupo que disefio la reforma del actual plan de estudios: el pragmatismo simplista.

El nuevo plan de estudios es muy parecido al anterior de asignaturas. Las diferencias son que se
agrega una hora semanal a Espafiol y Matematicas; en Biologia se elimina en el curso de tercer grado y
se resta una hora en segundo grado, en primer grado se aplica un curso introductorio que integra la
fisica y la quimica y se agrega una hora en cada materia en 2° v 3°; se elimina el curso de geografia de
3°; el curso de tercer grado de civismo (actualmente formacion civica v ética) se substituye por uno de
orientacion educativa de tres horas por semana (para el ciclo 2000 — 2001, se volvera a sustituir
orientacién educativa por formacion civica y ética en 3°) v en tercer grado se agrega una asignatura

opcional que se decide en cada entidad federativa.
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Cuadro de Materias

Asignaturas Académicas

Primero B ] Segundo Tercero e
Espanol Espaiiol Espaiiol

5 h. Semanales 5 h. Semanales 5 h. Semanales
Matematicas Matematicas Matematicas

5 h. Semanales
Historia Universal
3 h. Semanales
Geografia General
3 h. Semanales
Civismo

3 h. Semanales
Biologia

3 h. Semanales
Introduccion a la Fisica
y Quimica

3 h. Semanales
Lengua Extranjera
3 h. Semanales

5 h. Semanales
Historia Universal
3 h. Semanales
Geografia General
2 h. Semanales
Civismo

2 h. Semanales
Biologia

2 h. Semanales
Fisica

3 h. Semanales
Quimica

3 h. Semanales
Lengua Extranjera
3 h. Semanales

5 h. Semanales
Historia México

3 h. Semanales
Orientacion Educativa
3 h. Semanales

Fisica

3 h. Semanales
Quimica

3 h. Semanales
Lengua Extranjera

3 h. Semanales
Asignatura Opcional
3 h. Semanales

Actividades de
Desarrollo

Expresion y Apreciacion
Artisticas

2 h. Semanales
Educacion Fisica

2 h. Semanales
Educacién Tecnolégica

8 h. Semanales

Expresion y
Artisticas

2 h. Semanales
Educacion Fisica

2 h. Semanales
Educacién Tecnolégica
8 h. Semanales

Apreciacion

Expresién y Apreciacién
Artisticas

2 h. Semanales

Educacion Fisica

2 h. Semanales

Educacion Tecnologica

8 h. Semanales

Gimeno (1988) sefiala que es posible identificar dos tipos basicos de esquemas curriculares: el
esquema mosaico que se puede traducir como curriculum de componentes yuxtapuestos, en el que los
elementos se diferencian claramente unos de otros. Gimeno pone como ejemplo de este tipo los
curriculos organizados con una yuxtaposicion de asignaturas. El otro tipo seria el integrado, en el que
los contenidos aparecen en relacion abierta unos respecto a otros. El mismo autor sefiala que “el
curriculo organizado bajo el esquema mosaico o yuxtapuesto relega el dominio de las ultimas claves del
conocimiento a las fases finales del aprendizaje de las asignaturas especializadas. Las primeras etapas y

las intermedias son escalones propedéuticos para las siguientes, ordenadas todas ellas por aquella meta

final.
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En el caso del plan de estudios de 1993 se optd por un esquema mosaico. Esta alternativa cs
contradictoria con la posicion planteada en el Acuerdo Nacional para la Modernizacion de Educacion

Basica (ANMEB — 1992),de considerar la secundaria como parte de la educacion basica obligatoria.

3.5 PROGRAMAS DE ESTUDIOS: ENFOQUES Y ORIENTACIONES DIDACTICAS Y
EVALUATIVAS; SELECCION DE CONTENIDOS.

El programa de estudios es la concrecion del plan de estudios y determina los objetivos y secuencias
del aprendizaje. El enfoque se plasma como conjunto de propositos que cada asignatura intenta lograr
en términos de la apropiacion de conocimientos, valores, habilidades, por parte de los alumnos: en el
caso de biologia, el enfoque es proporcionar elementos basicos de cultura cientifica. Promover el
conocimientos de los alumnos sobre el mundo viviente, y que los beneficios de la educacion cientifica
no deben limitarse a la adquisicion de conocimientos. La ciencia es también una actividad social que
incorpora valores y actitudes; su practica y el aprendizaje de sus métodos propicia la aplicacion
sistematica de actitudes como la diligencia, la imparcialidad, la imaginacion, la curiosidad. la apertura
hacia nuevas ideas, la capacidad de formular preguntas e inculcar en el alumno un escepticismo
razonado (SEP, 1994).

En lo que respecta a las orientaciones sobre evaluacion la perspectiva de todos los programas es
consistente en tres aspectos: considerarla como un proceso continuo para retroalimentar el trabajo de
ensefianza, diferenciarla del acto de asignar calificaciones y dotarla de coherencia con los propositos
el enfoque de la ensefianza (Quiroz, 1998).

a) Seleccion de contenidos

Los contenidos es la informacion a aprender y pueden ser contemplados desde una triple
perspectiva: conceptual, procedimental y actitudinal, sus aprendizajes estan intimamente relacionados.

Los diferentes tipos de contenidos (hechos, conceptos, principios y procedimientos) son tratados de
forma integrada en los bloques elementales de contenidos, en los objetivos didacticos y en las
actividades de aprendizaje.

Es imposible progresar en el dominio de procedimientos sin apoyarse en conocimientos de tipo

conceptual; pero también es imposible progresar en el desarrollo conceptual sin utilizar procedimientos,
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3.5.1 LOS CONCEPTOS
El diccionario para la reforma sefiala que el término de concepto se utiliza con doble significado:

s Contenidos cientificos: se relacionan siempre con sus aplicaciones y valorizacion Son “conceptos”
los hechos. fechas. lugares. etc. (datos). los convencionalismos, clasificaciones, procesos,
algoritmos, etc. (clasificados como métodos). los conceptos propiamente dichos (por ejemplo
fuerza. ciclo, célula), y los conceptos por extension como los Principios y las Teorias.

e (Capacidad mental. Significa también una capacidad, el “Saber que” o pensamiento declarativo que

engloba a su vez memorizar y comprender.

Es preferible distinguir entre la “accion™ y el “contenido™ del objetivo, usando verbos para los
primeros y sustantivos para los segundos.

Lo que caracteriza al aprendizaje de hechos o datos es que estas deben recordarse o reconocerse de
modo literal. Para que los datos y los hechos cobren significado, los alumnos deben de disponer de
conceptos que les permitan interpretarlos.

Los nifios a lo largo de su desarrollo cognitivo, deben adquirir la mayor parte de las categorias y
conceptos que nosotros utilizamos, sin darnos cuenta, para comprender y dar sentido a todo lo que nos
rodea; los conceptos y categorias nos permiten reconocer clases de objetos (perros, tijeras, sillas o
climas) a los que podemos atribuir caracteristicas similares mas alla de ciertos cambios aparentes (unas
sillas son de madera y otras no, unas con respaldo redondeado y otras alargado. etc.).

Para aprender un concepto es necesario establecer relaciones significativas con otros conceptos.
Cuanto mas entretejida este la red de conceptos que posee una persona en un area determinada, mayor
sera su capacidad para establecer relaciones significativas y por tanto para comprender los hechos
propios de esa area; los conceptos cientificos los que mayoritariamente son objeto de instruccion
afiaden la pertinencia a sistemas conceptuales organizados. Un concepto cientifico no es un elemento
aislado, sino que forma parte de la jerarquia o red de conceptos; cada disciplina cientifica se caracteriza
por tener sistemas conceptuales y base de datos propios.

Dentro de los conceptos cientificos que deben aprender los alumnos pueden establecerse una
distincion entre los principios o conceptos estructurales y los conceptos especificos. Los principios
serian conceptos muy generales, de un gran nivel de abstraccion, que subyace a la organizacion

conceptual de un érea; son principios que atraviesan todos los contenidos de esas materias, y cuya
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comprension debe ser uno de los contenidos esenciales de su inclusion en la educacion obligatoria.
Ademas de estos principios, otros conceptos mas especificos. que contribuyen al estado habitual de
contenidos conceptuales (por cjemplo, densidad. energia. combustion. dilatacion. etc.). pueden recibir
un tratamiento curricular mas localizado. La relacion entre los principios y los conceptos especificos se
sitta dentro de la organizacién jerarquica del conocimiento cientifico: los principios serian conceptos
més generales y abstractos. que se ubicarian en la parte superior de la jerarquia. mientras que los

conceptos especificos estan subordinados a esos principios (Pozo. 1992).

3.5.2 LOS PROCEDIMIENTOS

Salen, en el diccionario para la reforma considera que los Procedimientos es “un conjunto de
acciones ordenadas orientadas a la consecucion de la meta™; dentro de los procedimientos entra el hacer
cosas, manejar. utilizar, construir, etc. Este es, significa otra capacidad, “Saber como; que engloba
acciones tan variadas como aplicar rutinas, resolver problemas, analizar situaciones v sintetizar nuevas
realidades.

La denominacion de procedimientos se ha referido especialmente a las técnicas v habilidades, que
son las que el profesor mejor conoce y mejor puede programar y ensefar, tal como lo sefiala Hernandez
(1989) los procedimientos pueden vincularse a la nocion de estrategias de aprendizaje y ponerse en
intima conexién con los procesos de metacognicion de los alumnos: por tanto, los procedimientos
concebidos como estrategias de aprendizaje deben entenderse como un conjunto interrelacionado de
funciones y recursos, capaces de generar esquemas de accion que posibiliten al alumno entrentarse de
una manera mas eficaz a situaciones globales y especificas de su aprendizaje. le permitan realizar la
incorporacion y organizacion selectiva de nuevos datos o le solucionen problemas de diverso orden o
cualidad. El conocimiento o el dominio de estas estrategias permitira el desarrollo y adiestramiento de
operaciones intelectuales que llevaran al alumno a desarrollar funciones organizativas que posibilitan su
generalizacion cognitiva en otras situaciones y momentos de aprendizaje del individuo.

Para Coll (1992) el procedimiento, es el conjunto de acciones o decisiones que componen la
elaboracion o la participacion. El procedimiento completo puede constar de muchas operaciones mas
simples, las cuales se suceden en el tiempo y se trata siempre de determinadas formas de actuar, cuva
principal caracteristica es que se realiza de manera sistematica y ordenada, v que dicha actuacion se

orienta hacia la consecucion de una meta.
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Los procedimientos considerados por el mismo autor:

~ Procedimientos mas o menos generales como todos aquellos que permiten acceder de forma mas
precisa y ventajosa al conocimiento (las estrategias de aprender, observar, de memorizar, de
comprender, las estrategias metacognitivas, etc.).

~ Destrezas, Técnicas, Estrategias. En los contenidos de procedimientos se indican contenidos que
entran bajo la denominacion de “destrezas”, “técnicas” o “estrategias”. Anteriormente se hacia
referencia a destrezas o habilidades a las motrices, mentales e instrumentales; a las técnicas o
métodos de laboratorio, de estudio, de lectura, de escritura, etcétera, y de estrategias de aprendizaje
cognitivas entre otras. Sin embargo, no resulta complicado reconocer que todas las actuaciones del
alumno (habilidades, métodos, técnicas y estrategias) son acciones ordenadas para conseguir
determinada meta.

» Procedimientos de componente motriz y cognitivo. Son procedimientos cuya posesion se demuestra
mediante una ejecucion clara, con accion corporal observada de forma directa, y otros en los que no
es tan evidente este comportamiento externo, sino que el curso de accion se supone interno. Del tipo
externo esta el manejo de instrumentos musicales, compas, del ordenador, del reloj como
instrumento de medida, de los aparatos de laboratorio; representacion grafica y la expresion plastica
en la elaboracion de productos o confeccion de materiales. Los internos que son procedimientos que
sirven de base a la realizacion de tareas intelectuales como los simbolos, las representaciones, las
ideas, las letras, las imagenes, los conceptos u otras abstracciones.

» Algoritmos y Heuristicos. Los Algoritmos especifican de forma muy precisa la secuencia de
acciones y decisiones que debe respetarse para resolver un determinado problema (por ejemplo los
de calculo). Los Heuristicos, que solo orientan de manera general en la secuencia a respetar, y no

dicen exacta o completamente como se ha de actuar.

Caamaiio (1988) considera que en la ensefianza de la ciencia se deben desarrollar:

Las habilidades practicas como ser capaz de realizar observaciones precisas y sistematicas, hacer
medidas con exactitud, llevar a cabo experimentos con seguridad, etc.

El desarrollo de las habilidades intelectuales como ser capaz de explicar fendmenos a partir de
teorias, sacar conclusiones de la experiencia, formular hipétesis, disefiar experimentos, resolver

problemas etc.
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Las habilidades de comunicacion. tales como ser capaz de comprender las instrucciones y
explicaciones de otros; comunicar oralmente y por escrito observaciones. investigaciones y

conclusiones propias; saber buscar y seleccionar informacion obtenida a partir de diferentes fuentes.

3.5.3 LAS ACTITUDES.

Para Sarabia (1992) define las actitudes como tendencias o disposiciones adquiridas y relativamente
duraderas a evaluar de un modo determinado un objeto, persona. suceso o situacion y a actuar en
consonancia con dicha evaluacion por tanto, las actitudes poseen tres componentes basicos y definidos
que reflejan la complejidad de la realidad social. La formacién y el cambio de actitudes opera siempre

con estos tres componentes, que son:

» Componente cognitivo (conocimientos y creencias).
» Componente afectivo (sentimientos y preferencia).

» Componente conductual (acciones manifestaciones y declaraciones de intenciones).

Las actitudes siempre han estado presentes en el contexto escolar, impregnan toda la experiencia
educativa, se aprenden aunque no constituyen en si misma objetivos educativos, e incluso condicionan
la compresion de conceptos y aplicacion de procedimientos.

De la misma forma que los “Conceptos” y “Procedimientos, las actitudes asociadas a los contenidos
cientificos se plantean de manera explicita como objetivo de aprendizaje. (Soler, 1997).

Hodson citado por Caamaiio (1988) distingue los siguientes tipos de actitud:

» Actitud sobre la ciencia y sobre su imagen publica. El conocimiento de la ciencia debe ayudar a
desarrollar en los alumnos actitudes positivas hacia ella y a capacitarlos para valorar los
beneficios practicos que ocasiona. asi como hacer conscientes de sus limitaciones y de los
perjuicios que puede ocasionar.

» Actitud sobre los métodos de la ciencia, es decir, sobre los procesos de observacion,
clasificacion, inferencia, pensamiento. hipotético — deductivo y resolucién de problemas, en
relacion a su posible transferencia a otras areas de conocimiento.

~ Actitud sobre la actitud cientifica, que es una disposicion a actuar en la forma que se supone que

caracteriza la personalidad de los cientificos: con perseverancia, creatividad. espiritu abierto,

49



curiosidad. cooperacion, etc.

Actitud sobre las implicaciones sociales y ambientales de la ciencia. Por ejemplo, una actitud de
responsabilidad sobre el medio ambiente o una actitud de predisposicion a contribuir a la
discusion publica de los temas cientificos.

Actitud sobre la ensefianza de las ciencias. Se supone que los objetivos ligados a los contenidos
conceptuales y a las habilidades van a ser alcanzados mas facilmente si los alumnos encuentran

la ensefianza de la ciencia interesante, de utilidad y satisfactoria.
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4. LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

La investigacion didactica ha puesto de relieve a este respecto que innovaciones en el curriculo no
pueden darse por consolidadas si no se reflejan en transformaciones similares en la evaluacion. Tienen
poca importancia las innovaciones introducidas a los objetivos enunciados: si la evaluacion sigue
consistiendo en pruebas terminales para constatar el grado de asimilacion de algunos conocimientos
conceptuales, en ello residira el verdadero objetivo asignado por los alumnos al aprendizaje (Gil y
Guzman; 1993).

Olmedo (1997), sefiala que la educacién tradicional ha anulado practicamente la evaluacion al
supeditarla o identificarla con la calificacion. Frecuentemente el maestro ignora las funciones que deberia
cumplir la evaluacién del aprendizaje y ante la necesidad de entregar una lista de calificaciones (que es lo
nico que la institucion le exige porque ella misma desconoce lo que es una verdadera evaluacion) aplica
cuestionario o pide a los alumnos que realicen cualquier actividad que servira de pretexto para asignar una
calificacion que carecera totalmente de significacion desde el punto de vista educativo. Esta situacion
invierte el proceso suponiendo que se evalia para calificar, siendo asi que la calificacion debera ser
simplemente la expresion sintética del resultado de la evaluacion.

Otro error muy frecuente consiste en equiparar evaluacion con examen, empobreciendo
considerablemente el concepto. El examen (sea del tipo que fuera) es solo uno de los multiples
instrumentos de que puede servirse para recoger la informacién que le permitira evaluar el aprendizaje de
sus alumnos.

Esta confusion entre evaluacion — examenes — calificaciones conduce a centrar totalmente la atencion
del maestro y el alumno en el logro de una “buena” calificacion (o de una calificacion aprobatoria) y
entonces el examen se convierte en una amenaza o instrumento de presion — represion que, nuevamente,
imposibilita la realizacion de una verdadera evaluacion.

Moran (1991) considera que la evaluacion, mas que un tema, es un problema; entre otras cosas, por la
estrecha relacion e influencia mutua que establece con otros conceptos didacticos. Tal situacién lleva a
pensar que una de las preocupaciones basicas que deberia animar al analizar el tema de evaluaciones, es
puntualizar con toda precision que el problema de esta actividad no radica en las caracteristicas didacticas
que se adopten, ni en los instrumentos o técnicas para llevarla a cabo, sino en el concepto de aprendizaje

de lo que se parta.
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La conducta del ser humano es siempre total, con ella el individuo se expresa en todo momento como
un todo integrado (area de la mente, area del cuerpo vy area del mundo externo). Sin embargo. no es
posible captar una manifestacion total de aprendizaje, dada la complejidad de este proceso mental, por
tanto. el profesor necesita cuestionar sobre la naturaleza del objeto de estudio para la evaluacion del
aprendizaje. Asimismo, es necesario que conciba al alumno como una totalidad. y entienda el aprendizaje
como proceso, y, sobre todo, reconozca la complejidad del ser humano.

Lo mismo sucede con el conocimiento, el cual posee una estructura, una organizacion y una dimension
social; no se le puede considerar aislado y descontextualizado. Por eso es que cuando en las practicas
pedagogicas se le atomiza y se le desglosa exhaustivamente pierde su esencia v significado para el
alumno. Esta desintegracion atenta contra nuestra concepcion del hombre. aprendizaje, realidad v,
consecuentemente, de evaluacion, ya que todos y cada uno de estos son consustanciales.

Una idea similar a la de Moran sobre la evaluacion es la que plantea Sanchez y Ramirez (1995) que
indica que los planteamientos conceptuales que se tengan sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje
determinaran los de la evaluacion, de ahi que las diversas teorias de aprendizaje en su aplicacion didactica
impliquen un tipo de evaluacion.

Toda concepeion del proceso ensefianza — aprendizaje se encuentra ademds inmersa en un contexto
social e historico por lo que se recibe la influencia de miltiples procesos colaterales que se ubican mas
alla de la esfera educativa. Debido a estas circunstancias la definicion de evaluacion resulta muchas veces
ambigua y confusa; un ejemplo es homologar la medicién con la evaluacion.

El discurso actual de la evaluacion se fundamenta en la teoria de la medicion; es en la medicion donde
se encuentra la propuesta central para realizar la evaluacion, por lo que este discurso manifiesta claras
vinculaciones con el conductismo y con la concepeion de la ciencia del positivismo. La incorporacion de
la teoria de la medicion en la evaluacion, impide que se desarrolle una teoria de la evaluacion, en tanto que

este discurso no abarque el proceso del aprendizaje de un sujeto. (Diaz Barriga; 1984).

La proyeccion que tiene la evaluacion de las relaciones interpersonales en la ensefianza, entre los
alumnos y entre éstos y los profesores, potenciados por hecho de que muchos de los resultados trascienden
al exterior, algo evidente para cualquier observador de la realidad escolar. Nada de lo que ocurre en los
ambientes de aula y del centro escolar ajeno al hecho de las actividades escolares que tienen la condicion
de que todos ellos son potencialmente evaluables. El afan por destacar: el rechazo de ayudar a otros, el
interés por “hacerse notar”, la ayuda del compafiero en un momento de examen, la competitividad entre
alumnos, el juicio de “matado” que se aplica a cierto tipo de alumnos, el rechazo a los que obtienen peores
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resultados en trabajos colectivos, etc., son expresiones de que el clima social en la ensefianza se contamina
con las practicas de evaluacion. sin embargo, las normas y valores por las que funciona el grupo escolar
tienen mucho que ver con el clima de evaluacion,

El concepto de ambiente escolar no solo hace referencia al clima psicosocial del aula, sino que, al
impregnar las tareas escolares, se proyecta en las connotaciones que los contenidos de aprendizaje y de la
cultura tiene para el alumno. Si potencialmente todas las tareas, sus productos o el proceso de su
realizacién son evaluables, no existird otro aprendizaje ni otra cultura que los que vayan a ser evaluados.
La confusion llega a un punto en el que los profesores no sabemos bien si evaluamos porque queremos
comprobar lo ensefiado o ensefiamos porque tenemos que evaluar (Gimeno y Pérez; 1993).

Desde la perspectiva del profesor, se podria asegurar que en muchas ocasiones la evaluacion
constituye una funcion personal diferente a las demas. Por una parte enseiia, demuestra, critica; por otra
parte evaliia; como si la evaluacion se mantuviera aislada del resto de las funciones docentes, al final, con
caracter accidental y no siempre deseable, pues con frecuencia constituye para el profesor origen de
decepciones y tension psiquica. En estos casos parece hasta probable que el profesor se sintiera liberado
si no tuviera que evaluar.

Otras veces la evaluacion se convierte para el profesor en un objetivo, en el ordenador del curso y la
docencia. Hay profesores obsesionados para que los alumnos consigan determinadas calificaciones. En
estos casos suele darse un ritmo forzado de trabajo, una excesiva intelectualizacion de los estudios, y esta
excesiva preocupacion docente se suele transmitir a los alumnos, prestando uno y otros toda la interaccion
didéctica al logro de determinadas metas expresadas en una escala de calificacion.

La evaluacion en muchas ocasiones ha sido utilizada y lo es aun, como instrumento de represion, de
amenaza en los sistemas autoritarios de ensefianza. Se utiliza el examen como una amenaza, a modo de
pobre recurso motivacional para hacer que el alumno estudie. A veces no solo es utilizada por los

profesores con este fin, sino también por la familia del alumno y por la sociedad en general (Rosales;
1988).

Para Olmedo (1997) la evaluacion del aprendizaje es un “proceso sistematico, mediante el cual se
recoge informacién acerca del aprendizaje del alumno, y que permite en primer término mejorar ese
aprendizaje y, en segundo lugar, proporcionar al maestro elementos para formular un juicio del nivel
alcanzado o de la calidad del aprendizaje logrado y de lo que el alumno es capaz de hacer con ese
aprendizaje”.

El mismo autor considera que se habla de un proceso sistematico por que la evaluacion no debe ser un
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hecho aislado. sino una serie de actividades plancadas con suficiente anticipacion. que responda a

intenciones claras y expliciltas que guarden una relacion. con las actividades de ensefianza — aprendizaje

con las circunstancias en que se dan esas actividades. La recoleccion de la informacion es el elemento
esencial de la evaluacion ya que la precision y calidad de un juicio depende en gran medida de la
informacion de que se dispone.

Otra definicion similar y que complementa a la de Olmedo es la que plantea Quesada (1988) y Miras y
Solé (1991); la evaluacion del aprendizaje es el proceso que permite emitir juicios de valor acerca del
grado cuantitativo y cualitativo de lo aprendido y si se acepta como aprendizaje la internalizacion pautas
de conducta, que resulta de un proceso intencionado de ensefianza — aprendizaje. su evaluacion consistird
en el proceso a través del cual se puede observar una muestra de la cantidad y calidad de las pautas de
conducta internalizadas, para tomar una decision al respecto.

Para Rosales (1988) la evaluacién constituye una critica sobre los momentos y factores que participan
en el proceso didéctico a fin de determinar cudles pueden ser, estan siendo o han sido. los resultados del
mismo.

A manera de integracion para la evaluacion, se considera que:

1.- Se trata de una reflexion critica, a través de la cual se estudian las causas determinantes y los factores
que intervienen en un determinado resultado instructivo. En un concepto mas formativo, y mas
pedagogico del término, hay que considerar junto al qué, el por qué y el como: es decir, junto al
conocimiento de los resultados, el estudio de las causas y de los medios de perfeccionamiento.

2.- La evaluacion ha de entenderse no solo centrada en el aprendizaje. sino debe tratarse mas
cientificamente, es necesario determinar la contribucion real de cada uno de los factores didacticos. su
incidencia sobre el alumno y el aprendizaje. a través de una encuesta se determino que tanto profesores
como alumnos coinciden en la necesidad de extender la actividad evaluadora a la funcion docente. a la
programacion, la interaccion didactica, los resultados y el contexto.

Jerarquizando las funciones que debera cumplir la evaluacion, se expresan en el siguiente orden:

a) Apoyar el aprendizaje: La retroalimentacion resultante de un proceso de evaluacion permite corregir
errores, aclarar confusiones, retomar puntos no comprendidos. desarrollar actividades
complementarias o de afirmaciéon, etc. Alumnos han de ver debidamente valoradas todas sus
realizaciones y no solamente aquellas planteadas como pruebas. Se incrementa asi la informacion
disponible para valorar y orientar adecuadamente el aprendizaje de los alumnos v se contribuye a que
estos vean reconocidos todos sus esfuerzos y por consiguiente un efecto motivador (Gil y Guzman;
1993).
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b)

c)

d)

2)

Dar elementos para decidir sobre la acreditacion de un curso. La escuela como institucion vy el maestro
tienen la responsabilidad social de certificar quién es capaz de ejercer una funcion profesional y quien
ha logrado los conocimientos y las habilidades inherentes a un curso.

Dar conocimiento de la calidad del proceso educativo. El primer paso para mejorar la calidad de la
educacion consistira en conocer cual es el nivel de calidad que se esta logrando realmente.
Proporcionar informacion para la planeacion. Desde el ambito especifico del aula hasta las decisiones
de carécter general a nivel nacional y que tienen que ver con ajustes o modificaciones en planes de
estudio y programas, las estrategias de ensefianza — aprendizaje, los apoyos didacticos y los mismos
procedimientos e instrumentos de evaluacion. Es conveniente actuar a partir del conocimiento del
avance y los resultados que se estan obteniendo y de las dificultades que se estan enfrentando.
Proporcionar informacion a otras instancias. Aunque no se evalua para que la administracion elabore

documentos o integre expedientes, es una actividad necesaria que se debe reportar (Olmedo, 1979).

Si la evaluacion ha de cumplir diferentes funciones es importante hablar de los tipos de evaluacion:
Evaluacion diagnostica. Se utiliza con finalidades pronosticas; es la que informa acerca de las
capacidades que posee el alumno determinado para abordar un nuevo contenido de aprendizaje, tal
como afirma Neizet y Caverni, citados por Miras v Solé (1991) este tipo de evaluacion se realiza cada
vez que en el proceso educativo de un alumno se plantea un problema de seleccion y orientacion. La
evaluacion diagnostica debe considerarse siempre en términos de su utilidad para facilitar
adaptaciones constructivas de los programas educativos. La evaluacién diagnostica se utiliza asimismo
para la determinacion de las causas subyacentes a determinados errores o dificultades en el aprendizaje
que se vayan produciendo a los largo del proceso instructivo. Bajo este punto de vista, su utilizacion
tiene lugar en el momento mas necesario dentro del desarrollo de la instruccion. Este es el sentido
formativo de la evaluacion: el poder servir para corregir y mejorar los procesos, este tipo de
evaluacion no se debe a la modificacion del programa al menos en sus partes fundamentales, sino a la
adecuacion de las estrategias didacticas.

Evaluacion formativa. La evaluacion se enfoca hacia los procesos y trata de poner de manifiesto los
puntos débiles, los errores y las deficiencias, de modo que el alumno pueda corregir, aclarar y resolver
problemas que entorpecen su avance. Esta evaluacion sirve a la toma de conciencia que ayuda a
reflexionar sobre un proceso, se inserta en un ciclo reflexivo de la investigacion en la accion; la
planificacion de una actividad o plan, realizacion. toma de conciencia de lo ocurrido, para su
intervencion posterior. Pretende ayudar a responder a la pregunta de como los alumnos estin
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3)

aprendiendo y progresando. El proposito mismo de la evaluacion formativa aplicada a contexto
naturales de aula nos lleva a asociarla con una evaluacion de caracter continuo. dependiendo mas de
las capacidades diagnosticas de los profesores que de pruebas o instrumentos técnico complicados,
porque la dindmica normal de una clase no hace viable una aplicacion constante de instrumentos o
pruebas formales. En cualquiera de las dos aceptaciones. formal con pruebas, o informal con
seguimiento personal: el caracter formativo de la evaluacion esta mas en la intencion con la que se
realiza y en uso de la informacion que se obtiene, que en las técnicas concretas (Olmedo. 1979;
Gimeno y Pérez, 1993:Miras y Solé, 1991).

Las caracteristicas fundamentales de la evaluacion formativa son las siguientes:

Proporcionar al maestro y al alumno informacion sobre la forma como se esta desarrollando el
aprendizaje (retroalimentacién) y perfeccionar el proceso didactico en un momento en que todavia
puede producirse.

Se orienta al conocimiento de los procesos, mas que de los productos.

Busca informacion especifica sobre las partes, las etapas, los conocimientos necesarios para el logro
de los objetivos que plantea un curso. Trata de detectar el nivel de aprovechamiento del alumno en
cada habilidad de aprendizaje y los tipos de errores mas frecuentes que se dan en el mismo.

En ningiin caso debe asignarse una “calificacion™ ni promediarse ni afectar de ninguna manera la
calificacion o la evaluacion sumativa de un curso (Olmedo. 1979: Rosales, 1988).

Para llevar a cabo una evaluacion formativa adecuada, los evaluadores deben ser conocedores de las
practicas reales del aula, ya que si los procedimientos de evaluacion han de proporcionar informacion
relevante y especifica, deben ser derivados de las actividades de instruccion que preceden a la

evaluacion (Nilo, 1997).

Evaluacion sumativa

La evaluacion sumativa determina niveles de rendimiento. decide si se produce el éxito o el fracaso,
pues hace referencia al juicio final global de un proceso que ha terminado y sobre el que se emite una
valoracion terminal. A diferencia de la evaluacion formativa, ve los productos de aprendizaje v de la
ensefanza. Por eso su finalidad fundamental es de servir a la seleccion v jerarquizacion de alumnos

segin los alcanzados (Gimeno y Pérez, 1993).

Este tipo de evaluacion se enfoca a los siguientes objetivos generales o fundamentales de un curso. que

implican el mayor grado de complejidad o de integracion. Este es el tipo de evaluacion que sefiala
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Olmedo (1997). que esta directamente vinculado con la acreditacion y cuyo resultado se expresard en una

calificacion, por tanto, es aconsejable que se utilicen los instrumentos mas estructurados que sea posible y

que permitan obtener informacion clara y acorde con los objetivos del aprendizaje a evaluar.

-i

Objetivos: analizar los contenidos programaticos en las EST. en la Zona Norte del Distrito Federal.

e Anilisis del contenido programatico segin el conocimiento que promueve (conceptual,
procedimental y actitudinal).

¢ Analisis horizontal y vertical de los programas de Biologia y del drea de Ciencias Naturales.

e Determinacion del perfil del docente.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Para cumplir los objetivos planteados, se realizo un andlisis a los subtemas de los programas de
Biologia de acuerdo al tipo de conocimiento que se desea obtener, (también resultado de una reflexion
en comun con otros docentes). Se marco con una “X” cada subtema, dependiendo del contenido que
promueve:

a) Conceptuales como hechos, principios o conceptos.
b) Procedimientos, que son acciones ordenadas y orientadas hacia un fin.
¢) Actitudinales como los valores, normas y actitudes.

Posteriormente se calculo el porcentaje de cada tipo de contenido y se elaboro una gréfica de
Barras.

Para realizar el analisis de los contenidos de congruencia interna vertical y horizontal en los
contenidos de Biologia 1. Il y Biologia aplicada, se enumeraron las unidades con nimeros enteros los
temas, un nimero entero y una fraccion y los subtemas con un nimero entero y dos fracciones. La
relacion se llevo a cabo tomando en cuenta contenidos afines o que servian como base para abordar un
tema nuevo; tomando en consideracion estos parametros se realizaron diagramas de flujo. que ademas
de contener el tema y /o subtema, escribieron los nimeros correspondientes. También se reestructurd
el programa de Biologia aplicada reorganizando los contenidos y retomando temas de los cursos de
Biologia de ambos grados, a manera de trabajos de investigacion, evitando asi la fragmentacion y el
aislamiento de los contenidos.

En cuanto al analisis horizontal se procedid de la misma manera, relacionando los contenidos de
Biologia I y I con las demas asignaturas del drea de ciencias naturales.

Para la determinacion del perfil del docente que imparten la asignatura de biologia (zona norte del
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Distrito Federal). se aplico un cuestionario (No. 1) Para la determinacion de algunas actividades que
realizan los profesores en ¢l aula. laboratorio o extramuro relacionadas con la ensefianza se aplico el
cuestionario No. 2 el cual contiene preguntas relacionadas con los programas de Biologia de primer y
segundo grado de Secundaria.

Estos cuestionarios fueron aplicados en el ciclo 1998 — 1999 a los asistentes de los cursos de
actualizacion de la zona norte del D.F. El cuestionario nimero uno hizo referencia al pertil del docente
que imparte la asignatura de Biologia, la institucion de la cual egreso. el nimero de horas base o de
interinato, las horas asignadas frente a grupo, nimero de asignaturas que impartia y si se encontraba
participando en Carrera Magisterial. También incluyé preguntas que ayudaron a determinar otras
actividades fuera de su centro de trabajo; todo esto ademas de conocer el perfil del docente, ayudo a
tener un panorama general de sus condiciones laborales.

Las preguntas del cuestionario nimero dos estuvieron dirigidas a la determinacion de algunas
actividades que realizan los profesores en el aula, laboratorio o extramuro relacionadas con la
ensefianza como son las estrategias de aprendizaje, examenes de diagndstico, planeacion, practicas de
laboratorio y de campo, condiciones de laboratorio escolar, y en cuanto al programa de Biologia de
primer y segundo grado, se les pregunté si los contenidos son los esenciales para impartir dicha
asignatura, si cambiaban el orden de los contenidos, qué temas consideraban dificiles de impartir por
su complejidad y si tenian algunas propuestas que sirvan para mejorar su labor docente.

Es importante sefalar que hubo resistencia por parte de varios maestros para contestar dichos
cuestionarios reflejandose en respuestas incompletas, preguntas sin respuestas o en algunos casos no
regresaban los cuestionarios.

Las estadisticas de aprobacion y promedio de la asignatura de Biologia y demas asignaturas del
drea de ciencias naturales se obtuvieron de EST. No. 78 “Enrique Arteaga Luna™ a partir de la ultima
reforma, hasta el ciclo 1999 - 2000. No fue posible obtener las estadisticas de la zona norte del
Distrito Federal en de Direccion General ni de Coordinacion de la zona norte, argumentando que no

podian proporcionar dicha informacion.
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CUESTIONARIO No 1
Ruego a usted sea tan amable de contestar el siguiente cuestionario, marcando con una “X" su respuesta.
1.- ;Qué grado académico sustenta?
a) Normal superior o licenciatura cursada con menos del 75%
b) Normal superior o licenciatura cursada con mas del 75%
¢) Pasante o titulado
d) Maestria Doctorado
2.- ;De que escuela egreso?
a) Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)
b) Instituto Politécnico Nacional (IPN)
¢) Normal Superior
d) Otra

3.- Indique la carrera cursada en la Instituciéon

4.- ;Cudles son las materias que imparte?

a) Biologia 1° 2° 37

b) Fisica 2° 3° 3"

¢) Quimica 2° 3° 3°

d) Otras

5.- (Cuéantas horas tiene de base y/o interinato en el plantel?

a) De 2al0 byDell1a20  c¢)De21a30__ d)De3la4d42

6.- ;{Cuantas horas tiene asignadas frente a grupo?
a) De 2al0 b)De 11 a20 c)De21a30  d)De3la42
b) 7.- ;Tiene horas de fortalecimiento curricular o equivalente?

Sio No_ iCuantas?

8.- {Se encuentra participando en Carrera Magisterial?
Si No

9.- (Qué categoria sustenta?

a) A B C D

10.-;Labora en otro centro de trabajo o realiza otra actividad en la que perciba otro ingreso?
Si_ No

(Cual? (Dénde?
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CUESTIONARIO No 2
Ruego a usted sea tan amable de contestar el siguiente cuestionario con la mayor veracidad
1.-;Al iniciar ¢l curso realiza examen de diagnostico?.S1 es negativa su respuesta pase a la pregunta No. 3.
2 No
2.- El examen de diagnostico le sirve a usted:
a) Para cumplir un requisito administrativo
b) Solo para conocer la preparacion de los alumnos
¢) Para conocer la preparacion de los alumnos y con base a los
resultados elaborar el plan de unidad tematica y/o clase
3.- La planeacion que usted realiza es:
a) Anual
b) Unidad
¢) De clase
d) Ninguna
4.- ;Ha recibido asesoria por personal capacitado de como se realiza una planeacion?
Si_ No
5.- {Cubre en su totalidad el contenido de los programas de Biologia?

Si No ¢Cuales no cubre?

6.- A continuacion se proporciona una lista de actividades del profesor, marque con una “X” las que
realiza.
a) Elaboracion, junto con los alumnos, la definicion de conceptos
b) Presenta aspectos que propician el aprendizaje del término, por ejemplo:
Suetimologia
Relieves
Videos
Presentacion de organismos vivos
¢) Manejo de mapas conceptuales
d) Disefia actividades que permiten redondear la informacién que recibe el alumno como:
Visitas a jardines, parques zoologicos, museos, etc.
¢) Practicas de campo
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) Otras ceudles?

7.- ;Realiza practicas con sus alumnos en el salon de clase (aula — laboratorio)?,
Si No

8.- (Cuantas practicas realiza al mes?

a) Ninguna

b) Dela3

¢) Masde3

9.- a continuacion se da una lista de las condiciones minimas con las que debe de contar el laboratorio de

Biologia. Sefiala con una “X” aquellos con los que cuente el laboratorio de su escuela.

a) Mesas de trabajo

b) Tarjas

c) Instalaciones eléctricas

d) Instalaciones de agua

e) Microscopios (mds de 5)

f) Portay cubre objetos

g) Estuches de diseccion

h) Material de vidrio

10.- Considera que los contenidos programaticos son los esenciales para impartir la asignatura de

Biologia? Si su respuesta es negativa, jcuales son los temas que sobrarian o faltarian en el programa .

Si No Sobran Faltan

11.- jCambia el orden del contenido programatico de cada unidad?.
Si No

12.- ;{Qué temas considera, son dificiles de impartir por su complejidad? Fundamente su respuesta
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13.- ;/Tiene algunas propuestas que sirvan para mejorar su labor docente?.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
6.1 CLASIFICACIOND DE CONTENIDOS DE ACUERDO AL TIPO DE CONOCIMIENTO

A continuacion se presenta la clasificacion de contemidos de acuerdo al tipo de conocimiento gue
promueve: conceptual, procedimental y actitudinal

Clasificacion del programa de biologia de acuerdo al tipo de contenido

Unidad 1 PRIMER GRADO | 11PO DE CONOCIMIENTOS
.- El mundo vive y la ciencia que lo estudia Conceptual | Procedimiento [ Actitudinal
I.1.- Historia y desarrollo de la biologia | |

I.1.1.- Primeros conocimientos sobre los seres vivos X
1.1.2.- Los trabajos de clasificacion Aristoteles X
1.1.3.- La edad media; herbolaria, medicina y anatomia X
1.1.4.- El descubrimiento del mundo microscépico: Leuwenhoek i X
1.1.5.- Evolucion y herencia: Darwin y Mendel X
1.1.6.- La teoria sintética de la Evolucién X
1.1.7.- El panorama actual X
1.1.8.- Biologia y sociedad: la relacién de la biologia con otras ciencias X
1.2.-  Los seres vivos: de estudio de la biologia ) l -
1.2.1.- Las caracteristicas de los seres vivos (crecimiento, reproduccion, [ X
irritabilidad, movimiento, metabolismo, organizacién adaptacion)

1.2.2.- Los componentes de los seres vivos: elementos, moléculas v células X
13- Los métodos de la biologia [ ]
1.3.1.- Conocimiento subjetivo y objetivo X -
1.3.2.- El conocimiento empirico y el método cientifico X
1.3.3.- La experimentacién en biologia ) | X
1.3.4.- La comparacidn en biologia : X
1.3.5.- La observacién en biologia i X
1.4.- El laboratorio escolar | |
1.4.1.- Su funcién X
1.4.2.- Los materiales en el laboratorio [ x X
1.4.3.- Normas de seguridad [ X ]
1.4.4.- Ejemplos de trabajo en laboratorio |
1.5.- Practicas de campo E |

|

I

1.5.1.- Su funcién

Pt

1.5.2.- Los materiales de la prictica de campo
1.5.3.- Ejemplos de investigacion de campo

1.6.-  Sentido y utilidad de los estudios de biologia
1.6.1.- Conocimientos de los seres vivos i X [ i
1.6.2.- Salud | X
1.6.3.- Alimentacion i X
1.6.4.- Conservacién ambiental | X
Unidad 2 ' '
2.- Evolucion: el cambio de los seres vivos en el tiempo l
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2.1.-
2.1.1.- Las primeras ideas: ¢l fijismo
2.1.2.- Lamarck

Ideas preevolucionista

2.2.- Darwin y la seccion natural
2.2.1- Darwin y el viaje del Beagle
2.2.2.- Las influencias de Darwin: Malthus y Wallace
2.2.3.- La variabilidad v sus fuentes
2.2.4.- La seleccion natural
2.2.5.- La publicacién de El origen de las especies
2.3.-  Evolucion, diversidad y adaptacién
2.3.1.- El origen de la diversidad biolégica y la especiacion
2.3.2.- El principio de la adaptacion
2.3.3.- El neodarwinismo: nuevas evidencias para la teoria de la evolucion
Unidad 3
3.-  Los seres vivos en el planeta
3.1.- El origen de la vida
3.1.1.- La generacién espontinea
3.1.2.- Spallanzani y Needham
3.1.3.- Pasteur
3.1.4.- La panespermia
3.1.5.- El creacionismo
3.1.6.- La teoria de Oparin — Haldane
3.1.7.- Los experimentos de Miller Urey
3.2.- Las eras geologicas
3.2.1.- Los fésiles
3.2.2.- Tipos de fosiles
3.2.3.- Técnicas de fechamiento de fosiles
3.2.4.- Criterio de division de las eras geologicas
3.2.5.- La vida en las diferentes eras geologicas
3.2.6.- Evolucién humana
3.3.- Biodiversidad
3.3.1.- Tipos de seres vivos (terrestres, acuiticos, aerobios; anaerobios;
autotropos, heterotrofos).
3.3.2.- Importancia de la biodiversidad
3.3.3.- Las razones que provocan la perdida de la biodiversidad
3.3.4.- Especies en extincién
3.3.5.- La gran diversidad biolégica de México
3.4.- La clasificacion de los seres vivos
3.4.1.- Criterios extrinsecos e intrinsecos
3.4.2.- Las primeras clasificaciones
3.4.3.- Los trabajos de Linneo
3.4.4.- Niveles taxondémicos
3.4.5.- Los cinco reinos de los seres vivos: monera, protoctista, hongos,
animales y plantas
3.4.6.- El uso de los nombres cientificos
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Unidad 4

4.- Ecologia: los seres vivos v su ambiente

4.1.- ;Qué es la ecologia?

4.1.1.- Origen del término

4.1.2.- Importancia del estudio de los procesos ecoldgicos
4.2.- Los sistemas ccologicos

4.2.1.- Los factores bidticos del ambiente

4.2.2.- Los ciclos del carbono, nitrogeno y el agua
4.2.3.- El principio de la fotosintesis

4.2.4.- Las cadenas alimentarias y la transferencia de energia
4.3.- Los ecosistemas

4.3.1.- La dinamica de un ecosistema

4.3.2.- Diferentes tipos de ecosistemas

4.3.3.- El ecosistema local

4.4.- Consecuencias de la actividad h en el ambi
4.4.1.- La tala inmoderada y sus consecuencias

4.4.2.- El sobre pastoreo

4.4.3.- La contaminacion ambiental

4.4.4.- La pérdida de biodiversidad

4.5.- Acciones para prevenir problemas ambientales
4.5.1.- Fuentes alternativas de energia

4.5.2.- Regeneracion del suelo

4.5.3.- Reforestacion y reciclaje

4.5.4.- Medidas anticontaminantes

Unidad 5
5.-  Genética: la ciencia de la herencia
5.1.- Las ideas sobre la herencia antes de Mendel

S.1.1.- Los primeros procesos de domesticacion

5.1.2.- La hibridacién

5.1.3.- El descubrimiento de los gametos: espermatozoides y dvulos
5.2.- Los trabajos de Mendel

5.2.1.- Genotipo y fenotipo

5.2.2.- Dominancia y recesividad

5.2.3.- Las leyes de Mendel

5.2.4.- Los chicharos: una eleccion afortunada

53.- EL ADN

5.3.1.- El enigma de la estructura del ADN

5.3.2.- El modelo de Watson y Crick

5.3.3.- Funcionamiento general

5.4.- Cromosomas y genes

5.4.1.- ;Qué es un gen?

5.4.2.- Los cromosomas y su importancia

5.4.3.- El cariotipo

5.5.- Genética humana

5.5.1.- Herencia ligada al sexo

5.5.2.- Enfermedades hereditarias y alteraciones genéticas
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5.5.3.- La interaccion entre los genes y el ambiente

5.6.-

5.6.1.- Clonacion de organismos

5.6.2.- Procesos de inseminacion artificial

5.6.3.- Fecundacion “in vitro™

Unidad 6 SEGUNDO GRADO

6.

6.1.- Elementos que forman la materia viva

6.1.1.- Composicion quimica de los seres vivos: C,H,O,N,S,P

6.1.2.- El carbono elemento base de los compuestos

6.1.3.- Compuestos organicos dtiles para el hombre (petroleo, plisticos,
medicamentos)

6.2.- Biomoléculas

6.2.1.- Los carbohidratos: el combustible el principal de la célula

6.2.2.- Los lipidos: energia de reserva y materia prima de las membranas

6.2.3.- Las proteinas: moléculas de usos miltiples (su papel estructural,
enzimatico, como anticuerpos, etcétera)

6.2.4.- Enzima: activadores metabélicos

6.2.5.- Acidos nucleicos: las moléculas de la informacién

6.2.6.- Un caso especial: los virus

La manipulacion

Niveles de organizacion

Unidad 7
7.-  Lacélula
7.1.-  Desarrollo histirico del concepto de la célula

7.1.1.- Los trabajos de Robert Hooke

7.1.2.- La teoria celular de Schleiden y Schwann

7.1.3.- La célula: unidad, fisiolégica y de los seres vivos

7.1.4.- Células procariontes y células eucariontes

7.1.5.- Diferentes tipos de células en el cuerpo humano

7.2.- Elsistema membranal

7.2.1.- La membrana celular y sus funciones

7.2.2.- Alimentacion celular: endocitosis, vesicula y lisosomas, exocitosis
7.2.3.- La membrana nuclear y sus funciones
7.2.4.- El reticulo endoplismico, los ril
7.2.5.- Aparato de Golgi y secrecion

7.3.- Elcitoplasma

7.3.1.- Las mitocondrias y la respiracion celular
7.3.2.- Los cloroplastos y la fotosintesis

7.4.- El niicleo y la division celular

7.4.1.- Los cromosomas

7.4.2.- La mitosis

7.4.3.- La meiosis

7.4.4.- E1 ADN y Ia replicacion

7.4.5.- E1 ARN vy la transcripcion

Unidad 8

8.-
8.1.

y la sintesis de proteinas

Funciones de los seres vivos
Relacion tejido — drgano — sistema
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8.1.1.- Tejidos: su funcion y estructura

8.1.2.- Organos: su funcion ¥ estructura
8.1.3.- Sistemas: su funcion y estructura
8.2.-
8.2.1.- La funcion de la respiracion

Respiracion

8.2.2.- Organos: su funcién y estructura

8.2.3.- Respiracion aerobia y anaerobia

8.3.- Circulacién

8.3.1.- La funcién de la circulacién: transporte de oxigeno y alimentos
8.3.2.- El medio de circulacion, sangre, linfa, savia
8.3.3.- Los drganos especializados en la circulacion
8.4.- Nutricion

8.4.1.- La necesidad de alimento

8.4.2.- Organos especializados en alimento

8.5.- Crecimiento

8.5.1.- Glandulas y hormonas

8.5.2.- Las etapas del crecimiento de los seres vivos
8.5.3.- Cambios en la talla

8.6.- Reproduccién

8.6.1.- La funcién de la reproduccién

8.6.2.- Reproduccién sexual y asexual

8.6.3.- Organos especializados en la reproduccion
8.7.- Percepcion y coordinacion

8.7.1.- Los érganos de los sentidos

8.7.2.- El sistema nervioso

8.7.3.- El sistema nervioso auténomo

Unidad 9

9.-  Reproduccién humana

9.1.- Sistema reproductor femenino y masculino
9.1.L- Caracteres sexuales primarios y secundarios
9.1.2.- Madurez sexual

9.1.3.- Organos sexuales ¥ su funcion general

9.2.- El ciclo menstrual

9.2.1.- La ovulacién

9.2.2.- El periodo menstrual

9.3.- Fecundacién y embarazo

9.3.1.- La relacién sexual

9.3.2.- La fecundacién: unién del espermatozoide y el évulo
9.3.3.- El desarrollo embrionario

9.3.4.- El parto

9.4.- Métodos anticonceptivos

9.4.1.- Métodos quimicos

9.4.2.- Métodos mecanicos

9.4.3.- Métodos naturales

9.4.4.- Métodos quirirgicos

9.4.5.- La importancia social de los anticonceptivos
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9.5.- Enfermedades de transmision sexual l I

9.5.1.- Qué es una enfermedad de transmision sexual | | X
9.5.2.- Mecanismo de prevencion ; | hY
9.5.3.- Consecuencias para la salud de algunas enfermedades de X |
transmision sexual (SIDA, sifilis, gonorrea, herpes) : |

Unidad 10
10.- La salud |
10.1.- La alimentacion: base de la salud ] - B |
10.1.1.- La importancia de una dieta equilibrada | X |
10.1.2.- ;Qué son las calorias? X ]
10.1.3.- Los tres grupos de alimentos (cereales y tubérculos; frutas y AN

verduras; leguminosas y alimentos de origen animal) -
10.1.4.- ;Qué comemos los mexicanos? X

10.2.- Enfermedades infecciosas y parasitarias mais comunes y sus agentes
10.2.1.- Las enfermedades locales mis comunes y sus agentes

X
10.2.2.- Los mecanismos de prevencion X
10.3.-  Uso de los servicios de salud il
10.3.1.- Las clinicas de salud I ' X
10.3.2.- La importancia de una opinion especializada sobre salud X
10.4.- Tabaquismo, drogadiccién y alcoholismo

10.4.1.- Las causas de las adicciones = X
10.4.2.- El tabaquismo y sus consecuencias para la salud X
10.4.3.- El alcoholismo y sus consecuencias para la salud X
10.4.4.- La drogadiccién y sus consecuencias para la salud X
10.5.- Responsabilidad del estudiante hacia la vida ==
10.5.1.- La importancia del respeto a los seres vivos . X
10.5.2.- El papel del hombre en la transformacion del planeta | X
10.5.3.- El futuro | X
TERCER GRADO (OPCIONAL) ' D
Unidad 11 |
11.-  Tratamiento de desechos sdlidos en el plantel i e ‘__

11.1.- Proceso de urbanizacion de la Ciudad de México
11.1.1.- Determinacion de las causas que propiciaron la acelerada X X |
|

concentracion humana R .
11.1.2.- Su ubicacion actual, como una de las ciudades con mayor X X

crecimiento demogrifico ==
11.1.3.- Comparacién de la cantidad de los sélidos, en proporcion a las X

actividades economicas industriales y al nimero de habitantes de 1 {

la ciudad de México ) | ‘

11.2.- Origenes y cantidades de los Desperdicios sélidos B i [
11.2.1.- Investigacion y cilculo del promedio de basura municipal e X l

industrial generada el dia I ]
11.2.2.- Observacién del tipe de basura acumulada al interior de la escuela j: B _)5 -_ 1—____ |
11.2.3.- Clasificacion de los desperdicios observados, en domésticos, X |

comercios ¢ inorganicos
11.2.4.- Reflexion sobre la basura clasificada y que pudiera ser reciclada
11.3.- Caricter del problema de los desperdicios
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11.3.1.- Observacion y clasificacion del tipo de basura recolectada en las |
estaciones de confinamiento final |
11.3.2.- Investigacion de las enfermedades que provoca el problema de los
desperdicios a los habitantes, y en particular a los trabajadores de
los servicios Urbanos de colecta de basura
11.3.3.- Exposicion de las ventajas y desventajas sobre el uso de: camiones
recolectores, tiraderos de cielo abierto y rellenos sanitarios
11.4.-  Del método a la prictica
11.4.1.- Investigacion de algunos métodos de transformacion de los
residuos solidos
11.4.2.- Valoracion de la importancia y beneficio que con lleva la obtencion
de subproductos a partir del material inservible
11.5.- Elaboracion de estrategias de solucion
11.5.1.- Procesamiento de las investigaciones realizadas
11.5.2.- Ejemplificacion y determinacion de cuil seria la mejor manera de
reducir el minimo la generacion de basura doméstica
11.5.3.- Elaboracion de propuestas variables de emprender en la lucha
contra este tipo de contaminacion
11.5.4.- Promocion en casa y escuela de depdsitos recolectores de basura
especificos
11.5.5.- Investigacion de la ubicacion de los centros de acopio
11.5.6.- Participacion en el reciclamiento de los desechos colectados en los
botes
11.5.7.- Diseiio de una composta o vertedero controlado
11.5.8.- Diseiio de un jardin botdnico
11.6.- De la estrategia a la accion
11.6.1.- Difusién de las investigaciones realizadas a través de materiales de
apoyo, conferencias, mesas redondas, ceremonias civicas,
periodicos murales, etc,
11.6.2.- Elaboracién de una composta escolar o vertedero controlado
11.6.3.- Participacion activa en la seleccion de latas, botellas, empaques de
carton
11.6.4.- Abonar los jardines de la escuela
11.6.5.- Creacion del jardin botinico
Unidad 12
12.-  Analisis de las costumbres alimentarias: una educacion
alimentaria para la salud
12.1.- Comida tipica
12.1.1.- Fiestas, ferias, mercados, y puestos callejeros
12.1.2.- Alimentos de origen vegetal y animal que se consumian en la época
prehispanica y los introducidos por los conquistadores y los
inmigrantes
12.1.3- Platillos de consumo cotidiano
12.2.- Utilidad de los alimentos
12.2.1.- Un viaje desde el plato hasta la célula
12.3.- Modas y caprichos en la seleccion de alimentos
12.3.1.- Tendencias alimenticias
12.3.2.- Enfermedades de origen alimenticio

12.3.3.- La despensa familiar
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Unidad 13
13.-
13.1.-

Elaboracion de un huerto escolar
Conceptualizacion del huerto como ecosistema mediante la
investigacion: de los factores bidticos y abioticos que lo conforman
13.1.1.- Valoracion de la importancia del control de factores fisico—
quimicos como: temperatura, humedad, luz y suelo para el desarrollo
13.1.2.- Valoracién de la importancia del control de factores biologicos
como: seleccion de las plantas, sus requerimientos nutricionales,
plagas, etc., para el desarrollo del huerto
13.1.3.- Determinacion del tipo de cultivo a instalar mediante la
investigacion y contrastacion de las ventajas y desventajas de los
cultivos por parcela horizontal e hidroponico
13.1.4.- Seleccion de las especies con mejor posibilidad de cultivarse,
mediante la investigacion de aquellos que se dan en la region, sus
caracteristicas y requerimientos acordes con las condiciones del
plantel
13.1.5.- Preparacion del terreno, modulos, dispositives o lo que se requiera
segiin el tipo de cultivo elegido
13.1.6.- Anilisis del proceso de composteo a través de la explicacion de los
principios de fermentaciéon microbiana y sucesion ecologica
13.1.7.- Valoracién de la importancia de la utilizacién de composta como
fertilizante de los huertos '
13.1.8.- Siembra de las especies seleccionadas observando los lineamientos
técnicos necesarios
Valoracion de la importancia de cuidar y mantener el huerto
libre de malas hierbas y plagas, utilizando para esto, insecticida o
plaguicida caseros
13.1.10.- Investigacion de los fundamentos cientificos y técnicos de la
conservacion de legumbres y verduras mediante deshidratacion y
elaboracion de escabeche
13.1.11.- Anilisis de costo - beneficio de la aplicacion de estos métodos de
conservacion a la cosecha

13.1.9.-
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Con base a la clasificacion del tipo de contenido, se obtuvieron los

siguientes porcentajes.

Tipo de contenido

Numero total del

Porcentaje (%) total

contenido por grado | por grado

Conceptual 68/88 772

PRIMER GRADO | Procedimental 11/88 12.5

Actitudinal 26/88 295

Conceptual 60/76 79.0

SEGUNDO Procedimental 0/76 0.0

GRADO Actitudinal 20/76 26.3

Conceptual 8/43 209

TERCER GRADO | Procedimental 33/43 76.7

Actitudinal 17/43 39.5
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Con base a la clasificacion de los contenidos que se realizo a los programas de Biologia en
primero. segundo y tercer grado con Biologia Aplicada como materia opcional, es importante destacar
que estos nuevos curriculos introducen, como una de sus novedades. la incorporacion explicita de dos
nuevos tipos de contenidos, los procedimientos y actitudes, sin embargo. estos cambios no suponen una
reduccion de la importancia de los contenidos tradicionales, sino se estan reconsiderando su papel en la

educacion.

En Biologia de primer y segundo grado los contenidos conceptuales son los que destacan con un
77.2% y 79.0% respectivamente, y en Biologia Aplicada solo el 20.9%. Los contenidos actitudinales se
encuentran en un 29.5% en primer grado, 26.3% y en segundo en un 39.5% en tercero; los de tipo
procedimental se encuentran en un 12.5% en primero, no existen en segundo y en tercero destacan

notablemente los de este tipo con un 76.7%.

De acuerdo con Pozo (1992) la propia organizacion los bloques tematicos que componen el
Disefio Curricular Base (D.C.B.) en la Educacion Secundaria, se basa en la mayor parte de los casos en
criterios conceptuales y no se trata de eliminar los conceptos y hechos del curriculo, sino de establecer
una relacién complementaria y de mutua dependencia, entre los diversos tipos de contenidos. Con el
aprendizaje de hechos, conceptos y principios (postulados, leyes, normas y reglas) el alumno es capaz

de identificar, reconocer, clasificar, describir y comparar objetos, sucesos e ideas.

La funcién del docente consiste en educar al hombre en tres dimensiones: conceptos

comprendidos, habilidades de pensamiento desarrolladas y actitudes reforzadas.

Para Rugarcia (1995), los conceptos, ideas, datos e informacion es lo que uno sabe y comprende; las
habilidades son una especie de herramienta para aprender a aplicar el conocimiento, las habilidades no
se aprenden (como el conocimiento), sino que se desarrollan (con la practica): y las actitudes son
tendencias estables a actuar de determinada manera inspiradas en uno o varios valores, se refuerzan
cuando una persona aprende un valor y estan relacionadas con la parte afectiva de las personas.

Es imposible progresar en el dominio de procedimientos (habilidades) sin apoyarse en
conocimientos de tipo conceptual; pero también es imposible progresar en el desarrollo conceptual sin

utilizar procedimientos, por tanto, el haber realizado una clasificacion de los contenidos con base a la



experiencia puede ser un criterio subjetivo y poco flexible, ya que también depende del marco de
referencia de quien los clasifica.

6.2 ANAL[SIS DE CONGRUENCIA VERTICAL DE LOS CONTENIDOS
PROGRAMATICOS

6.21..PRIMER GRADO.

La unidad 1. El mundo vivo y la ciencia que la estudia; se indica con una resefia historica del
desarrollo de la biologia y la relacion de la biologia con las otras ciencias. Se realiza una version de las
principales caracteristicas que distinguen a los organismos vivos de la materia inerte, asi como sus
cumponcmcs.

En esta unidad tematica se enfatiza la importancia de la biologia como una ciencia auténoma a
través del andlisis de su metodologia. La SEP (1994), considera la experimentacion, la comparacion y la
observacion como los tres métodos mds utilizados en biologia.

Se presenta una introduccion al laboratorio escolar y a las practicas de campo y se concluye esta
unidad con un analisis del sentido y la utilidad de los estudios de biologia.

Esta unidad tematica contiene algunos contenidos que se relacionan con unidades posteriores del
primer y segundo grado, como: Evolucion y herencia; Darwin y Mendel.

En los siguientes diagramas se ejemplifica las relaciones de las diferentes unidades y los nimeros
indican la unidad, el tema y/o subtema, por tanto, los nimeros no corresponden al orden programatico
oficial.
Evolucién y herencia
1-1.5

T

Darwin y la seleccion natural Los trabajos de Mendel

22 2.5

La Teoria sintética de la evolucion, es un contenido que se relaciona con el tema que se refiere a
Darwin y la Seleccion Natural, tomando en cuenta que esta teoria se basa en las aportaciones de Darwin

(ademds de la Genética, la Bioquimica, la Paleontologia, etc.), por lo tanto es llamada también Teoria

Neodarwinista.
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La teoria sintética

1.1.6

|

Darwin vy la Seleccion Natural

22

El neodarwinismo
411
L.3.0

El contenido que se refiere a las caracteristicas de los seres vivos incluye entre otras a la adaptacion,

relacionandose directamente con el principio de adaptacion.

Caracteristicas de los seres vivos El principio de Adaptacion
1:2:1 232

El tema 1.3 de los métodos de la Biologia se relaciona con el curso en general. La Biologia como
ciencia utiliza el método cientifico, la comparacion y la observacion, las cuales deben aplicarse y

ejercitarse durante los cursos de Biologia.

La unidad 2 comprende el andlisis de la Teoria de la evolucién desde una perspectiva historica. Se
enfatiza la importancia del trabajo de Darwin y se aborda el tema de la sintesis evolutiva moderna.

El tema Darwin y la seleccién natural tiene como antecedente ya sefialado el tema Evolucion y
herencia, en especial el contenido 2.2.4 de la selecciéon natural.

La segunda unidad concluye con el contenido tematico El neodarwinismo, nuevas evidencias para la
Teoria de la evolucion.

Para el tema de Evolucion. diversidad y adaptacion se puede relacionar de la siguiente forma.



Evolucion, diversidad
y Adaptacion
23

Biodiversidad
3.3

|

El origen de la
diversidad biolégica
y la especiacion

231
l
[ I I
Tipos de seres vivos importancia de la Las razones que provocan
3.31 biodiversidad la pérdida de la
3.3.2 biodiversidad
333
l
[ |
La gran diversidad Especies en La pérdida de la
bioldgica de México extincion biodiversidad
335 334 444

La unidad 3. Los seres vivos en el planeta comprende el analisis de las principales Teorias sobre el
origen de la vida y el cambio que han sufrido los organismos a lo largo del tiempo geolégico, asi como
los aspectos actuales de la Biodiversidad. El tema de la Biodiversidad tiene como base el contenido de

Evolucion, diversidad y adaptacion.

La unidad 4. Introduce al alumno al estudio de las relaciones entre los organismos vivos y su
ambiente por medio del analisis de las caracteristicas de los ecosistemas y la reflexion sobre el papel del
hombre en la transformacion del ambiente.

La pérdida de la biodiversidad tiene como antecedente los siguientes temas consideradas en la
unidad 3: Las razones que provocan la pérdida de la biodiversidad, Las especies en peligro de extincion
y La gran biodiversidad biologica de México.

Otro tema considerado en la cuarta unidad, que tiene como antecedente la conservacién ambiental,

es el de promover acciones para prevenir problemas ambientales.
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Conservacion ambiental Acciones para prevenir
Problemas ambientales
1.6.4 4.5

El primer grado concluye con la 5° unidad dedicada a la genética que contempla los principios

elementales que regulan los procesos hereditarios.

El tema Los trabajos de Mendel tiene como antecedente el 1.1.5 Evolucion y herencia: Darwin y

Mendel.
6.2.2.SEGUNDO GRADO.

Unidad 6 se inicia con el estudio de los niveles de organizacion de la materia viva, partiendo de los
elementos biogenésicos y la estructura, funcion e importancia de las biomoléculas.
El tema niveles de organizacion de la materia viva tiene como base. el contenido, los componentes

de los seres vivos estudiado en el primer grado.

Los componentes de los Niveles de organizacion de la
seres vivos materia viva
1.2.2 6.1

El contenido. acidos nucleicos: las moléculas de la informacion, tiene como base el contenido que

contempla el tema de ADN.

El ADN Acidos nucleicos: las moléculas
53 de la informacion
6.2.5

La unidad 7 presenta la estructura y los procesos celulares. Principia con un analisis sobre los
primeros trabajos acerca de la célula y un andlisis historico sobre la teoria celular. Contempla las

diferencias entre células procariontes y células eucariontes, asi como los diferentes tipos de células en el
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cuerpo humano de acuerdo a su funcion y estructura. Se profundiza en el conocimiento de la estructura
celular y funciones de los organelos celulares.
Esta unidad se concluye con el nicleo y la division celular el cual parte del contenido del ADN y de

los acidos nucleicos: las moléculas de la informacion. Para este ultimo tema se propone la siguiente

relacion:
Acidos nuclelcos: las
moléculas de la
informacidn
625
T T I 1
El nucleo y la ElI ADN EIARN y la
division celular 53 transcripcién
7.4 745
1
3 A AP S = | 1
El enigma de |a El modelo de Funcidn Los cromosomas
estructura del Watson y general y genes
ADN Crick 5:3:3 5.4
2:3:1 532
l
I I 1
El ADM vy la £ Qué es un Los E!l cariotipo
replicacién pen? cromosomas 543
7.4.4 541 ¥ 5u importancia
54.2
Los
cromosomas
7.4.2

La unidad 8, analiza la jerarquia tejido — érgano — sistema y las funciones caracteristicas de los
organismos vivos como la respiracion, circulacion, nutricion, crecimiento y reproduccion.
Esta unidad tiene como antecedente el contenido de la unidad 1 que se refiere en forma general a las

caracteristicas de los seres vivos.

Las caracteristicas de los seres vivos
(crecimiento, reproduccion,irritabilidad,
movimiento, metabolismo, organizacion, adaptacion

1.2.1
|
| [ [ [ |
Repiracion Circulacién Nutricion Crecimiento  Reproduccion
8.2 8.3 8.4 8.5 8.6
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La unidad 9 Inicia con el estudio de la anatomia del sistema reproductor femenino v masculino, asi
como el estudio detallado de los procesos reproductivos. También son analizados los métodos
anticonceptivos y se concluye con la revision de enfermedades de transmision sexual.

El tema de la relacién sexual tiene relacion directa y como antecedente con el tema, el
descubrimiento de los gametos: 6vulo y espermatozoides.

El tema, mecanismos de prevencion de enfermedades de transmision sexual (9.5.2) se relaciona con
el contenido de la primera unidad que se refiere a el sentido v utilidad de los estudios de biologia en la
salud (1.6.2)

Cuando se analiza ;Qué es una enfermedad de transmision sexual? (9.5.1). es considerado dentro de
este contenido la enfermedad llamada Sindrome de Inmunodeficiencia Adquirida (SIDA) que también

se contempla en la sexta unidad (6.2.6).

El segundo grado se concluye con los contenidos que abordan los temas relacionados con la salud,
como la alimentacion, las enfermedades mas comunes en el hombre, el alcoholismo y la drogadiccion.
La alimentacion base de la salud tiene como antecedente el contenido de biomoléculas,

carbohidratos, lipidos y proteinas.

Biomoléculas
6.2
|
[ I I
Los carbohidratos Los lipidos Las proteinas
6.2.1 6.22 6.2.3

La alimentacion base

de la salud
10.1
|
[ I | I
La importancia de ¢Que son las calorias? Los tres grupos ¢Que comemos los
una dieta equilibrada 10.1.2 de alimentos mexicanos?
10.1.1 10.1.3 10.1.4
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U.NA.M. CAMPUS

El siguiente mapa conceptual presenta una organizacion de los contenidos. en donde se pretende

entrelazar los diversos aspectos comunes de los organismos vivos, asi como delimitar las diferencias

existentes (Guillen, 1994). Es importante sefialar que esta organizacion es la postura oficial.

iZY.

Organismos vivos

o __I____ ~ Son producto de la

= ]
i

| Ewvolucion |

Explica la | que junto con la
' Diversidad | Y| Genética
e S R RO [ | 1 PPl et
| Pasodelogeneralalo
S — particular
[ Ecologia | | Biomoléculas |
e s e ] —_—

Integrar a la

. célula

Qué forma organos y sistemas con

| Funciones m' Reproduccion ‘

Que se mantienen si hay

| Salud |

1¥ Curso

2% Curso

Los contenidos presentados en los programas son el producto de la reforma llevada a cabo en 1993,

En lo que respecta al programa de Biologia en secundaria y en un intento por evitar programas

desmedidos en cuanto a la cantidad de contenidos y la descontextualizacion de los mismos, el programa

sigue existiendo.

El curriculum excesivo en cuanto al nimero de temas, es evidente en el segundo grado de

secundaria al cual se le asigné una carga académica de 2 horas semanales, en las que también se

incluyen las sesiones de laboratorio, siendo insuficiente para cubrir la totalidad del programa y con la
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profundidad que se pone de manifiesto en los exdamenes de Carrera Magisterial que son aplicados a los
alumnos.

Este punto de vista es compartido con la mayoria de los docentes encuestados y con lo que acuden a
los cursos impartidos antes de iniciar el nuevo ciclo escolar (el muestreo se realizd en el ciclo 1998-

1999 y he asistido a los cursos hasta el ciclo 2000 - 2001)»

En el departamento de planes y programas e investigacion académica (subdireccion académica de la
Direcciéon General de Educacion Secundaria Técnica DEGEST: 1994). consideraron que la
organizacion de los programas obedecio a diversas razones:

a) Los programas de las asignaturas opcionales tienen la finalidad de reforzar los contenidos
fundamentales de las asignaturas académicas correspondientes, por lo que la realizacion de los
proyectos les permitird a los alumnos la consolidacion de los conocimientos prioritarios. al
promover la resolucion de problemas cotidianos.

b) La forma en que se organizan los proyectos, incorpora elementos de secuenciacion tendientes a la
consolidacion de ciertas habilidades propias de la ensefianza de las asignaturas del campo cientifico:
observacion sistematica, experimentacion, comunicacion de conclusiones, entre otras.

¢) El estudio de estas asignaturas, basado en la promocion de situaciones experimentales les permite

hacer atractivo su aprendizaje y no tedioso y abstracto.

6.2.3.TERCER GRADO.

Biologia aplicada esta orientada al reforzamiento académico y contempla una carga horaria de 3hrs.
semanales y pretende que a partir del analisis, investigacion y reflexion de tres problemas. el
alumno intente la biisqueda constante de soluciones factibles a realizarse en su escuela. comunidad o
delegacién, instrumentando su participacion con investigaciones hemerograficas. bibliograficas v de
campo; en esta busqueda, el papel del profesor como coordinador y guia, v el alumno como
protagonista, actian de forma conjunta para desarrollar paso a paso habilidades, destrezas. actitudes.
capacidades y valores que les permita obtener y usar nuevos conocimientos; no solamente de los
libros, sino de los hechos, de la realidad que lo circunda.

El enfoque de esta asignatura es el de reforzar el aprendizaje de Biologia, v los propdsitos que
persigue el plan de estudio son:

# Continuar con el aprendizaje con un alto grado de independencia. dentro y fuera de la escuela.
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~ Coadyuvar a la solucion de las demandas practicas de la vida cotidiana
Y los que se plantearon en biologia de primero y segundo grado, particularmente lo que se refiere a:
# Estimar el interés por la actividad cientifica.

» Promover actividades de responsabilidad en el cuidado de la salud y del medio ambiente.

Se debe promover en el alumno la actitud cientifica a través del rigor de pensamiento, el
escepticismo, la reflexion sistematizada tanto de ideas como de acciones y la objetividad en sus juicios,
y reflexionar sobre la importancia de la actitud responsable del alumno hacia la vida (SEP-DEGEST,

1994).

Para la elaboracion del proyecto No. I se toma en cuenta los contenidos que se relacionan con el tema
Origenes y cantidades de los desperdicios sblidos. Dichos contenidos se contemplan en el primer

grado de biologia; en la unidad No. 1 y la unidad 4

Qrigenes y cantidades
de los desperdicios solidos
1.2

|
| 1 |

Conservacion Consecuencias de la Acciones para prevenir
ambiental actividad humana problemas ambientales
16.4 44 45
|
. [ I |
Lacontaminacion ~ Regeneracion Reforestacion Medidas
ambiental del suelo y recicleje anticontaminantes
443 452 45.3 454

Cuando se contemplan las medidas anticontaminantes, es importante que se considere la separacion
de la basura y algunas soluciones para disminuirla, asi como la utilizacion de los desechos

biodegradables para la elaboracion de composta.
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Para separar la basura en organica ¢ inorganica, es importante tener como base la diferencia entre
sustancias orgdnicas e inorgdnicas. por lo tanto se debe de considerar el contenido temdtico de la

primera unidad que se refiere al carbono; elemento base de los compuestos orgdnicos.

El carbono: elemento Clasificacion de los desperdicios en
base de los compuestos observables en: domésticos, comerciales
organicos e industriales y paralelamente en

organicos ¢ inorganicos

6.1.2. )

Para que los alumnos realicen la reflexion sobre la basura clasificada y que pudiera ser reciclada, se

debe partir de bases como la reforestacion y reciclaje. contenido que se encuentra en la unidad 4.

Reforestacion y Reflexion sobre la basura

Reciclaje. Clasificada y que pudiera

ser reciclada.

453 11.2.4

Investigaciéon de las enfermedades que provoca el problema de los
desperdicios a los habitantes, y en particular a los trabajadores de los
servicios urbanos de colecta de basura.

I

Enfermedades infecciosas y parasitarias mas
comunes en el hombre

10.2.
. y -
i = I — v B — _—
Las enfemedades locales mas Los mecanismos de
comunes y sus agentes prevencion
10.2.1 10.2.2

83



Para la elaboracion de las estrategias de la solucion, se retoman los contenidos del tema, las
acciones para prevenir los problemas ambientales como la regeneracion del suelo, reforestacion y

reciclaje y medios anticontaminantes.

Para la ejemplificacion y determinacion de cudl seria la mejor manera de reducir al minimo la
generacion de basura doméstica contempla como antecedente las medidas anticontaminantes. Asimismo
la elaboracion de propuestas viables contra este tipo de contaminacion. Podemos considerar que a partir

de este contenido se derivan:
Promocion en casa y escuela de depdsitos recolectores de basura especifica y el disefio de una

composta o vertedero controlado asi como su elaboracion; son contenidos que consideran los

contenidos de primer grado que se refieren a las acciones para prevenir problemas ambientales.
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Elaboracion de estrategias de solucion
11.5

Ejemplificacion y determinacion de cual
seria la mejor manera de reducir al mimimo
la generacion de basura doméstica
11.52

[

La elaboracion de propuestas varnables de
emprender en la lucha contra este tipo de
contaminacion
11.5.3

I
| 1

Promocion en casa y su escuela Disefio de una composta o
de depdsitos recolectores de vertedero controlado
basura especificos 11.5:7
11.5.4
|

Elaboracion de una composta
escolar o vertedero controlado
1162

' l

Abonar los jardines
de la escuela

I 11.6.4

Acciones para prevenir problemas
ambientales

4.5
|
[ 1 1
Regeneracion Reforestacion Medidas
del suelo y reciclaje anticontaminantes
452 4.5.3 454

Para la elaboracion del proyecto No. 2 Analisis de las costumbres alimentarias: una educacién
alimentaria para la salud

Se consideran contenidos de biologia de primero y segundo grado. dependiendo del contenido del
cual se trate.

Para la elaboracion de Fiestas, ferias, mercados y puestos callejeros de la delegacion Politica y del

Distrito Federal, se auxilia del tema biodiversidad.



Por medio de la investigacion de los alimentos que se venden en los mercados. determinar su lugar

de origen. temporada y precios, se podra realizar una valoracion de la diversidad biologica de México y

del mundo.

Para el contenido un viaje desde el plato hasta la célula, se consolidan los conceptos adquiridos
sobre los principales funciones del cuerpo en los que influye la alimentacion; se refuerzan los
conocimientos sobre las funciones del cuerpo en donde intervienen los nutrientes, relatando el trayecto

que siguen los alimentos desde su ingestion hasta su integracion a nivel celular, valorando la

Fiestas, ferias, mercados y puestos callejeros de
delegacion politica y del D.F.

12.1.1
|
[ |
Importancia de la La gran diversidad
biodiversidad bioldgica de México
332 3.35

]

Biodiversidad

|

3.3

importancia de lo que come para el funcionamiento de su organismo.

Un viaje desde el
plato hasta la celula
12.2.1

Mutricidn
8.4

La necesidad de

| Organos especializados
en nutrician

841,

842

|

| A nivel celular

Sistema digestivo

El sistema membranal [

T

El citoplasma
7.3

1

Lar b I

Al

1 celular

y sus funciones
7.21

endocitosis, vesiculas y
lisosomas, exocitosis

7.2.2

¥ la respiracién celular
7.3

Las mitocondrias
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También es importante que el alumno integre a su trabajo de investigacion los temas de
biomoléculas. ya que son la fuente de la alimentacion, reforzando conocimientos tales como: los
carbohidratos, lipidos, y proteinas en cuanto a sus componentes. clasificacion v la funcion.

identificandolos en sus alimentos y valorando los requerimientos de las moléculas para su organismo.

Un wviaje desde el
plato hasta la
célula
1221

[

Biomoléculas

6.2
T
[ 1 1
Los carbohidratos: el Los lipidos: energia | Las proteinas: moléculas de |
combustible principal de reserva y materia usos multiples: estructural,
de la célula prima de las membranas | enzimatico, como anticuerpos,.etc. |
621 6.2.2 I ] 623 J

Enzimas: activadores
metabolicos
6.2.4

Otros temas que se deben considerar para fundamentar el proyecto con respecto al tema de
Enfermedades de Origen Alimenticio, son los temas de la unidad de salud de segundo grado: La
alimentacion base de la salud. las enfermedades infecciosas v parasitarias mas comunes en el hombre y
el uso de los servicios de salud.

La compresion de que los habitos alimenticios repercuten en la salud refuerza los conocimientos
sobre las enfermedades de origen alimenticio. debidas a deficiencias o excesos de nutrientes. valorando
la importancia de una dieta balanceada.

Y como conclusién, para que los alumnos elaboren la despensa familiar. deberan de tomar en
cuenta, el requerimiento del organismo, las costumbres v los recursos economicos familiares; se
pretende consolidar los conocimientos sobre nutrientes necesarios para el organismo de acuerdo a la
edad biologica, sus costumbres y situacion econdémica y la valoracién de lo que consume v los que debe

consumir,
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La alimentacion base

de la salud
101
I = [ ] |
La mporlancia de una Enfermedades de ongén Enfermedades mfecciosas
dieta equilbrada aimenticio y parasitarias mas comunes
10.11 1232 en el hombre
102
| ]I 1 |—l—|
£ Qué son las Los 3 grupos de ¢ Qué comemos Los mecanismos Uso de los
calonas? alimentos los mexicanos? de prevencion servicios de
101.2 1013 1014 1022 salud
103
l—j—l
Las clinicas La mportancia de
de salud una opinion especializada
Despensa 1031 sobre sakid
familiar 1032
12.3.3

El proyecto No. 3, Elaboracién de un huerto escolar.

Para desarrollar este proyecto se toma en cuenta el tema conceptualizacion del huerto como
ecosistema mediante la investigacion: de los factores bioticos y abioticos que lo conforman; a manera

de una breve introduccion se define. ;Qué es la ecologia?, Origen del término, importancia del estudio

de los procesos ecologicos.

Conceptualizacion del huerto como ecosistema
mediante la investigacion : de los factores bidticos
y abidticos que lo conforman

13.1

1

£ Qué es la ecologia?

4.1

|

Origen del término
4.1.1

Importancia del estudio de los
procesos ecologicos
412
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Para valorar la importancia del control de factores fisico - quimicos como: temperatura, humedad.
luz y suelo para el desarrollo del huerto, es importante que se considere el contenido que se reficre a los

factores bioticos y abidticos del medio ambiente y algunas alternativas para la regeneracion del suelo .

Valoracién de la importancia del
control de factores fisico-quimicos

13.1.1
I
[ 1
Los factores bidticos Regeneracién del suelo
y abidticos del ambiente 4.52
421

Con respecto a la importancia del control de factores biologicos tales como: seleccion de las

plantas, sus requerimientos nutricionales, plagas, etc.. se consideran los siguientes antecedentes:

Valoracién de la importancia
del control de factores
biolégicos

13. 1.2
I
Nutricion
8.4
|
1 1
La necesidad de Organos especializados
alimento 8.4.2

8.4.1

Para el analisis del proceso de composteo a través de la explicacion de los principios de
fermentacion microbiana y sucesién ecoldgica, para una mayor comprension es importante que se
analicen los procesos que suceden durante la transformacion de solidos organicos, hasta la formacion de
composta, y reafirmando conceptos como fermentacion y sucesion ecologica que estan contemplados en
primer grado. Para integrar este tema, también se debe considerar contenidos como: las cadenas
alimenticias y la transferencia de energia y las consecuencias de la actividad humana en el ambiente;
para explicar los cambios normales que puede sufrir una region natural, durante los cuales se

desarrollan distintos grupos de organismos, los cuales transforman el medio con el tiempo

Qa0



Analisis del proceso de composteo a
través de la explicacion de los principios de
fermentacion microbiana y sucesién ecologica

13.1.6
|
| |
Las cadenas alimentarias y Consecuencia de la actividad
la transferencia de energia humana en el ambiente
4.21 (sucesion ecolbgica)
4.4

Los alumnos deben de presentar en el trabajo de investigacion una valoracion de la importancia de
la utilizacion de composta como fertilizante de huertos, retomando los contenidos Reforestacion y

reciclaje, el disefio y la elaboracion de una composta escolar.

Tomando en cuenta que la Biologia es una ciencia en la cual la metodologia examina el proceso de
la investigacion cientifica desde los hechos, los datos de las observaciones y los resultados de los
experimentos, hasta la formulacion de hipotesis y la elaboracion de las teorias. Investigar es hacer
diligencias para descubrir una cosa; pesquisar, inquirir, indagar, discurrir o profundizar en un género de
estudios. La investigacion, es un proceso mediante el cual, se lleva a cabo la aplicacion de orientaciones
cientificas, procurando obtener informacion relevante y fidedigna para extender, verificar, corregir o

aplicar el conocimiento, auxiliado en la contribucion de una teoria (de Dios, 1994).

El programa de Biologia Aplicada propone el método de proyectos, los cuales aparecen como
propuestas de trabajo organizados para generar una serie de actividades encaminadas a realizar
productos concretos, en los que se logren visualizar la aplicacion de ciertos conocimientos. En la
instrumentacion de los proyectos, se pretende que, tanto profesores como alumnos se involucren en la

definicion y desarrollo de actividades de indagacion, experimentacion y formacion de conclusiones.

El proyecto es el disefio de una investigacion y es la forma en que se lleva a cabo un trabajo de
investigacion; si el programa de biologia propone que mediante este tipo de trabajo (proyecto) se
consolidan habilidades como la observacion sistematica, la experimentacion y la elaboracion de

conclusiones (S.E.P.-DEGEST, 1994). es importante entonces que se manejen como trabajos de
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investigacion cientifica, durante los cuales el profesor debe confrontar a los alumnos con situaciones

que permitan ¢l desarrollo del pensamiento reflexivo en todas las fases sin intentar aislarlas. Istas fases

s0n:

a) Percibir que en la situacion que se discute hay un problema.

b) Aislar, plantear y definir el problema.

¢) Formular hipotesis plausibles para solucionar el problema.

d) Someter a prueba las hipotesis, por medio del raciocinio, y enfrentarlas con hechos ya conocidos o
descubiertos por observaciones y experimentos al efecto.

€) Aceptar como solucion verdadera la hipotesis que no ha sido desmentida por ningun experimento.

f) Aplicar a nuevos problemas las conclusiones derivadas (Frota, 1967). Rodriguez. citado por de Dios
(1994) considera que el proceso de investigacion cientifica constituyve el objeto de estudio de la
metodologia de la ciencia. Este proceso es analizado desde el punto de vista procedimientos, medios
y métodos del conocimiento, con ayuda de los cuales se obtienen conocimientos objetivos y
verdaderos acerca del mundo real: la metodologia examina el proceso de la investigacion cientifica
como movimiento del pensamiento de lo empirico a lo Teorico; desde los hechos. los datos las
observaciones y los resultados de los experimentos, hasta la formulacion de hipotesis v la
elaboracién de las teorias.

Los trabajos de investigacion que se manejan en Biologia Aplicada son tres durante el ciclo escolar:
Tratamiento de desechos solidos en el plantel, Analisis de las costumbres alimentarias: una educacion:
alimentaria para salud y por ultimo la Elaboracién de un huerto escolar,

Para cumplir el objetivo del programa de ésta asignatura (el alumno como principiante en el proceso

de la investigacion el profesor como coordinador), de presenta el siguiente formato de investigacion .
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Titulo ™~
Justificacion

Introduccion Proyecto de
Objetivos > ’ 5 W
Antecedentes InvestlgaC|0n
Hipotesis
Metodologia

/

Del método a la practica
Experimentacion o trabajo de campo
Resultados y analisis de resultados
Conclusiones
Bibliografia

El titulo ya esta implicito en el programa, la justificacion, la introduccion y los objetivos son
elaborados por los alumno (integrados en equipos).

Tomando en cuenta el analisis realizado a dicho programa, a la bibliografia consultada y con base a
la experiencia, la reestructuracion de los contenidos en lo que respecta a los antecedentes y a la
metodologia del trabajo, se presentan de la siguiente manera para cada una de las unidades.

Unidad 11 (proyecto No 1) El siguiente diagrama muestra la reorganizacion de los contenidos que

integran los antecedentes, los cuales son desarrollados por los alumnos.
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La hipotesis del proyecto es elaborada por los alumnos, la metodologia y el trabajo de

campo se establecié reestructurando los contenidos tematicos del programa, quedando de la

siguiente manera:

Metodologia

gaciin de algunos
de transformacion de ios residuos

141

Elaboracion de estrategias de
Solucion

1s

[

Ejemplificacion y determinacion de
cudl seria [ mejor manera de reducir al
minima b generacion de basura doméstica

1152

[

La elab ion de hies de
emprender en ka lucha contra este tipo
de contaminacion
11.53
I
[ I 1
Promocion en casa y su escuel Disefio de una composta Disedio de un prdin
de depdsios recoleciores o verledern controlado botanico
de basura especificos 11.57 1158
1154
1
[ 1 I
Participacion adivaen B Participacion en el reciciamiento Elaboraciin de una Creacion de jardin
selecciin de latas, bolellas, de los desechos coleclados composia o verteden botanico
empaques de carton y de plastico, elc en os boles controBado 11.65
1163 1156 1862
Abonar los jardmes.
de la escuela

1164

A partir de los resultados (cualitativos y/ o cuantitativos) los alumnos registran sus

observaciones. ordenan datos y elaboran sus graficas, sirviendo como base para su posterior

andlisis y conclusiones; al finalizar el trabajo los alumnos anotan la bibliografia consultada.

La difusion del material se hace con la exposicion de los trabajos concluidos, que

contienen la informacion y resultados obtenidos durante este proceso de investigacion.
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Unidad 12 (proyecto No 2) Considerando los criterios ya establecidos en ¢l primer
proyecto. el siguiente diagrama muestra la estructura tematica de los antecedentes v los

contenidos anexados para complementar la informacion (los recuadros no tienen nimero).

Anilisis de las costumbres alimentarias: una educacion alimentaria para la salud

Usfidad de los almentos
122

Un e desde o pla hasta
la céiuta
1221

Clasficatin, componentes y
funote de: Carbordratos,
Lipdes y Proteinas
I

[ ] |
Funiones del cuerpo humant en donde Enfemedades de argén Comeda tipka
nienvienen los nutnentes, relatando o dmentico 121
ayecto que siquen ios alimentos desdz s 1232
ngesion hasta s indegrann a nivel ceklar

Enfermedaes casades por identiicanin de los almentos
ausends; defomnca o exmeso de origén vegetdl y anmdl en
de maéculas ggantes y Ia época rehespanica

olros nutrientes 112

Imvestgaodn de sis Vaorantn dd tpo Forma g2 Enfermedades casads
métodes de presenacin almentacion consumo por la ngeshin o2 Aqunes
§ métados de preparanén de e50s Amenics
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En cuanto a la estructura de la metodologia queda integrada de la siguiente forma:

Melodologia J
|
[ | I ]
Determinacion del tpo Preparacion del terreno, modulo Uso de nsecticidas o plagiadas Tecnicas de la conservacion de
de cultivo a nstalar 0 disposivos o Io que se requiere casercs si se amerta lequmbres y verduras
1313 segiin el tipo de cultvo elegido 1318
1315
Sedecoon de s especes Siembra de las especies
con mepor pesibiidad de selecionadas observando las
cultivarse ineamientos técmicos necesancs
1314 1318

I |

Es importante sefialar que si la escuela no cuenta con espacios para realizar ésta actividad, una

alternativa es trabajar con cultivos hidroponicos. Posteriormente los alumnos registran sus resultados

para su andlisis v finalmente la conclusion del trabajo.

6.3 ANALISIS DE CONGRUENCIA HORIZONTAL DE LOS CONTENIDOS
PROGRAMATICOS

Los programas de cada una de las disciplinas deben poner atencién en una vision global de la
ciencia y frecuentemente hacer mencion de temas que por lo comin se consideran de frontera entre
cada una de las ciencias naturales. Asi, se prefiere que aparezcan repeticiones aparentes en los distintos
cursos, a presentar una vision fragmentada de la ciencia (SEP, 1994).

La ensefianza de las ciencias en la secundaria se desarrolla por disciplinas, sin embargo. se debe
destacar temas que relacionan dos o mads disciplinas y los rezagos comunes del método y del
razonamiento en las ciencias naturales. De esta manera se pretende que el estudiante, al mismo tiempo
que logra una formacion sistematica en cada asignatura, adquiera gradualmente una vision global de las
ciencias.

A continuacion se presenta un analisis de contenido en cuanto a la relacién horizontal (con las

disciplinas del area en el mismo grado) y vertical (con los de grados antecedentes y consecuentes).
BIOLOGIA DEL PRIMER GRADO E INTRODUCCION A LA FISICA Y LLA QUIMICA.
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La biologia como ciencia comparte conocimientos con la fisica y la quimica. sobre todo con lo que
respecta al método que utiliza para llegar a los conocimientos cientificos.

El contenido, la observacion en biologia se relaciona directamente con los temas del programa de
Introduccion a la fisica y la quimica (IFQ). que contempla las actividades de observacion y de
formulacion de preguntas respecto a fenomenos fisicos y quimicos que acontecen en ¢l entorno natural,
Actividades de observacion y de formulacion de preguntas sobre el funcionamiento de artefactos y
maquinas simples, De qué estan hechas las cosas, en su contenido sobre observacion de sustancias para
distinguir las mezclas de los compuestos. Estos contenidos nos llevan directamente al tema de algunas
particularidades de la investigacion cientifica de IFQ, el cual contempla los temas: Las preguntas y las
hipotesis, La importancia de la medicion y experimentacion y la Observacion sistematica y del registro
de los fenomenos.

En cuanto a la importancia de la medicion y experimentacion de IFQ complementa y refuerza los
contenidos en biologia como La experimentacion en biologia, La comparacion en biologia y El
conocimiento empirico y el cientifico. Este tltimo sirve de enlace para considerar el tema de El
laboratorio escolar que comparte contenidos con el tema de condiciones para el trabajo en el aula -
laboratorio escolar y que a su vez comparte contenidos con el tema de condiciones para el trabajo en el
aula - laboratorio de IFQ.

Los contenidos analizados no solamente tienen relacion entre ellos, sino que también se relacionan
con todas las disciplinas del drea de ciencias naturales siendo que se aplican y ejercitan en las
asignaturas que conforman dicha drea.

A continuacion se presenta el diagrama que integran los temas afines en ambas asignaturas .
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Relaciéon horizontal, Biologia ¢ IFQ

La observiciin on biologia
1.35

| ==
Actradades de obseriacon y oe formulacon Actradades de obserwacon y Tormulacon Do st estan hochas las cosas
e pregunias respecto a fondmenos fisicos e preguntas sobre el funcionamiento de
¥ OUEMTICOS Gue acortecen en ertorno natural

]
artafactos y MEaqunNas simpeos
! ]

Algunas particulandackes de Obsearvacion de sustancias
LS arneestigaceon cientifica para distingeer las merclas
(] e jOs COMpUBSstos
]

1
Las preguntas y

La smportancia de La obsenacon sislematica
las hiptesis L rreschoion y y o registro de los
| edrimetacion fenbmenos
1 |
La esprenmmertacion La comparacidn en
en biokogia || wologia
133 I— 134
B 8

condiciones para el trabajo
on el aua-laboratonio

T 1 1
Los matenakes Materiakes ¥ El uso del MNormas de trabajo
disponibles en sumtancas del labsor atoric ¥ segundad en el
la escussla antomo I Iaboratono
I 1 1
Los matenales en o laboratorio Su fureson Mormas oo sagundad
1.4.2 141 143
B B B
e I >
‘h‘-"‘u._ Ejermplos de trabajo o
S on el laboratono >l
e 144
e, a -
-“\ l v
-.____“- -

-] B laboratono escolar |-
14

B: Biologia  I: IntroducciénalaF y Q

Los contenidos de Fisical (segundo grado de secundaria) que se relacionan con la asignatura de

Biologia de primer, segundo y tercer grado de secundaria, son contenidos que sirven de herramienta
para el estudio de la Biologia como ciencia.
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Relacion horizontal, Biologia v Fisica |

|
sl o1
i
1 —
[ il I
|iEncind b meminls Ll Eah
fnlmotksiels f A
Fista
f
T —r—
| | | | [ I | I
g s Tempe D Lanefctaoa Ifales P e Tnfmanie {riis
f ket f f mmibka ‘i il Ll raw

f o f | f F
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bermes i
i)
=ii

13
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[ [ | I [ ]
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F F

r
Lo metods e
g
138
|
Hlgtoraic s
148
Pracicas e e
153
Bologa e
i)
B: Biologia F: Fisica
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El programa de tercer grado de Fisica estudia contenidos que también son herramientas para ¢l estudio
de la Biologia, como las Escalas de temperatura o temas que implican conocimientos que ayudan a
comprender los fenémenos bioldgicos como calor y temperatura superficial, viscosidad, electricidad y
magnetismo entre otros.

Contenidos tematicos que contempla el programa de Fisica I que se contempla también en biologia

son:

Los organos de los
sentidos

a8.7.1 B
I

[ 1
El sonido v su Movimiento
propagacidn ondulatorio

F =

El aoido v El ojo v Ia
laa audicion vision
= =

B: Biologia  F: Fisica

Los programas de Biologia comparten también su universo de estudio con los de Quimica, a
continuacion se presenta la relacion de sus contenidos.

Relacion horizontal, Biologia y Quimica I

Los componentes de los senes
vivos elementos, moléculas
y citlulas
1228
Elementos que forman
la maternia viva

G1B
I L 1
Composicidn quimica de El carbono. eemento Compuestos organicos
los seres vivos: C.H.O base de los compuesios utiles para el hombre
NS P organicos 613 B
6.1.1.8B 6128
— —r
J. [ 1 [ ! 1
Quimica en los E de o dobles Quimica en el hogar, Productos naturales,
organismos an los elementos y tripies fos y el i
Q Q Q cuidado de la salud y fuentes energéticas
Q Q

Apanencia de los
principales alementos
¥ sus simbolos quimicos
Q

1

Nimero atémico: modelo
atémico con nuchkeo
(protones) y electrones
Q

Propiedades de
ougeno
(37)

Q

B: Biologia Q: Quimica
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Il contenido tematico del programa de Quimica I, que se refiere a las combustiones sirve como
base para comprender el tema de Biologia, Las mitocondrias y la respiracion tomando en cuenta que la

respiracion es una oxidacion de la glucosa, por lo tanto se trata de una combustion.

Combustibles Las mitocondrias y la respiracion

1.2.1 ol

[La fermentacién contemplada en Quimica, es un tema directamente relacionado con la accion de

alguna bacteria y levaduras en los alimentos.

La descomposicién de la comida es importante relacionarlo con el contenido de Biologia el 4.2.4.
Las cadenas alimentarias y la transferencia de energia ya que los descomponedores (baterias y hongos)

son los encargados de reintegrar la materia orgdnica a la naturaleza.

En cuanto a los contenidos de Quimica que se refieren a las Mediciones de la materia y Medicion,

se consideran como herramientas para los cursos de biologia.

Cuando se estudia la unidad que contempla la ¢élula (de segundo grado) y en especial el contenido
7.3 El citoplasma, es importante caracterizarlo con bases solidas, que se encuentran en los contenidos
de Disoluciones. coloides y suspensiones del programa de Quimica. ya que el citoplasma se encuentra

en estado coloidal.

También es importante relacionar el contenido de Quimica de Ejemplos de coloides en los
alimentos, con el tema de La alimentacion: base de la salud, obteniendo de éste modo un conocimiento
integral con respecto a los alimentos. De la misma forma el tema, Ejemplos de suspensiones en los
medicamentos sirve para tener una mejor integracion de los conocimientos sobre el contenido 6.1.3 de

biologia que se refiere a los Compuestos organicos utiles para hombre, entre ellos los medicamentos.

El contenido de Quimica, que contempla Los dtomos y las Moléculas se relaciona con el contenido

de Biologia 2°, con los temas, 6.1 elementos que forman la materia viva y el 6.2 de biomoleculas.
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Los contenidos de Quimica Formulas Quimicas y los que respectan a los Tipos de reacciones son
conocimientos que permiten entender aspectos fisiologicos y/o bioquimicos y representar por medio de
formulas quimicas procesos importantes como la fotosintesis y la respiracion.

El programa de quimica de 3" grado presenta contenidos que se encuentran también intimamente
ligados a los programas de biologia de 1° v 2° grado que sirven para ampliar y reforzar dichos

conocimientos -

Relacion horizontal, Biologia y Quimica II

Los ciclos del carbono
el nitrogeno vy el agua
({Biologia)

a.22 B

FPropiedades del

agua
<
T
1 1
El ciclo del El agua vy
agua la vida
L= (o= ]

Contaminacién
purificaciadn del
agua
L= ]

La contaminacion
ambiental (Bioclogia)
<“4.<4.3 B

I

Medidas
anticontaminantes
(Biologia)
4.5.3 B

B: Biologia ~ Q: Quimica

Temas como Acidez y basicidad (Quimica II) son conocimientos que sirven para entender la accion

de los acidos estomacales, en el proceso de la digestion.
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7.. PERFIL DEL DOCENTE
Para conocer la profesion del docente que imparte la asignatura de Biologia en las EST oficiales ¢n

el D.F: se aplico el cuestionario No | a los asistentes a los cursos de actualizacion.

Profesion Turno Matutino | Turno Vespertino Total de profesores | Porcentaje
en ambos turnos (%)
Biologo 6 7 13 21.23
Bioquimico I 1 1.63
Odontdlogo 14 5 19 31.14
Médico 5 9 14 22.95
Cirujano
Normalista 5 5 10 16.39
Veterinario 2 I 4 6.55
Total de 33 26 61 99.97
profesores
PROFESION DEL DOCENTE
ﬁ 40 E Bidlogo
£ 0 | W Bioquimico
w : "
2 20 ‘0 Odontélogo
2 10 O Médico Cirujano |
0 i m Normlista
1 B Veterinario

De acuerdo a los resultados del muestreo y analisis de la grifica podemos determinar que la
formacion del profesor que imparte la asignatura de Biologia que domina en la Zona Norte es el
Odontélogo con un 31.14% del total de los profesores muestreados, le sigue el de Médico Cirujano con
22.95% y el Bidlogo con un 21.31% en menor proporcion con respecto a los otros dos. Sin embargo
estas estadisticas pueden variar ya que cada afio cualquier profesor puede impartir asignaturas

diferentes, dependiendo de la estructura y requerimientos de la institucion.



Tambi¢n se determind por medio del muestreo las instituciones de la cual egresaron los

profesores que imparten la asignatura de Biologia.

Institucion No. de Profesores % de Profesores

Universidad Autonoma de México (UNAM) 35 57.37
Universidad Motolinia, incorporada a la UNAM 1 1.63
Instituto Politécnico Nacional (IPN) 11 18.03
Escuela Normal Superior (ENS) 10 16.39
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn (UANL) | 1.63
Universidad  Auténoma  Metropolitana  de 1 1.63
Iztapalapa (UAMI)

Universidad Auténoma Metropolitana (UAM) 2 3.26
TOTAL 61 99.94

INSTITUCION DE EGRESO DE LOS
PROFESORES  gunam 1

M Universidad Motolinia, |
60 | incorporadaala UNAM
aliPN
w 50
g 40 QENS !
w 30
g WUANL
g 20
a QUAMI
10
0 | MUAM

De acuerdo con la grafica podemos determinar que los profesores que imparten la asignatura de
Biologia egresaron de tres instituciones principalmente; la UNAM (57.37%). del IPN (18.03%) y de la
ENS (16.39%).

De los encuestados el 28% solo daban Biologia de primero y/o segundo grado. el resto impartia
mas de dos materias diferentes, pero que corresponden al drea de Ciencias Naturales y dentro de este
grupo el 30% aproximadamente manejaban mas de tres programas diferentes.

En cuanto el nimero de horas, base y/o interinato la mayoria de los profesores (50%

aproximadamente) tiene entre 31 a 42 hrs. y de 21 a 30 hrs. (37.5%) y el 50% de los profesores tienen
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todas su horas frente a grupo: el 25% tiene entre | a 4 hrs. de descarga académica y de 5 a 12 hrs, el
resto de los maestros (25%).

Es importante mencionar que los profesores en mucho de los casos laboran en otro centro de
trabajo. tal es el caso de la mayoria de los profesores del turno vespertino y algunas de las actividades
que se realizan son las siguientes:

- Microscopia electronica en el Hospital Juarez.

- Apoyo a la investigacion, FES Zaragoza UNAM.

- Docentes en Instituciones Particulares v de la SEP (Preescolar. Secundarias
Diurnas v CONALEP).

- Consultorio Particular.

El cuestionario No 2 se aplicé con fin de determinar algunas actividades que realizan los profesores
en el aula, laboratorio o extramuro relacionadas con su trabajo docente. y preguntas relacionadas a los
programas de Biologia del primer y segundo grado de secundaria.

Con lo que respecta al examen de diagnéstico todos los maestros encuestados realizan y/o aplican
dicho examen, sin embargo, para el 10% de los maestros. solo le sirve para cumplir un requisito
administrativo. al 19% para conocer la preparacion de los alumnos y con base a los resultados, elaborar
el plan de unidad tematica y/o clase.

El 100% de profesores elabora la Planeacion Anual y la Planeacion Didactica v solo 5 profesores
(8.1%) realizan un plan de clase.

Para las asesorias de como se realiza una planeacion el 95% de los profesores contesto que si. el
restante no.

A continuacion se presenta una tabla acerca de las actividades que realiza el profesor como parte de

sus estrategias de aprendizaje.

Actividad % de los Profesores

Definicion (connotacion y extension) (denotacion) del concepto. 75
Aspectos que propician el aprendizaje del termino: etimologia. 50
sindnimos y antonimos.

Relieves 25
Videos 69
| Organismos vivos 37
Manejo de mapas conceptuales (M:C) 44
Actividades extraescolares (visitas) 3
Pricticas de campo 31
Otros 10
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ACTIVIDADES DE APREDIZAJE QUE REALIZAN LOS
PROFESORES
31 10 75

B Definicién del concepto
EEtimologia, sindnimos yantonimos
ORelieves
OVideos
W Organismos vivas

| EManejodeMC. |
H A ctividades extraesco lares
O Practicas de campo
W Otros

Es importante mencionar que un profesor puede utilizar mas de una de estas actividades senaladas o
todas. Por tanto cada porcentaje esta considerado tomando en cuenta el numero total de la muestra (61

profesores).

Con lo que respecta a la realizacién de practicas y a las condiciones del laboratorio, el 11.5% de los
profesores no realizan ninguna préctica y en esta estadistica estan ubicados los profesores que no
contestaron a esta pregunta; el 88.5% de los profesores si realizan practicas. En cuanto al uso del salon
como Aula — Laboratorio, los profesores que si realizan practicas, el 66% las lleva a cabo en este lugar

y el 34% sélo en el Laboratorio.

El mimero de précticas realizadas mensualmente por cada profesor muestreado.

No. de Practicas por mes No. de Profesores % de Profesores
Ninguna 7 11.47

la3 34 56.25

Mas de 3 20 32.28

Total 61 100
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NUMERO DE PRACTICAS POR MES

11.47

32.28
B Ninguna

Wia3l
OMas de 3

Dentro del cuestionario se present6 una lista de las condiciones minimas con las que debe contar el

Laboratorio para su uso; asi se pudo determinar que no cuentan con:

- Microscopios (3 escuelas)
- Porta objetos y cubre objetos (4 escuelas)
- Estuches de diseccion (10 escuelas)
- Tarjas dafiadas (6 escuelas)
- Instalaciones de agua danadas (3 escuelas)

8 . INDICES DE APROBACION DE ASIGNATURAS CIENTIFICAS
A continuacién se presenta el porcentaje de aprobacion y promedio por asignatura del area de

ciencias naturales en la escuela Secundaria Técnica No. 78 “Enrique Arteaga Luna”
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PRIMER GRADO
La grafica de primer grado muestra los indices de aprobacion de Biologia y de Introduccion a la

Fisica y Quimica (IFQ) en los turnos matutino y vespertino a partir de la altima reforma de los

programas.
Turno Matutino Turno Vespertino
Ciclo |Bio. | Prom. IFQ |Prom. [Poblacion | Bio.|Prom. [IFQ |Prom. Poblacion
(%) (%) (%) %)
93-94 |87 76 217 64 74 80
94-95 176 |6.7 100 |74 212 84 6.6 93 |6.6 113
95-96 189 7.2 88 13 241 83 |7.1 85 |6.6 123
96-97 |84 |73 91 7.3 203 88 |7.1 87 6.6 113
97-98 [85 |7.2 92 7.3 231 71 6.8 72 |64 191
98-99 [94 |8.0 90 7.2 255 85 6.9 9 |77 136
99-00 (89 |74 81 7.0 327 93 |7.0 92 |74 138
APROBACION DE BIOLOGIA E IFQ.
w
E B 93-94
= W94-95
; 2 [095-96
; O [196-97
: } W97-98
Bio. IFQ Bio IFQ [98-99
/HS8-00

T. MAT. T. VESP.

Turno: matutino

Biologia- El porcentaje de aprobacion mas alto se registro en el ciclo 98-99 (94%) y el de menor en el
94-95 (76%).

[FQ.- El porcentaje mas alto se registro en el ciclo 94-95 (100%) y el menor en el 93-94 (76%).

Turno: vespertino

Biologia.- El porcentaje mas alto se registro en el ciclo 99-00 (93%) y el menor en el 93-94 (64%).

[FQ.- El porcentaje mas alto se registro en el 94-95 (93%) y el mas bajo en el 97-98 (72%).

110



Los porcentajes de acreditacion que se observaron en ambos turnos en la asignatura de Biologia en
forma general es mayor al 83% excepto en el vespertino en los ciclos 93-94 (64%) y 97-98 (71%). kn
el turno matutino los porcentajes de aprobacién son mejores en la mayoria de los ciclos que en el
vespertino.

Comparando la asignatura de Biologia con respecto 1FQ en el turno matutino los mejores resultados
se observaron en Biologia excepto en los ciclos 94-95, 96-97 y 97-98; en cambio los mejores resultados
se observan en IFQ en el turno vespertino, excluyendo los ciclos 96-97 v 99-00.

En forma general podemos decir que los mejores resultados que se han obtenido a partir del ciclo
93-94  hasta el 99-00 han sido en la asignatura de IFQ en el turno matutino, excepto en los altimos
dos ciclos en donde hubo un descenso considerable, sobre todo en el 99-00.

La grafica de los promedios en el caso de Biologia en el turno matutino, presenta una ligera mejoria
sobre todo en el ciclo 98-99 en el cual se obtuvo el mejor promedio del 4rea, siendo este de 8.0 El
promedio mas bajo de esta asignatura fue de 6.7 (ciclo 94-95). En el turno vespertino los promedios

mejoran ligeramente en esta asignatura fluctuandose entre 6.6 v 7.1.

PROMEDIOS BIO. E IFQ.

10 -
o 8 e —
% ° gy~
E 2 —-—|FOQ MAT
ﬂ ! : BIO VESP
IFQ VESP

93-94 94-95 95-96 96-97 97-98 98-99 99-00

CICLOS

En lo que respecta a los promedios de IFQ se mantienen constantes (ciclos 95-96. 96-97 y 97-98)

con un promedio de 7.3, en los altimos ciclos se experimenta un ligero descenso en el promedio con

respecto a los demas ciclos. El promedio mas alto es de 7.4 registrado en el 94-95 y el mas bajo es de

7.0 en el 99-00. En el turno vespertino se encuentran los promedios mas bajos en esta asignatura de 6.4
(97-98) y el mas alto de 7.7 (98-99).

En forma general el turno matutino presenta los mejores promedios. sobre todo en la asignatura de

IFQ excepto en los ciclos 98-99 y 99-00.
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SEGUNDO GRADO

Las graficas muestran los porcentajes de aprobacion de Biologia, Fisica y Quimica.

Turno Matutino

Turno Vespertino

Ciclo | Bio. | Prom | Fis. | Prom |Qui. | Prom |Pobla | Bio. | Prom [Fis. | Prom | Qui. | Prom |Pobla
(%) (%) (%) cion | (%) (%) (%) cion
93-94 | 86 71 71 120 |71 61 61 69
94-95(86 |7.1 |90 |69 |76 |69 201 |71 |64 [77 |63 |90 |7.0 |68
95-96(91 |6.8 |73 |65 |81 |69 211 |87 |66 (84 |63 |87 |6.7 |125
96-97(84 |68 |8 (7.0 |8 [7.1 |231 |93 [73 |90 |66 |96 |7.5 |I115
97-98179 |6.6 3 169 78 6.9 231 |71 |6.6 89 |6.9 86 |7.0 118
98-99(81 |6.8 |87 [7.0 |84 [7.0 234 |85 |7.0 |[87 |6.7 |82 |7.1 114
99-00(79 6.7 |9 |7.1 |81 |69 231 [84 |70 (82 |6.8 |87 |72 |15
APROBACION DE BIOLOGIA, FISICA Y QUIMICA
100 |@93-94
5 80 'm94-95
g 80 '095-96
B a6 096-97
S 4 'm97-98 |
- @98-99
g H99-00

Turno: matutino

Biologia.- El porcentaje mas alto es de 91% y se registro en el ciclo 95-96 y los mas bajos en los ciclos

97-98 y 99-00 con un 79%.

Fisica.- El més alto se observa en los ciclos 94-95 y 99-00 con un 90% y el mas bajo en el 93-94 con

un 71%.

Quimica.- El ciclo 98-99 presenta el porcentaje mas alto, de 84% y el mas bajo de 71% en el ciclo 93-

94,

Turno: vespertino

Biologia.- EI de mayor porcentaje fue de 93% en el 96-97 y el menor de 71% en los periodos 93-94,

94-95 y 97-98.




Fisica.- 1l de mayor porcentaje se observa en el periodo 96-97 con un 90% de aprobacion v ¢l de
menor de 61% en ¢l 93-94,

Quimica.- El mas alto se registro en ¢l 96-97 con el 96% y ¢l menor fue del 61% (junto con fisica
fueron los mas bajos en este grado).

La asignatura de Biologia en el turno matutino ocupa el segundo lugar de aprobacion, el mayor
porcentaje se encuentra en Fisica y en tercer lugar Quimica, en ésta ultima los porcentajes son mas
altos con respecto a Biologia en los ultimos dos ciclos.

En el turno vespertino, a diferencia del matutino. la asignatura de Quimica ocupa el primer
lugar en aprobaciéon en todos los ciclos excepto en el 93-94; y en cuanto a Biologia y Fisica, cuatro
ciclos se tienen los porcentajes mas altos en el primera y los tres restantes en el segundos: en el periodo
97-98 hubo una notable diferencia, ya que Biologia tubo 71% de aprobacion en tanto que Fisica
alcanzo un 89%.

En el turno matutino, Biologia presenta los porcentajes de aprobacion mas altos con respecto al
turno vespertino, con excepcion de los ciclos 96-97, 98-99 y 99-00: al comparar la asignatura de Fisica
en ambos turnos en el vespertino se obtuvieron los porcentajes mas altos excepto en los ciclos  93-94
y 94-95 y 99-00. se obtuvieron los mismos porcentajes (87%) vy en lo que respecta a Quimica los
porcentajes mas altos se obtuvieron en el turno vespertino excepto en los ciclos 93-94 y 98-99..

En forma general la asignatura que presenta los mejores indices de aprobacion en mas ciclos fue
la asignatura de Quimica en el turno vespertino.

En cuanto a los promedios registrados no existen marcadas diferencias; los mas bajos se
encuentran en Fisica en el turno vespertino (de 6.3 a 6.9) observandose una mejoria en los Gltimos
ciclos. Los promedios mds altos se tiene también en este turno. en la asignatura de Quimica que

fluctan entre 6.7 y 7.5.

PROMEDIOS DE BIOLOGIA,FISICA Y

QUIMICA
=-BIOLOGIA
8 = MAT
o 7.5 FISICA MAT
B 7
g QUIMICA MAT
o 6.5 |
E 6 ~=—BIOLOGIA
VESP
5.5 . T ~=—FISICA VESP
93- 94 - 95- 96 - 97- 98-
94 95 96 97 98 99 —QUIMICA
VESP
cicLoOs
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Los promedios de Biologia no presentan fluctuaciones considerables, ya que el rango entre ¢l
promedio mas bajo v alto es minimo sobre todo en el turno matutino. que es de 6.6 a 7.1: en el turno
vespertino con mayor variacion, tenemos que los promedios estan entre 6.4 a 7.3.

TERCER GRADO

Las praficas de porcentaje de aprobacion y promedios no presentan la asignatura opcional (Biologia
Aplicada), porque no son cursos que se impartan en todos los ciclos escolares, por ejemplo un ano es
Fisica, otro puede ser Biologia, Quimica o Matematicas; dependiendo de los recursos humanos con los

que cuenta el plantel.

Turno Matutino Turno Vespertino
Ciclo |Fis. Prome | Qui. |Prome | Pobla [Fis Prome [Qui. |Prome |Pobla
dio dio cion dio dio cion
93-94 | 88 88 175

94-95 |90 72 97 7.7 167 |97 6.6 100 |82 52

95-96 |91 7.0 97 8.1 175 |94 6.7 97 7.2 62

96-97 |93 7.3 96 7.0 196 |94 7.0 94 7.1 106

97-98 |91 1.2 92 ] 196 |95 6.8 96 1.6 86

98-99 |88 6.8 94 7.4 202 |95 6.7 94 7.2 95

99-00 |98 7.3 89 7.3 212|100 |69 97 78 113

APROBACION DE FISICAY QUIMICA

100 9394

u 95 5I94-95

= 09596
= = 096-97 |‘
% m97-98 |
80 |

¢ Fis. Qui Fis.  Qui 898-99
B99-00

Turno: matutino
Fisica.- Los porcentajes mas altos se observa en el ciclo 99-00 con 98% de aprobacion, y el menor en el

ciclo 98-99 con un 88%.
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Quimica.- Los porcentajes mas altos se registraron el los ciclos 94-95 v 95-96 con un 97%. y el mas
bajo en el 99-00 con un 89%. Los mejores porcentajes de aprobacion en todos los ciclos excepto en el

99-00 se encuentran en esta asignatura.

Turno vespertino
Fisica.- El porcentaje mas alto se encuentra en el ciclo 99-00 con un 100% de aprobacion y el mas bajo
de 94% en los ciclos 95-96 v 96-97.
Quimica.- El porcentaje mas alto se registrd en el ciclo 94-95 con un 100% de aprobacion y el menor
con un 94% en los ciclos 96-97 y 98-99. Esta asignatura presenta los porcentajes mas altos excepto en
los ciclos 98-99 vy 99-00, en el ciclo 96-97 obtuvieron el mismo porcentaje ambas asignaturas (de
94%).

En forma general la asignatura que presenta mejores porcentajes de aprobacion es la de Quimica
principalmente en el turno vespertino.

En cuanto a la grafica de promedios, la materia de Quimica en el turno matutino presento mayor
variacion, fluctuando los promedios entre 7.0 y 8.1. Los promedios de Fisica en este turno se conservan

sin mucha variacion (6.8 a 7.3).

| PROMEDIOS DE FISICA Y QUIMICA

—— FISICA
MAT.

w —s— QUIMICA

MAT.

PROMEDIO

FISICA
VESP.

o N B OO O O

! - : ’ QUIMICA
93-94 94-95 95-96 96-97 97-98 98-99 VESP.

CICLOS

En Quimica (turno vespertino) también manifiesta una clara fluctuacion, en donde el menor
promedio fue de 7.1 y el mayor de 8.2. En fisica existe muy poca variacion (6.6 a 7.0).

Los mejores promedios se alcanzaron en Quimica, principalmente en el turno vespertino.

115



9. DISCUSION
El analisis practicado a los programas de biologia se realizé con base a las teorias constructivistas (

el grado de aprendizaje depende del desarrollo cognoscitivo y el punto de partida de todo aprendizaje
son los conocimientos previos) y considerando las respuestas dadas por los profesores encuestados,
sobre que contenidos tematicos consideran dificiles de impartir por su complejidad, y las
inconformidades puestas de manifiesto en los cursos impartidos a los docentes, la unidad de Genética
en primer grado fue la mas cuestionada.

Guillen (1994) y la SEP (1994), consideran que primero se deben presentar los conocimientos mas
generales y unificadores de la Biologia, de tal forma que el alumno tenga elementos para construir
nuevos significados con base en esquemas previos mas globales y relacionarlos con su propia
experiencia. En primer grado la unidad de Genética (que sirve para enlazar los procesos
macrobiologicos con los aspectos particulares de la organizacion de los seres vivos que se estudian en
segundo grado de secundaria), necesita para su comprension, que los alumnos tengan mas elementos
para construir su conocimiento que no son adquiridos durante el curso, como seria el de la estructura y
funcién celular.

Bajo este punto de vista, la Teoria celular, que también es un principio unificador de la biologia
(como es la teoria evolutiva y Genética) es mas general que la unidad de Genética.

[Los mismos autores también fundamentan que la eleccion de contenidos de cada curso se basa en
las diferencias en el nivel de desarrollo e intereses de los alumnos, que debido a esto, los temas
relacionados con el desarrollo sexual, reproduccion y salud se integran al programa de segundo de
secundaria bajo los siguientes fundamentos:

1.- Cuando los alumnos ingresan a la escuela secundaria, poseen una informacién elemental, pero
suficiente, sobre anatomia, el funcionamiento general y la higiene del aparato reproductor (estos
temas son analizados desde 5° y 6° de la ensefianza primaria).

2.- Debido a que los alumnos de segundo grado de secundaria se encuentran en una fase mas avanzada
de desarrollo fisiologico el contenido se orienta mas hacia los aspectos de la practica de la
sexualidad y sus consecuencias para la salud.

Estos criterios para elegir los contenidos de cada curso, no se pueden considerar una base solida ya que

muchos alumnos que se incorporan al nivel secundaria, y sobre todo las mujeres son alumnas que ya

iniciaron la ctapa de la pubertad, con una necesidad enorme de ampliar y profundizar aspectos

referentes a la sexualidad y a la salud, especialmente los que conciernen al uso del cigarro, alcohol y
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drogas. Estos temas se deben de abordar con prioridad considerando que no pocos jovenes en
secundaria han iniciado una vida sexual activa y que las adicciones se han extendido en la poblacion
joven e inclusive hasta en nifos menores de 10 afos de edad.

Otros contenidos tematicos que fueron sefialados por los profesores como complejos de enseifiar.
fueron los procesos bioquimicos pues los consideraron abstractos cuando no se cuentan con
antecedentes v con apoyos didacticos. Tal es el caso del tema de biomoléculas (carbohidratos, lipidos.
proteinas y acidos nucleicos) en segundo grado. argumentando que se llega directamente a la quimica
organica, sin antecedentes previos de quimica.

La sintesis de proteinas, tema que también presenta dificultad para su ensefianza consideran los
profesores que se maneja en lo abstracto y que muchos alumnos no llegan al desarrollo de la
abstraccion. Por otro lado algunos profesores coincidieron que los alumnos no consideran importantes
reconocer las fases de la division celular que corresponden a la meiosis v a la mitosis.

De acuerdo a los resultados obtenidos a partir del muestreo en la zona norte con respecto a la
formacion del docente el que predomina es el Odontologo, seguido del Médico v en tercer lugar el
Bidlogo; para algunos autores es importante que el profesor domine el drea del conocimiento que esta
impartiendo, que desde mi punto de vista es correcto, ya que le da mas opciones de abordar un tema de
diversos angulos aunado a las estrategias que el profesor utilice para que el alumno aprenda; sin
embargo, este es un punto polémico que muestra la dificultad de establecer una relacién entre las
caracteristicas del profesor y el éxito en su ensefianza es el dominio que el docente tiene de la disciplina
cientifica que ensenia.

Leon (1995) cita autores como Brehm y Perkes encuentran que los mejores profesores de
educacion basica que ensefian la ciencia mediante procesos de indagacion. son aquellos que tienen
conocimiento minimo de la materia. Otros como Anderson, Druva y Anderson. sefalan que un
conocimiento mas profundo de la disciplina hace un mejor maestro (sic). El mismo autor cita a Roth y
Pipho manifiestan que la relacion entre la capacidad intelectual del profesor y la eficiencia en la
ensefianza aun no esta suficientemente documentada.

En la actualidad encontramos un alto porcentaje de profesionistas egresados principalmente de
la UNAM o del Politécnico principalmente en las EST, de un total de 61 docentes sélo 10 son
normalistas, el hecho es que la secundaria se ha convertido paulatinamente en un espacio ocupado por

maestros que no fueron formados como tales.
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Estos datos concuerdan con los determinados por Sandoval (1993) y menciona que al nivel de la
escuela, la diferenciacion entre normalistas y universitarios revive viejas discusiones que generalmente
se daban en otros ambitos. Los universitarios dicen “tenemos mds preparacion y mas conocimientos de
la materia, porque estamos acostumbrado a informarnos, claro que hace falta elementos pedagogicos,
pero esos se aprenden’”.

Los normalistas se quejan de la invasion a su espacio con el siguiente argumento “los
universitarios no saben ensefiar”.

Por lo pronto hay repercusiones laborales pues la mayoria de los maestros no normalistas,
ocupan interinatos o una combinacion entre horas de base y horas de interinato, lo que genera una
permanente inseguridad en el empleo.

Otro aspecto que permea en la prictica docente y que se a convertido en un problema que el
maestro enfrenta cotidianamente es la saturacioén de grupos, si bien esta situacion es muy variable, pues
el nimero de alumnos por grupo cambia segiin la zona en que se ubique la escuela y el turno, se puede
decir que el nimero de integrantes es entre 45 y 50 alumnos en el turno matutino y de 30 a 35 alumnos
en el turno vespertino, y generalmente los grupos mas numerosos son los de primer grado.

El problema se agudiza en los turnos matutinos y que en algunas secundarias en las que los
directores admiten a mas alumnos de los que el edificio puede albergar provocando hacinamiento de
estudiantes, falta de mesabancos y sobrecarga de trabajo para el docente, no sélo en lo que respecta al
trabajo con el grupo, sino también en las actividades de evaluacion.

En el muestreo se determiné que el 50% de los profesores tienen todas sus horas frente a grupo
y el 71.5% de los profesores impartian mas de dos materias diferentes; el 30% de estos docentes
manejaban mas de 3 programas (3 asignaturas diferentes). Esto implica una carga para el docente, ya
que gran parte de su tiempo lo tiene que asignar al trabajo administrativo, como la planeacion anual y
de unidad principalmente, evaluaciones, reportes de horas de fortalecimiento curricular si es que las
tiene, ademas de atender problemas de atencion a los padres, ceremonias civicas, comisiones asignadas

por la direccion, problemas de conservacién y mantenimiento entre otros.

En la actualidad, con la misma cantidad de horas de trabajo, el maestro de secundaria gana poco
menos que el maestro de primaria, el deterioro salarial, una alta proporcion de interinatos, la
fragmentacion de horas de trabajo o la busqueda constante por aumentarlas como una estrategia para

mejorar su sueldo, con el consiguiente aumento de grupo, materias y alumnos que atender.
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Mayorga (1993) realiza una clasificacion de los docentes de acuerdo a las actividades que
desarrollan para obtener ingresos extras,

Un primer grupo, lo forman aquellos que se dedican Gnicamente a las labores educativas en
secundaria (sea con tiempo completo o con una plaza). este grupo es reducido. Los maestros que
trabajan en primaria y secundaria integran un segundo grupo. El tercer grupo, reline a maestros que
buscan ingresos extras con actividades distintas a la labor educativa. generalmente via la economia
informal, sea al interior de las escuelas o bien dedicandose al comercio en tidnguis y mercados.

El mismo autor a llamado maestros “taxis™ a los profesores que tienen distribuidas sus horas
hasta en tres secundarias o quienes tomando la mayor parte de su tiempo concentrado en una escuela
son adscritos a otra por 3 o 4 horas - semana.

De esta forma muchos docentes tienen que desplazarse en una sola mafiana a 2 escuelas, no
siempre cercanas. Este desplazamiento se refleja en la disminucion del rendimiento académico de los
docentes, y en ocasiones, en la reiterada inasistencia a determinada escuela, fomenta el ausentismo y el
problema de los grupos sin maestro.

A partir del cuestionario aplicado a los profesores de EST se pudo determinar que gran parte de
ellos, sobre todo los profesores del turno vespertino laboran en otros centros de trabajo como
investigadores, docentes y atienden consultorios particulares

Si el acuerdo para la modernizacion concibe al maestro como el eje transformador no es posible
en términos reales que un maestro con toda esa carga académica y administrativa lleve a cabo dicho
cambio, la adecuada remuneracion del personal es una condicién necesaria, aunque no suficiente, para
cualquier esfuerzo de calidad. Schmelkes (1990) seiiala que para que sea efectivo un aumento salarial,
tiene que ir relacionado con una racionalizacion y un reforzamiento de las exigencias de trabajo de
calidad. Por lo tanto, es necesario modificar también las condiciones laborales para que se constituyan
en estimulos adecuados para la busqueda de calidad, asi como impulsar la revaloracion social y el
sentido profesional del ejercicio magisterial.

Reyes (1985), considera que la transformacion de la escuela implica también el cambio de las
condiciones de trabajo: la mejoria de las condiciones laborales y salariales, el establecimiento de la
plaza de tiempo completo con una jornada de trabajo y el afio sabatico para los profesores de todos los

niveles.
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LLa Carrera Magisterial implementada por el gobierno federal a partir de 1992 con el fin de dar
un impulso decidido al arraigo y motivaciéon del maestro a derivado a lo que llaman los maestros la
“Barrera Magisterial™ ya que consideran una auténtica barrera para poder mejorar su salario. En 1998
fueron modificados los lineamientos de Carrera Magisterial (SEP-SNTE, 1998), que evidentemente
obstaculiza en mayor grado el ingreso o la promocion al siguiente nivel. Existe un gran nimero de
profesores que no tienen la oportunidad de ingresar a ella porque no cubren el requisito de 19 horas de
base porque la(s) plaza(s) son de interinato, o no han podido promoverse ya que no cubren cada factor
de evaluacion satisfactoriamente y que repercute directamente en su evaluacion final, la cual es
considerada para su promocion horizontal, sobre todo con los profesores de asignatura en el cual uno
de los factores es el aprovechamiento escolar mediante un examen que elabora y aplica la SEP y la
autoridad educativa en el Distrito Federal para los alumnos del docente que se encuentra participando
(el valor es de 20 puntos). Dicho examen es cuestionado por el grado de dificultad que representa para
los alumnos y de esta manera se deja caer toda la responsabilidad de los procesos de cambio al maestro,
sin considerar todos los factores que afectan el proceso de ensefianza - aprendizaje y ademads es una
manera de justificar que el maestro no se promociona por que no sabe ensefiar. También los maestros
de asignatura a diferencia de los de Talleres presentan un examen nacional de actualizacion que
correspondan a su drea; por ejemplo un profesor de Biologia puede presentar el examen de Biologia, el
de Fisica o el de Quimica; a este factor le corresponden 12 puntos. Otros son los cursos estatales que
generalmente tienen una duracion de 40 horas y en contraturno, siendo esta tltima un obstéculo, porque
muchos profesores laboran o tienen otras responsabilidades que les impiden asistir (el valor de estos
cursos es de 5 puntos).

Otros factores que son considerados es la antigiiedad (10 puntos como méximo), preparacion
(28 puntos), es otro examen que contempla conocimientos administrativos, de politica educativa,
lineamientos de Carrera Magisterial, conocimientos didactico - pedagogicos (que practicamente se basa
en el Libro para el Maestro) y conocimientos de la materia en la cual participa. El grado académico
también es considerado. variando el puntaje entre 8 y 15 puntos; el de menor puntaje corresponde a los
profesores que cubren como minimo el 75% de los créditos de Normal Superior o de la Licenciatura; y
los 15 puntos a los docentes con Doctorado; por ultimo el desempefio profesional (10 puntos). que es
evaluado por el 6rgano de Evaluacion conformados por el mismo personal docente de la escuela y el

Director (presidente del 6rgano de evaluacion); al docente se le toma en consideracion todo el trabajo
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administrativo y el didactico - pedagégico, puntualidad, asistencia. la interaccion con los alumnos v la
comunidad, etc.. convirtiéndose esto en un organo de control para los docentes.

Por todo esto y viendo la poca posibilidad de incorporarse o promoverse, un gran niimero de
maestros a renunciado a esta “oportunidad” de seguir participando en este escalafon horizontal, el cual
fue representativo en la muestra obtenida ya que gran parte de ellos no habian podido promoverse al
siguiente nivel (la mayoria de los que se encontraban participando en Carrera Magisterial estaban en el
nivel A, 3 enel B y solo uno en el nivel C.

Esta problematica queda de manifiesto cuando varios maestros contestaron a la pregunta
(cuestionario No. 2) si tenian algunas propuestas que sirvieran para mejorar su labor docente, varios
coincidieron en sefialar, mejores salarios y mejores condiciones de trabajo.

La planeacion de la ensefianza consiste en seleccionar y programar racionalmente las
actividades de tal manera que la ensefianza y el aprendizaje resulten seguro. economicos y eficientes.
La programacion es una guia confiable y efectiva para conducir progresivamente a los alumnos hacia
las metas deseadas (SEP, 1994).

Para la planeacion debe de considerarse las condiciones reales en las que se desarrolle el
proceso de ensefianza - aprendizaje y los conocimientos que los alumnos manejan basandose en el
examen de diagnostico. Sin embargo, para un porcentaje considerado de profesores - basado en el
muestreo -, s6lo sirve para cumplir un requisito administrativo porque asi lo exige la institucion o
simplemente para conocer la preparacion de los alumnos, no es una guia para programar y establecer
las estrategias que ayuden a alcanzar los objetivos de aprendizaje; el 100% de los encuestados realizan
la planeacién anual y el de didactica, y sélo 5 profesores (81%) realizan un plan de clase. El 95% de los
docentes coinciden en que han recibido asesorias pedagogicas; este alto porcentaje se debe a que antes
de iniciar el ciclo escolar, se asiste a los cursos relacionados con la planeacion.

Este aspecto es interesante ya que muestra una realidad objetiva. en la que una guia de trabajo
didactico - pedagdgica se convierte en tareas administro - burocraticas que consumen horas completas
del trabajo del maestro, incluyendo muchas no pagadas.

En este estudio también se determino algunas actividades que realiza el docente como parte de
sus estrategias de aprendizaje. El 75% de los maestros elaboran junto con los alumnos la definicion de
conceptos, cuya funcion es siempre delimitar el concepto y la extension del mismo (ejemplos) la cual
tiene una funcién constructiva mas que ilustrativa, pues fomenta en ¢l alumno la construccion de clases

y permite las generalizaciones que constituyen la base del aprendizaje (Castafieda, 1977).



Para Novak (1978). basado en la teoria del aprendizaje de Ausubel desprende que ¢l aprendizaje
del concepto es la parte medular del desarrollo de un entendimiento del mundo bioldgico: que un
concepto puede ser ensenado a cualquier nivel de grado pero es pospuesto por la carencia de medios de
instruccion y no debido a limitaciones en la capacidad de aprendizaje.

Castanieda (1977) y Huerta (1977) coinciden en sefialar que en el aprendizaje de la mayoria de
las ciencias implica la ensefianza de un sistema conceptual que ordene al universo en clases distintas de
valores, objetos y fenomenos. En Biologia estas clases se refieren a las células, los tejidos, las leyes
genéticas o la clasificacion taxonémica. Sin embargo, a pesar de ser imprescindible. el aprendizaje
conceptual se asimila generalmente con dificultad, pues no siempre es facil lograr el transito de las
cosas concretas y sencillas, a modelos abstractos de complejidad creciente.

Para llegar al concepto, se debe pasar por la formacion de nociones, que son construcciones
personales que se restringen a lo observable y son en general cientificamente incorrectas, obedecen por
lo general a experiencias o al producto de un pensamiento intuitivo y surgen espontaneamente sin que
exista una instruccién o actividad educativa disefiada para producirlas, se atribuye a objetos
caracteristicas animales o humanas (Guillen, 1995a).

El concepto es mas preciso que la nocion (preconceptos), sustituye informacion heterogénea y
vaga por informacién mejor delimitada y homogénea, una persona posee el concepto, por ejemplo de
perro, porque puede dar la definicion, el término, ejemplos y seudoejemplos; ademas de utilizar el
término en diversos contextos y sefialar la ubicacion del concepto en la red conceptual pertinente.

Para Astolfi (1988) el papel del profesor consiste en modificar estas representaciones (nociones)
que compiten con los conocimientos cientificos, no sirve para nada forzar el aprendizaje si los alumnos
no disponen de los esquemas intelectuales que les permitan una verdadera asimilacion. A menudo no se
hace mds que sustituir las representaciones preexistentes por otras representaciones generadas por

informaciones nuevas no produciendo ningan progreso.

Los mapas conceptuales (M.C.) que s6lo son manejados por el 44% de los encuestados son una
ayuda para el aprendizaje significativo, porque al realizar éstos sobre los temas que se estan estudiando.
se encuentran nuevos significados y nuevas formas de relacionar lo que ya saben con los nuevos
materiales que deben aprender, por tanto, estos son instrumentos para representar y organizar el
conocimiento. Es evidente que para la mayoria de los profesores los M.C. no son de utilidad para el

aprendizaje significativo, probablemente por que desconocen la forma en que se elaboran.
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Desde el punto de vista de Castaneda (1977), v la SEP (1994). coinciden en aquellos aspectos
del término que permitan que éste sea aprendido en forma significativa: la etimologia. la sinonimia y la
antonimia. En cuanto a la etimologia, estudia la verdadera significacion de las palabras mediante el
conocimiento de su estructura, sus origenes y transformaciones. El empleo de sinonimos depende del
criterio de quien lo usa y decide bajo que circunstancias es conveniente su aplicacion. La antonimia se
refiere al uso de vocablos que expresan ideas opuestas o contrarias. Solo el 30% de los docentes hacen
uso de estas actividades que ayudan a su préactica docente.

También es de considerarse otros recursos didacticos en los cuales el docente puede acudir para
motivar y/o apoyar su labor; tal es el caso de las peliculas (videos) de corte cientifico, que en el caso de
la muestra el 69% de los profesores los utilizan; el 25% se apoya en relieves ya sea propiedad de la
escuela, del profesor o elaborados por los alumnos y el 37% de los maestros utilizan organismos vivos.

Las practicas de campo son utilizadas por el 31% de los docentes, éstas se realizan fuera del
aula y pueden tener lugar en la propia escuela. Esta forma de trabajo es ttil para que el alumno se
enfrente a situaciones reales y promueva el cuidado tanto del ambiente como de la salud.

Es importante que el maestro conozca el lugar donde se realizara la préctica y que realice una
planeacion y desarrollo en la que los alumnos hagan sugerencias respecto a los objetivos, métodos.
itinerario y materiales que se utilizaran.

La SEP (1994), sugiere las practicas en la comunidad. tomando en cuenta que en este tipo de
actividades es posible involucrar a los alumnos en campafias de conservacion del agua, reforestacion,
preservacion del medio, conocimiento de la medicina tradicional, etc., siendo importante fijar objetivos
claros y viables, a fin de lograr la integracién de los alumnos a su comunidad.

En secundaria la ensefianza de la Biologia tiene como propésitos. ademas de desarrollar
actividades de responsabilidad en el cuidado de la salud y del ambiente. estimular el interés por la
actividad cientifica para el conocimiento del mundo vivo y propiciar en el alumno habilidades
metodoldgicas para resolver problemas.

En las ciencias fisicas los experimentos se consideran como la forma primaria de investigacion
cientifica; en las ciencias biologicas, el papel de la experimentacion por un lado, v por el otro la
observacion y la comparacion. Mayr (citado por Pérez, 1994) considera que existen dos biologias: la
funcional o de las causas proximales y la evolucionaria o de las causas tltimas. La Biologia funcional
esta interesada en el ;como? y el método que mas se ajusta a los fendmenos que incluye (descifrar los

mecanismos de expresion de la informacion genética en su interaccion con el ambiente: la anatomia. la



fisiologia, la genética, la bioquimica, la biologia molecular y otras mas); la biologia evolucionaria
intenta responder el, ;por qué? y el método que favorecen es la observacion y la comparacion (explora
la historia del desarrollo del genoma desde el origen de la vida, las distintas poblaciones a que ha dado
lugar y los mecanismos que las han modelado. para lo que han surgido disciplinas tan distintas como la
etologia o biologia del comportamiento, . la paleoantropologia, la biologia poblacional y otras mas).
Para Novak (1978), los estudios de campo y de laboratorio cumplen 3 papeles de gran importancia
en la ensefianza de la biologia.
. Se requieren experiencias con objetos reales para formar conceptos primarios, por ejemplo: Dar
significacion a conceptos tales como célula, mitocondria, fotosintesis, etc.
Una vez que se han introducido hasta cierto grado de diferenciacion cognoscitiva, estos conceptos
primarios puede ser remplazados en nuevas combinaciones para formar conceptos secundarios, por

ejemplo: Ecosistemas, evolucion y metabolismo.

]

En estas clases de experiencias puede ser empleada facilmente para probar las significaciones del

concepto. A medida que se presentan nuevas etapas del proceso biologico, los estudiantes tienen la

oportunidad de diferenciar conceptos mas adelante y comprobar la claridad y significacion de sus

propios conceptos.

3. El intercambio social a que pueden dar lugar, mismo que se presta a un desarrollo afectivo de
caracter positivo y al incremento armonico de los valores positivos.

De los resultados con respecto a la realizacion de practicas, el 11.5% de los docentes no realizaron

ninguna préactica y el 88.5% las realiza ya sea en el aula y /o laboratorio.

En cuanto al nimero de practicas que realiza el maestro es variable ya que depende del grado que
este manejando y de la creatividad del maestro, siendo que una clase puede ser tedrico - practica y
realizarla en el aula - laboratorio, utilizando material sencillo y accesible. E1 66% de los que realizaron
practicas utilizaron el aula y el 34% solo las realizo en el laboratorio.

Las situaciones experimentales deben de jugar un papel en el aprendizaje de indagacion y para la
experiencia en resolucion de problemas, procurando el desarrollo de habilidades y procedimientos.

Ya precisada la importancia del laboratorio en las experiencias de aprendizaje es importante que
este espacio cuente con las condiciones minimas que ayuden para optimizar las actividades planeadas
por el maestro. En el caso de la muestra tenemos que algunas escuelas no cuentan con microscopios
Opticos. porta objetos y cubre objetos, estuches de diseccion o se encontraban las instalaciones sin agua

o tarjas danadas.
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Dado que al maestro se le considera el protagonista del cambio. ¢s importante conocer las
propuestas que sirvan para mejorar su labor docente.
Las propuestas que senalaron son las siguientes.

1. Mejores salarios y condiciones de trabajo.

t

Actualizacion en cuanto al avance de los conocimientos. La ciencia no se detiene y hace falta
profundizar en todos los temas (para su mejor dominio).

3. Apoyos didacticos para las escuelas como:

a) Microscopios estereoscopicos

b) Material audiovisual — videos cientificos-
c) [Laminas

d) Retroproyectores

e) Computadoras y discos

4. Recursos economicos para biologias de campo

5. Visitas

6. Aumentar las horas para Biologia (en esto coincidieron la mayoria de los maestros va que
consideran que el programa de segundo grado de biologia es muy extenso).

7. Mantener una motivacién constante (no precisaron la manera en que lo hacen o lo harian).

A principios de 1992-1993 se produjo un cambio importante; el esquema de areas se modifico y se
opto por un sistema de asignaturas. El programa conocido como “emergente” se aplico en primer grado
y a partir del ciclo 1993-1994 (SEP-CONALTE, 1992), los programas se reformaron por tltima vez. en
este afio solo en tercer grado se manejaron por areas.

Las estadisticas proporcionadas por la EST No. 78 son a partir de la altima reforma (en este ciclo
no fueron proporcionados los promedios en primer y segundo grado) excepto en tercer grado cuvas
estadisticas por asignatura se obtienen a partir de 1994,

Los porcentajes de aprobacion y promedios de las asignaturas del drea de Ciencias Naturales deben
de representar la consecuencia de una evaluacién, cuyo significado se tiende a confundir con términos
como calificacion y acreditacion, hasta el punto de utilizarlos indistintamente en la practica escolar.

Sanchez y Ramirez (1995) sefialan que existe una imagen de la calificacion casi inamovible.
presente tanto en alumnos, padres de familia v en no pocos maestros. Esta imagen configura

estereotipos respecto del aprendizaje que atiende. inicamente. a los grados de calificacion obtenidos.



Los grados de las escalas de calificacion. se trata de decisiones ajenas a maestros y alumnos,
principales actores del proceso de aprendizaje; y les llegan a través de acuerdos (acuerdo 200 para la
evaluacion). reglamentos y manuales para la evaluacion, acreditacion, o certificacion de conocimientos.
Los sistemas de evaluacion o calificacion responden mas a situaciones de la politica educativa que al
proceso de aprendizaje.

Los programas escolares. pretenden guiar al maestro en el logro de aprendizajes deseables, ¢ indicar
las formas de evaluacion que los convaliden. Se espera que estas actividades de evaluacion funcionen
como seguimiento al proceso de aprendizaje, o bien como un control que permita “garantizar” o
fortalecer el cumplimiento de los objetivos planteados.

Los mismos autores hacen una distincion entre acreditacion y calificacion, la primera refiere al
cumplimiento de los requisitos demandados por la materia y la calificacion se dara con base en el
rendimiento de los alumnos (dominio que demuestren en los diversos aspectos).

Tomando en cuenta lo anterior tenemos que la aprobacion y los promedios obtenidos en cada ciclo,
en lo que respecta a Biologia y demas asignaturas del drea, muestran en forma general promedios que
no varian considerablemente, no existen parametros que indiquen una mejoria paulatina. Sin embargo,
es importante mencionar que en el primer afio que fueron aplicados los nuevos programas (1993-1994),
en la mayoria de las asignaturas los promedios y principalmente los indices de aprobacion fueron los
mas bajos.

Hipotéticamente los mejores resultados deben de obtenerse o deben de ir mejorando conforme
termina un ciclo e inicia uno nuevo, (sin considerar que son otros estudiantes), pues a pesar de que ha
existido una mayor organizacion y diversificacion de los cursos para los maestros, libros de texto para
los alumnos, un mayor uso de la videoteca que incluye el edusat, laminas didacticas, modelos y
material de laboratorio, no es suficiente para elevar la “calidad educativa™.

Cuando se habla de porcentajes de reprobacion, sé esta considerando la otra cara de la misma
moneda, en donde Biologia tiende a ser una asignatura de reprobacion intermedia con respecto a las
demas asignaturas.

Quiroz (1994), sefala que existen indices de reprobacion diferenciales entre los grados. La
tendencia es que el menor indice de reprobacion se da en tercer grado; explica que este fendmeno tiene
que ver con las negociaciones diferenciales que se establecen en cada grado entre maestros y alumnos.

Se puede reprobar a un alumno en primer o segundo grado sin que ello signifique mucho problema

para el maestro, teniendo la posibilidad de que el alumno apruebe la materia mientras cursa el segundo
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o tercer grado. En cambio reprobar a un alumno en tercer grado implica que este pierda un afo escolar.
por lo que se¢ generan multiples presiones sobre el maestro de parte de los alumnos. los padres de
familia y del director de la escuela. Teniendo clara esta situacion, los maestros generalmente evitan.
hasta donde le es posible, caer en ella, esto se puede constatar en cada ciclo. en donde el tercer grado.
muestra los porcentajes de aprobacion mas altos.

Considerando lo anterior queda distante lo que deberia de ser una evaluacion integral: aquella que
no pretende “calificar™ al alumno ni centra su atencién en los resultados. sino aquella que contemple la
evaluacion diagnostica, la sumativa y la mas importante desde mi punto de vista, la formativa que
como lo sefialan Gil y Guzman (1993), como formadores de investigadores novatos es necesario un
seguimiento atento y una retroalimentacion constante que reoriente e impulse la tarea, en una actuacion
de aprendizaje creativo, orientada a la construccion de conocimiento, a la investigacion. Los alumnos
han de poder comparar sus resultados con los de otros equipos v a través del profesor. han de ver
valorado su trabajo y recibir la ayuda necesaria para seguir avanzando o para rectificar, si es necesario.
Este tipo de evaluacion “formativa™ es consustancial en cualquier tarea con aspiracion cientifica y debe

formar parte, del proceso ensefianza - aprendizaje de las ciencias.
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Desde un punto de vista muy particular, cuando se habla de evaluacion se refiere a considerar las

condiciones del grupo en el proceso ensefanza - aprendizaje.

AULA

AFECTO

PENSAR RECHAZOS

APRENDIZAIJE

OBSTACULOS

PROGRAMA TEMORES

HABITOS HABILIDADES

VALORES

EVALUACION
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7. CONCLUSIONES

A pesar de los esfuerzos realizados por las autoridades educativas, los cambios realizados a los
contenidos de biologia, no han mostrado mayor impacto en la ensefanza. se tienen programas
desmedidos en la cantidad de contenidos, como es el caso del programa de segundo grado. volviéndose
un proceso de ensefianza enciclopédica, en donde el avance de contenidos tiene prioridad sobre los
intereses y necesidades del alumno, pues el maestro esta sujeto a una constante supervision de su
avance programatico y a la aplicacion de examenes a los alumnos por parte de la SEP.

A pesar de que la ensefianza secundaria es formativa, en los programas de Biologia de los tres
grados predominan los temas conceptuales y en menor porcentaje los procedimentales y actitudinales,
en el caso de Biologia aplicada, estos ultimos estan en mayor porcentaje, brindando a los alumnos las
herramientas para construir su propio conocimiento a partir de la investigacion v la coordinacion del
profesor

De acuerdo a la experiencia personal, a la informacion proporcionada por los maestros quienes
imparten la asignatura de biologia y a la bibliografia consultada. tenemos que las secuencias de
aprendizaje que proponen los programas existen incongruencias. L.os programas presentan en primer
grado los procesos macrobiologicos y genética que sirve para enlazar estos procesos con aspectos
particulares de la organizacién de los organismos vivos que se estudian en segundo grado de
secundaria; sin embargo. en primer grado el alumno debe contar con conceptos primarios (célula,
nucleo. mitocondria, etc.), que deben introducirse hasta cierto grado de diferenciacion cognoscitiva
(que no se adquieren en la primaria), los cuales pueden ser empleados en combinaciones nuevas para
formar conceptos secundarios, por ejemplo, ecosistemas, evolucion y genética.

Las unidades de Evolucién, Ecosistemas y Genética se contemplan en primer grado, teniendo
que la unidad de Genética es la que presenta serios problemas va que el alumno no tiene la
significacion de conceptos de célula, nicleo, cromosomas y gametogénesis entre otros. por lo que esta
unidad queda en la mayoria de los estudiantes, en lo abstracto.

El programa de biologia de tercer grado se reestructurd de tal forma que permite que el alumno
se pueda familiarizar o profundizar en la utilizacion del método cientifico en el nivel elemental. en la
obtencion de conocimientos que resultan nuevos para el alumno y en la formacion de habilidades para
el disefio de experimentos y las relacionadas con la formulacion de problemas y con la generacion de

hipotesis, donde el error es parte del aprendizaje en tanto es reorientado en la formacion del
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conocimiento. La aplicacion del programa tal como lo plantea la subdireccion académica de escuelas
secundarias técnicas. presenta contenidos descontextualizados. resultando trabajos fragmentados e
inconexos o practicas aisladas y no un trabajo de investigacion, en donde el alumno utilice ademas del
método cientifico la observacion y la comparacion para desarrollar las habilidades ya mencionadas.

El Acuerdo Nacional para la Modernizacion y todos los discursos de politica educativa sefialan
al profesor como “protagonista™ del cambio, es necesario que los especialistas surjan de la propia base
de los trabajadores. que tengan el conocimiento profundo de la realidad educativa, en donde se
consideren los intereses de los alumnos. las condiciones reales y el contexto social en que se desarrolla
el proceso de ensefianza - aprendizaje.

Parte del conocimiento cientifico debe ordenarse y estructurarse tomando en cuenta el
conocimiento popular. La estructura del conocimiento cientifico ha de adaptarse a las explicaciones
dadas en una determinada comunidad o cultura, de manera que se integren las diversas explicaciones
sobre los diferentes problemas, necesidades, hechos o relaciones.

Para lograr cambios de fondo no es suficiente un cambio en la presentacion de los contenidos o
sustituir un contenido por otro, es necesario una reforma a fondo, en donde se incluyan las nuevas
tecnologias. El aprendizaje de la biologia en la escuela esta determinado no sélo por el contenido de los
programas, los libros y el material de apoyo; para lograr cambios de fondo es necesario considerar las
condiciones especificas del trabajo docente, reducir la sobrecarga de trabajo en cuanto al nimero de
grupos, de asignaturas y de trabajo administrativo.

Es necesario que se establezcan verdaderos programas de actualizacion que ayuden a subsanar
las deficiencias y a mejorar su labor docente y en correspondencia que el maestro recupere su
autonomia respecto a su materia de trabajo — el maestro tiene cada vez menos que ver con el disefio de
los contenidos, el disefio de lo que ensefia, y el como debe ensefiar -, ya que hasta el momento la
actualizacion de los maestros es un recetario que se encuentra implicito en el libro del maestro, en los
cursos de actualizacion y los examenes de Carrera Magisterial.

Uno de los grandes retos de la modernizacion, desde mi punto de vista, es la dignificacion de
los maestros; el acceder a una posicion de mayor reconocimiento social y elevar sus salarios con un
sistema de promocion mas justo, en el que los maestros vean este escalafon horizontal (o vertical)
como un auténtico mecanismo de promocion y no como obstaculo para obtener un mejor salario.

En lo que respecta a la escuela una mayor democratizacion. en el que haya una mayor

participacion en la organizacion y el funcionamiento de la institucion. por parte de los maestros,
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personal administrativo y manual, alumnos y padres de familia. Tener los recursos necesarios para
realizar dignamente todas las actividades y evitar en lo que sea posible aquellas que alteran el curso del
proceso ensefanza - aprendizaje.

L.a evaluacion es una parte importante en cualquier propuesta educativa y deben ser elaboradas
a partir de los conocimientos que comparten los alumnos: debe de ser ademas un instrumento de
aprendizaje o reorientacion del conocimiento y esto va a ser posible a medida que los profesores vean

aliviada su carga académica y administrativa, ademas de la disminucion de alumnos a su cargo.
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