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PRESENTACION

Entre otros campos de la d|SC|pl|na arquitectonica,
son destacables' la - planificacion_fisica.del territorio y

el disefio urbano y arquitectomco relacuonados con el
turismo.

Factor fundamental para la creacion de |los destinos
turisticos nacionales, ha sido la participacién de la
disciplina arquitectdnica en el disefio de instrumentos
de la planificacién estratégica y operativa del turismo
que orientan el desarrollo fisico, econémico 'y social
del pais y, fundamentalmente, promueven la
expresion fisica de nuestros valores culturales y
forma de vida, generando una mejor percepcién de
nuestra identidad entre nacionales y extranjeros,
consolidando la posicion competitiva que tiene
nuestro pais entre los destinos turisticos
internacionales.

Con especial interés en orientar el conocimiento
académico adquirido hacia ese campo de la actividad
arquitectodnica, decid{ proponer, a través del presente
estudio, el desarrollo y operacion de un nuevo
producto turistico en la Isla de Cozumel, Q. Roo,
regién considerada estratégica por el sector turistico
nacional.

En esa perspectiva, el proyecto “Centro de
Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q.
Roo" tiene la finalidad de demostrar la viabilidad
técnica de construir y operar un centro de estudios de
biologia tropical, en el que se combinen la formacién
académica y la investigacion cientifica, con la
participacion del turismo y de la poblacion local, bajo
la premisa de generar mejores condiciones de
proteccidn y conservacion ambiental y contribuir al
desarrollo economico y social de la Isla de Cozumel.
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1. INTRODUCCION

Los cambios de la orientacion del turismo mundial,
mas interesado en el conocimiento y las experiencias

relacionadas con el medio natural y cultural de los.

destinos visitados, asi como las oportunidades que
ofrece el Caribe Mexicano, uno de los destinos

internacionales mejor posicionados del pais por su.

gran biodiversidad y calidad del patrimonio cultural e
histdrico, han motivado el desarrollo del proyecto
“Centro de Investigacion de Ecologia Tropical”.

El presente estudio tiene como antecedente inmediato

el " Estudio de Alternativas para un Modelo Turistico
Integrado en la Isla de Cozume! " realizado en 1995
por la Secretaria de Turismo .

Precisamente, como resultado de dicho estudio se
identificaron las alternativas “"Centro de Investigacion
de Ecologia Tropical “ (que da titulo ai presente
estudio) y “Parque de Naturaleza”, como las
alternativas mas viables a desarrollar en la Isla,
considerando su amplia vocacion turistica y a la luz de
los potenciales beneficios econdmicos, sociales,
ambientales y sectoriales para nuestro pais.

Incluso mucha de la informaciéon contenida en este
trabajo para caracterizar las condiciones fisico-
naturales de la Isla de Cozumel, tiene como fuente
directa el estudio referido, aunque, a efecto de
abordar en detalle aspectos especificos requeridos,
parte de la misma ha sido ampliada y actualizada.

He concedido especial interés. . a  la
caracterizacién de las condiciones y atractivos
medio ambientales de la Isla, considerando que
el Centro de Investigacion debiera ser el punto
de reunién y partida de expediciones . de
conocimiento e investigacion de tan variado vy

“singular medio tropical terrestre y marino.-

En esa perspectiva, los contenidos del estudio

reunen la evaluacion de condiciones fisicas,
" normativas y reglamentarias oficiales, disefios

arquitecténicos, estructurales y de instalaciones,
un- presupuesto globa! de inversiones y un
andlisis economico; asi como una estimacion de
los - impactos ambientales y socioecondmicos
esperados por el desarrollo y operacién del
proyecto.

Desearia que los resultados de este estudio
contribuyan a vislumbrar una nueva orientacion
sobre la actividad turistica de Cozumel, difundir y
promover la proteccidn y conservacién de su
medio natural e impulsar el desarrollo
socioecondmico de sus habitantes.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO.

Objetivo General: | Objetivos especificos:

Realizar el Proyecto Ejecutivo (Arquitecténico,

Estructural y de Instalaciones) de un.centro de

estudios académicos y de |nvest|gaC|on de e Diversificar las oportunidades turisticas de la
ecologia tropical. Do S Ista de Cozumei, generando  nuevos

productos para la atraccién de segmentos con
mayor estadia y nivel de gasto turistico.

'« Generar alternativas de formacién académica
para la poblacion local 'y difundir la.

mportancna del - conocimiento' . "y la .
conservacion del medlo natural’ de Ia Isla de' '
Cozumel. B SR
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2.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La Isla de Cozumel retine un importante patrimonio turistico
(flora, fauna, playas, lagunas y zonas arqueoldgicas ), que
la han convertido en un destino de gran atraccidén nacionai
e internacional. Desde la década de ios 50's, el turismo
constituye el principal factor de desarrollo econdmico de la
Isla. Sin embargo, el cambio en los patrones de consumo
del turista moderno, cada vez mas sofisticado en cuanto a
habitos de consumo, tiene mayor interés por experiencias
especificas y la calidad del entorno ambiental y crece a
ritmos mayores que el turismo tradicional interesado en los
recursos de playa.

Aungue el turismo en México es y seguira siendo altamente
dependiente de los recursos de playa y del mercado
estadounidense, nuestro pais debera '
productos y, fundamentalmente, atraer mercados de.larga
distancia, cuyo patron de viaje supone una mayor estadia 'y

volumen de gasto, con el consecuente incremento delas .
Por ello, la.

divisas y los empleos generados . ‘
fundamentacion central del presente estudio se relaciona
especificamente con dos factores: uno de tipo sectorial
(turismo) y otro de indole social (educacional):

e La iIsla de Cozumel recibe anualmente alrededor de 300
000 @ turistas (hospedados), de los cuales 11 700 ©
tienen como principal motivo de viaje el conocimiento e
investigaciéon del medio natural; sin embargo la Isla no
cuenta con el equipamiento e instalaciones
especialmente destinadas a atender las demandas de
este segmento turistico.

diversificar sus

M-
(2).

~—

(3).

~

(4).
{5).

En la Isla se presenta un déficit de escuelas de
nivel medio y carencia total de escuelas de
nivel superior: del total de 60 025 habitantes “,
el 1.5 % ® es decir 900 habitantes
demandantes de educacion media y superior,
deben para ello, trasladarse a ciudades del
continente como Chetumal, Cancin o Mérida.

Considerando que el patrimonio natural de la
Isla sustenta al turismo como la principal
actividad econdmica, la formacidon académica
relacionada con la conservacién, manejc y
operacion de - ecosistemas, representa
condiciones de beneficio econdmico, ambiental
y social para la poblacién de Cozumel.

Fuente: SECTUR. Estrategia para el Desarrollo del Turismo
Sustentable. Programa Nacional de Turismo 2001-2006.
Fuente: SECTUR. Actividad Hotelera en Centros Turisticos
Seleccionados. Afo 200.

Fuente: Estimacién propia con datos del "Estudio para la
Formulacion de Estrategias de Desarrollo y Promocion para
Destinos Turisticos Seleccionados en México"; Agencia de
Cooperacion Internacional del Japon. (JICA), Méx. 1995,
Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda 2000. INEGI.
Fuente: SEDESOL. "Normas Basicas de Equipamiento
Urbano". Coeficiente de Uso de la Poblacién. 1998,
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2.3 AMBITO DEL ESTUDIO. -

El presente estudio esté 'référiivdo;a dos émbitos territoriales

Playa Paraiso
>edio FONATUR -

« La Isla de Cozumel, incluyendo una franja iitoral de un
kildmetro, perteneciente al Municipio de Cozumel, en el
"Estado de Quintana Roo, México.

o EIi predio propiedad del Fondo Nacional de Fomento al
Turismo (FONATUR), localizado en la zona de Playa
Paraiso, a 4:5-km. al sur de San Miguel Cozumel; en la
costa Oeste de la Isla de Cozumel, Q. Roo.

Punta Celarain

ISLA COZUMEL; Q ROO
4
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2.4 MARCO LEGAL.
El proyecto * Centro de Investigacién de Ecologia Tropical”

se ubica en el contexto macroecondmico, microecondémico -

y sectorial definido por la legisiacion siguiente :

Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006.

Concede una alta prioridad a la actividad turistica de
Mexico, como factor que contribuye a la generacion de
empleo y la captacion de divisas; se concibe como “ la
opciéon mas rapida y viable de desarrolio para algunas
regiones del pais, ". . . el empleo turistico es de generacion
rapida, cuesta menos, incorpora fuerza de trabajo joven vy
de ambos sexos; nuestro pais tiene ventajas relativas
extraordinarias por su vecindad con grandes mercados v,
sobre todo, por la singularidad de sus recursos”.

Programa Nacional de Turismo 2001-2006.

Establece los objetivos, estrategias y acciones para
incrementar la competitividad del sector y promover un
desarrollo turistico sustentabie, mediante la atraccion de
mayores flujos de visitantes con mayor nivel de gasto
durante todo el afo y la revaloracion y optimizacion del
aprovechamiento turistico del patrimonio natural y cultural
de nuestro pais. La politica turistica nacional enfatiza
"Apoyar el desarrollo turistico municipal, estatal y regional",
mediante el fortalecimiento de 7 programas regionales,
entre los cuales se ubica la isla de Cozumel, Q. Roo :

e "Programa Centros de Playa": que identifica destinos
estratégicos en 12 Estados del pais, entre los que se
encuentra la Isla de Cozumel. Q. Roo.

. "Programa Mundo Maya". Regidn que incluye

a 5 Estados del Pais: Tabasco, Chiapas,
Campeche, Yucatan y Quintana Roo.”

e "Corredor Cancun-Riviera Maya". Estrategia
de desarrollo urbano y turistico que identifica
diversas acciones sectoriales para elevar la
competitividad turistica de Cozumel.

Programa Nacional de Desarrollo Urbano 2001-
2006.

Identifica a San Miguel Cozumel como ciudad
media del sistema urbano regional de la Peninsula
de Yucatan que agrupa a los Estados de
Campeche, Yucatan y Quintana Roo. Asi, Mérida,
Yuc. es centro de servicios regionales y a las
ciudades de Cancun y Chetumal, Q. Roo, ciudades
medias de servicios estatales.

Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Quintana
Roo 1999-2004.

Identifica tres subregiones:

Caribe-Norte, formada por los Mpios. de
Cozumel, Benito Juarez y Lazaro Cardenas.

El sistema urbano estatal designa a Cancun y
San Miguel Cozumel como centros: urbanos
dependientes de la ciudad de Chetumal. -
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Plan Municipal de Desarrollo Urbano, Cozumel.
1999-2001

Designa a San Miguel Cozume! como centro de poblacion
de nivel medio que concentra equipamiento y servicios para
la poblacién municipal y las poblaciones de servicios
rurales de Playa del Carmen, Tulum, Coba, Akumal, Punta
Allen y Boca Paile.

Plan Director de Desarrollo Urbano de Cozumel. 1998
Establece los usos y destinos del suelo para la totalidad de
las superficies, predios y lotes de la Isla de Cozumel,
incluidas las zonas ubicadas dentro del Fundo Legal de
San Miguel Cozumel. Sefiala como objetivos especificos:

* Apoyar el desarrollo turistico de la Isla de Cozumel,

proporcmnando los satisfactores urbanos. . que la

poblacnon requiere y los servicios e lnfraestructura para
i ’ero de VISltanteS

: crecumlento urbano con ‘el medio

|ntenS|dad y. caracterlstncas de ocupacion y uso con la
vocamon natural y proteccién a la ecologia.”

“Fortalecer como actividad prioritaria el
turismo, dada la potencialidad de los recursos
naturales.”

“Efectuar la proteccién y conservacion de los
sistemas arrecifales, de las lagunas y selvas,
ya que son los atractivos turisticos principales
de Cozumel".

Regiamento de Construcciones para el
Municipio de Cozumel, 1998,

Establece las normas técnicas y disposiciones
legales y reglamentarias aplicables en materia de
desarrollo urbano, planificacién, seguridad,
estabilidad e higiene, asi como las limitaciones y
modalidades que se imponen al uso de los
terrenos o las edificaciones de propiedad publica o
privada.
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2.5 ANTECEDENTES DEL TURISMO EN MEXICO

2.5.1 México en el contexto internacional

En 2000 ¢, nuestro pais ocupé el séptimo lugar en cuanto a
la captacion de turistas internacionales, con 20.21 millones:
y el décimo en captacién de divisas, con un total de 7,8

millones de USD.

En América; México ocupé el segundo lugar en captacion
.de_:turistas ernacionales y el tercero- en  divisas

_generadas 'desp'ués de los E.U.A. y Canada.

Principales paises en el mundo / turismo internacional. Aiio 2000.

50,

Llegadas de Ingresos

Pais turistas Pais (Millones
{(Millones) usD.)
1 Francia 71.40 1 E.UA. 73 000
2 |Espaiia 51.95 2 ltalia 31 000
3 |E.UA. 46.98 3 Espaila 25,179
4 |ltalia 35183 4 Francia 24 657
5 |China 27.04 5 Reino Unido 20 972
6 | Reino Unido 25.74 6 China 14 099
7 | México 20.21 7 Austria 11 259
8 |Canada 19.55 8 Canada 10 282
9 (Polonia 17.94 9 Alemania g 570
10 | Austria 17.63 10 México 7 850
11 _| Alemania 17.09 11 Rusia 7771
12 | Rusia 16.42 12 | Australia 7 525

2.5.2 Participaciéon economica.

El turismo es un factor econdmico fundamental
para nuestro pais: contribuye con el 9 % de la
planta de empleo y con el 3.1% del PIB nacional;
en captacion de divisas ocupa el tercer lugar,
después del petrdleo y las manufacturas y
representa el 11.1 % de la inversion extranjera. En
1999, la actividad representd mas de 388 millones
de viajes-persona dentro del pais: 20.2 millones de
turistas internacionales, 137 millones de turistas
nacionales y 231 millones de visitantes de un solo
dia, incluidos nacionales y extranjeros.(1)

El 87.4 % del turismo internacional provino de los
£.U.A. y Canada, seguidos por América Latinay
Europa. Por otra parte, del total del turismo norte- -
Americano (15.8 millones), mas del 50 %

procedid de los estados fronterizos de E.U.A.
(California y Texas).

En materia de ingresos nuestro pais recibid 6 333
millones de USD en divisas generadas por visitan-
tes internacionales, lo que comparado con

3 154 millones de USD del gasto realizado por
nacionales que viajaron al exterior, representa un
saldo superavitario de 3,209 millones de USD.

(1). Fuente: SECTUR. Programa de Nacional de Turismo 2001-2006.

“Estrategia para el Desarrollo del Turismo Sustentable”.

Fuente : Organizacion Mundial de Turismo. (OMT). "Tendencias de los Mercados Turisticos, Mundo" Afio 2001.
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3. DIAGNOSTICO.
3.1. EVALUACION DEL MEDIO FISICO.

3.1.1. Localizacion.

La Isla de Cozumel se ubica en la regién sureste de
Meéxico, a 17.4 km de la costa Norte del Estado de
Quintana Roo, entre las coordenadas geograficas de 20°

31" de latitud norte y 86° 57 de longitud oceste de
Greenwich.

Tiene una superficie aproximada de 473 km?. y una
configuracién geomeétrica alargada, cuyo eje mayor se
orienta en direccidn SW-NE, con una Iongltud de unos 48
km y su eje menor alcanza Ios 17 Km

Forma parte del Municipio de Cozumel al cual se mtegran
también dos pequefas zonas ublcadas en la porcién
continental del Estado: Calica 'y Xel-, L

ombla

Punta Celanain

88051 "W

La superficie del territorio mummpal es.dei 90 km (0 93%
del total estatal) y es el ‘mas pequeno de los ocho
municipios que conforman el Estado S

Division Politica del Estado de. Qumtana Roo

5 20031 N
Municipio Cabecera Mumcnpal ISLA COZUMEL N
e Cozume] San Miguel Cozumel Mar Carbe .
« Felipe Carrillo Puerto  F.C: Puerto Ut
e Isla Mujeres Isla Mujeres
¢ Othoén P. Blanco Chetumal
+ Benito Judrez Cancun oy .
e José Maria Morelos J.M. Morelos FHChetumal © L 4 intesmacon
« Lazaro Cardenas Kantunitkin - g T T e e
. Solidaridad Playa del Carmen 0 Coveaieiies

. BELICE 8
ESTADO DE QUINTANA ROO

Coiretora Estagal ©
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3.1.2. Climatologia.

El clima de Cozumel es calido subhimedo con lluvias - La precipitacidn anual es de alrededor de 1500 mm,
abundantes en invierno, variando ‘la oscilacién térmica concentrandose la lluvia de mayo a octubre, con
media diaria entre 5 y 7°C. Registra una temperatura maximos en junio, septiembre y octubre, y una
minima promedio de 19.7°.C y maxima de 31.7°.C, siendo la disminucién relativa importante ( "canicula"), en
temperatura media anual de 25.5°C; agosto.

La evolucion anual de la temperatura se caracteriza por un El régimen de lluvias es afectado por la presencia
ascenso de enero a mayo, una marcada estabilidad entre de masas humedas frias (“nortes”), entre noviembre
mayo y septiembre (en que se registran las maximas y febrero; la humedad relativa aicanza el 100 % (en
temperaturas) y, a partir de este mes, un descenso hasta dias de lluvia) y minimo el 40%. Los vientos

alcanzar los 23.3° C en diciembre. dominantes provienen en direcciédn Noroeste, con

una velocidad media anual de 14.4 km/hr.

Evolucion de condiciones climaticas en Cozumel Q, Roo.

= Mes Temperatura Precipitacion Vientos
Meses del afio Media Mensual (Dir / Intens -
Tempecatura | Méxima sasxess E|lF iMjAa|M[Js[ds]Aa] s | O] N]D Mensual (mm) s
oC Media = = = 3 i Sery TTTv e —— (oC) R
2 PY T e e e e e Enero 229 85.4 EN4 km./h.
Minima « = » £ o - i === Febrero 23.3 58.7 " EM14 km./h.
Temperatura | Arriba de 30 Marzo 24.5 44.0 2o EM4 kmo/h.
Extroma 0C | Abajo de20 Abril 26.0 50.5 " NW/M4 km./h.
D oma 2 km/ b ed—e b Mayo 26.9 1226 - . “ NW/M4 km./h.
T < Junio 27.2 190,00 0 NW/14 km./h.
Diasnublados| % 50 Julio 27.2 1156 - 'NM2km./h
” Agosto 27.2 2 :147.0 N/12 km./h
Pre;:sl:;:':ldn 0 Septiembre 26.8 245.7 N/12 km./h
mm 150 Octubre 26.0 229.2 N/30-40 km./h.
100 =l Noviembre 246 111.6 N/30-40 km./h.
50 4 Diciembre 23.3 - 104.3 N/30-40km./h.
Humedad % »
relativa Media Anual 25.5 1,504.6 NW/14.4/km/h,

Fuente : INEGH, Carla de Climas,1998
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3.1.3 Geombrfobgia. L

La isla es predommantemente plana con una altitud
maxima 10 m.(s.n.m.) - llgeras depresiones y
pendientes que varian en un rango de 0 al 5%. Sus
rasgos geomorfoldgicos son similares a‘los del resto
de la Peninsula de Yucatan, donde predomina_ el
caracter calcareo del sustrato geoldgico y la ausencia
de corrientes hidroldgicas superficiales de
importancia.

La accion erosiva del agua en sustratos calcareos
produce conductos de disolucion que forman cavernas
horizontales y verticales. Los conductos verticales en
los que el manto freatico (generalmente de agua
dulce) aflora en la superficie se denominan “cenotes “.
El colapso de los techos de algunas cavernas
horizontales, produce las depresiones conocidas
como “dolinas”, muy frecuentes en la Peninsula de
Yucatan.

Dado que el ciclo geomorfoldgico de ia isla de
Cozumel no ha alcan=ado el desarrollo del resto de la
peninsula, tanto los cenotes como las dolinas,
presentan reducidas dimensiones, aunque se
—.encuentran distribuidas por toda la isla, especialmente
en el area cercana a la Punta Sur y en Punta Celarain,
en la meseta central, donde no hay drenaje superficial,
existen gran cantidad de cavernas

ISLACOZUMEL; Q ROO

Playa Bonita

!Castlllo Real
Xlapak

@ Cenote

Cenote
Los cenotes constituyen enclaves de extraordinaria importancia
para el ecosistema insular, ya que son practicamente los (inicos

lugares permanentes de agua duice, de lo que dependen todos
los vertebrados terrestres.

10
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3.1.4 Geologia. B
La caracteristica principal del sustrato geologico es la
presencia de una capa de calizas duras, rica en
organismos fésiles (moluscos y madréporas); esta capa
alcanza un espesor de hasta 6 m. en el centro de la
isla, presentando su minimo espesor de 20 cm. en
Punta Celarain. Las formaciones rocosas presentan un
fracturamiento moderado que favorece la infiitracion
del agua de lluvia, formando depresiones en la
superficie (cenotes y dolinas), segun aflore o no el
manto freatico de aguas subterraneas.

3.1.5 Hidrologia

Un sustrato calcareo sometido a un fuerte proceso
erosivo, hadeterminado, por un lado, la ausencia de
cauces de agua superficial y, por otro, la formacion de
un cuerpo subterréneo de agua dulce que flota sobre
aguas saladas marinas, de mayor densidad.

Esta lamina de agua dulce alcanza su maximo espesor
en la zona centro-oriental de la isla, reduciéndose hacia
su perimetro costero. Las lagunas costeras se ubican
en las partes mas bajas de las planicies lodosas,
formando espejos de agua con actividad hidrolégica
derivada de los fendmenos de pleamar y bajamar.

Las principales son las de Colombla al Sur, y la de
Chancanaab, al Norte. .

La laguna de Colombia es una de las mas extensas,
con mas de 3 km de longitud por 2 km. de ancho,
ampliandose en la temporada de lluvias por la anexion
de las areas inundables que ocupan gran extension de AReA gy SN TR Y
la porcidn sur de la isla. DR A IR TR R #«gﬁ‘f
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-3.1.6 Vegetacion.

La vegetacion de Cozumel, es muy similar a la de la
peninsula de Yucatan. Su condicién de isla, debido a su
gran tamafo y cercania al continente, no impide una
gran diversidad vegetal; a pesar de la homaogeneidad del
medio, estan representados en Cozumel todos los tipos
de vegetacion del Estado de Quintana Roo .

El estado de conservacién de la flora de Cozumel es muy
aceptable; en ello han influido tanto las condiciones del
medio fisico como el reducido y localizado asentamiento
poblacional.

El suelo de Cozume! es poco profundo, no apto para
labores agricolas y unicamente permite el cuitivo de
frutas tropicales que, salvo el coco, soélo tienen
aprovechamiento familiar.

Como formaciones principales, en cuanto a extension vy
complejidad destacan las siguientes;




Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q. Roo.

Selva Media Subcaducifolia. Es la formacién mas extendida en la
isla y ocupa gran parte de la regién central. Esta constituida por dos
estratos arboreos de entre 8-20 m. de altura, con un estrato
arbustivo de individuos jovenes. Alrededor del 75% de las especies
son caducifolias y los suelos sobre los que se asientan son en
general pobres, en materia organica y de escaso espesor.

Manglar. Es una comunidad caracteristica de suelos inundables, es
poco diversificada, generalmente costera, que limita el desarrolio
de otras especies.

Se caracteriza por una elevada humedad, temperatura y salinidad.
Son ecosistemas altamente productivos donde se alberga una
variada fauna de invertebrados; se compone por especies arboreas
de 8-15 m. de altura, muy adaptadas a soportar la falta de oxigeno y
alta salinidad.

Selva Baja Subcaducifolia. Comunidad formada por un
estrato arboreo de 8-15 m. de altura, en el que mas del 75%
de las especies son caducifolias y un estrato arbustivo
formado por especies espinosas y, en zonas con mayor
humedad edéafica, elementos trepadores y algunas epifitas.

Es caracteristica de suelos poco desarrollados, con escasa
materia organica y se asienta sobre todo en la periferia de la
selva media.

B 4%

A :&"‘?f.?;é‘é [ }
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Tasistal. Se desarrolla sobre suelos inundables no salinos; la
especie mas caracteristica es el Tasiste, una palmera. Otras
especies frecuentes de esta formacion son el “Chechem”, "Mangle
botoncillo”, "lcaco”, varias trepadoras y helechos. Es una comunidad
poco diversificada, compuesta por palmas de 3-10 m. de altura.

D LT,

)

Vegetacion costera. Se compone fundamentaimente por
formas arbustivas y herbaceas erectas o rastreras expuestas
a fuertes condiciones eodlicas, salinidad y elevada insolacion.
Los suelos en que se desarrollan (y sobre los que ejercen
alta fijacién), son arenosos o rocosos, de poca maleria
organica-
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3.1.7 Fauna. -
Aungue debido a la condicidn insular de Cozumel faita
la presencia de algunas especies de la fauna tropical
propias de estas regiones (grandes felinos, primates), la
fauna es muy variada: en Cozumel se han detectado 241
especies de vertebrados terrestres de los cuales 28 son
mamiferos,186 aves, 21 reptiles y 6 anfibios.

Asimismo, la condicion insular de Cozumel, la fragilidad y
reducida extensidn de los ecosistemas constituyen
factores de riesgo de extincion de especies;en Cozumel
se han catalogado diversas especies en peligro de
extincion, algunas de ellas endémicas:

Espacies en Peligro
de Extincion

Mapache de Cozumel
Manati

Hocofaisan

Picui Cozumeleiio
Cuitlachoce de
Cozumel

‘Cocodrilo

Tortuga Verde
Tortuga Carey
Mojita

Especies Endémicas de
Cozumel

Mamiferos:
Ratén de Cozumel,
Mapache de Cozumel
Coati.

Aves:
Vireo de Cozumel
Cuitlachose de Cozumel
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Los dos principales ambientes bioldgicos de la isla, el
terrestre y el marino, estan representados por dos de los
ecosistemas mas productivos =y diversificados de la
bidsfera: la selva tropical y el arrecife de coral.

Selva tropical.
En cuanto a especies faunisticas, la selva es el

ecosistema mas diversificado y presenta un buen estado

de conservacion.

La clase mas numerosamente representada son las aves, que
incluye algunas especies exclusivas de este ambiente, como el
Hocofaisan, el Tangara, asi como dos especies endémicas de
pajaros carpinteros (Melanerpes pygmaeus) y (Melanerpes

aurifrons ).

Entre los mamiferos destacan el Pecari, el Coati, el Mapache y el
Armaditlo. Entre los anfibios restringidos a la selva se encuentra la
Rana Arboricola.

Managiar.
Es la segunda comunidad mas rica en especies del
medio terrestre; algunas de ellas dependen
exclusivamente de él para su supervivencia.

Oftras especies solo los utilizan como refugio. Se encuentran
aqui el Zopilote y sobre todo la Garza (Coragyps atratus).
Otras especies tienen en el manglar un area importante para
anidar; es el caso del Cucu del Mangle, el Pelicano y el Aguila
Pescadora, ademas de otras muchas especies como
Chichicuilotes y Palomas.

16



Zonas hamedas. By

Otro grupo de especies presentan _una. -mayor
dependencia de la laguna y el manglar, porque en las
zonas inundadas encuentran los peces, moluscos y
crustaceos que forman parte importante de su dieta. Aqui
se encuentran aves como la Cigliefa , el Ibis Blanco, la
Espatula Rosada, las Garzas Conturan y Atigrada y el
Pato Aguja.

Muchas otras especies de vertebrados acuden a estos ambientes en
busca de alimento; entre otros mamiferos se encuentran el Mapache
y el Tejény aves como el Aguililla Cangrejera.

Los cocodrilos, principalmente en las lagunas de Punta‘Sur?y en la
Laguna de Colombia, son especies muy ligadas - a: . estos
ecosistemas, ya que alli desarrollan todo su ciclo vital. "

Sistemas costeros.

Los sistemas costeros que rodean la isla de
Cozumel estan formados por la erosidn de
formaciones arrecifales (carbonatos de coral y
fragmentos de conchas). Constituyen zonas de
transicion entre el medio marino y el terrestre, asi
como lugar de aprovisionamiento para una gran
cantidad de fauna, fundamentalmente peces,
invertebrados marinos y aves costeras.

Los sistemas costeros de Cozumel juegan un papel muy
importante para la reproduccion de las tortugas marinas: en las
playas de la isla desovan tres especies, todas ellas en peligro
de extincion: Carelta caretta, Eretmochelys imbricata y
Chelonia Midas

17
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Arrecife de Coral

La isla de Cozumel esta rodeada casi en su totalidad por

arrecifes coralinos; existen alrededor de 25 zonas de
estas formaciones, sobre todo en el Canal de Cozumel.

Aunque estan sometidos a una gran presidén por la
presencia de un alto niimero de submarinistas, su estado
de conservacion es considerado excelente.

El Arreife constituye un ecosistema dinamico, -aunque
muy susceptible a disturbios ambientales que pueden
causar la desaparicion de muchos organlsmos alterando
su estructura comunitaria.

Requiere para su formacidon, de aguas someras,
oxigenadas, cdlidas y libres de sedimentos en
suspension, caracteristicas propias del Mar Caribe.

Punta Cela_rain

-------- Parque Marino Nacional Arrecifes de Cozumel

rrecife de Cora

El A@cqu iene una m%luencua relevante sobre los habitats
costeros asociados; fundamentalmente proporciona un habitat
diverso para un gran namero de especies sésiles y mdviles.

Una gran cantidad de especies viven dentro del sistema pero
buscan alimento en areas contiguas durante el ciclo diurno;
inversamente, muchas especies que no pertenecen al arrecife,
lo visitan a intervalos periédicos con propdsitos de
alimentarse. Es por tanto a la vez un habitat y una fuente de
alimentos para muchas especies que se encuentran en zonas
costeras dominadas por arrecifes.
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3.2. EVALUACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO.

3.2.1 Demografia.

La poblacion municipal de Cozumel se ha incrementado
notablemente; de una poblacién de 5 818 hab. en 1970,
pasé a 12 020 hab. en 1980, lo que representa una tasa
de crecimiento de 12.6% en ese periodo.

Entre 1980y 1990, afioen que el Municipio aicanzd los
44903 hab., la poblacién se incrementd 3.4..veces,
registrandose una tasa de crecimiento anual de 3.83 %
para ese pericdo.

En el aflo 2000, la poblacidn municipal llegd a 61 025
habitantes, representando el 6.8% del total estatal.

Un factor fundamental en el notable incremento
poblacional cbservado en Cozumel, es la inmigracion de
trabajadores desde los estados vecinos (principaimente
de Yucatan), atraidos por expectativas econdmicas
generadas por el desarrollo turistico.

Evolucién de la Poblacion de San Miguel Cozumel, 1970-2000 ‘)

Aiio Poblacion Periodo “TMCA
1970 12,622

1980 23,270 1970-1980 . 6.31%
1990 33,884 1980-1990 : 3.83 %
1995 41,593 1990-1995 : 418 %
2000 61,025

1995-2000 : 3.92 %

San Miguel Cozumel, cabecera municipal localizada en la
parte noreste de la-isla, se ubica como la tercera poblacion
mas importante del Estado, después de Chetumal y Cancan.
Ha experimentado un crecimiento demografico con
variaciones importantes que estan estrechamente vinculadas a
la dinamica del turismo, ya que esta actividad sustenta la
economia municipal. En la década 1980-1990 el crecimiento
demogréfico disminuyd notoriamente como consecuencia de
la consolidacién turistica de otras localidades como Cancun y
el Corredor Canctn- Tulam @,

(1) Fuente : INEGI.Censos Generales de Poblacion y Vivienda
1970, 1980, 1990 y 2000. :
(2). Fuente: Plan Director de Desarrollo Urbano de Cozumel 1998.
Gob. del Estado de Quintana Roo. '
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3.2.2. Recursos Humanos.

Nivel de Formacion.

Tanto la poblacién residente de la isla como la‘poblacion
inmigrante tienen un nivel educativo predominantemente
bajo, debido principalmente a la insuficiente
infraestructura educativa y la falta de demanda de
personal especializado del mercado laboral.

La isla presenta un déficit de escuelas de nivel medio y
carencia de escuelas de nivel superior, por o que la
poblacion demandante de estudios superiores, debe
trasladarse a ciudades del continente como Chetumal,
Cancun o Mérida.

El sector terciario de la economia es la principal fuente

de ingresos de la poblacion de la isla; sin embargo.la: -
poblaciéon es basicamente joven y, debido a que los_

empleos y actividades desarroliadas en el comercio y
los servicios turisticos no requieren de altos niveles de. -
educacién y/o cultura, la poblacién se limita a cursa‘r_la s

primaria y la secundaria total o parcialmente.

En 1990 | el 60% cursé la ensefianza primaria y el 40%
cursd algun tipo de instruccidon post-primaria, sin
embargo existe todavia un 33% de poblacién sin
instruccion primaria, de la que un 11.9% es analfabeta,
ligeramente menor a la registrada en 1990, que fue de
15.1% (al igual que la nacional).

3.2.3.Actividades Econdmicas.

El turismo y el comercio, principales actividades
econdmicas, absorben amplios contingentes de
trabajadores anteriormente dedicados a actividades
primarias y ahora ocupados en los subsectores de
servicios, comercio e industria de la construccién.

El sector principal de la economia es el terciario,
que ocupa el 70°% de la poblaciéon econdmicamente
activa (PEA). @

Las actividades primarias en la isla son francamente

‘deficitarias y de subsistencia;

Unicamente el 4 % de la PEA se dedica a
actividades como la agricultura, la ganaderia y la
pesca, por lo que la isla tiene una alta dependencia
de productos provenientes del continente para
satisfacer la demanda interna y la generada por el
turismo®.

(1). Fuente: INEGI. Censos Generales de Poblacién y Vivienda
1980, 1990, 2000

(2). Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano, Cozumel, Q. Roo.
1999-2001

(3) Fuente: Plan Director de Desarrollo Urbano de Cozumel, Q. Roo.
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3.2.4 Infraestructura

- Comunicacion Terrestre

La infraestructura carretera de la isla es insuficiente, Comprende una
longitud de 77 Km. de vias secundarias pavimentadas en buen estado
superficial ( 63 Km. en el sistema anular y 14 Km. de . vialidad
transversal), sin embargo ésta es insuficiente para comunicar a las
zonas agricolas y arqueoldgicas de la isla, a los que solo puede
accederse utilizando caminos de terracerias y brechas.

El transporte ptiblico es también considerado insuficiente para cubrir la. demanda de la

poblacién local y esta constituido por autobuses vy taxis que cubren rutas de la zona
urbana e insular, :

mmm—— V.d ScQUNGatia pavimentada
- = - = Cirnode terracetia

D%’ Aercouerto Intesnacional

El servicio de transporiacion utilizado por los visitantes comprende umdades de
autobuses turisticos, taxis y autos de renta. :

4% Playa Encontada

“ag"“a co\om Punta Celarain

Comunicacion Aérea

La isla cuenta con un Aeropuerto Internacional que ofrece muy
adecuadas condiciones de operacion-e: lnfraestructura suficiente para
cubrir la demanda de transporte de carga.y de pasajeros. Cuenta con
dos pistas de aterrizaje de largo alcance de 21 Km. y 2.5 Km. de
longitud respectivamente.

El transporte aéreo es utilizado por el 80 % de los visitantes (con
excepcion de los turistas de cruceros) y la cobertura del servicio
comprende vuelos anivel ;

Regional: con destinos a Playa del Carmen, Cancun, Chetumal e
Isla Mujeres.
Nacional; con destinos y escalas en el interior del pais.

Internacional; con destinos a E.U.A,, Canada y Europa principalmente.
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Comunicacién Maritima

La isla" cuenta con un muelle flscal y dos turlstlcos ambos
recnben emba cacnones de gran ‘mediano’y pequeno calado

1. Morelos

- S consuderado
emandas del transporte de

productos dec "sum dela Ia_de Cozumel.
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3.2.5 Oferta Turistica.

Actualmente ¥ |a isla de Cozumel ecuenta con una oferta
de alojamiento turistico de 57 hoteles con 3,332
habitaciones; de éstas, el 86.8 % corresponde a hoteles
de categoria 3,4 y 5 Estrellas .

Ocupacion de la planta hotelera.

Mas alta ocupacion: enero, febrero, marzo, julio, agosto y
diciembre;

Menor ocupaciéon: septiembre y noviembre.

Asimismo el periodo de mayor ocupacién tiene
variaciones: durante julio, agosto y diciembre la planta
hotelera es ocupada en su - mayoria por turistas
nacionales y, de enero a marzo, es en su mayoria
ocupada por turistas extranjeros. ’

OFERTA DE ALOJAMIENTO TURISTICO ANO 2000

1 Estrella
§ Estrellas 5%
§7%

2 Estrellas
9%

3 Estrellas
15%

4 Estrellas

L 18%
Ocupacion anual: 59.7 % de ocupacion.

Densidad: 1.98 occupantes por cuarto

Estadia: Nacionales 3.2 dias; Extranjeros 5.7 dias (con maximos de 7
dias durante Diciembre, Eneroy Febrero).

(1). Fuente: Actividad Hotelera en Centros Turisticos.Seleccionados. SECTUR, Afio 2000

‘Las tarifas de la planta hotelera varian dependiendo

de la categoria dei establecimiento y de la
temporada vacacional; desde los 300-360 USD en
temporada alta y en hoteles de 4 y 5 estrellas,
hasta 40 USD en temporada baja en
establecimientos de menor categoria.

La actual oferta de servicios turisticos incluye

ademas:

-e 68 eétabIeCimientos de alimentos ‘

e . 37.de bebidas, 15 agencias de VlajéS ,_',' i
oi 12 arrendadoras de automovnes y motonetas
Lo 14 arrendadoras de equlpo de buceo y

, -‘ Otros locales comermales dlversos FE
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3.2.6. Demanda Turistica

La afluencia de turistas " a 1a isla se ha incrementado
notablemente : de 112 000 turistas en 1975, se paso a
281 716 en 1999. La variacion no solo ha sido
cuantitativa, sino ademas cualitativa; en 1975 el 50 % del
turismo era nacional, en 1995 ya el 78 % de! turismo es
extranjero y, actualmente, el 856% de los turistas
procede de otros paises.

Entre 1990 y 1999 se registrd un incremento del 29 % en
la afluencia de turistas, lo que representd una tasa de
crecimiento para ese periodo del 8.42% anual. El origen
de la afluencia es fundamentalmente norteamericano

(E.U.A. y Canada) 70 %, seguido de! nacional (21.5%) y
europeo (8.5%).

La estadia promedio de los visitantes es de 4.5 noches,

aunque ésta se eleva a 7 noches durante el periodo de
diciembre a abril.

Actividad hotelera en Cozumel, Q. Roo. 1990-2000.

Concepto / Aiio 1990 1995 2000 o (1) No se contabiliza aqui el segmento de "Visitante de Crucero” {(alrededor de 1.3 millones
de personas). La SECTUR se refiere a este segmento como “Visitante de dia”, ya que
no pernocta, sino permanece en el destino por unas horas (en la Isla de Cozumel, 4-5 hrs.

No. de Ctos disponibles 2875 3332 3652 (2) Fuente: SECTUR. "Actividad Hotelera en Centros Turisticos Seleccionados Afic 2001
Porcentaje de Ocupaci()n 44 .1 59.7 56.1 “Visitante internacional™: Toda persona que viaja, por un periodo no superior a 12 meses, a
Llegada de Turistas 218 275 310 302 281 716 . un pais distinto de aquel en el que tiene su residencia habitual y cuye motivo principal de
Nacionales 47 982 66 844 40 422 visita no es el de ejercer una actividad que se remunere en el pais visitado e incluye.
Extranjeros 170 293 243 458 241 294
Estadia 4.56 4.62 520 "Turista” * Visitante que permanece, por lo menos, una noche en un medio de alojamiento
Nacionales 2.84 3.09 3.05 colectivo o privado en el pais visitado.
Extranjeros 5.05 .. 5.03 5.55 “Visitante de dia" (o "Excursionista ") . Visitante que no pernocla en un medio de alojamien-
- to colectivo o privado del pais visitado. Esta definicion incluye a los pasajeros en

Densidad 195 198 1.87 crucero,
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3.2.6.1 Perfil de la Demanda.

Durante ‘la temporada invernal, el turismo americano procede
fundamentalmente del Noreste de E.U.A. (New England, New York,
New Jersey, Chicago y Detraoit ) y Sur de Canada (Ontario y Montreal).

En la temporada de verano, la procedencia mayoritaria es de Texas y
Oklahoma, E.U.A.

En la temporada invernal predomina un turismo de edad (40-65 afios)
cambiando a un turismo mas joven en verano. La motivacion de viaje
de los visitantes a la isla es, por orden de importancia: 33 %
Descanso, 30 % Buceo, 20 % Familias (tranqguilidad y seguridad), 8 %
Luna de miel, 5% Convenciones y 4 % Pesca deportiva. "

El turismo nacional representé una afluencia de 40 422 visitantes en
1998; provenientes principalmente del Distrito Federal y de los
Estados de México, Jalisco, Nuevo Leodn, Yucatan y el propio Estado
de Quintana Roo.

El turismo de cruceros ha tenido un crecimiento notable desde 1982,
en que se registrd una afluencia de 200 mil visitantes. En el ano
2000, Cozumel fue el principal destino de cruceros del pais, con 856
arribos y 1.34 millones pasajeros transportados (35.5% y 38.9%
respectivamente del to!al nacional).

Perfil del visitante de crucero

Es un estadounidense de 52 aiios;, procede de algin estado del sureste
estadounidense (Texas, Oklahoma, Florida) y viaja en un crucero de descanso por €l
Mar Caribe; le interesa poco o nada la cultura local y respeta la naturaleza (aunque
no estad especialmente interesado en ella), Desembarca por unas 4-5 horas en la
isla para comprar algunos recuerdos; gasta en esto unos 85 USD, pocas veces entra

a un restaurante y, eventualmente, se acerca a Chankanaab o la zona arqueoldgica
de San Gervasio.

Cozumel es visitado por un importante nimero
de submarinistas. El turista medio es también un
estadounidense, principaimente del Este (New
York, Chicago, etc.); tiene unos 40 afos y viaja
a la isla entre diciembre y abril, permaneciendo
en promedio 4.2 noches en un hotel de 4-5
estrellas. ES muy exigente con la calidad de los
servicios que paga y esta muy interesado en el
medio natural. Contrata tos servicios de guias y
equipo de buceo por 50-60 US Ddélares al dia,
ademas de gastar unoss 55 US Dolares en
restaurantes, bares y compras diversas.

(1). Un perfit del turista nacional y extranjero se
presenta en el apartado "Usuarios y Actividades del
proyecto, Capitulo 4",
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3.3. EVALUACION DEL AREA DE PROYECTO.

El sitio seleccionado para desarrollar el proyecto
"Centro de Investigacion de Ecologia Tropical"
corresponde al predio denominado '"Playa Paraiso',
propiedad del FONATUR.

En virtud de que se ha previsto su aprovechamiento bajo
un enfoque integral de desarrollo de equipamieito
turistico, s& presenta una evaluacidn de sus condiciones
fisicas y normativas, asi como una propuesta de Plan
Maestro.

3.3.1 Localizacion.

El predio "Playa Paraiso" se localiza a 4.5 km al Sur de San Miguel
Cozumel; cuenta con una superficie de 43.03 ha. Colinda al Norte,
con propiedad privada de la empresa Consorcio H (Terminal de
Cruceros Puerta Maya); al Sur, con propiedad del Hotel Presidente;
al Este, con el Derecho de Via de la Carretera Costera Sur Cozumel-
Chankaanab y al Oeste, con el limite de Zona Federa! Maritimo
Terrestre. '

3.3.2 Condiciones Fisicas.

El predio presenta una configuracién geométrica irregular, de forma
alargada, cuyo eje mayor se orienta en direcciéon NE-SW, paralelo a
la playa en una extensién aproximada de 900 my su eje menor
alcanza los 475 m.

La superficie de 43.03 ha se integra por dos fracciones, la menor de
las cuales corresponde al cuerpo superficial de agua conocido como
“Cenote EI Aerolito”, localizado en la porcion Sur del predio.
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Relieve.

El relieve del predio es sensiblemente plano, con ligeras
depresiones y una pendiente ascendente a partir de la playa del
aproximadamente el 1 %, hasta alcanzar una altura maxima de 2.5
m sobre el nivel de pleamar. A partir de playa y hacia el mar, el
fondo marino presenta un ligero gradiente, desplazandose
uniformemente, alcanzando una profundidad de 3 m a una distancia
aproximada de 100 m de la playa.

Suelos.

£l suelo esta conformado por una capa superficial de 40-50 cm
espesor de materiales calcareos, arcillas y sedimentos de alto
contenido organico, sobre un sustrato de rocas calizas muy
permeable, sometido a un alto proceso erosivo del manto hidrolégico
subterraneo. E! frente litoral presenta un tipo de suelo rocosa con
sedimentos de material calcéreo, arcillas y arena, producidos por la
accion erosiva y acumulativa, derivada del oleaje y las mareas.

Vegetacion.

El predio estd casi en su totalidad cubierto por formaciones
vegetacionales en excelente estado de conservaciéon. Predomina en
cuanto a extensiéon, la selva baja subcaducifolia, constituida por

estratos arbodreos de 8-12 m y un estrato arbustivo de especies
espinosas.

Con menor extensién y bordeando el Cenote "El Aerolito", se
encuentra vegetacion de manglares poco desarrollados con
elementos de 8-10 m. En el frente litoral se encuentran matorrales
costeros y otras formaciones arbustivas menores, muy adaptadas a
las condiciones de salinidad del area, casi permanentemente
inundada.




Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q. Roo.

El frente litoral del predio cuenta con la presencia de formaciones
arrecifales ricos en flora y fauna marina; destacan el Arrecife
Paraiso y Arrecife Palancar, integrantes del Parque Marino Nacional
“Arrecifes de Cozumel”, sitios muy visitados por submarinistas, por
la baja profundidad, ausencia de oleaje y transparencia del agua.

Hidrologia

Debido a la alta perme: ilidad del suelo, en el predio no se
encuentran cauces de agua superficial; por el contrario, la
precipitacion pluvial se infiltra rApidamente al subsuelo, formando un
acuifero sublerrdneo de agua dulce, cuyo nivel freatico se encuentra
a los 3-4 m de profundidad. La accion erosiva de! agua ha dado
lugar al Cenote Aerolito, localizado en la parte Sur del predio, que
ocupa una extension de 5 575 m’.

3.3.3. Infraestructura disponible

Infraestructura carretera. La Carretera Costera Sur,
Cozumel-Chankanaab, comunica directamente al predio
a lo largo de su limite SE; via secundaria con seccion de

7 m, de concreto asfaltico en buen estado superficial. .~

Agua Potable. El predio cuenta con la factibilidad " de
conexion a la linea de 32 |.p.s. de conduccion de la red

municipal, localizada a lo largo del frente Este, sobre el
Derecho de Via de la Carretera Costera Sur.

Drenaje y Alcantarillado. El predio no cuenta con
disponibilidad del servicio.

Energia Eléctrica y Telefonia. El predio cuenta con la
factibilidad de conexion a la linea de transmision
eléctrica de alta tensidn de 34.5 kv y linea de transmision
telefdnica, ambas localizadas a lo largo del frente Este,
sobre el Derecho de Via de |la Carretera Costera Sur.
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3.3.4. Normatividad.

De acuerdo a su localizacion, el predio esta sujeto a las
disposiciones oficiales siguientes:

Decreto del Area Natural Protegida “Parque Marino
Nacional, Arrecifes de Cozumel.” "

La zona "Arrecifes de Cozumel!", frente a la costa Este de
la Isla fue declarada Area Natural Protegida con categoria
de “Parque Marino Nacional”. Entre otras disposiciones
del decreto se encuentran:

(Art. 5.) “...en el area sélo se permitiran actividades relacionadas con
la preservacion de los ecosistemas acuaticos y sus elementos, la
investigacion, recreacion, educacion ecolégica y el

aprovechamiento de recursos naturales...aprobados por = las

autoridades competentes...."

Plan Director de Desarrollo Urbano de Cozumel @
De acuerdo a la Fraccion 111.6. “Ordenamiento
Ecologico, Urbano y Turistico de la Isla de Cozume! *
el predio se ubica en la denominada Zona Turistica
de Baja Densidad, para la que se han establecido las
siguientes restricciones:

e Conservar cuando menos el 50% de la superficie ‘del -
predio con la cubierta de vegetacion natural y libre. de
cualquier instalacidn o construccion.

e El frente de playa podra ser construido hasta en un méximo,
. del 50%. T

e Las construcciones no rebasarédn en altura, el nivel de copa
de la cubierta vegetal ahi presente o de tres niveles / 12 m.

e La densidad maxima permitida es de 30 cuartos / Ha.; el
Coeficiente de Ocupacion del Suelo (C.0.8) de 0.40 y el
Coeficiente de Utilizacion del Suelo (C.U.S.) de 1.0.

(1). Fuente: Diario Oficial. 19 de Julio de 1996.
(2). Fuente: Periddico Oficial, 22 de Marzo de 1996.
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q Roo.

4.1. PROPUESTA DE PLAN MAESTRO DE DESARROLLO "PLAYA PARAISO"

La propuesta de Plan Maestro!") se orienta a establecer
una normatividad especifica de uso y ocupacién del suelo
para el predio "Playa Paraiso". E!| planteamiento supone la
o6ptima ubicacion y dimensionamiento de fracciones para
el desarrolio del equipamiento turistico por tipo vy
capacidades, incluyendo la localizacion especifica que se

Asimismo, se plantea un horizonte de desarrollo de 6
afios en ires etapas, para la urbanizacion del predio y
la construccion del equipamiento urbano-turistico. El
desarrolio del proyecto del Centro de Investigacion

destinara al

"Centro de Investigacion de Ecologia

de Ecologia Tropical es previsto durante la 22, Fase

Tropical", vivienda de empleados y servicios e de la 12, Etapa, una vez concluida la urbanizacion del
infraestructura urbana. predio.
ESTRATEGIA DE SUP. ALTURA
DESARROLLO USQO DEL SUELO (HA) DENSIDAD Cos | cus MAXIMA CAPACIDADES
SERVICIOS URBANOS
Vialidades 3.31
13, | Plaza 0.51
FASE | Areas verdes 1.92
1%, ETAPA Conservacion ecolégica 0.76
2002-2003 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 0.88 10 LPS
Sub-estacidn eléctrica 0.37 2 MVA
2%, | EQUIPAMIENTO TURISTICO
FASE | Centro de Investigacién de Ecologia Tropical 5.01 12 000-USUARIOS /ANO
TOTAL 1°. ETAPA 12.84
EQUIPAMIENTO TURISTICO 0.40 1080 ,31';"&'.

12, [Parque de Naturaleza 17.10 25 000 VIS / ANO
2°, ETAPA | FASE [Club de playa 0.78 3 520 M2 /COM.
2003-2004 Comercio 1.41 5 240 M2 /COM.

2?, | HABITACIONAL

FASE | Vivienda empleados 2.12 15 VIV/IHA 38 VIVIENDAS
TOTAL 2°. ETAPA 21.41
EQUIPAMIENTO TURISTICO
3%, ETAPA Hotel Categoria 4 Estreilas 7.96 30 CTOS/HA 240 CUARTOS
2005-2006 Club de playa 0.82 3 120 M2/COM.
TOTAL 3% ETAPA 8.78
TOTAL (HA)| 43.03

(1). Con base en el "Plan Director de Desarrollo Urbano de Cozumel, Q. Roa" vigente. Periodico Oficial; 22 marzo 1996.
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Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q. Roo.
4.2. DESCRIPCION DEL PREDIO DEL PROYECTO

El predio destinado al Centro de Investigacion cuenta
con una superficie de 5.01 ha; colindante al frente (NE),
con una vialidad primaria y al Noreste y Suroeste con
vialidades secundarias. Presenta una configuracion
geométrica irregular cuyo eje mayor se orienta en
direccion NW-SE, en una extension de 262 m y su eje
menor alcanza los 221 m.

Presenta un relieve sensiblemente plano, con ligeras
depresiones y una pendiente ascendente a partir del
frente de playa de aproximadamente el 1%, con una
elevacion por su lado Norte de 3.5 m sobre el nivel
maximo de pleamar.

El suelo esta conformado por una capa superficial de
080 m a 1.20 m de espesor de materiales calcareos,
arcillas y sedimentos de alto contenido organico, sobre
un sustrato de rocas calizas muy permeable y sometido a
un alto proceso erosivo del manto hidrolégico
. subterraneo.

La precipitacion pluvial se _infiltra rapldamente cal”
subsuelo, formando un acuifero subterréaneo de agua:
duice, cuyo nivel freatlco se encuentra a los 3 4.m de;_‘
profundidad. : :

El predio esta casi.en su totalldad cublerto por: estratos'
arbéreos de entre 8-12 m y un estrato :arbu» vo de
especies espinosas.
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4.3 PROGRAMA DE NECESIDADES
~4.3.1 Usuarios del proyecto

El Centro estara destinado tanto a turistas nacionales y extranjeros,
asi.como. residentes locales, ya sea estudiantes y/o profesionales
especialmente interesados en participar en las actividades
académicas de investigacion y ecoturismo. Un perfil del Usuario tipo
. .del proyecto se presenta a continuacién:

Perfil del turista nacional:

Proviene del Distrito Federal y de los Estados de Jalisco, México, Nuevo Ledn,
Yucatan y Quintana Roo. Tiene entre 28 y 36 afios, viaja con su familia
principalmente en verano e invierno . Permanece 4.5 noches en un hotel de 3-4
estrella; realiza excursionc. al parque tematico de Chankanaab (o Xcaret, en el
continente). Como él llegan cada ano 85 mil visitantes a Cozumel.

Perfil del turista extranjero:

Proviene de Norteameérica (E.U.A. y Canada) o Europa; tiene 30 o 40 aiios y viaja
a la Isla entre diciembre y abril, permaneciendo 4.2 noches en un hotel'de 4-5
estrellas. Es muy exigente con {a calidad de los servicios, estd muy interesado en
el medio natural y especialmente con las actividades de buceo en las areas
arrecifales de Cozumel. Como & arriban a Cozumel 240 mil visitantes cada afio.

Perfil del Residente

Es un habitanie del Municipio de Cozumel (aunque no se descartan visitantes del
propio Estado de Quintana Roo u otros estados del pais), tiene 24 afios 0 mas; se
encuentra en etapa de conclusién de estudios superiores a nivel licenciatura o
cuenta ya con formacion superior profesional en el campo de las ciencias
biolégicas. Tiene especial interés en realizar tesinandos como parte de su
formacion profesional o en el caso de profesionales, realizar trabajos de
experimentacion de campo para su actualizacion en tareas de docencia e
investigacion.
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4.3.2 Actividades del proyecto.

En el Centro de lnvestigacié‘n se realizaran actividades
de formacion e investigaci‘énﬁ'fdei -medio- marino y
terrestre de la isla. R L ’

El Plan de Estudlos del: Centro de : |nvest|gaC|on
comprendera dos Programas que se desarrollaran en
grupos de 20 participantes : o :

A. Programa de Formacion e Investlgacmn' '

Estara destinado a estudiantes en etapa de formamon'f

superior, profesionales e investigadores, con perlodos

de duracion de 6-8 horas diarias durante tres meses'y
comprenderd diversas asignaturas de las ciencias

bioidgicas, entre las cuales se encuentran:

Biologia General
Biologia de Campo
Ecologia General
Botanica

Zoologia

Biofisica

Genética
Paleontologia
Fisiologia Animal y Vegetal
Ornitologia
Oceanografia

B. Programa de Ecoturismo.

El programa se destinara tanto a- estudiahtes‘como a
turistas; tendra una duraciéon media de 1 semana con
6-8 horas diarias de duracion.

Las actividades estaran relacionadas con, entre
otros subprogramas que se propongan en el
futuro, los siguientes :

“ e Tortugas marinas. Seguimiento de la reproduccién,

marcaje de ejemplares, protecciéon de zonas de desove:

+ Arrecifes coralinos. Estudio de la dinamica arrecifal, ' -.

reconocimiento de especies coralinas y fauna asociada,
valoracion del estado de conservacion.

¢ Zonas humedas y selva tropical. Introduccién a la
dinamica ecologica del manglar, identificacion : de
especies de selva. Elaboracion de catalogos floristicos y
faunisticos.

+ Manati. Reintroduccion de la especie, cria ‘en .
cautividad, gestion del habitat.

+ Tiburones. Seguimiento desde embarcacion de distintas”
especies, con inmersiones en ciertas areas, blometrla yo
marcaje de individuos.

+ Hocofaisan.  Requerimientos  troficos, biologiak_'_
reproductiva, captura y marcaje, cria en cautividad. .

¢ Paleontologia Submarina. Estudio de la dmérhlrcaV o

arrecifal desde sus origenes, exploracion de arremfes :
elaboracion de cartografia submarina. :

¢ Suelos Tropicales. Estudios sobre la formamén de~
suelos en regiones troplcales flora y fauna asomada,
Problemas de erosién y desertificacién. v

4 Aves Marinas. Identificacion, segutmlento y estudios de .
reproduccion de especies marinas.
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4.3.3 Capacidades del proyecto AR ey R '

4.3.3.1 Volumen de los Usuarios del proyecto

El Centro de Investigacidn tendra una capacidad . e . Residentes ‘
maxima de 12 386 usuarios anuales, de los cuales 11 En el Centro de Investigacién se dispondran 450
784 (95%), seran turistas nacionales y extranjeros, 450 lugares destinados a residentes de la Isla. Con ello
seran residentes de la Isla de Cozumel y 152 personas se busca, por un lado, atender parte de la demanda
integraran la estructura laboral correspondiente a las insatisfecha de educacién superior de la poblacién
tareas de direccion, administracién y operacién  del local, y por otro (ante la marcada estacionalidad de
Centro.

ja afluencia’ turistica), optimizar los niveles anuales
de ocupacion del Centro. El numero total de alumnos-
residentes locales, ha sido determinado para
satisfacer al 50 % de la demanda de educacién
media y superior :

e Turistas

El volumen de la afluencia de turistas es estlmado a
razén de 11 784 anuales, de los cuales el 76.6%: seran
extranjeros vy el 234 % ‘nacionales, cuyo principal’

motivo de viaje se relaciona con el conocnmlento e 60 025 habitantes® x 1.5% “' x 50 %= 450 Alumnos.
investigacién del medlo natural de Cozumel. : '

Turistas interesados en Ia Naturaleza
Llegada de Visitantes a Turistas interesados en la

TURISTAS Cozumel 1999 ¥ Naturaleza @
Total Composicidon % Total Visitantes
Extranjeros: 184 935 4.0 7 398
E.U.A. y Canada
Europeos 30859 10.0 3085
215794 76.6% 10 483
Nacionales: 65 922 23.4% 1.9 1301
Total 281716 100.0% 4.1 11784

(1). Fuente; SECTUR. Actividad Hotelera en Centros Turisticos
Seleccionados. Ailo 2001.
(2). Fuente: Agencia de Cooperacién Internacional del Japon. (JICA),
“Estudio para la Formulacién de Estrategias de Desarrollo y
Promocion para Destinos Turisticos Seleccionados en
México"; Méx. 1995,
(3). Fuente: INEGI; Censo General de Poblacidén y Vivienda 2000.
(4).Fuente: SEDESOL; Normas Bésicas de Equipamiento Urbano.
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« Personal de la estructura laboral. ST ‘ T ‘

El Centro de Investigacién requerird de personal especializado en las tareas de direccion, académicos e
investigadores y de administracion, asi como de personal operativo y de mantenimiento de las mstalamones Un
estimado de los requerimientos del personal se presenta a continuacion:

Personal del Centro de Investigacién

Directivo 5 | Académico 18 |Coordinacién 9 Administrativo 72 Operativo 48 Total
Director General Profesores (12) |Coordinadores (1) [ Prof. Servicios (Alim./beb.)
Director Académico Jefe Division (4) | Administrativos (19) | (7)
Director de investigacion Investigadores (3) | Jefe de Control Técnico Admvo. (40) | Vigilancia 4) 152
Director Administrativo Técnico (4) | Personal Secretarial | Operaciony Mantto.
Director Centro de Informacion | Investigadores (13) | (37)

Auxiliares 3)

4.3.3. 2 Estacionalidad de la Afluencia de Usuarios

La composicion del volumen de usuarios tendré variaciones importantes derivadas de la estacionalidad de la afluencia
turistica observada en Cozumel. E! nimero medio de turistas por semana se estima en 227, con fluctuaciones maxima

de 340 y minimo de 112. Durante las temporadas media y baja, los residentes partnc:paran en cursos .y tesinandos
cuya duracion media sera de tres meses. :

Estacionalidad de los Usuarios en el Centro de Investigacién de Ecologia Tropical

Turistas Residentes Total de
Temporada Periodo ! Sem. Ocupacién Total Ocupacién Total Usuarios
del Centro Turistas del Centro Residentes
% %
Alta 15 Jun._al 15 Sept. |
256 Dic. al 07 Ene 18 100 6 120 (340 vis/sem) o] 6 120
S. Santa y Pascua
Media 01 al 25 Dic. 16 67 3 644 (227vis/sem) 33 224 alumnos/trimestre 3 868
07 Ene. al 30 Abr. (112 alum./ trim.) (2 curs)
Baja 01 Mayo al 15 Jun. . C ]
15 Sep. al 30 Oct 18 33 2 020 (112 vis/sem) 67 226 vis/trimestre(1 curso) 2246
01 Nov al 30 Nov. )
Total anual | 52 11 784 450 - 12 234

(1). Estimacién propia con base en "Actividad Hotelera en Centros Turisticos Seleccionados". SECTUR 2 000.
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4.3.4 Dimensionamiento del proyecto
Los espacios arquitectonicos del proyecto se han dimensionado globalmente en capacidad y superﬂm
la capacidad maxima requerida, a su vez representada por el total de ocupantes de unldades de aulas’

+ Aulas de Docencia y Laboratorios Bioldégicos

Considerando la estacionalidad y el volumen de los usuarios por semana (para los turlstas) y por tnmestre (para Ios .

residentes), se estiman requerimientos minimos de 17 unidades, cada una con capacidad para grupos de 20 personas:

Estimacion de requerimientos de aulas y laboratorios

Temporada | Turistas No. de Unidades Residentes No. de Unidades Total de Unidades
Alta 340 vis/sem. | 340 vis./sem = 17 0 o 0
20 pers./aula
227 vis/sem =11 | 224 visftrimestre (2 112 vis/trimestre = 6
Media 227 vis/sem. | 2p pers./aula cursos) 20 pers./aula (2 cursos) 17
112 vis./sem = 6 226 visftrimestre (1 226 vis/trimestre = 11
Baja 112 vis/sem. | 20 pers./aula curso) 20 pers./aula (1 curso)

+ Capacidades en Numero de Usuarios

Para el dimensionamiento de los restantes espacios arquitectdnicos no se prevén variaciones respecto al tipo 'y
volumen de los usuarios. Su dimensionamiento es estimado en funcion de la capacidad maxima de ocupacmn de las
unidades de aulas y laboratorios.

Zona/ Local No. Personas ™ Zona / Local No.
Personas
1. Centro de Gestidon 80 3. Auditorio 200
e« Sala de Recepcion y Registro de Visitantes 40 4. Cafeteria 102
e Sala de Exposiciones Temporales 40 5. Estacién de Servicios Nauticos 40
2. Zona de Formacion e Investigacion 340 6. Centro de Informacion 255
« Aulas de Docencia (14 unidades) 280 Biblioteca 110
* Laboratorios Biologicos (3 unidades) 60 Hemeroteca 40
« Unidad de Recuperacion de Especies 10 lconoteca 40
s Aviario 40 Videoteca 40
sLaboratorio Fotografico 10 Mapoteca 25
sLaboratorio de Revelado ( 2 unidades) 10 7. Personal de la estructura Laboral 152

(1). Capacidad de los espacios arquitecténicos.
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4.3.5 Diagramas de Funcionamiento

El Centro de Investigacion de Ecologia Tropical estara dotado de la siguiente infraestructura:

‘ 3 I Estacionamiento |
1. AREAS PRINCIPALES -
_> Acceso ] ¢

1.1 Centro de Gestion ——»| PlazadeAcceso |
1.2. Zona de Formacion e

Investigacion Académica
1.3 Centro de Informacion Vestibulo de Distribucion

- . o P cafeteria
1.4 Zona de Direccion ! '
1.5 Zona de Administracion L 1

Zona Centro Zona de
2. AREAS AUXILIARES Zona de de

de Formaciéne

+ Centro de Informacion I«

»
»

Direccidn Administracidn Gestién Investigacion |- Aviario
2.1 Auditorio - :
2.2 Cafeteria ¢
2.3 Aviario ‘ Auditorio i' ‘ Unidad
R .z . Recuperacion
2.4 Umda(.:l e Recuperacion de h de Especies
Especies
2.5 Estacion de Servicios X h
Nauticos Servicios de Estacion de

Mantenimiento Servicios Nauticos

3. AREAS DE SERVICIO

3.1 Estacionamiento T :

3.2 Plaza de Acceso ] > Patio de Maniobras l____

3.3 Muelle de Embarcaciones

3.4 Servicios de a - - -
Mantenimiento Diagrama de funcionamiento

39



Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Coéu:ﬁél, Q. Roo.

1.1. CENTRO DE GESTION
Acceso

Acceso

Vestibuto'de
Distribucion

Vestibulo

Sala de Exposiciones
Temporales

-~ Dispensario
. Médico
Sala de Recepcién

Sala de

Barra de Registro Exposiciones Sala de Recepcién
Temporales

Archivo

Conmutador

Almacén Archivo Barra de Conmutador
Registro

Servicios Sanitarios

' Dispensario Médico

Diagrama de funcionamiento
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1.2 ZONA DE FORMACION E g
ACADEMICA Acceso e
Aulas — -
... Cafeteria
e Salas de Docencia : : RS pv
s Salas Qe Profesorfes ;l:::]smtarios 1 L ‘ o R e .
¢ Almacén de Material - % ~ ) T E;tac[ép de
** Didactico o Nantieme
Laboratorios Biolégicos Sala de
Guardarropa Revelado ~ Aviario
e Salas de Practicas
¢ Salas de Investigadores : A
e Guardarropa Sala de L' RUnidad d%
2 : Practicas Laboratorio Laboratorio Aulas ecuperacién
* é:rennat(i:f?go:e Materiales . _} Bioldgico Fotografico de Especies
e Camara de Refrigeracion ¢ :
Anaquel de Equipo de Ahl/lmtai?af:eie A - S:la
Medicion laie Sala de Sala Sala e .
Cientificos L »| Investigadores de de Profesores
Laboratorio Fotografico Docencia Docencia ;,
» Sala de Docencia . Almaceén de
+ Sala de Revelado | Equipo de Sala de »i-.. Material .
"1 Medicién Revelado Didactico
Auditorio
Cafeteria
Estacion de Servicios Nauticos
Aviario
Unidad de Recuperacion de .
Especies . Diagrama de funcionamiento
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1.3 CENTRO DE
INFORMACION

Acceso

Vestibulo de Distribucion
Biblioteca

Hemeroteca

Mapoteca

lconoteca

Videoteca

Area de Computacion
Guardarropa

Servicios Sanitarios
Oficinas Administrativas

Area de Procesos Técnicos

LEstacionamiento I » Oficinas —p»
r Administrativas
A
Plaza de
Acceso
Escaleras €———
Elevador’ - |+
- | Minusv.”. |-
Catédlogos - | 4
Vestibulo
. Préstamo |} g
A 4 - o=
, de
. istribucis
Acteso Tomiquete Distribucion
Guardarropa
Marco
4-—1 de «
seguridad
Servicios <
Sanitarios

Area de Procesos
Técnicos
a Salade
Ll
Area consulta
de
p| Computacién > Cubiculos
P ».| Cubiculos
Biblioteca -
] 'I Estanteria}
Hemeroteca _ Sala de
Ll
Lectura
"I Estanteria
Mapoteca
Sala de
> Consulta
Iconoteca > Sala de
Exhibicion
Estanteria
Videoteca

Sala de
Exhibicion

Diagrama de funcionamiento
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1.4 ZONA DE DIRECCION

"Acceso
Control Interno. Registro
Vestibulo de Distribucion

Oficinas de Direccion:

Direccién General
Direccién Académica
Direccion de Investigacién

Oficinas de Coordinacion:

Coordinacidon Académica
Division Estudios Bioldgicos
Division de Planificacion de
Recursos Bioldgicos
Administracion de Recursos
Académicos

Division de Experimentacion
Division de Desarrollo de
Proyectos Biologicos

Areas Auxiliares:

Salas de Juntas
Salas de Profesores e
Investigadores

Areas de Analistas
Areas Secretariales
Archivo

Servicios Sanitarios
Estacionamiento

“Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q. Roo.

| Esta‘ciona‘_ih'iento

Acceso

Control interno
Registro

Coordinacior

Area > Académica
Secretarial ¢
N P Sala de "
+ < L » Espera DIVISIOI"I de
Salade |, ™ scisgicos
i -
Dérecciéln Espera Sala de 9
- ‘Genera Profesores
> e Division de
Salade |, . Investigadores Planificacion
> R.
'——> Juntas Vestibulo Area »| Biolsgicos
¢ Jedes P secretarial
Distribucion X
P | Directiv i Admén de
ersonal Directivo » R
o 8 Area de ecursos
y Administrativo . «—p| Analistas Académicos
- Sala de Direccidn
: i "1 Juntas 7} Académica
Archivo ¢ /;Ve: k A
Division de
. > Experimentacién
5 Area . ‘e
| Bodega Secretarial > iD"e:t‘?w" de P
: nvestigacion |« Division de
| o Desarrollo de
e » Proyectos
:Oernvicios - Biolégicos

“Sanitarios

Diagrama de funcionamiento
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1.6 ZONA DE

Centro de Investigacién de Ecologia Tropical en CoéUmél,'Q. Roo.

Estacionamiento L

Acceso

-

ol .
ADMINISTRACION v
Control Interno
Acceso Direccién Registro
Control Interno/ Registro _de Area . 4 v
Vestibulo Administracién Secretarial ¢ —» o Lt Area
k- Vestibulo »| - Secretarial
Areas del Personal . Administracion
P - Gerencia L
Administrativo de Recursos
e Direccion de Humanos Gerencia de
Administracién a— Mantenimiento
e Gerencia Rec.Humanos Tl g| o Area
. - Gerenciade .- lg | 1" gecretarial’ Subgerencia
e Gerencia de Rec. Materiales Recursos B - : | deVigilancia
e Gerencia de Contabilidad s ““Area de 1 Vestibulode -
* Gerencia de Tesoreria Gerencia de | Analistas [ 1 ] senvicios . | —
- - - s B R o S | Ll
e Gerencia de Mantenimiento Contabilidad ; SRR b 3 Enf;’;;é
e Salade Juntas e I " Archivo '4— L
e Area de Analistas Gerenciade ., || Amacen Bafios
e Areas Secretariales Tesorerla’. . Serviclos |- -, General P Vestidores
e Archivo Sanitarios i Empleados
e Sanitarios - ‘ T
. Cuarto de: Andén Control
Areas del Personal Operativo Maquinas . Patiode |g— Interno
e Comedor " Maniobras Registro
 Barios y Vestidores .

Areas de Servicio

Almacén General
Cuarto de Magquinas
Patio de Maniobras
Estacionamiento

. Acceso Vehicular

Diagrama de funcionamiento
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2.1 AUDITORIO
Acceso
Vestibulo

Sala de Congresos

e Cabina de Proyecciones

e Camerinos

e Almacén de Equipos
Sala de Conferencias

e Cocineta

e Almacén de Equipos
e Almacén de papeleria

Sanitarios

| Acceso I

y

 Vestibulo .

_Cocineta '/

|- cabina de
Proyecciones

;Sala de
-Congresos

Almacén d
Papelerfa :
Salida’de ™" Almacén
Almacén d de Equipo

Equipo

mergencia

h

Acceso de
Servicio

N

> l Cametrinos I )

. Sanitarios

Y

" .Sala de’
Descanso

.Cocineta’

Almacén

)

Diagrama de funcionamiento
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2.2 CAFETERIA

Acceso

Area de Comensales
Barra Bufet

Caja

Sanitarios

Cocina

Area de Preparacion de
Alimentos

Camara de refrigeracion
Almacén

Alacena

Oficina

Areas de Servicios de Apoyo

Control Registro de
Empleados

Comedor de Empleados
Banios y Vestidores
Empleados

Bodega de Mantenimiento
Andén de Carga y Descarga
Patio de Maniobras

Acceso de Personal
Acceso Vehicular

Camarade -

Refrigeracion

- Comedor de

Empleados

Oficina

h

Sanitarios
T Area
de
Acceso ) +] Comensales
Vestibulo '
v y
: Barra Bufet
- Caja
<
» Cocina
- Alacena i
R Preparacion
p de Alimentos
Bodegade " | |-
Mantenimiento :: || *Imacén General
ML o} L Control
I Andén de Carga y Descarga | <
N
- Patio de Maniobras <

Acceso  Vehicular

-
P

h 4

Bafos y
Vestidores
Empleados

Acceso de Personal

Diagrama de funcionamiento
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2.3 AVIARIO

Acceso

Sendero de Interpretacién
Jaulas de Observacion de Aves
Avifauna Selva Tropical
Avifauna Manglar

Avifauna Zonas Himedas
Avifauna Sistemas Costeros

Areas de descanso

Espejo de Agua

Jardines y Andadores

- Centro de Investigacion de Ecoiogia 5Trobi'cél' en ‘Co“zumeAI," Q."ROb.

—

Acceso

h 4

Sendero de Interpretacién

Avifauna
Selva Tropical

Avifauna ‘Areas4dér
Manglar »l. descakns'g b
| Espejode qua‘i; :
Avifauna ol
Zonas Huamedas
» Jardines y
Ll
Avifauna andadores
Sistemas
Costeros

Diagrama de funcionamiento
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2.4 UNIDAD DE RECUPERACION
DE ESPECIES FAUNISTICAS

Acceso
Vestibulo

Zona de Administracion

e Sala de Recepcidn

e Sanitarios

¢ Oficina de administracion
¢ Dormitorio

e Bano

Zona de Investigacion

Sala de Exploracion
Almacén de Medicamentos
Almacén de Equipo Médico
Almacén de Alimentos
Jaulas de Observacion de
Fauna

Corral

Estercolero

Cuarto de Aseo

Acceso
P | Vestibulo | ! Sanitarios
S Oficina de
Sala de Sala de Recepcion:’ > Administracién
Exploracién -
* + Dormi:orio j
Almacén de —_—'Pl
Almacén de Equipo
Medicamentos Médico

:

Almacén de [«
Alimentos
Jaulas de
Observacién c | |
de Fauna orra
Y A

Estercolero Cuarto de Aseo

Patio de Maniobras

}

Diagrama de funcionamiento
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2.5 ESTACION DE SERVICIOS
NAUTICOS

Acceso

Vestibulo

Sala de Reunion

Oficina Instructor de Buceo
Almacén de Equipo de Buceo
Local Comercial

Areas de Servicio

Sanitarios

Vestidores

Regaderas de Playa
Muelle de Atraque

Rampa de Botado

de Embarcaciones
Bodega de Embarcaciones
Taller de Reparaciones
Almacén de Combustibles

Patio"de Maniobras

Almacén |<._
Acceso EqUIPO de
Buceo
Sanitarios * 4 :
N Instructor .
de Buceo ;
A2 Vestibulo
Local de
ocat 4| Servicios
~Vestibulo Comercial
: + \
» Sala Bodega
: A de Embarcaciones
R 2 > Reunion
Vestidores |- o Tailer de
- Reparaciones |
Regaderas Almacén de
de Playa "I Combustibles [~
T_~___, Zona de Embarque
N
Rampa de
Muelle de Botado de
Atraque Embarcaciones

Diagrama de funcionamiento
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4.4 Requerimientos de Habitabilidad y
Funcionamiento

Ef Centro de Investigacion de Ecologia Tropical
cumplira con los requerimientos de habitabilidad vy
funcionamiento establecidos en el "Reglamento de
Construcciones para el Municipio de Cozumel, Q.
Roo" ? (en lo sucesivo RCMC).

El analisis de (entre otros) requerimientos oficiales
establecidos para este proyecto, se presentan a
continuacion:

4.4.1 Estacionamiento®,

Se destinaran 117 espacios para estacionamiento de
vehiculos, en la proporcion que se sefala en la
siguiente  tabla, considerando las siguientes
precisiones: .

+ Conforme al plano para la "Cuantificacion de
Demandas por Zona", cada espacio (cajén) de
estacionamiento, tendra medidas minimas de 5.5 m
X 2.5 m y los requerimientos se proporcionaran en
una cantidad igual al 70% del calculo original.

+ Se destinara un cajon de cada veinticinco, o
fraccidn a partir de doce, para uso exclusivo de
personas discapacitadas. Estos espacios estaran
ubicados lo mas cerca posible de la entrada del
Centro y tendran dimensiones minimas de 5.5 m x
‘3.8 m.

Zona / Local Norma
Aulas y Laboratorios: 1 por cada 40 m®construidos -

Oficinas (Direccion): 1 por cada 40 m? construidbs ;
(Administracion) :
(Centro de Informacion)

(1). Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo.
15 de Octubre de 1998.
(2). RCMC. Art. 191. "Requisitos Minimos para Estacionamiento”.
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4.4.2 Dimensiones Minimas de Locales

Los locales de! proyecto contaran con dimensiones
determinadas en funcibn de las capacidades
necesarias ?revistas My atendiendo a lo dispuesto por
el RCMC @, Los locales contaran como minimo con
las siguientes dimensiones:

El Centro de Investigacion dispondra de un local
destinado para servicio médico de emergencia, dotado
del equipo instrumental necesario ©.

(1). Cap. 5 "Programa de Necesidades" .
(2). RCMC. Titulo Cuarto; Cap |. "Requerlmlentos del Proyecto Arg."
(3). RCMC. Art. 141. "Local para servicio médico en escuelas".

4.4.3 Circulaciones PR
La denominacién de circulaciones comprende los
corredores, tuneles, pasillos, escaleras y rampas.

¢ Circulaciones horizontales”
Tendran como minimo un anchura de. 1.20 m
libres, no tendran salientes o tropezones que
disminuyan su anchura ni una altura inferior a 2.60
m. Las circulaciones que comuniquen a la via
publica tendran un ancho minimo de 3.00 m-

e Circulaciones Verticales. Escaleras®
El RCMC sefiala que las escaleras tendran una
anchura minima de 1.20 m cuando den servicio
hasta a 360 alumnos, debiendo incrementar este
ancho arazén de 0.60 m. por cada 100 alumnos o
fracciones adicionales, pero en ningun caso
podran tener una anchura mayor de 2.40 m.

Local Superficie Lado min. Altura libre
minnm?® . mts min.mts

Sala de Recepcion y 46.00 3.50 2.90
Registro de visitantes
Aulas y Laboratorios 20.00 3.50 2.90
Oficinas 12.25 3.50 2.60
Centro de Informacién 1142.00 2.90
Servicios Médico 20.00 3.50 2.60
Cafeteria 153.00 2.90
Auditorio 220.00 3.00
Sanitarios 9.00 3.00 2.60
Sanitarios para 3.00 1.70 2.60
discapacitados
Patios iluminacion y 4.00 3.85

ventilacién

Las escaleras tendran un maximo de 15 peraltes entre
descansos; las huellas de los escalones tendran un
ancho minimo de 28 centimetros y sus peraltes un
maximo de 18 cms. Las medidas de los escalones
cumpliran con la siguiente expresién: 2 peraltes + 1
huella >=63/64 cms.

Rampas®

El RCMC sefiala la disposicidon obligatoria de disponer
de rampas para el uso de personas discapacitadas,
éstas tendran una anchura minima de 1.20, pendiente
maxima del 5 % y seran construidas con pavimentos
antiderrapantes.

(4). RCMC. Art. 90 "Circulaciones".

(5) RCMC. Art. 136 "Escaleras de Edificios para la Educacién”.

(6) RCMC. Art. 93 "Rampas” .
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Circulaciones

Dimensiones minimas mts.

Pasillos interiores e
Pasillos comunicantes con la via pubhca :
Escaleras en Oficinas

Escaleras en Zona de Aulas

Rampas para discapacitados

1.20 =
3.00
- 1.20
© 2,40 -
+1.20¢
Pendlente maxnma 5%

4.4.4 Puertas de Acceso y Salida

Los vanos (y puertas respectivas) de acceso, de salida, o
de salida de emergencia de los locales,. tendran las
siguientes caracteristicas y dimensiones:. -

Aquellos que comuniquen con la via ptblica tendran como
dimensién un multiplo de 60 cm; el ancho minimo sera de
1.20 m, con excepcion de las puertas de acceso a oficinas
ubicados en el interior, las que podran tener una anchura

libre minima de 0.90 m y las puertas interiores de servicio,’

que tendran 75 cm de ancho.

Para la determinaciéon de la anchura necesaria en todos
los locales, se considerara que cada persona pueda pasar
por un espacio de 0.60 m. en un segundo‘”

El Centro de Investigacion dispondra de locales® que
contaran con accesos y salidas de emergencia para
permitir su desalojo en un maximo de 3 minutos; tendrén
salida directa a la via publica, o por medio de pasillos
libres de toda obstruccion®.

Local Lo sdes . Ancho minimo mts.
Acceso principal - o 1.20
Aulas - RO T 1.20
Auditorio SR 1.20
Centro de Informacién - 1.20
Cafeteria 1.20
Oficinas : 0.90
Sanitarios . 0.90
Locales de servicio ‘ 0.75
Salidas de Emergencia 1800

(1). RCMC. Art. 94 "Accesos y Salidas."y Art. 95, "Dimensiones".

(2).RCMC. Art. 96 "Accesos y Salidas de Salas de Espectaculos y
Centros de Reunién."

(3). RCMC. Art. 97. "Salidas de Emergencia™.
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4.4.5 Abastecimiento de Agua Potable

El Centro de Investigacién proveera
instalaciones, mobiliario y equipo suficientes
para suministrar, como minimo, un volumen
diario de agua potable igual a 41 500 Lis,
conforme a lo dispuesto por el RCMC™":

e Dotacion Minima: 25 Lts / Alumno /
Turno

o Las necesidades de riego (para las que
se utilizarA agua tratada), se
consideraran por separado a razén de 5
Lts / m2 / dia.

e lLas necesidades generadas  por
empleados o trabajadores se
consideraran por separado a razon de
100 Lts / persona/ dia.

Céalculo de Requerimientos Minimos de Agua Potable

Tipologia Dotacién Minima Indicador Req.
Lts/Dia

Educacion y 25 Lts/ Alumno /- 340 Alumnos x 2 Turnos 17 000

Cultura ' © Tumo . i : /dia

Educacion Media y i

Superior I T I L

Empleados o 100 Lts /persona /' " 162 personas/ dia 15 200

trabajadores ? itdia e

Estacidon de 150 Lts/pers/dia . 60 Personas/ dia 9 000
Servicios L S T

nauticos © . L

Unidad de 25 Lts/ ejemplares 12 ejemplares / dia 300
Recuperacién de oo dia S

Especies &

Total 41 500

(1). Art.101 "Abastecimiento de Agua Potable".

(2). De acuerdo a lo estimado en "Personal de la Estructura L_aboral".
Véase apartado 5.2.1 "Volumen de los Usuarios del Proyecto".

(3). Dotacidn propuesta, considerando que esta instalacién representara
requerimientos adicionales a los previstos por el RCMP.
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4.4.6 Servicios Sanitarios

Conforme a las disposiciones establecidas en el RCMC, el Centro de Investigacidn contara con instalaciones,
moabiliario y equipo suficiente para proveer los servicios sanitarios en la siguiente proporcién:

Zona/ Local Norma Requerimientos
Aulas y Laboratorios . Hombres. Por cada 0 alumnos *; Hombres Mujeres Espacios
Pers. /Disc.?

Lavabo C 1

Excusado 1 1

Mingitorio 1

Mujeres: por cada S0 alumnos: 1 Lavabo 1

por cada 25 alumnos: 1 Exc. 1 1

Auditorio. Hombres. Por cada 400 concurrentes .

Lavabo 2

Excusado 1 1

Mingitorios 2

Mujeres Por cada 400 concurrentes .

Lavabo 2

Excusado 2 : 1
Cafeteria. Hombres. Por cada 60 comensales" £

Lavabo 1

Excusado 1 - 1

Mingitorio 1

Mujeres. Por cada 60 comensales:

Lavabo 1

Excusado 1 1
Oficinas. Hombres. Por cada 400 m2 construidos ™ :
Zona de Direccién y Administracion e 1 7

Mingtorio 1

Mujeres. Por cada 400 m2 construidos :

Lavabo 1

Excusado 1 1

(1). RCMC. Art.140 “Servicios Sanitarios en Escuelas" .
(2). Espacios destinados a personas discapacitadas. Aunque el RCMC no hace referencia al respecto, se propone aqui establecer este requerimiento.
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Zona / Local

Norma

Requerimientos

Centro de Informacién . Areas Publicas.

Hombres. Por cada 60 concurrentes v ):

Lavabo

Excusado

Mingitorio

Mujeres. Por cada 60 concurrentes:

Lavabo

Excusado

Oficinas Administrativas
Centro de Informacién

Hombres. Por cada 400 m2 construidos' :

Lavabo

Excusado

Mingitorio

Mujeres. Por cada 400 m2 construidos :

Lavabo

Excusado

Estacion de Servicios Nauticos

Hombres. Por cada 30 casilleros de vestidores. :

Lavabo

Excusado

Mingitorio

Mujeres. Por cada 15 casilleros de vestidores. :

1 Lavabo

1_Excusado

Unidad Recuperacion de Especies

Hombres. Por cada 60 alumnos:

Lavabo

Excusado

Mingitorio

Mujeres. Por cada 60 alumnos. :

Lavabo

Excusado

(3). RCMC, Art.149 "Servicios Sanitarios en Centros de Reunién®,
(4). RCMC. Art.129 "Servicios Sanitarios en Comercios y Oficinas"

(5). SEP. Programa Nacional de Desarrollo de los Servicios Bibliotecarios, “Normas Téchnicas"”,
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4.4.7 Instalaciones Eléctricas. Niveles de Hluminacion

El' Centro de investigacién contara con
instalaciones eléctricas de iluminacion artificial™
y un sistema de iluminacion de emergencia® con
encendido automatico y con capacidad suficiente
para iluminar pasillos, salidas, vestibulos,
sanitarios, salas de concurrencia y sefalizacion,
conforme a lo siguiente:

(1) RCMC. Art 106 "Niveles de lluminacién®.
(2)..RCMC. At 107 "Instalacmnes Eléctricas de Emergencia®.

Tabla de Niveles de HHuminaciéon

Sistema regular de

Sistema de

aparcamiento

Locales Huminacion lluminaciéon de
Unidades Lux Emergencia
Unidades Lux
- Vestibulos 100 30
Salas de descanso 100 30
Oficinas 300
Aulas y Laboratorios 100
Salas de lectura 100 30
Auditorio
Vestibulo 100 o o
Circulaciones interiores 75 30
Sala durante la funcién 1 :
Cafeteria e G
Area de Comensales 50 300
Circulaciones interiores 50 22230
Cocinas 200 S
Circulaciones - 50 =30
Sanitarios 75 2300
Estacionamiento
Entrada 100
Circulaciones y 30
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4.4.8 Previsiones c_ontra‘ilncendio

Conforme al RCMC ¢

contara con mstalacuon
prevenir y combat
S|gwentes caracteristicas

ntro de Investigacion
equipos requeridos para
dlos consnderando las

: ntores locahzados
‘como - ‘maximo’ a3
cualquler punto de Ia edl

Estos se colocaran Iugares facilmente
accesibles y con senalamlentos que indiquen su
ubicacion. el

e Se dispondra de una red hidraulica para alimentar
directa y exclusivamente las mangueras contra
incendios.

La red incluirda tomas siamesas de 64 mm de
diametro en cada fachada y en cada nivel se
colocaran gabinetes dotados de conexiones para
mangueras con diametro de 38 mm, cada una
para cubrir un area de 30 m de radio y separadas
a no mas de 60 m.

e dlstanma desde'

' 'Se dispondra de una custerna para almacenar agua :

en. proporcion - de- -5 "litros . por. : m? construndo
_reservada exclusivamente para surtlr Ia red mterna
‘ para combatir lncendlos R

+  Se'utilizara bombeo indepehdiente;lpara’ asegurar
la presion requerida "en ‘la‘red, mediante dos
bombas automaticas, una eléctrica y otra de
combustion interna B

(1) Art. 197. "Previsiones contra incendio, de acuerdo con la altura y
superficie de las edificaciones".

TESIS CON 57
FALLA DE ORIGEN |
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4.5 ESTUDIO DE AREAS DEL PROYECTO

Dimensiones (m}) Sup. Orientacién Ventilacion
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L. r A h (M2) | Soleado Protegido Nat. | Art.
Funcién /Actividad personas
1. AREAS PUBLICAS GENERALES 34 5071
Estacionamiento Caseta de contro, 3 159.0 . 3
1.1 Ascenso, descenso de sefializacién, protecciones
pasajeros. Aparcamiento de arbotantes iluminacién -
vehiculos
Visitantes: 57 Espacios. (Inc. 3 para 504 | 305 1 539.0 Generar sombras
personas discap). vegetacion
Empleados: 60 espacios. (Inc. 3 para 5§31 30.5 1 620.0
personas discap). t
1.2 Jardines y Andadores Bancas, arriates, arbotantes 29 093.1
de _iluminacién, sefalizacion.
Plaza centrat Bancas, arriates, arbotantes 45,0 32.1 14450
de_iluminacién, seializacion.
1.3 Plaza de Acceso Areas verdes, arbotantes de 300 § 27.0 810.0
Reunion y distribucién, iluminacion, sefalizacion.
de visitantes.
2. CENTRO DE GESTION 733.5
2.1 Areas Publicas 701.0 e TR R
2.1.1 Vestibulo 40 Maceteros, sefalizacién, art. 160 | 8.0 3.0 128.0 .+ Acublerto:
Acceso y distribucion de decorativos A S
personal
2.1.2 Sala de Recepcion Asientos (20), mesas (2), 120 8.4 3.0 100.8 V. Dom,
Descanso, espera de 40 maceteros, art. decorativos. NWI/SE
visitantes
213 Registro. Informacion y 3 Barra atencion, asientos (2), 120 3.2 3.0 . 384 V.D.
Registro de visitantes. caja reg. caja de seguridad. - S NWISE
214 Sala de Exposiciones 40 Anaqueles, Exhibidores. 170 | .74 30 |-+ 1268 V.D.
Temporales. Exhibicién de ERRORT i NWI/SE
muestras iconogréficas .
215 Circulaciones, Transito Senalizacion, art. decorativos, 77.0 40 -1 3.0 308.0 A cubijerto
peatonal de visitantes extintores
2.2 Areas de Servicio 325
2.2.1 Archivo Archiveros 6.0 3.0 18.0 Cerrado ()
2.2.2 Conmutador Telefénico 1 Escritorio, asiento, equipo 38 38 145 Cerrado L3
telefénico
3. ZONA DE FORMACION E INVESTIGACION 5 803.3
3.1 Areas Publicas 3 908.6
3.1.1 Aulas de Docencia (14). Escritorio (1), Mesas de 9.8 8.0 3.0 1097.6 Cerrado V.D.
Docencia y formacion 21 lectura (20), asientos (21), NWI/SE
académica. pizarrén, pantalla de
proyeccion.
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. Dimensiones {m} "~ Sup. Orientacién Ventilacién
No. Locaf Cap. Mobiliario y Equipo L A h - (M2) | Soleado Protegido Nat. Art.
Funcién /Actividad Personas :
3142 Laboratorios Bioldgicos 21 : -- §00.8 Cerrado V.D.
(3) Préacticas de Biologia i NW/SE
Guardarropa (2). Guardado . 4.0 34 Cerrado *
de objetos personales Closet, Anaqueles ;
Sala de Practicas (3) ) 10.4 .| 100-{. Cerrado .
Experimentacién biolégica 21 Mesas (20), asientos (20), o
Tarjas (4), Armarios (4) L o
Almacén de materiales 104 343, Cerrado S
cientificos (3) 4 Anaqueles, camara de E =
refrigeracién ) ek P
Sala de Investigadores (2) 6.6 42" Cerrado L
Lectura y descanso de 4 Escritorio (1), asientos (4), ’
personal tibrero (1)
3.14.3 Laboratorio Fotografico Cerrado .
Sala de Docencia 104 6.6 Cerrado .
Instruccién y practica de 11 Mesas de trabajo (10)asientos
tomas fotograficas (10), equipo fotogrdfico.
Almacén de materiales ' 8.4 24 Cerrado .
fotograficos (3) Anaqueles
Laboratorio de Revelado 8.4 34 ; Cerrado . Extrac. de
{2). Realizar trabajos de 10 Mesas de trabaijo, tarjas (2) A P aire
positivado y revelado e )
3.1.4 | Sala de Profesores (2) Mesa de lectura, asientos 8.0 6.3 3.0 100.8 Cerrado v.D.
Lectura y descanso de 6 (6),mesa centro (1), Asientos : NWI/SE
personal docente (6), librero {1).
3.1.5 | Sala de Lectura. (2) Mesa de lectura, asientos 8.0 6.3 3.0 100.8 Cerrado V.D.
Lectura y descanso de 6 (6), mesa centro (1), Asientos : s : NWI/SE -
alumnos (6), librero (1). : S )
3.1.6 | Servicio Médico. Auxilio 4 Escritorio, asientos (3), Mesa 4,2 38 3.0 B - X B Cerrado
Médico de emergencia de exploracién, credensa : R R LT
Baiio 1 Regadera, Inadoro, lavabo, 3.2 1.8 2.6 58| Cerrado
Aseo coset IR R
Cuarto Aislado 1 Cama, asientos (3), closet 4.2 34 3.0 CT143 “ Cerrado’
Area de reposo o o o "
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Espejo de agua, bancas,
arriates, arbotantes de
fluminacion

Generar sombras,
" vegetacion

Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo h (M2) | Soleado Protegido Nat. Art.
Funcién /Actividad Personas
317 Sanitarios Hombres. PB. 8 Inodoros (3), Mingitorios (2), 6.8 3.6 26 49.0 Cerrado *
: {2) lavabos (3), mamparas,
espejo, botes basura,
secadora eléctrica para
manos, jaboneras
Sanitarios Hombres, PA. 7 Inodoros (2), Mingitorios (2), 6.8 26 | 26
1(2) : lavabos (3), mamparas, R
espejo, botes basura,
secadora eléctrica para
N - - manos, jaboneras
3.1.8 .. | Sanitarios Mujeres. PB. (2) 7 Inodoros (4), lavabos (3), 2.4 3.0
RAEATE B T Mamparas, espejo, botes
basura, secadora eléctrica
: para manos, jaboneras - -
Sanitarios Mujeres. PA. (2) 6 Inodoros (3), lavabos (3), 8.0 28 ‘Cerrado . -
Mamparas, espejo, botes T
basura, secadora eléctrica
para manos, {aboneras I
319 Circulaciones Verticales. Senalizacion, art. decorativos, 75 == A cublerto *
Escaleras {2} extintores i )
3.1.10 Circulaciones Horiz. Sedalizacién, art. decorativos, | 407.6 - A cublerto .
Transito peatonal de extintores o =
estudiantes
3.2 Areas de Servicio
3.2 Almacén de materiales
didacticos (4) Anaqueles, equipo de
proyeccién, audiovisual
3.2.2 Cuarto de Aseo (2) Tarja, anaquei.
Guardado de utensilios e 2
insumos de limpieza.
323 Ducto de Instalaciones (2}
Registrar y realizar
reparaciones de
instalaciones
3.3 Areas Exteriores
3.3.1 Patio de lluminacion. Areas verdes, 240
ilumionacion,bancas
33.2 Patio central 40.0
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Dii iones (m) Sup. Orientacién Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h {(M2) | soleado | Protegido Nat. Art.
Funcidn /Actividad Personas
4. AUDITORIO 1 616.0 Cerrado .
4.1 Areas Publicas 900.6
4.1.1 Vestibulo de distribucién Serializacion, art. decorativos 12-0 12.0 144.0 A cubierto
4.1.2 Vestibulo de Acceso Seiializacién, art. decorativos 77 6.0 3.0 46.2 A cublerto
4.1.3 Barra de Bebidas Barra, tarja, anaqueles 6.0 4.0 3.0 24.0 Cerrado
414 Circulaciones de acceso a Sefializacién, art. decorativos 330 24 79.2 Cerrado
Salén de Congresos
4.1.5 Salén de Congresos, Butacas (200), Sefalizacion, 204 | 20.0 408.0 Cerrado . Extrac. de
Representaciones teatrales, 200 “ait. Decorativos, extintores aire
conciertos, conferencias
4.1.6 Sala de Conferencias 25 Mesa (25), asientos (25), 124 | 120 148.8 Cerrado .
Ponencias, seminarios sefalizacion, artdec,
extintores
4.1.7 Sanitarios 504 . ~Cerrado . +
Aseo de concurrentes R
Sanitarios Hombres. 8 Inodoros (3), Mingitorios (2), 7.0 36| 26 252 |-
lavabos (3), espejo, botes : e
basura, secadora eléct para
manos, jaboneras S -
Sanitarios Mujeres. 6 inodoros (3), lavabos (3), 70 .1 :36: 25.2
espejo, botes basura, R
secadora eléct para manos,
jaboneras
4.2 Areas de Servicio 7154
4.21 Almacén de Bebidas Anaqueles 43 34 3.0 14.6
4.2.2 Escaleras Serializacion, art. decorativos, 43 3.4 3.0 14.6
extintores T
423 Cuarto de Aseo Tarja, anaquel. 38 3.0 26 114 Extrac. de
Guardado de utensitios e 2 aire
insumos de limpieza. SRR
4.2.4 Cabina de Proyecciones 2 Consola de control de audio e 8.0 6.0 3.0 .. Cerrado . Extrac. de
Operacién de equipo Hluminacién SRR aire
audiovisual L .
4,25 Bodega de Equipo Anaqueles 8.0 6.4 -Cerrado Extrac. de
Audiovisual Shen aire
4,26 Camerinos Hombres 4 Inodoros (1), regadera (1), 6.4 3.4 3.0 Cerrado .

Vestidores

favabos (1), closet (1), espejo,
botes basura, secadora eléct,
para manos, jaboneras
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Dimensiones {m) Sup. Orientacién Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) [ soleado | Protegido Nat. Art.
Funcidn /Actividad Personas
427 Camerinos Mujeres 4 Inodoros (1), regadera (1), 6.4 3.4 3.0 21.8 Cerrado 3
Vestidores lavabos (1), closet (1), espejo,
botes basura, secadora eléct
para manos, jaboneras
4238 Sala de Estar 8 Asientos (8), mesa de centro 7.5 6.4 3.0 48.0 Ablerto L
4.29 Cocineta 2 Barra con tarja, Depésito de 4.8 28 2.6 13.5 Cerrado . Extrac. de
agua, cafetera y anaquel aire
4210 | Alacena Anaqueles 48 36 26 17.3 Cerrado 3 Extrac. de
ajre.
4,211 | Bodega de Mobiliario y Anaqueles 188 6.2 3.0 116.6 Cerrado .
Equipo
4.2.12 | Circulaciones Senalizacidn, art. decorativos, 1.8 3.8 3.0 448 A cublerto +
extintores
4.2.13 | Cocineta. (Sala Conf.) 2 Barra con tarja, Depdsito de 6.2 3.2 26 19.8 Cerrado + Extrac. de
Preparacion de alimentos. agua, cafetera y anaquel aire
4.2.14 | Almacén de papeleria. Anaqueles 4.0 26 26 104 Cerrado 3
Sala Conferencias
4215  Almacén de Equipo Anaqueles 120 38 3.0 456 Cerrado .
Audiovisual Sala Conf. .
4,216 | Patio de Maniobras Senializacion, iluminacion, 26.0 120 216.0 | .
Transito vehicular _topes y protecciones, extints. L
5. CAFETERIA 2 038.7
5.1 Areas Publicas LR
511 Vestibulo Seializacion, art. decorativos 9.0 6.2 3.0 . Acublerto
512 Area de Comensales 102 Mesas para 2y 4 pers, 180 | 149 | 35 A cublert
Asientos, Sefalizacion, art. L e
dec., maceteros, mostrador
caja, asiento (1) [ A
5.13 Area Barra Bufet Mesa mostrador 8.0 4.0 35 .- A cublerto
514 Sanitarios Publico 8 Inodoros (3), Mingitorios (2), 6.0 3.8 .0z Cerrado
Hombres. Servicios de aseo lavabos (3), espejo, botes LR
del personal. basura, secadora eléct para
manos, jaboneras
5.1.5 Sanitarios Publico. Mujeres. 6 Inodoros (3), lavabos (3), 6.0
Servicios de aseo del espejo, botes basura,
personal. secadora eléctrica para
manos, jaboneras .
5.1.6 Patio Espejo de agua, Bancas, senalizacion, 318 | 180
arbotantes de iluminacién. Chni
5.2 Areas de Servicio
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) Soleado | Protegido Nat. Art.
Funcidn /Actividad Personas
5.2.1 Ducto de Instalaciones. 6.0 1.4 8.4
Sani. Pablico. Registrar y
reparar instalaciones
5.2.2 Cocina 161.2 Cerrado . Extrac. de
aire
Preparacion de Alimentos Mesas para confeccion, 12.0 100 | 3.5 120.0 Cerrado .
mesas de trabajo con tarjas,
gabinetes para platos, mesa
de trabajo con quemadores,
campanas de extraccion.
Camara de Refrigeracion Anaqueles, cdmara de 3.8 3.2 2.6 122 Cerrado .
refrigeracion prefabricada
Camara de Congelacién Anaqueles, cdmara de 3.6 28 26 10.0 Cerrado *
congelacién prefabricada
Almacén de Embotellados Anaqueles 4.2 20 2.6 8.4 Cerrado .
Alacena Anaqueles 4.6 23 26 106 Cerrado .
5.2.3 Comedor de empleados 8 Mesa corrida, asientos (8) 6.2 42 3.0 26.0 Cerrado .
Alimentacién
5.24 Control 2 Barra de registro, reloj 4.0 2.2 3.0 8.8 Cerrado *
Registro de empleados checador, teléfono
5.2.5 Oficina Chef 3 Escritorio (1), asientos 3, 4.6 3.0 3.0 13.8 Cerrado *
Administrar {a operacion librero (1), teléfono. .
5.26 Almacén. Guardado de Anaqueles 6.4 4.6 3.0 294 Cerrado *
utencilios e insumos .
5.2.7 Bodega Mantenimiento Anaqueles, carros transporte 4.6 4.2 3.0 19.3 Cerrado *
Resguardar equipos y mat. de basura, herramientas artic ’
de mantenimiento de limpieza y jardineria
528 Baios/ Vestidores 8 Regaderas (2), casilleros (10) 6.2 38 3.0 23.6 - Cerrado R
Empleados. Inodoros (2), Mingitorics (2), ’ s
Aseo del personal lavabos (3), espejo, botes
Hombres basura, jaboneras :
5.2.9 Baiios/ Vestidores 8 Regaderas (2), casilleros (10) 6.2 3.8 " Cerrado
Empleados. inodoros (3), lavabos (3), ; LR
Aseo del personal espejo, botes basura,
Mujeres jaboneras
§.2.10 | Ducto de Instalaciones 3.6
Registrar y reparar .
instalaciones g
§.2.11 | Cuarto de Aseo. Guardado Tarja, anaquel Cerrado Extrac. de
de utensilios e insumos de R PR alre
limpieza. :
§.2.12 | Cuarto de Basura Contenedor s

Cerrado
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacién <
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) | Soleado | Protegido Nat. " Art.
Funcién /Actividad Personas : i
5.2.13 | Circulaciones Sefalizacién, iluminacion, 42.0 | 1.80 3.0 756 A cubierto .
Transito de personal gabinetes contra incendio
5.2,14 | Andén de descarga Sefializacién, iluminacién 8.0 3.0 3.0 240 A cubierto +
Carga y descarga de protecciones, equipo de carga,
insumos extintores.
5.2.15 | Patio de maniobras Sefializacion, iluminacion, 8.0 12.0 240.0 A cubierto ¢
Trénsito vehicular y topes y protecciones,
maniobras para el traslado extintores.
de insumos

5.2.16 Vialidad . Acceso Sefalizacion, iluminacion, 65.0 6.0 390.0 .
vehicular : ) .

6 AVIARIO - 1521.2 A cublerto .

6.1 Sendero interpretativo 40 Cédulas de interpretacion, 1630 | 24 391.2 A cubierto
Observacién de Avifauna sefalizacion, iluminacién.

6.2 Bancas de descanso. (3) 320 3.0 97.0 A cubierto .
Bahias_de descanso. Sefializacidn, iluminacién :

6.3 Jaulas de aves Cédulas de interpretacion, 1033.0 A cubierto L

. sefializacion, iluminacion. )

7 UNIDAD DE RECUPERACION DE ESPECIES FAUNISTICAS 797.8 : : -

71 Vestibulo. Acceso y 20 Senalizacién, art. decorativos 7.0 4.0 3.0 28.0 : = A cublerto .
distribucidn de alumnos : s . :

7.2 Sala de Recepcion 12 Mesas de centro (2), asientos §.5 6.5 3.0 357 " A'cubierto .
Descanso y espera de (12), maceteros . ! B L
alumnos FRIRN

7.3 Oficina Administracion 4 Escritorio, asientos (3), librero, 6.0 6.0 3.0 36.0 ' Cerrado
Supervision y control de credensa. ' :
instalaciones

7.4 Sala de descanso 4 Mesa de centro, asientos (4), 6.8 3.0 Cerrado
Descanso de personal Closet.

7.5 Dormitorio 2 Camas (2), Burd (2), mesa de 5.2 3.7 3.0 ‘Cerrado
Descanso de personal centro, asientos (2) L

7.6 Bafio 2 4.2 1.7 3.0 - Cerrado
Aseo de personal 5

7.7 Cuarto de Aseo. Guardado 2 Tarja, anaquel 365 | 20 - Cerrado
de utensilios e insumos de .
limpieza. L

7.8 Sanitarios Hombres 4 Inodoros (1), Mingitorios (1), 39 36 3.0 Cerrado ..

Aseo de alumnos lavabas (2), espejo, botes R i .
basura, secadora eléct para
manos, jaboneras
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Dimensiones (m) Sup. Qrientacion Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo (M2)
. Funcién /Actividad Personas L A h Soleado | Protegido Nat. . Art.
17.9 Sanitarios Mujeres’ 4 Inodoros (2), lavabos (2), 3.9 3.6 3.0 14.0 Cerrado e
Aseo de alumnos espejo, botes basura,
secadora eléct para manos,
Jaboneras .
7.10 Sala de Exploracion 4 Mesa de exploracion, asientos 6.8 6.0 3.0 40.8 Cerrado 4
Auscultacién de fauna (4), anaquel de equipo de i I ES
meédico, credensa. i
7.11 Aimacén de 2 Anaqueles 3.6 3.2 3.0 1.5 Cerrado :
medicamentos .
7.12 Almacén de alimentos 2 Anaqueles 7.4 3.6 3.0 26.6
7.13 Almacén de materiales y 2 Anaqueles 5.0 3.0 3.0 15.0
equipos
Guardado de insumos y
herremientas
7.14 Jaulas de Observacion Unidades (4) 100 5.0 50.0 .
7.15 Unidades (2) 10.0 9.0 90.0 .
7.16 Cuarto de Aseo. Guardado 2 Tarja, anaquel 3.6 20 3.0 72
de utensilios e insumos de
limpieza.
7.47 Estercolero Rejillas 3.0 26 3.0 7.8
7.18 Corral 120 9.0 171.0 + R
7.19 Circulaciones 3.0 196.0 A cublerto
Transito de alumnos y
personal
8 ESTACION DE SERVICIOS NAUTICOS 11384
8.1 Areas Publicas 737.0 o
8.1.1 Vestibulo. Acceso y 20 Sefalizacion, art. decorativos 6.8 45 3.0 30.6 A cublerto
distribucidn de alumnos o ]
8.1.2 Sala de Estar. Descansoy 20 Mesas de centro (4), asientos 75 7.5 35 56.3 A cublerto ;..
espera de alumnos (20), maceteros R
8.1.3 Local comercial. 2 Maostrador, refrigerador, 5.7 54 35 30.8 A cubierto "
Venta de articulos de playa anaqueles, exhibidores : iR
8.1.4 Sanitarios Hombres 4 Inodoros (1), Mingitorios (1), 41 34 3.0 14.0 .| TCerrado
lavabos (2), espejo, botes R
basura, secadora eléct para
manos, jaboneras : i RN : L
8.1.5 Vestidores Hombres 20 Bancas, casilleros, espejo, 5.6 3.2 30 179 Lohifio s Cerrado. s T e
botes basura, s : ST
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. Dimensiones (m) Sup. Orientacidén Ventilacién
" No. Local Cap. Mobiliario y Equipo {M2)
: Funcién /Actividad Personas L A h Soleado | Protegido Nat. Art.
8.1.6 Sanitarios Mujeres 4 Inodoros (2), lavabos (2), 4.1 3.4 3.0 14.0 Cerrado .
: espejo, botes basura,
secadora eléct para manos,
jaboneras
8.1.7 Vestidores mujeres 20 Bancas, casilleros, espejo, 75 3.2 3.0 240 Cerrado 3
botes basura,
8.1.8 Regaderas de playa 4 Regaderas, areneros, toalleros | 4.5 1.8 3.0 8.1 A cubierto 13
8.1.9 Circulaciones publico Senalizacion, art. decorativos, 47.4 1.8 3.0 85.3 A cubierto .
Transito de alumnos extintores
8.1.10 | Andador de Acceso Senalizacion, iluminacién, 30.0 4.0 120.0 . .
Transito de estudiantes
8.1.11 | Andador Seiializacion, iluminacion, 24.0 4.0 96.0 . .
Transito de estudiantes y
personal operativo
8.1.12 | Plataforma Sedializacion, lluminacién, 6.0 6.0 36.0 . .
Proporcionar acceso a pasamanos
muelle de embarcaciones
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) | soleado | Protegido Nat. Art.
Funcién /Actividad Personas .
8.1.13 | Rampa de Botado Sefializacion, Huminacidn, 10.0 6.0 60.0 . Abierto .
Facilitar maniobras para
poner a flote o en tierra a
embarcaciones menores
8.1.14 Muelle flotante de Senalizacidn, iluminacion, 450 3.2 144.0 X3 Abierto .
Embarcaciones pasamanos, protecciones :
Embarque y desembarque
de alumnos
6.2 Areas de Servicio
8.2.1 Ofic. Instructor de Buceo 3 Escritorio (1), aslentos (3),
Coordinar practicas y control librero, equipo de cémputo
de equipo de buceo
8.2.2 Despensa Anaqueles
Almacenar articulos de
consumo
8.2.3 Almacén de equipo de Anagqueles, armarios
Buceo
Resguardo de equipo
8.24 Cuarto de Aseo Tarja, anaquel
Guardado de utensilios e .
insumos de limpleza.
8.2.5 Bodega de Equipo Anaqueles, armarios
Guardar herramientas e
instrumentos de navegacion
8.2.6 Varadero Serializacion, iluminacion
Resguardar y reparar protecciones, equipo de carga,
embarcaciones menores Gabinetes contra incendio
8.27 Almacén de Combustibles Anaqueles, armarios, 55 3.5 26 193
Resguardar depésitos de extintores
combustibles y lubricantes.
8.2.8 Circulaciones de Servicio Senalizacion, iluminacion, 34.0 22 3.0 748
Trénsito de personal abinetes contra incendio
8.2.9 Cuarto de Aseo Tarja, anaquel 6.0 3.0 3.0 18.0
Guardado de utensilios e
insumos de limpieza.
s CENTRO DE INFORMACION 5 245.5
9.1. Areas Publicas 3377.4 : 3
9.1.1 Vestibulo de Acceso Maceteros, sefializacion, art. 120 7.4 3.0 8.8 Cerrado - *
Acceso de concurrentes decorativos )
9.1.2 Vestibulo de Distribucion Maceteros, sefializacion, art. 76 76 30 . 57.8 Cerrado *

Distribucion de concurrentes

decorativos
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacion
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A (M2) | Soleado | Protegido Nat. Art.
Funcién /Actividad Personas
9.1.3 Biblioteca 120 16429 Cerrado [
Area de Catilogos Mesa, Ficheros fijos de librosy | 16.7 10 3.0 167.0 Cerrado .
Proporcionar informacion catdlogos giratorios de revistas
bibliografica Computadoras (8)
Préstamo. Servicio de 2 Mostrador, anaquel, 78 4.4 3.0 343 Cerrado .
préstamo a domicilio computadora, teléfono.
Sala Lectura general 70 Mesas de lectura, asientos 240 | 15.2 35 364.8 Cerrado V.D.
Consulta general de obras (34), maceteros, senalizacion NWI/SE
bibliograficas
Estanteria Libreros pref. metalicos, 184 7.0 35 128.8 Cerrado V.D.
Alojar acervo bibliografico sistema modular, carros NWI/SE
transportacion de libres
Sala Lectura grupos 50 3.5 474.0 Cerrado 3
Cubiculos ind. (8) 8 Mesa de lectura, asientos (1), 26 2.4 3.5 49.9 Cerrado +
Consuita individual de obras computadora, pantalla
bibliogréficas p/proyectar diapositivas
Cubiculos 2 pers. (5) 10 Mesa de lectura, asientos (2) 36 3.2 3.5 57.6 Cerrado .
Consulta de obras computadora, pantalla/ diaps,
bibliograficas equipo rep. de video
Cubiculos 8 pers (2) 16 Mesa de lectura, asientos (8) 5.8 52 35 60.3 Cerrado .
Consulta de obras computadora, pantalla
bibliograficas p/proyectar diaps
: equipo rep. de video ol
Cubiculos 16 pers (1) 16 Mesa de lectura, asientos (16) | 10.2 | 8.0 35 |- '81.6 Cerrado .
Consulta de obras computadora, pantalla p/ : D
bibliograficas diapositivas, equipo rep. de
video :
Terraza/Patio de lectura 16 Mesa de lectura (4), asientos 216 | 6.0 3.5 .-129.6 A cubierto .
(18) : U
Circulaciones interiores Sefializacion, art. decorativos, 528 1.8 35.. sl 96,0 Cerrado .
Trénsito de concurrentes extintores L BN
9.14 Hemeroteca 40 -336.2 Cerrado V. 0.
: i NW/SE
Sala Lectura general 34 Mesas de lectura, asientos 182 | 120’ Cerrado V. D.
Consulta general de (34), maceteros, sefializacion B NW/SE
periddicos y revistas -
Cubiculos ind. (6) 6 Mesa de lectura, computadora, | 3.26 | 28 : Cerrado V.D.
Consulta individual de pantalla p/proyectar i . - ] NW/SE
periddicos y revistas diapositivas L
Estanteria Anaqueles fijos y Revisteros 8.0 8.0 +
Alojar el acervo disponible, giratorios, carros para
de periédicos y revistas transportacion de periédicos y
revistas libros
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Dimensiones (m) Sup. Orientacion Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) [ Soleado | Protegido Nat. Art.
Funcién /Actividad Personas .
9.1.5 Mapoteca 25 35 158.2 V.D.
NWI/SE
Sala de Consulta general 20 Mesas de lectura, asientos 122 7.2 3.5 87.8 Cerrado V.D.
Consulta general de (20), maceteros, senalizacién NW/SE
cartografia
Estanteria Muebles para colocacién horiz. | 8.4 4.0 3.5 336 Cerrado *
Alojar el acervo disponible, vert. de cartografia.
de cartografai
Mostrador 2 Barra de atencidn, asientos (2) | 4.0 4.0 35 16.0 Cerrado *
Informar y controlar el acervo g ’
disponible .
Oficina Cartografo 3 Escritorio, asientos (3), librero, 5.2 Cerrado
Auxiliar en la informacion y equipo de cémputo
lectura de material
cartografico
9.1.6 Iconoteca 42
Sala Exhibicion. 40 Exhibidores, mostradores 188
Presentacion de cuadros,
esculturas, orfebreria
Mostrador 2 Mesa mostrador, exhibidores 5.0
Informar y controlar el acervo
Ilconografico -
Almacén Anaqueles 8.8
Resguardar obras C
iconograficas
9.1.7 Videoteca 41
Sala de Exhibicion 40 Butacas (40), equipo de 9.2 .
Presentacion de material proyeccioén de video
videografico
Estanteria Anaqueles exhibidores de 1186
Alojar el acervo disponible, casetes y discos videograficos
de cartogréfico
Mostrador 1 Mesa y anaque, asientos (1) 5.4
Informar y controlar el :
material videografico
9.1.8 Area de Cémputo 28
Consuita general 20 Mesa de consulta general 820

Consulta general de
informacién mediante
medios magnéticos

espacios), asientos (20),
computadoras (2=)

228

- Cerrado.
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. i Dimensiones (m) Sup. Orientacion Ventitacion .
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h {(M2) | Soleado | Protegido
Funcidn /Actividad Personas
Consulta cubiculos ind. 8 Mesa de lectura, asientos (1) 26 24 35 49.9 Cerrado
(8). Consulta individual de computadora,
informacién mediante
medios magnéticos
Ofic. Jefe Depto de 3 Escritorio, computadora, 3.8 4.2 3.5 - 160 Cerrado
caomputo asientos (3), librero s
Supervisar y controlar el
equipo de cémputo . - i :
Almacén de papeleria Anaqueles 5.6 4.3 26 24010 Cerrado Extrac. de
Depdsito de insumos, N aire
equipos y refecciones
Cto. de control. Sistema Instalaciones y tablero de 4.6 2.4 26 Cerrado Extrac. de
Coémputo control del sistema de computo aire
Alojar el sistema central de
computadoras
9.1.9 Sanitarios Pablico 9 Inodoros (4), Mingitorios (2), 3.4 §.2 Cerrado
Hombres lavabos (3), espejo, botes
basura, secadora eléct para
manos, jaboneras
9.1.10 Sanitarios Publico 7 Inadorces (4), lavabos (3), 3.4 52
Mujeres espejo, botes basura,
secadora eléct para manos,
jaboneras
9.1.11 | Escaleras (2) Sefalizacion, art. decorativos, 5.2 8.2
Circulacion de concurrentes extintores -
9.1.12 Elevador . Transporte de Sefalizacion, iluminacion, art. 28 2.6
discapacitados Decorativos. Cap. 1000 k
9.1.13 | Circulaciones publico Sefializacion, art. decorativos, 2.8 | 1233
extintores
9.2 Areas de Servicio R N
9.21 Guardarropa 2 Mostrador, anaqueles 13.0 4.0 . Extrac. de |
Guardado de pertenencias e g
de concurrentes .
9.2.2 Area de Copiado 2 Mostrador, caja, anaquel, 7.4 Cerrado
Reproduccion de maquinas fotocopiadoras (2), . Hat
documentacién aslentos (2)
9.23 Montacargas Senalizacion, iluminacion, art. 2.8 ;
Transporte de carga y Decorativos, Cap. 1000 k S
personal o
9.24 Ducto de Instalaciones 40..

Registrar y reparar
instalaciones
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) [ Soleado | Protegido Nat. Art,
Funcién /Actividad Personas .
9.3 Oficinas Administrativas 454.8
9.3.1 Vestibulo de Acceso Barra Recepcion, asiento (1), |13.0 | 8.0 3.0 104.0 Abierto .
Acceso, Registro y Reloj Chec., maceteros,
distribucién de personal senalizacién, art. decorativos
9.3.2 Sala de Estar Asientos (10), mesas centro 6.2 |48 3.0 29.8 Abierto .
Descanso y espera vis. 10 (2), maceteros, art. dec.
9.3.3 Area Secretarial Escritorios (2), asientos (2), 66 |34 3.0 224 Abierto
Preparacion, recepcion y 2 credensa, equipo de cémputo,
control de documentacion teléfono.
9.3.4 Sala de juntas. Reunion de 10 Mesa, asientos (10), credensa, | 6.4 |56 3.0 35.8 Cerrado
personal. equipo de proyeccién, teléfono.
9.3.5 Ofic. Director Escritorilo, asientos (5), 6.2 (58 3.0 36.0 Cerrado
Dirigir 1as funciones del 5 credensa, teléfono.
Centro de Informacion -
9.3.6 Sanitario. Asec 1 Inodoro (1), Lavabo (1), Cléset 3.2 1.6 3.0 6.1 Cerrado
9.3.7 Ofic. Bibliotecarios 4 Escritorios (4), asientos (4), 8.0 5.4 3.0 43.2 Cerrado
Automatizacion de estante, equipo de cémputo fifics
informacién. Banco de Datos (4), teléfono, R B :
9.3.8 Ofic. Jefe Bibliotecarios 1 Escritorio, asientos (3), 5.4 4.0 3.0 -21.6 | Cerrado
Coordinar la integracion y act credensa, equipo de computo, Bt e
de Banco de Datos teléfono. O A
9.3.9 Ofic. Jefe Compras 3 Escritorio, asientos (5), 5.4 40 3.0 Cerrado .
Adquisicion de colecciones credensa, teléfono.
bibliograficas
9.3.10 Area Secretarial 2 Escritorios (2), asientos (2), 7.6 24
Preparacion, recepcion y credensa, equipo de cémputo,
control de documentacion teléfono.
9.3.11 Area de Analistas 6 Escritorios (6), asientos (6), 7.6 3.7
Procesamiento de datos equipo de cémputo (6) B
9.3.12 | Archivo 6.0 54 " Extrac. de
Resguardar documentacion aire
9.3.13 | Cocineta 2 Barra con tarja, Depésito de 6.0 28" Extrac. de
Preparacién de alimentos y agua, cafetera y anaquel b ~ alre
bebidas, lavado y guardado S
de utencilios.
9.3.14 | Cuarto de Aseo . Guardado Tarja, anaquel, 3.0 1.8 : Extrac. de
de utensilios e insumos de 2 - aire
limpieza. L o
9.3.15 Sanitarios Hombres. 7 Inodoros (2), Mingitorios (2), 4.8 28}

lavabos (3), espejo, botes
basura, secadora eléct para
manos, jaboneras
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No.

Local

'f\)eniilaciéni ;

Dimensiones (m) Sup. Orientacién

Transito de personal

E Cap. . Mobiliario y Equipo [N A h (M2) | soleado | Protegido Nat. Art.

e Funcidn /Actividad Personas’ o

-19.3.16 | Sanitarios Mujeres. 6 Inodoros (3), lavabos (3), 4.8 28 26 . Cerrado
R Ea . Mamparas, espejo, botes . -
basura, secadora eléctrica

- para manos, jaboneras

9.3.17 Ducto de Instalaciones 4.2
Registrar y realizar
reparaciones de
instalaciones

9.4 Area de Procesos Técnicos

9.4.1 Ofic. Jefe de Procesos 7 Escritorio, asientos (7), mesa 8.0
Técnicos de centro, equipo de cémputo,

Dirigir las tareas de teléfono
clasificacion y catalogacién

9.4.2 Acervo Libreros prefabricados 46.5

Depésito de libros metdlicos, sistema modular,
carros transportacién de libros,
montacargas

9.4.3 Area Clasificacion y 4 Escritarios (4), asientos (4),
Catalogacion estantes, anaqueles
Odenar y ubicar el material
bibliografico para su control
y consulta

944 Controt 2 Barra de atencidn, asientos
Supervisar el ingresoy (2), teléfono
salida de materiales y
equipos :

9.4.5 Registro 2 Escritorios (2), asientos (2), 11.3:] 8.
Recepcién y registro de anaqueles S :
entrada de material
bibliografico

9.4.6 Cuarto de Fumigacion 2 Mesa, bancos (3), anaqueles .

9.4.7 Taller de Encuadernacion 6 Mesa (2), bancos (6), 111
Preparacion y reparacion de anaqueles, prensa para libros,
libros, impresién de folleteria guillotina, cajas linotipo,

mimedgrafo

948 Cuarto oscuro 2 Anaqueles, tarja.

Trabajos de positivado y

revelado

949 Circulaciones de Servicio Senalizacion, art. decorativos, 94.7

extintores

72



Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en

Cozumel, Q. Roo.

Dii iones (m) Sup. Orientacién Ventilaciéon
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) | Soleado | Protegido Nat. Art.
Funcién /Actividad Personas
9.4.10 | Patio de Maniobras Sefalizacion, protecciones de 108 { 10.8 260.6 A cubierto .
Carga y descarga de estacionamiento.
suministros
9.4. 11 | Vialidad . 31.0 6.0 186.0 *
Acceso vehicular servicio
10 ZONA DE DIRECCION 1290.9
10.1 Oficinas 976.2
10.1.1 Vestibulo Maceteros, articulos 8.0 80 |30 64.0 Ablerto 3
Distribucion de personatl decorativos, sefalizacién.
10.1.2 Escaleras y Elevador Senalizacion, art. decorativos, 7.5 52, 46.6 Ablerto .
discapacitados extintores
10.1.3 Direcciéon General 188.1
10.1.3.1 | Sala de Recepcidon Asientos (6), mesa centro, 8.0 45 |30 36.0 Abierto *
Descanso, espera de vis. 6 maceteros, art. decorativos.
140.1.3.2 | Area Secretarial Escritorios (2), asientos (2), 6.5 25 3.0 16.3 Abierto *
Preparacion, recepcion y credensa, equipo de cémputo,
control de documentacion 2 teléfono.
10.1.3.3 | Ofic. Director Gral. Escritorio, asientos (3), 8.0 8.0 3.0 64.0 Cerrado .
Dirigir las funciones y 8 credensa, mesa trabajo,
Actividades del Centro. asientos (4), mesa centro,
asientos (5), teléfono.
10.1.3.4 | Sanitario. Aseo 1 Inodoro (1), Lavabo (1), Cléset 2.9 1.6 2.6 4.6 Cerrado .
10.1.3.5 | Sala de juntas 10 Mesa, asientos (10), credensa, | 8.4 8.0 3.0 67.2 Cerrado e
Reunién de personal para equipo de proyeccién, teléfono. e ;
tratar asuntos [aborales.
10.1.4 Direcciéon Académica 359.7
10.1.4.1 | Sala de Recepcion Mesa centro, asientos (6), 4.7 4.2 3.0 19.7 | =
Descanso, espera de 6 maceteros, art. Decorativos. P
visitantes
10.1.4.2 | Area Secretarial Escritorios (2), asientos (2), 6.5
Preparacién, recepciény credensa, equipo de computo,
control de documentacion 2 teléfono.
10.1.4.3 | Ofic. Director Académico Escritorio, asientos (3), 8.0
Dirigir las actividades de 7 credensa, mesa centro ,
docencia asientos (4), teléfono.
10.1.4.4 | Sanitario. 1 Inodoro (1), Lavabo (1), Cléset | 28
Aseo (1) -
10.1.4.6 | Ofic. Coordinacién Acad. 6 Escritorio, asientos (3),mesa 5.7 6.2 |
Coordinar la ejecucién de de centro, asientos (3), equipo . 1
los programas de docencla e de cdmputo, teléfono.
invest.
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) | soleado | Protegido Nat. Art.
) Funcidn /Actividad Personas
10.1.4.6 | Ofic. Jefe de Control Escritorio, asientos (3), 5.7 3.8 |30 217 Cerrado .
Técnico credensa, equipo de cémputo, i
Supervisar la ejecucion de 3 teléfono.
los programas de docencia
e invest.
10.1.4.7 Ofic. Division de Escritorio, sillén, sillas (2), 5.7
Estudios Biolégicos credensa, equipo de cémputo,
Programar y supervisar las 3 teléfono.
actividades de docencia
10.1.4.8 Ofic. Divisién de Escritorio, sillén, sillas (2), * * 5.7
Planificacion de credensa, equipo de cémputo,
Recursos Biolégicos 3 teléfono.
Programar y supervisar las
actividades de docencia
10.1.4.9 Area Secretarial Escritorios (2), sillones (3), 13.8
Preparacion, recepcion y credensa, equipo de cémputo,
control de documentacion 3 teléfono.
10.1.4.10 | Ofic. J. Depto. Escritorio, asientos (3), 7.4
Admaén de Recursos credensa, equipo de cémputo,
Acad. Administrar y 3 teléfono.
controlar los sistemas de
servicios académicos
101.4.11 | Area Secretarial Escritorios (2), sillones (3), 4.4
Preparacion, recepcion y 1 credensa, equipo de cémputo,
control de documentacion teléfono.
10.1.4.12 | Sala de Profesores Mesa, sillas (10), credensa, 57
Reunién de profesores. 7 equipo de cémputo, proyector,
pantalla, teléfono.
10.1.4.13 | Area de Analistas 6 Escritorios (6), asientos (6), 8.0
Realizar registros y equipo de computo.

controlar doctos y
expedientes

10.1.4.16 | Archivo. Anaqueles, archiveros. 42
Ordenar y resguardar
documentacion
10.1.5 Diveccion de
Investigacion
10.1.6.1 Sala de Recepcion Sillones (6), mesa centro, 4.7
Descanso, espera de 6 maceteros, art. Decorativos.
visitantes : )
10.1.5.2 Area Secretarial Escritorios (2), sillones (3), 4.3 Ablerto (3
Preparacion, recepcion y 4 credensa, equipo de cémputo, . )
control de documentacion teléfono.
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacion :
No, Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) | Soleado | Protegido Nat. Art, S|
Funcién /Actividad Personas il
10.1.5.3 | Ofic. Director de Escritorio, asientos (3), credensa, 8.0 5.8 3.0 46.4 Cerrado .
Investigacion 6 mesa centro, asientos (3), teléfono.
10.1.5.4 | Sanitario. Aseo inodoro (1), Lavabo (1), Cldset (1) 29 16 26 46 Cerrado +
1
10.1.5.5 Ofic. Division Escritorio, asientos (3), credensa, 5.7 50 3.0 285 Cerrado 3
Experimentacion mesa de centro asientos (3), :
Bioldgica . Programar y 6 equipo de cémputo, teléfono.
supervisar las actividades
de experimentacién
10.1.5.6 | Ofic. Division Desarrollo Escritorio, asientos (3), credensa, 5.7 5.0 3.0 285 Cerrado .
de Proy. Biolégicos 6 mesa de centro asientos (3), ) ol ’
Programar y supervisar el equipo de cémputo, teléfono.
desarrollo de proyectos : g
10.1.5.7 | Ofic. Jefe de Control Escritorio, asientos (3), credensa, 5.7 3.8 :.» Cerrado .
Técnico. Supervisar la equipo de cémputo, teléfono. e ;
ejecucion de programas 3
de experimentacion
10.1.5.8 Ofic. Jefe de Control Escritorio, asientos (3), credensa, 57 38 Cerrado +
Técnico. Supervisar la equipo de computo, teléfono. S N
ejecucion y operacién de 3 :
proyectos ; S
10.1.5.9 Area de Analistas Escritorios (6), asientos (6), 8.0 3.7 . Ablerto L3
Realizar registros y 6 equipo de cémputo. ) o § I
controlar doctos y
expedientes
10.1.5.10 | Sala de juntas Mesa, asientos (8), credensa, 75 Cerrado 13
Reunién de personal para 8 proyector, pantalla, teléfono. )
tratar asuntos laborales.
10.1.5.11 | Archivo. Ordenary Anaqueles, archiveros. 42 Cerrado . Extrac. de
resquardar documentacion : aire
10.1.5.12 | Almacén de material 4 Cerrado Extrac. de
didactico B : aire
10..2 Areas de Servicio .
10.2.1 Cocineta. Preparacion de 2 Barra con tarja, depdsito de:. : .Cerrado ;" .
alimentos y bebidas, agua, cafetera y anaquel 3 B
lavado y guardado de .
utencilios. i : -
10.2.2 Cocineta. Preparacion de Barra con Tarja, Depdsito de : - .Extrac, de
alimentos y bebidas, 2 Agua, Cafetera, anaquel, -~ aire
lavado y guardado de R T e
utencilios. :
10.2.3 Cuarto de Aseo Tarja, anaquel. Extrac. de
Guardado de utensilios e : o aire

insumos de limpieza.
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién Ventilacién
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) | Soleado | Protegido Nat, - Art.
. Funcién /Actividad Personas Lo
10.2.4 | Sanitarios de empleados Inodoros (3), Mingitorios (2), 8.2 28 26 221 Cerrado e
Hombres. Servicios de aseo lavabos (3), mamparas,
del personal. 8 espejo, botes basura,
secadora eléctrica para
manos, jaboneras -
10.2,5 | Sanitarios de empleados Inodoros (3), lavabos (3), 8.2 2.8 26 221 Cerrado - \.;;
Mujeres. Servicios de aseo 6 Mamparas, espejo, botes o
del personal. basura, secadora eléctrica
para manos, jaboneras
10.2.6 Ducto de Instalaciones 8.2 16 1341
- Registrar y realizar
reparaciones de
instalaciones
10.2.7 Circulaciones Senalizacion, art. Decorativos, | 104.8 20 3.0 209.6 3
Transito de personal extintores
11 ZONA DE ADMINISTRACION 1631.7
111 Oficinas de administracion 653.7
1111 Vestibulo Maceteros, articulos 80 80 |30 64.0 Ablerto .
Distribucion de personal decorativos, sefalizacion.
11.1.2 Escaleras Sefializacion, art. Decorativos, 75 5.2 39.0 +
extintores
1113 Elevador discapacitados 73
11.14 | Sala de Recepcién Sillones (6), mesa centro, 8.0 45 3.0 36.0 Abierto 3
Descanso, espera de 6 maceteros, art. Decorativos.
visitantes
11.1.5 Area Secretarial Escritorios (2), asientos (2), 6.5 25 3.0 16.3 Ablerto *
Preparacion, recepcién y credensa, equipo de cédmputo,
control de documentacién 2 teléfono.
1116 | Ofic. Director de Escritorio, silldn, sillas (2), 8.0 8.0 3.0 64.0 Cerrado . - (2
Administracion. 7 credensa, mesa trabajo, sillas T L N
Dirigir las funciones y (4), mesa centro , asientos (4),
Actividades del Centro. teléfono, .
11.1.7 Sanitario. Aseo 1 Inodoro (1), Lavabo (1), Cléset 29 1.6 2.6 4.6
11.1.8 Sala de juntas Mesa, asientos (10), credensa, | 8.4 8.0 3.0 67.2
Reunidn de personal para 10 proyector, pantalla, teléfono. B
tratar asuntos laborales.
11.1.9 Ofic. Gerencia de Escritorio, asientos (3), 5.7 50 3.0 28.5
Recursos Humanos 3 credensa, equipo de computo,
teléfono. g
11.1.10 | Ofic. Gerencia de Escritorio, asientos (3), 57 50 3.0 285 Cerrado 3
Recursos Materiales 3 credensa, equipo de cémputo,
teléfono.
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Dimensiones (m) Sup. Orientacién - Ventilacién :
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) | Soleado | Protegido Nat. A
“Funcién /Actividad Personas s
11.1.11 | Ofic. Jefe de Control Escritorio, asientos (3), 5.7 38 3.0 217 Cerrado *
Técnico 3 credensa, equipo de cémputo, RO
teléfono. :
11.1.12 | Ofic. Jefe de Control Escritorio, asientos (3), 5.7 3.8 3.0 21.7 Cerrado .
Técnico 3 credensa, equipo de cémputo, ’
teléfono.
11.1.13 | Area Secretarial Escritorios (2), asientas (2), 4.3 2.0 3.0 8.3 Abierto *
Preparacion, recepcion y 2 equipo de cdmputo, teléfono. .
control de documentacion
11.1.14 | Gerencia de Tesoreria 3 Escritorio, asientos (3), 6.0 54 13.0 324 Cerrado *
credensa, equipo de cémputo,
teléfono.
11.1.15 | Departamento de 6 Escritorios (6), asientos (6), 8.0 80 3.0 64.0 Cerrado *
Contabilidad credensa, equipo de cémputo,
teléfono.
11.1.16 | Sala de Recepcion Asientos (6), mesa centro, 4.7 42 | 3.0 19.7 Abierto .
Descanso, espera de 6 maceteros, art. decorativos.
visitantes
11.1.17 | Area Secretarial Escritorios (1), asientos (1), 4.4 21 3.0 9.2 Abierto .
Preparacion, recepcion y 1 equipo de cdmputo, teléfono.
control de documentacién .
11.1.18 | Area de Analistas 6 Escritorios (6), asientos (6), 8.0 37 3.0 29.6 Abierto *
Realizar registros y controlar equipo de computo.
doctos y expedientes P L
11.1.19 | Ofic. Gerencia de 3 Escritorio, asientos (3), 5.7 46 3.0 .. 282 ~Cerrado -~ +
Mantenimiento anaquel, equipo de cdmputo, : : SR 5
Coordinar y supervisar teléfono
actividades de intendencia
11.1.20 | Ofic. Gerencia de 3 Escritorio, asientos (3), 57 4.2
Vigilancia anaquel, teléfono -
Coordinar y supervisar
sistemas de seguridad e
11.1.21 | Almacén de Papeleria Anaqueles 4.0 24 " Extrac. de
- aire
11.1.22 | Archivo. Anaqueles, archiveros, 8.0 4.0 :
Ordenar y resguardar
documentacion
11.2 | Areas de Servicio -
11.2.1 Cocineta. Preparacion de Barra con Tarja, Depésito de 5.0 26 26 13.0 Cerrado Extrac. de
alimentos 2 Agua, Cafetera, anaquel. R aire
11.2.2 Cuarto de Aseo Tarja, anaquel. 4.0 26 26 104 “Cerrado - Extrac. de
Guardado de utensilios e . aire
insumos de limpieza. 2
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Dimensiones (m) Sup. Orientacion Ventilacion
No. Local Cap. Mobiliario y Equipo L A h (M2) | Soleado | Protegido Nat. Art.
Funcién /Actividad Personas

11.2.3 Ducto de Instalaciones 8.2 1.6 131
Registrar y reparar
instalaciones

11.24 Sanitarios de empleados 7 Inodoros (3), Mingitorios (2), 8.2 28 26 22.1 Cerrado .
Hombres. Aseo det lavabos (2), espejo, botes
personal. basura, secadora eléct para

manos, jaboneras

11.2.5 Saritarios de empleados 5 Inodoros (3), lavabos (2), 8.2 2.8 2.6 221 Cerrado .
Mujeres. Aseo del personal. espejo, botes basura,

secadora eléct para manos,
jaboneras

11.3 Areas de Mantenimiento 950.6

11.3.1 Almacén General Anaqueles, carros transporte 86 8.0 3.0 68.8 Cerrado +
Resguardar equipos e de basura, equipo de
insumos jardineria.

11.3.2 Cuarto de Maquinas Planta de emergencia, Mesa 8.0 5.2 3.0 41.6 Cerrado Extrac. de
Control y operacion de 4 de trabajo, equipo aire
equipos electromecdnicos hidroneumatico, depdsito de

combustible. extintores

11.3.3 Tanque elevado 7.3 7.3 53.3 .

1134 Control 2 Barra de servicio, asientos (2), 4.2 3.4 3.0 143 Cerrado .
Registro de Empleados Reloj chec.

11.3.56 Comedor de Empleados 16 Mesas corridas (2), bancos 120 5.0 3.0 60.0 Cerrado
Preparacién y consumo de (16), parrilla :
alimentos

11.3.6 Barfios y Vestidores de 10 Regaderas (3), bancas, 7.8 6.8 2.6 53.1 ‘ Cerrado
Empleados. Hombres casilleros, Inodoros (3), ) L
Servicios de aseo del mingitorios (2}, lavabos (4),
personal. espejo, botes basura,

ijaboneras,

11.3.7 Baiios y Vesrtidores de Regaderas (3), bancas, 7.8 587 Cerrado
Empleados. Mujeres. 10 casilleros, Inodoros (3), -

Servicios de aseo del lavabos (4), espejo, botes de
personal. basura, jaboneras, »'

11.3.8 Ducto de Instalaciones 7.8 20

11.3.9 Patio de maniobras Sefializacion, fluminacion, 266 | 12.0
Trénsito vehicular y topes y protecciones,
maniobras para el traslado extintores.
de insumos L

11.3.10 | Circulaciones Sefializacién, art. decorativos, 3.0 279.4 | A cubierto
Trénsito de personal extintores ) : S
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4.5.1 ESTUDIO DE AREAS DEL PROYECTO / RESUMEN

No. Zona : Areas Publicas Areas de Servicio Total
M2 M2 M2

1 Areas Publicas Generales 34 5071

2 Centro de Gestion 701.0 32.5 733.5

3 Zona Formacion e Investigacion 5 7006 102.7 5 803.3

4 Auditorio 900.6 715.4 1 616.0

5 Cafeteria 974.0 1064.7 2 038.7

6 Aviario 13364 184.8 1521.2

7 Unidad de Recuperacion de Especies 504.5 293.3 797.8

8 Estacion de Servicios Nauticos 737.0 401.4 1138.4

9 Centro de Informacién 3377.4 1 868.1 5 245.5

10 Zona de Direccion Oficinas 976.2 314.7 1 290.9
11 Zona de Administracion Oficinas 653.7 1031.3 1 685.0
56 377.4

Z3TA TESIS NO SALY

R

DE LA BIBLIGTRECA
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5. PROGRAMA ARQUITECTONICO g

No. Zonal/Local Ubicacion Superficie M2
Areas Publicas Generales 34 507.1
1.1 Estacionamiento P.B 3 159.0
Visitantes 1 539.0
Empleados 1620.0
1.2 Plazas (Central y de Acceso) . P.B 2 255.0
1.3 Jardines y Andadores P.B 29 093.1
2 CENTRO DE GESTION 733.5
2.1 Areas Construidas 733.5
2.1.1 Areas Pablicas 701.0
2.1.11 Vestibulo P.B 128.0
2.1.1.2 Sala de Recepcion. Sala de espera, registro P.B 139.2
2.1.1.3 Sala de Exposiciones Temporales P.B 125.8
2.1.1.5 Circulaciones P.B 308.0
2.1.2 Areas de Servicio P.B 32.5
2.1.241 Archivo, Conmutador Telefénico P.B 32.5
3 ZONA DE FORMACION E INVESTIGACION P.B 5 803.3
3.1 Areas Construidas 40113
3.11 Areas Piblicas 3 908.6
3.1.141 Aulas de Docencia (14) (Aula Cap. 20 alumnos) P.B/P.A 1097.6
Cap. Total: 280 alumnos
3.1.1.2 Laboratorios Bioldgicos (Cap. 20 alumnos) PB/P.A 500.8
Cap. Total: 60 alumnos
3.1.1.3 Laboratorios Fotograficos (2) Cap. Total: 20 P.B 178.5
alumnos
3.1.1.4 Sala de Profesores (2) PB/P.A 100.8
3.1.1.5 Sala de Lectura (2) PB/P.A 100.8
3.1.1.6 Servicio Médico (1) : P.B. : 36.1
. 3.1.1.7 Sanitarios . PB/P.A . 185.6
23118 Escaleras (2) ) ) 78.0
3.1.1.9 Circulaciones Horiz. P.B/P.A ) 1630.4
3.1.2 Areas de Servicio 102.7
- 3.1.2.1 Almacén de materiales didacticos (4) : P.B/P.A : 73.6
3.1.2.2 Cuarto de Aseo (2) ' PB/P.A ‘ 20.8
3.1.23 Ducto de instalaciones (2) P.B/P.A 8.3
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ZonalLocal Ubicacién - S Superficie M2
Areas Exteriores s 1792.0
Patio central e PB 1600.0
. Patio de iluminacién P.B 192.0
4. AUDITORIO - . . 1616.0
3.1 Areas Construidas ORI 1 400.0
4.1.1 Areas Publicas ) 900.6
4.1.1.1 Vestibulo de Distribucion P.B 144.0
4.1.1.2 Vestibulo de Acceso P.B 46.2
4113 Barra de Bebidas P.B 24.0
4.1.1.4 Circulaciones P.B 79.2.
4.1.1.5 Salén de Congresos (Cap. 200 personas) P.B 408.0
4.1.1.6 Sala de Conferencias P.B 148.8
4.1.1.7 Sanitarios P.B 50.4
4.1.2 Areas de Servicio 499.4
4.1.2.1 Almacén de Bebidas P.B 14.6
4.1.2.2 Escaleras .B/IP.A 14.6
4.1.23 Cuarto de Aseo P.B 11.4
4.1.2.4 Cabina de proyecciones P.A 48.0
4.1.25 Bodega de equipo audiovisual P.A 51.2
4.1.2.6 Camerinos P.B 122.4
4.1.2.7 Bodega de mobiliario y equipo P.B 116.6
4.1.2.8 Cocineta. Sala de Conferencias P.B 19.8
4.1.29 Almacén de papeleria P.B 10.4
4.1.2.10 Almacén de equipo audiovisual. Sala de P.B 45.6
o Conferencias
4.1.2.10 Circulaciones 44.8
4.2 Areas Exteriores 216.0
4.2.1 Patio de Maniobras P.B 216.0
5. CAFETERIA 2 038.3
5.1 Areas Construidas 932.3
511 Areas Pablicas 401.6
5.1.1.1 Vestibulo P.B 55.8
5.1.1.2 Area de Comensales (Cap. 102 personas) P.B 268.2
5.1.1.3 Barra Bufet P.B 32.0
5.1.1.4 Sanitarios P.B 45.6
51.2 Areas de Servicio 530.7
5.1.2.1 Ducto de instalaciones P.B 8.4
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ZonallLocal Ubicacion Superficie M2
Cocina P.B 161.2
1.2, Comedor de empleados P.B 26.0
5.1.2.4 Control P.B 8.8
5.1.2.5 Oficina Chef 7 P.B 13.8
5.1.2.6 Almacén P.B 29.4
51.27 Bodega de Mantenimiento P.B 19.3
5.1.2.8 Barios y vestidores empleados P.B 51.5
5.1.29 Cuarto de Aseo P.B 6.3
5.1.2.10 Cuarto de basura P.B 10.4
‘5.1.2.11 Circulaciones P.B 75.6
5.1.2.12 Andén de carga y descarga P.B 24.0
5.1.2.13 Patio de Maniobras P.B 96.0
5.2 Areas Exteriores 1106.4
5.2.1 Patio. Espejo de Agua P.B 572.4
522 Vialidad de acceso P.B 390.0
5.2.3 Patio de Maniobras P.B 144.0
6 AVIARIO 1521.2
6.1 Areas Construidas 1 336.4
6.1.1 Areas Publicas . 1336.4
6.1.1 Sendero Interpretativo P.B 206.4
6.1.2 Bahias de descanso P.B 97.0
6.1.3 Jaulas de Aves . P.B 1 033.0
6.2 Areas Exteriores 184.8
6.2.1 Sendero Interpretativo P.B 184.8
7 UNIDAD DE RECUPERACION DE ESPECIES 797.8
FAUNISTICAS
7.1 Areas Construidas 626.8
7.1.1 Areas Publicas 504.5
7.1.1.1 Vestibulo P.B 28.0
7.1.1.2 Sala de Recepcién P.B . 35.7
7.1.1.3 Oficina Administracién P.B ’ 36.0
7.1.1.4 Sala de Exploracion P.B 40.8
7.1.1.5 Sanitarios Hombres P.B 14.0
7.1.1.6 Sanitarios Mujeres _ P.B 14.0
7417 Jaulas de Observacion P.B . 140.0
7.1.1.8 Circulaciones P.B 196.0
L 7.1.2 Areas de Servicio o P.B 122.3

82



Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q. Roo.

. Zona/l.ocal Ubicacién Superficie M2
7.1.2.1 Sala de Descanso (Personal) P.B 20.4
7.1.2.2 Almacén de Medicamentos P.B 11.5
7.1.2.3 Almacén de Alimentos P.B 26.6
7.1.2.4 Almacén de materiales y equipos P.B 15.0
7.1.2.5 Dormitorio (Personal) P.B 19.3
7.1.2.6 Baiio P.B 7.2
7.1.2.7 Cuarto de Aseo (1) P.B 7.3
7.1.2.8 Cuarto de Aseo (2) P.B 7.2
7.1.2.9 Estercolero P.B 7.8
7.2 Areas Exteriores 171.0
7.2.1 Corral P.B 171.0
8. ESTACION DE SERVICIOS NAUTICOS 1138.4
8.1 Areas Construidas e 6824
8.1.1 Areas Publicas 281.0
8.1.1.1 Vestibuto P.B 30.6
8.1.1.2 Sala de estar P.B 56.3
8.1.1.3 Local comercial P.B 30.8
81.14 Baiios y Vestidores P.B 78.0
8.1.1.5 Circulaciones 85.3
8.1.2 Areas de Servicio 401.4
8.1.2.1 Oficina. Instructor de buceo P.B 17.6
8.1.2.2 Almacén de equipo de buceo P.B 20.0
8.1.2.3 Despensa P.B 16.0
8.1.2.4 Cuarto de Aseo (2) P.B 22.4
8.1.2.5 Bodega de equipo o P.B 19.3
8.1.2.6 Varadero. Resguardo de embarcaciones P.B 212.0

menores .
8.1.2.7 Almacén de combustibles 19.3
8.1.2.8 Circulaciones P.B 74.8
8.2 Areas Exteriores 456.0
'8.21 Andador de acceso a Estacion de Servicios PB 120.0
8.2.2 Andador a zona de Embarque P.B 96.0
8.2.3 Plataforma de acceso a muelle de P.B 36.0
embarcaciones
8.24 Rampa de Botado de embarcaciones menores P.B 60.0
8.2.5 Muelle flotante de embarcaciones menores P.B 144.0
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Zona/l.ocal Ubicacion

R Superfncle M2
9. CENTRO DE INFORMACION ] R 5 245.5
9.1 Areas Construidas L o R 4915.5
9.1.1 Areas Publicas ) - N L 3377.4
9.1.1.1 Vestibulo de Acceso o . P.B- RPN T 88.8
9.1.1.2 Vestibulo de Distribucion , PB T 57.8
9.1.1.3 Biblioteca. (Cap. 120 personas) ) PA o : 1642.9
9.11.4 Hemeroteca. (Cap. 40 personas) ) e ) 336.2
9.1.1.5 Mapoteca. (Cap. 25 personas) ) ) “P.A ) 158.2
9.1.1.6 lconoteca. (Cap. 40 personas) : , P.A - 284.2
9.1.1.7 Videoteca. (Cap. 40 personas) .. : : ‘P.A 139.8
9.1.1.8 Area de Computo ‘ P.A 227.5
9.1.1.9 Sanitarios . P.B 35.4
9.1.1. Escaleras : P.B/PA 54.0
9.1.1. Elevacdaor discapacitados . P.B/PA 7.2
9.1.1. Circulaciones : P.B/PA 345.3
9.1.2 Areas de Servicio 1538.1
9.1.2. Guardarropa P.B 52.0
9.1.2. Area de Copiado P.B 29.6
9.1.2. Montacargas P.B/IPA . 7.3
9.1.2. Ductos de Instalaciones ) P.B/PA 5.6
9.1.2. Oficinas administrativas P.B 454.8
9.1.2. Area de Procesos técnicos -P.B 988.8
9.2 Areas Exteriores 330.0
9.2.1 Vialidad de acceso. Servicio a Procesos . P.B 186.0
Técnicos ‘
9.2.2 Patio de Maniobras QU P.B 144.0
10. ZONA DE DIRECCION 1.290.9
Areas Construidas TR 1 290.9
Areas Publicas S - 110.3
Vestibulo de Distribucion ) P.A 64.0
Escaleras o P.B/IPA 39.0
Elevador discapacitados ‘ P.B/PA 7.3
Area de Oficinas 865.9
Direccidon General P.A 188.1
Direccion Académica P.A . 350.7
Direccion de Investigacion P.A 318.1
Areas de Servicio . 314.7
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No. Zonal/Local Ubicacion Superficie M2
10.1.31 Cocineta (2) P.A 37.4
10.1.3.2 Cuarto de Aseo P.A 10.4
10.1.3.3 Sanitarios de empleados P.A 44.2
10.1.3.4 Ductos de Instalaciones P.A 13.1
10.1.3.5 Circulaciones P.A 209.6
11. ZONA DE ADMINISTRACION 1685.0
111 Areas Construidas 1 469.0
11.11 Areas Publicas 110.3
11.1.1.1 Vestibulo de Distribucion P.B 64.0
11.11.2 Escaleras P.B/PA 39.0
11.1.1.3 Elevador discapacitados P.B/PA 7.3
11.1.2 Area de Oficinas 543.4
11.1.2.1 Oficinas de Administracion P.B 543.4
11.1.3 Area de Servicics Awainistrativos 80.7
11.1.3.1 Cocineta P.B 13.0
11.1.3.2 Cuarto de Aseo P.B 10.4
11.1.3.3 Sanitarios de empleados P.B 442
11.1.3.4 Ductos de Instalaciones P.B 13.1
1114 Areas de Servicios de Mantenimiento 734.6
11.1.4.1 Control P.B 14.3
11.1.4.2 Almacén General P.B .68.8
11.1.4.3 Cuarto de Maquinas P.B 41.6
11.1.44 Comedor de empleados P.B .60.0
11.1.4.5 Barfios y Vestidores de empleados PB ‘98.4
11.1.4.6 Ductos de Instalaciones P.B 15,6
11.1.4.7 Patio de Maniobras P.B 103.2
11.1.4.8 Tanque elevado 53.3
11.1.4.9 Circulaciones P.B 279.4
11.2 Areas Exteriores P.B 216.0
11.21 Patio de Mapiobras P.B 216.0
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5.1 PROGRAMA ARQUITECT‘ONICO / RESUMEN

Areas Construidas

Areas Exteriores

No. Zona M2 M2 TOTAL
Publicas De Servicio Publicas = De Servicio M2
1 Areas Exteriores Generales 34 507.1
Estacionamientos 1 539.0 1 620.0 3159.0
Plazas (Central y de Acceso) 2255.0 22550
Jardines y Andadores 29 0931 29 0931
2 Centro de gestion 701.0 32.5 733.5
3 Zona de Formacion e Investigacion 3 908.6 102.7 1792.0 5 803.3
4 Auditorio 900.6 499.4 216.0 1616.0
5 Cafeteria 401.6 530.7 572.4 534.0 2 038.7
6 Aviario 1336.4 00 184.8 1521.2
7 Unidad de Recuperacion de Especies 504.5 1223 0.0 171.0 797.8
Faunisticas :
8 Estacion de Servicios Nauticos 281.0 401.4 456.0 1138.4
9 Centro de Informacion 3377.4 1 538.1 330.0 5 245.5
10 Zona de Direccion 976.2 314.7 1290.9
Oficinas
11 Zona de Administracion 653.7 815.3 216.0 1 685.0
Oficinas/Servicios de Mantenimiento.
13 041.0 4 3571 358923 3 087.0
17 398.1 38 979.3 56.377.4
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6. PROYECTO EJECUTIVO
6.1 Concepto Arquitectoénico

El concepto arquitecténico del proyecto se basa en el
emplazamiento continuo de edificaciones de ftraza
ortogonal, con paramentos verticales y altura maxima
de dos niveles, conformando un patio principal central,
como espacio abierto de reunién comunitaria vy
. delimitado por circulaciones a cubierto como espacios
porticados.
Este espacio tiene las funciones de enfatizar la
transicion e integracién’ entre espacios interiores y
exteriores y la articulacion, a través de la continuidad
de las circulaciones, con otras edificaciones y espacios
abiertos, cuyas funciones de mayor aislamiento,
facilitacion de actividades, o .olumen restringido de
concurrencia, han sido consideradas para decidir su
ubicacion periférica en el conjunto.

Especial énfasis se confiere a

la_integracion de
espacios construidos y abiertos: O

La configuracion de espejos de agua, bordeando areas
jardinadas y generando recorridos peatonales con
diferentes secuencias visuales, tiene el propdsito de
generar paisajes contrastantes y recrear el medio
ambiente natural caracteristico - de* Cozumel,
enfatizando las condiciones de un medio de transicion
entre el medio maritimo y el terrestre.

le |

[ | [ Ejes
. + secundarios de
' composicién

Areas
auxiliares

Patio
central

v

Areas ~
l principales

Eje principal de
composicion

Plaza de
Acceso
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6.2. Proyecto Arquitecténico. Memorla Descriptiva.

6.2.1 Espacios Arquitecténicos.

El proyecto arquitectdnico conforma un conjunto principal
(ubicado al centro del predio) integrado por cinco
edificaciones en torno a un patio central, al que se
articulan otras cinco edificaciones ubicadas en forma
periférica, asi como espacios exteriores publicos y de
servicio, areas jardinadas y espejos de agua.

El frente del predio se ha destinado al transito peatonal
de los usuarios, albergar los espacios de
estacionamiento publico y del personal y una plaza
publica, ésta como espacio de transicién y - continuidad
con la traza urbana prevista conforme a la:propuesta del
" Plan Maestro de Desarrollo Playa Paraiso".

El conjunto  arquitectonico  principal - mtegré tres
- edificaciones emplazadas dellmltando el Patlo Central y
frente a la Plaza de acceso.

Centro de Gestion : ;
Presenta una planta de trazo ortog'
0.75 m del nivel de piso de la
_una superficie de 1 056 m2:
largo por 24 mde ancho 5

A la edificacion se le ha conferudo unaesc tendlente a

la monumentalidad para |mpr|m|r una mayor Jerarqula
sobre el conjunto. : : S

al;’sobre elevada af‘v :

Se ha estructurado por columnas y losas nervadas en
un sentido, conformando en su sentido longitudinal un
espacio porticado con altura libre de 3 m, a partir de la
cual se elevan cubiertas inclinadas hasta una altura de
10.5 m., donde se genera una iluminacion cenital. Tal
configuracion recrea la concepcién espacial del arco
maya generado a partir de un plano vertical que se
articula con un plano inclinado de muy alta elevacion.

La edificacion integra las areas de Vestibulo de
acceso vy distribuciéon del conjunto arquitecténico
general, Sala de Recepcion y Registro de estudiantes,
asi como la Sala de Exposiciones Temporales, donde
se presentaran diversas manifestaciones culturales de
la Isla de Cozumel.

Oficinas de Direccion y Administracion:
Forma un cuerpo de planta rectangular, desplantado

. sobre una superficie de 1 600 m2 en cuyo centro se

ubica un patio de iluminacién; cuenta con dimensiones
de 40 m de longitud por 40 m de ancho y 2 entrepisos

" ‘con altura libre de 3 mcada uno .

La edificacion, estructurada por columnas y los

nervadas armadas en dos sentidos, alberga en Planta-

Baja, las oficinas de Administracion y Servicios de

Mantenimiento y, en Planta Alta, las oficinas de
Direccién General, Direccion Académica y Direccidén:-

de investigacion.
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Centro de Informacioén:
Presenta una planta de trazo irregular, en un area de
desplante de 1 890 m2, con dimensiones de 45 m-de

longitud por 42 m de ancho y 2 entrepisos con altura lki‘b'rye
de 3 m en Planta Baja y 3.50 en Planta Ailta; ha sido " -
estructurada por columnas y muros de carga y Iosas

nervadas armadas en dos sentidos.

En Planta Baja se ubican ias Oficinas administrativas,
Accesos de publico y empleados, Acervo General y Area
de Catalogos y, en Planta Alta, las areas de Biblioteca,
Computo, Mapoteca, iconoteca, Videoteca y Servicios
Sanitarios.

Integrando también el conjunto  principal vy
delimitando el Patio central, se ubican las siguientes
edificaciones:

Aulas de Formacion:

Forma un cuerpo de planta rectangular y altura de 2
niveles con entrepisos de 3 m de altura libre. Se
desplanta sobre una superficie de 1 824 m2 con
dimensiones de 48 m de longitud por 38 m de ancho.

En el sentido longitudinal del edifico se localiza un patio
jardinado delimitando circulaciones portlcadasvy'nucleos
de escaleras en ambos extremos.

La edificacion se ha estructurado por columnas y. muros
de carga y losas nervadas armadas en un:sentido. Esta
destinada a alojar actividades de docenma”con una
capacidad total de 280 alumnos. :

Cada nivel cuenta con 7-aulas con capacidad para 20
alumnos cada una, Sala de Profesores, Sala de
Lectura para- alumnos, Almacén de Materiales
Didacticos, Nucleo “~de . Servicios Sanitarios y
Escaleras. '

Laboratorlos

Presenta una’ planta de trazo regular, en un area de
desplante de 720 m2, con dimensiones de 48 m de
longitud por 15 m de ancho y 2 niveles con entrepisos
de 3 m de altura libre cada uno. Se ha estructurado
por columnas y - muros de carga y losas nervadas
armadas enun sentido.

Esta destinada a alojar actividades de investigacion
para un total de 60 alumnos; en total cuenta con 3
laboratorio de practicas de biologia, cada uno con
capacidad para 22 personas, Almacén de materiales
cientificos, Sala de Lectura para Investigadores vy
guardarropa, asi como 1 laboratorio fotografico con
capacidad para 10 personas, almacen de equupo y 2
cuartos oscuros.

Auditorio:

La edificacion esta destlnada a la realizacion de
congresos, seminarios y otros eventos especiales
como representaciones artisticas. Conforma 3
espacios en una planta de trazo regular, con area de
desplante total de

1210 m2:
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. Un vestibulo con dimensiones de 15 m . de’ Iong""‘ud%-

por 13 m de anchoy entrepiso de doble altura

+ . Un:Salén de Conferencias con capacuda} para 200
personas que ocupa 728 m2, area que’ mcluye el foro

cabina de proyecciones, camerinos y bodega

+ Una Sala de Conferencias, ' con capacudad para

albergar grupos de 20 personas; ocupa una superficie
de 285 m2, area que incluye una cocineta, almacén
de papeleria y bodega de equipo.

Otras edificaciones situadas en la periferia del
conjunto principal tienen la funcién de albergar las
instalaciones necesarias para facilitar las actividades
relacionadas con la observacion y manejo de
especies de fauna y flora locales, asi como facilitar el
traslado por via maritima hacia diversos puntos de
interés de la Isla:

Aviario:

Conforma una area de 1 336 m2 construidos, integrando
un sendero interpretativo para la observacion, mediante
un orden tematico, de aves de la selva tropical. Consta
de un circuito con circulaciones y areas de descanso a

cubierto, y edlflcaCIones ligeras para la disposicion de

jaulas.

Unidad de Recuperacion de Especies:

La edificacion esta destinada a albergar actividades de

grupos de 10 personas en practicas de mvestlgamon
observacion y manejo de especies de fauna. .

" combustibles,

La edlflcamon estd conformada por dos cuerpos

: conectados entre si por una circulacion a cubierto;
‘.presenta una planta de trazo regular sobre-elevada a
-0 80 m del nivel del terreno y superficie de 797 m2.

CUun primer cuerpo estd integrado por Sala de
. Recepcion,

Oficina administrativa, Dormitorio de
personal y Sanitarios generales; el segundo cuerpo

integra una Sala de Exploracion, Almacenes de

Medicamentos, Alimentos y Materiales de Equipos,
Jaulas de observaciéon y Corral.

Estacion de Servicios Nauticos:

La edificacion esta destinada a albergar actividades
(en grupos de 20 personas), relacionadas con . el
traslado por via maritima hacia distintos sitios de la
isla, para realizar practicas de investigacion vy
observacion de especies de flora y fauna terrestre y
marina.

La edificacidn estd conformada por dos cuerpos,
ambos de un nivel y planta de trazo regular sobre-
elevada a 0.80 m del nivel del terreno, ocupando una
superficie total de 1 138 m2 integrada por: Oficina
instructor de buceo, Almacenes de equipos v
Sala de estar, Local comercial,
Sanitarios y vestidores, Varadero para resguardo de
embarcaciones, Rampa de Botado y Muelle de

. embarcaciones menores.
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Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q. Roo.

' 6.2.2 Técnicas de adecuacion al meVd,i‘o' fisico.

En el proyecto arquitectdnico se ha propuesto la
“utilizacion de técnicas de adecuacion al medio fisico que
tienen el propdsito de aprovechar las factores
ambientales del sitio para proveer mejores condiciones
de habitabilidad, sustituir en lo posible el abastecimiento
convencional de agua y energia eléctrica y promover
entre los usuarios del proyecto una actitud de uso y
consumo responsable de insumos naturales reciclables.

+ Orientacion de espacios arquitectdnicos.

En el emplazamiento de las edificaciones el proyecto
se -han procurado las mejores condiciones de
habitabilidad, mediante la orientacion de fachadas
con frente a los vientos dominantes propiciando

ventilaciones cruzadas y la extension de cubiertas y-

muros destinados a impedir una franca exposicion a
la radiacidn solar.

En locales especificos, se ha propuesto un sistema
de inyeccion de aire fresco, con tomas exteriores de
aire en el exterior y su enfriamiento utilizando
tuberias de subterraneas de fierro fundido,

disponiendo salidas a nivel de piso en lugares
estratégicos.

*

Captacién de Aguas Pluviales

Se contempla aprovechar el alto volumen de
precipitacion pluvial que se verifica en Cozumel
mediante la construccidn de un sistema de
captacion, conduccion y tratamiento de aguas
pluviales que incluye areas de captacién en azotas
y areas exteriores pavimentadas, la conduccion
hasta cisternas de almacenamiento y su
distribucién para el abastecimiento de los servicios
sanitarios, de limpieza de pisos y pavimentos y
riego de areas verdes.

El sistema permitira satisfacer una parte importante
de la demanda total de agua, con lo que se
reduciran, incluso por periodos especificos los
requerimientos de la red municipal.

Aprovechamiento de energia solar para
alumbrado.

Para el alumbrado de estacionamientos, plazas, y
andadores se ha propuesto un sistema de
alumbrado basado en [|uminarias solares
autosuficientes, utilizando celdas fotovoltaicas,
baterias automotrices y dispositivos de contro!
para generar y almacenar energia eléctrica de
forma auténoma, a partir de la energia solar.
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Centro de Investigaéién de Ecologia Tropical en Cozumel, Q. Roo.

6.2.3 Sistemas Constructivos:

En general las edificaciones ha sido proyectadas con
base en un trazo modular de entre-ejes de 8 m vy
empleando basicamente 2 sistemas constructivos:

+ Estructura de concreto armado en cimentacion,
columnas y muros de carga que soportan entrepisos
conformados por losas nervadas armadas en un
sentido (p. Ejem. Aulas y Laboratorios), o en dos
sentidos, (Centro de Informacion y Oficinas de
Direccidn) y losas macizas en rampas de escaleras y
nucleos sanitarios para facilitar la mstalacnon de
tuberias hidraulicas y sanitarias.

+ Estructura de concreto armado en cimentacion, 'y
columnas que soportan cubiertas conformadas por
vigas de acero IPR vy losas extruidas de concreto
presforzado "Spancrete" (Auditorio), estructura
espacial "Tridilosa", con cubierta de cristal translicido
para proveer iluminacién cenital (espacio central del
Centro de Informacién) o entramados de madera y
cubierta de fibra vegetal (Cafeteria, Estacion de
Servicios Nauticos y Unidad de Recuperacion de
Especies).

Los sistemas constructivos contemplan ademas, entre
otros elementos, la construccidon de muros de contencion
de concreto armado (en espejos de agua), muros
divisorios de block hueco de concreto con refuerzos
verticales y horizontales, malias electrosoldadas en
firmes de concreto en pisos y mallas y tensores de acero
(en cubiertas de jaulas del Aviario).

Acabados.

En la seleccion de materiales de acabados se ha dado
prioridad a las caracteristicas requeridas de
durabilidad, resistencia al fuego , facilidad de aseo y
textura (en casos especificos revestidos con
materiales aislantes de sonido) entre otras, ademas de
ser facilmente removibles y de dimensiones
manejables. Entre los mayormente seleccionados para
el proyecto se encuentran los siguiéntes:

Plafones: falsos plafones registrables de paneles de -

tablaroca y suspensidon a base de canaletas: de

aluminio, cubiertas a base entramandos de maderaf

estufada de 12. Clase y fibra vegetal (palma)

Muros y columnas :

Aplanados de mortero cemento arena'y pmtura acnhca*'

de colores claros mate y en interiores, Iambrmes de
loseta de ceramica vidriada, muros. r_evestn,d,os
interiormente por paneles de corcho. -

Pisos: ,

Concreto lavado con agregado de grano marmol,
losetas de ceramica de .acabado antiderrapante,
adoquin petreo arttfucnal sobre base de arena, duela

machimbrada de madera estufada sobre cama de

durmlentes
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S ‘\t/kvl/ 7 \tj_ TABLA DE ACABADOS
g 7% PP Sy AP A f acaRABO At
! . i e . . B.. ACABADO INIGIAL
C.- ACABADO FINAL

MUROS Y COLUMNAS

T~ [Concreto armado

Block hueco de concreto tipo intermedio | 2x20x40 em.
Aplanado fno de mortero cemento-arena prop. | :5

Apianado rustico de mortero cemento-arena prop. | :5

RS sEmEIe S RSt ERoFRRREs Y s AP R AL
S e e ATEA TN BRI £ JLRE B e
Pintura de esmalte, acabado mate lavado. color blanco.

Pintura vinil-acrilica, color segun muestra, acabado mate lavado.
Bastidor de madera con tiras de 50150 mm. a cada 40 em.

Paneles de corcho acistico, sistema modular de 80280 ems,
& mm. de espesor.
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cuadros d cm,

PISOS

'Relleno compactado de arena, 20 ¢m. de épesor.
Relieno compaclado de “shascap® o grava cementada,
20 cm. de espesor. .
Firme de concreto armado. H

- . P Mortero de cemento-arena, prop. i:9, 3.5 cm. de espescer.
! 4% *_'\4/ Losa maciza de concreto armado.
ChE A B ,;, J Losa nervada de concreto armado.
il e lgfa > Marmol verde Thal, prezas de 1.0 x1.0 m. junts a hueso.
VAR (i L Loseta de cerdmca de |a. Clase: piezas de 40x40 em. H
LB e Color seqin myestra. ;
— - G- Loseta de gordmica de |a. Clage termmadao antiderrapante; :
At T - prezas de 20x20 cm. juntas color sequn muestra. 1
I hnseta de cersmica wdnada, prezas de 15x15 em. junta a i
Ueso, color sequn muestral .
f k ‘ Duela machimbrada de madera estulada de 1a. Clase. e |
I q < ’,T\x ¥ 1] cama de durmientes, wn‘fapz ntermedia de membranad de
2o - paed oo el Fohenlena coma barrera de ‘vapor.
shit A 1 2| Pulido y bamizado a una capa de 2 mm. espesor por l
l i medios mecimcos.
NN 1 3| Entortado de mortero cemento-arena. prop. {:6 para K
A 1ot CorE i et gt fumira; Re: i3 (festerblanc] ;
HY- ghanss hiades W3Pdte HEY) rala feaafe Seviemannd i
[N teticas (Festertlex) y puesto asfiltico (Hidroprimer). ’
! i 3 I 2 t
2 e o st e B A BT ,
] to 1 3 d . ]
AN R L Sl g ol K K R :
I | 17] Adoquin de predra cahiza; de 30x30x10 cms. juntas a hueso, ¢
~ 18| Adoquin hueco del tipo *Adopaste® en pezas de 15215 ems. |
19| Concreto estampado, 7 ems. espesor, acabado en .
/4\ lor seqon muestra. I
5
(o R Py— :
L) i :
>L<' ) | losa macza de concreto armadoe | 2 cms, de espesor. ‘
it . 2 | Losa nervada de concreto armado i
» _t 3 |Estructura mztﬁhuﬁ:.g 3% IPi%l_ losas estrindas de
] L Concreto preslorzado “Bpancretds,
A K 4 ra espacial Trdilosa®.
P ~ S | Entramado de madera estulada de 1a. Clase. 1
) 6 | Plalén acistico de tablarroca, l&?aetlapend-blc. |
Y‘l ™" istema ar en placas de G 1xG 1 ems. H
§n ) 7 [Patdn t chible bastids tahcos, g
AD- § — B ~ B R S Meb e A M s i S |
b 8 | Aplanado de mortero cemento-arena prop. 1:5.
. L, s £N 9 | Pintura viml-acriica, color segun muestra, acabado mate lavado .|
10 i color de proteccid + placas di
s SretEdEiods color an2 de [rotecan adiin flacts de
— N — - — :T Presidn de prstola neumdtica.
h . lo} 11| Tepdo de fibra vegetal {palma de la reqin).
12| Domo comm ol .
oo M 2| Dome e exten,comeo e plzstics acqileq imnado, montado
_E I 13} Entramado de tubos de PVC de 1O em. de espesor.
P Y T N P TESIS PROCTMONAL
V| Direccién/Adminisi o L = %
fresp-s Centro de Ivestiqacdn de Ecokog'a Troprcal en Conmd Q. Roo
T = AC-2
S . Conprto Ponopal, Punta Bapa, Acabados 1:250
@3 @ = e e
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1®_ @' @2) '@% 4@%@9@?%/3/ TABLA DE ACABADOS

; . A ACABADO BASE
] e

5 fa 1 3o

)
[6 30
‘

B.- ACADADO INICIAL
N ' C.- ACABADO FINAL

MUROS Y COLUMNAS
Concreto armado
Block hueco de concreto tipo ntermedio 1 2x20x40 cm.
Aplanado hno de mortero cemento-arena prop. 1:5
Aplanado ristico de mortero cemento-arena prop. 1:5

bl N
R Sl e eI te e Riaas 3 s Qg e
VRIS R SR ARVt B 5 LRl B onta
Pintura de esmalte, acabado mate lavado. coler blanco.
Pintura vinil-acrilca, color seqin muestra, acabado mate lavado.
Bastidor de madera con tiras de 50x50 mm. a cada 40 cm.

Pincles de corcho acistico, mistema modular de BOx80 cms,
© mm. de espesar.

P S S R AP " S8e e PR
oS al t. .

| ARG S A R FEGR et et T2 o 2

PISOS

" [ReWenc compactado de arens, 20 cm. de epesor.

Relleno compactado de *shascap o grava cementada,
20 cm. de cspesor.
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ca 1a. Clase te d J 4
PR 86 SO E ot Eo SERIR AR A demapante:
o hoscu de cerdmica vidnada, prezas de 15x15 cm, junta a
Ueso, color sequn muestra.
Duela magumbradz de madera estulada de 1. Clase, sobre
cama de durmientes, con capa intermedia de meémbrana
nchlcn;: como barrera de vapor,
ulid arnizado a una capa 2 mm. espesor
medios mecanicon. o CF espesar po
13| Entortado de mortero cemento-arena. prop. 1:G para
‘C’” Pedncd':"l!? (z;kl h Re: el é' rblanc),
A astaito, f ro‘yaurrg\é% :qiuﬂu: ‘f‘ eﬂ% nc),
tos re rtite , mall ble LR
s et Vo 20, pall GRiis e tees
1 rmeabily on. to metdlico o) anyk 1
[ g eI i Tah b 4 o o by
Recubn to di to bl, re. de no de -
Reguiomisnie decrment Hineeiysayie e qrisden
Adoquin de predra caliza; de 30x30x10 ems. juntas a hueso,
Adoquin hueco del tipo "Adopasto” en prezas de |5x15 cms,

19| Concreto estampado, 7 cms. espesor, acabado en
color seqin muestra,

— "
. g™ 3 | Firme de concreto armado.
P ’ﬁ/'é'\ t —[F' ; tﬁoc:tero de ;emcnm.arcru. prdup, 1:5, 3.5 cm. de espesor.
5 6N, ! " 0 r - a maciza de concreto armado.
M cgo\%&ﬁr_.on [ - 6 |Losa nervada de concreto armado.
. N A 7 [ Marmol verde Tikal, prezas de 1.0 x1.0 m. junta a hucso.
] f 8y 8 |loseta de cerdmica de 1a. Clase; prezas de 40240 cm.
L R I color sequn muestra.
i SR —7/ - {G" 9 |loseta
|

L

& 4

Lsboratgrios|

VN 2 P " . L
418 N4 x>
3 ST % 1) Rt =

~ | PLAFONES
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e

P'S-
T
~00 N OMA WN =

Losa maciza de concreto amado 1 2 cms, de espesor.
Losa nervada de concreto armado
Estructura metlica de yiqas IPR y losas extrndas de
P .
Armadura espacial Tndiosa®,
Entramado de madera estulada de 13. Clase.

fon acUstico de tablarroca, t chndbl.
:gtg;‘m mc’)éu ar en phgadc é’ﬁé an:.' <

Aibl bastid "

gggg'“cggga y aplanado A de ceménto arena pré'}‘."l‘:s.
Aplanado de mortero cemento-arena prop., 1:5.

Phntura viril-acriica, color sequn muestra, acabado mate favado.
SBE 25 color A de proteaadn 2o gl2eas de
premon de pistola neumdtica,

Tepdo de tibra veqetal (palma de 13 requon).

SO B AT S5, heg 2erfieg R inados montado
) P
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13| Entramado de tubos de PVC de 10 em. de espesor.
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6.3 Proyecto Estructural. Memoria Descriptiva.

_El  proyecto  estructural comprende dos sistemas
estructurales adoptados en funcién de procedimientos
que suponen un comportamiento elastico -de" los

materiales, las caracteristicas geométricas de «lyos_k
elementos estructurales, los efectos esperados porla
accion de las cargas supuestas y las propledades de|~_'

suelo de cimentacion.

Suelo de Cimentacion:

El suelo del terreno estda compuesto por una capa
superficial formada por sedimentos calcareos muy
compactos con espesor de 70- 80 cms y un subsuelo de'.

rocas . calizas muy consolidadas y compactas,
considerando este capa resistente para. efectos de
cimentacion y a la que se estlma conservadoramente,
una resistencia de 16 Ton/m?.

Elementos estructurales:

Los sistemas estructurales comprenden, principalmente,
los siguientes elementos:

CimentacionesVsuperficiales a base de zapatas
aisladas (bajo columnas) ligadas con contratrabes vy
zapatas corridas (bajo muros de carga) de concreto

armado, desplantadas como minimo al nivel de -1.40 m,
estimado para la capa resistente de! terreno.

+ -Columnas (y muros de carga) de concreto armado,
.. seccién circular o rectangular , cortas y estribadas,
- sometidas a carga axial.

+ ‘Entrepisos a base de losas nervadas: reticulares
(apoyadas sobre columnas ) o armadas en un
sentido (sobre muros de carga) para oponer mayor
resistencia y rigidez a fuerzas horizontales
producidas principalmente por sismo o vientos).

Los procedimientos utilizados para el analisis de cargas
calculo y “dimensionamiento de los ' elementos
estructurales mencionados  es - ejemplificado” - a
continuacion, tomando como referencia el tablero .

H-H' / 13-16 correspondiente a la:Zona de’ Formamonf

(Aulas):
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6.3.1 Analisis de Cargas

A.1 Carga Muerta por M? de losa
(Losa nervada en un sentido)
Nivel Azotea

B.1 Carga Muerta por M? de losa
(Losa nervada en un sentido)
Nivel Entrepiso

Enladrillado: 0.03x1300k/m°>= . 39 kim* Piso de loseta de ceramica:
Ly ' 0.03X2000k/m*= 60 k/im?
Mortero cemento - arena: e Mortero cemento-arena:
0.03 x 1900 k/m® = .57 - 0.03 x 1900 k/m® = 57
Relleno de Tezontle 013 x 1 150 k/m = 150 i Capa de Compresion: B
: ST 0.035 x 2 400 k/m3= - 84
Capa de Compresuon 0. 035 X 2 400 klm = .84 Nervaduras: P
'»012x020x2Nervadurasx2400k/m - 115
Nervaduras : o ‘Bloques precolados : g
0.12x0.20x 2 Nervadurasx2400klm = 115 O76x025x245k/m 37
Bloques precolados: Plafon de Tablaroca
0.76 x 0.20 x 245 k/m3 = 37 ' 0.03 x 1400 k/m® = 42
Plafén de Tablaroca:
0.03 x 1400 k/m°= 42
Total Carga Muerta 524 k/im* Total Carga Muerta 395 k/m”
A.2 Carga Viva: 100 k/m2 B.2 Carga Viva: 350 k/im2
A.3 Carga Total: Losa Nivel Azotea B.3 Carga Total: Losa Nivel Entrepiso
WT 624 kim2 WT 745 k/im2
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6.3.1 Andlisis de Cargas

A.1 Carga Muerta por M* de losa
(Losa nervada en un sentido)
Nivel Azotea

B.1 Carga Muerta por M? de losa
(Losa nervada en un sentido)
Nivel Entrepiso

Enladrillado: 0.03 x 1300 k/m° = 39 k/im® Piso de loseta de ceramica: '
CIE ' 0.03 X 2000 k/m®= 60 k/m?
Mortero cemento - arena: ' BT Mortero cemento-arena: SRR
. 0.03x1900K/m* " = 57 . 0.03 x 1900 k/m® = 57 -
Relleno de Tezontle :0: 13vx 1 150 k/m = 0150 Capa de Compresion: L o
- o , SR 0.035 x 2 400 k/m3= 84
.Capa de Compresuon 0 035 X 2 400 k/m = . 84 Nervaduras: B
; '012x020x2Nervadurasx2400k/m —'; 115
: Nervaduras A : SR o quues precolados .
: O12x020x2Nervadurasx2400k/m = 115 e g O76x025x245k/m = 37
Bloques precolados: Plafén de Tablaroca:
0.76 x 0.20 x 245 k/m3 = 37 0.03 x 1400 k/m® = 42
Plafén de Tablaroca:
0.03 x 1400 k/m® = 42
Total Carga Muerta 524 k/m’° Total Carga Muerta 395 k/m°*
A.2 Carga Viva: 100 k/m2 B.2 Carga Viva: 350 k/im2
A.3 Carga Total: Losa Nivel Azotea B.3 Carga Total: Losa Nivel Entrepiso
WT 624 k/im2 WT 745 kim2
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6.3.2 Cimentacion. Zapata corrida de. concreto armado. (Eje H-13/16)

Datos:
F'c = 250 k/cm? Fy = 4 200 k/cm '
fc = 113 kicm? fs-21OQk/cm
K= 0.40 N=13
J =0.87 Q=200 1
16 436 kim
028 S
Muro de concreto
'y armado
; 1.60
A
: 0.18
110 Alzado
5 20 20cms g
; o Planta ' Armado por
| o i ... .. temperatura
g L : Vrs No. 3
‘i > - ——
1 i  Armado ppal.
: . Vrs No. 4
\ [ | * ! | b
! ‘ 1
E ' 1 ! B - 14 cms
i ‘ 14
. A | IR

Analisis de Cargas:
Area Tributaria por m lineal de muro:

+ Peso de Losa nivel azotea:
624 k/m2 x 8 m2=
+ Peso de Losa nivel entrepiso :
745 k/m2 x 8 m2=
+ Peso propio de muro:
P. A.0.25x3.45 m x 2 400 k/m3=
P.B. 0.25x3.45m x 2400 Km3=
+ Dado de cimentacion:
0.35x 1.60 x2 400 k/m3 =

Total de cargas: WT

Reaccion del Terreno:

Ancho de cimiento:
Az=16 436 k/m /16 000 k/m =

Peso propio del cimiento
Espesor zapata = 20 cms (propuesto)
Ppz=1.15 m x 0.20 m x 2 400 k/m° =

Carga total en cimiento:
16 436 k/m + 552 k/m "'—‘f

Az = 16 988 k/m / 16 000 k/m? =

8.0 m*

4992 KW
5960

2070
2070

1344

16 436 k/m

Rt =16 000 k /m?

1.03m

552 k/m

16 988 k/m

1.10 m.
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- Peralte por Momento flexionante:

Reaccmn neta:
=16 436 kim /1. 10m—14942 Kk/m?

M maximo: Rn X?/2
=14 942 x 0,462 / 2 = 1 595 km

i

d= Mmax/Qb=d= !1 595 00 k/cm / 20 x 100= 9 cms.

Peralte por Esfuerzo Cortante:

V=14942 k/m2 x0.375 m
v=V/bd

= 5604 k
= 5604/ 100 x 9=6.22 k/cm?

d=5604/100x6=9.34 =9.5cms.

El concreto toma: ve = 0.50 f'c

=0.50 x 15.82 = 7.90 kicm2. Mayor que 6.22 k/cm?>

{No hay falla)

Calculo del Area de Acero:
As=Mmax/fsjd

As = 1595 00 kem / 2 100 x 0.87 x 9.5 = 9.20 cm®

Con varillas de 1/2";

Nos=9.20/1.27 cm? =7 varillas a 14 cm.

Peralte por adherencia (Ad):
Ad=2.25 % fc / 0 =225x15.82/1.27 kicm?, y
Ad=V/S0jd;

d=V/AdS o j= 4 4711 28 (7x4) 0.87 =

56 cms.

Altura total de la 2apata;

h=d + (0.50x1.27) +r
h= 9.5 +0.64+7 =18 cms.

Calculo de Area de Acero por temperatura
( Ast):

Ast = 0.002 bh = 0.002 x 100 x 15 = 3.00 cm>

Con varillas de 3/8":

N os = 3.00/ 0.71 cm? =
20 cm.

5 varillas de 3/8" a
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6.3.3 Losa nervada armada en un sentido '

Nivel entrepiso (Tablero F-G / 13-16) Datos: R
: F'c = 250 k/cm? Fy = 4 200 klem?
fc = 113 klem? fs = 2100 k/em?
K= 040 N=13
J=0.87 Q=20.0
| L ' i
; i ' i — — L {1 1. Andlisis de Cargas
Nervaduras de— T — N !
“12 x 20 cms : i — Yy T ! + Pisode loseta de ceramica:
- 4= | : ! 0.03 X 0.72 X 2000 k/m? = 44 k/m
‘Macizo de § i L I + Mortero cemento-arena: ’
concreto | T ! 0.03x0.72 x 1900 k/m® = 41
i : ! + Capa de compresion : ' ‘
Blogues : 7 > L [ 0.035x0.72 x 2 400 k/m°> = 61
precolados i T 7] I + Alma: 0.12 x 0.20 x 2 400 k/m® = . 58
de 60 x60 ! i ‘ ’ [ + Bioques precolados: '
oms 1 SR ‘ NN 0.20 x 0.60 x 245 k/im® = ‘ 30
o T - + Plafén de Tablaroca: '
4>| - — 760 > L—°~4° 0.72x 42 kim?= L 33
3 vrsNo.8 } Capa de compresion Ast=1VrNo.3 2.1 Total Carga Muerta: 267 k/m
0.035 T \_‘ T R .
0.20 7777 \Q“\ﬁ 777777 OO, 2.2 Cargaviva: 0.72 x 350 k/m*= 252 k/m
: +
0 \ . L1 2.3 Carga viva transitoria
Muro de concreto H E1/4a45 a 6, 12,12 cms, i P 0.72 x 150 K/m? = 108 k/m
armado P ‘ : |
. 2Vrs No.8
5 8.00 ;
i : ] 2.4 Carga total Wy = 627 k/m
{
TESIS CON o7
FALLA DE ORIGEN
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Momento maximo: M mix = WrL 2/ 12 TR
=627x8.0%/12= 3344km

Kd 0 40 x18.5=74cms. (5cms de recubnmlento)

o fc' = 113x390/740 59. 55k/cm2

Valor del volumen de Ias cunas " ‘Distancia: ' Momentos
(0.5fcbKd) =~ .o ' :
0,5x 113 x72 X7 30’103 Kk 12.46 74053 kem
(-0;5’ fc' b’ K'd') L1 RS

- 0.5 X 59.55' 1.30 - 9049 kem
-Compresy +“NMomento total =

DlstanCIa d ‘l ce
~ Z=65004 kem
Jd= d -z =

M flnal— 23 136 : .
'(SImllara Mmax = 334 400 kcm)

Calculo del Area de Acero As- M / fsjd

' Con varillas de 1":

‘N os = 9.89 cm? / 5.07 cm?® = 2 Varillas de 1"

65004 kem :
" Conwvarillas de 1" :

=334 400/2 100 x 0.87 x 18.5 = 9.89 ¢cm?

Comprobacion en el Momento negativo
Mc=20 X 12 X 18.50 = 82 140 KCM

El concreto es insuficiente, la diferencia

252 260 kem (334400 - 82 140) se absorvera:
fes /113 =2.417 .4,

fe=113 x2.4/7.4 = 36.65, por lo que

“fse —2nfcs—2x13x3665 953k/cm

S5 Senbam /953 x 18 50= 14 30 cms.

Nos= 14.30 cm?/ 5.07 cm®

= 3 Varillas de 1"
Revision del Alma a esfuerzo cortante
V==W;L /2=627X8/2=2508k

Por lo que:
v=\V/bd=2508k/12x18.50 = 11.30 k/cm?

El concreto toma vc = 0.25 f'c
ve= 0.25 x 15.82 = 3.96 kicm? < 11.30 kicm?
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- 6.3.4 Muro de carga de concreto armado Para el céalculo de su remstencna se: ha consnderado como
Nivel Planta Baja (Tablero F-G /13-16) columna con longitud de 100 cms, sometida a carga axial,
restringida contra rotamon en ambos extremos y armada
15100 K con refuerzo vertical de’ acero de alta resistencia y estribos
como refuerzo transversal.: B
A I
| ! Datos:
ﬁ F'c = 250 klcm? ~Fy = 4 200 kicm®
fc = 113 kicm?  fs =2 100 kicm?
! i N =13 Q = 20 k/icm?
H= 3.45 ; J=0.87 Ast= 8 Vrs 7/8"
! Analisis de Cargas: S e T
Area Tributaria por m lineal de muro: - 80 m?

+ Pesode Losa nivel azotea:

! 624 Kim2 x 8 m2= . 4992km
i i + Pesode Losa nivel entrepiso : Crenee
v i 745 km2 x 8 m2= 5 960
T + Peso propio de muro:
0.25 P. A.0.25 x 3.45 m x 2 400 k/m3= 2070
, P.B. 0.25 x 3.45 m x 2 400 k/m3= 2070
i
L Total de cargas
P— 94—y (por m lineal de muro) WT = 15 100 k/m
Vrs. 7/8" KA )
| 2 Y- El muro soporta una carga gravitacional de:
E 1/4" i | 0.25 N, = 0.28 At f'c +Ast (fs-0.28 f'c); por lo tanto:
— Y- N; = 0.28 x 25 x 100 x 250 +30.96 (2100-0.28 x 250)
} % N, = 175 000 + 30.96 (2 030)
R=0.05 ; f : >4 N, = 237 849 k
i g i 0.25
| [N - R _YL-
* i
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Calculo del Momento resistente (Mrx) :

: Concreto Mc = Qb.d?= 20 x 100 x 20* = soo ooo
kem.

Acero en compresion:

M's = A's (2n- 1) (k -d'/d / k) fc (d- d ), por Io tanto .

M's = 4 Vrs 7/8" (2x13-1) (0. 40 5/20)'113'(20 5)

=15.48 (24) (0.375) 113 (15) '
=236 147 kem

Sumando los momentos del cor
zona de compresién se obtiene

Mrx = Mry.= Mc+Ms-,. :
= 800 000 kcm+236147 kem
=1 036 147 kcm

El RCMC especifica, para elemenros estructurales con
sus extremos restringidos que "no se hara ninguna
correcion por longitud, a no ser que L/r (radio de giro)
exceda de 60"; revisando:

Radio de giro=0.30 x 25 =7.5 cms; por lo tanto :

LIr=345cms /7.5 = 46 <60 No necesita
correccion

Aplicando la formula para revision:
15100 k / 237 849 k + 75 500 kem‘" /1 036 147 =

0.063 + 0.072 = 0.135 < 1.00 (correcto).

Calculo del Momento que resiste el acero solo:

(Tension) Ms=As fs jd
=4vrs 7/8"x2 100 x 0.87 x 20
=(15.48) x 2100 x 0.87 x 20
= 565 639 kem.

Por lo tanto:

156 100 k/ 237 849k
-75 500 kem/ 565 639 kem = -0.07 < 1.00 (correcto)

Notas: (1). Se considerd una excentricidad ("e") de 5 cms conforme
al RCMC, ya que aunque en teoria el muro se encuentra sometido
a carga axial "los elementos sujetos a cargas de compresidn seran
disefiados para una excentricidad -con respecto a su eje-, no menor
de 0.10 b para columnas estribadas".
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Refuerzo transversal

Para evitar el pandeo de barras longitudinales, se
proveera refuerzo transversal cuyo didmetro minimo
‘sera de 1/4", y conforme al RCMC su separacion se
‘apegara a la menor distancia de las tres condiciones
s:gulentes

,SE— 8507/ \l I veces el d|ametro de la barra
restrmglda e A

850 64 8 X 2 2“’cms =

'SE?‘

29f12 cms.
sE=48Di _,aubair.ra'dél estribo

- SE.mayor que la:‘menor dimensién de la columna

SE no r"r'iayorsq ‘5';cMs /2 =125 cms.

Por lo tanto se pr veeran conforme a esta ultlma ,

condicion.

Asimismo la separac n:
" ‘reducira a la mitad (6 cms
arriba y abajo de ‘
josas. L

— x
E 1/4" a6 cms . - 1 0.60 :
Et/4"a125cms || . 22 345
H ‘
E 1/4"-a 6 cms o 0.60
: i \ AU \ 4
=
- A 0.60 A
E 1/4" a6cms _X_
= - 225
E1/4".a12.5 cms - . < 345
. 1 |
4 i
E 1/4" a6 cms - A 0.60 .
— A \ 4
—
v 060
ALZADO
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6.4 Proyecto de Instalaciones Hidraulicas. Memoria Descriptiva.

Conforme al RCMC, para el proyecto se ha previsto
un sistema de abastecimiento y distribucion de agua
proveniente de la red municipal, destinado a
satisfacer tanto la demanda maxima diaria de los
usuarios asi como el volumen requerido para
combatir incendios.

El presente estudio plantea implementar medidas

que permitan sustituir parte del volumen requerido de

agua potable y agua para riego de areas verdes,
por agua tratada, previa captacién y tratamiento de
aguas pluviales en el Centro.

Un analisis de la viabilidad técnica de implementar
el sistema de captacién de aguas pluviales, se
presenta a continuacion:

En Cozumel, se registra una precipitacion pluvial de
1500 mm anuales ) lo que significa la posibilidad de
captar 1500 Lts de agua pluvial por cada M? de area
de captacion. Asimismo el nivel promedio diario de
precipitacion puede representarse conforme a dos
periodos:

Periodo I: 4 meses (Ene.-Abr. )= 238.6 mm
(238.6 Lts/m2/ 120 dias = 1.98 Lts/ m2/dia)

Periodo ll: 8 meses (May - Dic.) = 1 266.0 mm
(1266 Lts/ m2/ 245 dias = 5.16 mm / dia)
Precipitaciéon anual 1 504.6 mm

" Considerando el Gasto Maximo Diario (QMD) y las
areas de captacion previstas, se estima en que

medida los niveles dlar|os promedlo de preC|p|taC|on 'yj'
captacion pluvial, durante los distinto” periodos;’ podran;
satisfacer la demanda de agua del proyecto.

PERIODO L ;

Gasto Maximo Diario de Agua (QMD) : 60 413 (Lts)
Usuarios 41500 . . ¢
Alumnos: 340 x 2 Turnos x 25 Lts / Alumno / dia 17 000
Alumnos : 60 x 150 Lts / pers./dia 9 000

(Estacion de Servicios Nauticos)
Empleados o trabajadores:

152 x 100 Lts / pers. / dia 15 200
Fauna : 12x 25 lts / animal/dia 300

(Unidad de Recuperacion de Especies) ‘
Riego de Areas verdes: 18 913

0.25 x 50 100 m2 x 3.02 Its /m? " x 50% (riego cada 3 dias)

Areas de captacion en proyecto 14 966 M2
Azoteas = 12 394
Plazas (Central y de Acceso) y andadores = 2572

Multiplicando el area de captacidn por el volumen diario de
precipitacion:
14 966 m2 x 1.98 Lts/m2 /dia = 29,633 Lts/dia

Por lo tanto, el volumen de captacion diaria durante el
Periodo | (29,633 Lts/dia), podra sustituir el 49 % de la
demanda total de agua:

29,633 Lts/dia/ 60 413 Lts/dia = 0.49

(1). Véase apartado 3.1.2 " Climatologia. Evolucién de Condiciones
Climaticas en Cozumel, Q. Roo"

(2). Gasto para complementar la dotacion de 5 Lts/m2 sefalada por el
RCMC.
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Considerando la distribucidn del volumen total de égua
demandada por el proyecto:

QMD Total 60 413 Lts (100 %)
Fuente de Suministro/destino:
+ Captacion Agua pluvial: 29 633 Lts (49 %)
(Usuarios): 10 720
(Riego A. verdes): 18 913
+ Red municipal: 30 780 Lts (51%)
PERIODO II.

Gasto Maximo Diario de Agua (QMD) : 50 957 (Lts)
Usuarios 41 500
Riego de Areas verdes: 9 457

50% del gasto durante el Periodo |

Areas de captacion en proyecto : 14 966 M2

Multiplicando el Area de captacion por el volumen diario de
precipitacion:

14 966 m2 x 5.16 Lts/m2 /dia = 75 5688 Lts/dia

Considerando que el gasto maximo diario (50 957 Lts/dia)
es menor que el volumen de captacion diaria durante el
Periodo | (75 588 Lts/dia), puede asegurase que este podra
sustituir la demanda total de agua..

Como puede observarse, el volumen de precipitacion y
captacion de agua pluvial, es adecuado para sustituir
durante el Periodo |, el 48 % de la demanda de agua potable
proveniente de la red municipal, asi como la totalidad de los
requerimientos durante el Periodo Il.

6.4.1 Red de Distribucion de Agua Potable.

En el marco de la propuesta dé "Plan Maestro de
Desarrollo Playa Paraiso", se plantea destinar al
Centro, de una toma domiciliaria de 2" de diametro

. que abastecera la cisterna de agua potable; a partir de

esta y mediante el empleo de bombas centrifugas se
elevara una columna hasta el tanque elevado para su
distribucion por gravedad, empleando tuberias vy
conexiones de fierro galvanizado cédula 40 (para
tuberias exteriores) y de cobre para uso hidraulico tipo
M para tuberias interiores).

Las lineas de abastecimiento principales se
distribuiran por pisos utilizando registros y continuando
por ductos verticales, desde los cuales se dispondran
derivaciones para abastecer, por falsos plafones
registrables, a los muebles de los distintos locaies y
zonas del conjunto.

6.4.1.1 Gasto Maximo Diario de Agua Potable
(QMD)

La demanda maxima diaria de Agua Potable ha sido

estimada considerando las dotaciones previstas por el

RCMC.

QMD: 41 500 Lts

Alumnos: 340 x 2 Turnos x 25 Lts / Alumno / dia 17 000
Alumnos : 60 x 150 Lts/ pers. / dia 9 000
(Estacion de Servicios Nauticos)
Empleados o trabajadores:
152 x 100 Lts / pers. / dia 15 200
Fauna : 12 x 25 Its/ animal / dia 300
( Unidad de Recuperacion de Especies)
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6. 4 1 2 ' Almacenamiento de Agua“

La instalacion hidraulica contempla una capaCIdad de

‘almacenamiento de agua potable . |gual 2151690 Lts

equivalente a 2 dias de consumo maximo dlarlo asi como la
reserva que se destinara a la red’ hldraullca del Sistema
contra Incendio. :

151690 Lts

Cisterna de Agua Potable (Lts) =

QMD x 2 dias : 41 500 Lts / dia x 2 dias = 83 000

1/3 de QMD en Tanque elevado = - 13700
69 300

Red Hidraulica contra Incendio

2 contruido x 17 398 m2 = 82 390

6.4.1.3 Determinacién de la capacidad del

tanque elevado

La red contempla la construccién de un tanque elevado,
localizado en el patio central del conjunto; mediante bombeo
sera abastecido desde las cisternas de agua potable y agua
tratada, y contaréd con una capacidad de 13 700 lts, igual a
1/3 del Gasto maximo diario:

CTE =QMD X 0.33 =41500x 0.33=13 700 its

E! tanque elevado tendra una elevacion cuyo fondo se
localizara a la altura correspondiente al nivel + 7.55 m (es
decir 2.0 m sobre la salida mas alta, correspondiente a las
tarjas de aseo).

6.4.1.4 Bombeo a Tanque elevado :

41 500 / 8 horas (capacidad minima de bombas)
=5 188 L.P.H.
Potencia (H.P.) = Gasto (l.p.s.} x carga (m}
76 x 0.70

= 1.1441ps. x 11.15m
53.2

=0.30

Se seleccionara una bomba de 0.50 H.P.

A continuacién se presenta una descripcidn de los
componentes del sistema de distribucion de aguadel.
proyecto. Esta ejemplifica el procedimiento utilizado
para- el cdlculo de gastos diarios
instantaneos, diametros, velocidades de dlseno Y :
pérdidas por friccion. : -

Asimismo el analisis se refiere a la seccidn-de los ..
distribuidores que ailimentan a los médulos sanitarios
de la Zona de Formacién (Aulas); el resultado de las
demas secciones el se presenta al final.
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6.4.1.5 Céalculo del Gasto Maximo lnstantaneo
(Qm). “’

El gasto maximo instantaneo se ha calculado a partlr

de gastos unitarios ponderados por un porcentaje de

simultaneidad de uso. : : ?

Seccién : Distribuidor hacia médulos de sanitarios de

Aulas
Mueble No. Gasto Total % Qwmi
Tipo Unitario Gastos Sim. (Lts / seq)
(Lts / seg) Unitarios
Inodoro 12 0.10 1.20 30 0.36
Urinario 4 0.10 0.40 50 0.20
Tarja 2 0.15 0.30 100 0.30
(Ase0) )
Lavabo 12 0.10 1.20 50 0.60

Total : 1.46

6.4.1.6 Calculo el diametro requerido en funcion
del gasto y la velocidad media, donde:

Q= Gasto (m3/seq)
A = Area de la seccion de flujo (m2)
V= Velocidad media en la seccién (m/seg): (El rango

considerado adecuadovade 0.60 m/sega 1.50 m/ seg).'

D=4Q/PiV

Diametro tedrico :

‘ d=\] 4 x 000146 m*/ seq x 1.0 m /seg

Pi
-00431 =43.1 mm

Diametro comercial : 38 (1 1/2"); -

revisando la velocidad real del fluudo en relacnon al didmetro
elegido:

V = 0.00146 m I 0 00113 0.95m/ seg.
: (aceptable).

(1). Fuente Coribase en'; Instalaciones Hldréuhcas "Métodos para el
célculo del Gasto Maximo Instantaneo” Ing. Sergio Zepeda
C.. Edlt Limusa,: 2% Edicién, México, 2001,
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6.4.1.7 Tab!a de Resultados. Red de Agua Potable

Qmi Diametro Diametro Velocidad
Seccion / Distribuidor (Lts / seg  calculado comercial real
mm mm m /seg
Aulas Sanitarios 1.46 43 38 1.29
Estacion Servicios 2.36 55 51 1.20
Nauticos
Cafeteria 3.80 69 64 1.19
Centro de Informacion 0.73 30 25 1.49
Oficinas
C. Informacion 1.00 36 32 1.25
Sanitarios
Auditorio 1.35 41 38 1.22
Laboratorios 2.36 55 51 1.20
Unidad de 1.06 37 32 1.26
Recuperacion Especies
Oficinas Direccion 2.53 57 51 1.29
/Admon
Administracion Baios / 2.50 56 51 1.28
Vestidores.
19.15

6.4.1.8 Estimacion de la carga total
requerida por la instalacion:

H req = he + Shf + hmen + V?/ 2g + E;

donde:

He = Carga Estatica (mca)

Shf = Pérdidas por friccién (mca)
Hmen = Pérdidas menores (mca)
Vv? /29 = Carga de velocidad (mca)
E = Carga adicional especificada en
"Reglamento de Ingenieria Sanitaria
Relativo a Edificios". )
He = 20.30 mca
hf = 4.34
hmen = 655 -
V2/2g = 0.03 (0.75%/2x
9.81) [
E = 4.00
H req = 35.22 mca
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6.4.2 Red del Sistema contra Incendio

Conforme al RCMC, se dispondra de una red
hidraulica destinada en exclusiva para combatir
incendios. En su construccidn se emplearan
tuberias de 4 " de diametro y conexiones de
fierro galvanizado cédula 40.

La red sera abastecida por la cisterna de
almacenamiento de agua potable, en la que se
ha dispuesto un volumen de 82 390 Lts y equipo
de succion y bombeo independiente para
mantener (a presidn que permita cubrir las
distancias y alturas en que se han dispuesto las
tomas siamesas y gabinetes contra incendio.

Los componentes del S|stema contra mcendno se
relacuonan a contmuamon - :

Centro de Investigacién de Ec‘olo;cjia Tropical en Cozumel, Q. Roo.

Volumen de la reserva de agua potable destlnada al
S|stema contra lncendio 82390 Lts:

4 Tomas. siamesas de 64 mm de didmetro (con

vélvula de no retorno en ambas entradas) dispuestas
al pafio del alineamiento en cada fachaday a 1 m de
altura sobre el nivel de la banqueta.

- 25 Gabinetes dotados de conexiones para

mangueras con didmetro de 38 mm, cada una para
cubrir un area de 30 m de radio y separadas a no
mas de 60 m.

25 Extintores de 9 Kg tipo ABC, localizados a una
distancia maxima. entre si de 30 m y en ‘lugares
facimente accesibles "y ~con senalamlentos que
indican su ublcacmn ,
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6.5 Proyecto de Instalaciones Sanitarias

La instalaciodn sanitaria comprende la disposicidn de dos
redes independientes entre si: una Red de Aguas
Pluviales destinada a la captacion de la precipitacion
pluvial y su posterior tratamiento para abastecer los
servicios sanitarios y riego de areas verdes y la Red de
Aguas Residuales, misma que se contempla descargar en
el Colector del Sistema de Aguas Residuales, conforme al
"Plan Maestro del Desarrollo” propuesto para la
urbanizacion del predio "Playa Paraiso".

6.5.1 Red de Captacion de Aguas Pluviales

Contempla la captacidén de aguas pluviales en azoteas y
pisos (estacionamientos, plazas y andadores) vy su
conduccion, mediante lineas colectoras, a la cisterna de

Aguas Pluviales localizada en el patio central del
conjunto.

La red contempla disponer, antes de su almacenamlento

en la cisterna de aguas tratadas, de registros- .con. -
trampas de solidos y filtros de carbon actlvado para el -

tratamiento del agua pluvial.

Para la captacién de aguas pluviales en azoteas se
utilizaran coladeras y tuberias de PVC de uso hidraulico
de 100 mm de diametro adosadas a muros de ductos de
instalaciones; estas descargaran en colectores por piso
construidos con tuberias de concreto y registros con
rejilla de 40 x 40 cm separados a cada 10 m.

6.5.1. 1 Almacenamlento

Cada: una de las cisternas (de Aguas Pluviales y
Agua. Tratada), tendran una capacidad igual a la
calculada para el almacenamiento de 2 dias del
volumen de gasto maximo diario de agua potable (69

300 Lts).

-6.5.1.2 Calculo de Columnas de Aguas Pluviales

Para la instalacion de columnas de captacion de
Aguas Pluviales (en planos B.AP), se emplearan
tuberias de PVC de uso hidraulico con didmetros de
100 mm, considerando una precipitacion maxima
extrema de 100 mm / hora. El procedimiento seguido
para el calculo de Areas fiributarias y diametros de
columnas de Aguas Pluviales, se ejemplifica aqui
tomando como referencia el nucleo de sanitarios de
la Zona Formacion ( Aulas ).
Area Tributaria para descarga de Aguas Pluviales .

(Aulas): 8.0 mx17.0m = 136.0 m2

De acuerdo al método utilizado™, al area de
descarga (136 m?), corresponde un didmetro de 75
mm; sin embargo, atendiendo al "Reglamento de
Ingenieria Sanitaria Relativo a Edificios " @ se
adoptara un didmetro de 100 mm en toda la ailtura de
la columnna.

(1) Fuente: "instalaciones Hidraulicas . Ing. Sergio Zepeda C.; Edit.

Limusa, 3 Reimpresion de la 22,
Edicion, México, 2001.
(2). " Por cada 100 m?, de azotea... se instalara un conducto para
la recoleccion y transportacion de las aguas pluviales de
7.5 cm de diametro, o bien, su equivalente.”
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6.5.2 Red de Aguas Residuales

La Red de Aguas Residuales contempla la
instalacion de derivaciones y columnas de
descarga empleando tuberias de PVC de uso
hidraulico localizadas en plafones y ductos
registrables, hacia lineas colectoras
construidas con tuberias de concreto de 20
cm de diametro conectadas por registros
ubicados a 10 m de distancia.

Para la descarga de las aguas residuales se
contemplan dos derivaciones una que
conectara con un pozo de visita localizado
sobre la vialidad NW y otra conectando al
pozo localizado en lindero SW, ambas de la
red general propuesta conforme al Plan
Maestro de Desarrollo "Playa Paraiso".

(1). RCMC. Art.140 "Servicios Sanitarios en Escuelas” .

(2). Espacios destinados a personas discapacitadas. Aunque el RCMC no

hace referencia al respecto, se propone aqui establecer este
requerimiento.

6.5.2.1 Calculo de Requerimientos de los Servicios Sanitarios

Zona / Local

Noma

Requerimientos

Zona
Formacion e
Investigacion
Cap. 340 pers.

Hombres. :
Por cada 50 alumnos( ):

Hombres

Mujeres | Espacios
Pers.
/Disc.?

Total

1 Lavaba

1 Excusado

EN

1

1 Mingitorio

Mujeres: por cada 50
alumnos: 1 Lavabo

alafols

por cada 25
alumnos: 1 Exc.

©

Auditorio.
Cap. 200 pers.

Hombres. Por cada 400
concurrentes.

2 Lavabos

n

1 Excusado

2 Mingitorios

Mujeres Por cada 400
concurrentes

2 Lavabos

2 Excusado

NN

Cafeteria.
Cap. 102 pers.

Hombres. Por cada 60
comensales ):

1 lavabo

-

1_Excusado

1 Mingitorio

-in

Mujeres. Por
comensales:

cada 60

1 lavabo

1 _Excusado

Zona de
Direccién
Oficinas.

Sup. Const.1
283.6 m2

Hombres. Por caga 400
m2 construidos( )

1 lavabo

w

1 Excusado

1 Mingitoric

Wi

Mujeres. Por cada 400 m2
construidos :

1 lavabo

2]

1 _Excusado
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Zona / Local" Normma Requerimientos
Zona de Hombres. Por cada 400 m2 Hombres | Mujeres | Espacios | Total
Administracion construidos™ Pers.
Oficinas. /Disc.?
1 lavabo 2 2
Sup. Const.: 727.1 m2. |} Excusado 2 1 3
1 Mingitorio 2 2
Mujeres. Por cada 400 m2
construidos :
1 lavabo 2 2
1 Excusado 2 1 3
Centro de Informacion g?mbres. Por cada 60 concurrentes
Areas Pablicas. - |= = -
laval 3
Cap. 334 pers. 1_Excusado 3 1 4
1 Mingitorio 3 3
Mujeres. Por cada 60 concurrentes:
1 lavabo 3 3
1 _Excusado 3 1 4
Centro de Informacion | Hombres. Por cada 400 m2
Oficinas construidos'
ini i 1 lavabo 3 3
Administrativas e 3 ; 3
1 Mingitorio 3 3
Sup. Const.: 1327.0 m2. "'Mujeres. Por cada 400 m2
construidos :
1 lavabo 3 3
1 _Excusado 3 1 4
Estacion de Servicios Hombres. Por cada 30 casilleros de
Nauticos vestidores. :
. 1 lavabo 1 3
Cap. 60 personas/dia T Excusado 7 1
(60 casilleros) 1 Mingitorio 1 1
(3). RCMC. Art.149 "Servicios Sanitarios en - Mujeres. Por cada 15 casilleros de
Centros de Reunion”. vestidores. :
(4). RCMC. Art.129 “Servicios Sanitarios en 1 lavabo 2 2
Comercios y Oficinas" L 1 Excusado 2 2
(5). SEP. Programa Nacional de Desarrollo de Unidad Recuperacion | Hombres. Por cada 60 alumnos:
Io§ S_erviciios Bibliotecarios. "Normas de E'species 1 lavabo 1 ]
Técnicas”. c 60 personas/dia 1_Excusado 1 1
. ap. P 1 Mingitorio 1 1
- Mujeres. Por cada 60 alumnos. :
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6.5.2.2 Calculo de Columnas de Aguas
Residuales

El método adoptado para el célculo del digmetro de
columnas de aguas residuales ) se sustenta en el

concepto de Unidad de Descarga (UD), como-
referencia para estimar las descargas de todos los.

muebles sanitarios de |la instalacion.

La Unidad de Descarga corresponde a la descar’gé .

de agua residual de un lavabo comun, equivalente a
un caudal de 28 litros por minuto.

UD =28 Lts / min.

Se: ejemplifica aqui el método utilizado, para el

célculo del diametro de una columna que conducira
las descargas del Médulo de Sanitarios Hombres
localizado en Planta Alta de la Zona de Aulas.

- 76.5.2.3 Calculo de Unidades de Descarga

Mueble Tipo No. UD Total Diametro mm
uD (Sifony
Derivacion)
Inodoro 3 6 18 100
Urinario 2 4 8 50
Lavabo 3 2 6 50
Tarja (Aseo) 1 8 8 50
40
Conforme al calculo de 40 UD's, la descarga

corresponde a un diametro de 75 mm (3"); sin embargo
considerando que la columna conducira las descargas
de inodoros, se adopté un didmetro de 100 mm, en
toda su longitud.

Diametro de Bajadas de Aguas Residuales :
Planta Alta = 100 mm
Planta Baja =100 mm

(1) Con base en:. "Instalaciones Hidraulicas . Ing. Sergio Zepeda C.;
Edit. Limusa, 3. Reimpresion de la 22,
Edicién, México, 2001.
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6.6 Proyecto de Instalaciones Eléctricas. Memoria Descriptiva.

El proyecto contempla dos sistemas de suministro y
distribucion de energia eléctrica:

+- Un sistema principal basado en la conexion a la

. red-general de distribucién del Desarrollo Playa
Paraiso, para suministrar el servicio alumbrado y
fuerza de las areas construidas del Centroy, -

+ Un sistema complementario destinado al
alumbrado de adreas exteriores, - -instalando
luminarias solares autosuficientes ‘equipadas
con celdas fotovoltaicas y acumuladores
automotrices.

De acuerdo a la magnitud de las cargas estimadas,
el sistema principail contempla la conexidn a una
linea de transmision en alta tensién, cuyo voltaje
sera transformado a baja tension utilizando una
subestaciéon eléctrica que contara con los
gabinetes de los interruptores principal y de los
alimentadores de las distintas zonas del Centro. .

La red de distribucion sera de tipo subterrénea
empleando tuberia Conduit y registros de 60 x 90
cms con separacién maxima de 40 m. Las
canalizaciones alojaran a los alimentadores en
trayectoria hacia los ductos de instalaciones para
conectar, por pisos y falsos plafones registrables, a
los circuitos derivados que alimentaran las salidas
de alumbrado y contactos de los distintos locales.

Entre los materiales propuestos se encuentran conductores
tipo TW de distintos calibres y tuberias Conduit de acero
de pared delgada y polietileno flexible de distintos
diametros. El disefio de las instalaciones eléctricas se
ejemplifica a continuacion, considerando la Zona de Aulas
para el calculo de alimentadores general, alimentadores
principales y circuitos derivados. Una tabla resumen del
calculo para las distintas zonas del proyecto se presenta al
final.

6.6.1 Carga conectada.

Se determind considerando indicadores para alumbrado y
contactos de 20 watts/m2 en areas ocupadas o 3-watts/m2
para circulaciones y cargas adicionales como salidas para
la conexion de equipo de computo en dreas especificas.
Para dividir la carga conectada se dispondra de circuitos
derivados con capacidad de 15 y 20 Amperes a 127 volts y
conductores alimentadores de servicio trifasico a 200 volis
entre fases y 127 volts al neutro.

6.6.2 Calculo de Alimentador general.
+ Carga total conectada = 332 238 Watts
Aplicando factores de demanda:

Primeros 20 000 Waltts (100%) = 20000
El resto (332 238-20 000) (35%) = 109 283
+ Demanda de la carga = 129 283 Watts

+ Corriente que demandara el alimentador general:
= 129 283 Watts / 1.732 X 220 = 339.3 Amperes

La alimentacidn a tres fases 220 volts requiere conductores
tipo TW Calibre AW.G. No. 600.
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6.6.3 Céiéle.dé Alime ntador a Zona de Aulas i
N Carga Total conectada S '

‘Sup. lridic‘a!iddrf'*

v ‘ W Total
‘ M2 . Watts/m2': -:Watts
AULAS st 61 684
Alumbrado y contactos 15722 20 . 31444
Circuitos aplicacion 30 240
especial (computadoras)
(12 salidas x 180 watts x 14 aulas)
+ Demanda de la Carga: }
Aplicando factores de demanda: 31 444 Watts
Primeros 20 000 Watts (100%) = 20000
El resto (61 684 -20 000) (70%) =

19 179

+ Corriente que demandara el conductbf
1 =31 444 Watts / 1.732 X 220 X 85%

El alimentador a tres fases con neutro 220 1127 volts
requiere conductores tipo TW: 3 Cal: No 2

No.4 en tuberia conduit de 11/4" de acero pared
delgada.

Calculo de Circuitos derivados:
Considerando que la capacidad requerida se

suministrara por circuitos de 15 y 20 Amperes, se
tendra:

Capacidad total en Watts / capacidad circuitos en watts.
Alumbrado = 31444 W /15 Ax 127V
Lo =31.444 W 1 905 W = 17 circuitos
Contactos Equnpo computacmn
- =30240 wi/2 540 = 12 circuitos

CARGA CONECTADA / TABLA RESUMEN

0;'i4.Amperes.

A CAP. No.
ZONA/LOCAL SUP M2 | W/iM2 | TOTAL CCTO [CCTOS
(Watts) | (Watts)
C. GESTION 4255 20 8,510 1905 5
AULAS 29
CAT 1.672.2 20 31,444 1905 17
CAE (14) E. computo 30 240 2,540 12
LABORATORIOS 11
CAT 801.7 20 16034 1905 9
CAE (2) 5,080 2,540 2
AUDITORIO 900.6 20 18,012 1905 7
CAFETERIA 932.3 20 18,646 1905 10
AVIARIO 1,336.4 3 4,009 1905 2
U. RECUP. ESPECIES 626.8 20 12,536 1905 7
E. SERVICIOS 682.4 20 13,648 1 905 8
NAUTICOS
C. DE INFORMACION 54
CAT 4915.5 20 98,310 1905 51
CAE (14) E. computo 7620| 2,540 3
DIRECCION 16
CAT 1290.9 20 25,818 1905 14
CAE (14) E. computo 5,080 2,540 2
ADMINISTRACION 18
CAT 1469.0 20 29,380 1 905 16
CAE (14) E. coOmputo 5,080 2,540 2
CIRCULACIONES 2437.8 3 7,313 1905 4
SERVICIOS:
Motores para bombas de agua: 5478] 2,540 3
2x3HP x746 = 4 476
2x1HP x 746 = 1492
TOTAL CARGA CONECTADA (Watts) 332 238
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7. PRESUPUESTO DE INVERSION
Para la construccion y puesta en operacién del
Centro de Investigacion, se estima una inversion
de 176.42 Millones de Pesos, monto que incluye
el costo del terreno, la construccion, el suministro
de mobiliario y equipos, asi como los gastos
preoperativos y financieros.

El siguiente presupuesto de inversion a sido
elaborado considerando indicadores paramétricos
observados en la industria turistica en Cozumel
Q. Roo. (M-

7.1 Presupuesto de Construccion.

De acuerdo a una cuantificacion global de areas
construidas y exteriores del proyecto, se estima
una inversiéon de 100.56 Millones de Pesos para
la construccion del Centro de Investigacion.

Los Precios Unitarios (P.U.) referidos en. la
siguiente tabla incluyen Costos - ‘Directos
(materiales, mano de obra y equipo), asi. como
Costos Indirectos y Utilidad (considerando::un
factor de 1.35 sobre Costos Directos). . o

(1). Fuente: FONATUR. Direccién Adjunta de Finanzas.

"Metodologia. Evaluacién de Proyectos de Inversion
Turistica". Abril 2001. - o

Unidad P.U. IMPORTE
No. CONCEPTO Cantidad | -Miles de Miles de
M2 Pesos Pesos
1 AREAS PUBLICAS 34 507.1 0.10 3 543.30
GENERALES
1.1 Areas Exteriores 34 507.1 0.10 3 643.30
111 Estacionamiento 3159.0 0.22 695,00
1.1.2 Plazas 22550 0.36 811.80
1.1.3 Jardines y Andadores 29 093.1 0.07 2 036.5
2 CENTRO DE GESTION 733.5 6.30 4621.10
2.1 Areas Cubiertas 733.5 6.30 462110
2.11 Areas Publicas 701.0 6.30 4 416.30
2.1.2 Areas de Servicio 32.5 6.30 204.80
3 ZONA DE FORMACION 5803.3 4.03 23 406.00
E INVESTIGACION
3.1 Areas Cubiertas 4011.3 5.07 20 324.20
3.1.1 Areas Publicas 3908.6 5.10 19 933.90
3.1.2 Areas de Servicio 102.7 3.80 390.30
3.2 Areas Exteriores 1792.0 1.72 3 081.80
3.2.1 Patio central (Espejo de 1600.0 1.90 3 040.00
Agua)
Patio de iluminacion 192.0 0.22 41.80
(Jardin)
4 AUDITORIO 1616.0 5.23 8 459.80
4.1 Areas Cubiertas 1400.0 5.98 8 382.00
411 Areas Publicas 900.6 7.20 6 484.30
4.1.2 Areas de Servicio 499.4 3.80 1897.70
4.2 Areas Exteriores 216.0 0.22 47.50
4.2.1 Patio de Maniobras 216.0 0.22 47.50
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No. CONCEPTO Unidad/ P.U. IMPORTE
Cantidad | Miles de Miles de

M2 Pesos Pesos

5 CAFETERIA 2038.3 3.01 6 150.30
5.1 Areas Cubiertas 932.3 5.22 4 870.50
51.1 Areas Publicas 401.6 6.30 2 530.10
5.1.2 Areas de Servicio 530.7 4.41 2340.40
5.2 Areas Exteriores 11064  1.16 1279.80
5.2.1 Patio. Espejo de Agua 572.4 1.90 1087.60
522 Vialidad de acceso 390.0 0.36 140.40
5.2.3 Patio de Maniobras 144.0 0.36 51.80
6 AVIARIO 15621.2 1.80 2704.20
6.1 Areas Cubiertas 1336.4|  2.00 2666.30
6.1.1 " TAreas Publicas 1336.4| 2.00 2666.30
6.1.1.1 | Sendero Interpretativo 303.4|  3.00 910.20
6.1.1.2 |Jaulas de Aves 10330/  1.70 1756.10
6.2 Areas Exteriores 1 18as 0.40 73.90
6.2.1 Sendero Interpretativo 184.8 0.40 73.90
7 U. REC.DE ESPECIES 797.8 3.94 3140.30
7.1 Areas Cubiertas 626.8 4.85 3037.70
7.1.1 Areas Publicas 504.5 510 2572.95
714.2 Areas de Servicio 122.3 3.80 464.74
7.2 Areas Exteriores 171.0 0.60 102.60
7.2.1 Corral 171.0 0.60 102.60
8 E. SERV. NAUTICOS 1138.4 5164.30
8.1 Areas Cubiertas 682.4 4.00 2761.70
8.1.1 Areas Publicas 281.0 4.40 1236.40
8.1.2 Areas de Servicio 401.4 3.80 1525.30
8.2 Areas Exteriores 312.00 7.77 2423.70
8.2.1 Andadores 216.00 0.29 83.00
8.2.3 Plataforma a muelle 36.0 0.22 7.90

115



Centro de Investigacion de Ecologia Tropical en Cozumel, Q. Roo.

No. CONCEPTO Unidad/ P.U. IMPORTE
Cantidad | Miles de Miles de
M2 Pesos Pesos
8.24 Rampa de Botado 60.0 0.38 22.80
8.2.5 Muelle flotante en Lote| 2310.00 2310.00
espigon.
9 C. INFORMACION 5 245.5 5.42 28 436.90
9.1 Areas Cubiertas 4915.5 5.76 28 318.10
9.1.1 Areas Publicas 3377.4 6.30 21 277.60
9.1.2 Areas de Servicio 94.5 4.40 415.80
9.1.2.1 Oficinas administrativas 454.8 5.00 2274.00
9.1.2.1 Procesos técnicos 988.8 4.40 4 350.70
9.2 Areas Exteriores 330.0 0.36 118.80
9.2.1 Vialidad de acceso. ~_186.0 0.36 67.00
9.2.2 Patio de Maniobras 144.0 0.36 51.80
10 Z. DIRECCION 1290.9 5.568 7 202.60
10.1 Areas Cubiertas 1290.9 5.58 7 202.60
10.1.1 Areas Publicas 110.3 5.00 551.50
10.1.2 Area de Oficinas 865.9 6.30 5 455.20
10.1.3 Areas de Servicio 3147 3.80 1195.90
11 Z. ADMINISTRACION 1631.7 4.74 7732.40
11.1 Areas Cubiertas 1415.7 4.99 7 654.60
11.1.1 Areas Publicas 1103 5.00 551.50
11.1.11 Area de Oficinas 624.10 6.30 3931.80
11.1.2 Areas de Servicio 681.30 4.65 3171.30
11.1.2.1 S. Mantenimiento 681.30 3.80 2 588 90
11.1.2.2 | Tanque elevado Lote 220.00 220.00
11.1.2.3 | Cisterna Agua Potable 128.0 1.25 160.00
11.1.2.4 | Cisterna Aguas Pluviales 78.0 1.25 97.50
11.1.2.5 | Cisterna Tratada 78.0 1.25 97.50
11.1.2.6 |Foso de Bombas 10.6 0.70 7.40
11. 2 Areas Exteriores 216.0 0.36 77.80
11.2.1 Patio de Maniobras 216.0 0.36 77.80
TOTAL 100 561.20
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7.2 Estructura del Presupuesto de Inversion.

CONCEPTO IMPORTE
(Millones de Pesos) %
Terreno (50 100 M2.) ($300.00/M2; . 15.89 9.0
Construccion 100.56 57.0
Equipos fijos 14.11 8.0
Mobiliario y decoracién 12.35 7.0
Equipo de Operacién ' 12.35 7.0
Gastos Preoperativos 5.29 3.0
Capital de Trabajo 5.29 3.0
Gastos Financieros " 10.58 6.0
TOTAL 176.42 100.0

(1). Este pardmetro es variable, ya que dependera del nivel de apalancamiento y , en su caso, del montoy

disposiciones de créditos, asi como de las tasas de interés vigentes .
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8. ANALISIS ECONOMICO

A continuacion se presenta un anél‘isi‘s‘ “econdémico

general que permite estimar resultados anuales para
financiar la operacidon del Centro. 3

El analisis supone que a mediano plazo la operacion del
Centro sera financiada en su totalidad con recursos
aportados por la afluencia de visitantes, sin embargo es
previsible que durante los primeros dos arfios de
operacion se requeriran otros apoyos financieros.

Aungque otros ingresos pueden esperarse por la
asignacion de tarifas preferenciales para estudiantes
locales y otras aportaciones institucionales publicas o
privadas, estos ingresos no son aqui cuantificados.

8.1 Inversion Prevista 176.42 M Pesos
8.2 Prevision de Ingresos.

Los ingresos anuales esperados son
considerando:

estimados

Un afo medio en el que el Centro se encontrara

operando de forma consolidada. B

+ Una -hipdtesis conservadora respecto a ocupacuon
~_promedio del centro durante las distintas temporadas
de la-afluencia de visitantes.

+Una capamdad maxnma de 340 usuarlos por
semana.. . - ,

.Un costo promedlo de $1O OOO por'estancna de una .
semana por VISItante nacmnal o extranjero

Temporada Perlodo ) No. - %7 Total

Semanas Ocupacion Visitantes

Alta - . 15Jun al 15 Sep C

25 Dic al 07 Ene 18 - 80 4 896

S. Santa y pascua .

Media 01 Dic al 25 Dic S

07 Ene al 30 Abr 16 55 2992
Baja 01 May al 15 Jun

15 Sep al 30 Oct 18 30 1836

01 Nov al 30 Nov

No. de Visitantes anuales 9724

Total de Ingresos anuales:

9724 vis x $10 000/vis = 97.24 Millones de Pesos

{1). Estimacién propia con base en "Actividad Hotelera en Centros
Turfsticos Seleccionados”. SECTUR. 2000
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8.3 Costos anuales de operacion

Salarios de personal

Gastos de materiales y equipos

Suministro de servicios urbanos

Mantenimiento de infraestructura
Promocidén y comercializacion

Total Costos de operacion
D) Resultados anuales

Ingresos previstos :
Costos de Operacion

Total Resultados anuales:

Amortizacion de la Inversion:

Inversioén prevista / Resultados anuales

176.42 MDP / 51.59 = 3.5 ANOS™

(1). Esta amortizacién se produciria si el Centro funcionara a pleno
rendimiento desde el prrimer afio; lo que no es previsible; se
estima que durante {os primeros dos afios, el Centro sélo captara

el 50 % de los ingresos previstos.

Millones
de Pesos

19.60

12.80
6.65
3.60
3.00

45.65

Millones

de Pesos

97.24
45.65

51.59
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9. IMPACTOS GENERADOS POR EL PROYECTO

El desarrollo y operacion del proyecto supone la
generacion de, entre otros impactos ambientales y
socioeconomicos, los siguientes:

9.1 Impactos Ambientales

A continuacidn se presenta una breve descripcion
acerca de la identificacion de los principales impactos
ambientales esperados, asi como las medidas
respectivas de mitigacion propuestas durante las
distintas etapas de desarrollo del proyecto. :

9.1.1 lidentificacion de - impactos =~ ambientales
durante el desarrolio del proyecto:

+ - Modificaciéon del palsaje natural, prmcnpalmente por
la  transformacién - del - relieve  debido  al
: ‘emplazamlento de las edlflcaCIones

e "Remomon de la vegetacuon para el emp|azam|ento
de las edificaciones. ,

'« Contaminacion del suelo por acumu’!éciéh de
~ . residuos sdlidos organicos y basura e-infiltracién de

residuos liquidos al subsuelo por las actlwdades de
trabajadores.

+ Contaminacion temporal del aire. El ‘desmonte, las

excavaciones y el movimiento de tierras, generaran

la emisién de particulas sélidas a la atmosfera.

Abatimiento de la permeabilidad del suelo por
excavaciones vy rellenos de nivelacién en
vialidades, estacionamientos y edificaciones.

.Alteracidon temporal de Ia calidad del agua marina y
el area litoral. Los trabajos de excavacién y las
obras en general, produciran arrastre de lodos y
desechos de materiales de construccidon que si se

dispersan pueden alterar temporaimente la calidad
ambiental.

Alteracion temporal de la calidad del agua marina;
debido a Ila construccion del muelle ~de. .
embarcaciones (incado de pilotes guia y dispersion. -

de madera de desecho de la estructura portante). -~ .~

Riesgos de contaminacion de aguas residuales por.
fugas provocadas por deficiente mstalacmn o roturar
de tuberia de drenaje.

Disminucién de la superficie de recarga;
mantos freaticos Las areas :

Riesgos de. : contaminacion . ’

accidentales de combustible’ utlllzad }por maquinaria

- pesada durante la etapa de operamon en ‘el area del

muelle de embarcacnones e
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9.1.2 Medidas de Prevencion y Mitigaciéon de

Impactos ambientales.

Etapa de Preparacion del sitio

*

‘maquinaria pesada.

' Se delimitaran

Para prevenir riesgos en la seguridad de los
trabajadores, en el sitio se dispondra de sistemas
de control y equipo para combatir incendios.

Para mitigar el efecto de las obras de I|mp|eza y
preparacién del terreno:

Se -delimitaran sendas y brechas de penetracnon
para el transito de trabajadores, vehlculos -y

areas para. .  ubicacidn. de
campamento de trabajadores y letrinas sanitarias,

parque de maquinaria pesada y equipo, almacén de-

materiales de construccion, asi como de basuray
desechos solidos de material de construccion.

Previo a los trabajos de desmonte, se realizara una

-seleccidn de ejemplares vegetales de especies

nativas que presenten mejores condiciones de
conservacién. Los ejemplares seleccionados se
trasladaran a un vivero habilitado provisionalmente
para su mantenimiento y posterior plantado en las
areas jardinadas del Centro.

L4
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Para evitar contammamén de suelo y. agua' ;

En el parque de maquinaria pesada se ewtaran
reparaciones mayores que pudleran
derrames de aceites y combustibles ;

Se dispondran letrinas mdviles (una por cada 1'0 %
trabajadores) con limpieza cada 24 horas, cuyosf
residuos seran depositados en el drenaje,,mummpal :

Se dispondran contenedores moviles, se realizara la
remocion de residuos sdlidos (basura y desecho de
material de. construccion) y traslado al relleno
sanitario municipal para su disposicidn final, al
menos una vez por semana.

Se dispondréa de un sistema de tratamiento de aguas
grises de comedor y aseo de trabajadores en el
campamento, mediante filtro lento de arena con
trampa de grasas y aceites que descargara en un
campo de absorcion.

Para el abastecimiento de combustible maquinaria
pesada se instalara un tanque sobre un piso de
concreto y delimitado por muros, ambos con
recubrimientos impermeables, evitado, en caso de
derrames accidentales, la contaminacion del suelo
por infiltracion.
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Etapa de Construccion

*

Para mitigar el efecto de las obraS' :

Los trabajos de excavacion  se reallzaran con
zanjadoras y palas mecanicas, evutando la
utilizacion de neumaticos para evitar una alta
generacion de ruido.

El material obtenido de cortes, despalmes vy
excavaciones sera utilizado como matérial de
relleno en terraplenes de vialidades interiores y
nivelacién del terreno, para abatir en lo posible

"~ requerimientos de material de banco de la isla.

Se compensara ia remocidon de la vegetacion
natural, mediante la reforestacion de las areas
jardinadas del proyecto, utilizando especies propias
de la Isla y evitando la introduccion de especies
exoéticas que modifiquen el paisaje natural.

Para mitigar el abatimiento de la permeabilidad
del suelo.

En la construccion de vialidades y estacionamientos
se utilizardn pavimentos de adoguines del tipo
hueco para favorecer la infiltracion de la
precipitacion pluvial al subsuelo y se construira un
sistema de agua tratada para el riego de las areas
jardinadas.

Para evitar la alteraciéon de la calidad de aguas
marinas por la construcciéon del muelle de
embarcaciones,

Se evitara la dispersion de soélidos mediante la
colocacidon de cortinas perimetrales de geotextil en
toda el area delimitada de construccion vy
suspendida en toda la profundidad de la columna de
agua por sistema de flotadores y pesas.

Etapa de Operacion.

*

De acuerdo a la disponibilidad de agua tratada en el
Centro (derivada del volumen de captacion :de la
precipitacién pluvial) y conforme al sistema de
distribucién proyectado especialmente para este fin,
en el abastecimiento de los servicios sanitarios,
lavado de pisos y riego de areas jardinadas se
reducird, en lo posible, el suministro de agua potable
de la red municipal.

En el mantenimiento de. las areas jardinadas se
utilizaran variedades de césped resistentes a la
salinidad, evitando la utilizacidon de fertilizantes y Ia
infiltracidn de nutrientes inorganicos al subsuelo.‘

Se estableceran reglamentos y programas mternos
con: la medidas sanitarias parala: mspecmon y
control de instalaciones y recolecmon y dlsposmlon
de residuos sélidos y liquidos. . '

Se promovera entre los usuarios la utilizacion de -
materiales naturales y reciclables y la disposicion
selectiva de desechos organicos e inorganicos en
contenedores especiales, el aprovechamiento de
residuos organicos para producir compostas, etc.
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9.2 Impactos socioecondmicos

Entre otros impactos socioecondmicos esperados
pueden mencionarse los siguientes:

9.2.1 Gestion Gubernamental

Fortalecera la gestion gubernamental, ya que
representa para los sectores de Educacién,
Turismo, una propuesta concreta para la toma
de decisiones sobre la instrumentacidon de un
proyecto compatible con las politicas de
planeacion y desarrollo  socioecondmico
municipal.

9.2.2 Impulso de Politicas Sectoriales
+ Cambio al modelo de desarrollo turistico local

Contribuira al impulso de una nueva orientacion
sobre la posicion a Cozumel como destino
ecoturistico por excelencia, al diversificar las
oportunidades turisticas, optimizar los periodos
de la estacionalidad de los visitantes e
incrementar |la estadia y el gasto turistico.

+ Preservacion del patrimonio turistico

Promocion del conocimiento de los ecosistemas
locales y difusidon de los beneficios de optimizar el
manejo y regulacion de uso y ocupaciéon de areas
naturales, impidiendo saturar la capacidad de carga
de sitios especificos (por ejemplo en zonas
arrecifales), lo que contribuira a preservar las
condiciones ambientales, y por tanto a mejorar la
calidad de vida de la poblacién local y de las
experiencias turisticas de los visitantes.

+ Diversificacion y atencién a la demanda de

educacién superior.

Ofrecera nuevas oportunidades de formacion de
educacion superior para la poblacion local, ya que
atendera parte de la demanda actualmente
insatisfecha con la asignacion de-450 lugares para
estudiantes demandantes de educacidn superior.
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9.2.4 Creacion de Empleos

Impulsara la creacion de nuevos empleos vy
mejor remunerados .

La operacion del centro permitira la creacion de
152 empleos directos ocupados por personal
altamente  especializado®, 258 empleos
indirectos © y 186 empleos. temporales durante
la construccion del Centro®.

9.2.4 Derrama econdémica.

La operacidén del Centro generara una derrama
econdémica anual de alrededor de 150.92
Millones de Pesos, producto de las divisas y el
gasto de nacionales; el monto estimado se
integra por 97.24 MDP producto de los ingrescs
directos al Centroy 53.68 MDP por concepto de
la derrama econdmica asociada o indirecta en
Cozumel.

(1). Fuente: Estimacion propia con datos de FONATUR.
Direccién Adjunta de Finanzas.
"Metodologia. Evaluacionde
Inversion Turistica”. Abril 2001.
(2). Conforme a "Personal de la Estructura Laboral" Apartado 4.3.3
"Capacidades del Proyecto" ’
(3). 1.7 Empleos indirectos por cada Empleo directo.

Proyectos de

Derrama econdémica-

Concepto Ingresos anuales
a) : Prevision de ingresos en el Centro de Divisas Gasto
Investigacioén: (Millones | (Millones
USsD) de Pesos)
extranjeros: Divisas generadas por 8.27 (74.48) 1
visitantes/turistas
97.24 MDP X 76.6 % extranjeros
Gasto generado por visitantes / turistas 22.76
nacionales:
97.24 x 23.4%
Total de ingresos en el Centro de 97.24
Investigacion:
b) : Derrama econdmica asociada
(en Cozumel):
227 visitantes /semana x 76.6 % extranjeros 4.57 “1.13)™
x 52 semanas x 505 USD/ sem.® =
227 visitantes /semana x 23.4 % nacionales 12.55
x 52 semanas x $ 4 545 /sem, =
Total Derrama econémica asociada: 53.68
Total Derrama econdmica: 150.92

(1). Tipo de cambio: 1 USD =% 9.0
(2). Gasto en USD por semana: Alimentos, 385; y
compras diversas 120 . No se incluyen gastos

de transportacion.
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10. CONCL.USIONES

El turismo sustenta el desarrollo socioecondmico de
Cozumel, habida cuenta de su condicidn insuiar y la
presencia de importantes atractives turisticos naturales en
un estado aceptable de conservacién, asi como severas
restricciones (geologicas, edéaficas e hidrologicas) que
limitan la rentabilidad de otras actividades tradicionales
como la industria, agricultura o ganaderia).

Asimismo, |a disponibilidad de infraestructura de
comunicaciones aéreas y maritimas de largo alcance y el
equipamiento de alojamiento turistico suficiente, una alta
demanda insatisfecha de educacion profesional que es
deseable integrar a tan importante actividad econdmica vy
politicas gubernamentales hoy decididamente orientadas
a consolidar la alta posicion turistica de la lIsla de
Cozumel, la hacen atractiva para el desarrolio de nuevos
productos turisticos destinados a atender la insatisfecha y
creciente "demanda de nuevas tendencias turisticas
interesadas en el conocimiento e investigacion del medio
natural .

El proyecto ""Centro de investigacién de Ecologia Tropical"
se plantea como parte de un proyecto integral
(alojamiento, comercio, servicios, recreacién, formacion
académica e investigacion cientifica), que planteo podra
desarroliarse en un horizonte de planeacién que incluye
tres etapas entre los afos 2002-2006, conforme a la

propuesta del "Plan Maestro de Desarrollo" del predio
"Playa Paraiso".

En etapas posteriores al presente estudio se requerira
la elaboracion de otros estudios de preinversion, por
ejemplo de investigacion de mercado (estrategias de
promocién y comercializacion), técnicos (mecanica de
suelos) vy financieros (fuentes, instrumentos vy
estrategias de financiamiento), asi como acciones de
difusidn y coordinacion intersectorial para decidir
sobre la asignacidn de los recursos presupuestales
necesarios para la construccién y operacion del
Centro.

Su desarrollo y puesta en operacidon requerira la
aplicacidn de inversiones por un monto en 176.42
MDP, generando impactos socioecondmicos que,
considero, contribuiran a impulsar una nueva
orientacidon sobre la actividad turistica y la
preservacion del patrimonio natural, 1a satisfaccion de
la demanda de educacion superior, el incremento de la
derrama econdmica, asi como la creacion de nuevos
empleos y mejor remunerados, en beneficio de los
visitantes, de la Isla de Cozumel y sus habitantes.

Ciudad de México, Marzo de 2002.

Agustin Gonzdlez Alvear
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