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RESUMEN 
Palacios Martínez Monika. Caracterización del patrón de secreción de la 
hormona luteinizante durante la fase lútea del ciclo cstral en la oveja 
Pelibuey. (Asesor Dr. Antonio Porras Almeraya) 

Para caracterizar el patrón de secreción de la honnona luteinizante durante la 
fase lútea del ciclo estral en la oveja Pelibuey, se emplearon 7 ovejas de raza 
Pelibuey intactas con una edad promedio de 4.0 años y un peso vivo promedio de 
42.7 ± 1.47 kg. El trabajo se llevó a cabo entre los meses de junio a agosto, en los 
cuales los animales se encontraban en etapa reproductiva. La ciclicidad se confirmó 
por la detección de celos mediante la introducción de un macho entero con mandil, 
dos veces por día y por mediciones de progesterona (P) sanguínea dos veces por 
semana en días preestablecidos. Posteriormente el estro se sincronizó con el uso de 
PGF2alfa aplicada por vía intramuscular durante la fase lútea previa, con la 
finalidad de que al inicio del trabajo los animales se encontrarán en la misma etapa 
del ciclo estral; una vez realizado esto se detectaron celos 2 veces por día, 
considerándose el día O del ciclo cuando la hembra se dejará montar por el macho 
por primera vez. Para caracterizar los niveles plasmáticos de P durante el ciclo 
estral, se tomó una muestra de sangre diariamente. El patrón de secreción de LH en 
la mitad del diestro (9º día del ciclo estral}, se determinó por muestras sanguíneas 
tomadas cada 15 minutos durante 6 horas (ventana de LH). Por último se realizó la 
detección de celos a partir del día 17 (3 veces por día) con la finalidad de conocerel 
inicio del siguiente ciclo. Durante el ciclo estral la P subió a valores mayores a 1 
ng/ml a partir del día 4 del ciclo, llegando a su pico máximo aproximadamente en el 
día 14 y descendiendo a niveles menores de 1 ng/ml en los días subsecuentes. Los 
patrones de secreción de LH se evaluaron por el método de Martín et al (1983) y 
Merriam y Watcher ( 1982). Al analizar los datos de la concentración de LH por el 
método de Martín et al, (1983) se observó que el nivel basal de LH fue de 0.05 
ng/ml, la frecuencia de 2 a 3 pulsos cada 6 horas y la amplitud de 0.21 ng/ml. 
Mientras que por la metodología de Meriam y Watcher ( 1982), la frecuencia fue de 
1 pulso en el mismo periodo de tiempo, con un nivel basal de 0.06 ng/ml y una 
amplitud de 0.70 ng/mL Los resultados obtenidos por ambos métodos en las ovejas 
Pelibuey sometidas a este estudio fueron muy similares a los encontrados en otras 
razas ovinas, por lo que podrían ser una evidencia de que el patrón de secreción de 
LH durante el diestro para ovejas de pelo, es similar al de ovejas de lana. 

! 
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INTRODUCCIÓN 

Durante el ciclo estral de la oveja ocurren ufÍa serie de cambios en el aparato 
. " . -

reproductor; por. ejemplo el crecimiento y la maduración folicular. la ovulación, y 

posterÍot;nente fa formación y el mantenimiento del cuerpo lúteo. Estos sucesos son 
,,. •'' J.·.,· ,_, 

controlados . e~ parte por las hormonas gonádotrópicas como la hormona 

folÍc~l()e.sti~¿l~te CFSH) y la hormona luteinizante (LH) las cuales se producen en 

I~ hipófl~i~ ant~rior. La liberación de las gonadotropinas hipofisiarias es controlada 
.i:""- ,• .. 

por la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) Ja cual es secretada por los 

.n~~fo6s ~ipotalámicos (tónico y preovulatorio) que inteb>ran el centro generador de 

, p~ls~~. de GnRH, para posterionnente ser conducida hasta la hipófisis a través del 

sistema porta hipotalámico-hipofisiario (Guyton y Hall, 1997). 

El centro tónico es el responsable de la secreción basal de GnRH y durante la 

fase lútea del ciclo estral presenta descargas agudas y rítmicas de corta duración con 

periodos de tiempo entre ellas, es decir, presenta un comportamiento pulsátil. ya que 

los receptores de las células blanco se saturan y no responden, por lo que necesitan 

un periodo de latencia para poder responder al siguiente estimulo (Moenter et al, 

1992; Weiss et al, 1992), presentándose una despolarización de las neuronas. Los 

estudios de Levine et al. ( 1982). Clarke y Cummins ( 1982) han demostrado que los 

pulsos de GnRH en las terminales nerviosas hipotalámicas. provocan la síntesis y 

liberación de FSH y LH también de manera pulsátil. con el objetivo de ayudar al 

crecimiento y desarrollo de los folículos ováricos. Por otro lado el centro 

preovulatorio es responsable de la secreción continua de GnRH durante la fase 

folicular, lo cual influye sobre la producción de LH induciendo a la ovulación. 



:.-- ,--__ .-, ' ' - •'.,, --

-- .. , .. ., .. ---------~"- .. ~.--:... .. ~----" .. ---~---~---

Durante el ciclo estral la pulsatilidad de GnRH presenta diversos cambios en 

frecuencia, amplitud o en ambas, esto debido. a la influencia de los esteroides 

(estradiol y progesterona) sob~e el c~ntro generador de pulsos (Clarke y Cummins, 

1982; Moentener et al, 1992), los c~les tienen como objetivo principal la 

ovulación. 

La influencia fisiológica de estas hormonas depende de varios factores 

incluyendo la duración de secreción de la misma, su vida media, la densidad de 

receptor y la afinidad hormona-receptor, lo cual determina finalmente la magnitud y 

duración de la acción de las hormonas dependientes (Senger, 1999). 

La progesterona influye directamente sobre la frecuencia de los pulsos de 

GnRH ejerciendo una retroalimentación negativa en el centro generador de pulsos 

del hipotálamo (centro tónico) ya que durante la fase lútea se puede observar que la 

frecuencia en la producción de GnRH es baja, debido a los altos niveles de 

progesterona circulantes, provocando por consiguiente una baja de frecuencia de LH 

(1 pulso cada 3 a 4 horas) y su amplitud es alta debido a los niveles basales de 

estradiol. Al final de esta fase, cuando se inicia la luteólisis por la acción de la 

prostaglandina F2alfa, los niveles plasmáticos de progesterona descienden 

provocando que la frecuencia de los pulsos de GnRH y LH aumenten 

progresivamente disminuyendo su amplitud (Baird et al, 1975) lo cual permite la 

maduración folicular final (Goodman et al, 1982; McNatty et al, 1981; McNelly ~ 

fil, 1982). 
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El estrad.iol ·actúa en· la fase lútea aumentando la amplitud de LH por medio 

.de retroalimentación regativa en el centro preovulatorio ya que en dicha etapa sus 

·. niv~les ·~J;.;.: 1~~;~·b~jos (Good11lan y Karsch, 1980), y por el contrario en la fase 

ro'íib~1~~' ju~n"do.h~~ u~a ~lt~ producción en el folículo, actúa ejerciendo una 

~etrri~1illie1W~~·iór(pósfü~a en< et centro preovulatorio aumentando 1a frecuencia de 

·¡~~~~t:~~~ki~,·· ::,;~~.~=;~: ~:.~::;::··::. "~·:: .. ·· 1 =~:~ 
La información anteriormente descrita, se ha estudiado en ovejas de lana. En 

éstas se ha caracterizado perfectamente el patrón efe secreción pulsátil de LH 

durante el ciclo estral, observando una disminución en la frecuencia de los pulsos 

durante la fase lútea, mientras que en la fase foliculár ocurre lo contrario (Hauger ~ 

fil, 1977). Sin embargo en ovejas de pelo no se ha caracterizado dicho fenómeno. 

Se considera importante conocer el patrón de secreción de Ll-1 durante el 

ciclo estral de ovejas Pelibuey, ya que podría servir como base de trabajos 

posteriores, en los que se pretenda estudiar la secreción pulsátil de LH en 

situaciones diferentes a la condición normal del animal. 
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HIPÓTESIS 

El patrón de secreción de LH durante la fase lútea en ovejas Pelibuey es 

simila/al éfo'razas de-ovéjas de lana durante la estación reproductiva . 

. OBJETIVO :. ;, 

Caracteri:Zariel patiÓn;de.'secreción >de la honnona Iuteinizante, durante la 
:; ,. '' ' . ' < ~ .. ' 

fase lútea d~Í ciclo esf.li en la oveja PelÍbuey. 
' ' ' . ' , : '·:-. ~ . ; .. ~ . '. ' . . 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

LOCALIZACIÓN 

El trabajo se . llevó a , cabo en el ... Cen°tro de Enseñanza, Práctica e 

Investigación en Producción y Salud Animal (CEPIPSA) perteneciente a - la 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional 

Autónoma de México, ubicado en el kilómetro 28 de la Carretera Federal México

Cuernavaca, Topilejo, Distrito Federal. Su localización con base a las coordenadas 

geográficas es: 19º 13' de latitud Norte y 99º 8' de longitud oeste, a una altura de 

2800 msnm. El clima de la región es de tipo C(W) b(ij}, es decir, semifiio

semihúmedo, con lluvias en verano; presentando una precipitación pluvial anual de 

800-1200 mm y una temperatura media anual de 1 Oº C (García, 1981 ). 

ANIMALES Y ALIMENTACIÓN 

Se utilizaron 15 ovejas de raza Pelibuey con una edad promedio de 4.0 años y 

un peso vivo promedio de 42. 7 ± 1 .4 7 kg. Durante la fase de investigación el 

programa de alimentación fue a base de paja de avena, concentrado, alfalfa, sales 

minerales y agua ad lihitum. 

SELECCIÓN DE LOS ANIMALES 

Las ovejas se seleccionaron entre los meses de mayo a junio, ya que en este 

periodo los animales se encuentran en etapa reproductiva. La confinnación de la 

ciclicidad se realizó en base a la observación del comportamiento específico de la 

etapa de estro introduciendo un macho entero con mandil dos veces por día 

(detección de calores), y se consideró que una oveja ovuló cuando las 

concentraciones de progesterona sanh111inea fueron i!,'llales o mayores a 1 ng/ml por 

lo menos durante dos muestreos consecutivos ( Rodri!,.111ez, 1991 ). La obtención de 
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las muestras se hizo dos veces por semana en días preestablecidos. 

METODOLOGÍA 

Se seleccionaron 7 ovejas y el estro se sincronizó durante la fase lútea por 

medio de la inyección intramuscular de 12.5 mg de prostaglandina F2alfa 

(Lutalyse). El inició del celo se determinó mediante la observación visual realizada 

2 veces por día considerándose el día O del ciclo cuando la hembra se dejó montar 

por el macho por primera vez. Los niveles plasmáticos de P durante el ciclo estral, 

se caracterizaron al tomar una muestra de sangre diariamente. Mientras que para 

determinar el patrón de secreción de LH en la mitad del diestro (9° día del ciclo 

estral), se tomaron muestras sanguineas cada 15 minutos durante 6 horas (ventana 

de LH), posteriormente a partir del día 17 se realizó la detección de celos 3 veces 

por día con la finalidad de detectar el inicio del siguiente ciclo, lo cual marco el fin 

del trabajo. 

Todas las muestras de sangre se colectaron en tubos heparinizados, los cuales 

se centrifugaron a 3500 r.p.m. durante 1 O minutos para separar el plasma que fue 

mantenido en congelación (-20 grados centígrados) hasta su posterior análisis. 

Las concentraciones de progesterona y LH, se determinaron en el Laboratorio de 

Endocrinología de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la 

Universidad Nacional Autónoma de México. 

Para medirla LH se empleó el radioinmunoanálisis heterólogo de fase liqwda 

utilizando un volúmen de 300 microlitros de plasma por cada muestra hac1endose 

por duplicado. El primer anticuerpo usado fue anti-oLH-26 y como sistema de 

separación, el segundo anticuerpo utilizado fue anti-lgG de conejo, generado en 

caballo. 6 
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El tiempo de incubación fue de 120 horas a 4 grados centígrados. Características 

especificas de dilución: Primer anticuerpo dilución de trabajo 1 :25000 y dilución~_ 

final 1 :250000. Segundo anticuerpo, dilüción de 1 :80. La técnica utilizada para este 

estudio, esta fundamentada en la validación del sistema realizado por Perera (1996):. 

El ensayo tuvo una sensibilidad de 0.03 nglml, con coeficientes de variación intra e·: 
interensayo de 6.24 % y 2.45% respectivamente, para una dosis al 50 % (0.45 L 

ng/ml); 11.53 % y 14. 73 para una dosis al 20 % (4. 77 nglml). Para medir los niveles,~' 

de progesterona, se empleó un kit comercial calibrado con suero humano'~\ 
. ' ' .·. 

(Progesterona DPC) por el cual se obtienen los datos en nanO!:,'farTIOS, con. una .,,· 
sensibilidad de 0.02 ng/ml (Pulido ~al, 1991 ). 

Para caracterizar el patrón de secreción de LH, se usó el método descrito por 

Martín et al. ( 1983 ), el cual es un método manual que considera principalmente la 

altura para indicar la presencia de un pulso, ya que cataloga como un pulso los que 

rebasan un trescientos el nivel basal, seguido por un decremento !:,rradual progresivo 

de las dos siguientes muestras. 

La amplitud de cada pulso, se obtuvo de la diferencia entre el nivel basal y la 

concentración máxima en cada pulso. 

El promedio de los cinco niveles más bajos de LH presentados en cada 

oveja, se consideró como el nivel basal de LH en cada individuo. 

Con la misma finalidad, se utilizó el programa Pulse. A~alisis Program 

(PULSAR) (Merriam y Watcher 1982) y así comparar ambas metodologías. 

7 



Dicha metodología es un algoritmo computarizado desarrollado para el 

análisis del patrón de secreción de diversas honnoi1as, el cual penni1e l.! 

identificación de los pulsos. · · 
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RESULTADOS 

El 100 % ele las ovejas (n ~7) se encontraban en etapa reproductiva, y 

manifestaron condl;~t~ estral durante 3 ocasiones consecutivas. La duración del 

ciclo fue de 18 ± 3 .3 días. En las figuras 1 a 7 se muestran para cada oveja, las 

concéntracionesplasmáticas de progesterona durante el ciclo estral, en estas puede 

observarse que los niveles se van incrementando paulatinamente en los primeros 4 

días del ciclo para posterionnente caer de manera abrupta al final de la fase lútea. 

La oveja 61, presentó un comportamiento diferente al resto del grupo, ya que el 

incremento en los niveles de progesterona comenzó hasta el día 8 del ciclo, 

manteniéndose en sus niveles máximos hasta el día 18 para disminuir 

abruptamente. 
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FIGURAS 1 A 7: NIVELES PLASMÁTICOS DE PROGESTERONA (P) EN 
OVEJAS PELIBUEY DURANTE EL CICLO ESTRAL 
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El patrón de secreción de LH se determinó mediante la toma de muestras 

sanguíneas a intervalos de 15 minutos durante un periodo de 6 horas el día 9 del 

ciclo estral (fase lútea). En las figuras 8 - 14 se muestra el patrón de secreción de 

LH para cada oveja. Al utilizar la metodología descrita por Martín et al. ( 1983) para 

evaluar el patrón de secreción de LH, se observó que la concentración basal de LH 

en promedio fue de O.OS ng/ml, la frecuencia de secreción de LH varió de 2 a 3 

pulsos en un periodo de 6 horas, mientras que la amplitud de los pulsos fue de 0.21 

ng/ml. En tanto que al analizar la información por el programa PULSAR (Pulse 

Análisis Program) la concentración basal promedio fue de 0.06 ng/ml y la 

frecuencia de los pulsos fue de l pulso en un periodo de 6 horas con una amplitud 

promedio de 0.70 ng/ml. En los cuadros l y 2 se muestran los valores obtenidos de 

LH por ambas metodologías para cada oveja. 
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FIGURAS 8 A 14: PATRÓN DE SECRECIÓN DE LH EL DÍA 9 DEL 
CICLO ESTRAL EN OVEJAS PELIBllE\' 
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CUADRO 1: CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN DE SECRECIÓN DE LH 
DURANTE LA FASE LÚTEA DEL CICLO ESTRAL EN OVEJAS 
PELIBUEY POR EL MÉTODO DE MARTÍN ET AL, 1983. 

NÚMERO CONCENTRACIÓN NIVEL BASAL NÚMERO DE AMPLITUD 
DE OVEJA PROMEDIO DE LH DE LH PULSOS DE LH EN DELOS 

(ng/ml) (ng/ml) UN PERIODO DE PULSOS DE 
SEIS HORAS LH(ngfml) 

48 0.27±0.01 0.17 2 0.62 

61 0.17±0.02 0.03 3 0.3 
0.3 
0.2 

63 0.26±0.04 0.03 2 
O.JO 

1 
66 0.08±0.01 0.03 2 0.11 

,,,,: 0.17 
67 0.05±0.0l 0.03, <¿,,~: 

: ;·.: .. : ,':,, L 0.2 . ;:;.:::• . ., .. . 

71 0.13±0.04 0.03 -. -
,,·: ;: ,' 

7S 0.29±2.93 0.03 ,, "'i' . - , - . -
PROMEDIO 1.17±0.02 o.os .. , ___ -

2 0.21 
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CUADRO 2: CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN DE SECRECIÓ:'\ DE LH 
DURANTE LA FASE LÚTEA DEL CICLO ESTRAL EN O\"EJA~ 
PELIBUEY POR EL MÉTODO DE MERRIAM Y WATCHER, 1982. 

NÚMERO CONCENTRACIÓN NIVEL BASAL NÚMERO DE Al\:IPLITrD DE 
DE OVEJA PROl\'U:DIO DE Lll DE LH PULSOS DE LH LOS PllL"OS OC 

(ng/ml) (ng/ml) ENUN LH (ng:ml) 
PERIODO DE 
SEIS HORAS 

48 0.27 ± 0.01 0.07 1 i o¡;.-:-
1 

61 0.17 ± 0.02 0.03 1 0.5 

63 0.26 ± 0.04 0.03 1 O.SO 

66 0.08±0.01 0.03 - -
67 0.05 ±.O.O! 0.03 - -
71 013±0.04 0.03 1 O.S.-J 

75 0.29 ± 2.93 0.03 - -
PROMEDIO 1.17 ± 0.02 0.06 1 O. -::-o 
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DISCUSIÓN 

Este estudio se llevó a cabo en el mes de julio; durante la estación 

reproductiva de los ovinos y se comprobó que estuvieran ciclando por medio de la 

P sanguínea y presentación de estro. En este trabajo 6 ovejas manifestaron conducta 

estral a intervalos promedio de 18 ± 3.3 días, este valor es mayor del señalado por 

Cruz et al, (1994), quienes estimaron que la duración de los ciclos estrales 

correspondiente a las ovejas Pelibuey es de 17.8 ± 0.9 días en el 83.2 % de las 

ovejas. Aunque encontraron ovejas con ciclos estrales de 20 a 24 días. A excepción 

de las demás la oveja 61 , presentó un intervalo entre ciclos de 26 días y sus niveles 

plasmáticos de progesterona fueron menores a 1 nglml hasta el día 8 del ciclo, para 

posteriormente mantenerse por arriba del mismo hasta el día 18 cuando se originó 

la caída abrupta de la misma (figura 2). 

Por otra parte, los patrones de secreción de progesterona correspondieron a 

animales con actividad ovulatoria, es decir, los niveles de progesterona se 

mantuvieron por debajo de 1 nglml durante los 3 primeros días del ciclo (el día O 

corresponde al primer día del estro) y a partir del día 4 se incrementaron por arriba 

del citado valor hasta llegar a su nivel máximo, finalizando con una disminución 

abrupta desde el día 14 del ciclo. Este patrón de cambios en la concentración 

plasmática de progesterona durante el ciclo estral de la oveja es similar a lo 

encontrado por otros autores como Hauger et al, ( 1977) y Karsch et al, ( 1979) y 

son consecuencia de la actividad del cuerpo lúteo. 

La toma de muestras sanguíneas para caracterizar el patrón de secreción de 

LH se llevó a cabo durante la fase lútea de todos los animales (día 9 del ciclo 

estral). 
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Mediante el método de Martín et al (1983) el nivel basal fue de O.OS ng/ml, 

valores por debajo a los reportados en· diversos estudios por ejemplo Baird et al 

(1975) indican que el nivel basal de LH es de 0.57 ± 0.08 ng/ml durante la fase 

lútea en ovejas · Finish Landrance X Merino con autotransplantes utero-ováricos, 

mientras que por el método de Merriam y Watcher (1982) este valor fue de 0.06 ng/ 

mi, valor similar a lo encontrado por el método de Martín et al (1983) en el presente 

trabajo. 

Las descargas episódicas de LH ocurrieron con una frecuencia de 2 a 3 

pulsos de LH en 6 horas, aunque hubo 2 ovejas en las que no se detectó ningún 

pulso de LH durante el periodo de muestreo probablemente porque sus niveles de 

LH fueron muy bajos casi al igual que el nivel basal (metodología descrita por 

Martín et al 1983). Estos hallazgos son similares a los encontrados en otros 

trabajos, Goodman y Karsch (1980) encontraron que la frecuencia de secreción de 

LH durante la fase lútea en ovejas de lana es de 1 pulso cada 3 a 4 horas, pel"O 

difieren de los obtenidos en el presente trabajo por medio de la metodología de 

Merriam y Watcher (1982), ya que en estos se encontró 1 pulso promedio cada 6 

horas. En la actualidad se conoce que la frecuencia de secreción de LH disminuye 

durante la fase lútea a causa de los niveles altos de progesterona, ya que esta inhibe 

la frecuencia de la secreción de GnRH a nivel del centro generador de pulsos del 

hipotálamo ejerciendo una retroalimentación negativa y por consiguiente la 

secreción episódica de LH (Goodman, 1980) 

Por otra parte la amplitud promedio de los pulsos de LH fue de 0.21 ngtml 

(método de Martín et al, 1983) y de 0.70 ng/ml (método de Merriam y Watcher, 

1982), valores por debajo a lo encontrado por Skinner et al (1995) ellos 
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encontraron que la amplitud de los pulsos de LH en ovejas lle de France 

ovariectomizadas y tratadas con dispositivos intravaginales . con progesterona :· 

estradiol (CIDR) fue de 0.9 ng/ml. 

Como se ha descrito anteriormente los animales empleados en alguno; 

estudios fueron hembras ovariectomizadas a las cuales se les aplicaban distinto; 

tratamientos honnonales con el fin de simular la función natural de las hormo~ 

implicadas en la secreción de LH y así detectar el comportamiento de la hormom 

Iuteinizante. Por el contrario en este trabajo se emplearon ovejas intactas, las cuale; 

mostraron un patrón de secreción similar al de ovejas de lana ovariectomizadas :· 

tratadas con progesterona, ya que su presencia influyó en la secreción de LH O! 

manera similar en ambos casos disminuyendo los niveles de hormona luteinizante. 

Es necesario señalar que las dos metodologías que se utilizaron para e,.lima:" 

las características del patrón de secreción de LH mostraron cierta diferencia entre s 

en la identificación de los pulsos encontrados (Cuadro 1 y 2) ya que por e_ 

método de Martín et al, ( 1983) se estima un mayor número de pulsos 1 

comparación del método descrito por Merriarn y Watcher ( 1982). 

Aunque anteriormente se han descrito varias metodologías para caracteriz.a: 

el patrón de secreción hormonal se consideró que los métodos empleados en e 

presente trabajo permiten una identificación más simple de la pulsa:rilida: 

hormonal, y los datos obtenidos podrían servir como base a estudios posteriores cm 

ovejas de pelo ovariectomizadas con o sin implantes hormonales, con el ñn O! 

caracterizar el patrón de secreción de LH en animales con estado fisiológiro 
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diferente al normal. 

El patrón de secreción de LH ha sido estudiado ampliamente diversas 

especies incluyendo los ovinos lana, y se conoce que dicha secreción de LH se 

caracteriza por descargas episódicas que son controladas por descargas paulatinas 

de GnRH (Levine et al, 1982), (Clarke y Cummins,1982). Es de suponerse que lo 

mismo aplica en razas ovinas de pelo, como las que existen en México, pero hasta 

la fecha no existen estudios que justifiquen dicha afirmación. 

22 



CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos por ambos métodos en las ovejas Pelibuc;. 

sometidas a este estudio fueron similares a los observados anterionnente en oveja:; 

de lana, es decir, el patrón de secreción de la LH durante la fase lútea es 

caracterizado por la liberación episódica de la hormona, presentando una frecuencu 

de entre 1 a 3 pulsos cada 6 horas, con una amplitud ubicada entre 0.21 a O."") 

ng/ml, por lo que se puede afirmar que los ovinos de pelo presentan un patrón .:l.! 

secreción pulsátil de LH similar al de ovejas de lana. 
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