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APROXIMACIONES A LA CURVA DE LORENZ PARA LA
DISTRIBUCION DEL INGRESO EN MEXICO DURANTE
1998

INTRODUCCION

Desde la segunda mitad del siglo veinte las matematicas se han integrado de un
modo permanente al quehacer econdmico a tal grado que el debate de los
grandes paradigmas se fundamenta en sodlidas estructuras matematicas. Las
opiniones acerca de la participacion de las matematicas en la economia van de las
mas optimistas que ven a la economia como la fisica de las ciencias sociales, a
las mas pesimistas que consideran que se esta creando una “generacion de
idiotas instruidos, capaces en las técnicas, pero inocentes en los temas reales de
la economia”'.

Contrario a lo expresado en esta Gltima opinion, el presente trabajo busca hacer
una pequefia contribucion al estudio de un problema econdémico real en México: la
desigual distribucion de la riqueza. Sin hacer juicios de valor, ni buscar causas o
soluciones al problema, se pretende contribuir a su estudio caracterizando en
forma funcional la distribucion del ingreso en México, creando con ello
herramientas que permitan la evaluacién de politicas encaminadas a aliviar el

problema.

' Comentario hecho en el Reporte de la Commission on Graduate Education (1991) [1].



Gerardo Franco Parrillat Aproximaciones a la Curva de Lorenz

Durante 1998 el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI)
realizé el levantamiento de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los
Hogares (ENIGH)?, la cual es la fuente mas completa de informacién para
caracterizar la distribucion de la riqueza en nuestro pais. Para tal efecto se utiliza
la curva de Lorenz que es una representacion grafica de la distribucion del ingreso
y base para la obtencién de medidas de desigualdad (como el coeficiente de Gini)
y de pobreza (como los indices de Foster-Greer-Thorbecke). Para obtener dicha
curva, es comin que se considere la informaciéon agrupada por deci! de gastoa, o
cual limita el analisis a diez observaciones y puede ser fuente de indicadores no
muy precisos. En este sentido, contar con una buena estimacion de la forma
funcional completa de la curva de Lorenz (en todo el intervalo [0,1] ¥ no
unicamente diez observaciones), permitiria un analisis mas confiable de la
distribucion del ingreso en el pais.

Aunque existe una gran variedad de formas funcionales propuestas para estimar
la distribucion del ingreso, la complejidad de los métodos para estimar los
parametros de dichas formas, las hace poco (tiles en el trabajo cotidiano del
analista. El presente trabajo plantea seis aproximaciones de las curvas de Lorenz
para México cuya principal virtud es que los parametros que las caracterizan
pueden estimarse mediante minimos cuadrados ordinarios. Se estiman dichas

formas funcionales considerando distintos niveles de informacion (decil, percentil y

2 En el aflo 2000 se realizé el levantamiento mas reciente de la ENIGH, pero a la fecha de
realizacion del presente trabajo, los resultados no hablan sido publicados.

3 Se utiliza 1a informacion del gasto como un indicador del ingreso permanente. La justificacion
tedrica se presenta en el capitulo ll.
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10,952 hogares) para 1998 y se hace un analisis de sensibilidad al nOmero de
datos, observando que los coeficientes obtenidos para estas formas funcionales y
el indice de Gini cambian de acuerdo con el nivel de informacién disponible, sin
embargo. los cambios son menores cuando mejor se ajustd la forma funcional a
pocas observaciones, lo cual nos proporciona evidencia de que las mejores
aproximaciones a la curva de Lorenz no son altamente sensibles al nUmero de
datos.

Durante el primer capitulo se establecen algunas consideraciones tedricas sobre
las medidas de desiguaidad como el coeficiente de Gini y sobre fa curva de Lorenz
y su relacién con la distribucion del! ingreso. En el segundo capitulo se plantean
seis formas funcionales con las que se busca aproximar la curva de Lorenz, se
analiza si estas formas cumplen los requerimientos necesarios planteados en el
capitulo anterior y se realizan las transformaciones necesarias para que los
coeficientes de estas curvas se puedan estimar por Minimos Cuadrados
Ordinarios. En el tercer capitulo se relaciona la informacion disponible para el caso
mexicano, se presenta una breve descripcion de la metodologia con que se
obtiene esta informacion y se plantea la problematica existente en las cifras.
Durante el cuarto capitulo se realizan las estimaciones correspondientes a las seis
formas funcionales con informacion agrupada por decil, percentil y con la muestra
total de 10,952 hogares para 1998 y se muestra que los coeficientes obtenidos
para estas formas funcionales y el indice de Gini cambian de acuerdo con el nivel
de informacion disponible, pero que dichos cambios son menores cuando mejor se
ajusto la forma funcional a pocas observaciones. Asi, se concluye que las mejores
aproximaciones a la curva de Lorenz no son altamente sensibles al namero de

3
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datos de que se disponga. También se observa que, aunque algunas de las
formas funcionales no son en sentido estricto curvas de Lorenz, sl representan
una buena aproximacion a esta y merecen ser consideradas por sus virtudes
predictivas. Finalmente, se presentan algunas conclusiones y reflexiones sobre los

resultados del trabajo y las nuevas alternativas que se vislumbran.
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I. ALGUNAS CONSIDERACIONES TEORICAS

Para Ray [2] existen al menos dos razones por las cuales es importante estudiar
la distribucion de la riqueza. La primera es de tipo ético y representa una aversiéon
a la desigualdad per se, su fundamento central es que no existen razones que
justifiquen que dos individuos sean tratados en forma distinta en cuanto a su
acceso a recursos econdOmicos. La segunda considera razones econdémicas como
el hecho de que un aito grado de desigualdad reduce las posibilidades de acceder
a mayores niveles de crecimiento economico, ya que afecta directamente
decisiones de inversion, consumo, acceso al crédito, etc.

Resulta entonces pertinente plantear medidas de desigualdad que permitan
conocer la situacion en la que se encuentra el pais y hacer comparaciones entre
distintas situaciones. Dichas medidas deben ser un objeto matematico
perfectamente definido, pero que cumpla con un conjunto de axiomas que le den
sentido econdmico. A continuacion se presentan cuatro criterios que, la literatura
econémica consideral2], deben ser cubiertos por las medidas de desigualdad,
estos criterios cumplen con una nocién intuitiva de lo que debe ser una medida de
desigualdad.

El primer criterio puede ser considerado como un principio de anonimato: Desde el
punto de visa ético, no es importante quien es el que recibe el ingreso, sino el
monto que recibe. En términos coloquiales podemos decir que a la sociedad no le
importa si quien tiene el ingreso mas alto se llama Carlos o Ricardo, sino el monto

de este ingreso.
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El segundo criterio es un principio de poblacion, que establece que lo que importa

no es el tamano de la poblacion sino la proporcidon de esta que gana los diferentes
niveles de ingreso. Una sociedad de dos individuos donde uno gana 10 y el otro
100, es tan desigual como una sociedad con cuatro individuos en donde dos
ganan 10 y los otros dos ganan 100.

El tercer criterio es el principio de ingreso relativo, que establece que lo que

importa para medir desigualdad es el ingreso relativo. Consideremos por ejemplo
la supresion de tres ceros en nuestra moneda el 18 de junio de 1992, en términos
nominales, el ingreso de cada individuo disminuyd, sin embargo la desigualdad, en
el instante mismo del cambio, no se modifico.
El cuarto criterio es el formulado por Dalton en 1920 en el que se considera que
una transferencia regresiva (entendida esta como una transferencia de ingresos
de un individuo a otro con mayor ingreso) debe necesariamente generar un
incrgmento en la medida de desigualdad.
A partir de estas nociones sociales para la construccion de una medida de
desigualdad, se sintetiza la nomenclatura matematica para esta medida:
Sea una poblacién con n individuos®, y sea y; el ingreso del i-ésimo individuo,
entonces, un indice de desigualdad (I=I(y1, Y2...., ¥n)) de la poblacién con ingresos
(Y1, Y2.--., Yn) debe satisfacer:
i). I{y1, Va,..., ¥n)= l(P(Y1...., ¥»)), donde P(.) es una permutacion de (y1, yz.....¥n)
ii).  I(y1, Yzieeer ¥n)= (Y1, Y2,0ccs Yol Y1, V210005 V)

iii).  I(Y1, Y2..... Ya)= I(AY1, AVz,eee, AYn)
iv).  Iy1, y2,..., Ya)S I(y1, Y2...., ¥i-5,....¥j+ 8,..., yn) donde y; < y;.

. “ Enel presente estudio se utiliza al hogar como unidad basica de ingreso y no al individuo.

6
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El primer criterio establece que las medidas de desigualdad deben ser insensibles
a permutaciones del perfil de ingresos (y1. Yz...., ¥n). Es decir, podemos ordenar los
ingresos en forma ascendente y obtener un perfil tal que y 1<y»<,...,sy,. La validez
del segundo criterio permite normalizar la poblaciéon en términos porcentuales,

1 " " .
. ~—-) permite normalizar los ingresos, del
>

=l

mientras que el tercer criterio (con 1 =

mismo modo que la poblacién, en términos porcentuales.

La curva de Lorenz.

La curva de Lorenz relaciona el porcentaje acumulado de unidades de ingreso con
el porcentaje acumulado de ingreso recibida después de ordenar en forma
ascendente las unidades de acuerdo con el ingreso recibido. Es decir, en el eje X
se considera el porcentaje acumulado de unidades de ingreso (después de
ordenarlas en forma ascendente por su nivel de ingreso) y en el eje Y se considera
el porcentaje acumulado de ingreso correspondiente a dichas unidades.

Gréafico 1

Curva de Lorenz

1.0 !
0.8 ,
0.6 ‘
0.4

0.2 :
0.0

Porcentaje Acumulado de Ingreso
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Es comun representar graficamente esta curva uniendo, mediante lineas rectas,
puntos obtenidos en forma discreta, sin embargo este método pierde informacion
muy valiosa, por lo que a continuacion se presentan una definicién atribuida a
Gastwirth (1971) [3] y un teorema (Gaffney y Antis) para el caso continuo.

Definicién: Sea y el ingreso de un miembro de la poblacién. Si y es una variable
aleatoria con funcion de distribucién F(y)%, con esperanza finita Efyl=p y con

dominio en un subconjunto de los reales no negativos 9t*, entonces y tiene

asociada una curva de Lorenz definida como L(x)= rl—fF"(!)dt con xe[0,1] y
M

donde F™'(r)=sup{y: F(y)<t}.
Esta definicion es analoga a la tradicional (Véase también [3]) en que la curva de

Lorenz se define en términos de las siguientes dos ecuaciones:

). x=FOy=[fwad

i), L) =d0)= % [y

Pero Gastwirth nos permite manejar una Unica ecuacion.
Teorema_1: Si L(x) esta definida y es continua en el intervalo [{0,1]) y L""(x) existe,
entonces, L(x) es una curva de Lorenz siy solo si
i). L(0)=0
i), L(1)=1
iii),. L°(0")=20
iv). L°°(x) 20 para toda x en (0,1)®

% F(y) representa el porcentaje de la poblacion que recibe ingresos menores o iguales que y.
® La demostracién formal de esta condicién aparece en Levine y Singer (1970) [4).

8
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Es facil ver que si no existe desigualdad la curva de Lorenz se transforma en la
recta x=y, mientras que conforme la desigualdad crece, la curva de Lorenz cae
mas bajo esta recta. Asi, la distancia de todos los puntos a la diagonal principal
puede ser una medida de desigualdad’. Del mismo modo, un analisis grafico
sencillo nos permite comparar dos curvas de Lorenz cuando una se encuentra
totalmente por debajo de otra en el intervalo (0,1), con lo que podemos estar
seguros de que en la segunda distribucion del ingreso existe una mayor
desigualdad que en la primera. Este analisis sencillo recibe el nombre de criterio
de Lorenz y existe una fuerte relacion entre este criterio y los cuatro criterios para
una medida de desigualdad. La definicion formal de una medida de desigualdad
consistente con el criterio de Lorenz y la relacion de éste con los cuatro criterios
anteriores se expresan como sigue:

Definicién: Sea I una medida de desigualdad, 1 es consistente con el criterio de
t orenz si, para todo par de distribuciones (y1, Ya,..., ¥a) ¥ (Z1. Z2,..., Zn) tales que la
curva de Lorenz de (Y1, Ya2..... ¥n) permanece siempre a la derecha de curva de
Lorenz de (24, Z»,..., 2n) Se cumple que I(z4, 22,..., Zq) < I(Y1, Y2,---s ¥n)-

Teorema 2. Una medida de desigualdad I es consistente con el criterio de Lorenz
si y solo si I es consistente con los cuatro principios antes mencionados.?

La anterior descripcion nos da una idea de la importancia de una correcta

especificacion de la curva de Lorenz, sin embargo no nos proporciona un meétodo

7 Mas adelante se presenta una definicion formal de una medida semejante.
? |a demostracion es sencilla y aparece en [2].
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de comparacion cuando dos curvas de Lorenz se cruzan, una medida “completa”
sera presentada un poco mas adelante.

Una consideracion mas de la importancia de la curva de Lorenz, es que la
derivada de la curva en cada punto es la contribucion de esa fraccion de la
poblacion al ingreso total, esto se aprecia en forma directa al derivar la definicién
de Gastwirth respecto a x. Finalmente, es posible encontrar una relacién directa
entre la curva de Lorenz y la funcion de densidad del ingreso segtin el siguiente
teorema.

Teorema 3: Si L''(x) existe y es positiva en todo el intervalo (x4,x2), entonces F

tiene una funcién de densidad finita y positiva en el intervalo (uL°(x¢"), uL"(x27))

definida como: f(x) = — -1 .

HL(F(x))

El Coeficiente de Gini.

Aunque la curva de Lorenz permite conocer de un modo general la distribucion del
ingreso, ésta presenta dos desventajas importantes: primero, la curva de Lorenz
no nos proporciona un “numero” con el cual hacer comparaciones; segundo, si las
curvas de dos distintas distribuciones se cruzan, el criterio de Lorenz no nos
permite concluir nada. El coeficiente de Gini es una medida completa'® que

resume en un valor numérico la desigualdad en el ingreso de una poblacién. Dicho

® La demostracion se presenta en Villasefor y Arnold (1989) [5).
° Se define una medida de desigualdad completa como aquella que es posible obtener para
cualquier distribucion del ingreso.

10
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coeficiente satisface los cuatro principios enunciados al principio de este capitulo'!

(y es por tanto consistente con el criterio de Lorenz) y se define como:

= 2-»li > > n,nly, -y, Donde m es el namero de distintos tipos de unidades
ny =t kst '

G

de ingreso, n; es el nimero de unidades de ingreso del tipo j, y; es el ingreso de
una unidad del tipojy y = lin,yj es el ingreso promedio de la poblacién.
niy

Esta definicion para el caso discreto converge al doble del area entre la curva de
Lorenz y el triangulo bajo la identidad x=y, es decir, en el caso continuo:
G=2[{x~L(x)ax

Grafica 2

Coeficiene de Gini

1.0
-
I § 08 - Rl
| £ T
K « |
‘g os !
El A=1r2
3 Coeficiente de,
© & 04 Gini
< i
i i
g o2
& :
0.0 - - :
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 :
P Je A de Unidades de ¢ |

—— e ]

" La dehostracién de que satisface los tres primeros principios es muy sencilla, y para el cuarto
principio un analisis grafico nos permite visualizar faciimente el resuitado.

11
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Los limites superior e inferior del coeficiente de Gini son 0 y 1 respectivamente y
provienen de los casos en que cada unidad recibe el mismo ingreso (recta de
igualdad) donde el coeficiente de Gini es 0, y cuando solo una unidad recibe
ingreso positivo, entonces el coeficiente de Gini vale 1. Sin embargo, ambos casos
son solo apreciaciones técnicas que no ocurren en la realidad.

Una vez que se ha justificado la importancia de la curva de Lorenz, de su
estimacion en términos continuos y de como obtener el coeficiente de Gini es este

caso, se presenta a continuacion seis estimaciones de esta forma funcional.

12
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. FORMAS FUNCIONALES PARA LA CURVA DE LORENZ

Existe una amplia variedad de formas funcionales que se han propuesto para
caracterizar las curvas de Lorenz, sin embargo, las dificultades tedricas que
muchas de ellas presentan para estimar los parametros que las caracterizan, las
hacen poco practicas en el estudio cotidiano. En éste capitulo se hace una breve
descripcion de seis formas funcionales propuestas para la curva de Lorenz, cuya
virtud fundamental esta en el hecho de que los parametros desconocidos pueden
estimarse mediante Minimos Cuadrados Ordinarios'2. Se presentan también las
especificaciones sobre los parametros para cumplir (de ser posible) los requisitos
del teorema 1 del capitulo anterior y se integra para obtener el coeficiente de Gini
correspondiente. La transformacion de estas formas para estimar los parametros
mediante el método de Minimos Cuadrados Ordinarios es muy sencilla y se
obtiene reagrupando adecuadamente la ecuacion para después aplicar la funcion
logaritmo, excepto para la forma eliptica, en la cual se presenta explicitamente las
transformaciones necesarias que se explican en [5). En el Anexo 1 se presentan
las formas funcionales y las transformaciones pertinentes.
1. Pareto Clasica: Una forma funcional comuiun en la literatura econémica es la
curva de Pareto. Para establecer esta curva se supone que el ingreso es una
variable aleatoria que cumple la ley de Pareto, es decir, que tiene funcion de

densidad de probabilidad:

'? Para referencias sobre este método véase Greene (1998) [6] © Guijarati (1992) [7].

13
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=) iy
f(y) = gsi:yd“ > con y>0

La esperanza del ingreso existe si y>1 y es Ely]=-y/(1-y). Aplicando ahora la
definicion de curva de Lorenz tenemos que: F(y)=1-y~7, y la funcién inversa

de distribucidon es F~'(+) =(1—¢)""7 . La curva de Lorenz es entonces:

ul
L.(x)= 77_1 [a-07dr, es decir:

r=l

L(x)=1—(1—x)” con O<(y-1)/y<1 e
Aunque esta curva se obtuvo directamente de la definicion de la curva de
Lorenz, es facil demostrar que cumple los supuestos del teorema 1. Las dos
primeras condiciones son obvias, mientras que, obteniendo la primera y

segunda derivadas de !a curva respecto a x tenemos:

-1
r.@=""a-0" >0 =151
y P

_rst
=" 0-0" 5051
P
Ambas condiciones se cumplen cuando y>1 validandose asi que la ecuacion
(1) es en realidad una curva de Lorenz.
Esta curva no es simétrica respecto a la linea perpendicular a la recta y=x, de
hecho Quandt [8) demostré que es asimétrica hacia el origen, no obstante la

evidencia empirica muestra una asimetria hacia el punto (1,1).
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Finalmente, el coeficiente de Gini de esta curva esta definido como:
G, =2£{x—L“(x)}ax=2ul—-] ., el cual depende unicamente del parametro v vy,

y —

dadas las condiciones establecidas para dicho parametro, el coeficiente toma

valores entre 0 (cuando y — «)y 1 (cuando y=1).

2. Kakwaniy Podder (1973) [9]: Con base en informacion del ingreso en hogares
australianos obtenido de la encuesta de gasto de los consumidores durante
1967-68, los autores encuentran un buen ajuste con la siguiente curva':

- =r(l-x)
L‘,,(-,,,,,(X) =xe 0T

con t=0. (2)
Puede verse facilmente que si t=0 entonces la curva coincide con la recta
identidad, mientras que si T>0, entonces la primera y segunda derivada son
ambas positivas, cumpliendo asi con todos los requisitos de! teorema 1 (las
condiciones i) y ii) también se cumplen).

L'y () =e VA +x7) >0 = 1> —1

L i ()= 24+ x1)>0=>7>0

_2z-1) 2"
2

El coeficiente de Gini para esta curva es: G, ,;,, =1 5
T T

42 Aunque no existen razones para pensar que la distribucién del ingreso de los hogares
“australianos sea semejante a la de los hogares mexicanos, si podemos considerar que entre la
‘amp;vli-a variedad de valores que puede tomar el parametro desconocido, puede existir alguno que
abroxime blen la curva de Lorenz presente en nuestro pais.
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Una generalizacion de este tipo de curvas se obtiene agregando un parametro
como exponente de la variable x:

Lyyom (x) =x"e7""  con (5+1)°> &. 3)
Nuevamente es facil ver que las primeras dos condiciones del teorema 1 se
satisfacen, sin embargo para las dltimas dos condiciones se debe satisfacer
que:

Ly @) =" (S +x7)> 025+ >0
Ly () = w0 (5 4+ x7) - 51> 0= (S +x7)2 > S

Considerando que x pertenece al intervalo (0,1), la primera condicién se
satisface en la region que se presenta en la grafica 3, mientras que la segunda
condicién, variando x en el intervalo, esta representada por la parte externa a
la familia de parabolas que se presenta en la grafica 4 y que se colapsa a dos
rectas paralelas (5 =0 y & =1). Finalmente, la regiéon en la que se satisfacen
estas condiciones se presenta en la grafica 5.

Grafica 3

R T 1

Condicién de Primer Orden
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Grafica 4

Condiciones de Segundo Orden

Grafica 5

Condiciones de Primer y Segundo Orden

Como puede observarse, para esta nueva forma funcional, el parametro
puede ser positivo o negativo, mientras que el parametro § debe ser mayor que
1. Si es 5>2 entonces la segunda derivada tiende a infinito cuando x tiende a 0.
Bajo estas consideraciones, el coeficiente de Gini definido como
Gpam =1-2e7° J:x"e"ax se obtiene con las tablas de la distribucion gamma

incompleta si. t<0, y con la funcién hipergeométrica confluente si ambos
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coeficientes son positivos. En éste uitimo caso la integral puede evaluarse

1 N . .-
como Gi, =1 —20"§ A+5+ B fk' donde la serie converge rapidamente’®.

3. Kakwani y Podder (1976) [10]: Los autores plantean una ingeniosa alternativa
haciendo un cambio de coordenadas (x,y)—(n,n) donde n es la distancia de
cada punto (x,y) en la curva hacia la recta identidad, mientras n es la distancia

del origen al punto en ia identidad que es perpendicular a (Xx,y)

Grafica 6
Curva de Lorenz de Kakwani y Podder
(1976)

Porcentaje Acumulado de
Ingreso

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Dicho cambio de coordenadas esta dado por:

T= 12 (x+ 1) n= 'l;; (x—»)

Las cuales pueden obtenerse facilmente resolviendo el sistema de ecuaciones:

'* En el capltulo IV se obtiene esta integra! mediante el use del paquete Mathcad 7 y se compara el
resultado con los obtenidos por los primeros términos de la serie.
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Y ée brbt;;oﬁ‘e éf&oncéé ia siguiente curva de Lorenz:
‘ n =,.,,a(\/§‘_,;)" con r>0, 0<¢<1, O<@=1 (G

En los puntos (0,0) y (1,1) n1 debe ser 0, por lo que ¢>0 y ¢>0. Se requiere
ademas que n tenga un maximo y ningun punto de inflexién, por lo que al
obtener la primera y segunda derivada esta condicion se valida solo si ¢<1,
p=<1. Este valor maximo se encuentra en el punto donde el ingreso corresponde
al valor de su media. Puede observarse ademas que si ¢=¢ la curva es
simétrica respecto a la transversal a la identidad que pasa por su punto medio,
mientras que si ¢<¢ entonces la curva es sesgada hacia el (1,1) y si ¢>¢
entonces la curva es sesgada al (0,0). Sin embargo, Rasche, Garrney Koo y
Obst[11] demostraron que estas condiciones de los parametros no son
suficientes para que se cumplan todos los supuestos del teorema 1, ya que se

debe validar también que:

D). limpy@r)=1
a—0

i), limny'(r)=-1
2

'S Se utilizan 3 ecuaciones para simplificar los célculos.
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los cuales no existen con las restricciones antes mencionadas.

Finalmente Kakwani[12] presenta evidencia empirica de que esta derivada si
varia entre 1 y -1 cuando = varia entre 1.2X107 o 2'2-10"* respectivamente, por
lo que esta singularidad extrema no afecta los resultados empiricos que, segin
sugiere, son bastante buenos en aproximar la curva de Lorenz y la funcién de
densidad, por lo que, aun con este problema, se considerara su uso en el
capitulo V.

En lo que respecta al coeficiente de Gini, bajo esta transformacion, su

interpretacion es mas sencilla, pues es simplemente dos veces la integral de la
funcion n(n): G,6, = 21'2 ra®( 2=m) 0 =2r(~2)"*"B(l+¢,l + ), donde B es

la funcién Beta.

4. Kakwani (1980) [13]: En 1980 Kakwani propone una alternativa mas para
aproximar la forma funcional de la curva de Lorenz, la cual probo su efectividad
con la Encuesta de Gasto de los Hogares australianos en 1974, Dicha curva se
expresa como:

Ly, (x)=x—=*(1-x)* con 0>0, 0<i<1, O<k<1. 5)
Las condiciones de los parametros son las que establece Kakwani en el
articulo al que se hace referencia, en donde establece que, para que se
cumplan las 2 primeras condiciones del teorema 1, A>0, x>0, mientras que,
para que la funcion sea convexa A<1 y k<1, sin embargo, es facil ver que, bajo
estas condiciones la primer derivada de la curva de Lorenz tiende a menos
infinito cuando x tiende a cero, es decir:
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ST Loy (x) = 1= 0Ax*"' (1 — x)* + Oxx* (1 —x)*"' entonces lim Ly (x) — —oo

0
De hecho, la funcién puede ser negativa para algunos valores de x en el
intervalo (0,1) pero con la informacion del Capitulo IV se observé que dichos
valores ocurren en las cercanias del 0 (1X107), por lo que, para fines
empiricos, no constituye un problema significativo.

El coeficiente de Gini resulta complicado, por lo que para fines del estudio

empirico, su aproximacion se hara mediante el uso de un paquete matematico.

5. Villasefor y Arnold (1989) [5): A partir de la ecuacién cuadratica general

ax2+bxy+cy2+dx+ey+f=0. observan especificaciones para que un segmento de

elipse pueda ser considerado como curva de Lorenz'® | bajo la siguiente forma:
Lp(x)= ;{—(bx+e)-— Jox? ¥ fix+ ¢} donde:

=-(a+b+d+1)<0, a=b%-4a<0, d=0, a+d-120"7, f=2be-4d.  (6)
La constante f ha desaparecido para asegurar que la curva pase por el punto
(0,0). Se considera también que c=1 pues en caso contrario la ecuacion
cuadratica representaria una hipérbola, asi que es posible estandarizar la
ecuacion a c=1, con lo que e=-(a+b+d+1) asegura que la curva pase por el

punto (1,1). La condicion sobre el parametro a asegura que la funcion sea

* Ambos autores tienen otros estudios donde se presentan otros tipos de curvas de Lorenz
(parabolas e hipérbolas), sin embargo sugieren que la forma eliptica ha dado mejores resultados.

7 En el documento original [S] esta condicion aparece con el signo contrario, sin embargo esto no
es posible pues la curva seria concava, de hecho, en las estimaciones que ellos realizan también
es mayor que 0 y el coeficiente de Gini estimado utiliza esta propiedad.
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parte de una elipse (con a>0). Para asegurar que la elipse sea convexa en el
cuadrado unitario se obliga a que el otro punto donde la elipse corta al eje y
sea un valor positivo, entonces e<0. De igual modo, el otro punto donde la
elipse corta el eje x debe en un valor negativo, por lo que —d/a<0. La condicion
de primer orden de la forma cuadratica evaluada en (0,0) da origen a la
restriccion d=0, mientras qde al evaluar en (1,1) se obtiene que a+d-1=0.

Esta ecuacion es lineal en los parametros al transformarla en:

Y-y =a(x* =) +by(x =) +d(x—») 6"

Finalmente, el coeficiente de Gini para esta curva es:

- . 2 _ ot 2
G, =1+ b+2e + Rat+piatd=D+pe + i 4.0,", [.\'cn"( '___a_+_£” Y—sen~'( - :v-—/3
2 4a 8aJ—a .\152 — dae? ~_p2 — 4ere
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lIl. INFORMACION DISPONIBLE PARA MEXICO

8 el ingreso puede descomponerse en ingreso

Segun la teoria de Friedman®
permanente y transitorio, el primero se refiere al ingreso promedio del individuo
durante su vida, mientras que el segundo esta dado por choques aleatorios. Bajo
tales circunstancias es un comportamiento racional el suavizar el consumo
igualandolo al ingreso permanente, ahorrando cuanto el ingreso transitorio es
positivo y recurriendo al ahorro o crédito cuando es negativo. Dicho de otro modo,
un individuo no deja de consumir si de repente queda desempleado, ni consume
todo su ingreso si sabe que no siempre sera el mismo. Por lo anterior resulta de
mayor utilidad estimar la distribucion de ingreso permanente mediante el gasto
corriente (consumo) realizado por los individuos. Por otra parte, aunque se sabe
que existen desigualdades intrinsecas al interior del hogar, éste es ia unidad
basica de consumo, por lo que se emplean hogares en lugar de individuos'®.

La Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares[15] (ENIGH) es un
instrumento estadistico disefiado para proporcionar informacion de la estructura
del ingreso y gasto de los hogares en México y su evolucion en el tiempo. Como
su nombre lo indica, la unidad basica de observacion es el hogar y el
levantamiento se realiza durante el ultimo trimestre del ano (sin considerar la

segunda mitad de diciembre). El disefio muestral es probabilistico, polietapico,

'® véase por ejemplo Romer [14].

'? Otra alternativa es utilizar la informacion por hogar y una tabla de equivalencias por edad y sexo.
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estratificado y por conglomerados, obteniendo una representatividad nacional y
por estrato urbano y rural.

La informacidon con la que se realiza el analisis de ingreso permanente es la
referente al gasto corriente que se define como la parte del ingreso que los
hogares destinaron durante el periodo de referencia, a la adquisicién de productos
y/o servicios de consumo final y privado, a las transferencias pagadas o donadas a
otras unidades en dinero. Asi como el valor estimado, por los miembros del hogar,
a precios de consumo final, de los productos y/o servicios de consumo final y
privado obtenidos por autoconsumo, pago en especie, regalos y la estimacion del
alquiler de la vivienda.

Durante 1998 se entrevisté 10,952 hogares en México, que son representativos a
nivel nacional (22 millones de hogares) y cuya informacion esta disponible en
tabulados (por decil) y en base de datos (por hogar muitiplicando por su factor de
expansion a la poblacion total). Dichas cifras difieren ligeramente (2.5%) ya que
los tabulados presentan correcciones por muestreo. En el cuadro 1 se presenta la
informacion del gasto corriente por decil obtenida de los tabulados que publica el
INEGI y de la base de datos de 1998 (el ordenamiento y agrupado de la
informacion es de elaboracion propia). Como puede apreciarse, la informacién del
gasto de los tabulados es mayor en los primeros siete deciles que la obtenida de

la base de datos.
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Cuadro 1
Deciles Numerode  Tabulado Base de Datos
Hogares ENIGH 98 ENIGH 98

) 2,216,357 7.035,311 5,737,855

] 2,216,357 10.865,293 9,739,392

° ] ’ 2,216,357 13,971,633 13,074,121

(\"4 2,216,357 17.498,675 16,455,607

4 2,216,357 20.576,789 20,218,777

V1 2,216,357 25,459,287 24,313,694

Vit 2,216,357 30,021,588 29,859,186

Vit 2,216,357 37.255,770 37,633,281
X 2,216,357 48,960,227 51,062,899 '

X 2,216,355 99,102,543 110,329,222

[TOTAL 22,163,568 310.747,116 318,424,035

Debido a la imposibilidad de realizar todas las correcciones técnicas para cada
periodo, se utilizan los resultados de la base de datos por hogar 1998 y se genera
la informacion tanto por deciles. percentiles y por hogar para estimar esta curva de
Lorenz y analizar su sensibilidad a los tres niveles de informacién lo cual se realiza
en el capitulo siguiente y nos proporciona evidencia de que las mejores
aproximaciones a la curva de Lorenz no son aitamente sensibles al numero de
datos.

En el Anexo 2 se presenta la informacion por decil y percentil que se obtiene de la
base de datos por hogar, asi como los porcentajes acumulados de unidades de

ingreso (hogares) y de ingresos respectivos.
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IV. ESTIMACIONES PARA MEXICO DURANTE 1998

Con la informacion de la base de datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y
Gastos de 1998, se realizd la agrupacion correspondiente a los tres niveles de
informacién descritos en el capitulo anterior (deciles, percentiles y por hogar) y se
estimaron, mediante Minimos Cuadrados Ordinarios, los coeficientes
correspondientes a cada una de fas curvas de Lorenz propuestas en el capitulo il.
En el Anexo 3 se presentan las variables que se utilizaron en dichas estimaciones
para los datos agrupados en deciles y percentiles.

Una vez obtenidos dichos coeficientes y conociendo, por lo tanto, la forma
funcional estimada de la curva de Lorenz, se realizo la estimacion de los valores
de porcentaje acumulado de ingreso para cada forma funcional. La diferencia
entre este valor estimado y el valor verdadero permite calcular los errores de cada
forma funcional y cada nivel de informacion. Esta informacién permite hacer
comparaciones entre las formas funcionales correspondientes segun su nivel de
informacion y entre todas ellas independientemente del nivel de informacion.
Finalmente, con cada forma funcional y nivel de informacion se encontraron los
coeficientes de Gini correspondientes.

En el cuadro 2 se presentan los coeficientes obtenidos para cada forma funcional
y nivel de informacion. Las pruebas de hipoétesis sobre los coeficientes verificaron
que se cumplen los supuestos requeridos para que la forma funcional sea una
curva de Lorenz. Unicamente en el caso de la forma Kakwani y Podder (1973b)
por decil presenta problemas pues no podemos rechazar, al 95% de confianza,

que 3<1. En todos los casos los coeficientes son significativos y se cumplen los
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supuestos basicos excepto porque se encontré autocorrelacion, sin embargo esto
no resuita grave al tratarse de datos de corte transversal. En el Anexo 4 se

presentan los resultados de las regresiones.

Cuadro 2
iCoeficientes Obtenidos por Nivet de Informacion
MCO Deciles Percentiles Hogar
Pareto Clasica
{(y-1)y 0.421735 0.46024 0.468145
Kakwani y Podder (1973a)
-t -1.827698 -1.89103 -1.903041
Kakwani y Podder (1973b)
) 1.016862 1.17151 1.307983
-t -1.795360 -1.61607 -1.017850
Kakwani y Podder (1976)
In(r) -0.870198 -0.84546 -0.8325004
] 0.890496 0.91170 0.921266
[ 0.834375 0.86884 0.885086¢]
Kakwani (1980)
In(0) -0.224106 -0.17771 -0.157941
A 0.968912 0.98648 0.993227
K 0.464236 0.50113 0.516739

Eliptica
0.870389 0.87334 0.873236
-0.654607 -0.62749 -0.636046
0.189081 0.19730 0.194533

acwe

La primer columna indica la forma funcional y el o los parametros desconocidos
correspondientes, la segunda columna presenta los valores estimados de dichos
parametros con base en la informacién agrupada por decil. En la columna
siguiente se presentan los valores estimados pero con la informacion agrupada en
99 observaciones. Finalmente se presentan las estimaciones correspondientes
cuando se considera la informacion por hogar (10,951 datos).

Como puede observarse los coeficientes varian dependiendo de! nivel de
informacion, siendo la mayoria de ellos significativamente distintos (al 95% de

confianza).
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El cuadro 3 muestra la suma del cuadrado de los errores (SSE) y la suma del valor
absoluto de los errores (SAE) del porcentaje acumulado de ingreso
correspondiente para cada nivel de informacion, dichos errores son la diferencia

del valor estimado del porcentaje acumulado de ingreso®® y el valor real del

mismo, es decir, SSE =) (9~y)’ y SAE=7_ -y .y no debe confundirse con los

=] =1

errores de la regresion, que son estimados sobre el modelo transformado. En el

Anexo 5 se presentan los valores correspondientes a la informacién por decil y

percentil.
Cuadro 3
Nivel de Informacion
Deciles Percentiles Hogar

Pareto Clasica

SSE 0.013083 0.243575 30.402775

SAE 0.312847 4.456369 524.490838
Kakwani y Podder (1973a)

SSE 0.014134 0.148785 14.363237]

SAE 0.217110 2.437782 247.571604
[Kakwani y Podder (1973b)

SSE 0.014628 0.220441 48.713502

SAE 0.220699 2.945425 632.240710
Kakwani y Podder (1976)

SSE 0.000001 0.000097 0.02207

SAE 0.002579 0.082811 12.934141
Kakwani (1980)

SSE 0.000010 0.001756 0.3348

SAE 0.007696 0.329872 47.89155
Eliptica

SSE 0.000004 0.000176 0.01832

SAE 0.005401 0.081318 B.73718

SSE: Suma del Cuadrado de los Errores.
SAE: Suma del Valor Absoluto de los Errores.
Nota: Los errores se consideran respecto al porcentaje acumulado de gasto.

29 Este valor se obtiene de sustituir los coeficientes estimados en cada forma funcional y evaluar en

cada dato de porcentaje acumulado de unidades de ingreso de acuerdo con el nivel e informacion.
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Los resultados correspondientes ai Cuadro 3 no son comparables entre columnas,
ya que la columna correspondiente a deciles muestra la suma de 9 observaciones,
la de percentiles contiene 99 sumandos y la de hogares incluye 10,951 datos. Sin
embargo, al comparar al interior de cada nivel de informacion, puede observarse
que las curvas correspondientes a los tres uitimos modelos son las que menor
SSE y SAE tienen, independientemente del nivel de informacion considerado. Este
resultado representa una evidencia empirica de que las formas funcionales que se
ajustan bien con pocas observaciones, también lo hacen a mayor ntimero de
datos, aun cuando sus parametros pueden cambiar.

En cuadro 4 se presenta la suma del cuadrado de los errores y del valor absoluto
de los errores en el porcentaje acumulado del ingreso si, con base en los
parametros obtenidos de |as estimaciones por decil y percentil, se realiza un
estimado de los datos por hogar, es decir, si cada suma incluye exactamente el
mismo nimero de sumandos (10,951), lo cual permite hacer comparaciones entre

columnas.
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Cuadro 4
Nivel de Informacion
I_ Deciles Percentiles Hogar
Pareto Clasica
SSE 16.353610 27.115514 30.402775
SAE 384.917711 494.865336 524.490838]

Kakwaniy Podder (1973a)
SSE 16.632539 14.670734 14.363237
SAE 253.706039 247.734114 247.571604)
Kakwani y Podder (1973b)
SSE 17.150534 21.926303 48.713502,
SAE 257.615022 298.568493 532.240710
Kakwani y Podder (1976)
SSE 0.004632 0.010433 0.022078

SAE 4.504139 8.985382 12.934141
Kakwani (1980)

SSE 0.142378 0.186291 0.334834

SAE 16.249795  35.377648  47.891559
Eliptica

SSE 0.028980 0.015877 0.0183204

SAE 9.783530 8.404469 8.737186

SSE: Suma del Cuadrado de los Errores.
SAE: Suma del Valor Absoluto de los Errores.
Nota: Los errores se consideran respecto al porcentaje acumulado de gasto.

Se estiman utiizando los coeficientes por nivel de informacion en los datos por hogar.,
Nuevamente puede apreciarse que, aunque los tres Gltimos modelos continGan
siendo los que mejor aproximan la informacién por hogar, los coeficientes del
modelo de Kakwani (1980) pierden un poco de poder en sus predicciones si se le
compara con los otros 2, mientras que los coeficientes del modelo de Kakwani y
Podder (1976) con informacion por decil son los que mejor aproximan la
distribucion del ingreso, a pesar de haberse obtenido con tinicamente 9 datos.

La grafica 7 presenta la curva de Lorenz para 1998 con base en la forma funcional
propuesta por Kakwani y Podder (1976), con los coeficientes obtenidos mediante
la informaciéon por decil y que fue la que mejor ajusté la informacion por hogar.
Dicha curva se muestra en las coordenadas (n,n) presentadas en el capitulo Hl por
lo que debe verse como una rotacién de 135 grados de la curva en las
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coordenadas habituales. Se afade ademas dos rectas de pendiente 1 y —1 que
representan el ejes X tradicional y el eje Y trasladado, y en las que se puede
apreciar como en los puntos limite la curva rebasa dichas lineas.

Grafica 7
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Los puntos donde el valor absoluto de la pendiente de la curva de Lorenz es
mayor a 1, corresponden a valores tan cercanos a los extremos que, para fines

practicos, puede pasarse por alto este detalle®' a favor de su poder de prediccion.

Coeficientes de Gini Estimados para 1998

Utilizando tas definiciones del capitulo | y las formulas correspondientes del
capitulo Il, en el cuadro 5 se presentan las estimaciones del coeficiente de Gini

para el caso discreto y para cada una de las formas ‘uncionales estimadas por

2' 1 o anterior de ningtin modo quiere decir que olvidemos la definicion formal de la Curva de
Lorenz, de hecho esta forma funcional no corresponde a una curva de Lorenz, sin embargo, para el
trabajo practico, puede considerarse esta curva como una buena aproximacién de la verdadera

curva de Lorenz, con un amplio poder de prediccion.
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nivel de informacion. Como puede observarse en las tres primeras formas y en el
caso discreto este coeficiente varia mucho dependiendo del nivel de informacién,
no asi para las 3 Uitimas formas, en que es alrededor de 0.45 aun con Unicamente

10 observaciones.

Cuadro 5
Nivel de Informacion
Deciles Percentiles Hogar
Pareto Clasica 0.40673 0.36964 0.36226
iKakwani y Podder (1973a) 0.40818 0.41726 0.41895
Kakwani y Podder (1973b) 0.40682 0.39668 0.34745
Kakwani y Podder (1976) 0.45245 0.45102 0.45106
Kakwani (1980) 0.45209 0.44987 0.44928
Eliptica 0.45351 0.44965 0.45091
iscreta 0.43894 0.45036 0.45056

Este resultado refuerza la hipoétesis sobre la conveniencia de utilizar una forma
funcional pues aproxima mejor el valor del coeficiente de Gini que si se utiliza ia
férmula para caso discreto y con solo diez observaciones, sin embargo, dicha
forma debe ajustar “bastante bien con pocas observaciones”.

Finalmente, a favor de probar la velocidad de convergencia de la serie definida en
el capitulo | para estimar el coeficiente de Gini de la curva de Kakwani y Podder
(1973b) se estimo este coeficiente con la serie y con el paquete Mathcap 7
obteniéndose resultados iguales en 5 decimales con tan solo 9, 8 y 7 sumandos

para los datos por decil, percentil y hogar respectivamente.
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V. CONCLUSIONES

En esta tesis se presentaron las consideraciones tedricas que debe cumplir una
curva de Lorenz y se argumentd que las posibilidades de analisis al contar con
una forma funcional de dicha curva, se amplian si se les compara con aquellas
que resultan de datos limitados (informacion por decil). Se argumentd ademas a
favor de que dichas formas funcionales fuesen accesibles al investigador y faciles
de estimar y se presentaron seis formas funcionales cuyos parametros se estiman
por Minimos Cuadrados Ordinarios.

Se presentd también evidencia empirica de que existen funciones que, al no
cumplir con los postulados de la definicion, no pueden considerarse curvas de
Lorenz, pero sin embargo aproximan bastante bien a dicha curva. La evidencia
empirica presentada también demuestra que, aunque utilizar una forma funcional
de la curva de Lorenz para la distribucién de! ingreso puede ayudar a obtener
mejores estimaciones de la funcion de distribucion del ingreso y del coeficiente de
Gini, esta forma debe de ajustar “bastante bien” con pocas observaciones, y no
necesariamente mejorar a mayor nimero de datos. Sin embargo, se observo que
las malas aproximaciones con pocas observaciones lo contindan siendo conforme
estas aumentan.

Se mostré también que aproximar la curva de Lorenz para la distribucion del
ingreso permanente (gasto) en México, mediante las formas propuestas por
Kakwani y Podder (1976), Kakwani (1980) y Villasefior (1989) es bastante

razonable a pesar de los problemas que las dos primeras presentan en la
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determinacion de los parametros ya que, como lo muestra la evidencia
presentada, dichas inconsistencias no afectan su bondad de ajuste.

Nuevas lineas de investigacion se abren al respecto, como hacer las estimaciones
correspondientes en un periodo mas amplio y para los sectores rural y urbano,
hacer una analisis cuantitativo con base en el criterio de Lorenz para determinar si
existe dominancia en las curvas para algunos afios o sectores; estudiar la funcidn
de distribucion del ingreso y la forma en que, con base en la ecuacion de la curva
de Lorenz, es posible obtener los indices de pobreza de Foster-Greer-Thorbecke

con a=0, 1y 2.
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ANEXOS.

ANEXO 1: Transformaciones de las formas funcionales para estimarse por Minimos

Cuadrados Ordinarios.

Nombre Forma funcional Transformacion
Al -1
Pareto Clasica L(x)=1—=(-x)" Infi- L (x)]= -’—'7- In[1 - x]
. N e ey =T (1= Lipzsy ) | _
Kakwani y Podder 1973a L, ,,,,,(x) = xe In| ——"— |=—1(~-x)
. x
Kakwani y Podder 1973b L, (x) = x*e™¢ " In[L, .o (0)]=&n[x]-z0-x)

Kakwani y Podder 1976 757 =rz*(.2 —zz_?)"' ln[r]]% In[r]+ gInfz]-¢ ln[\rfz- - :r]

Kakwani 1980 Lin () =x=&* A =x)*  Infr = Loy ()] =1nf6]- A1n[x]+ xinfl—x]

Eliptica Ly(x)= %{—(bx +;ev); —\axz + ﬁc+ ef} oxa —y) =a(x? - y)+by(x-1) +‘d(x -—__)})
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ANEXO 2: Hogares y Gasto por decil y percentil obtenidos de la base de datos por

hogar.
Informacion por decil
. . . Porcentaje | Porcentaje
Deciles N;;n;ar?ege Gasto en el trimestre ;o’rjggﬁxees F;c;rcgggée Acumulaéo Acumulaéo
de Hogares | del Gasto

g 2,216,357 5,737,855.215 0.1 0.018020 0.100000 0.018020
1 2,216,357 9,739,392,213 0.1 0.030586 0.200000 0.048606
[ 2,216,357 13,074,120,761 0.1 0.041059 0.300000 0.089665
vV 2,216,357 16,455,606.627 0.1 0.051678 0.400000 0.141343
v 2,216,357 20,218,776,949 0.1 0.063496 0.500000 0.204839
V! 2,216,357 24,313,694.453 0.1 0.076356 0.600000 0.281196
VI 2,216,357 29,859,185.956 0.1 0.093772 0.700000 0.374967
i 2,216,357 37.633,281.132 0.1 0.118186 0.800000 0.493153
IX 2,216,357 51,062,899.371 0.1 0.160361 0.900000 0.653515
2,216,355 110,329,221,833 0.1 0.346485 1.000000 1.000000

TOTAL 22,163,568 318.424,034.510 1 1

informacion por percentil
: . Numero de ] Porcentaje | Porcentaje | Forcentaje | Porcentaje
. Percentil Hogares Gasto en el trimestre de Hogares | de Gasto Acumulado | Acumulado
o de Hogares | del Gasto
1 221,636 271,417,617 0.01 0.000852 0.010000 0.000852
2] 221,636 386,166.787 0.01 0.001213 0.020000 0.002065
3| 221,636 452,021.642 0.01 0.001420 0.030000 0.003485
4 221,636 523,563,267 0.G1 0.001644 0.040000 0.005129
5 221,636 580,957,733 0.01 0.001824 0.050000 0.006953
6| 221,636 621,360,376 0.01 0.001951 0.060000 0.008805
7| 221,636 662,771,622 0.01 0.002081 0.070000 0.010986
8| 221,636 706,933.018 0.01 0.002220 0.080000 0.013206
9| 221,636 743,774,763 0.01 0.002336 0.090000 0.015542
10| 221,636 788,899,300 0.01 0.002478 0.100000 0.018020
11 221,636 823,974,559 0.01 0.002588 0.110000 0.020607
12| 221,636 855,573,677 0.01 0.002687 0.120000 0.023294
13 221,636 886,975,771 0.01 0.002786 0.130000 0.026080
14| 221,636 920,486,306 0.01 0.002891 0.140000 0.028970
15| 221,636 954,074,501 0.01 0.002996 0.150000 0.031967
16| 221,636 989,493,517 0.01 0.003107 0.160000 0.035074
17| 221,636 1.026,648,346 0.01 0.003224 0.170000 0.038298
Ch 18 221,636 1,060,673,.765 0.01 0.003331 0.180000 0.041629
B : 19 221,636 1,094,687,358 0.01 0.003438 0.180000 0.045067
1 20] 221,636 1,126,824.485 0.01 0.003539 0.200000 0.048606
21 221,636 1,163,607,524 0.01 0.003654 0.210000 0.052260
22 221,636 1,194,114,046 0.01 0.003750 0.220000 0.056010
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L R . " Porcentaje | Porcentaje
:Percentil N"_"?;;;ge Gasto en el trimestre :;o:'&{: ggn:fs Zoe"g:gée Acumulacjio Acumutato
L de Hogares | del Gasto

23 221,636 1,228,677,443 0.01 0.003859 0.230000 0.059869
24 221,636 1,260,391,307 0.01 0.003958 0.240000 0.063827
25| 221,636 1,290,908,906 0.01 0.004054 0.250000 0.067881
26 221,636 1,323,294,687 0.01 0.004156 0.260000 0.072037
27| 221,636 1,354.247,978 0.01 0.004253 0.270000 0.076290
28| 221,636 1,386,695,441 0.01 0.004355 0.280000 0.080645
29 221,636 1,419,311,295 0.01 0.004457 0.280000 0.085102
30] 221,636 1.452,900,785 0.01 0.004563 0.300000 0.089665
31 221,636 1,486,068,861 0.01 0.004667 0.310000 0.094332
32 221,636 1,518,593,910 0.01 0.004769 0.320000 0.099101
33 221,636 1.553,224,711 0.01 0.004878 0.330000 0.103979
34 221,636 1,584.410,024 0.01 0.004976 0.340000 0.108954
35] 221,636 1,623,278,895 0.01 0.005098 0.350001 0.114052
36 221,636 1,661,966,225 0.01 0.005219 0.360001 0.119272
37 221,636 1,700,665.570 0.01 0.005341 0.370001 0.124613
38 221,636 1,738,957,415 0.1 0.005461 0.380001 0.130074
39 221,636 1,772,797,973 0.01 0.005567 0.390001 0.135641
40 221,636 1,815,682,950 0.01 0.005702 0.400001 0.141343
41 221,636 1,855,235,855 0.01 0.005826 0.410001 0.147170
42 221,636 1,889,931,708 0.01 0.005935 0.420001 0.1631056
43| 221,636 1,926,101,039 0.01 0.006049 0.430001 0.159154
44 221,636 1,963,997,568 0.01 0.006168 0.440001 0.165322
45 221,636 2,001,883,184 0.01 0.006287 0.450001 0.171608
46 221,636 2,039,679,640 0.01 0.006406 0.460001 0.178014
47| 221,636 2,073,643.664 0.01 0.006512 0.470001 0.184526
48 221,636 2,111.674,722 0.01 0.006632 0.480001 0.191157
49| 221,636 2,156,768,145 0.01 0.006773 0.490001 0.197931
50! 221,636 2,200,012,381 0.01 0.006909 0.500001 0.204840
51 221,636 2,244,297 ,418 0.01 0.007048 0.510001 0.211888
52 221,636 2,279,868,673 0.01 0.007160 0.520001 0.219048
53 221,636 2,312,919,540 0.01 0.007264 0.530001 0.226311
54 221,636 2,352,698,573 0.01 0.007388 0.540001 0.233700
55 221,636 2,392,265.467 0.01 0.007513 0.550001 0.241212
56 221,636 2,432,593,320 0.01 0.007639 0.560001 0.248852
57| 221,636 2,493,453,997 0.01 0.007831 0.570001 0.256683
58 221,636 2.544,323,676 0.01 0.007990 0.580001 0.264673
59| 221,636 2,598,031,253 0.01 0.008159 0.590001 0.272832
60| 221,636 2,663,410,945 0.01 0.008364 0.600001 0.281196
61 221,636 2,720,717,974 0.01 0.008544 0.610001 0.289741
62 221,636 2,777.268,407 0.01 0.008722 0.620001 0.298463
63 221,636 2,831,188,261 0.01 0.008891 0.630001 0.307354
64 221,636 2,881,478,497 0.01 0.009049 0.640001 0.316403
65 221,636 2,946,257,248 0.01 0.009253 0.650001 0.325656
66 221,636 3,006,008,062 0.01 0.009440 0.660001 0.335096
67 221,636 3,069,708,769 0.01 0.009640 0.670001 0.344736
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. . . Porcentaje | Porcentaje
N:g‘;;fege Gasto en el trimestre ;o,r_f:;:fs F;cgcg:;?ée A0umulacjjo Acumulaéo
de Hogares | del Gasto
221,636 3,139,624,324 0.01 0.009860 0.680001 0.354596
221,636 3,206,449,855 0.01 0.010070 0.680001 0.364666
221,636 3.280,579,969 0.01 0.010303 0.700001 0.374968
221,636 3,346,107,158 0.01 0.010508 0.710001 0.385477
221,636 3.428,315,689 0.01 0.010767 0.720001 0.396243
221,636 3,501,805,731 0.01 0.010997 0.730001 0.407241
221,636 3.583.670.971 0.01 0.011254 0.740001 0.418495
221,636 3,679,459.415 0.01 0.011555 0.750001 0.430050
221,636 3,783,157,712 0.01 0.011881 0.760001 0.441931
221,636 3,889,257,379 0.01 0.012214 0.770001 0.454145
221,636 4,008,832,302 0.01 0.012590 0.780001 0.466735
221,636 4,139,390,268 0.01 0.013000 0.790001 0.479734
221,636 4,273,439,115 0.01 0.013421 0.800001 0.493155
221,636 4,379,700,749 0.01 0.013754 0.810001 0.506909
221,636 4,485,667,210 0.01 0.014087 0.820001 0.520996
221,636 4,637,080,252 0.01 0.014563 0.830001 0.535559
221,636 4,796.292,233 0.01 0.015063 0.840001 0.550622
221,636 4,985,373,219 0.01 0.015656 0.850001 0.566278
221,636 5,148,037,581 0.01 0.016167 0.860001 0.582445
221,636 5,290,719.671 0.01 0.016615 0.870001 0.589060
221,636 5,504.421,176 0.01 0.017286 0.880001 0.616347
221,636 5,755,360,214 0.01 0.018075 0.890001 0.634421
221,636 6,080,540,719 0.01 0.019096 0.800001 0.653517
221,636 6.432,146,988 0.01 0.020200 0.910001 0.673717
221,636 6.810,256,218 0.01 0.021387 0.920001 0.695104
221,636 7.362,778,804 0.01 0.023123 0.930001 0.718227
221,636 7.862,337,095 0.01 0.024691 0.940001 0.742918
221,636 8.584,550,036 0.01 0.026959 0.950001 0.769878
221,636 9,497,712,634 0.01 0.029827 0.960001 0.799705
221,636 10,604,263.626 0.01 0.033302 0.970001 0.833008
221,636 12,153.493.412 0.01 0.038168 0.980001 0.871175
221,636 15,185.300,204 0.01 0.047689 0.990001 0.918864
221,604 25,835,620,238 0.01 0.081136 1.000000 1.000000
[TOTAL 22,163,568 318,424,034,510 1 1
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ANEXO 3: Variables transformadas por decil y percentil.

Informacion por decit

Pareto Clasica Kakwani y Podder 1973a Kakwani y Podder 1973b
X Y In(1-Y)= In(1-X)= In(¥Y7X) 1-X Ln(Y) = In(X) = 1-X =
YCLASICA XCLASICA YKAKWANI1 | X TKAKWANI1 | X2KAKWANI1
0.1 0.018020) -0.018184) -0.105361 1713713} 0.9 -4.016298 -2.302585 0.9
0.2 0.048606 -0.049827| -0.223144] -1.414575] 0.8  -3.024013] -1.609438| 0.8
0.3 0.089665! -0.093942 -0.356675) -1.207706] 0.7 -2.411679| -1.203973) 0.7]
0.4 0.141343) -D.152386, -0.510826 -1.040276| 06| -1.956566| -0.916291 0.6/
0.5 0.204839 -0.229211 -0.693147| -0.892382 0.5 -1.585530| -0.693147 0.5
0.6 0.281196 -0.330166 -0.916291 -0.757879 0.4 -1.268705 -0.510826 0.4
0.7 0.374967| -0.469951 -1.203973)| -0.624241 0.3 -0.980916| -0.356675 0.3
0.8 0.493153 -0.679547 -1.609438| -0.483791 0.2 -0.706935 -0.223144 0.2
- 0.9) 0.65351 ;} -1.059915) -2.302585] -0.320030) 0.1 -0.425390 -0.105361 0.1
Kakwani y Podder 1976 Kakwani 1980
n= = Inn= inn= n @7 -n)= tn(X-Y) InX In(1-X)
(N2'3NK-Y) | (1/(2"))(X+Y) | YKAKWANIZ [ X1KAKWANIZ | X2KAKWANIZ | YKAKWANI3 [ X1KAKWANI3 | X2KAKWANI3
0.057969 0.083452, -2.847848] -2.483479]  0.285751067) -2.501274 -2.302585] -0.105361
0.107052] 0.175791 -2.234442| -1.738460) 0.21383858| -1.887868 -1.609438] -0.223144
0.148730 0.275534] -1.805626) -1.289042 0.129868881 -1.559052| -1.203973] -0.356675
0.182898 0.382787 -1.698826, -0.960276 0.030942631)  -1.352252] -0.916291 -0.51082¢
0.208710) 0.498397| -1.566809) -0.696359] .0.087938799| -1.220235 -0.693147, -0.693147]
0.225429 0.623099] -1.489751 -0.473049 -0.234313]  -1.143178| -0.510826 -0.916291
0.229833 0.760117 -1.470403 -0.274283] .0.424499889] -1.123830 -0.356675) -1.203973)
0.216973] 0.914398| -1,527981 -0.089490 -0.69351528| -1.181408 -0.223144) -1.609438)]
0.174291 1.098501 -1.747027 0.093946| -1.15292257]  -1.400453 -0.105361 -2.302585)
Eliptica
Y{(1-Y) = XLy = X-1= XY=
YVILLASENOR|X1VILLASENOR | X2VILLASENOR | X 3VILLASENOR
0.017695] -0.008020 -0.9) 0.081980
0.046243| -0.008606| -0.8] 0.151394]
0.081625) 0.000335) -0.7 0.210335
0.121365 0.018657] 0.258657|
0.162880 0.045161 0.295161
0.202125) 0.078804| 0.318804
0.234367| 0.115033] 0.325033
0.249953 0.146847| 0.306847|
0.226433 0.156485) 0.246485|
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g ST Informacién por percentil

g el . Pareto Clasica Kakwani y Podder 1973a Kakwani y Podder 1973b
Y n(1-Y) = n(1-X) = iIn(Y/X) 1-X In(¥) = nX = 1-X =
ST YCLASICA XCLASICA i YKAKWANI1 | X 1KAKWANI1 | X2KAKWANI1
0.00085: -0.000853 -0.010050] -2.462310 0.99 -7.067481 -4.605170} 0.99
0.002065] -0.002067 -0.020203| -2.270543 0.98] -6.182566 -3.912023 0.98|
0.003485) -0.003491 -0.030459) -2.152821° 0.97 -5.659379 -3.506558 0.97|
0.005129 -0.005142 -0.040822] -2.053986 0.96 -5.272861 -3.218876 0.96
0.006953 -0.006978 -0.051293] -1.972793 0.95 -4.968526 -2.995732 0.95]
0.008905 -0.008945 -0.061875 -1.907759! 0.94 -4.721170 -2.813411 0.94)
0.010986| -0.011047 -0.072571 -1.851858. 0.93 -4.511119| -2.659260| 0.93]
0.013206| -0.013294 -0.083382 -1.801335; 0.92 -4.327064) -2.5625729| 0.92]
0.015542] -0.015664 -0.094311 -1 .756259" 091 -4.1€4205 +2.407946| 0.91
0.018020} -0.018184 -0.105361 -1.713711] 0.90} -4.016297| -2.302585| 0.90]
0.020607 -0.020823 -0.116534 -1.674838! 0.89 -3.882113 -2.207275 Q.83
0.023294 -0.023570] -0.127833] -1 .639290} 0.88] -3.759553) -2.120264 0.88]
0.026080} -0.026426 -0.139262] -1.606379! 0.87| -3.646600 -2.040221 0.87]
0.028870 -0.029398) -0.150823] -1.575367. 0.86 ~3.541480| -1.966113 0.86
0.031967 -0.032489 -0.162519] -1.545942, 0.85] -3.443062, -1.897120 0.85]
0.035074 -0.035704 -0.174353] -1.517710 0.84 -3.350292 -1.832581 0.84]
0.038298| -0.039051 -0.186330 -1.490393 0.83 -3.262350] -1.771957 0.83]
0.041629] -0.042521 -0.198451 -1.464153, 0.82 -3.178951 -1.714798| 0.82]
0.045067 -0.046114 -0.21072%, -1.438871 0.81 -3.099602] -1.660731 0.81
0.048606; -0.049827| -0.223144 -1.414573' 0.80 -3.024011 -1.609438; 0.80]
0.052260} -0.053575) -0.235722 -1.390874 0.79 -2.951521 -1.560648 0.79|
0.056010 -0.057640; -0.248461 -1.368093 0.78 -2.882221 -1.514128 0.78
0. -0.061736 -0.261365) -1.345923 0.77| -2.815599 -1.469676) 0.77]
0.063827| -0.065955] -0.274437| -1.324462} 0.76 -2.751578 -1.42711§) 0.76]
0.067881 -0.070295| -0.287682 -1 .303703: 0.75| -2.689997 -1.386294 0.75]
0.072037 -0.074763] -0.301105 -1.283503, 0.74) -2.630577 -1.347074) 0.74
0.076230] -0.079357 -0.314711 -1.263882; 0.73 -2.573215) -1.309333 0.73;
0.080645| -0.084083, -0.328504; -1.244736 0.72 -2.517702] -1.272966) 0.72
0.085102] -0.088943 -0.342490; -1.226030 0.71 -2.463905] -1.237874 0.71
0.¢ -0.093942] -0.356675) -1.207704 0.70] -2.411677| -1.203973 0.70]
0.094332 -0.099082] -0.371064 -1.189754 0.69| -2.360937| =1.171183| 0.69,
0.099101 -0.104362 -0.385662 -1.172182 0.68 -2.311617] -1.139434) 0.68
0.103979 -0.109791 -0.400478 -1.154907 0.67/ -2.2€3569, -1.108663 0.67]
0.108954 -0.115360; -0.415515| -1.138015 0.66) -2.216825| -1.078810! 0.66|
0.114052 -0.121097| -0.430783 -1.121276 0.65| -2.171098 -1.049822 0.65)
0.119272] -0.127006 -0.446287 -1.104700 0.64 -2.126351 -1.021651 0.64|
0.124613 -0.133089 -0.462035/ -1.088294 0.63 -2.082546 -0.994252| 0.63
0.130074 -0.139347| -0.478036] -1.072070 0.62 -2.039654! -0.967584) 0.62
0.135641, -0.145767, -0.494296) -1.056134 0.61 -1.997743] -0.941609 0.61
0.141343 -0.152386) -0.510826) -1.040272 0.60 -1.956564 -0.916291 0.60
0.147170] -0.159194 -0.527633; -1.024572 0.59 -1.916170 -0.891598 0.59
0.153105 -0.166178 -0.544727 -1.009132 0.58] -1.876633 -0.867501 0.58
0.159154 -0.173346| -0.562119 -0.993915 0.57 -1.837885 -0.843970 0.57|
0.165322 -0.180709| -0.579818 -0.978883 0.56 -1.799863) -0.820981 0.56]
0.171608| -0.188269 -0.597837| -0.964033 0.55 -1.762540] -0.798508| 0.55
© 0.178014 -0.196032 -0.616186/ -0.949365 0.54 -1.725894| -0.776529j 0.54
0.184526] -0.203985| -0.634878 -0.934943 0.53] -1.689966 -0.755023] 0.53
0.191157, -0.212151 -0.653926] -0.920689 0.52| -1.654658) -0.733969 0.52
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g G_erarfdofra'n&;o Parriliat Aproximaciones a la Curva de Lorenz

Pareto Clasica Kakwani y Podder 1973a Kakwani y Podder 1973b
In(1-Y) = In(1-X) = tn{Y/X) 1-X n(Y) = InX = X =
YCLASICA XCLASICA YKAKWANIT | XIKAKWANI1 | X2KAKWANI1
0.197931 -0.220560] -0.673345] -0.906488 0.51 -1.619838 -0.713350 0.51
0.204840| -0.229212] -0.693147| -0.8922380] 0.50 -1.585527, -0.693147 0.50
0.211888| -0.238115} -0.713350] -0.878353 Q.49 -1.551698] ~0.673345] 0.49
0.219048 -0.247241 -0.733969j -0.864539 0.48| -1.518466 -0.653926) 0.48
0.226311 -0.256586 -0.755023 -0.850065 0.47| -1.485843) -0.634878| 0.47
0.233700) -0.266181 -0.776529; -0.837532 0.46, -1.453719) -0.616186) 0.46)
0.241212] -0.276033 -0.798508, -0.824240; 0.45 -1.422077| -0.597837| 0.45
0.248852] -0.286153; -0.820981 -0.811079, 0.44; -1.390897] -0.579818| 0.44]
0.256683; -0.296632) -0.843970; -0.797796] 0.43) -1.359915 -0.562119| 0.43]
0.26467 3 -0.307440 -0.867501 -0.784533 0.42 -1.329260) -0.544727| 0.42
0.272832; -0.318598) -0.891598) -0.771266 0.41 -1 -0.527633) 0.41
0.281196; -0.330167, -0.916291 -0.757877 0.40 -1.268702] -0.510826} 0.40]
0.289741 -0.342125 -0.941609| -0.744473 0.39 -1.238769 -0.494296/ 0.39
0.298463; -0.354481 -0.967584) <0.731075 0.38] -1.209111 -0.478036 0.38
0.307354) -0.367236 -0.994252] -0.717720| 0.37] -1.179756| -0.462035] 0.37]
0.316403] -0.380287] -1.021651 -0.704451 0.36 -1.150739 -0.446287 0.38
0.325656 -0.394014; -1.049822] -0.691132 0.35] -1.121915] -0.430783; 0.35
0.335096 -0.408112] -1.078810] -0.677823 0.34 -1.093339 -0.415515; 0.34
0.344736) -0.422717] -1.108663] -0.664498) 0.33 -1.064976 ~0.40047 8 0.33)
0.354596] -0.437879] -1.139434 -0.651113 0.32 -1.036776 -0.385662 0.32
0.364666 -0.453604; -1.171183| -0.637710 0.31 -1.008774, -0.371064 0.31,
0.374968 -0.: 3| -1.203973| -0.624239 0.30] -0.980914, -0.356675] 0.30]
0.385477 -0.486908| -1.237874 -0.610784 0.29 -0.953274, -0.342490) 0.29
0.396243 -0.504584| -1.272966| -0.597223; 0.28, -0.925727] -0.328504 0.28
0.73] 0.407241 -0.522967 -1.309333] -0.583641, 0.27| -0.898351 -0.314711 0.27|
0.74 0.418495| -0.542136] -1.347074 -0.569985/ 0.26) -0.871090 -0.301105 0.28]
0.75 0.430050{ -0.562207| -1.386294 -0.856171 0.25) -0.843853] -0.287682| 0.25]
0.76| 0.441931 -0.583273 -1.427116] -0.542165 0.24 -0.816601 -0.274437| 0.24
0.77| 0.454145] -0.605402, ~1.469676) -0.527974 0.23 -0.789338| -0.261365| 0.23
0.78| 0.466735 -0.528736 -1.514128, -0.513533 0.22 -0.761994| -0.248461 0.22
0.79 0.479734 -0.653416| -1.560648] -0.498800 0.21 -0.734523] -0.235722 0.21
0.80 0.493155 -0.679550] -1.609438 -0.483788 0.20 -0.706932 -0.223144 0.20
0.81 0.506909; -0.707062] -1.660731 -0.468702, 0.19 -0.679423| -0.210721 0.19|
0.82 0.520996) -0.736047] -1.714798] -0.453561 0.18 -0.652012] -0.198451 0.18
0.83 0.535559 -0.766921 -1.771957 -0.438115 0.17| -0.624444 -0.186330 0.17|
0.84 0.550622] -0.799890) -1.832581 -0.422354 0.16| -0.596708| -0.174353 0,16
0.85) 0.566278| -0.835351 -1.897120 -0.406151 0.15 -0.568670 -0.162519 0.15
0.86 0.582445) -0.873339; -1.966113 -0.389697| 0.14) -0.540520 -0.150823 0.14
0.87 0.599060| -0.913945; -2.040221 -0.373131 0.13] -0.512393 -0.139262 0.13
0.88] 0.616347 -0.958017 -2.120264 -0.356112 0.12] -0.483945 -0.127833 0.12]
0.89 0.634421 -1.006274 -2.207275] -0.338508| a.11 -0.455042, ~0.116534 0.1
0.90 0.653517| -1.059922] -2.302585} -0.320026 0.10 -0.425386 -0.105361 0.10f
0.91 0.673717 -1.119991 -2.407946 -0.300634, 0.09, -0.394945/ -0.094311 0.09
0.92] 0.695104] -1.18778§ -2.525729j -0.280311 0.08, -0.363693 -0.083382} 0.08
0.93] 0.718227 -1.266654] -2.659260 -0.258399 0.07| -0.330970 -0.072571 0.07]
0.94 0.742918 -1.358362] -2.813411 -0.235294 0.06) -0.297169 -0.061875) 0.06
0.95) 0.769878| -1.469145] -2.995732] -0.210230 0.095) -0.261523 -0.051293] Q.05
0.96] 0.799705| -1.607965 -3.218876 -0.182690 0.04) -0.223512] -0.040822] 0.04
0.97| 0.833008( -1.789807| -3.506558] -0.152253) 0.03] -0.182713) -0.030459) 0.03|
0.98; 0.871175 -2.049302 -3.912023 -0.117709 0.02] -0.137912| -0.020203| 0.02
0.99 0.918864, -2.511630 -4.605170] -0.074567| 0.01 -0.084617| -0.010050| 0.01
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Gerardo Franco Parrillat Aproximaciones a la Curva de Lorenz

Kakwani y Podder 1976 Kakwani 1980
n= o nny= nr= In (2" -ay = In(X-Y) nX In(1-X)

(1/(2"?))(x-nJ CUZT))(X+Y) | YKAKWANIZ | XIKAKWANIZ | x2KkAKWANIZ YKAKWANI3 | X1KAKWANIS | X2KAKWANIZ
0.006468 0.007674) -5.040835) -4.869945) 0.341132626]  4.694261 -4.605170 -0.01005|
0.012682 0.015602 -4.367582) -4.160331 0.335479718]  -4.021008| -3.912023| -0.02020]
0.018749) 0.023677, -3.976606| -3.743241 0.329689513]  -3.630033 -3.506558 -0.03046|
0.024658; 0.031911 -3.702671 -3.444806) 0.323750661 -3.356097 -3.218a76 -0.04082)
0.030439) 0.040272 -3.492045| -3.212096) 0.317683568]  -3.145472] -2.995732 -0.05129]
0.036130] 0.048723 -3.320637, -3.021604| 0.311513737|  -2.974064] -2.813411% -0.06188|
0.041729) 0.057266 -3.176557| -2.860051 0.305237836]  -2.829983)] -2.659260} -0.07257|
0.047230] 0.065907] -3.052720} -2.719514) 0.298849569]  -2.706146] -2.525729 -0.08338)
0.052650; 0.074630 -2.944095) -2.595219) 0.202359158]  -2.597521 -2.407946 -0.09431
0.057969) 0.083452 -2.847848) -2.483478) 0.285751049]  -2.501275| -2.302585 -0,10536|
0.063210] 0.092353] -2.761289 -2.382134 0.27904006]  -2.41471¢] -2.207275 -0.11653]
0.068381 0.101324 -2.682655 -2.289429) 0.272230284]  -2.336081 -2.120264 -0.12783)
0.073483; 0.110365) -2.610704) -2.203962 0.265320335)  -2.264131 -2.040221 -0.13926]
0.078510] 0.119480] -2.544532 -2.124605) 0.258304833]  -2.197959 -1.966113) -0.15082)
0.083462 0.128670) -2.483362 -2.050505) C 251181747 -2.136788 -1.897120| -0.16252]
0.088326 0.137938 -2.426608| -1,980949) 0.243945934]  -2.080035 -1.832581 -0.17435)
0.093127, 0.147289 -2.373789| -1.915358 0.23659226|  -2.027216 -1.771957| -0.18633)|
0.097843 0.156716 -2.324392 -1.853323] 0.229124023} -1.977819 -1.71479g| -0.19845|
0.102483 0.166218 -2.278058; -1,794458] 0.221539071 -1.931485| -1.660731 -0.21072]
0.107052 0.175791 -2.234442] -1.738460 0.213838524]  -1.887869) -1.609438)| -0.22314]
0.111539] 0.185446] -2.193382 -1.684992] 0.206011745  -1.846808| -1.560648) -0.23572]
0.115958 0.195169 -2.154525) -1.633891 0.198067654]  -1.807951 -1.514128] -0.24846/
0.120301 0.204968) -2,117759) -1.584900 0.189996479]  -1.771186) -1.46967¢ -0.26136|
0.124573 0.214838 -2.082863| -1.537870 0.181800914]  -1.736289 -1.427116 -0.27444|
0.128778 0.224776, -2.049669| -1.492651 0.173480651]  -1.703096 -1.386294| -0.28768|
0.132910 0.234786 -2.018083 -1.449083 0.165029606] -1.671509) -1.347074] -0.30111
0.136974 0.244864/ -1.987966| -1.407053 0.156447752]  -1.641392] -1.309333] -0.31471
0.140965| 0.255014, -1.959240] -1.36643§) 0.147729455)  -1.612667 -1.272966 -0.32850)
0.144885, 0.265237] -1.931817, -1.327131 0.138871445)  -1.585243| -1.237874 -0.34249|
0.148729 0.275535 -1.905626 -1.289042] 0.120868765] -1 559053 -1.203973/ -0.35667|
0.152500] 0.285906 -1.880588 -1.252093) 0.120719023)  -1.534014) -1.171183) -0.37106|
0.156199 0.296349 -1.856623 -1.216217, 0.111420181 -1.510049 -1.139434 -0.38566]
0.159821 0.306869 -1.833700| -1.181333 0.101964612)  -1.487126] -1.108663 -0.40048|
0.163374| 0.317459 -1.811714 -1.147407] 0.092355642]  -1.465141 -1.078810) -0.41552]
0.166840| 0.328135 -1.790719) -1.114332) 0.082573972]  -1.444145| -1.049822 -0.43078g|
0.170221 0.338896] -1.770660| -1.082061 0.072615786]  -1.424086) -1.021651 -0.44629)
0.173515 0.349744 -1.751491 -1,050554] 0.062476706]  -1.404917| -0.994252 -0.46204|
0.176725] 0.360677, -1.733163] -1.019774 0.052153063] -1 -0.967584 -0.47804|
0.179859 0.371684, -1.715583) -0.989710 0.04164965  -1.365009) -0.941609) -0.49430)
0.182898| 0.382787, -1.698827, -0.960278| 0.030942417)  -1.352253] -0.916291 -0.51083]
0.185849 0.393978, -1.682820) -0.931459) 0.02003321]  -1.33624¢] -0.891598| -0.52763
0.188723 0.4052486 -1.667473 -0.903260/ 0.008927318;  -1.320899) -0.867501 -0.54473
0.191517 0.416595 -1.652777, -0.875642) -0.002383308!  -1.306204) -0.843970) -0.56212]
0.194227 0.428027, -1.638728] -0.848569; -0.013909671;  -1.292154) -0.820981 -0.57982]
0.196853 0.439543 -1.625300) -0.822019 -0.025656243]  -1.278726) -0.798508| -0.59784|
0.199394 0.451144| -1.612471 -0.795969 -0.037629586)  -1.265897| -0.776529) -0.61619|
0.201861 0.462820)| -1.600177, -0.770418) -0.049827068]  -1.253604) -0.755023)| -0.63488)
0.204243 0.474580 -1.588447 -0.745325) -0.062265279]  -1.241873) -0.733969) -0.65393)
0.206524) 0.486440| -1.577338| -0.720641 -0.074968076]  -1.230764 -0.713350) -0.67334|
0.208710 0.498397 -1.566810) -0.696358 -0.087939164]  -1.220237| -0.693147| -0.69315)
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- : i Géfafdo Franco Parrillat Aproximaciones a la Curva de Lorenz

Kakwani y Podder 1976 Kakwani 1980

nea n= Inn= Inn= In(2%-q)= In(X-Y) InX [ In(1-X)
QH2PNXY) | (U2NIX+Y) | YKAKWANIZ | X1KAKWANIZ X2KAKWANIZ | YKAKWANI3 | X 1KAKWANI3 | X2KAKWANI3
0.210797] 0.510452] -1.556859) -0.672459) -0.101189522]  -1.210286] -0.673345, -0.71335)
0.212808| 0.522586 -1.547377| -0.648965| -0.114706401]  -1.200804| -0.653926' -0.73397
0.214740) 0.534793] -1.538326 -0.625876 -0.128491946]  -1.191752 -0.634878| -0.75502)
0.216587| 0.547088| -1.529763| -0.603145| -0.142571802 -1.183189 -0.616186| -0.77653)
0.218346 0.559472] -1.521675| -0.580762 -0.156955785)  -1.175102 -0.597837, -0.79851
0.22001 5| 0.571945| -1.514060| -0.558713, -0.171656009)  -1.167486 -0.579818| -0.82098
0.221549 0.584553 -1.507112 -0.536908, -0.186738443]  -1.160538 -0.562119 -0.84397|
0.222970| 0.597274 -1.500718| -0.515379)  .0.202190111] -1.154145 -0.544727 -0.86750)
0.224272] 0.610114 -1.494897 -0.494109| -0.218032696]  -1.148324 -0.527633 -0.89160)|
0.225428| 0.623100| -1.489753 -0.473048| -0.234313614  -1.143180 -0.510826 -0.91629|
0.226458| 0.636213 -1.485198 -0.452222] -0.251027655]  -1.138624 -0.494296 -0.94161
0.227361 0.649451 -1.481215 -0.431628| -0.268190003{  -1.134641 -0.478036, -0.96758
0.228145) 0.662809) -1.477773] -0.411268| -0.285811386]  -1.131199 -0.462039| -0.99425|
0.228818| 0.676279 -1.474830) -0.391150| -0.303800186]  -1.128256 -0.446287, -1.02165)
0.229346 0.689893 -1.472523| 0.371219)  .0.322520805] -1.125949 -0.430783) -1.04982
0.229742] 0.703639 -1.470799] -0.351490] -0.341681461]  -1.124225 -0.415515! -1.07881
0.229996| 0.717527 -1.469692| -0.331945 -0.361419449]  -1.123119 -0.400478 -1.10866|
0.230095| 0.731570] -1.469262] -0.312562 -0.381782293] -1.122688 -0.385662 -1.13943]
0.230046 0.745761 -1.469476| -0.293350, -0.402790391]  -1.122902 -0.371064 -1.17118
0.220832 0.760117] -1.470406) -0.274282| -0.424500956  -1.123833 -0.356675! -1.20397
0.229473)| 0.774619 -1.471972 -0.255384; -0.446920831)  -1.125398 -0.342490| -1.23787]
0.228931 0.789303| -1.474336 -0.236605, -0.470146997]  -1.127763 -0.328504 -1.272097
0.228225) 0.804150] -1.477422 -0.217969 -0.49419294]  -1.130848 -0.314711 -1.30933
0.227338] 0.819180| -1.481316 -0.199452) -0.519136838] -1.134742] -0.301105| -1.34707
0.226239| 0.834421 -1.486165 -0.181017, -0.545085696]  -1.139591 -0.287682 -1.38629|
0.224909] 0.849894 -1.492061 -0.162644 -0.572133853]  -1.145487 -0.274437] -1.42712]
0.223343 0.865601 -1.499046| -D.144331 -0.600363374] -1.152472 -0.261365 -1.46368]
0.221512] 0.881575| -1.507279 -0.126046 -0.629911407]  -1.160705] -0.248461 -1.51413)
0.219391 0.897838)| -1.516900 -0.107766 -0.66092048{ -1.170326 -0.235722) -1.560865)
0.216972] 0.914399| -1.527986 -0.083489 -0.693517364] -1.181412 -0.223144| -1.60944
0.214318 0.931185) -1.540207 -0.071286 -0.727701123{  -1.193723)| -0.210721 -1.66073]
0.211428] 0.948228| -1.553873 -0.053161 -0.763599751]  -1.207299 -0.198451 -1.71480)]
0.208201 0.965596 -1.569250 -0.035010 -0.801584439]  -1.222676 -0.186330; -1.77196]
0.204621 0.983318| -1.586593 -0.016823 -0.8418893|  -1.240020 -0.174353} -1.83258]
0.200622 1.001460| -1.606334 0.001459 -0.884903868|  -1.259760) -0.162519; -1.89712
7 0.196261 1.019963 -1.628310 0.019766|  .0.930767979{ -1.281737, -0.150823; -1.96611
1.038783) -1.6524323 0.038049)  .0.979680742] -1.305860 -0.139262| -2.04022
1.058077| -1.679695| 0.056453 -1.03244118] -1.333121 -0.127833} -2.12026)
1.077929 -1.710799| 0.075041 -1.089796786{ -1.364225) -0.116534] -2.20727
1.098503 -1.747037 0.093948;  .1.152927934] -1.400463 -0.105361] -2.30259)
1.119857 -1.789299) 0.113201 -1.222063831(  -1.442726 -0.094311] -2.40795
1.142051 -1.838693] 0.132826|  .1.301356994] -1.492119 -0.083382; -2.52573)
1.165473 -1.898814] 0.153127 -1.391342951|  -1.552241 -0.072571 -2.65926)
1.190003] -1.970711 0.173956|  -1.495169915 -1.624138 -0.061875; -2.81341
1.216137 -2.060694| 0.195680(  .1.619103485 -1.714121 ~0.051293] -2.99573]
1.244299] -2.177314) 0.218573 -1.772482377]  -1.830741 -0.040822) -3.21888)
1.274919| -2.334403) 0.242883(  _1.971163399] -1.987829 -0.030459 -3.50656
0.076951 1.308979) -2.564589) 0.269247|  -2.251558928] -2.218016, -0.020203 -3.91202
0.050301 1.349771 -2.989737| 0.29993s5|  .2.741977083] -2.643163 -0.010050 -4.60517
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Aproximaciones a la Curva de Lorenz

Etiptica
Y(1-Y)= X%LY = X1 = XY =
YVILLASENOR|X1VILLASENOR X2VILLASENOR | X3VILLASENOR
0.000852 -0.000752] ~0.99 0.009148;
0.002061 -0.001665| -0.98] 0.017935]
0.003473 -0.002585 -0.97| 0.026515)
0.005103 -0.003529; -0.96] 0.034871
0.006905( -0.004453) -0.95/ 0.043047
0.008825 -0.005305 -0.94; 0.051095
0.010865] -0.006086 ~0.93] 0.059014|
0.013032 -0.006806¢ -0.92] 0.066794|
0.015301 -0.007442 -0.91 0.074458;
0.017695) -0.0080204 ~0.90] 0.081880;
0.020183] -0.008507 -0.89 0.089393]
0.022752)] -0.008894 ~0.88; 0.096706
0.025400] -0.0091804 -0.87| 0.103920j
0.028131 -0.009370 -0.86, 0.111030|
0.030945 -0.009467 -0.85f 0.118033]
0.033844 -0.009474) -0.84] 0.124926|
0.036832 -0.009398 -0.83] 0.131702|
0.039896 -0.009229 -0.82 0.138371
0.043036 -0.008967 -0.81 0.144933
0.046243| -0.008606 ~0.80] 0.151394
0.049529] -0.008160) -0.79 0.157740
0.052a73 -0.007610j -0.78] 0.163990]
0.056285) -0.006969 -0.77; 0.170131
0.059753| -0.006227 ~0.76 0.176173
0.063273 -0.005381 -0.75 0.182119
0.066848| -0.004437 -0.74 0.187963)
0.070470] -0.003390 -0.73 0.193710
0.074144, -0.002245 -0.72] 0.199355
0.077860 -0.001002 -0.71 0.204898;
0.081625) 0.000335| ~0.70 0.210335
0.085433] 0.001768] -0.69 0.215668
0.089280 0.003299 -0.68| 0.220899)
0.093167] 0.004921 ~0.67| 0.226021
0.097083 0.006646 ~0.66} 0.231046
0.101044) 0.008448 -0.65 0.235948]
0.105046) 0.010328 -0.64| 0.240728
0.109084 0.012287 ~0.63 0.245387|
0.113155] 0.014326 ~0.62} 0.249926
0.117243)] 0.016459j -0.61 0.254359
0.121385 0.018657] -0.60 0.258657|
0.125511 0.020930] -0.59 0.2628230}
0.129664) 0.023295 ~0.58 0.266895|
0.133824 0.025746 -0.57| 0.270846
0.1379390 0.028278] -0.56; 0.274678)
0.142159) 0.030892] ~0.55 0.278392;
0.146325 0.033586 -0.54 0.281986|
0.150476] 0.036374 -0.53 0.285474
0.154618) 0.039243 ~0.52] 0.288843;
0.158754 0.042169] -0.51 0.292069
0.162880] 0.045160 ~0.50; 0.295160)
0.166991 0.048212 -0.49 0.298112]
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- Eliptica
Y{(1-Y) = XLy = X-1= X-Y =
YVILLASENOR|{X1VILLASENOR | X2VILLASENOR | X3VILLASENOR

0.171066 0.051352] -0.48 0.300952
0.175095 0.054589] -0.47 0.303689,
0.179084| 0.057900) -0.46| 0.306300]
0.183029] 0.061288] -0.45| 0.308788|
0.186925 0.064748, -0.44 0.311148
0.190797 0.068217] -0.43| 0.313317|
0.194621 0.071727| -0.42] 0.315327|
0.198395] 0.075268| -0.41 0.317168|
0.202125| 0.078804| -0.40 0.318804
0.205791 0.082359 -0.39 0.320259)
0.209383 0.085937| -0.38] 0.321537
0.212887| 0.089546] -0.37] 0.322646
0.216292 0.093197] -0.36] 0.323597|
0.219604 0.096844 -0.35 0.324344
0.222807 0.100504| -0.34| 0.324904
0.225893 0.104164| -0.33| 0.325264
0.228858 0.107804| -0.32] 0.325404|
0.231685) 0.111434 -0.31 0.325334
0.234367 0.115032, -0.30 0.325032
0.236884| 0.118623| -0.29 0.324523
0.239235| 0.122157| -0.28| 0.323757
0.241396 0.125659] -0.27| 0.322759
0.243357 0.129105) -0.26 0.321505!
0.245107| 0.132450 -0.25| 0.319950]
0.246628 0.135669 -0.24) 0.318069
0.247897] 0.138755 -0.23 0.315855|
0.248893) 0.141665] -0.22] 0.313265|
0.249589) 0.144366 -0.21 0.310266
0.249953 0.146845) -0.20 0.306845
0.249952| 0.149191 -0.19| 0.303091

0.249559) 0.151404] -0.18 0.299004
0.248736 0.153341 -0.17| 0.2944414

0.247437 0.154978 -0.16] 0.289378
0.245607, 0.156222, -0.15| 0.283722
0.243203 0.157155 -0.14 0.277555|
0.240187| 0.157840 -0.13| 0.270940)
0.236463) 0.158053 -0.12 0.263653
0.231931 0.157679; -0.11 0.255579
0.226432] 0.156483) -0.10) 0.246483
0.219822] 0.154383] -0.09] 0.236283|
0.211934 0.151296 -0.08 0.224896
0.202377| 0.146673 -0.07 0.211773
0.190991 0.140682, -0.08| 0.197082]
0.177166 0.132622 -0.08 0.180122]
0.160177, 0.121895) -0.04| 0.1602395]
0.139106| 0.107892) -0.03; 0.136992)
0.112229 0.089225] -0.02] 0.108825]
0.074553 0.061236) -0.01 0.071136

46



Gerardo Franco Parrillat Aproximaciones a la Curva de Lorenz

ANEXO 4: Resultados de las regresiones.

A. Regresiones con informacion por decil.

1. Pareto Clasica
Dependent Variable: YCLASICA
Method: Least Squares
Date: 12/05/01 Time: 17:56

Sample: 19
Included observations: 9
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1CLASICA 0.421735 0.017196 24.52452 0.0000
R-squared 0.972222 Mean dependent var -0.342570
Adjusted R-squared 0.972222 S.D. dependent var 0.343926
S.E. of regression 0.057321 Akaike info criterion -2.775865
Sum squared resid 0.026285 Schwarz criterion -2.753951
Log likelihood 13.49138  Durbin-Watson stat 0.385995
2. Kakwani y Podder (1973a)
Dependent Variable: LOG(Y/X)
Method: Least Squares
Date: 12/05/01 Time: 17:57
Sample: 19
Included observations: 9
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
1-X -1.827698 0.049149 -37.18665 0.0000
R-squared 0.966277 Mean dependent var -0.939399
Adjusted R-squared 0.966277 S.D. dependent var 0.451830
S.E. of regression 0.082974  Akaike info criterion -2.036150
Sum squared resid 0.055077 Schwarz criterion -2.014236
Log tikelihood 10.16268  Durbin-Watson stat 0.407974
3. Kakwani y Podder (1973b)
Dependent Variable: YKAKWANI 1
Method: Least Squares
Date: 12/05/01 Time: 17:57
Sample: 19
Included observations: 9
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1KAKWANI1 1.016862 0.111615 9.110462 0.0000
X2KAKWANI1 -1.795360 0.220380 -8.146647 0.0001
R-squared 0.994958 Mean dependent var -1.819559
Adjusted R-squared 0.994238 S.D. dependent var 1.166668
S.E. of regression 0.088558 Akaike info criterion -1.817183
Sum squared resid 0.054898 Schwarz criterion -1.773356
Log likelihood 10.17733  F-statistic 1381.440
Durbin-Watson stat 0.369726 Prob(F-statistic) 0.000000
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4. Kakwani y Podder (1976)

Dependent Variable: YKAKWANI2
Method: Least Squares
Date: 12/05/01 Time: 17:58

Aproximaciones a ta Curva de Lorenz

5. Kakwani (1980)

6. Eliptica

Sample: 19
Included observations: 9
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.870198 0.004188 -207.8024 0.0000
X1KAKWANI2 0.890496 0.003255 273.6056 0.0000
X2KAKWANI2 0.834375 0.005779 144.3847 0.0000
R-squared 0.999945 Mean dependent var -1.832079
Adjusted R-squared 0.999926 S.D. dependent var 0.452068
S.E. of regression 0.003887 Akaike info criterion -8.001106
Sum squared resid 9.07E-05 Schwarz criterion -7.935364
Log likelihood 39.00498  F-statistic 54099.34
Durbin-Watson stat 1.487720 Prob(F-statistic) 0.000000
Dependent Variable: YKAKWANI3
Method: Least Squares
Date: 12/05/01 Time: 17:59
Sample: 19
Included observations: 9
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
(o3 -0.224106 0.007188  -31.17902 0.0000
X1KAKWANI3 0.968912 0.004157 233.0672 0.0000
X2KAKWANI3 0.464236 0.004157 111.6698 0.0000
R-squared 0.999925 Mean dependent var -1.485506
Adjusted R-squared 0.999899 S.D. dependent var 0.452068
S.E. of regression 0.004536 Akaike info criterion -7.692538
Sum squared resid 0.000123 Schwarz criterion -7.626796
Log tikelihood 37.61642 F-statistic 39735.08
Durbin-Watson stat 1.430896 Prob(F-statistic) 0.000000
Dependent Variable: YVILLASENOR
Method: Least Squares
Date: 12/05/01 Time: 17:59
Sample: 19
Included observations: 9
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1VILLASENOR 0.870389  0.006137  141.8328  0.0000
X2VILLASENOR -0.654607 0.037236 -17.58003 0.0000
X3VILLASENOR 0.188081 0.012423 15.21977 0.0000
R-squared 0.999913 Mean dependent var 0.149187
Adjusted R-squared 0.999883 S.D. dependent var 0.086308
S.E. of regression 0.000932 Akaike info criterion -10.85680
Sum squared resid 5.21E-06 Schwarz criterion -10.79105
Log likelihood 51.85558 F-statistic 34283.35
Durbin-Watsan stat 0.993071  Prob(F-statistic) 0.000000
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B. Regresiones con informacion por percentil.

1. Pareto Clasica

Dependent Variable: YCLASICA
Method: Least Squares
Date: 10/26/01 Time: 09:41

Sample: 1 99
Included observations: 99
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1CLASICA 0.460243 0.006345 72.53254 0.0000
R-squared 0.968569 Mean dependent var -0.403830
Adjusted R-squared 0.868569 S.D. dependent var 0.478752
S.E. of regression 0.084877 Akaike info criterion -2.085174
Sum squared resid 0.706005 Schwarz criterion -2.058961
Log likelihood 104.2161 Durbin-Watson stat 0.045367
2. Kakwaniy Podder (1973a)
Dependent Variable: LOG(Y/X)
Method: Least Squares
Date: 10/26/01 Time: 09:42
Sample: 1 99
Included observations: 99
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
1-X -1.891030 0.021135 -89.47204 0.0000
R-squared 0847116 Mean dependent var -0.962290
Adjusted R-squared 0.947116 S.D. dependent var 0.526647
S.E. of regression 0.121110  Akaike info criterion -1.374187
Sum squared resid 1.437425 Schwarz criterion -1.347974
Log likelihood _ 69.02227  Durbin-Watson stat 0.041303
3. Kakwaniy Podder (1973b)
Dependent Variable: YKAKWANI1
Method: Least Squares
Date: 10/26/01 Time: 09:41
Sample: 1 99
Included observations: 99
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1KAKWANI1 1.171512 0.019250 60.85703 0.0000
X2KAKWANI1 -1.516070 0.044937 -33.73764 0.0000
R-squared 0.996130 Mean dependent var -1.939842
Adjusted R-squared 0.996090 S.D. dependent var 1.443778
S.E. of regression 0.080275 Akaike info criterion -1.851922
Sum squared resid 0.790505 Schwarz criterion -1.899495
Log likelihood 98.62014 F-statistic 24969.52
Durbin-Watson stat 0.012282  Prob(F-statistic) 0.000000
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4. Kakwani y Podder (1976)
Dependent Variable: YKAKWANI2
Method: Least Squares
Date: 10/26/01 Time: 09:43

Sample: 199

Included observations: 99
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.845461 0.002396 -352.9241 0.0000
X1KAKWANI2 0.911706 0.001553 587.1952 0.0000
X2KAKWANI2 0.868845 0.002660 326.6740 0.0000
R-squared 0.999739 Mean dependent var -1.978513
Adjusted R-squared 0.999733 S.D. dependent var 0.676438
S.E. of regression 0.011045 Akaike info criterion -6.143880
Sum squared resid 0.011711  Schwarz criterion -6.065240
Log likelihood 307.1220 F-statistic 183747.9
Durbin-Watson stat 0.192581 Prob(F-statistic) 0.000000

5. Kakwani (1980)
Dependent Variable: YKAKWANI3
Method: Least Squares
Date: 10/26/01 Time: 09:44

Sample: 199

Included observations: 99
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.177718 0.006825 -26.03933 0.0000
X1KAKWANI3 0.986480 0.003556 277.4314 0.0000
X2KAKWANI3 0.501135 0.003556 140.9361 0.0000
R-squared 0.998839 Mean dependent var -1.631940
Adjusted R-squared 0.998815 S.D. dependent var 0.676438
S.E. of regression 0.023285 Akaike info criterion -4.652145
Sum squared resid 0.052052  Schwarz criterion -4,.573505
Log likelihood 233.2812  F-statistic 41302.77
Durbin-Watson stat 0.195322 Prob(F-statistic) 0.000000

6. Eliptica

Dependent Variable: YVILLASENOR
Method: Least Squares
Date: 10/26/01 Time: 09:45

Sample: 199
Included observations: 99
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1VILLASENOR 0.873349 0.001993 438.2862 0.0000
X2VILLASENOR -0.627498 0.011149 -56.28377 0.0000
X3VILLASENOR 0.197305 0.003774 52.28357 0.0000
R-squared 0.999868 Mean dependent var 0.140915
Adjusted R-squared 0.899865 S.D. dependent var 0.083881
S.E. of regression 0.000975  Akaike info criterion -10.99771
Sum squared resid 9.13E-05 Schwarz criterion -10.91907
Log likelihood 547.3868 F-statistic 362360.3
Durbin-Watson stat 0.023669 Prob(F-statistic) 0.000000
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C. Regresiones con informacion por hogar.

1. Pareto Clasica

Dependent Variable: YCLASICA
Method: Least Squares

Date: 07/07/01 Time: 08:24
Sample: 1 10951

Included observations: 10951

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1CLASICA 0.468145 0.000701 668.0626 0.0000
R-squared 0.961959 Mean dependent var -0.381171
Adjusted R-squared 0.961959 S.D. dependent var 0.496873
S.E. of regression 0.096911  Akaike info criterion -1.829955
Sum squared resid 102.8397 Schwarz criterion -1.829288
Log likelihood 10020.92 Durbin-Watson stat 0.003426
2. Kakwani y Podder (1973a)
Dependent Variable: LOG(Y/X)
Method: Least Squares
Date: 07/07/01 Time: 08:29
Sample: 1 10951
included observations: 10951
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
1-X -1.903041 0.002303  -826.3368 0.0000
R-squared 0.929872 Mean dependent var -1.003064
Adjusted R-squared 0.929872 S.D. dependent var 0.540585
S.E. of regression 0.143156  Akaike info criterion -1.049671
Sum squared resid 2244056 Schwarz criterion -1.049005
Log likelihood 5748.476 Durbin-Watson stat 0.000290
3. Kakwani y Podder (1973b)
Dependent Variable: YKAKWANI1
Method: Least Squares
Date: 07/07/01 Time: 08:31
Sample: 1 10951
included observations: 10951
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1KAKWANI1 1.307983 0.000618 2117617 0.0000
X2KAKWANI1 -1.017850 0.001266 -803.8730 0.0000
R-squared 0.999128 Mean dependent var -2.055461
Adjusted R-squared 0.999128 S.D. dependent var 1.536869
S.E. of regression 0.045376 Akaike info criterion -3.347494
Sum squared resid 22.54357 Schwarz criterion -3.346160
Log likelihood 18331.20 F-statistic 12550492
Durbin-Watson stat 0.000604 Prob(F-statistic) 0.000000
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4. Kakwani y Podder (1976)

Dependent Variable: YKAKWANI{2
Method: Least Squares

Aproximaciones a la Curva de Lorenz

Date: 07/07/01 Time: 08:34

Sample: 1 10951

Included observations: 10951

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.832500 0.000328 -2537.235 0.0000
X1KAKWANI2 0.921266 0.000201 4578.567 0.0000
X2KAKWANI2 0.885086 0.000363 2440.438 0.0000
R-squared 0.999498 Mean dependent var -2.028674
Adjusted R-squared 0.999498 S.D. dependent var 0.781150
S.E. of regression 0.017508 Akaike info criterion -5.251988
Sum squared resid 3.356077 Schwarz criterion -5.249988
Log likelihood 28760.26  F-statistic 10892750
Durbin-Watson stat 0.005737 Prob(F-statistic) 0.000000
5. Kakwani (1980)
Dependent Variable: YKAKWANI3
Method: Least Squares
Date: 07/07/01 Time: 08:38
Sample: 1 10951
Included observations: 10951
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.157941 0.000918 -171.9770 0.0000
X1KAKWANI3 0.993227 0.000457 2173.956 0.0000
X2KAKWANI3 0.516739 0.000490 1055.413 0.0000
R-squared 0.997791 Mean dependent var -1.682100
Adjusted R-squared 0.997790 S.D. dependent var 0.781150
S.E. of regression 0.036718 Akaike info criterion - -3.770801
Sum squared resid 14.76058 Schwarz criterion -3.768801
Log likelihood 20650.02 F-statistic 2472429,
Durbin-Watson stat 0.019090 Prob(F-statistic) 0.000000
6. Eliptica
Dependent Variable: YVILLASENOR
Method: Least Squares
Date: 07/07/01 Time: 08:50
Sample: 1 10951
included observations: 10951
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X1VILLASENOR 0.873236 0.000185 4711.603 0.0000
- -~ - - X2VILLASENOR -0.636046 0.001044  -609.3792 0.0000
X3VILLASENOR 0.194533 0.000349 556.6148 0.0000
R-squared 0.999874 Mean dependent var 0.135240
Adjusted R-squared 0.999874 S.D. dependent var 0.084498
S.E. of regression 0.000947  Akaike info criterion -11.08581
Sum squared resid 0.009823 Schwarz criterion -11.08381
Log likelihood 60703.36  F-statistic 43562989
Durbin-Watson stat 1.09E-05 Prob(F-statistic) 0.000000
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ANEXO 5: Suma del Cuadrado de los Errores y del Valor Absoluto de los Errores.

informacién por decil

Valor estimado de Y
pareto K2 i y Kak iy K MY Kakwani
Clasica Podder Podder Podder 1980 Eliptica
X Y 1973a 1973b 1976

0.1 0.018020 0.043462 0.018303 0.019116 0.017833 0.018244 0.019026
0.2 0.048606 0.089815 0.046347 0.046288 0.049015 0.048490 0.048847
0.3 0.089665 0.139656 0.083462 0.083657 0.090095 0.089070 0.089330
04 0.141343 0.193808 0.133599 0.134128 0.141430 0.140515 0.140834
0.5 0.204839 0.253474 0.200489 0.201389 0.204376 0.204027 0.204296
0.6 0.281196 0.320523 0.288834 0.290084 0.280749 0.281593 0.281499
0.7 0.374967 0.398156 0.404548 0.406043 0.374680 0.376521 0.375732
0.8 0.493153 0.492753 0.555058 0.556561 0.493239 0.495009 0.493625
0.9 0.653515 0.621327 0.749664 0.750757 0.653697 0.652200 0.652287

Error
Kakwani y Kakwani y K Ny
Carelo Podder Podder Podder Kalwani  Etiptica
x v 1973a 1973b 1976

0.1 0.018020 0.025442 0.001283 0.001096 -0.000187 0.000225 0.001006
0.2 0.048606 0.041209 -0.002259 -0.002317 0.000410 -0.000116 0.000241
0.3 0.089665 0.049991 -0.006202 -0.006007 0.000430 -0.000594 -0.000335
0.4 0.141343 0.052465 -0.007743 -0.007214 0.000087 -0.000828 -0.000509
0.5 0.204839 0.048635 -0.004350 -0.003450 -0.000463 -0.000812 -0.000543
0.6 0.281196 0.039328 0.007638 0.008889 -0.000447 0.000398 0.000303
0.7 0.374967 0.023189 0.029581 0.031075 -0.000287 0.001553 0.000765
0.8 0.493153 -0.000401 0.061904 0.063408 0.000086 0.001855 0.000471
0.9 0.653515 -0.032188 0.096149 0.097242 0.000182 -0.001315 -0.001228

Cuadrado del Error

Kakwani y K Wy Kakwani -
Coreto. Podder’ Poddor’  Podder’ Kalowani

x v 1973a  1973b 1976
0.1 0.018020 0.000647 0.000002 0.000001 0.000000 0.000000 0.000001
02 0.048606 0.001698 0.000005 0.000005 0.000000 0.000000 0.000000
0.3 0.089665 0.002499 0.000038 0.000036 0.000000 0.000000 0.000000
04 0.141343 0.002753 0.000060 0.000052 0.000000 0.000001 0.000000
0.5 0.204839 0.002365 0.000019 0.000012 0.000000 0.000001 0.000000
06 0281196 0.001547 0.000058 0.000079 0.000000 0.000000 0.000000
0.7 0.374967 0.000538 0.000875 0.000966 0.000000 0.000002 0.000001
0.8 0.493153 0.000000 0.003832 0.004021 0.000000 0.000003 0.000000
0.9 0.653515 0.001036 0.009245 0.009456 0.000000 0.000002 0.000002
SSE 0.013083 0.014134 0.014628 0.000001_0.000010_0.000004
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Valor Absoluto del Error
Kakwaniy Kakwani y Kakwani y

Careto Podder’  Podder’  Podder Kalwanl  giiptica

X \'4 1973a 1973b 1976
0.1 0.018020 0.025442 0.001283 0.001096 0.000187 0.000225 0.001006
0.2 0.048606 0.041209 0.002259 0.002317 0.000410 0.000116 0.000241
0.3 0.089665 0.049991 0.006202 0.006007 0.000430 0.000594 0.000335
0.4 0.141343 0.052465 0.007743 0.007214 0.000087 0.000828 0.000509
0.5 0.204839 0.048635 0.004350 0.003450 0.000463 0.000812 0.000543
0.6 0.281196 0.039328 0.007638 0.008889 0.000447 0.000398 0.000303
0.7 0.374967 0.023189 0.029581 0.031075 0.000287 0.001553 0.000765
0.8 0.493153 0.000401 0.061904 0.063408 0.000086 0.001855 0.000471
0.9 0.653515 0.032188 0.096149 0.097242 0.000182 0.001315 0.001228
SAE 0.312847 0.217110 0.220699 0.002579 0.007696 0.005401

Informacién por percentil

Valor estimado de Y

Kakwani y Kakwani y Kakwani
Careto Podaer’ | Podder’  podder’ Kalwani  Eliptica

X Y 1973a 1973b 1976
0.01 0.000852 0.004615 0.001538 0.001012 0.000609 0.001135 0.001423
0.02 0.002065 0.009255 0.003135 0.002314 0.001878 0.002525 0.002957
0.03 0.003485 0.013921 0.004792 0.003778 0.003420 0.004064 0.004601
0.04 0.005129 0.018613 0.006511 0.005373 0.005166 0.005732 0.006354
0.05 0.006953 0.023331 0.008294 0.007085 0.007080 0.007517 0.008217
0.06 0.008905 0.028076 0.010143 0.008906 0.009133 0.009415 0.010188
0.07 0.010986 0.032848 0.012059 0.010831 0.011316 0.011422 0.012266
0.08 0.013206 0.037649 0.014045 0.012859 0.013621 0.013535 0.014452
0.09 0.015542 0.042477 0.016102 0.014987 0.016039 0.015754 0.016745
0.10 0.018020 0.047334 0.018233 0.017215 0.018571 0.018077 0.019145
0.11 0.020607 0.052221 0.020439 0.019543 0.021208 0.020503 0.021651
0.12 0.023294 0.057137 0.022723 0.021970 0.023946 0.023032 0.024262
0.13 0.026080 0.062083 0.025087 0.024489 0.026782 0.025665 0.026980
0.14 0.028970 0.067061 0.027532 0.027129 0.029716 0.028400 0.029803
0.15 0.031967 0.072069 0.030062 0.029862 0.032748 0.031238 0.032731
0.16 0.035074 0.077110 0.032678 0.032700 0.035878 0.034179 0.035765
0.17 0.038298 0.082183 0.035383 0.035643 0.039107 0.037224 0.038904
0.18 0.041629 0.087289 0.038180 0.038693 0.042433 0.040373 0.042149
0.19 0.045067 0.092428 0.041070 0.041853 0.045855 0.043627 0.045499
0.20 0.048606 0.097603 0.044057 0.045124 0.049373 0.046985 0.048954
0.21 0.052260 0.102812 0.047143 0.048509 0.052991 0.050450 0.052514
0.22 0.056010 0.108057 0.050331 0.052008 0.056702 0.054020 0.056181
0.23 0.059869 0.113338 0.053623 0.055625 0.060512 0.057698 0.059953
0.24 0.063827 0.118656 0.057023 0.059362 0.064418 0.061483 0.063832
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Valor estimado de Y
K Ny K i y Kakwani -

bt Podder’  Podder’  Podder’ Kakaan!  Eliptica
x Y 1973a  1973b 1976
0.25 0.067881 0.124013 0.060533 0.063221 0.068419 0.065377 0.067817
0.26 0.072037 0.129408 0.064156 0.067205 0.072518 0.069380 0.071910
0.27 0.076290 0.134842 0.067896 0.071316 0.076714 0.073484 0.076109
0.28 0.080645 0.140317 0.071754 0.075557 0.081008 0.077719 0.080417
0.29 0.085102 0.145833 0.075736 0.079931 0.085403 0.082057 0.084832
0.30 0089665 0.151391 0.079843 0.084440 0.089899 0.086508 0.089357
0.31 0.094332 0.156992 0.084079 0.089087 0.094496 0.091074 0.093991
0.32 0.099101 0.162638. 0.088449 0.093875 0.099196 0.095755 0.098736
0.33 0.103979 0.168328 0.092954 0.098808 0.104001 0.100554 0.103591
0.34 0.108954 0.174064 0.097599 0.103888 0.108909 0.10547C 0.10B559
0.35 0.114052 0.179847 0.102387 0.109118 0.113927 0.110506 0.113638
0.36 0.419272 0.185679 0.107323 0.114502 0.119059 0.115663 0.118832
0.37 0.124613 0.191560 0.112410 0.120043 0.124304 0.120942 0.124140
0.38 0.130074 0.197491 0.117652 0.125745 0.129663 0.126345 0.129563
0.39 0.135641 0.203475 0.123053 0.131611 0.135133 0.131874 0.135103
0.40 0.141343 0.209511 0.128618 0.137644 0.140726 0.137529 0.140761
0.41 0.147170 0.215602 0.134350 0.143848 0.146439 0.143313 0.146539
0.42 0.153105 0.221749 0.140254 0.150227 0.152267 0.149226 0.152436
0.43 0.159154 0.227954 0.146335 0.156785 0.158214 0.155273 0.158456
0.44 0.165322 0.234218 0.152597 0.163525 0.164283 0.161453 0.164599
0.45 0.171608 0.240542 0.159044 0.170452 0.170475 0.167769 0.170867
0.46 0.178014 0.246929 0.165682 0.177570 0.176792 0.174222 0.177262
0.47 0.184526 0.253379 0.172515 0.184882 0.183231 0.180816 O0.183785
0.48 0.191157 0.259896 0.179549 0.192394 0.189798 0.187553 0.190438
0.49 0.197931 0.266481 0.186789 0.200109 0.196503 0.194433 0.197225
0.50 0.204840 0.273136 0.184240 0.208032 0.203346 0.201461 0.204146
0.51 0.211888 0.279863 0.201907 0.216167 0.210330 0.208638 0.211204
0.52 0.219048 0.286665 0.209796 0.224519 0.217446 0.215968 0.218401
0.53 0.226311 0.203543 0.217912 0.233002 0.224692 0.223452 0.225741
0.54 0.233700 0.300502 0.226262 0.241893 0.232077 0.231084 0233224
0.55 0.241212 0.307542 0.234852 0.250924 0.239605 0238838 0.240856
0.56 0.248852 0.314667 0.243687 0.260192 0.247277 0.246865 0.248638
0.57 0.256683 0.321880 0.252773 0.269702 0.255124 0.254999 0.256573
0.58 0.264673 0.329184 0.262118 0.273458 0.263134 0.263305 0.264666
0.59 0.272832 0.336583 0.271728 0.289466 0.271315 0.271785 0.272920
0.60 0.281196 0.344080 0.281608 0.289732 0.279686 0.280444 0.281339
0.61 0.289741 0.351678 0201767 0.310261 0.288238 0.289286 0.289927
0.62 0.298463 0.359383 0.302212 0.321059 0.296973 0.298315 0.298689
0.63 0.307354 0.367198 0.312949 0.332131 0.305890 0.307535 0.307629
0.64 0.316403 0.375127 0.323985 0.343484 0.314987 0.316953 0.316753
0.65 0.325656 0383177 0.335329 0.355123 0.324288 0.326572 0.326066
0.66 0.335096 0391351 0.346988 0.367054 0.333789 0.336400 0.335573
0.67 0.344736 0399657 0.358970 0.379285 0.343499 0.346440 0.345282
0.68_0.354596 0.408099 0.371282 0.391821 0.353433 0.356701 0.355199
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Valor estimado de Y
Kakwani y Kakwani y Kakwani .

Careto Podder’  Podder’  Podder’ Kakwanl  Eliptica
x Y 1973a  1973b 1976
0.69 0.364666 0.416685 0383935 0.404668 0.363588 0.367186 0.365331
0.70 0.374968 0.425422 0.396935 0.417834 0.373981 0.377910 0.375687
0.71 0.385477 0.434318 0.410291 0.431326 0.384603 0.388874 0.386275
0.72 0.396243 0.443380 0.424012 0.445149 0.395484 0.400088 0.397105
0.73 0.407241 0.452619 0.438108 0.459312 0.406616 0.411562 0.408187
0.74 0.418495 0.462045 0452588 0.473821 0.418018 0.423306 0.419532
0.75 0.430050 0.471669 0.467461 0.488683 0.429718 0.435330 0.431152
0.76 0.441931 0481502 0.482737 0.5038907 0.441737 0.447648 0.443061
0.77 0.454145 0.491560 0.498425 0.519500 0.454086 0.460271 0.455274
0.78 0.466735 0501856 0.514537 0.535470 0.466796 0.473214 0.467808
0.79 0.479734 0512408 0.531082 0.551824 0.479897 0.486493 0.480681
0.80 0.493155 0.523235 0.548071 0.568571 0.493403 0.500126 0.493913
0.81 0.506909 0.534359 0.565516 0.585719 0.507275 0.514132 0.507529
0.82 0.520996 0,545803 0.583427 0.603276 0.521519 0.528534 0.521554
0.83 0.535559 0.557505 0.601815 0.621252 0.536232 0.543357 0.536018
0.84 0.550622 0.569769 0.620693 0.639654 0.551440 0.558630 0.550956
0.85 0.566278 0.582360 0.640073 0.658492 0.567217 0.574386 0.566408
0.86 0.582445 0.505413 0.659966 0.677775 0.583527 0.590663 0.582419
0.87 0.599060 0.608980 0.680385 0.697512 0.600345 0.607505 0.599045
0.88 0616347 0.623123 0.701344 0.717712 0.617832 0.624967 0.616351
0.89 0634421 0.637917 0.722855 0.738386 0.636086 0.643112 0.634415
0.90 0653517 0.653457 0.744931 0.759543 0.655290 0.662018 0.653335
0.91 0673717 0.669860 0.767587 0.781194 0.675537 0.681784 0.673231
0.92 0.695104 0.687280 0.790837 0.803347 0.696928 0702532 0.694259
0.93 0.718227 0.705920 0.844694 0.826015 0.719897 0.724428 0.716625
0.94 0.742918 0.726061 0.839174 0.849207 0.744407 0.747692 0.740606
0.95 0769878 0.748110 0.864292 0.872935 0.771051 0.772642 0.766603
0.96 0.799705 0.772695 0.890063 0.897209 0.800413 0.799760 0.795221
0.97 0.833008 0.800884 0.916503 0.922041 0.833162 0.829848 0.827469
0.98 0.871175 0.834780 0.943628 0.947442 0.870719 0.864456 0.865269
0.99 0.918864 0.879908 0.971455 0.973425 0.917583 0.907540 0.913388

Error
K i y Kab iy K iy "
Dareto “Podder Podder Podder <3oma™  Eliptica
X ¥ 1973a  1973b 1976

0.01 0.000852 0.003763 0.000686 0.000160 -0.000243 0.000283 0.000571
0.02 0.002065 0.007190 0.001070 0.000249 -0.000187 0.000460 0.000892
0.03 0.003485 0.010436 0.001307 0.000293 -0.000065 0.000580 0.001116
0.04 0.005129 0.013484 0.001382 0.000244 0.000037 0.000603 0.001226
0.05 0.006953 0.016377 0.001341 0.000131 0.000126 0.000564 0.001264
0.06 0.008905 0.019171 0.001238 0.000001 0.000228 0.000510 0.001283
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Error
Kab y K i y Kak iy i
x v 1973a 1973b 1976

0.07 0.010986 0.021862 0.001073 -0.000155 0.000329 0.000436 0.001280
0.08 0.013206 0.024442 0.000839 -0.000347 0.000414 0.000329 0.001246
10.09 0.015542 0.026935 0.000560 -0.000555 0.000497 0.000212 0.001203
0.10 0.018020 0.029315 0.000214 -0.000804 0.000551 ©0.000057 0.001125
0.11 0.020607 0.031614 -0.000168 -0.001065 0.000601 -0.000104 0.001044
0.12 0.023294 0.033843 -0.000571 -0.001324 0.000652 -0.000262 0.000968
0.13 0.026080 0.036004 -0.000993 -0.001581 0.000702 -0.000415 0.000900
0.14 0.028970 0.038090 -0.001438 -0.001841 0.000745 -0.000571 0.000833
0.15 0.031967 0.040103 -0.001905 -0.002104 0.000781 -0.000729 0.000765
0.16 0.035074 0.042036 -0.002396 -0.002374 0.000803 -0.000895 0.000691
0.17 0.038298 0.043884 -0.002915 -0.002655 0.000808 -0.001074 0.000606
0.18 0.041629 0.045659 -0.003449 -0.002936 0.000803 -0.001256 0.000519
0.19 0.045067 0.047361 -0.003997 -0.003214 0.000788 -0.001440 0.000431
0.20 0.048606 0.048997 -0.004548 -0.003481 0.000768 -0.001620 0.000348
0.21 0.052260 0.050552 -0.005117 -0.003751 0.000730 -0.001811 0.000254
0.22 0.056010 0.052046 -0.005679 -0.004002 0.000692 -0.001990 0.000171
0.23 0.059869 0.053469 -0.006245 -0.004244 0.000643 -0.002171 0.000084
0.24 0.063827 0.054829 -0.006804 -0.004465 0.000591 -0.002344 0.000005
0.25 0.067881 0.056131 -0.007348 -0.004660 0.000538 -0.002504 -0.000064
0.26 0.072037 0.057371 -0.007881 -0.004832 0.000481 -0.002657 -0.000127
0.27 0.076280 0.058552 -0.008394 -0.0048974 0.000424 -0.002796 -0.000181
0.28 0.080645 0.059672 -0.008890 -0.005087 0.000364 -0.002925 -0.000228
0.29 0.085102 0.060731 -0.009366 -0.005171 0.000301 -0.003045 -0.000270
0.30 0.089665 0.061726 -0.009822 -0.005225 0.000234 -0.003157 -0.000308
0.31 0.094332 0.062661 -0.010252 -0.005245 0.000165 -0.003258 -0.000340
0.32 0.099101 0.063537 -0.010652 -0.005226 0.000095 -0.003346 -0.000365
0.33 0.103979 0.064349 -0.011025 -0.005171 0.000022 -0.003425 -0.000387
0.34 0.108954 0.065109 -0.011356 -0.005067 -0.000046 -0.003484 -0.000396
0.35 0.114052 0.065795 -0.011665 -0.004934 -0.000125 -0.003546 -0.000414
0.36 0.119272 0.066407 -0.011948 -0.004770 -0.000213 -0.003609 -0.000440
0.37 0.124613 0.066947 -0.012202 -0.004569 -0.000309 -0.003670 -0.000473
0.38 0.130074 0.067417 -0.012422 -0.004329 -0.000411 -0.003728 -0.000510
0.39 0.135641 0.067833 -0.012588 -0.004031 -0.000508 -0.003768 -0.000538
0.40 0.141343 0.068168 -0.012725 -0.003700 -0.000617 -0.003814 -0.000582
0.41 0.147170 0.068433 -0.012819 -0.003322 -0.000731 -0.003857 -0.000631
0.42 0.153105 0.068645 -0.012850 -0.002878 -0.000838 -0.003878 -0.000669
0.43 0.159154 0.068800 -0.012819 -0.002369 -0.000940 -0.003881 -0.000698
0.44 0.165322 0.068896 -0.012725 -0.001796 -0.001039 -0.003869 -0.000723
0.45 0.171608 0.068933 -0.012564 -0.001156 -0.001133 -0.003840 -0.000741
0.46 0.178014 0.068915 -0.012332 -0.000444 -0.001221 -0.003792 -0.000752
0.47 0.184526 0.068854 -0.012010 0.000357 -0.001295 -0.003709 -0.000741
0.48 0.191157 0.068739 -0.011608 0.001237 -0.001360 -0.003605 -0.000719
0.49 0.197931 0.068550 -0.011142 0.002178 -0.001428 -0.003497 -0.000705
0.50 0.204840 0.068296 -0.010600 0.003192 -0.001494 -0.003379 -0.000694
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Error
Kakwani y Kakwani y Kakwani y -
foreto  “Podder Podder Podder 3owani  Ejiptica
x Y 1973a 1973b 1976

0.51 0.211888 0.067975 -0.009981 0.004279 -0.001558 -0.003250 -0.000684
0.52 0.219048 0.067617 -0.009252 0.005471 -0.001602 -0.003080 -0.000646
0.53 0.226311 0.067232 -0.008399 0.006781 -0.001620 -0.002859 -0.000571
0.54 0.233700 0.066802 -0.007437 0.008193 -0.001622 -0.002605 -0.000475
0.55 0.241212 0.066329 -0.006361 0.009712 -0.001608 -0.002315 -0.000357
0.56 0.248852 0.065815 -0.005165 0.011340 -0.001575 -0.001987 -0.000214
0.57 0.256683 0.065197 -0.003909 0.013019 -0.001559 -0.001683 -0.000109
0.58 0.264673 0.064511 -0.002555 0.014785 -0.001539 -0.001368 -0.000007
0.59 0.272832 0.063751 -0.001104 0.016634 -0.001517 -0.001047 0.000088
0.60 0.281196 0.062883 0.000412 0.018536 -0.001510 -0.000752 0.000143
0.61 0.289741 0.061938 0.002027 0.020520 -0.001502 -0.000455 0.000187
0.62 0.298463 0.060920 0.003749 0.022596 -0.001489 -0.000148 0.000227
0.63 0.307354 0.059844 0.005595 0.024777 -0.001463 0.000182 0.000275
0.64 0.316403 0.058724 0.007582 0.027081 -0.001416 0.000550 0.000350
0.65 0.325656 0.057521 0.009673 0.029467 -0.001368 0.000817 0.000410
0.66 0.335096 0.056256 0.011892 0.031959 -0.001307 0.001304 0.000477
0.67 0.344736 0.054921 0.014233 0.034549 -0.001237 0.001704 0.000546
0.68 0.354596 0.053503 0.016686 0.037225 -0.001164 0.002105 0.000603
0.69 0.364666 0.052019 0.019269 0.040003 -0.001078 0.002523 0.000666
0.70 0.374968 0.050454 0.021966 0.042866 -0.000987 0.002942 0.000719
0.71 -0.385477 0.048841 0.024814 0.045849 -0.000874 0.003397 0.000799
0.72 0.396243 0.047137 0.027769 0.048906 -0.000759 0.003845 0.000862
0.73 0.407241 0.045379 0.030868 0.052071 -0.000624 0.004321 0.000946
0.74 0.418495 0.043550 0.034093 0.055326 -0.000477 0.004811 0.001037
0.75 0.430050 0.041619 0.037411 0.058633 -0.000332 0.005280 0.001102
0.76 0.441931 0.039571 0.040806 0.061976 -0.000194 0.005717 0.001130
0.77 0.454145 0.037415 0.044280 0.065355 -0.000059 0.006125 0.001129
0.78 0.466735 0.035121 0.047802 0.068735 0.000062 0.006479 0.001073
0.79 0.479734 0.032674 0.051348 0.072090 0.000163 0.006758 0.000946
0.80 0.493155 0.030080 0.054917 0.075416 0.000249 0.006971 0.000758
0.81 0.506909 0.027449 0.058607 0.078810 0.000366 0.007223 0.000620
0.82 0.520996 0.024806 0.062430 0.082280 0.000523 0.007538 0.000558
0.83 0.535559 0.022036 0.066256 0.085693 0.000673 0.007798 0.000459
0.84 0.550622 0.019147 0.070072 0.089032 0.000819 0.008009 0.000335
0.85 0.566278 0.016082 0.073795 0.092214 0.000939 0.008108 0.000130
0.86 0.582445 0.012968 0.077521 0.095329 0.001081 C.008218 -0.000026
0.87 0.599060 0.009920 0.081325 0.098451 0.001285 0.008445 -0.000015
0.88 0.616347 0.006776 0.084997 0.101365 0.001485 0.008620 0.000004
0.89 0.634421 0.003496 0.088433 0.103965 0.001664 0.008690 -0.000006
0.90 0.653517 -0.000060 0.091414 0.106026 0.001773 0.008501 -0.000183
0.91 0.673717 -0.003857 0.093870 0.107476 0.001820 0.008066 -0.000486
0.92 0.695104 -0.007824 0.095732 0.108243 0.001823 0.007428 -0.000845
0.93 0.718227 -0.012307 0.096467 0.107788 0.001670 0.006201 -0.001602
0.94 0.742918 -0.016857 0.096256 0.106289 0.001488 0.004774 -0.002312
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Aproximaciones a la Curva de Lorenz

X

Y

Error

Pareto
Clasica

Kak
Podder
1973a

tiy Kakwaniy Kakwaniy .o
80

Podder  Podder
1973b 1976

Eliptica

0.95
j0.96
0.97
0.98
.99

0.769878
0.799705
0.833008
0.871175
0.918864

-0.021768 0.094414 0.103057 0.001173 0.002764 -0.003275
-0.027010 0.090358
-0.032124 0.083495
-0.036395 0.072453
-0.038956 0.052591

0.097504 0.000708 0.000055 -0.004484
0.089034 0.000154 -0.003160 -0.005539
0.076267 -0.000456 -0.006720 -0.005906
0.054561 -0.001281 -0.011324 -0.005476

Y

Cuadrado de! Error

Pareto
Clasica

1973a

Kak i y Kak i y Kak iy .
Podder Kakwani

Podder Podder

Eliptica
1973b 1976 1960

0.000852
0.002065
0.003485
0.005129
0.006953
0.008905
0.010986
0.013206
0.015542
0.018020
0.020607
0.023294
0.026080
0.028970
0.031967
0.035074
0.038298
0.041629
0.045067
0.048606
0.052260
0.056010
0.059869
0.063827
0.067881

0.072037
0.076290
0.080645
0.085102
0.089665
0.094332
0.099101

0.000014
0.000052
0.000108
0.000182
0.000268
0.000368
0.000478
0.000597
0.000726
0.000859
0.000999
0.001145
0.001296
0.001451
0.001608
0.001767
0.001926
0.002085
0.002243
0.002401
0.002555
0.002709
0.002859
0.003006
0.003151
0.003291
0.003428
0.003561
0.003688
0.003810
0.003926
0.004037

0.000000
0.000001
0.000002
0.000002
0.000002
0.000002
0.000001
0.000001
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000001
0.000002
0.000004
0.000006
0.000008
0.000012
0.000016
0.000021
0.000026
0.000032
0.000039
0.000046
0.000054
0.000062
0.000070
0.000079
0.000088
0.000096
0.000105
0.000113

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.000000 0.000001
0.000000 0.000000 0.000000 0©0.000001
0.000000 0.000000 0.000000 0.000002
0.000000 0.000000 0.000000 0.000002
0.000000 0.000000 0.000000 0.000002
0.000000 0.000000 0.000000 0.000002
0.000000 0.000000 0.000000 0.000002
0.000000 0.000000 0.000000 0.000001
0.000001 0.000000 0.000000 0.000001
0.000001 0.000000 0.000000 0.000001
0.000002 0.000000 0.000000 0.000001
0.000002 0.000000 0.000000 0.000001
0.000003 0.000001 0.000000 0.000001
0.000004 0.000001 0.000001 0.000001
0.000006 0.000001 0.000001 ©0.000000
0.000007 0.000001 0.000001 0.000000
0.000008 0.000001 0.000002 0.000000
0.000010 0.000001 0.000002 0.000000
0.000012 0.000001 0.000003 0.000000
0.000014 0.000001 0.000003 0.000000
0.000016 0.000000 0.000004 0.000000
0.000018 0.000000 0.000005 0.000000
0.000020 0.000000 0.000005 0.000000
0.000022 0.000000 0.000006 ©.000000
0.000023 0.000200 0.000007 0.000000
0.000025 0.000000 0.000008 0.000000
0.000026 0.000000 0.000009 0.000000
0.000027 0.000000 0.000009 0.000000
0.000027 0.000000 0.000010 0.000000
0.000028 0.000000 0.000011 0.000000
0.000027 _0.000000 0.000011 _0.000000
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Cuadrado del Error

Kakwani y Kakwani y Kakwani -
Careto Podder’  Podder’  podder” Kakwani  Enptica
x v 1973a  1973b 1976
0.33 0.103976 0.004141 0.000122 0.000027 0.000000 0.000012 0.000000
0.34 0.108954 0.004239 0.000129 0.000026 0.000000 0.000012 0.000000
0.35 0.114052 0.004329 0.000136 0.000024 0.000000 0.000013 0.000000
0.36 0.119272 0.004410 0.000143 0.000023 0.000000 0.000013 0.000000
0.37 0.124613 0.004482 0.000149 0.000021 0.000000 0.000013 0.000000
0.38 0.130074 0.004545 0.000154 0.000019 0.000000 0.000014 0.000000
0.39 0.135641 0.004601 0.000158 0.000016 0.000000 0.000014 ©0.000000
0.40 0.141343 0.004647 0.000162 0.000014 0000000 0.000015 0.000000
0.41 0.147170 0.004683 0.000164 0.000011 0.000001 0.000015 0.000000
0.42 0.153105 0.004712 0.000165 0.000008 0.000001 0.000015 0.000000
0.43 0.159154 0.004733 0.000164 0.000006 0.000001 0.000015 0.000000
0.44 0.165322 0.004747 0.000162° 0.000003 0.000001 0.000015 0.000001
0.45 0.171608 0.004752 0.000158 0.000001 0.000001 0.000015 0.000001
0.46 0.178014 0.004749 0.000152 0.000000 0.000001 0.000014 0.000001
0.47 0.184526 0.004741 0.000144 0.000000 0.000002 0.000014 0.000001
0.48 0.191157 0.004725 0.000135 0.000002 0.000002 0.000013 0.000001
0.49 0.197931 0.004699 0.000124 0.000005 0.000002 0.000012 0.000000
0.50 0.204840 0.004664 0.000112 0.000010 0.000002 0.000011 0.000000
0.51 0.211888 0.004621 0.000100 0.000018 0.000002 0.000011 0.000000
0.52 0.219048 0.004572 0.000086 0.000030 0.000003 0.000009 0.000000
0.53 0.226311 0.004520 0.000071 0.000046 0.000003 0.000008 0.000000
0.54 0.233700 0.004462 0.0000S5 0.000067 0.000003 0.000007 0.000000
0.55 0.241212 0.004400 0.000040 0.000084 0.000003 0.000005 0.000000
0.56 0.248852 0.004332 0.000027 0.000128 0.000002 0.000004 0.000000
0.57 0.256683 0.004251 0.000015 0.000169 0.000002 0.000003 0.000000
0.58 0.264673 0.004162 0.000007 0.000219 0.080002 0.000002 0.000000
0.59 0.272832 0.004064 0.000001 0.000277 0000002 0.000001 0.000000
0.60 0.281196 0.003954 0.000000 0.000344 0000002 0.000001 0.000000
0.61 0.289741 0.003836 0.000004 0.000421 0000002 0.000000 0.000000
0.62 0298463 0.003711 0.000014 0.000511 0.000002 0.000000 0.000000
0.63 0.307354 0.003581 0.000031 0.000614 0.000002 0.000000 0.000000
0.64 0.316403 0.003449 0.000057 0.000733 0.000002 0.000000 0.000000
0.65 0.325656 0.003309 0.000094 0.000B68 0.000002 0.000001 0.000000
0.66 0.335096 0.003165 0.000141 0.001021 0.000002 0.000002 0.000000
0.67 0.344736 0.003016 0.000203 0.001184 0.000002 0.000003 0.000000
0.68 0.354596 0.002863 0.000278 0.001386 0.000001 0.000004 0.000000
0.69 0.364666 0.002706 0.000371 0.001600 0.000001 0.000006 0.000000
0.70 0.374968 0.002546 0.000483 0.001838 0.000001 0.000009 0.000001
0.71 0.385477 0.002385 0.000616 0.002102 0.000001 0.000012 0.000001
0.72 0.396243 0.002222 0.000771 0.002392 0.000001 0.000015 0.000001
0.73 0.407241 0.002059 0.000953 0.002711 0.000000 0.000019 0.000001
0.74 0.418495 0.001897 0.001162 0.003061 0.000000 0.000023 0.000001
0.75 0.430050 0.001732 0.001400 0.003438 0.000000 0.000028 0.000001
0.76 0.441931 0.001566_0.001665 0.003841 0.000000 0.000033 0.000001
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Cuadrado dei Error
Kakwani y Kakwani y Kakwani :

glaa':l::: Poc:ldery Poddery Poddery Ke:l;:gm Eiiptica
X Y 1973a 1973b 1976
0.77 0.454145 0.001400 0.001961 0.004271 0.000000 0.000038 0.000001
0.78 0.466735 0.001234 0.002285 0.004725 0.000000 0.000042 0.000001
0.79 0.479734 0.001068 0.002637 0.005197 0.000000 0.000046 0.000001
0.80 0.493155 0.000905 0.003016 0.005688 0.000000 0.000049 0.000001
0.81 0.506909 0.000753 0.003435 0.006211 0.000000 0.000052 0.000000
0.82 0.520996 0.000615 0.003898 0.006770 0.000000 0.000057 0.000000
0.83 0.535559 0.000486 0.004390 0.007343 0.000000 0.000061 0.000000
0.84 0.550622 0.000367 0.004910 0.007927 0.000001 0.000064 0.000000
0.85 0.566278 0.000259 0.005446 0.008503 0.000001 0.000066 0.000000
0.86 0.582445 0.000168 0.006009 0.009088 0.000001 0.000068 0.000000
0.87 0.598060 0.000098 0.006614 0.009693 0.000002 0.000071 0.000000
0.88 0.616347 0.000046 0.007224 0.010275 0.000002 0.000074 0.000000
0.89 0.634421 0.000012 0.007820 0.010809 0.000003 0.000076 0.000000
0.90 0.653517 0.000000 0.008357 0.011242 0.000003 0.000072 0.000000
0.91 0.673717 0.000015 0.008812 0.011551 0.000003 0.000065 0.000000
0.92 0.695104 0.000061 0.009165 0.011717 0.000003 0.000055 0.000001
0.93 0.718227 0.000151 0.009306 0.011618 0.000003 0.000038 0.000003
0.94 0.742918 0.000284 0.009265 0.011297 0.000002 0.000023 0.000005
0.95 0.769878 0.000474 0.008914 0.010621 0.000001 0.000008 0.000011
0.96 0.799705 0.000730 0.008165 0.009507 0.000001 0.000000 ©0.000020
0.97 0.833008 0.001032 0.006971 0.007927 0.000000 0.000010 0.000031
0.98 0.871175 0.001325 0.0052489 0.005817 0.000000 0.000045 0.000035
0.99 0.918864 0.001518 0.002766 0.002977 0.000002 0.000128 0.000030
SSE - 0.243575 0.148785 0.220441 0.000097 0.001756 0.000176

Valor Absoluto del Error

Kakwani y Kakwani y Kakwani .

glaa:::c; Poddery Poddery F’oddery Kil;\ggm Eliptica
xX Y 1973a 1973b 1976
0.01 0.000852 0.003763 0.000686 0.000160 0.000243 0.000283 0.000571
0.02 0.002065 0.00719C 0.001070 0.000249 0.000187 0.000460 0.000892
0.03 0.003485 0.010436 0.001307 0.000293 0.000065 0.000580 0.001116
0.04 0.005129 0.013484 0.001382 0.000244 0.000037 0.000603 0.001226
0.05 0.006953 0.016377 0.001341 0.000131 0.000126 0.000564 0.001264
0.06 0.008905 0.019171 0.001238 0.000001 0.000228 0.000510 0.001283
0.07 0.010986 0.021862 0.001073 0.000155 0.000329 0.000436 0.001280
0.08 0.013206 0.024442 0.000839 0.000347 0.000414 0.000329 0.001246
0.09 0.015542 0.026935 0.000560 0.000555 0.000497 0.000212 0.001203
0.10 0.018020 0.029315 0.000214 0.000804 0.000551 0.000057 0.001125
0.11 0.020607 0.031614 0.000168 0.001065 0.000601 0.000104 0.001044
0.12 0.023294 0.033843 0.000571 0.001324 0.000652 0.000262 0.000968
0.13_0.026080 0.036004 0.000993 0.001581 0.000702 0.000415 0.000900
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Vaior Absoluto del Error

Kakwani y Kakwani y Kakwani N

Dareto Podder’  Podder’  Podder’ Kalwani  Eliptica
x v 1973a  1973b 1976
0.14 0028970 0.038090 0.001438 00078471 0.000745 0.000571 0.000833
0.15 0.031967 0.040103 0.001905 0.002104 0.000781 0.000729 0.000765
0.16 0.035074 0.042036 0.002396 0.002374 0.000803 0.000895 0.000691
0.17 0.038298 0.043884 0.002915 0,002655 0.000808 0.001074 0.000606
0.18 0.041629 0.045659 0.003449 0.002936 0.000803 0.001256 0.000519
0.19 0.045067 0.047361 0.003997 0.003214 0.000788 0.001440 0.000431
0.20 0.048606 0.048997 0.004548 0.003481 0.000768 0.001620 0.000348
0.21 0.052260 0.050552 0.005117 0.003751 0.000730 0.001811 0.000254
0.22 0.056010 0.052046 0.005679 0.004002 0.000692 0.001990 0.000171
0.23 0.059869 0.053469 0.006245 0.004244 0.000643 0.002171 0.000084
0.24 0.063827 0.054829 0.006804 0.004465 0.000591 0.002344 0.000005
0.25 0.067881 0.056131 0.007348 0.004660 0.000538 0.002504 0.000064
0.26 0.072037 0.057371 0.007881 0.004832 0.000481 0.002657 0.000127
0.27 0.076290 0.058552 0.008394 0.004974 0.000424 0.002796 0.000181
0.28 0.080645 0.059672 0.008890 0.005087 0.000364 0.002925 0.000228
0.29 0.0B5102 0.060731 0.009366 0.005171 0.000301 0.003045 0.000270
0.30 0.089665 0.061726 0.009822 0.005225 0.000234 0.003157 0.000308
0.31 0.094332 0.062661 0.010252 0.005245 0.000165 0.003258 0.000340
0.32 0.089101 0.063537 0.010652 0.005226 0.000095 0.003346 0.000365
0.33 0.103979 0.064349 0.011025 0.005171 0.000022 0.003425 0.000387
0.34 0.108954 0.065109 0.011356 0.005067 0.000046 0.003484 0.000396
0.35 0.114052 0.065795 0.011665 0.004934 0.000125 0.003546 0.000414
0.36 0.119272 0.066407 0.011948 0.004770 0.000213 0.003609 0.000440
0.37 0.124613 0.066947 0.012202 0.004569 0.000309 0.003670 0.000473 .
0.38 0.130074 0.067417 0.012422 0.004329 0.000411 0.003728 0.000510
0.39 0.135641 0.067833 0.012588 0.004031 0.000508 0.003768 0.000538
0.40 0.141343 0.068168 0.012725 0.003700 0.000617 0.003814 0.000582
0.41 0.147170 0.068433 0.012819 0.003322 0.000731 0.003857 0.000631
0.42 0.153105 0.068645 0.012850 0.002878 0.000838 0.003878 0.000669
0.43 0.159154 0.068800 0.012819 0.002369 0.000940 0.003881 0.000698
0.44 0.165322 0.068896 0.012725 0.001796 0.001039 0.003869 0.000723
0.45 0.171608 0.068933 0.012564 0.001156 0.001133 0.003840 0.000741
0.46 0.178014 0068915 0.012332 0.000444 0.001221 0.003792 0.000752
0.47 0.184526 0068854 0.012010 0.000357 0.001295 0.003709 0.000741
0.48 0.191157 0.068739 0.011608 0.001237 0.001360 0.003605 0.000719
0.49 0.197931 0068550 0.011142 0.002178 0.001428 0.003497 0.000705
0.50 0.204840 0.068296 0.010600 0.003192 0.001494 0.003379 0.000694
0.51 0.211888 0.067975 0.009981 0.004279 0.001558 0.003250 0.000684
0.52 0.219048 0.067617 0.009252 0.005471 0.001602 0.003080 0.000646
0.53 0.226311 0067232 0.008399 0.006781 0.001620 0.002859 0.000571
0.54 0.233700 0.066802 0.007437 0.008193 0.001622 0.002605 0.000475
0.55 0.241212 0066329 0.006361 0.009712 0.001608 0.002315 0.000357
0.56 0.248852 0.065815 0.005165 0.011340 0.001575 0.001987 0.000214
0.57 0.256683 0.065197 0.003909 0.013019 0.001559 0.001683 0.000109
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Valor Absoluto del Error

Kakwani y Kakwani y Kakwani -

Coreto Podder  Podder  Podder’ Katowani

x v 1973a  1973b 1976

0.58 0264673 0.064511 0.003555 0.014785 0.001539 0.001368 0.000007
0.59 0.272832 0.063751 0.001104 0.016634 0.001517 0.001047 0.000088
0.60 0.281196 0.062883 0.000412 0.018536 0.001510 0.000752 0.000143
0.61 0289741 0.061938 0.002027 0.020520 0.001502 0.000455 0.000187
062 0.298463 0.060920 0.003749 0.022596 0.001489 0.000148 0.000227
063 0307354 0.059844 0.005595 0.024777 0.001463 0.000182 0.000275
0.64 0.316403 0.058724 0.007582 0.027081 0.001416 0.000550 0.000350
0.66 0.325656 0.057521 0.009673 0.028467 0.001368 0.000917 0.000410
0.66 0.335096 0.056256 0.011892 0.031959 0.001307 0.001304 0.000477
0.67 0.344736 0.054921 0014233 0.034549 0.001237 0.001704 0.000546
068 0.354596 0.053503 0.016686 0.037225 0.001164 0.002105 0.000603
0.69 0.364666 0.052019 0.019260 0.040003 0.001078 0.002523 0.000666
0.70 0.374968 0.050454 0.021966 0.042866 0.000987 0.002942 0.000719
071 0.385477 0.048841 0024814 0.045849 0.000874 0.003397 0.000799
0.72 0.396243 0.047137 0.027769 0.048906 0.000759 0.003845 0.000862
0.73 0.407241 0.045379 0.030868 0.052071 0.000624 0.004321 0.000946
0.74 0418495 0.043550 0.034093 0.055326 0.000477 0.004811 0.001037
0.75 0.430050 0.041618 0037411 0.058633 0.000332 0.005280 0.001102
0.76 0.441931 0.039571 0.040806 0.061976 0.000194 0.005717 0.001130
0.77 0.454145 0.037415 0.044280 0.065355 0.000059 0.006125 0.001129
0.78 0.466735 0.035121 0.047802 0.068735 0.000062 0.006479 0.001073
079 0.479734 0.032674 0051348 0.072090 0.000163 0.006758 0.000946
0.80 0.493155 0.030080 0.054917 0.075416 0.000249 0.006971 0.000758
0.81 0.506909 0.027449 0.058607 0.078810 0.000366 0.007223 0.000620
0.82 0.520996 0.024806 0.062430 0.082280 0.000523 0.007538 0.000558
0.83 0.535550 0.022036 0.066256 0.085693 0.000673 0.007798 0.000459
0.84 0.550622 0.019147 0.070072 0.089032 0.000819 0.008009 0.000335
0.85 0.566278 0.016082 0.073795 0.092214 0.000939 0.008108 0.000130
0.86 0.562445 0.012968 0.077521 0.095329 0.001081 0.008218 0.000026
0.87 ©.599060 0.009920 0.081325 0.098451 0.001285 0.008445 0.000015
0.88 0.616347 0.006776 0.084997 0.101365 0.001485 0.008620 0.000004
0.89 0.634421 0.003496 0.088433 0.103365 0.001664 0.008690 0.000006
0.90 0653517 0.000060 0.091414 0.106026 0.001773 0.008501 0.000183
0.91 @673717 0.003857 0.093870 0.107476 0.001820 0.008066 0.000486
0.92 0695104 0.007824 0.095732 0.108243 0.001823 0.007428 0.000845
0.93 0718227 0.012307 0.096467 0.107788 0.001670 0.006201 0.001602
0.94 0742918 0.016857 0.096256 0.106289 0.001489 0.004774 0.002312
0.95 0.769878 0.021768 0.094414 0.103057 0.001173 0.002764 0.003275
0.96 @.799705 0.027010 0.090358 0.037504 0.000708 0.000055 0.004484
0.57 0833008 0.032124 0.083495 0.089034 0.000154 0.003160 0.005539
0.98 0871175 0.036395 0.072453 0.076267 0.000456 0.006720 0.005906
0.99 0.918864 0.038956 0.052591 0.054561 0.001281 0.011324 0.005476
SAE 4.456369 2.437782 2.945425 0.082811 0.329872 0.081318

Eliptica
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