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RESUMEN 

En este trabajo se dan a conocer datos más precisos acerca de Ja paleontología, 

estratigrafia y paleoecología de la localidad El Martillo, perteneciente al miembro 

superior de la Formación · San Lucas en la región de Huetamo, Estado de 

Michoacán. El estudio se enfoca a Ja determinación de la edad y el ambiente de 

depósito de la localidad • con base a sus asociaciones faunísticas y tipos de 

sediment~. Por otro lado, se detalla Ja descripción de la columna estratigráfica local 

y su contenido fósil. Se encJentfan especies autóctonas y alóctonas indicativas de 

un ambiente marino lagunar de • eda:d Aptiana. La asociación faunística está 

compuesta por equinoderm~s. (HÓ!e~typus planatus) diversos moluscos como 

bivalvos (Gryphaea sp, Crassatella sp, Granocardium sp, Pterotrigonia 

plicatocostata, Neithea atava), rudistas bivalvos (Caprina douville, Amphitriscoelus 

pluriloculata), gasterópodos (Mesoglauconia burnsi, Gymnenlome Craginia sp.), 

escasos cefalópodos (Pseudohaploceras liptoviense), abundantes braquiópodos 

(Burrirhynchia cf'. parvirostris, Belothyris sp.) y fragmentos de madera 

permineralizados. 

~~--~--­
- --~--- ---- -
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INTRODUCCION 

El período Crctácico 

El periodo Cretácico comprende desde hace 245 hasta hace 66 m. a. de la era 

Mesozoica (Wicander y Monroe, 1993) y está representado en todos los continentes 

por un extenso registro de fósiles y sedimentos tanto no marinos como de aguas 

marinas poco profundas. Este registro también se encuentra ampliamente distribuido 

en los actuales mares profundos, lo cual contrasta con la poca extensión que muestra 

el registro de los periodos Triásico y Jurásico, lo que demuestra que los 

movimientos tectónicos sufridos en las superficies terrestres en este periodo fueron 

lo suflcient¿;mente rápidos como para desaparecer por medio de zonas de 

subdubció~ i1~~ s~dfuielltos anteriores al Cretácico (Stanley, 1986). 

Durante ~s;~ perio.do se dio una gran actividad geológica asociada con el principal 

evento d~ e~te tiempo, la desintegración completa de Pangea, que se había iniciado 

ya desde el Triásico (Hallam, 1994), que a su vez tuvo fuertes consecuencias en el 

cambio climático global y la evolución de las biotas terrestres -Y-marinas debido al 

movimiento .de masas continentales y el cambio de los patrones de circulación de 

las aguas (Wicander y Monroe, 1993). Durante el Cretácico Temprano, hubo 

explc:isiones.volcánicas a escala masiva,•provocando una gran corriente de calor y de 

material de manto profundo. Los. b~altos crearon la mayoría de las placas oceánicas 

que hoy día están present~s el1 ;i::1 fo~cmco Occidental. Por otro lado, se provocó la 

emersión de tierras formando islas y la fragmentación de continentes formando 

nuevas masas, cambiando así la geografia mundial que como consecuencia tuvo una 

distribución biogeográfica distinta de la flora y fauna, aún evidente en las especies 

actuales (Briggs, 1995). 

Debido a este movimiento de placas tectónicas y al cambio climático hacia 

temperaturas· más altas, hubo un incremento en los niveles del mar. Estas aguas 

fueron· invadiendo diversas masas continentales formando extensas plataformas de 

aguas someras, que permitieron la descarga de sedimentos y nutrientes causando la 
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producción de • ·fito plancton y ·diversas ·formas . de . vida .. Estos· ·altos • niveles de 

fitoplancton y p~rfo tanto de ~roductivid~d ·~ritTiiJi~.~periru~ierÓriºl~ (évo1l1~iól1 de · 

una amplia variedad de formas de vida;t~t~;herbí~~ró.s:c()IDO>~~\fºr¿s. Durante 

el Cretácico Tempraho' y Tardío; los eXtenso~Ccni~es'contiÍléntalesllegaron a cubrir 

el interior. de Norteamérica/el su~ d~iEi.ÍrÓpá'.kgr~d~s.porci6nes de Australia, 

África y Sudamérica. A su yez/íe>s'mo;§i.~iít~~.~~ctqni§p~Ftüvieron··un impacto 

muy amplio pará el curso de la vida ~obi-eJ~TÍed~'ya tjüe'frá.jeron consigo tanto la 

formación como la eÍiminacÍÓn 'dé barr~~as··fl~·¡~~;· ~n ei caso de las barreras, 

impidiendo la migración y el flujo génico de '1t. ~species, por ejemplo, al 

completarse la formación del mar de Tethys , se provocó la apertura del mar Caribe. 

En este periodo también se llevó a cabo la separación del sur de América y África, 

la apertura del Atlántico, alcanzando un 75% de su tamaño actual (Chávez-García, 

1995), la formación de Beringia, el aislamiento de Australia y la fractura de África y 

Europa (Briggs, 1995). 

Con respecto a la flora de este período, encontramos que en las etapas más 

tempranas . sigue habiendo cierta carencia de angiospermas. Del Barremiano al 

Aptiano se muestra una gran diferencia entre las floras de las regiones ecuatoriales y 

las de altas latitudes hacia el norte y sur (Behrensmeyer et al., 1992). Para el 

Cretácico · Superior encontramos una fuerte explosión y diversificación de 

angiospermas, siendo ésta la vegetación dominante del hábitat terrestre 

(Behrensmeyer et al., 1 992) 

Así como .se produjeron importantes aislamientos genéticos en este periodo, 

también húbo una importante comunicación entre ecosistemas que anteriormente 

habíán . esiado separados, provocando una alta competencia entre biotas marinas 

llevando. a extinciones masivas, partición de nichos ecológicos y especialización 

entre organismos sobrevivientes (Chávez-García, 1995) 

El alto· grado de diversidad y endemismo ·de' lá región del Tethys fue incrementando 

debido a la introducción de algunos organismos de agua templada, los cuales 
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evolucionaron fuera del Téthys duranteé. peric;>~os climáticos favorables y, 
-----

posteriormente ;rugraron ~ los t~c)picos durante él deterioro climático. 

Moore, .en 1969, erili~tól~i '~~~er~;,y.'.~~:hgéiie~os de bivalvos cretácicos como 

endémicos de la regióÍÍ ele! T.¿thy~;;:l'vfué:h()s·d~ estos organismos rodeaban al Tethys 

:0i0T::;:~~~lf~J~~IílsW~~:º:;:: ;:.: :::º:: ::: 
que al~os. estaban restr,ingidos aczomis menos antiguas como el mar Caribe y 

América\Ce~tr~l;~Áli~d~~~;};ci~}/{;b~~~ de .éstos truca se encontraban en zonas 

subtro~ic~!e~sd~"~~~sf~i¿~~;·,~~·~~~~~r~álidas en las cercanías del Tethys. (Hallam, 

1973). '. ;'.( '{ ·?(,;)_ . . 
: ·~~ ~>·' ·~. ~-- .:. ~>:'.~":'. ~ ~~ ~{i: 

ActuaJ.,.,~t4:~~~ ~~~; ~~~~~~;rt;.,1 .. !'eriodo Cretádeo, la reglón del CariOO y 

gran ]J~é. del terri~?ri() í?~~~~ü ;~~iytiei:?n cubiertos por la parte occidental del 

mar. de: T~th~~- '.,~sti'. s~~·s:~~t~g~~~~i~-·~~~-it~",Ia ~ran similitud de los invertebrados 

marinos eón.· los'. de•. la'proviné:ia ·~mediforránea: Posteriormente, durante el Aptiano, 
'. !'_' . ;-:,-_:: ·;::·_-;- '-·:·>-:< :·~-~\-,. -.~:~<> ::::~:':_::J~:;;:/0~~-·-,"-~~:;:~; -.~-:~:~::'--, ~>}' ,_ .. , . .. . 

esta fauna se fue volVIend()Y:endém,ica dec la reg10n, acentuandose en el Alb1ano, 

cuando ¿I: . riuu-::~c~~riÓ'L ~~ ?~ii~'~~ r~gÍón, ya que frecuentemente se pueden 

encontraréesp~ci~~ ~~~~n~s d~ fo~amirifferos, gasterópodos, rudistas y otros grupos 
·-'' - ; - - . -e-,:,.,. ;~,-,-., : "';:J.'.:, ·, . , ' 

en las regione's.deTexrui~ Baja Califói-nia y en gran parte del territorio mexicano. La 

presencia de rudistas, constructores de arrecifes, asociados . con otros tipos de 

bivalvos, equinodermos, foraminíferos y gasterópodos, sugieren un ambiente 

general de clima tropical y de aguas poco profundas. (Alencaster, 1980) 

Aspectos Evolutivos 

Un ejemplo muy concreto sobre la relación que se establece entre los fenómenos 

geológicos y los seres vivos, lo tenemos en los bivalvos Cretácicos que muestran 

claramente cuatro patrones básicos de la evolución biogeográfica; todos están 

modificados a difer~~t~~ niveles por los movimientos tectónicos ocurridos en el 

Mesozoico. Los .. patrones básicos de desarrollo, excepto las modificaciones 
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tectónicas, son predecibles por la teoría evolutiva y debería- ocurrir también en 

partes . meno-s~=a:fectli.é:Ias por=-las ])facas tectórli~as en °la . coluinna geológica 

(McKe~ow;1978) . 
.. - . - ~ .::,: ,. . - ' ' 

Los . prin~ipales. pafrones e'v~Iuti'vos. de ·las".~nidades biogeográficas del Cretácico 

son: ~_ 1 y· 1a -radia'.ción colitiiiua ~n íiil-füifil¡;~ e~ta~le ele! medio ambiente como la .. 

histori~ Cif:i .Tethys, 2) r~diacio~6s t~t!pt!tÍÍivas en un tiempo inestable, medio 

ambiente fluctuante como Ja hiSt~rÍ~ d.'e Ja región euroamericana del norte, 3) 
. . - . 

evolución a través del aislamiento (Provincia Austral) y 4) el decline evolutivo junto 

con el deterioro climático y la competencia forzada entre faunas similarmente 

adaptadas (Pacífico del Norte). (Hallam, 1973). 

Fauna del Crctácico 

A grandes rasgos, las faunas del Cretácico son muy parecidas a las del Jurásico. En 

los medios ambientes marinos, se desarrollaron nuevas familias de amonites, 

incluyendo a los heteromorfos y dos grupos muy importantes de bivalvos: los 

rudistas, importantes formadores de rocas en regiones tropicales, y los 

inocenilnid~~· qu~ fuere>~ importantes dentro de Jos bivalvos más comunes en 

diversos:;~~biei'ltés, Fuera del mar, muchas plantas del Cretácico siguieron 
' ·>_,- .• '... c.~:. . 

floreC:ienaó,'''gef(;~ d desarrollo y radiación de las angiospermas fue más importante 

dentrc>d{'ia;~~gkda parte de· éste p~riodo (McKerrow, 1978). 
,¡~<<.;=~;L_' .;.;\.'.· '·· 

i_?' >.~~:: ··;".•> »/:'·:. 

Durante ':,el '{keriodo .• Crétácico ... existió una interesante mezcla de faunas, tanto 

modeiiirui~·'66riii:i~k-6~i~~. ·entre las cuales encontramos grupos extintos como lo son 

los··.· ammtn¿icl~~~ >y algunas familias de bivalvos; por otro lado, encontrarnos 

grupos el~ fri~Iuscos . aún existentes, equinodermos, otras familias de bivalvos y 

gasterópodo~~ (Stallley, 1986) 
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Con respecto al clima, la temperatura en este periodo cambiaron de diversas 

maneras y en distintos lugares, pero se ha demostrado a través de isótopos de 

oxígeno y plantas :fósiles que la temperatura tendía a incrementarse (Stanley, 1986). 

Distribución de los mares en el Cretácico Temprano del Suroeste de México 

En el Triásico y Jurásico Temprano y Medio, los mares cubrieron en general 

superficies limitadas, mientras que en el sur de México y el Caribe, las rocas 

precretácicas muestran en comparación una runplia extensión ocupada por tierras. 

Tal situación se modificó durante el Jurásico Tardío, cuando se llevó a cabo una 

transgresión que invadió una parte muy importante de ésta región (Alencaster 

1980).? 

En. elCretácico Temprano, esta transgresión marina se hizo más extensa, lo cual se 

de~ues~r~ con la presencia de afloramientos uniformes de caliza margosa compacta 

con runoJtas en gran parte de la superficie del norte de México, lo que indica 

condiciones de mar abierto. El mar llegó a cubrir desde el suroeste de México hasta 

las cos~aside los Estados de Oaxaca, Guerrero y Chiapas, extendiéndose hasta el 

norte de. Affiérica Central. Dentro del Estado de Puebla, en la región de San Juan 

Raya, Iocálidad altamente fosilífera, las formaciones del Neocorniano y del Aptiano 

estári constituidas por conglomerado, lutita, arenisca y marga, con depósitos locales 

de sal y yeso. El contenido faunístico de la región se basa en corales y moluscos 

muy abundantes asociados con amonitas, espoajas, briozoarios, braquiópodos, 

equinodermos, ostrácodos y foraminíferos (Alencaster, 1980). 

La litología, así como la fauna litoral sugieren depósitos de aguas someras cercanas 

a la costa, consideradas una evidencia de la existencia de una porción de tierra firme 

durante el Aptiano en el centro occidental de Oaxaca (Alencaster, 1980). 

En el Estado de Oaxaca, en la región de Tlaxiaco se puede encontrar lutita margosa 

y arcillosa con amonitas;y peleC::ípodos de Neocomiano. Así· mismo, se encuentran 

restos de coníferas, ~di6~do su cercanía a la costa. Por otro lado, al Norte de la 
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Ciudad de Oaxaca, existen depósitos de Iutita margosa con radiolarios, los cuales 

indican faunas de mar abierto (Alencaster 1980). 

Pertinencia del trabajo en Michoacán. 

La importancia de este trabajo radica en la aportación de nuevos datos, tales como 

una columna estratigráfica mejor definida con base en los tipos de depósitos y de su 

contenido fósil, pudiendo así contribuir a una descripción más completa del área de 

Huetamo, Michoacán, donde se han localizado extensos afloramientos fosilíferos 

pertenecientes al Cretácico Inferior. Así mismo, a través de los diferentes trabajos 

realizados en el área, tanto geológicos como paleontológicos, se proporciona mayor 

hnorrri~fi~~ "ªc~~ca del ambiente d~ depÓsitO, unidades geológicas, edades, 

asoCiaCiof;es :Íaunísticas y tipo de clima. Todo. lo anterior, contribuye directamente a 

ampli~.~~'estro conocimiento acerca del pasado>geológico )'biC>!Ógico del sur de 

México. 

ANTECEDENTES 

Existen diversos trabajos publicados acerca de la región de Huetamo, Michoacán, 

dentro de los cuales se citan los siguientes: 

Burckhardt (1930) realizó un estudio sobre el Mesozoico mexicano haciendo una 

recopilación de los aspectos paleontológicos y geológicos del área. Hace mención 

sobre una sección est.udiada por Hall en 1903 entre Pungarabato, Gro. y Huetamo, 

Mich .. en la cual se e.ncu,entra la presencia de areniscas, esquistos verdes y calizas. 

Pantoja-Alor (1959) hizo una descripción de la secuencia de estratos mesozoicos en 

la región ·~·· p¡u"cialnlente del contenido fósil para cada una de las formaciones 

descritas por él. 

Ayala-Castañares (1960) describió una nueva especie de foraminífero del género 

Orbito/ina encontrada en Ja formación descrita originalmente como Morelos y 

denominada actualmente como El Cajón. 
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Buitrón, ·en 1973 estableció una nueva especie de erizo de mar (Tetragramma 

gloriae) para la formación San· Lucas con una edad que va desde el Hauteriviano al 

Aptiano. 

En_ 1980~,Váldez-Gome.::·describió nueve esp~cies de gast~rópooos pertenecientes al 

Cretácico. I~~~()r ~e Cocoaro y Los Llanos, ubicados en la Formación San Lucas 

con una~dacl · d~Hauteriviano-Aptiano. 
,.;.·. ·:·:·,.·:· 

Romo d6·1~;R¿~~·(1981) trabajó en las Formaciones San Lucas y El Cajón registró 
. . ; ,,,· ... 

2 l especies de gasterópodos pertenecientes al Cretácico Inferior del Cerro San 

Miguel: Estableció también las relaciones paleobiogeográficas entre diferentes 

localidad~s del Cretácico en México (Sonora, Baja California, Jalisco, Puebla y 

Guerrero) y de la Cuenca Mediterránea (Espafia, Italia, Francia, Rumania, Líbano, 

etc.). 

En 1981, Buitrón puso de mailifiesto las relaciones paleobiogeográficas entre 

diferentes localidades · fosiliferas del Cretácico Temprano de México, entre ellas las 

regiónde:Huetamo, y el sureste de Estados Unidos. 

Buitrón y Rivera (1985) mencionaron la existencia de once especies de 

gas~erÓpodos nerinéidos pertenecientes al Aptiano, provenientes de las Formaciones 

sari Lucas y Mal Paso. 

En 1989, Pantoja-Alor vuelve a trabajar en el área, con el fin de elaborar un 

proyecto que abarcara aspectos geológicos, taxonómicos, bioestratigráficos y 

paleoecológicos de la región de Huetamo-San Lucas. Es a partir de entonces cuando 

los estudios faunísticos de esta región comienzan a tener mayor auge. 
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De esta manera, entre 1990)1991, <:Jarcía'."B~rrera y Pantója-Alor con base en una 

serie dé equitiodern;:os~fó~iles~qÜe~s¡;-éncontrarÓ~ e¡1-los ~ák~~e~¿,r~~. del poblado 

Chumbítaro, asignaro'n tina edad Albiana alá Forinaciól1 Mal PasC> .. '. 
- '···· -~~·~;·.·> .. ,- ·--·:·. ~º·-.~<- r~~f- ··-~~~ ·:¿:}_:-:_,:~:~r-~F\~ :··~·:/:·/-: ':O_~::f: 

-:~,~~"', "(·''. ;._-;":'': ~- .. :_.:·_ .. 

Alencaster.)' P~_tÓja~AI.~r'.(1992fdiefo~.·a'~()r}(,C:dr.pC>r;'.Pnaj~r~ :ez la presencia en 

~z~~·~~p~I~i~r~t~I~~{l~f ll;!~ig§;~·~:~;º::::: ·~ 
presencia de A; waringi, A;:;plúrilocufáta;•cápfina'douvil/éi; así como otros rudistas 

apti~ci~ en~;~~i~afds d~e · 1~-F~:~~ci~Ü,~h~~~@f ¿r~:: .;;~' .. ~~, :• 
: ·, -;_,· - ~·. - :· ... 'Z ... _,._ .\,-' ;· \·• ;:;.";:'':: . L';.-, __ :·~/ <:;~~~·_:,:•.~;;.,.:\' :>:'~ ·º 

Buifró~,- Y,';p~t~J,~-.ti~~.·: f:19~.~)?1~~h~%n'1~;~M~,11~Jaigo de diversas especies de 
gasterópodos'~: albiano_s~\· aso Ciado~ •'a ;orille~; rudistas y equino ideos, en las 

locaiidádes de Las L~tas~· El_ Ericmo y C~táilicua, pertenecientes a la Formación Mal 

Paso. 

García-Barrera (1993a) menciona q1.le Ia8 facies de aguas someras son muy 

comunes en el Mi~mbro Superior de La Formación Mal. Paso. Igualmente, 

puntualizó la ·variedad y abundancia. de fósiles de invertebrados cretácicos que 

pueden"enc~rit~arse en esa región, dentro de los cuales se encuentran diferentes 
'. . .' 

especies d~; equinod-erm~s, · celenterados; protozoarios, bivalvos y gasterópodos. 

Dicho atitoi (199ib; 1995)~Vol. 12 c2Yda a conocer por prÍnlera vez para México, la 

presencia c.l~ · To~casia hancocken;ls, un rudista requiénido pertenecientes al 

Albi~o inferior. Las calizas portadoras pertenecen al Miembro Superior de La 

FonTiación Mal Paso que son ~~l'lct~rísticas de ambientes lagunares de plataforma 

interna. 

Pantoja-Alor J., Schroeder RS:Cherchi A., Alencáster G., y J.M. Pons, en 1994, 

describen la asociación de los rudistas, principalmente Caprinidos de la Formación 

Cumburindio, con los foraminíferos de la especie Palorbitolina lenlicu/aris. 

González-Arreola, et al., (1996) realizaron estudios en el miembro inferior de la 

Formación Cumburindio en el Estado de Michoacán y le asignan una edad de 
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Aptiano .. temprano . con . base a la.· presencia .~~ Pse_'!.~°"hap_l~~if.rps Jiplpvi~nse · ... 
(amorioideo)en~ocia~iÓn~onP~tofbÚoliná1eniiculariS:(for~nifer°,). ·.·. 
AJencás~ér.·.y·P~.t~Ja :AJ~r~ ···~~ Í9gfy~e,s~ribenXJosj ~ue~?~ •.:~~~ :d~Jos rtidistas 

capríni<l~s;:P'Z,"n1~J"a1~~if/s11ii,~;i!/t:1 y 'ca]:ii-ina'm'a.ései~· d~ e<lad Aptiana ci~ fa región 

cJe Hu~t~~~ !{.0 '} '' ;. ;¿,: ¡i ,,( '/ "'·'·•: ) " .,. 

·~~ªª~~t1~~~~E~~§r~~~~~:::::~ 
:.~~; ~~- :2;;_· ·_ -\-. '.'-.>:~-- ~-:->: - '· 

silicÍclást!cils,' Tvc;Íi:aiioclásticas. ·y volcánicas> dél ~.suroeste mexicano cerca de la 

r~gió# ·~e\:'µJ:btam1···as·'o, l\1ich. Debido a 1a:.·gt"and.:e: ·.•.·,··.···.·.·•·.ª.;Mi:~c.dhaodacánque presenta la fauna 
encohi:r~~~,;~·{ef localidades mexicanas . con Ja fauna de 

Amphitit~c~'eti/s. ·del· norte de América dd • ~i.ir,;.Texas y Cuba, se sugiere la 

· exist~Ücia 'efe · una . gran provincia homrigéne~ .rallnística durante el Cretácico 

tempran¿~.E~taamplia distribución de fauna pC::ri'ii:i~~ hacer relaciones biogeográficas 
-~-.-,:;. ' . - . ' ~ ·-.· •• ~-- ·.- - ,j 

e· interpr~taCi.CJries paleoecológicas. ' :; •\'-' F 
~ •' .·-\·, i_::';-~- :;.:,{> 

. -:'.-:-:·.~;··· ··:·~ ' > . -
. ,~·_;· .,: . 

AJencást~; ·~·· Pantoja-Alor, en 1998 describendos:riile~~~·gén(!ros y dos nuevas 

especies /cÍe ; r~dis1:as, Huetamia buit'i-onae y ;Jjó'u~Ú¡;¡j;¡ ;keltoni: .de~~o .de .. la 

FornYiCió1 C~blirindio para Ja región éie'.Ifu~tafuo. ,. ·. .. · · 

Gonzále~LJ~eoJa, . García.: Barrera ·.y Villaseñor-Martiriez (2000) realizaron un 

trabaj() · cii illv~stigación en Huetamo, Mich. Obtuvieron datos nuevos de tipo 

bioesfratigtáficÓ a partir de especies amonoideos de edad Barremiano, 

pririCipalmente de la Formación San Lucas. 

Barragán-Manzo et al., (2001) dieron a conocer nuevos datos bioestratigráficos y 

paleoecológicos basados en análisis petrográficos y geoquímicos, así como en la 

presencia de amonoideos del miembro inferior Terrero Prieto de la Formación San 

Lucas, asignándole una edad de Barremiano. 
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Objetivos 

Caracterizar una nueva localidad fosilífera perteneciente al Cretácico Temprano, 

describir su fauna, hacer una relación de la asociación de especies, determinar el 

ambiente de depósito y detallar la columna estratigráfica. 

Localización del área de trabajo 

La región de Huetamo se localiza al Oeste del río Cutzumala y al Norte del río 

Balsas en los límites de los Estados de Guerrero. y Michoacán. En I 959 Pantoja­

Alor mapeó el área que incluye los valles de Huetamo y San Lucas al Norte del río 

Balsas, y estableció la nomenclatura litoestratigráfica (Pantoja-Alor, I 993). Figura 

l. 

INDICE 

18º :18° 
45' 45' ...... ~~~~~~~~~~~~--t 

/So 
15' 

ALTAMIRANO 

18º 
30' 

18º 
15' 

18° 18° 
od...._~~~~~~~--~~~~~~~~~ ........ ~~~~~~~~..__~~~~~~~~oo' 
101°20' IOf"Od 100º40' 100°20' /00000' 

Figura I. Ubicación del área de estudio en el país y en la región de Huetamo. 
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LOCALIDAD EL MARTILLO 

Localización geográfica: 

La localidad se ubica entre los I 8° 39' y 18° 40' de latitud Norte y los l 00° 45' 30" 

y 100° 46' y 30" de longitud oeste, aproximadamente 2 km al este del poblado de 

Angao, rumbo al rancho conocido como La Piña. Figura 2. 

Figura 2. Situación geográfica de la localidad El Martillo. 
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MARCO GEOLÓGICO 

Estratigrafia general del área 

La secuencia de los estratos mesozoicos en la región de Huetamo ha sido 

establecida por Pantoja-Alor (1959, . I 990;· 1992~ 1993a, · 1993b). Las unidades 

litoestratigráficas definidas en la parte orl~ÍI~~idel área son las siguientes: 

a) En la base de la secuencia se• enc~en~ri)a Formación Angao, con un espesor 

aproximado de 400 metros e integra~i i'~o:r. clastos de origen marino (lutita 

conglomerado y arenisca). Debido a· su ¡j(>·~i~ión estratigráfica y contenido fósil se 

le asigna una edad de Jurásico Superior. 

b) Formación San Lucas. Se trata de una secuencia de aproximadamente 600 

metros, compuesta por clastos marinos (lutita, limolita, arenisca y conglomerado, 

con predominio de material fino) e intercalaciones de caliza, que descansan en 

discordancia paralela sobre los sedimentos jurásicos de la Formación Angao. 

El contenido fósil de amonites ha permitido establecer una edad que va del 

Neocomiano al Aptiano inferior para los estratos de la Formación San Lucas, y la 

evidencia estratigráfica indica que se trata de facies infralitorales. 

c) La Formación El Cajón está constituida por capas gruesas de caliza con 

intercalaciones de arcilla, que sobreyacen discordantemente a la Formación San 

Lucas. Los estratos contienen numerosos gasterópodos, rudistas y otros bivalvos, 

además de Orbitolina; este contenido fósil ha permitido asignar una edad de Aptiano 

superior-Albiano iníerior a la Formación El Cajón, la cual tiene un espesor cercano 

a los 500 metros. 

d) Formación Mal Paso. Este nombre se ha utilizado para designar a una 

secuencia de clastos de origen marino que consta de lutita, arenisca, marga, caliza y 

conglomerado intercalado, que yace discordantemente sobre los estratos de la 

Formación El Cajón, formando el sinclinal de Mal paso. El grosor de esta secuencia 

es de entre 750 y 1000 metros (Pantoja-Alor, I 992) y la fauna colectada indica una 

edad Albiana-Cenomiana. 
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La Formación Mal Paso ha sido dividida ~~ dos miemb~~s:?eí inferior c1ástico, de 

ambientes ·deltái.c~·s,)r eist1~etiÓrpréáonlliliúite~calcfu'eti~~qti~ .· rep~esenta ambientes 

lagunares de 1platafo~~, i~ieifla;(P~toja-AI~;.·. l;9~Í, J993a). En este miembro 

superior sé h~~eri~&~ir~dÓ Ja'.~#y<°>r abundanCia'.-:Y ~iversÍd~d de fósiles dentro de la 

formación.•~. · · '· :): ;¡•,.· •· 

e) Al NE de ~ll~i~~~/j~4}e~~uña-de l(FÓrrriación Mal Paso aflora la Formación 

Cutzamala, cuya.eda!;i i!~~eCretácico Superior y tiene un espesor de más de 2000 

metros. Consta d<i:_ sediÍ:néntos rojos (lutita, Iimolita, arenisca y conglomerado) de 

origen deltáico (Pantoja.::AIÓr, 1993b). 
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Figura 3. Secuencia estratigráfica general de la región de Huetarno, donde se 

detallan las capas pertenecientes a la localidad El Martillo. 
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Estratigrafia local 

La localidad El Martillo se encuentra dentro de la Formación San Lucas y 

principalmente en la porción superior del Miembro Superior Las.Fragu~. 

Los primeros cinco metros de la secuencia están repre.sentados por estratos lutíticos 

y lutito-arenosos de color verde sumamente frágiles. Se ericu_~'Jl1:~admt~¡calados por 
. . . ' '. 

caliza delgada gris oscura-negro . que . intemperiz.a a •gris clái-o~ . El espesor de los 

estratos de caliza es en promedio de 15 cm. (García-Barrera. 1997) 

El material lutítico contiene restos de equinodermos exocíclicos, que debido a la 

fragilidad de .la' roca es casi imposible recolectar y mucho menos identificar. 

Las capas ~tercal.adas de caliza rara vez contienen restos fósiles, y en su caso son 

moldes o• impresiones de bivalvos no identificables; la roca es microcristalina y 

sumameri!'e 'dÍlr~; 
Cubriendo ái niáterial lutítico hay una serie de estratos de material volcaniclástico 

(arenlsca°feld:es~á~ica)_de grano medio a grueso, cuyos estratos varían de 1 O a 20 cm 

de espesor. 

En este caso las areniscas también se encuentran intercaladas por el mismo tipo de 

caliza de la p~6 ~efiot,·a~Ia secuencia. además de i:~Iita arenosa en la que se 

han encontr~d~: n~~t~~ ~al ~onservados de bivalvos apenas reconocibles como 

"navajillas" y; "pinnas". Es importante recordar qu~ hasta el momento este tipo de 

bivalvos sólo se han encontrado en el nivel referido. La alternancia anterior se 

mantiene durante los siguientes· 25 metros de la columna. Dicha porción es la parte 

más fosilífera, y contiene una asociación ~uy particular de invertebrados marinos, 

entre los que se encuentran braquiópodos rinconélidos (muy abundantes y bien 

conservados) escasos terebratúlidos, bivalvos, gasterópodos, amonites (muy escasos 

y mal conservados); a pesar.de lo cual, uno de ellos puede atribuirse a la especie 

Pseudohaploceras liptoviense, registrado ya por González-Arreola y colaboradores 

(1996) en capas de la Formación Cumburindio, dentro de la misma región de 

Huetamo. También se encuentran :fragmentos de madera y equinodermos 

pertenecientes a una sola especie. La parte superior de la columna local la forman 
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estratos medianos a gruesos: de .caliza gris _con abundantes restos de rudistas 

caprúlldos. (García.::Bfilierü; I 997).~Fi~urB:4; 

Estratos medianos a gruesos de calim gris con abundantes restos de rudistas caprfnidos. 

Alternancia de arenisca y calim; contiene una asociación de invertebrados marinos, entre Jos que se encuentran 

bmquiópodos rinconélidos del género /Jurrirhynchia cf. Parvirostris, escasos tcrebratúlidos, diversos bivalvos de los 

géneros Gryphaea, Pterolrigonia, Crassatela, Neithea alava y Arca; gasterópodos de los géneros Mesoglauconia 

hurnsi y Cassiope: amonites atribuidos al género Pseudohaploceras cf. Liptoviense; equinodermos del género 

/ lolecrypus planatus y fragmentos de madera 

Material volcaniclástico (arenisca feldespática) de grano medio a grueso, cuyos estratos varían de 1 O a 20 cm de 

csp..-sor. 

l.us areniscas se encuentran intercaladas por el mi.smo tipo de caliza de la parte inferior de la secuencia .. además de 

limolita arenosa en ta que se han en~ntrado. restos mal conservados de ~ivnlvos rcco·nocibles como "navajillas .. y 

.. pinnas··. 

Estratos lutíticos y lutito-arenosos de color verd~ intercalados por caliza delgada gris oscura-negro qu'e intemperiza 

a gris claro. Espesor promedio de los estratos de cali7..a es de 1 S cm. 

Restos de equinodermos exocíclicos. Las capas intercaladas de caliza rara vez contieÍlen ;estos ÍóSiJcs; la roca es 

microcristal ina. 

Figura 4. Columna estratigráfica local de El 

Martillo. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

La siguiente lista de especies se conformó con materiai" recolectado en diferentes 

prácticas de campo por los estudiantes de las materias de Paleontología y 

Paleobiología, así como por distintos integrantes del Museo de Paleontología de la 

Facultad de Ciencias de la UNAM. Los ejemplares se determinaron con base en la 

información obtenida de · diversos ~v()lilfilenes del Treatise on Invertebrate 

Paleontology y bibliografia especializada como monografias y artículos científicos. 

Cabeaclarar que en le)~ eje~JI~esqu~ aparecen'fi~~rados no se observan todas las 
- • , • -·· >. • - • ~~ 

característiéa5 . descritas en sú di~gnosis. sii . ieéo'l:tC>~imiento está basado en la 
- - ' - '. · .. ·;- ;;·;.-,,.>'(!,\t.:¡-';' .·''.. 

observación de varios ejemplares de cadai tipd~nNo obstante, la información 

presentada debe ser útil al lector para ]~ m.J~iiii~~a~ióri posterior de las formas 
-:;:;;~~'.'_¡-?!__ t{tt· :;.---" .. 

ilustradas o de especies cercanas. ;e;;, :e : . :';·-

Los ejemplares están depositados en el M~~~6':Je 1,Pal~~~toiogía de la Facultad de 

Ciencias bajo las siglas FCMP y el nú~~r~-~ort='.é~;.oridi~'hte. 

Lista de especies: 

Phylum ECHINODERMATA 

Clase Echinoidea 

Superorden Gnathostomata 

Orden Holectypoidea 

Suborden Holectypina 

Familia Holectypidae 

Género Holectypus 

Especie Holectypus planatus 

Desor, 1842 

Roemer, 1849 

Diagnosis: la mayoría de los especimenes son subcirculares, sin embargo, en el caso 

de algunos, son distintivamente circulares, mientras que otros son claramente 

pentagonales. El borde en algunos es puntiagudo, en otros redondo, mientras que la 

superficie superior está claramente en el centro con los lados ligeramente 

prominentes. La superficie inferior es plana y ligeramente deprimida en la vecindad 

del peristoma. 
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Los ambulacros son estrechos, rectos, .incrementando en ancho hacia el borde y de 

forma lanceolados: Las ionas~poríferas sC>n estrechas, los poros son pequeños y 

unigeminales ... Presentan seis hileras de pequeños tubérculos en la porción más 

amplia de las áre~, las cu~e~ s~ reducen a cuatro hacia el disco apical o peristoma. 

Los interamb~lacros son alr~dedor de tres veces el ancho de los ambulacros en el 

borde. Las~pla~as sC>ri estrecllas~ cada una con una hilera horizontal de pequeños 

tubérculos, cll:l'c:~o seis en ima hilera en el borde, menos arriba y abajo. Cada uno de 

ellos ti6rie un~;p~queña: areola circular, pabellón crenuiado, y mamelón perforado. 

Los t.;bérch16~ 6~bren la 111ayor parte de las placas, c&ii ·diminutos gránulos inter 
' --· '. . . --... :t ' . " ,-,- - . - . ' ' . ~-' - - - ' '... - ' -. •¡' i:. . - '' ' -

dispersos e'ntl-e .ellas. I..os .tubércuIOs son ilíuchC> Oi.ás grándes en la superficie 

~1f~~fil~~E:~~=e~;:E~t;~~~.;¡~¡~:~ ~ 
madreporita es grande e indistintamente separada de. las ;otras)l~C~. : .· .. 

El peristoma es pequeño, oval, con pequeñas ~c~ió~~s '~~~$'1~éld~ un margen 

pentagonal, y se extiende desde la vecindad de la bo~~tg~t~'e;·:i:;ci;~~ do~de inician 

las zonas ambulacrales. Figura 5. 

Alcance estratigráfico: Jurásico Inferior-Cretácico Superior. 

Figura 5. Holectypus planatus (X 2) a) Vista aboral; en la parte inferior izquierda, se 

observan las placas que forman la concha y las zonas ambulacrales. b) Vista oral; 

nótese la gran abertura anal en la parte inferior izquierda. Ejemplar 02/151 



Phylum MOLLUSCA 

Clase Bivalvia 

Suborden Ostreina 

Superfamilia Ostreacea 

Familia Gryphaeidae 

Subfamilia Gryphaeinae 

Género Gryphaea sp. Lamarck, ·1so1 
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Diagnosis: tamaño de Ja concliade niediano·a grande (arriba de 16 cm de largo y 14 
. - ' -'-. -· ._ .·. ~= . . ..- -· -· ..... -

cm de alto) La valva izquiefda'. .. var'ía:cie;8.lta a estrecha (altura de alrededor de 178 
· · ,· . . : ·· ;. ·~ ;, -~:'o': :< '". ' . · • ,, " _ · . '. ~ . . 

por ciento de la longitud); eri. aigooas especies Ja:forn1a es de orbicular a hqrizontal-

oval (altura aproxirnad~~~te~/d~J 70p(); cÍen~o: de la longitud) o de bilobada a 

triangular, (altura, 8Qi.% d~ l~::1&!1git;Jdj '?ri C>iras va de ortoclina a ligeramente 

opistoclina, convexa ·;; 6'~pacio~a,' va:Tiando' de altamente convexa a ampliamente 

convexa transversalm~nte;.~~· ... es ~C>mprini;icJa.y ~stá·desprovista.de quilJa radial. En 

la valva izquierda hay unsuf~o po~terior radiál quevaría de desvanecido a hundido, 

reborde posterior pobremente. C> bien establecido a partir del 6uerpo principal de la 

valva (formas bilobacJas) )':> ~ll1bo pe~ueño, afilado ·que· va de opistogiro a 
- . . . . 

cercanamente orto giro, ·altamente enrollado con ·una pequeña cicatriz en algunas 

especies y otras especies ~~tán meno~ enrolladas y c~n cicatrices mfu; grandes; vaiva 

izquierda lisa o con lfrie~ de crecimiento concéntricas, irregulares, bajas y lisas, 

espaciadas regularmente, mayoritariamente con laminillas de crecimiento 

compactas o rara vez sin . compactar, ' ya sea desprovisto de costillas radiales u 

ornamentadas .. La· valva d~.f'e~ha es cóncava, de vertical-oval a espatulada, 

orbicular, elíptica-horiiófii~1 o bilobada, truncada por una charnela, sin costillas o 

con algunas inci~iori:es;c>·.'.füamento's radiales y estrechos, presenta laminillas de 
,, ' '' ,. 

crecimiento compá~t38;b:ri.o ~ompactas. El resili:fer varía en tamaño desde cinco 

veces Ja lorigit~d ·~~~~1d~ 'Í:Júrrelete del ligamento, excavado en la valva izquierda y .,-. -.,,.,:-. ;'/~);'··:,,,;:.::. ;•·/: .. , 
que se presei'ltl'l desde '!riuy plano hasta ligeramente excavado en la valva derecha. 

La cavidad urhboft~(se localiza por debajo de la placa charnelar dentro de la valva 
., -. '. 

izquierda, la cual· se encuentra cubierta por el engrosamiento de la concha. La 
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cicatriz del.músculo abductor present~ una forma qhe va desde orbicular hasta oval, 

con el margen dorsal claramente corii~~~ ; el límite ventral proyectándose 

oblicuamente hacia arriba en la cavida~ d~Ia concha. Figura 6. 
. ~:· .. -- ':··-.... : . 

Alcance estratigráfico: Triásico Superior-Jurásico Superior 

Figura 6. Gryphaea sp. a) Valva derecha (X 2). b) Valva izquierda (X 1.5); nótese 

líneas de crecimiento. Ejemplares 02/153 y 02/ 154 

Subclase Heterodonta 

Orden Verenoidea ·· 

S uperfamilia Crassatellacea 

Familia Crassatellidae 

Subfamilia Crassatellínae 

Género Crassatella sp. Lamarck, 1 799 

Diagnosis: concha trapezoidal, gruesa; umbo prosogiro. Costillas concéntricas 

formando un ángulo hacia la parte posterior. Lúnula y escudo profundamente 

hundidos. El ápice del ligamento interno es grande, pero no alcanza el margen 

inferior de la placa. Las cicatrices son amplias, la interior reniforme y la posterior 

ovalada y truncada. Los márgenes de las valvas están crenulados finamente. Figura 

7. 
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Alcance estratigráfico :Cretácico Medio-Mioceno de Europa y Norteamérica. 

Figura 7. Crassale!la sp. a) Obsérvese costillas concéntricas formando un ángulo 

hacia la parte posterior (X 1). b) Nótese forma trapezoidal de Ja concha (X 2). 

Ejemplares 02/145 y 02/149. 

Orden Trigonioida 

Superfa'.milia. Triiociacea 

Familia. T~igo~da.e 
Género PterotrigoIÜa · plicatocostata Van Hoepen. 1929 

Diagno~is: :fcum~ d~; IJ1llZo, globosa, umbones opistogiros elevados y estrechos. 

Carina y 'e~dlÍdd~ iriaiginales mal definidos, excepto cerca del umbo; área muy 

estrecha, ,li~a'J6):C>~:'"cij~~¡]las transversales muy curveadas, presenta una cavidad 

encarand~
1

'.;h~~i~ ::~lba; _:~seudo amplio, bien impreso cerca del umbo, con costillas 

tran~vef~~;;c~,~~~2:d~~ ;~ostillas oblicuas, marcadas, simples o tuberculadas; crestas 
. -- . ·.·-''";·'"°•··· :,·.-: 

radi~~s)ntel"i;~ coincidiendo aproximadamente con la parte media del área. Figura 

8. 

Alcance est~atigráfico: Cretácico Temprano. 
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Figura 8. Pterotrigonia plicatocostata (X 2). Nótese el escudo amplio, carina 

definida y costillas bien marcadas y oblicuas en la parte central. Ejemplares 02/155. 

Orden Pterioida 

Suborden Pteriina · 

. Superfamila Pectinacea 

Familia Pectinidáe 

Género Nt!ithea 

Especie Neithea atava 

Drouet, 1825 

Roemer, 1903 

Diagnosis: Costillas radiales iguales o muy parecidas o con cuatro o seis costillas 

radiales protuberantes separadas por tres o cuatro más pequeñas o con estrías 

radiales; aurículas iguales o la anterior más grande, charnela con dos dientes 

cardinales divergiendo, transversalmente estriados, uno en cada lado de la cavidad 

del ligamento y dos )amelas correspondiendo a cada uno de estos en la valva 

izquierda; hileras de pequeños dentículos a lo largo de la parte interna del margen 

superior de las aurículas. Figura 9. 

Alcance estratigráfico: Neocomiano. 



25 

Figura 9. Neithea atava (X 2.5). Obsérvese costillas radiales similares y 

protuberantes. Ejemplar 02/156. 

Sudase Heterodonta 

Orden Veneroida 

Superfamilia Cardiacea 

Familia Cardiidae 

Subfamilia Cardiinae 

Género Granocardium sp. Gabb, 1869 

Diagnosis: Costulación suave a espinosa, con una o tres costillas intercaladas entre 

las costillas primarias o con fosetas internas en espacios intercostales. Figura 1 O. 

Alcance estratigráfico: Cretácico lnferior-Cretácico Superior 

Figura 1 O. Granocardium sp. Gabb, 1869 (X 2.5). Nótese costulación suave y 

radial. Ejemplar 02/150. 



Orden Hippuritoida 

Superfamilia Hippuritacea 

Familia Caprinidae 

Género Caprina 

Especie Caprina douville. 

d'Orbigny, 1822 

Paquier, 1899 
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Diagnosis: Valva fija córnea, enrollada, recta, sin canales paliales;, presenta un 

diente que se proyecta e aríterior al surco del .• ligament~ 'eO: la. valva fij~; · mióforo 

anterior en un áTea engr.o~da de la pared ele; la conch~;'.~óforo''posierlor en una. 
• • • -·· ' ' - • •• -4 - ~; - • •• • • - ·- .,~ """ :;--. • • - .. - - -· --·- ., • • - ' • • - • 

:. ··-,·:· ' .·,. ;'.'-"_:. :·.)''.,'·_:::_~\'.'">,·, .. '_.··,:j",,. »,. ·;. • \ ;_:·. '/·,· -~. ·,:,·, .':,···. e' 

lámina sub recta sep~ada de Ja pared dé"la __ có11cha por una c_ayidad accesoria 

dividida en cavidades n1ás •. pequeñas por lá~~,:~eriicales cli~puestas.··.r~dialmente. 
• ~. : ; _:_ •• -. .' • ~ •• ·- • •• ., • ' • • • ··- ' • 1 ' 

El mióforo anterior 'de la valva libre se ~ficl1~ntr~ en una tánlma ~onectando ei 

diente anterior con 1a. pared de la concha; la ca~idad accesoria anterior es g~~cl~y 
está dividida por láminas delgadas v6r1icales y radiales; el rnióforo po~~ri~r ~stá.~r1 
la pared de Ja concha; una lámina vertical conecta el borde antero ventral.de)diente 

anterior con Ja pared ventral de la concha, formando una gran cavidad 's6p~ada de 

la cavidad del cuerpo. 

La valva libre presenta una o dos. series de canales paliales piriformes dispuesta en 

las regiones anterior, posterior y ventral de la concha. Figuras 11 y 12 

Alcance estratigráfico: Aptiano 

Figura 11. Caprina douvil/e. Paquier, 1899 (XI). Ejemplar 02/158 
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Género Caprina sp. d 'Obrigni, 1822 

Figura 12. Caprina sp. d 'Obrigni, 1822 ( X 1 ). a) Valva superior. b) Valva superior; 

obsérvese canales paliales. Ejemplar 02/146 

Clase Gastropoda 

Orden Caenogastropoda 

Superfiunilia Cerithiacea 

Familia Cassiopidae 

Género Mesoglauconia 

Especie.Mesog/auconia.burnsi 

Mennessier, 1984 

Stanton, 1947 

Diagnosis: La concha es .de tamaño medio, cónica, ligeramente pupoide, con la 

espira alta formada por sie~ev~eltas de faidos rectos con sutura impresa; la vuelta del 

cuerpo es ligerament~ ~á$' gr~de que la vu~lta precedente, con canal sutural. La 

abertura es º".ªJ:y pre~entk. ún ombligo pequeño. La ornamentación de la espira 
o> • • •• ,~_-

consiste en la 'presencia de clos cordones lisos o con tubérculos redondos poco 

notables, entrci·~i18~f~~~¡~~b~cios con dos a tres lineas espirales tenues; la vuelta del 
, .. , '· ,, .•.' _-..... ó., :~4 -'· -

cuerpo pres~ritJ.i{t~~~~i~ >a . cinco cordones con tubérculos cuadrangulares 

inconspicu?s'. J..~úfrí~~'·<le crecimiento son sinuosas y están marcadas con bandas 

que se h~~;ri J~i~~l~~ al '~travesar los cordones espirales. Figura 13. 
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Alcance estratigráfico: Aptiano Tardío-Albiano Temprano. 

Figura 13. Mesoglauconia burnsi. Stanton, 1947 (X 1.5). Se.observa claramente la 

ornamentación de las vueltas en forma de cordones~ Ejemplar 021152. 

Suborden Mesogastropoda 

Superfamilia Cerithiacea 

Familia Cassiopidae 

Género Gymnentome 

Subgénero Gymnentome (Craginia) sp. 

Cossmann, 1909 

Stephenson 

Figura 14. Gymnentome (Craginia) sp. Stephenson (X 1). Ejemplar 02/147. 

Clase Cefalópoda 

Orden Ammonoidea 

Familia Desmoceratidae 

·Género Pseudohaploceras 

Especie Pseudohaploceras liptoviense 

Hyatt, 1890 

Zeuschner, 1856 
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Diagnosis: Concha semi involuta con flancos ligeramente aplanados, pero 

convergentes .. Venter amplio y redondeado. La sección de la vuelta va de sub 

redondeadaa ovalamplia. El ombligo es moderadamente grande y profundo con el 

borde umbilical, redondeado y las paredes verticales. La ornamentación está más o 

menos acentuaclaiccjnstifoida por rebordes y constricciones someras. en número de 

siet~ a ¡¡eg~: Jii_ k Óltima vuelta; entre estas se desarrollan las costillas normales. 
- ·-·-- ·,, :·:.: 

Entre !~~ ~~bO~des ~e encuentran de cinco a seis costillas sigmoidales que se 

bifurcan de manera irregular dentro de la tercera parte externa del flanco a dif'erente 

altura. Las costillas secundarias atraviesan la región ventral sin interrupción. Las 

costillas simples se presentan como uniones de costillas en los flancos internos. 

Figura 15. 

Alcance estratigráfico: Aptiano temprano. 

Figura 15. Pseudohaploceras liptoviense Zeuschner, 1856 (X 1. a) Vista lateral, 

donde se observa la última vuelta. b) Vista dorsal; nótese las pequeñas y finas 

costillas. Ejemplar 02/157. 

Phylum .BRACHIOPODA 

ClaseArticulata 

Orderi Rhynchonellida 

Superfamilia Rhynchonellacea 

Familia Rhynchonellidae 

Subfamilia Cyclothyridinae 
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_-· -

Género Burrirh)rnchia Owen, 1972 

Especie Biirr{rhynchia cf. Parvirostris J. De C. Sowerby 

Diagnosis:<Rillconélido biconvexo de tamaño pequeño a mediano. Contorno general 
.· ": 

casisiempre·alargado-triangular. Umbo masivo, suberecto; las crestas del pico son 

redond~~das.::-Foramen pequeño, circular, hipotírido. Las placas deltidiales están 
' . .,,,_:_- ~'~~- : 

sep~a~-~Y 'formarido una estructura ciclotirida. La comisura anterior presenta una 

ampH~_;_e~e~ión Iinguiforme trapezoidal. Presenta un pliegue débil sobre la valva 

braquihl.: :Lru; placas de la charnela son estrechas y están ventralmente arqueadas. 
;~ 

Septo .:ffi~clio' r~busto y persistente. La ornamentación consta de costillas finas y 

redon<;f~ad~s (mas de 50 _sobre cada valva) 

El •. génerc( diÍiere de Cyi:lothyris en su contoryio más alargado-triangular. septo 

medio pe~sistente y robusto, foramen peq~cifig;. ~~~stas de pico redondeado, placas 

cbainelares estrechas que no están termin~~ente divididas. El contorno transversal 

se asemeja a Sulcirhynchia Burri (1953) del Neocomiano Suizo. de donde 

probablemente evolucionó. No obstante, se puede distinguir de éste género por su 

septo medio más robusto y persistente. las placas de la charnela son más estrechas y 

menos dobladas ventralmente. los dientes cardinales son más cortos y están menos 

profundamente insertados y las crestas de la foseta interna y externa están más 

claramente definidas. Figura 16. 

Alcance estratigráfico: Aptiano inferior-Albiano inferior. (Owen, 1962). 
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Figura 16. Burrirhynchia cf parvirostris. J. De C. Sowerby. a) Vista dorsal; 

obsérvese septo bien marcado que alcanza hasta la parte media. b) Vista ventral; 

nótese forma triangular de la concha.. c y d representan variantes a las formas ya 

descritas y que probablemente pudieran describirse como una especie nueva. Todos 

los ejemplares (X 2). Ejemplares 02/142 y 021144 

Orden Terebratulida 

Suborden Terebratellidina 

Superfarnilia Terebraellacea 

Familia Dallinidae 

Subfamilia Kingeninae 

Género ? Belothyris sp. 

Waagen, 1883 

Muir-Wood, 1955 

K.ing, 1850 
. . ' ~ .. -. 

Be~cher, 1893 

Elliott;. 1948 

Srnirnova, 1960 

Especie tipo: Belothyris plana Smirnova, 1960. 

Diagnosis: Las formas del contorno de la concha van desde subcircular, elongado­

oval hasta subpentagonal; claramente . biconvexo, siendo la valva pedicelar 

ligeramente más convexa que Ja valva braquial; comisura anterior rectimarginada 

a uniplicada. El umbo se proyecta ligeramente y es suberecto. Presenta un 

pequeño foramen circular permesotírido. El septo medio se extiende hasta 

aproximadamente dos tercios de la longitud de la concha; la superficie de la 

concha es lisa, pero con marcas de crecimiento bastante claras. Este género ha 

sido comprado, por el momento, con B. Plana, B. Pseudojurensis y B. 

Nettletonensls. También ~presenta. algunas similitudes con otros géneros, por 

. ej~mplo,'.:JJ~i~u/j~~:' 
Figura 17 
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Alcance estratigráfico: Cretácico Inferior. 

Figura 17. Belothyris sp. Smirnova, 1960 (X 2). a) Valva dorsal; nótese foramen 

pequeño y circular (X 2). B) Valva ventral; nótese concha lisa con finas líneas de 

crecimiento concéntricas (X 2.) Ejemplar 02/143. 

'
;.t¡c~,_·:: ,...,,...._ .. . 
' 
'.~-

· ¡ 

JJ!_ : ': 

Fragmento de Madera Fosilizada X.75. Ejemplar 02/148. 

Figura 18. El material está completamente permineralizado y no presenta 
características con las que se pueda clasificar. 
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Datos de Ambiente de Depósito 

Durante el Aptiano inferior, en la región de Huetamo, se mantuvieron las 

condiciones ambientales que según Kauffinan y Johnson (1988), eran comunes en 

los arrecifes Neocomianos, esto es, que estuvieron limitados a ambientes de 

plataformas protegidas o zonas lagunares, lo cual coincide con el tipo de fauna 

acompañante y la. litología presente en cada localidad estudiada. (García-Barrera, 

1997) 

Se sabe que los erizos Holectipoides se encuentran en sedimentos calcáreos finos 

y comúnmente presentan una gran diversidad y contienen elementos de afinidad a 

aguas templadas. Durante el Jurásico Tardío y a lo largo del Cretácico se fueron 

diversificando y dispersando geográficamente. (Moore, 1966) : 

. . ' :. 

Las formas de Gryphaea presentan características que las distiJlguen del resto de 

las ostras y muestran una mellÜr ~ariabilidad de la forma de la cii:mcha. 

Una característica importante''del medio ambiente en donde se desarrollaron las 

Gryphaeas es la salii'udad ~ormal, pudieron haber sido tanto eurihalinas como de 

aguas salobres. Estando a'Sociados. en diversos lugares con amonites, corales, 

equinoide~; b~ac:juiópodcis u otros animales de aguas de salinidad normal. Las 

Gry/,hae'as, sus d~s~~ndientes y sus homeomorfos estuvieron siempre adaptados 
- ;·.,.. ¡,:. . - , 

para~· vivir." en ; agu~·. eurihalinas o cercanamente euihralinas de mares 

epicont~en~al~~- ri~ü·6~~~nte se les asocia a sedimentos de tipo arcilloso, · · · '. >~' .. : .. ~.:>-~···-- · --::::-\:_" .. ~t:'.'\ .",:~~fI1 -·_.,·;::r··: --~~·~'.:~:· ):-::-_. ·. ''. .:.:·.~ 
margas, limos crucáreos,'caliiá·ymargas paragaluconíticas. (Moore, 1971) 

- :c.;~;:"· ;· .. e:· :-~-.,,~:· ·_:,.-.: ---:,-'.~~;---- . "--.-:. -· --~ -':- ,, --' :- . ·-{'" -··," .. :?: .·~:-:t~·-
:; .. ,··. '· :::;.:(_:):}::::~; ;_~j;t~> \--.~ú<~~:~i.< ~~~~~:\:.· .'·:~·~>'.'· -_;.~::~_ ... _ 

Los gasteróp()dos'.';]Jesiiglauconia )'·· Gymnentome se encuentran dentro de 

asocfri'cibji~~~d¿~J~#t¿iói;}odo~ · dei C~etácico Temprano, compartiendo el ambiente 

con esp~(::¡ci~ dórinilie.s- que fueron depositadas en aguas someras y templadas 

procecfo~~esdev~ias localidades del occidente de México. (Buitrón, 1986). 
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GeneraI01ente, I~s br~qllióp~d()sfósil~~ _~onmás abm:idantes en sedimentos que se 

pien5a é¡tie fueron~aC:~ulados··eñiagiirui·po'coj)rofurida5, \j 'ell.un lugar donde la 
'" ·, ··.··:·.· .-> ,,.· ·.·· ' ' '" ;'.'., J •. ,:, .• •. 

salinidad_er~ 'V~iable,_alg~ospuedenadaptarse a aguas salobres, otros en aguas 

marinas salin~-~ ót~o~e~~i;iif()~;·~~'.~f~d~d·nonrial (Rudwick, 1974) . 
. ; .~· . 

~:~~ - ·~-~\:.: :~ ;"'~· ::·-> 

El fragrhel}fot<le:"~~\i~r.a-~é_Iltontrádo- en la focfilidad · sugiere el arrastre por 

corrie'ni~ d<i·é~te éj(;rh}ltíiJ:, ja_ qu~ no .coincide con el ambiente, !o que nos indica 

la cercanía d~ ~ich~·l¿~~dad a I~ costa; .. 

A través de· ll{i~onllación citada en los párrafos anteriores, es posible concluir 

que -los depósitos· encontrados en la Localidad El Martillo, se formaron dentro de 
- -- ' 

un ~bient~ marino lagunar de clima tropical. Sus aguas eran poco profundas y 

estaba . cerca de Ja costa, protegido por barras de arena y bancos de corales y 

rudistas. 

Respecto a Jos aspectos sedimentológicos y Ja edad del depósito, el terreno 

Guerrero se caracteriza por presentar restos magmáticos, sedimentos 

vulcaniclásticos y rocas sedimentarias típicas de los arcos insulares. Este terreno 

se dividió en tres unidades: Teloloapan-Ixtapan, Zihuatanejo y Huetamo. 

Actualmente se sabe que representan cambios de facies más que divisiones 

tectono-estratigáficas. 

Lo anterior explica la presencia de las arenas feldespáticas dentro de Ja columna 

general y, local, siendo también Ja causa de cambios ambientales y en particular 

reflejados·. en las asociaciones faunísticas; ésto se observa muy claramente a lo 

largo de la columna local de El Martillo, puesto que en Ja base se encuentran 

priÍlcipalmente lutitas intercaladas con calizas delgadas y posteriormente se 

detecta un cambio y predomina la arenisca y los limos. Al parecer, en Ja localidad 

.EIMartillo se podían establecer comwúdades biológicas durante períodos cortos, 

las cuáles'resultaban afectadas por Jos depósitos vulcaniclásticos que propiciaban 

la muerte de los organismos. 
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Lo anterior se deduce por la existencia de especies con numerosos restos bien 

conservados como Holectypus, los braquiópodos y las Gryphaeas que disminuyen 

drásticamente o desaparecen cuando los sedimentos se hacen más gruesos y llegan 

a la cuenca en cantidades considerables. 

Cuando cesa esta actividad volcánica, de nueva cuenta se percibe un cambio 

importante en la sedimentación y en general en el ambiente, ya que la secuencia 

local se ve coronada por caliza de estratificación gruesa con abundantes rudistas 

caprínidos formando bancos.• En este aspecto se puede concluir que el depósito de 

la localidad El Martillo se llevó a cabo en tres etapas representadas claramente por 

los cambios litoÍÓgico;yfal!nísticos descritos. 

Por otro Iad6~ ~~>1Ji:~Jái~~iÓn de especies se observan'"~lementos ajenos al medio 
-- ' ,';:'..-': .. ;:p:;.>-;~'·,;<· ,,.,._._ :· - . '· :_ : -

donde originahiíenté se ; depositaron los sedimentos,' tal es el caso de los 

fragmentos de mad~r~i"~ ele iC>s restos de amonoideos; de los cuales después de 
- . .-. -. _.._ 

varios años de cÓlectas,· sólo .se· han· obtenido tres muestras en· muy mal estado de 

conservación, por lo · que no sería válido tratar de establecer la edad de los 

depósitos por la presencia de estos restos como lo señalaban Pantoja y Sandy, 

(1998 pp. 67-68); si no más bien se debe utilizar la asociación faunística· en su 

conjunto, que en este caso si corresponde al Aptiano como se deriva de los 

alcances estratigráficos de tales taxones. 

Aspectos Taxonómicos 

Dentro del grupo de los braquiópodos rinconélidos y después de una minuciosa 

observación, es posible distinguir tres formas diferentes, lo cual podría deberse a 

una amplia variación intraespecífica o que en la realidad fueran especies distintas. 

El estudio particular de estos braquiópodos se lleva a cabo en este momento por el 

Biólogo Daniel Navarro Santillán quien amablemente ha proporcionado la 

información taxonómicá con la que contarnos hasta el momento. 

Con respecto a los terebratúlidos, la única forma encontrada se asigna 

tentativamente al género Belothyris exclusivan1ente por su morfología externa, 

como sería el tipo de contorno (que va de elongado a pentagonal), por las líneas 
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de crecimiento, la forma di;:. Ja concha ( elong~da-:oval) y. e] tipo de foramen; sin 

embargo, falta realizar el "estudio._ de iá ·morfología · iilteri!a. Cuando se haya 

realizado éste, podrá dars~ una al>igfiación definitiv~ Por el momento, ha sido 

comparada con B. plana, B. pseud~jurensis y B. n~íi!dtone~sis. También presenta 

algunas similitudes con otros génerC>s, por ejempl~, Dziru/ina. 
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