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RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer datos mas precisos acerca de la paleontologia,
estratigrafia y paleoecologla de la localidad El Martillo, perteneciente al miembro
superior de .la Formacxén San Lucas en la regién de Huetamo, Estado de

Michoacan. El estudlo _se: enfoca a_ la determinacién de la edad y el ambiente de

‘locahdad con .base a sus asociaciones faunisticas y tipos de

deposxto de ]
ksedxmento Por otro lado, detal]a la descrxpcxon de la columna estratigrafica local

-y su contemdo fosﬂ Se encuent":' espe01es autdctonas y aldctonas indicativas de

un - amblente marino lagunar de éd-» Aptlana La asociacién faunistica esta

compuesta por equmodermos (Holéclypus Planatus) diversos moluscos como
bivalvos (Gryphaea Sp, Crassalella 5P, Granocardium sp, Pterotrigonia
plicatocostata, Neithea alava), rudlstas bxvalvos (Caprina douville, Amphitriscoelus
. plurtloculala), gasteropodos (Me.soglaucoma burnsi, Gymnentome Craginia sp.),
escasos -cefaléopodos (Pseudohaploceras liptoviense), abundantes braquiépodos

(Burrlrhynchla cf parvzrostrzs Belothyrzs sp.) y fragmentos de madera

’ pemunerahzados.



INTRODUCCION

El periodo Cretacico

El periodo Cretacico comprende desde hace 245 hasta hace 66 m. a. de la era
Mesozoica (Wicander y Monroe, 1993) y estd representado en todos los continentes
por un extenso registro de fosiles y sedimentos tanto no marinos como de aguas
marinas poco profundas. Este registro también se encuentra ampliamente distribuido
en los actuales mares profundos, lo cual cohtrasta con la poca extensién que muestra
el registro  de los periodos Trlasmo y Jurésiéo, lo que demuestra que los
‘movumentos tectémcos sufridos en las superﬁcles terrestres en este periodo fueron

lo suﬁmentemente rapxdos como para  desaparecer por medio de =zonas de

edtmehtos antenores al Cretécico (Stanley, 1986).

‘ pernodo se dio una gran actividad geolégica asociada con el principal
'eventor de este tlempo la desintegracion completa de Pangea, que se habia iniciado
ya. desde el Triéswo (Hallam, 1994), que a su vez tuvo fuertes consecuencias en el
: camblo chmatlco global y la evoluc1on de las biotas terrestres_.y -marinas debido al
movumento de masas continentales y el cambxo de los patrones de circulacién de

'las aguas (Wicander y Monroe,~ 1993) Durante el Cretacico Temprano, hubo

'explosxones volczimcas a escala maswa, T vocando una gran corriente de calor y de

tos. crearon la mayoria de las placas ocednicas

matenal de manto proﬁmdo Los basal

"que hoy dla estan presentes'en_’ l'Pac1ﬁco Occxdental Por otro lado, se provocé la

emersxon de tlerras formando - 1slas y ‘la fragmentacién de continentes formando

" masas ca:nblando asi la geografia mundial que como consecuencia tuvo una

"dlstrlbuélon bxogeograﬁca distinta de la flora y fauna, adn evidente en las especies

actuales (Brlggs 1995).

Debid_o Va'este movimiento de placas tecténicas y al cambio climatico hacia
temperatilfas’ mads altas, hubo un incremento en los niveles del mar. Estas aguas
ﬁmfoﬁfin\kadiehdo diversas masas continentales formando extensas plataformas de

aguas someras, que permitieron la descarga de sedimentos y nutrientes causando la




produccnon de ﬁtoplancton y d1'

fajeron consigo tanto la ’

formacmn ‘como - la ehmmacxén de barr S ;el caso de las barreras,

1mp1d1endo la mxgramén y: el ﬂu_]o gemco ‘e -Vas‘ espemes por e_)emplo ‘al

completarse la formacién del mar de Tethys', se provoco la apertura del mar Canbe

En este periodo también se llevd a cabo Ia separacién del sur de América y Aﬁ'xca, T

la apertura del Atlantxco alcanzando un 75% de su tamaiio actual (Chavez-Garc:a,
1995), la formacién de Beringia, el aislamiento de Australia y la fractura de Africay

Europa (Briggs, 1995).

Con respé'cto a la flora de este periodo, encontramos que en las etapas mas
tempranas 51gue hablendo cierta carencia de angiospermas. Del Barremiano al
Aptiano se muestra una gran diferencia entre las floras de las regiones ecuatoriales y
las de- altas ]atltudes hacia el norte y sur (Behrensmeyer et al., 1992). Para el
,Cretamco Superlor encontramos una fuerte explosion y diversificacién de
anglosperrqas, - siendo ésta la vegetacion dominante del habitat terrestre

(Behrensmeyer ef al., 1992)

l]evando,,a extmcmnes masivas, particién de nichos ecoldgicos y especializacion

entre’ orgamsmos sobrevivientes (Chavez-Garcia, 1995)

" El alto grado de diversidad y endermsmo de la reglon del Tethys fue incrementando

debxdo a la introduccién de a]gunos orgamsmos de agua templada, los cuales



encontra.r especies’ comunesde'foramunferos, gasterépodos, rudistas y otros grupos
en las regxones de Texas, Ba_ja Cahforma y en gran parte del territorio mexicano. La
rpresencxa ‘de 'rudlstas, constructores de arrecifes, asoc:ados -con’ otros tipos de
bivalvos, equinodermos, foraminiferos y gasterépodos, "su'gi_e‘t:‘éni “un ambiente

general de clima tropical y de aguas poco profundas. (AlehcaSter; 1980)

Aspectos Evolutivos

Un ejemplo muy concreto sobre: la"re]acién que se establece entre los fenémenos
geologicos y los seres vivos, lo tenemos en los bivalvos Cretacicos que muestran
claramente cuatro patrones basicos de la evolucion biogeografica; todos estan
modlﬁcados a dlferentes ‘niveles por los movimientos tecténicos ocurridos en el

Mesozoxco Los patrones basicos de desarrollo, excepto las modificaciones




'amblente ﬂﬁctuante como. la hlstorlaQ dé ]a reglén ‘euroamericana del norte, 3)

. evolumon a través del als]axmento (Provmma Austral) y 4) el decline evolutivo junto
con el deterioro climitico y la competencla forzada entre faunas similarmente
adaptadas (Pacifico del Norte). (Hallam, 1973).

Fauna del Cretacico
A grandes rasgos, las faunas del Crétécidd' son muy' parecidas a las del Jurasico. En

los medios ambientes marinos, se desarrollaron ‘nuevas familias de amonites,

incluyendo a los heteromorfos y dos grupos muy importantes de bivalvos: los

rudistas, unportantes formadores de. ‘rocas en regiones troplcales y los

Cretacxco ‘existi6 una interesante mezcla de faunas, tanto
1cas, entre las cuales encontramos grupos extintos como lo son

; lo ammon01deos y algunas familias de bivalvos; por otro lado, encontramos

grupos de moluscos aun existentes, equinodermos, otras familias de bivalvos y

» gasteropodosk. (Stanley, 1986)
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Con respecto al clima, la temperatura en este periodo cambiaron de diversas
maneras y en distintos lugares, pero se ha demostrado a través de isGtopos de

oxigeno y plantas fOsiles que la temperatura tendia a incrementarse (Stanley, 1986).

Distribucion de los mares en el Creticico Temprano del Suroeste de México
En el Triasico y Jurasico Temprano y Medio, los mares cubrieron en general
superficies limitadas, mientras que en el sur de México y el Caribe, las rocas
precretiacicas muestran en comparaciéon una amplia extensiéon ocupada por tierras.
Tal sxtuacxon se modificé durante el Jurasico Tardio, cuando se llevd a cabo una

'transgresmn que lnvadlo una parte muy importante de ésta region (Alencaster

En el Cretacmo Temprano esta transgresion marina se hizo mads extensa, lo cual se
on la presencia de afloramientos uniformes de caliza margosa compacta
‘as ‘en_gran parte de la superficie del norte de Méxxco lo que indica

COl’ldlC ones de mar abierto. El mar llegé a cubrir desde el suroeste de México hasta

las ' ostas de los Estados de Oaxaca, Guerrero Yy Chlapas, extendléndose hasta el
norte de Amerlca Central. Dentro del Estado de Puebla, en la regién de San Juan

‘ Raya, locahdad altamente fosilifera, las formaciones del Neocomiano y del Aptiano

estan constltmdas por conglomerado, lutita, arenisca y marga, con depésitos locales
de sal y yeso El contenido faunistico de la regién se basa en corales y moluscos
- muy abundantes asociados con amonitas, esponjas, briozoarios, braquiépodos,

equinodermos, ostracodos y foraminiferos (Alencaster, 1980).

La litologia, asi como la fauna litoral sugieren depédsitos de aguas someras cercanas
a la costa, consideradas una evidencia de la existencia de una porcion de tierra firme

durante el Aptiaricv)‘:en' el'éenfrb occidental de Oaxaca (Alencaster, 1980).

En el Estado de Oaxaca, nla regxon de Tlaxiaco se puede encontrar lutita margosa

y.arcillosa con amomtas y pelecnpodos de Neocomiano. Asi mismo, se encuentran

) restos de comferas mdncando su cercania a la costa. Por otro lado, al Norte de la




Cxudad de Oaxaca, existen depésltos de lutlta margosa con radlolarxos, los cuales

‘indican faunas de mar abierto (Alencaster 1980)
Pertinencia del trabajo en Michoacain.

La importancia de este trabajo radica en la aportacién de nuevos d_afos,kté]:ésbcomd
una columna estratigrafica mejor definida con base en los tibos de depésitos y de su
contenido f6sil, pudiendo asi contribuir a una descripciéon mas completa del area de’
Huetamo, Michoacan, donde se han locahzado extensos aﬂorarruentos fosiliferos
perteneclentes al Cretac1co Inferlor A51 mlsmo, a traves de los. dlferentes trabajos
reahzados enel area, tanto geologlcos como paleontologlcos, se proporcxona mayor

cerca' del ambxente de depéslto umdades geologlcas, edades,

:uxformacnén
ion s faumshcas y tipo de chrna Todo Io antenor contrlbuye dlrectamente a

as

‘ ‘ampl ar nuestro conocimiento acerca del pasado geologlco 'y A;onéglco del sur de

ANTECEDENTES
EXiéten diversos trabajos publicados acerca de la regidn de Huetamo, Michoacan,
dentro de los cuales se citan los siguientes:

Burckhardt (1930) realiz6 ‘un estudio sobre el Mesozoico mexicano haciendo una
recopilacién de los aspectos paleontolégicos y geolégicos del area. Hace mencion
sobre una seccién estUdéédﬁa por Hall en 1903 entre Pungarabato, Gro. y Huetamo,

Mich.. en la cual se encuentra la presencia de areniscas, esquistos verdes y calizas.

‘Panto_]a-Al r (1959) hlZO una descnpcxon de la secuencia de estratos mesozoicos en
la reglon Yy parcralmente del contenido fosil para cada una de las formaciones

vdescrxtas por él.

AyalétCastafiares (1960) describié una nueva especie de foraminifero del género
" Orbitolina encontrada en la formacién descrita originalmente como Morelos y

denominada actualmente como El Cajén.



" Buitrén, en 1973 “establecié una nueva especie de erizo de mar (Tetragramma
gloriae) para la formacxon San Lucas con una edad que va desde el Hauteriviano al

: Aptlano o

"vEn 198' “Valde Go ‘ez descrlblé nueve especles de gasterépodos pertenecientes al

) Cretacxco Inferlor e ,Cocoaro y Los Llanos, ubicados en la Formaciéon San Lucas

con una edad d Hauterlvxano-Aptlano

; Romo de'la Ro}sa ’(1981) traba_]é en las Formaciones San Lucas y El Cajon registré
21 especxe ’ d";-ygasterépodos pertenecientes al Cretacico Inferior del Cerro San
foguel Estableclo tamblen las relaciones ' paleobiogeogrificas entre diferentes
"locahdades del Cretacxco en Meéxico (Sonora, Baja California, Jalisco, Puebla y

Guerrero) y de la Cuenca Medlterranea (Espaﬁa Italia, Francia, Rumania, Libano,

etc. )

En 1981 Bu:tron puso de mamﬁesto las relac1ones paleobiogeograficas entre

dlferentes locahdades fosxllferas del Cretacu:o ~Temprano de México, entre ellas las

reglon de VHt‘xetamo yel sureste de Estados Umdos

Buxtro y. Rivera (1985) mencionaron la existencia de once especies de

; gasteropodos nermeldos pertenecientes al Aptiano, provenientes de las Formaciones

San Lucas y Mal Paso.

’Enk '11989 Pantoja-Alor vuelve a trabajar en el &rea, con el fin de elaborar un
proyecto que abarcara aspectos geol6gicos, taxondémicos, bioestratigraficos y
paleoeco]oglcos de la region de Huetamo-San Lucas. Es a partir de entonces cuando

los estudios faunisticos de esta regién comienzan a tener mayor auge.
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De esla maner n base en una

“serie’ de equ'

'Chumbxtaro,

vez la presencia en

‘encontrado en
1993 anuncian la

omo otros rudistas

o 'de diversas especies de

dxstas"‘ y equinoideos, en las
Encmo v.C: émcua, pertenecxentes a la Formacién Mal

Paso.

Garc:a-Barrerak _(1993a) menclona que las facies de ~aguas someras son ‘muy

comunes en el M ‘mbro : Superlor de La Formaclon Mal Paso Igualmente

puntuahzé ]amvarledad y abundanma de féslles de mvertebrados cretacicos que

pueden encontrarse en esa regxon dentro de los cuales se encuentran diferentes

- espe01e +d equmodermos, celenterados protozoarxos, bivalvos y gaster6podos.

chho autor. ( 1993b 1995)-Vol 12 (2) da a conocer por primera vez para México, la

presenc1a 'de Toucasza hancockenszs‘ un ‘rudista requiénido pertenecientes al

Albnano: mferlor. Las callzas portadoras ‘pertenecen al Miembro Superior de La

Formaclén Mal Paso que son ¥ aractenstlcas de ambientes lagunares de plataforma
mtema ' ' ‘

PantOJa-Alor J., Schroeder R

heréhi A., Alencaster G., y J.M. Pons, en 1994,
describen la asociacién de los.rudistas, principalmente Caprinidos de la Formacion
Cumburindio, con los foraminiferos de la especie Palorbitolina lenticularis.

Gonzdlez-Arreola, et al., (1996) realizaron estudios en el miembro inferior de la

Formaciéon Cumburindio en el Estado de Michoacian y le asignan una edad de



u(deste mexicano cerca de la
ﬁmdad que presenta la fauna
Mjchoacén con la fauna de
xas y Cuba, se sugiere Ia
tica durante el Cretacico

er rélaciones biogeograficas

e rudlstas,r f]uetamza buttronae y iDouvillelia skeltom dentro de la :

,bxoestratlgrziﬁco : a partlr de especnes amonoxdeos de ~edad Barremiano,

prmcnpalmente de la Formaclon San Lucas.

Barfagé’m-Manzo et al., (2001) dieron a conocer nuevos datos bioestratigraficos y
paleoecoldgicos basados en andlisis petrograficos y geoquimicos, asi como en la
presencia de amonoideos del miembro inferior Terrero Prieto de la Formacién San

Lucas, asigniandole una edad de Barremiano.
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Objctivos . ;
Caracterizar una nueva localidad fosilifera perteneciente al Cretdcico Temprano,
describir su fauna, hacer una relacién de la asociacién de especies, determinar el

ambiente de depdsito y detallar la columna estratigrafica.

Localizaciéon del area de trabajo

La regién de Huetamo se localiza al Oeste del]r_ll"c‘o Cutzumala y al Norte‘dél rio
Balsas en los limites de los Estados de Guerrero y Michoacéan. En 1959 Pantoja-
Alor maped el area que incluye los valles dé Huetamo y San Lucas al Norte del rid
Balsas, y establecié la nomenclatura litoestratigrafica (Pantoja-Alor, 1993). Figura

1.
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio en el pais y en la regiéon de Huetamo.




LOCALIDAD EL MARTILLO

Localizaciéon geografica:

13

La localidad se ubica entre los 18° 39° y 182 40” de latitud Norte y los IOO° 45° 30>’

y 100° 46° y 30°° de longitud oeste, aproximadamente 2 km al este del poblado de

Angao, rumbo al rancho conocido como La Pii’ia. Figura 2.
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Figura 2. Situacion geografica de la localidad El Martillo.
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MARCO GEOLOGICO
Estratigrafia general del drea

La secuencia de los estratos mesozoicos: en la 'regién de Huetamo ha sido

establecida por Pantoja—Alor (1959;"
litoestratigraficas definidas en la parte ‘oriental del 'érea son las siguientes:

a) En la base de la secuencia se. encuentraila'Formaclon Angao, con un espesor

aproximado de 400 metros e mtégrad po'xjf c]astos de origen marino (lutlta

sicién estratigrafica y contenido fosil se

" conglomerado y arenisca). Debido .a. su
le asigna una edad de Jurasico Supenor
b) Formacién San Lueas. Se trata de una secuencia de aproximadamente 600
metros, compuesta por clastos marmos (lutxta, limolita, arenisca y conglomerado,
con predominio de material ﬁno)»é’ infercalaciones de caiiza; que descansan en
discordancia paralela sobre los sedimentos jurasicos de la Formacién Angao.

El contenido f6sil de amonites ha permitido establecer una edad que va del
Neocomiano al Aptiano inferior para los estratos de la Formacién San Lucas, y la
evidencia estratigrafica indica que se trata de facies infralitorales.

c) La Formacién El Cajén esta constituida por capas gruesas de caliza con
intercalaciones de arcilla, que sobreyacen discordantemente a la Formacién San
Lucas. Los estratos contienen numerosos gasterépodos, rudistas y otros bivalvos,
adégha’s de Orbitolina; este contenido fésil ha permitido asignar una edad de Aptiano
supérior-Albiano inferior a la Formacion El Cajon, la cual tiene un espesor cercano
a los 500 metros.

d) Formacién Mal Paso. Este nombre se ha utilizado para designar a una
secuencia de clastos de origen marino que consta de lutita, arenisca, marga, caliza y
conglomerado intercalado, que yace discordantemente sobre los estratos de la
Formacioén El Cajon, formando el sinclinal de Mal paso. El grosor de esta secuencia
es de entre 750 y 1000 metros (Pantoja-Alor, 1992) y la fauna colectada indica una

-edad A]biana—Cenomiana.

99071992, 1993a, 1993b). Las unidades



‘ formamon
- )i Al NE de Huet: encim "dé'léAFé‘m"féCiéﬁ Mal Paso aflora la Formacién

Cutzamala 'cuya edad ‘es de Cretacxco Supenor y tiene un espesor de mas de 2000

metros. Consta d sedlmentos l'O_]OS (lutlta, limolita, arenisca y conglomerado) de

' origen deltaico (Panto_]a—Alor l993b)
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Figura 3. Secuencia estratigrifica general de la regién de Huetamo, donde se

detallan las capas pertenecientes a la localidad El Martillo.
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Estratigrafia local

La localidad El! Martillo se encuentra. dentro de la Formac1on San Lucas y

principalmente en la porcién superior del Mlembro Superlor Las"Fra :
Los primeros cinco metros de la secuencxa estian representados po estratos lutmcos

y lutito-arenosos de color verde sumamente ﬁ'agxles Se encuentran i

caliza delgada gris oscura—negro que mtempenza a: gns claro.:E] espesor de los
estratos de callza es en promedlo de 15 cm. (Garcxa-Barrera, 1997)
El mater1a1 lutmco contlene restos de equmodermos exociclicos, que debido a la

'ﬁ'agxhdad de a roca es ca51 1mp051ble recolectar y mucho menos identificar.

‘Las capas in ercaladas de cahza rara vez contienen restos fésiles, y en su caso son

moldes o nnpresnones de bivalvos no identificables; la roca es microcristalina y

sumamente ‘dura. .

terlal lutltlco hay una serie de estratos de material volcaniclastico

k f'Cquynendo
' ' fe vspétlca) de grano medlo a grueso, cuyos estratos varian de 10 a 20 cm

En este cas emscas tamblen se encuentran mtercaladas por el mismo tipo de
' 'cahza de la parte inferio

~han - ncontrado restos mal conservados de. bivalvos apenas reconocibles como

e la secuenc1a, ademas de hmohta arenosa en la que se

nava_)lllas ”‘y; pmnas 2 Es 1mportante recordar: que hastalel kmomento este tipo de
blvalvos solo se han encontrado en el nivel referldo. La alternancia anterior se
. manuene durante los 51gu1entes 25 metros de la columna. Dicha porcion es la parte
'mas f05111fera y contiene una asocxamén muy particular de invertebrados marinos,
entre los que se encuentran braqulopodos rinconélidos (muy abundantes y bien

conservados) escasos terebratuhdos bivalvos, gaster6podos, amonites (muy escasos

y mal conservados); a pesa.rk > le cual, uno de ellos puede atribuirse a la especie
Pseudohaploceras liptoviense, regxstrado ya por Gonzalez-Arreola y colaboradores
(1996) en capas de la Formac;on Cumburindio, dentro de la misma region de
Huetamo.  También - se encuentran fragmentos de madera y equinodermos

pertenecientes a una sola especie. La parte superior de la columna local la forman
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“con_abundantes restos de rudistas

Estratos medianos a grucsos de caliza gris con abundantes restos de rudi caprinidos.

Alter ia de i y caliza; contienc una asociacion de invertebrados marinos, entre los que se encuentran
braquidpodos rinconélidos del género Burrirkynchia cf. Parvirostris, cscasos tercbratilidos, diversos bivalvos de los
géncros Gryphaea, Pterotrigonia, Crassatela, Neithea atava y Arca; gasteropodos de los géncros Mesoglauconia
burnsi y Cassiope: amonites atribuidos al género Pseudohaple as cf. Li i s equinodermos del géncro
Holecivpus pl. y fr de !

g2t —

Material volcaniclistico (arenisca feldespdtica) de grano medio a grucso, cuyos estratos varian de 10 a 20 cm de
CSPESOr. :
Las arcniscas se an intercaladas por el mi tipo dc caliza de la parte inferior de la sccuencia, ademas de

limolita arenosa en la que se han encontrado restos ‘mal conservados de bivalvos reconocibles como “navajillas™ y

“pinnas™.

Istratos lutiticos y lutito-arenosos de color verde, intercalados por caliza delgada gri: gro que i ! iza

a gris claro. Espesor promedio de los estratos de caliza es de 15 em.

Restos de equinodermos exociclicos. Las capas intercaladas de caliza rara vez conticnen restos fosiles; la roca es

microcristalina.

Figura 4. Columna estratigrafica local de EI

Martillo.
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RESULTADOS Y DISCUSION 7
La siguiente lista de especies se conformé con material recolectado en diferentes
priacticas de campo por los estudiantes dé las’ materias de Paleontologia y
Paleobiologia, asi como por dlstmtos mtegrantes del Museo de Paleontologia de la

F acultad de Ciencias de la UNAM Los e_]emplares se determinaron con base en la-

mformac16n “obtenida de dlversos‘ Volumenes del Treatlse on Invertebrate

‘Paleontology y. bxb]lo raﬁa

peclalmda como monograﬁas y articulos cientificos.

Cabe aclarar que en los eJempléres que aparece "'ﬁgur" ' ‘;no se observan todas las

‘caracterlhtlcas descrltas en su dlagnosxs. imiento estd basado en la
' bstante, la informacion
",presentada debe ser util al lector para lent; posterior de las formas

ﬂustradas o’'de especies cercanas.

Los eJemplares estan depositados enel

l_eontplbgfa de la Facultad de

Clencxas bajo las siglas FCMP y el numero correspon‘

Lisfa de especies:

Phylum ECHINODERMATA

Clase Echinoidea
--Superorden Gnathostomata

Orden Holectypoidea

Suborden Holectypina

Familia Holectypidae

Género Holectypus i k Desof, 1842

Especie Holectypus planatus Roemer, 1849

Diagnosis: la mayoﬁa de bs 'éspecimenés son subéirc’:u]ares sin embargo, en el caso
de a]gunos son dlstmtxvamente clrcu]ares,' mientras que otros son claramente
pentagonales. El borde en algunos es puntiagudo, en otros redondo, mientras que la
superficie - superlor esta claramente en el centro con los lados ligeramente

'prommentes La superﬁc1e ‘inferior es plana y ligeramente deprimida en la vecindad

del peristoma.
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Los ambulacros son estrechos, re‘ tos, mcrementando en ancho hacia el borde y de

forma lanceolados Las zonas ponferas son estrechas, los poros son pequefios y

umgermnales.. Presentan sels 'hlleras de pequeiios tubérculos en la porcién mas

amplia de las areas, las cuales se reducen a cuatro hacia el disco aplca] O peristoma.

Los: mteraunbulacros son alrededor de tres veces el ancho de los ambulacros en el

: madreporxta es grande e mdlstmtamente separada'de las otras plac

El penstoma es pequeiio, oval, con pequenas incisiones’ que dan un margen

pentagonal, y se extiende desde la vecindad de Ia' boca hast "bo de donde inician

las zonas ambulacrales. Figura 5.

Alcance estratigrafico: Jurasico Inferior-Cretacico Superior.

Figura 5. Holectypus planatus (X 2) a) Vista aboral; en la parte inferior izquierda, se
observan las placas que forman la concha y las zonas ambulacrales. b) Vista oral;

nétese la gran abertura anal en la parte inferior izquierda. Ejemplar 02/151
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Phylum MOLLUSCA

Clase Bivalvia

Suborden Ostreina

Superfamilia Ostreacea

Familia Gryphaeidae

Subfamilia Gryphaeinae -~ -

Género Gryphaea sp. '7 ' ) Lamarck, 1801 ’

Diagnosis: tamafio d‘.c{kwla"‘ico'ﬂ;::h e mediano a grande (arrlba de 16 cm de largo y14

to.de la longitud) o de bxlobada a
ras va de ortoclina a ligeramente

tamente convexa a amphamente

cercanamente ortoglro al nte enrollado con’ una pequena cncatrlz en algunas

especies y otras espec:es estan menos enrolladas y con cicatrices mas grandes- valva i

izquierda lisa o con lm as de crecxrmento concentncas, irregulares, bajas y lisas,

espaciadas regularmente mayorxtarlamente con laminillas de crecimiento

compactas o rara vezv' sm compactar ya sea desprovisto de costillas radiales u
derecha es concava, de vertical-oval a espatulada,

ornamentadas.. La ‘51 v
5 b ﬂoba da, truncada por una charnela, sin costillas o

k amentos radiales y -estrechos, presenta laminillas de

orbicular, ehptxca—h

-no ‘cborhpactas. El resilifer varia en tamafio desde cinco
,but;féljéte del ligamento, excavado en la valva izquierda y
de'muynbl‘ano hasta ligeramente excavado en la valva derecha.
se. localiza por debajo de la placa charnelar dentro de la valva

1zqu1erda, la cual se' encuentra cubijerta por el engrosamiento de la concha. La
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cwatrlz del musculo abductor presenta un k "rma que va desde orbxcular hasta ovaJ

con . el margen dorsal c]aramente ,convexo vy ’el llrmte “ventral proyectandose

. obllcuamente hacla arriba en la cavxd d de qpncha. Figura 6.

Alcance estratlgraﬁco. Trlasmo Supenor—Jur:isico Superior

Figura 6. Gryphaea sp. a) Valva derecha (X 2). b) Valva izquierda (X 1.5); nétese
lineas de crecimiento. Ejemplares 02/153 y 02/ 154

Subclase Heterodonta
: O;"déﬁ Vyéféno‘idea -
Supéffahxilia Crassatellacea
Familia Crassatellidae
Subfamilia Crassatellinae

Género Crassatella sp. Lamarck, 1799

Diagnosis: concha trapezoidal, gruesag umbo prosogi;o. Costillas concéntricas
formando un angulo hacia la parte posterior. Linula y escudo profundamente
hundidos. El &pice del ligamento interno es grande pero no alcanza el margen
mfenor de la placa. Las cicatrices son amplias, la interior reniforme y la posterior
: ovalada y truncada Los margenes de las valvas estan crenulados finamente. Figura
7.
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Alcance estratigrafico :Cretacico Medio-Mioceno de Europa y Norteamérica.

Figura 7. Crassatella sp. a) Obsérvese costillas concéntricas formando un angulo
hacia la parte posterior (X 1). b) Nétese forma trapezoidal de la concha (X 2).

Ejemplares 02/145 y 02/149. -

Genero Ptérdtrlgoma pllcatocostata Van Hoepen, 1929

n costlllas oblicuas, marcadas, simples o tuberculadas, crestas

incidiendo aproximadamente con la parte media del drea. Figura

Alcapcé 'éstratigféﬁco: Creticico Temprano.
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Figura 8. Pterotrigonia plicatocostata (X 2). Notese el escudo amplio, carina

definida y costillas bien marcadas y oblicuas en la parte central. Ejemplares 02/155.

Orden Pterioida_
‘Suborden Preriina

, Superfamx]a Peétinacea,

: Farmlxa Pectxmdae s
Género Nelthea e Drouet, 1825

Especxe Nezthea atava Roemer, 1903

Dxagnosxs Costillas radiales 1guales o muy pa.recldas o con cuatro o sels costillas
radiales protuberantes separadas por tres o cuatro mds pequeﬂas o.con estrias
radlales, auriculas 1gua1es o la anterior mas grande, charnela con dos dientes
cardinales divergiendo, transversalmente estriados, uno en cada Iado de la cavidad
del ligamento y dos lamelas correspondiendo a cada uno de estos en la valva
izquierda; hileras de pequefios denticulos a lo largo de la parte interna del margen
superior de las auriculas. Figura 9.

Alcance estratigrafico: Neocomiano.
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Figura 9. Neithea atava (X 2.5). Obsérvese costillas radiales similares y

protuberantes. Ejemplar 02/156.

Suclase Heterodonta
Orden Veneroida
Superfamilia Cardiacea
Familia Cardiidae
Subfamilia Cardiinae

Género Granocardium sp. Gabb, 1869

Diagnosis: Costulacién suave a espinosa, con una o tres costillas intercaladas entre
~ las costillas primarias o con fosetas internas en espacios intercostales. Figura 10.

Alcance estratigrafico: Cretécico Inferior-Cretacico Superior

Figura 1 0.-‘Granocardium sp. Gabb, 1869 (X 2.5). Né6tese costulacién suave y
radial.’ Ejemplar 02/150.
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~ Orden Hippuritoida

Superfamilia Hippuritacea -

Familia Caprinidae ;

Género Caprina o o d’Orbigny, 1822
Especie Caprina douville. - Paquier, 1899

Diagnosis: Valva ﬁja comca enrollada, recta, sm canales pahales" presenta un

diente que ‘se proyecta a.ntenor al surco del hgamento ny la valva_ ﬁJa"mloforo

anterior en un area engrosada de la pare d

a; midforo’ posterior en. una, [

lamina sub recta separada de la pared deila: concha’ po una: cavidad . accesona‘_f’

dividida en cavndades més pequefias por laminas vertlcales dlsbuestas radlalmente

El miéforo anterxor de' ]a valva hbre se. ncuentra’ en una lémma conectando el

dlenle antenor con la pared de la concha' ]a'cawdad accesoria antenor es "grande y"

esta d1v1d1da por laminas delgadas vertlca]es y radiales; el mi6foro postenor esta en’; ;

la pared de la concha; una lamina vert1ca1 ‘conecta el borde antero ventral del’ dlente

anterior con la pared ventral de la concha, formando una gran cavndad separada de
la cavidad del cuerpo. N R
La valva libre presenta una o ‘desi’series'de ‘canales paliales piriforrhes dispuesta en
las regiones anterior, posterior y ventral de la concha. Figuras 11 y 12

Alcance estratigrafico: Aptiano

Figura 11. Caprina dowville. Paquier, 1899 (X1). Ejemplar 02/158
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Género Cajarina sp. d'Obrigni, 1822

Figura 12. Caprina sp. d’Obrigni, 1822 ( X 1). a) Valva superior. b) Va.lva supenor'

obsérvese canales paliales. Ejemplar 02/146

. Clase Gastropoda

‘Orden Caenogastropoda

: Superfamilia Cerithiacea

Faxmha Cassxopldae -

Género Mesoglauconja G Mennessner 1984
Espeme Mesoglauconza burnsz - Stanton 1947

DiagndsiS: La concha es ,d tamano medlo : comca, hgeramente pupoide, con la
espira alta formada p _r élete vueltas de ]ados rectos con sutura impresa; la vuelta del

'de' que'~la vuelta precedente con canal sutural. La

ombhgo pequefio. La ornamentacion de la espira

cuerpo present a . cinco cordones con tubérculos cuadrangulares

mconsp1c 10 de. crecimiento son sinuosas y estan marcadas con bandas

bles al ati’évesar los cordones espirales. Figura 13.
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Alcance vest‘ratig:réﬁcd: Aptiano Tardio-Albiano Temprano.

Figura 13. Mesoglauconia burnsi. Stanton, 1947 (X 1.5).','S,e_r‘o_b§er\"a clafamente la

ornamentacion de las vueltas en forma de cordones. Ejg:m‘}'sylaiyv',OZ/'l 52

Suborden Mesogastropoda
Superfamilia Cerithiacea

Familia Cassiopidae N
Género Gymnentome Cossmanﬁ, 14‘90'9 i

Subgénero Gymnentome (Craginia) sp. Stephehéén

Figura 14. Gymnentome (Craginia) sp. Sfephenson (X 1). Ejemplar 02/147.

Clase Cefal6poda =

Orden Ammonoidéé i

Familia Desmdcerétidée o , ,

‘Género Pseudohabiocéras S ﬁyatt, 1890

Especie Pseudohaploceras liptoviense Zeuschner, 1856
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Dxagnosxs Concha sémi “involuta con flancos ligeramente aplanados, pero

convergentesv Venter ampho y redondeado. La secciéon de la vuelta va de sub
oval amplla El ombligo es moderadamente grande y profundo con el

redondeada:
borde umblllcal redondeado y las paredes verticales. La ornamentacién estd mas o

Y nst;tulda por rebordes y constricciones someras, en nimero de
a "L'ilti'm'a vuelta; entre estas se desarrollan las costillas normales.
‘ _Vrdes se ‘encuentran de cinco a seis costillas sigmoidales que se
' bxﬁu'can de: mahera u'regular dentro de la tercera parte externa del flanco a diferente
altura Las costxl]as secundarias atraviesan la regiéon ventral sin interrupcién. Las
costillas sunples se presentan como uniones de costillas en los flancos internos.
Figura 15. R

Alcance estratigrafico: Aptiano temprano.

Figura 15. Pseudohaploceras liptoviense Zeuschner, 1856 (X 1. a) Vista lateral,

donde se observa la ultima vuelta. b) Vista dorsal; nétese las pequeiias y finas

costillas. Ejemplar 02/157.

Phylum BRACHIOPODA

: Orden Rhynchonellxda
Superfamxlxa Rhynchonellacea
Familia Rhynchonellidae
Subfamilia Cyclothyridinae
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Genero Burrn'hynchla s Owen, 1972
zrh”nchza ‘¢f. Parvirostris J. De C. Sowerby

) Espeme Bu

lstente y robusto, foramen peq fi estas de pico redondeado, p]acas

charnelares estrechas que no estan terminalmente divndldas El contorno transversal
se . asemeJa a Sulcirhynchia Burri (1953) del Neocomiano Suizo, de donde
' probableménte evolucion6. No obstante, se puede distinguir de éste género por su
sépto medio mas robusto y persistente, las placas de la charnela son mas estrechas y
menos dobladas ventralmente, los dientes cardinales son méas cortos y estdn menos
proﬁmdamente insertados y las crestas de la foseta interna y externa estan mas
claramente definidas. Figura 16.

Alcance estratigrafico: Aptiano inferior-Albiano inferior. (Owen, 1962).
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Figura 16. Burrirhynchia cf. parvirostris. J. De C. Sowerby. a) Vista dorsal;
obsérvese septo bien marcado que alcanza hasta la parte media. b) Vista ventral;
nétese forma triangular de la concha. ¢ y d representan variantes a las formas ya
descritas y que probablemente pudieran describirse como una especie nueva. Todos

los ejemplares (X 2). Ejemplares 02/142 y 02/ 144

Orden Terebratulida Waagen 1883
Suborden Terebratellidina Muxr-Wood 1955
Superfamilia Terebraellacea v v ’Klng, l 850
Familia Dallinidae g Beecher 1893
Subfamilia Kingeninae o Elhott 1948

Género ? Belothyris sp. k Srrurnova, 1960

Especie tipo: Belothyrzs plana Smlrnova, 1960
DlagnOSIS Las formas del contorno de la concha van desde subcircular, elongado-
oval hasta subpentagona] claramente ,bxcqnvexo, siendo la valva pedicelar
ligeramente mas convexa que la valva braﬁi;ial; comisura anterior rectimarginada
a uniplicada. El umbo se proyecta ligerérhente y es suberecto. Presenta un
pequefio foramen. circular permesotirido. El septo medio se extiende hasta
aproximadarheﬁte idos tercios dela lbngitud de la concha; la superficie de la
'concha es hsa, pero con marcas de crecmnento bastante claras. Este género ha

sido : comprado, or el momento con B. Plana, B. Pseudojurensis y B.

_;Netlletonen.s'ts TamblenA presenta algunas similitudes con otros géneros, por

, eJemplo Dzzrulma :

Flgura 17 =
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Alcance estratigrafico: Cretacico Inferior.

Figura 17. Belothyris sp. Smirnova, 1960 (X 2). a) Valva dorsal; nétese foramen
pecjueﬁo y circular (X 2). B) Valva ventral; ndtese concha lisa con finas lineas de

crecimiento concéntricas (X 2.) Ejemplar 02/143.

Fragmento de Madera Fosilizada X.75. Ejemplar 02/148.

Figura 18. El material estd completamente permineralizado ‘yb no presenta
caracteristicas con las que se pueda clasificar.
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Datos de Ambiente de Depésito

Durante el Aptiano inferior, en la region de Huetamo, se mantuvieron las
condiciones ambientales que segiin Kauffinan );"Johnson (1988), eran comunes en
los arrecifes Neocomianos, esto es, que estuweron limitados a ambientes de
plataformas protegldas O zonas lagunares lo: cua] coincide con el tipo de fauna

acompanante_y la litologia presente en cada localidad estudiada. (Garcia-Barrera,

1997)

Se sabe que los erizos Holectipoides se encuentran en sedlmentos calcéreos finos

Yy comunmente presentan una gran dxver51dad y contlenen e]ementos de afinidad a

aguas templadas. Durante el Jura51co Tardlo ya lo la.rgo del Cretéclco se ﬁjeron

diversificando y dlspersando geograﬁcamente. (Moore, 1966)

Las formas de Gryphaea pre/en an caracterlstlcas que las’ dlstmguen del resto de

las ostras y muestran una menor vanablljdad de la forma de la concha
"‘del medio ambiente en donde se desarrollaron las

Una caracteristica unportant
Gr:yphaeas es la salmldad normal pudieron haber sido tanto eurihalinas como de

~aguas salobres Estando asomados en diversos lugares con amonites, corales,

eqummde’ X b q opodos u otros animales de aguas de salinidad normal. Las

1e' tes y sus homeomorfos estuvieron siempre adaptados

y Gyinhenlome se encuentran dentro de
sociac ster podos del Cretacxco Temprano, compartiendo el ambiente
con especies’ comunes: que fueron deposnadas en aguas someras y templadas

' “prpcedentes_devya.rla;l’s localidades del occidente de México. (Buitrén, 1986).




\ , la mformacxon citada en los parrafos anteriores, es posible concluir

ue los dep051tos encontrados en la Localidad El Martillo, se formaron dentro de
‘un amblente marino lagunar de clima tropical. Sus aguas eran poco profundas y
estaba cerca de la costa, protegido por barras de arena y bancos de corales y

rudlstas.

«Respecto a los aspectos sedimentologicos y la edad del depésito, el terreno
~Guerrero se caracteriza por presentar restos magmaticos, sedimentos
.vulcamcléstlcos y rocas sedimentarias tipicas de los arcos insulares. Este terreno
se. d1v1d10 en tres unidades: Teloloapan-Ixtapan, Zihuatanejo y Huetamo.
Actualmente se sabe que representan cambios de facies mas que divisiones

tectono estratxgaﬁcas

'Ld‘ ahferibf éxplica la presencia de las arenas feldespaticas dentro de la columna
general y local siendo también la causa de cambios ambientales y en particular
reﬂeJados en las asociaciones faunisticas; ésto se observa muy claramente a lo
largo de la columna local de El Martillo, puesto que en la base se encuentran
prmcnpalmente lutitas intercaladas con calizas delgadas y posteriormente se

4 detecta un cambio y predomina la arenisca y los limos. Al parecer, en la localidad

v.El Mai'tlllo se podian establecer comunidades biologicas durante periodos cortos,

‘"las cuales “resultaban afectadas por los depdsitos vulcaniclasticos que propiciaban

la muerte_de los organismos.
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Lo anterior se deduce por la existencia de especies con numerosos restos bien
conservados como Holectypus, los braquiépodos y las Gryphaeas que disminuyen
drésticamente o desaparecen cuando los sedimentos se hacen mas gruesos y llegan

ala cuenca en cantidades considerables.

'Cuando cesa esta actividad volcdnica, de nueva cuenta se percibe un cambio
'Vmeortante en la sedlmentacwn y en general en el ambiente, ya que la secuencia
'local se ve coronada por. caliza de estratificaciéon gruesa con abundantes rudistas
caprxmdos formando bancos.,En este aspecto se puede concluir que el dep6sito de

: la localldad El Martlllo se llevé a cabo en tres etapas representadas claramente por

Por otro lado,

eposxtaron los sedlmentos tal es el caso de los

donde ongmalme

ﬁ'agmentos de madera | s restos de amonmdeOS' de los cuales después de
varios afios de colectas» sélo se han obtenido tres muestras en muy mal estado de

conservacién, por 1o que no seria valido tratar de establecer la edad de los

depdsitos por la presencla de estos restos como lo sefialaban Pantoja y- Sandy}t

(1998 pp. 67-68); si no mas bien se debe utilizar la asociacién faumstlca; en’ suv“
conjunto, que en este caso si corresponde al Aptiano como se deriva'de los

alcances estratigraficos de tales taxones.

Aspectos Taxonémicos

Dentro del grupo de los braquidpodos rinconélidos y después de una minuciosa
observacion, es posible distinguir tres formas diferentes, lo cual podria deberse a
una amplia variacién intraespecifica o que en la realidad fueran especies distintas.
El estudio particular de estos braquiépodos se lleva a cabo en este momento por el
Bidlogo Daniel Navarro - Santillin quien amablemente ha proporcionado la
informacion taxonomlca con la que contamos hasta el momento.

Con respecto a: los terebratulldos la dnica forma encontrada se asigna
tentativamente al genero Belothyris exclusivamente por su morfologia externa,

como serfa el tipo de contorno (que va de elongado a pentagonal), por las lineas
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de crecimiento, la forma 1po de foramen; sin

“interna. ‘Cuando se haya

realizado éste, podra darse una asngnac16n deﬁmtxv Por el momento, ha sido

comparada con B. plana, B pseudqurenszs y B.: nettletonenszs También presenta

algunas similitudes con otros generos, por eJemplo, Dzzrulma.
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