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PRÓLOGO 

Antecedentes del proyecto 

Tras haber participado como Consultor de Sistemas en la Administración Pública de algunos de los 

Municipios més Importantes del Estado de México como son: TultlUén de Escobado, Ecatepec de 

Morelos, Atizapén de Zaragoza, Tlalnepantla de Baz, Hulxqullucan y Tepotzotlén, encontré que la gran 

mayorla de los problemas que se presentan para realizar la recaudación tributarla se deben al hecho de 

no tener un programa de software Integral, confiable y eficiente, lo cual genera como principales 

problemas los siguientes: 

No contar con un padrón de contribuyentes confiable. 

No conocer con precisión la riqueza territorial del !"unlclplo. 

No brindar una atención adecuada a los contribuyentes. 

No conocer el total del rezago en el pago de Impuestos y derechos de los contribuyentes. 

No contar con Información veraz y oportuna para la toma de decisiones. 

• No cumplir en tiempo y forma con los reportes que demandan las autoridades estatales. 

Objetivo del proyecto 

Tomando en cuenta estos antecedentes, y con el fin de proporcionar a los Municipios del Estado de 

México una herramienta tecnológica que permita Incrementar su recaudación y el control de las 

operaciones, el objetivo del presente proyecto es: 

"Utlllzar una metodologla de desarrollo para generar un softWare de recaudación fiscal para el 

Estado de México, f6cll de apllcar y mantener, que sea comprenslble y confiable para el usuario, 

que esté documentado apropiadamente; que unifique y aplique correctamente los conceptos 

prlnclpales de la Ley de Ingresos Estatal y Munlclpal." 
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Metodologla de desarrollo 

A medida que el costo de las computadoras personales disminuye, los sistemas lnfonnátlcos se 

Incorporan dla a dla a nuevas áreas laborales, académicas y de Investigación, creándose paralelamente 

la necesidad de Incorporar un software de aplicación especifica, para cada nuevo ámbito. 

Actualmente es posible agrupar al software de aplicación en B grandes grupos: 

1. Software de sistemas (compiladores, editores, etc.). 

2. Software de tiempo real. 

3. Software de transacciones o administrativo. 

4. Software para aplicaciones clentlficas y de lngenlerla. 

5. Software empotrado (se encuentra en memorias ROM). 

6. Software para computadoras personales (hojas de cálculo, procesadores de texto, etc.). 

7. Software basado en Web. 

8. Software para Inteligencia artificial. 

El desarrollo que se propone en esta tesis, pertenece al grupo 3 ya que principalmente controla la 

lnfonnaclón y transacciones para una actividad administrativa, que en este caso es la recaudación 

tributaria. 

Ingeniarla de software 

El crear sistemas complejos que realmente sirvan como herramientas útiles de trabajo, requiere del uso 

de técnicas fonnales de análisis, especificación y diseno, además de una cuidadosa administración. La 

Ingeniarla de software es la disciplina que fundamenta y nonna la construcción de sistemas complejos 

(proyectos), utilizando principios de lngenlerla y administración para el desarrollo de los aspectos 

técnicos y no técnicos con el fin de cumplir una serie de etapas que permitan generar programas 

Informáticos confiables y útiles dentro de un presupuesto definido. 
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PRÓLOGO 

De acuerdo a la Ingeniarla de software, para el presente proyecto, se seguirá una metodologla de 

desarrollo dividido en las siguientes etapas (ciclo de vida básico del proyecto). 

a) Etapa de análisis. 

b) Diseno del sistema. 

c) Construcción del sistema (Programación). 

d) PNebas al sistema. 

e) Implantación del sistema. 

Etapas del proyecto 

Capitulo uno. Fase de análisis: Aqul se determinará exactamente que es lo que el sistema va a realizar a 

través de la delimitación de los procesos de operación y el flujo de Información. 

Actividades: 

Definición de la situación actual. 

Definición de los alcances del proyecto. 

Identificación de usuarios y participantes. 

Análisis a través de diagramas de flujo. 

Capitulo dos. Diseno del sistema: En este capitulo se especmcará expllcltamente como se construirá y 

programará el sistema, tanto en requerimientos de hardware como convenciones del software y de la 

estructura funcional. 
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PROLOGO 

Actividades: 

Bosquejar la Infraestructura de hardware y telecomunicaciones necesaria para la operación del sistema. 

Diseno del esquema de seguridad del sistema. 

Diseno del diagrama de entidad-relación. 

Diseno del diccionario de datos. 

Selección del software de desarrollo. 

Capitulo tres. Construcción del sistema: En este capitulo se definirán y documentarán los estándares a 

seguir en la codificación del sistema. También se Incluirán ejemplos de la codificación del software y de la 

base de datos. 

Actividades: 

Definición del entorno de desarrollo. 

Ejemplos de la codificación del sistema. 

Capitulo cuatro. Pruebas e Implantación del sistema: En este capitulo se realizaran algunas pruebas que 

garanticen el correcto funcionamiento del sistema. También se definirán los elementos necesarios para 

que pueda empezar a funcionar. 

Actividades: 

Preparación y evaluación de pruebas. 

Definición de las politlcas de uso del sistema. 

Procedimiento para la Instalación del sistema. 

Procedimiento para la captura Inicial de datos. 

En la Figura A. Se presenta un diagrama de bloques con las etapas y actividades del proyecto. 
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Etapas del proyecto 
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CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

1.1 Teorlafundamental 

Definición de sistema basado en computadora 

Es un conjunto o agrupación de elementos, organizados para llevar a cabo alglln método, 
procedimiento o control r:nedlante el procesamiento electrónico de Información. 

Elementos da un sistema basado en computadora 

En un sistema basado en computadora distinguimos los siguientes elementos: 

Software: Programas, estructuras de datos y documentación asociada para realizar el 
método. procedimiento o control. 

Hardware: Dispositivos electrónicos y electromecánicos que realizan el procesamiento. 

Personas: Usuarios y operadores del software y hardware. 

Bases de datos: Colección organizada de datos. que al ser accesada por el Software 
produce la Información del sistema. 

Documentación: Manuales e Información descriptiva escrita que explica el uso y/o la 
operación del sistema. 

Procedimientos o polltlcas de uso: Pasos y reglas que definen el uso especifico de cada 
elemento del sistema o el contexto de procedimientos sobre el cual el sistema fue 
desarrollado. 

El software 

Evolución: 
Durante las primeras décadas de la evolución del software, la principal preocupación de los 
desarrolladores era cuidar el consumo de recursos (requerimientos de memoria, espacio en disco, 
tiempo de procesamiento, etc.). Esto ha Ido cambiando conforme el costo del hardware se ha 
hecho més accesible y al mismo tiempo més poderoso; ahora lo principal en el desarrollo de los 
sistemas, es mejorar la candad del software manejando costos de desarrollo aceptables. 

Caracterlstlcas: 
El software es un elemento lógico. 
El software es desarrollado, no fabricado. 
El software no se afecta por factores flsicos externos, sin embargo necesita de 
mantenimiento periódico. 
El software se construye a la medida. 
Siempre hay demanda de nuevos programas. 

El Ingeniero da sistemas 

Es la persona que se encarga de definir los elementos de un sistema computacional (software, 
hardware, etc.) para realizar un programa de cómputo en particular usando los principios y técnicas 
que define la Ingeniarla de programación. 
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lngenlerla de programación 

Es la disciplina que establece principios y técnicas de lngenlerla para obtener sistemas de software 
viables económicamente, confiables y que se constituyan como herramientas útiles de trabajo. 

Etapas para el desarrollo de sistemas de software 

La lngenlerla de programación establece las siguientes etapas para el desarrollo de sistemas de 
software: 

Anélisls de requerimientos. 
Diseno. 
Codiflcaclón. 
Pruebas e Implantación. 

Inicio del desarrollo: análisis de un sistema de cómputo 

Para el éxito de un desarrollo de software es esencial una comprensión total de los requisitos del 
software, no Importa lo bien disenado o codificado que esté un programa si no se ha analizado 
correctamente, pues tarde o temprano defraudará al usuario. 

La tarea del análisis es un proceso de descubrimiento, refinamiento, modelado y especificación. Se 
define en detalle el alcance del proyecto de software, se crean modelos de los requisitos de datos, 
flujo de Información y proc:esos de operación. 

El anélisis ademés permite especificar la función y el rendimiento del software a desarrollar, su 
Interfaz con otros programas y las restricciones que deberé cumplir. 

El análisis estructurado 

El anélisis estructurado es un método que se concentra en especificar to que se requiere que haga 
una aplicación. Facilita la organización de las tareas asociadas con la determinación de 
requerimientos de hardware y software con el fin de obtener una comprensión completa y exacta 
para establecer un diseno de especificaciones ya sea para desarrollar sistemas nuevos o para 
efectuar modificaciones a los ya existentes. 

Se dice que la naturaleza del anélisls es defensiva, pues la mayor preocupación no es la de tener 
éxito, sino la de evitar el fracaso, pues las herramientas de las que se vale, sólo proveen los 
medios para minimizar la probabllldad de un error critico. 

Relación con el usuario 

Como es muy dlflcll que la comunidad de usuarios tenga amplios conocimientos en lnformétlca, es 
labor del Ingeniero de sistemas (denominado en esta fase como "analista") el famlllarlzarse (con 
ayuda del usuario) con los conceptos del érea del negocio que analiza. Debe Investigar, 
Inspeccionar, entrevistar gente, etc. 

El usuario sabe que hay que hacer, et analista debe saber ta mejor forma de hacerlo. 

2 
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El documento de especlflc.clonas 

El producto principal del análisis estructurado es el "documento de especificaciones•. Este 
documento es el puente que usa el analista para comunicar al usuario con el grupo de desarrollo. 

El documento de especificaciones se conforma por: 

El documento de módulos y procesos, en donde se definen los alcances y funciones que 
realizará cada proceso de la aplicación. 

El documento de usuarios y participantes del sistema, en donde se definen los perfiles de 
lo operadores o usuarios del sistema. 

Diagramas de flujo, en donde se elabora una descripción gráfica de las etapas 
secuenciales para el control de los procesos que conformarán al sistema. 

Las herramientas del an611sis estructurado 

A) Diagramas de flujo de datos 

Un diagrama de flujo de datos (DFD) es una representación gráfica de un sistema usando slmbolos 
para Identificar sus componentes y las interfaces entre éstos, que se utiliza para modelar una 
situación real. 

Caracterlstlcas: 
Un DFD es un elemento gráfico, partlclonado, que enfatiza el flujo de datos y minimiza el 
flujo de control. 

Presenta la situación desde el punto de vista del flujo de información y no desde el punto 
de vista de una persona. 

Presenta un panorama general y no parcial. 

B) Diagramas de flujo 

Un diagrama de flujo es una técnica de representación gráfica que se emplea para describir y 
analizar las etapas secuenciales del control de un proceso, mostrando además, el movimiento y 
transformación de los datos. Los diagramas de flujo (también conocidos como diagramas de flujo 
de control) son herramientas Indispensables del análisis estructurado ya que son la base sobre la 
cual se cimienta la codificación del software. 

3 



CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

1.2 Metodologla de desarrollo 

Conduccl6n de la fase de anillsls 

Con el fin de asegurar la completa ldentlflcacl6n de las necesidades y alcances del proyecto, en 
esta fase se realizan las siguientes actividades: 

1. Reconocimiento del problema: deterrnlnar la eficiencia y efectividad de los procesos que 
Intervienen actualmente en la operación que se quiere automatizar (obtención del diagrama 
de flujo de dalos). 

2. Definición de las funciones que realizará la nueva apllcacl6n (obtención del documento de 
módulos y procesos). 

3. Definición de los operadores o usuarios directos del sistema (obtención del documento de 
usuarios). 

4. Elaboración de una descripción gráfica de la Interacción de los procesos que conformarán 
al sistema (elaboración de diagramas de flujo). 

Definición de la situación actual de la Tesorerla Municipal 

En el presente caso, la labor de anéllsls comenz6 con entrevistas a diferentes jetos de érea y 
subtesoreros, a la par de realizar una inspección de los procedimientos de operación, todo con el 
fin de verificar la forma en que trabaja una Tesorerla Municipal y su Interacción con otras 
dependencias. 

Como premisa principal, resalta el hecho de que cada una de las éreas que conforrnan la 
Tesorerla, funciona de manera autónoma con su propio proceso de automatización interno; 
situación que deriva en los siguientes problemas: 

1. Desvinculación entre las éreas de Tesorerla. 

2. Procesos parcialmente automatizados. 

3. Dificultad técnica para el mantenimiento de las aplicaciones. 

4. Inconsistencia de la información al tener una alta duplicidad de datos entre éreas. 

5. Demora en el tiempo de atención a los contribuyentes. 

6. Disposición de información para evaluar la gestión limitada y poco flexible. 

7. No cumplir en tiempo y forrna con los reportes que demandan las autoridades estatales. 

En la Figura 1.1. Se presenta el diagrama de flujo de datos que visualiza el Intercambio de 
información entre las áreas de ingreso Involucradas en una Tesorerla Municipal. 

4 
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SIMBOLOGÍA 

o Área de proceso automatizada internamente 

Flujo de información escrita 

Petición <le datos 

Entidad externa 

Figura 1.1. Diagrama de flujo de datos Tesoreria Municipal (simbologia). 
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SITUACIÓN ACTUAL TESORERÍA MUNICIPAL 

:Notificación l._ _______ c_o_N_T_R_IB_U_Y_E_N_T_E ______ __, 

i l Liquidación t.~.· ~... Redbo de Pago 111' 
~ m 0 Recibo de Pago 

Manifestación Cat0>tral 

Área de Catastro !íkb ,r,;;a;~ 

.· 
.. de lngrc!lo~ 

Área de Ingresos 
Diversos 

de lngr~so~ ~ t•porte Men,u•I 

'! . Subtesorería 
<~µ:!'I::::rai:iZ'::::::iJ de Ingresos J 

Reporte Mcn,uJI 

~ 

Reporte dC' R('ta¡;~-. 

Reporte Je ~tu\ imicntos ¡.f 
del Padn'in Cata .. tral : 

.;:, 

GOBIERNO DEL ESTADO 

Figura 1.1. Diagrama de flujo de datos Tesoreria Municipal. 
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Definición de los alcancas del proyecto 

Para solucionar el problema del aislamiento de información entre las áreas de Ingreso munlcipales, 
se propone realizar el proyecto denominado "Sistema Integral de Recaudación Fiscal Para el 
Estado de México". 

Para comenzar a perfilar la estructura y alcances del proyecto, a continuación se transcribe la 
composición de la Ley de Ingresos de los Municipios del Estado de México para el Ejercicio Fiscal 
2001. 

LEY DE INGRESOS DE LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE MÉXICO PARA EL EJERCICIO 
FISCAL DE 2001 

Articulo 1.- La hacienda pública de los municipios del Estado de México, percibirá durante el 
ejercicio fiscal del ano 2001, los ingresos provenientes de los conceptos que a continuación se 
enumeran: 

1. IMPUESTOS: 
1.1. Predlal. 
1.2. Sobre traslación de dominio y otras operaciones sobre bienes Inmuebles. 
1.3. Sobre fraccionamientos. 
1.4. Sobre anuncios publicitarios. 
1.5. Sobre diversiones, juegos y espectáculos públicos. 
1.6. Sobre la prestación de servicios de hospedaje. 

2. DERECHOS: 
2.1. De agua potable y drenaje. 
2.2. Del registro clvll. 
2.3. De desarrollo urbano y obras públicas. 
2.4. Por servicios prestados por autoridades fisCllles. 
2.5. Por servicios de rastros. 
2.6. Por corral de consejo e Identificación de senales de sangre, tatuajes, elementos 

electromagnéticos y fierros para marcar ganado y magueyes. 
2.7. Por uso de vlas y áreas públicas para el ejercicio de actividades comerciales y de 

servicios. 
2.8. Por servicios de panteones. 
2.9. De estacionamiento en la vla pública y de servicio público. 
2.1 O. Por la expedición de licencias para venta de bebidas alcohólicas al público. 
2.11. Por servicios prestados por autoridades de seguridad pública. 
2.12. Por servicios de alumbrado público. 
2.13. Por servicios de limpieza de lotes baldlos, recolección, traslado y disposición final de 

residuos sólidos industriales y comerciales. 
2.14. Por servicios prestados por las autoridades de catastro. 

3. APORTACIONES DE MEJORAS: 
3. 1. Las derivadas de la aplicación del Titulo Sexto del Código Financiero del Estado de 

México y Municipios. 

4. PRODUCTOS: 
4.1. Por la venta o arrendamiento de bienes municipales. 
4.2. Derivados de bosques municipales. 
4.3. Utilidades, dividendos y rendimientos de inversiones en créditos, valores y bonos, por 

acciones y participaciones en sociedades o empresas. 
4.4. Rendimientos o Ingresos derivados de las actividades de organismos descentralizados 

y empresas de participación municipal, cuando por su naturaleza correspondan a 
actividades que no son propias de derecho público. 
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4.5. Impresos y papel especial. 
4.6. En general, todos aquellos Ingresos que perciba la hacienda p(Jblica municipal, 

derivados de actividades que no son propias de derecho p(Jblico, o por la explotación 
de sus bienes patrimoniales. 

5. APROVECHAMIENTOS: 
5.1. Multas. 
5.2. Recargos. 
5.3. Reintegros. 
5.4. Resarcimientos. 
5.5. Indemnizaciones por danos a bienes municipales. 
5.6. Subsidios, subvenciones, donativos, herencias, legados y cesiones. 
5.7. Rendimientos o ingresos derivados de organismos descentralizados, fideicomisos y 

empresas de participación municipal, cuando por su naturaleza correspondan a 
actividades propias de derecho püblico. 

5.8. Otros que estén establecidos por las leyes respectivas. 

6. INGRESOS MUNICIPALES DERIVADOS DE LOS SISTEMAS NACIONAL DE 
COORDINACIÓN FISCAL Y ESTATAL DE COORDINACIÓN HACENDARIA: 
6.1. Las participaciones derivadas de la aplicación de la Ley de Coordinación Fiscal y 

6.2. 
6.2.1. 
6.2.2. 
6.3. 

demfls ordenamientos jurldicos federales aplicables, asl como de los convenios, 
acuerdos o declaratorias que al efecto se celebren o realicen. 
Los provenientes de los Fondos de Aportaciones Federales siguientes: 
Fondo de Aportaciones para la infraestructura Social Municipal. 
Fondo de Aportaciones para el Fortalecimiento de los Municipios. 
Los derivados de la aplicación del Titulo Séptimo del Código Financiero del Estado de 
México y Municipios, del Sistema Estatal de Coordinación Hacendarla, asl como de 
los convenios, acuerdos o declaratorias que al efecto se celebren o realicen. 

7. INGRESOS DERIVADOS DE FINANCIAMIENTOS: 
7.1. Los derivados de las operaciones de crédito en los términos que establece el Titulo 

Octavo del Código Financiero del Estado de México y Municipios y otras leyes 
aplicables. 

Articulo 2.- El pago extemporáneo de créditos fiscales dará lugar al cobro de recargos a razón de 
1.85% mensual sobre el monto total de los mismos, por cada mes o fracción que transcurra sin 
hacerse el pago. 

Articulo 6.- Todos los ingresos municipales, cualquiera que sea su origen o naturaleza, deberan 
registrarse por la Tesoreria Municipal y formar parte de la Cuenta Püblica. 

Articulo 7 .- El pago anual anticipado del Impuesto Predial y de los Derechos de Agua, cuando 
deba hacerse en montos fijos mensuales, bimestrales o semestrales, daré lugar a una bonificación 
equivalente al 10%, 8%, y 6%, sobre su importe total, cuando se realice en una sola exhibición 
durante los meses de enero, febrero y marzo respectivamente, del ejercicio fiscal del ano 2001. 

Articulo 12.· Los contribuyentes del Impuesto Predial que se presenten espontáneamenta-·a 
regularizar su situación fiscal, que tengan adeudos a su cargo causados en el ejercicio fiscal de 
2000 y anteriores gozarán durante los meses de enero a Junio del ano 2001, de un subsidio del 
100% en los recargos que se hubieren generado. 

Articulo 14.- Los contribuyentes del Impuesto Predial, propietarios o poseedores de inmuebles 
destinados a casa habitación, y de los Derechos de Agua Potable para Uso Doméstico, que en los 
(Jltimos dos anos hayan cubierto sus obligaciones fiscales dentro de los plazos establecidos para 
ese efecto, gozaran de un estimulo por cumplimiento, consistente en una bonificación del 7% 
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adicional en el mes de enero y del 5% en febrero, debiendo presentar para tal efecto, sus 
comprobantes de pago de los ejercicios fiscales Inmediatos anteriores. 

Articulo 15.- En todo caso, el monto anual del Impuesto Predlal a pagar durante el ejercicio fiscal 
del ano 2001, no podrá ser Inferior al que resulte de aplicar al Impuesto pagado en el ejercicio fiscal 
del ano de 2000, el factor 1.00. 

Articulo 16.- El factor de actuallzaclón de los montos de los créditos fiscales pagados fuera de los 
plazos senalados por las leyes fiscales, para el ejercicio fiscal del ano 2001 seré de 1.0056 por 
cada mes que transcurra sin hacerse el pago. 

TRANSITORIOS 

ARTICULO TERCERO.- Pare el ejercicio fiscal del 2001, traténdose de Inmuebles ubicados dentro 
de las éreas de Interés catastral, el Importe anual a pagar por los contribuyentes del Impuesto 
predlal determinado, en ningún caso podré exceder del 35% de Incremento respecto al monto 
determinado mediante la aplicación de la tarifa vigente durante el ejercicio fiscal del 2000. 

CÓDIGO FINANCIERO DEL ESTADO DE Má&CO Y MUNICIPIOS 

Articulo 15.- Son créditos fiscales los que tengan derecho a percibir el Estado, los municipios o 
sus organismos que deriven de contribuyentes, aprovechamientos, accesorios y de 
responsabilidades administrativas, asl como aquellos a los que las leyes les den ese carécter. 

Articulo 29.- Los créditos fiscales se pagaran en la fecha o dentro del plazo senalado en las 
disposiciones respectivas. A falta de disposición expresa, el pago deberé hacerse dentro de los 
siguientes diecisiete dias a aquel en que se produzca el hecho generador. 

Traténdose de los créditos fiscales determinados por las autoridades en el ejercicio de sus 
facultades de comprobación, determinación o sancionadoras, deberén pagarse junto con sus 
accesorios, dentro de los diecisiete dlas héblles a aquel en que surta efectos su notificación, o 
garantizarse cuando se Interponga algOn medio de Impugnación o se solicite plazo para el pago en 
parcialidades. 

Articulo 30.- La falta de pago de un crédito fiscal en la fecha o dentro del plazo fijado por este 
código, daré lugar a que sea exigible mediante el procedimiento administrativo de ejecución; su 
monto se actualizará de acuerdo al factor que se establezca en la Ley de Ingresos por cada mes 
que transcurra sin hacerse el pago y hasta que el mismo se efectúe, ademés deberén pagarse 
recargos en concepto de Indemnización al fisco por la falta de pago oportuno. Los recargos se 
causaran hasta por cinco anos por cada mes o fracción que transcurra a partir del dla en que debió 
hacerse el pago y hasta que el mismo se efectlJe. 
Cuando el contribuyente pague en forma esponténea las contribuciones omitidas, dichos recargos 
no excederén del 50% del monto de las contribuciones. Cuando se hayan ejercido las facultades 
de revisión o comprobación fiscal que se establecen en este código, los recargos no podrén 
exceder del 100% del monto de las contribuciones omitidas. 

Articulo 31.- El gobernador o el Ayuntamiento, mediante resoluciones de carécter general que 
publiquen en el periódico oficial, podrén condonar, subsidiar o eximir total o parcialmente, el pago 
de contribuciones, aprovechamientos y sus accesorios. 

Articulo 43.- El crédito fiscal se extingue por prescripción en el término de cinco anos contados a 
partir de la fecha en que el pago pudo ser legalmente exigible. Cuando se trate de créditos fiscales 
que deban pagarse periódicamente se computaré en forma Independiente por cada periodo. 
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Obtención del documento de módulos y procesos 

Al decidir la estructura de un proyecto, hay que tener siempre en mente la simplicidad. La 
simplicidad se puede conseguir dividiendo la visión global del proyecto en pequenas porciones. 
Estas porciones deben cumplir con dos condiciones: Poderse Implementar y cambiar con un efecto 
mlnlmo sobre las demés porciones del sistema y percibir fécilmente "qué" y "cómo" hace su función 
cada porción {Figura 1.2.). 

A esto que hemos nombrado "porción" se le denomina formalmente módulo. 

Tomando como base los artlculos anteriores, y también la experiencia personal en Administración 
Pública Municipal, asl como la Información obtenida a través de plétlcas sostenidas con directores 
del área de Tesorerla, se establece para el proyecto el documento de módulos y procesos 
mostrado en la Figura 1.3. 
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ENFOQUE PROPUESTA DE SOLUCIÓN 

Figura 1.2. División del proyecto en módulos. 

11 



CATASTRO 

COLONIAS 
CALLES 
USO DESUELO 
DESTINO 
RÉGIMEN DE PROPIEDAD 
MÉRITOS/DEMÉRITOS 
FACTORES MÉRITOS/DEMÉRITOS 
CLASIF. ÁREAS HOMOGÉNEAS 
ÁREAS HOMOGÉNEAS 
BANDAS DE VALOR 
VALORES DE CONSTRUCCIÓN 
MANZANAS 
PREDIOS 
PROPIEDADES 

TRASUDO DE DOMINIO 

TARIFAS ANUALES 
LIQUIDACIÓN TRASLADO DE DOMINIO 
LIQUIDACIÓ)I EN DIFERENCIAS 
TIPOS DE OPERACIÓN 
NOTARIAS 
TABLAS FACTtJR DE ACTUALIZACIÓN 
TABLA DE RECARGOS 

Figura 1.3. Documento de módulos y procesos. 

MÓDULOS Y PROCESOS 

PREDIAL 

TARIFAS ANUALES 
BONIFICACIONES 
FORMAS DE PAGO 
TADLA DE RECARGOS 
LIQUIDACIÓN IMPUESTO PREDIAL 
LIQUIDACIÓN POR DIFERENCIAS 

CAJAS 

RECIBOS 
INGRESOS DIVERSOS 
REPORTES DE INGRESO 

SEGURIDAD DEL SISTEMA 

STATUS Y BLOQUEOS 
NIVELES DE SEGURIDAD 
USUARIOS 
BLOQUEO DE CLAVES 
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REZAGO X EJECUCIÓN FISCAL 

REZAGO DEL IMPUESTO PREDIAL 
MAESTRO DE REZAGO 
NOTIFICADORES 
STA TUS DE NOTIFICACIÓN 
DEPENDENCIAS 
MULTAS FEDERALES 
OBRAS PÚBLICAS 
DERRAMAS A OBRA 
APORTACIÓN DE MEJORAS 

MANTENIMIENTO MAESTRO 

ESTADOS 
DELEGACIONES 
MUNICIPIOS 
LOCALIDADES 
DIRECCIONES 
ÁREAS 
DEPARTAMENTOS 
SALARIOS M!NIMOS 
CUENTA PÚBLICA 
CONCEPTOS DE COBRO 
EXPORTACIÓN DE DATOS 
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Módulo de Catastro 

En el módulo de catastro, se encuentra definido el banco de datos con la ldentiflcaclón, registro y 
localización geogrflflca de los bienes Inmuebles ubicados en el Municipio (Padrón Catastral). 
Razón por la cual seré el módulo central del sistema. 

El registro, Identificación, localización y control de los Inmuebles se haré mediante la asignación de 
una clave catastral que consiste en un código alfanumérico de 16 caracteres: los tres primeros 
Identifican al municipio, las dos siguientes a la zona catastral, tres para la manzana, y dos para el 
lote; cuando se trate de condominios las siguientes dos posiciones Identificaran el edificio y las 
cuatro siguientes el número de departamento o local. 

La clave catastral debe corresponder Invariablemente a la estructura senalada. 

Colonias: Catfllogo con las colonias identificadas en el Bando Municipal. 

Calles: Catfllogo con las calles registradas en el bando municipal Indicando el tipo de vialidad de la 
calle. 

Uso de Suelo: Catfllogo con los seis tipos de uso de suelo que se pueden asignar a un predio 
(Agrlcola, Habltaclonal, Comercial, Industrial, Equipamiento y Especial). 

DesUno: Catfllogo con los diferentes destinos o uso especifico que puede adjudicarse a un predio 
dependiendo de su uso de suelo. 

Régimen de Propiedad: Catfllogo con los 8 diferentes regimenes juridlcos de tenencia de la tierra 
(Privada individual, Privada Condominio, Ejldal, Comunal, Común Repartimiento, Federal, Estatal, 
Municipal). 

Méritos y Deméritos: Catfllogo'con los diferentes méritos y deméritos para el cálculo del valor 
catastral de un Inmueble (Frente, Fondo, Desnivel, Area Inscrita, Area base, Posición. Edad de la 
Construcción, Niveles Construidos y Estado de la Construcción). 

Factores de Méritos y Deméritos: Catfllogo con la tabla anual de factores para cada mérito y 
demérito. 

Claslflcacl6n de Areas Homogéneas: Catfllogo con las claslflcaclones que se asignan a las 
flreas homogéneas de acuerdo a sus caracterlsticas. 

Ar.as Homog<lneas: Cuando la calidad de los servicios públicos, existencia y dlsponibllldad de los 
mismos, uso de suelo, Infraestructura urbana y equipamiento; asl como el nivel socloeconómlco de 
la población, tipo y calidad de las construcciones, sean similares dentro de una circunscripción 
territorial se constituye un flrea homogénea. 

En este proceso se registraran los valores anuales unlta1ios de suelo promedio para las diferentes 
áreas homogéneas. 

Bandas de Valor: Dentro de un flrea homogénea pueden existir franjas, denominadas bandas de 
valor que por sus caracterlsUcas dan lugar a que los Inmuebles puedan tener un valor unitario de 
suelo diferente a la propia flrea homogénea. 

En este proceso se reglstrarfln los valores anuales unitarios para las diferentes bandas de valor. 

Valores de Construccl6n: Catfllogo con los valores anuales unitarios para las diferentes 
tlpologlas de construcción. 
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Manzanas: Catálogo con las manzanas (demarcación del terreno por vias y limites flsicos de 
fonna y !amano variable) en que se delimita el territorio municipal asignada a una colonia y a un 
área homogénea. 

Predios: Padrón que contiene el registro de Información catastral para cada predio reconocido por 
el Municipio. Contiene tanto datos del terreno como lnforrnaclón de las construcciones existentes 
(Unidades Constructivas). 

Propiedades: Conforma el padrón catastral del Municipio, ya que cada predio puede dividirse en 
una o más propiedades. 

Módulo de Predlal 

Todos los propietarios y poseedores de predios urbanos o rústicos, ejldales o comunales, ubicados 
dentro del territorio del Municipio son objetos del pago anual del Impuesto de su predio, asl como 
de las construcciones permanentes sobre ellos edificadas. 

En este módulo se capturaran las tarifas y valores necesarios para calcular el pago anual del 
Impuesto predlal a los contribuyentes registrados en el padrón catastral, teniendo como base del 
cálculo el valor catastral. 

Tarifa Predlal: Catálogo con las tablas anuales que se aplicaran al valor catastral para determinar 
el Importe a pagar del Impuesto predial. 

Bonificaciones: Calálogo con las bonificaciones y subsidios que se aplicarán en los casos que 
amerite, al Importe y cálculo de recargos del Impuesto predlal. 

Fonnas de Pago: El pago del Impuesto predlal se efectuará en una sola exhibición (pago anual) 
durante los meses de enero y febrero, cuando su Importe sea hasta de tres dlas de salarlo mlnlmo 
general del área geográfica que corresponda a la ubicación del Inmueble. 

Cuando el Importe sea mayor de tres y hasta seis dlas de salarlo mlnimo. el pago se hará en dos 
exhibiciones (pago semestral) que se enteraran durante los meses de enero y julio. 

Cuando exceda de seis dlas de salario mlnlmo general, el pago se dividirá en seis partes Iguales 
que se cubrirán bimestralmente (pago bimestral) en los meses de enero, marzo, mayo, julio, 
septiembre y noviembre. 

En todo caso, el importe anual del Impuesto a pagar, no podrá ser Inferior a tres dlas de salarlo 
mlnlmo general. 

Tablas de Recargos: El pago extemporáneo del Impuesto predlal dará lugar al cobro de recargos, 
a razón de una tasa mensual determinada ano con ano en el Código Financiero del Estado de 
México y Municipios, que se aplicará sobre el monto total del mismo, por cada mes y fracción que 
transcurra sin hacerse el pago. 

Liquidación Impuesto Predlal: Proceso que se encarga del cálculo y cobro del Impuesto predlal 
que adeudan los contribuyentes del Municipio bajo los términos que dicta la ley. 

Liquidación por Diferencias: Proceso que se encarga del cálculo y cobro del Impuesto predlal 
que adeudan los contribuyentes del Municipio con parámetros abiertos. 
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Módulo de Cajas 

En el módulo cajas se realizaran las operaciones con recibos, el cobro de los Ingresos diversos y la 
emlsl6n de los reportes de Ingresos. 

Recibos: Proceso que llevará a cabo las operaciones de consulta, modificacl6n, cancelacl6n y 
eliminación de los recibos de pago emitidos por et sistema. 

Ingresos Diversos: Emisión de los recibos de pago correspondientes a los conceptos de cobro 
pertenecientes al área de Ingresos diversos. 

Reportes de Ingreso: Proceso que generará el reporte del Ingreso registrado por la emlsl6n de 
recibos, en un cierto Intervalo de tiempo, ya sea por caja u oficina, por dirección, área o concepto 
de cobro. 

Módulo de Rezago y Ejacuclón Fiscal 

La falta de pago de un crédito fiscal en la fecha o dentro del plazo fijado en el Código Financiero 
del Estado de México y Municipios daré lugar a que sea exigible mediante el procedimiento 
administrativo de ejecución. 

En este módulo se emitirán los Requerimientos de Pago, que serán entregados a los gestores 
municipales, para que notifiquen su adeudo a tos contribuyentes morosos. También controlará el 
proceso de ejecución para Multas Federales y las Aportaciones de Mejoras. 

Rezago del Impuesto Predlal: Este proceso calcula el Importe del Impuesto, los Recargos, Multas 
y Gastos administrativos a los que se harán acreedores los contribuyentes que hayan omitido el 
pago del Impuesto predial del ejercicio fiscal actual y de hasta cinco anos atrás. El cálculo se 
presentará en un reporte informativo o en el Requerimiento de Pago correspondiente. 

Maestro de Rezago: Este proceso controla el estado que guarda cada uno de los Requerimientos 
de Pago (Notificaciones) que haya emitido el sistema. 

Nofiflcadores: Catálogo con los datos de los gestores encargados de la notificación de adeudos a 
los contribuyentes del Municipio. 

Status de Nofiflcacl6n: Catálogo con los diferentes status que se asignarán a las Notificaciones 
de Pago, según la situación que guarde el proceso de ejecución fiscal al que estén sujetos los 
contribuyentes con rezago en el pago de créditos fiscales. 

Dependencias: Catálogo con las Dependencias Administrativas susceptibles del cobro de Multas 
Federales. 

Obras Públicas: Catálogo con las Obras Públicas que lleva a cabo el Municipio. 

Derramas a Obras Públicas: Proceso que registra la Información básica de las Derramas 
económicas canalizadas a obras públicas. 

Aportaciones de Mejoras: Proceso que controla el pago de las aportaciones que los 
contribuyentes realizan a una obra pública o de acciones de beneficio social llevada a cabo en su 
comunidad. 
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Módulo de Traslado de Dominio 

Están obligadas al pago de este Impuesto las personas flslcas y morales que adquieran Inmuebles 
ubicados en el Estado de México, asl como los derechos relacionados con los mismos. 

Tarifas Anuales: Catálogo con las tablas anuales que se aplicaran al valor que resulte mayor 
entre el valor catastral del Inmueble o el de operación estipulado en el contrato respectivo; para 
determinar el monto del Impuesto a pagar. 

Uquldacl6n Traslado de Dominio: Proceso que se encarga del cálculo y cobro del Impuesto 
sobre traslación de dominio sobre bienes Inmuebles bajo los términos que dicta la ley. 

Uquldac/6n por Diferencias: Proceso que se encarga del cálculo y cobro del Impuesto sobre 
traslación de dominio sobre bienes Inmuebles con parametros abiertos. 

Tipos de Operación: Catálogo con los tipos de operaciones que se llevan a cabo en adquisiciones 
de bienes Inmuebles. 

Notarlas: Catélogo que almacena la Información básica sobre las notarlas que avalan las 
operaciones de traslación de dominio. 

Tablas Factor de Actuallzacl6n: La falta de pago de un crédito fiscal en la fecha o dentro del 
plazo fijado en el Código Financiero del Estado de México y Municipios dará lugar a la 
actualización del monto de acuerdo al factor que se establezca en la Ley de Ingresos por cada mes 
que transcurra sin hacerse el pago y hasta que el mismo se efectúe. 

Tablas de Recargos: El pago extemporaneo del impuesto de traslación de dominio daré lugar al 
cobro de recargos, a razón de una tasa mensual determinada ano con ano en el Código Financiero 
del Estado de México y Municipios, que se aplicara sobre el monto total del mismo, por cada mes y 
fracción que transcurra oln hacerse el pago. 

Módulo de Seguridad del Sistema 

En este módulo se definen los procesos para el control del acceso que tendran los usuarios a los 
diferentes módulos del sistema. 

Status y Bloqueos: Catálogo con los mensajes de bloqueo que sirven para restringir (bloquear) la 
utilización de una clave catastral. 

Niveles de Seguridad y Pennlsos: Proceso en donde se definen los roles o perfiles de usuarios, 
para delimitar los accesos y operaciones que pueda realizar en los módulos del sistema. 

Usuarios: Catálogo de los usuarios autorizados en el uso del sistema, que serén asignados a un 
nivel de seguridad según el rol que desempene. 

Bloqueo de Claves: Este proceso se vincula con el módulo de catastro para permitir asignar un 
status de bloqueo a una clave catastral existente. 
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Módulo da Mantenimiento Maestro 

En este m6dulo se alimentaran y configuraran los catálogos generales sobre los que operara el 
sistema. 

Estados: Catálogo con los Estados de la Rep(lbllca Mexicana. 

Delegaciones: Catálogo de las Delegaciones regionales que se ubican en un Estado. 

Municipios: Calélogo con los datos principales de los Municipios que conforman un Estado. 

Localidades: Catálogo con los datos de las Localidades que conforman un Municipio. 

Direcciones: Catálogo de las Direcciones Administrativas que conforman un Ayuntamiento 
Municipal. 

Ateas: Catálogo de las Areas de Ingreso en que se dividen las Direcciones Administrativas de un 
Ayuntamiento. 

Departamentos: Catálogo con los Departamentos u Oficinas que conforman las Areas de Ingreso 
del Ayuntamiento. 

Salarlos Mínimos: Catálogo con los importes del salarlo mlnimo diario general de las zonas 
económicas del pais seg(ln el ejercicio fiscal. 

Cuenta Pública: Catálogo de las Cuentas Contables y presupuesta! de las operaciones financieras 
que realizan las dependencias, organismos auxiliares y fideicomisos de la administración p(lbllca 
estatal y municipal. 

Conceptos de Cobro: Catalogo con los conceptos de cobro que se pueden realizar, claslficados 
por Dirección, Area y Cuenta POblica. 

Exportación de Datos: Proceso que exportara la información catastral contenida en la base de 
dalos del sistema, al formato en dBase que maneja el Gobierno del Estado por medio del Instituto 
de Información e Investigación Geográfica, Estadistica y Catastral del Estado de México 
(lllGECEM). 
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CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

Identificación da usuarios y participantes del sistema 

De acuerdo con la estructura jerérqulca de una Tesorerla, se distinguen los siguientes usuarios y 
partlclpanles: 

a) Tesorero. 
b) Coordinador de Sistemas. · 
c) Subtesorero de Ingresos. 
d) Jefe de Area. 
e) Liquidador. 
f) Cajero. 

Atribuciones da los usuarios en al sistema 

Tasot1N'O: Personaje con la méxlma autoridad dentro de los usuarios. Tendra acceso a todos los 
módulos y procesos, capacidad para configurar parametros globales y particulares y realizar todo 
tipo de operaciones con los registros de datos. 

Coordinador de Sistemas: Personaje que junto con el Tesorero posee la máxima autoridad 
dentro de los usuarios del sistema. Tendra acceso a todos los módulos y procesos, capacidad para 
configurar parémetros globales y particulares y realizar todo tipo de operaciones con los registros 
de datos. 

Subtasorero de Ingresas: Tendra acceso a todos los módulos excepto al de Seguridad del 
Sistema, capacidad para configurar parametros globales y particulares y realizar todo tipo de 
operaciones con los registros de datos. 

Jefe de Araa: Sólo podré acceder a los módulos que tengan que ver con el área que dirija: 
(Catastro, Impuestos lnmoblllarlos, Ejecución Fiscal, Traslado de Dominio o Cajas). Capacidad 
para configurar parémetros particulares a su módulo y realizar todo tipo de operaciones con los 
registros de datos. 

Liquidador: Sólo podrá acceder al módulo y procesos que tengan que ver con los conceptos de 
cobro que su érea maneje. Podré sólo realizar operaciones de consulta, modificación e impresión 
de registros. 

Cajero: Sólo podré acceder al módulo y procesos que tengan que ver con los conceptos de cobro 
que su érea maneje y al módulo "Cajas·. Podrá sólo realizar operaciones de consulta, e Impresión 
de registros. 

En la Figura 1.4. Observamos la estructura jerérqulca de los usuarios y participantes del sistema. 
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CAPITULO UNO: FASE 01: ANM 1~1$ 

USUARIOS Y PARTICIPANTES DEL SISTEMA 

Jefe de Area 
Catastro 

Liquidador 

Tesorero 

Subtesorero de 
Ingresos 

Jefe de Area Jefe de Area 
Impuestos lnmobilarios Traslado de Dominio 

Cajero 

Figura 1.4. Estructura jer~rquica de los usuarios y participantes del sistema. 

Coordinador de 
Sistemas 

Jefe de Aren 
ln~resoB Diversos 

Cajero 

¡t¡ 



CAPITULO UNO: FASE DE ANALISIS 

Análisis a través de diagramas de flujo 

Para ejemplificar el anéllsls a través de diagramas de flujo, a continuación se presentan los 
diagramas de flujo de los procedimientos de célculo del valor catastral, Impuesto predlal y de 
manera completa (Impuesto y aprovechamientos) una Traslación de Dominio, para ver el total de 
diagramas de flujo consulte el anexo A de la tesis. 

Para la construcción de los diagramas, se utlllzarén los siguientes slmbolos. 

Slmbolo DescrlDclón 

- Flujo de Datos: Representa el movimiento de datos en 
J detennlnada dirección. 

~ ~ Fuente o Destino de los datos. 

1 1 
Procesos: Son procedimientos que producen o transforman 
los datos. 

~ Decisión: Dependiendo del resultado de la decisión (SI, No), 
es el camino a seguir. 

Diagramas de flujo 

l. Célculo del Valor Catastral. 
11. Célculo del Impuesto Predlal. 
111. Célculo del Impuesto sobre Traslación de Dominio. 

111.7. Célculo Importe del Impuesto ano 2001. 
111.8. Célculo Actualización y Recargos del Impuesto. 
111.9. Célculo Multas y Gastos de Ejecución. 
111.10. Célculo de Subsidios y Descuentos. 
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DIAGRAMA DE FLUJO 
l. CÁLCULO DEL VALOR CATASTRAL 

INICIO 

Obtener: 

•Área homogénea 

•Superficie de Terreno Propio (STP) 

•Superficie de Terreno Común (STC) 

•Superficie de Construcción Propia (SCP) 

•Superlicie de Construcción Común (SCC) 

•Porcentaje Condominal (o/oC) 

Obtener de tabl11 el valor del metro 
cuadrado de terreno (VMlT) 

Calealar Factores de Demérito del Terreno 
FTJ,FT2,FTJ,FT4,FT5,FT6 

Calcular el Valor del Terreno Propío(VTP) 
VTP=STP*VM2T• FTI •fn•Fn•H4'FTS•FT6 

Calcular el Valor del Terreno Común(VTC) 
VTC=STC•VM2T• FTI 'FT2 
•FTJ'FT4•FTS'FT6•%C 

Calcular el Valor del Terreno (VT) 
VT=VTP+VTC 

Obtener de Tablas el valor del m2 

de construcción según tipología (VM2C) 

Calcular Factores de 
Demfrlto de Construcción 

FCI FCl FC3 

Calcular el Valor de la 
Construcción Propia (VCP) 

VCP=SCP'\'M2C•FCI *FC2'FC3 

Calcular el Valor de la 
Construcción Común 

VCC=SCC*VM2C*FC l *FC2*FC3*%C 

Calcular el Valor de la Construcción 
VC=VCP+VCC 

CAPITULO UNO: FASE DE ANAUSIS 

Calcular el Valor Catastral (VCA T) 
VCAT=VT+VC 

FIN 
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INICIO 

Obtener: 
•Último Periodo Pagado 
•Último Importe Pagado 

Calcular Importe 
del 1 m puesto 

Calcular Monto Malta 

Calcular Monto 
Gastos E ecacl6n 

DIAGRAMA DE FLUJO 
11. CÁLCULO DEL IMPUESTO PREDIAL 

Recargos= O 
Multa=O 
Gastos E".= O 

Subsidios = O 

CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

Descuentos = O 

SI 

Calcular Monto Destueatos 

Multa= O 
Gastos Ej. = O Total=lmportc+Rccargos+Multa 

+Gastos Ej-Subsidios 
-Descuentos 

FIN 
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CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

DIAGRAMA DE FLUJO 

III.CÁLCULO DEL IMPUESTO SOBRE TRASLACIÓN DE DOMINIO 

INICIO 

Obtener: 
•Fecba Operación Traslado (Fec.Oper) 
•Plazo de Pa o Plazo 

Fecha Limite =Fec.Oper+ PLlzo + 1 

Calcular Monto 
Actuallzac16n lm ut1to 

Calcular Monto Recargos 

SI 

Calcular Monto Multa 

Calcular Monto Gastos Ejecución 

Actualización=(¡ 
Recargos=O 
Multas=O 
Gastos Ej=O 

Multa=O 
Gastos E"= O 

Subsidios=O 

Calcular Montos Dtscuentos 

Total= Importe+ Actualización 
+Recargos+Multas+Gascos Ej 
~Subsidios· Descuentos 

FIN 
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INICIO 

Obtener: 
•Valor de Operación (Val.Opcr) 
•Valor de Avalúo (Val.Avalúo) 
•Valor Catastral (Val.Cat) 
•Porcentaje Vivienda Social Progresiva (%VS) 
•Porccntoje Vivienda Interés Social(% VI) 
•Porcentaje Vivienda Popular (º\VP) 
•Porcentaje Edificación Conjuntos ('loEC) 
•Tarifa Traslado 2001 (Tarifa) 
•Salario M inimo 2001 (Sal.Mio.) 
•Porccnta'e Nuda %Nuda 

Valor Base = Val.Cal 

CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

DIAGRAMA DE FLUJO 
III. CÁLCULO DEL IMPUESTO SOBRE TRASLACIÓN DE DOMINIO 

111.7. CÁLCULO IMPORTE DEL IMPUESTO AÑO 2001 

Valor Base~ Val.Oper 

Mover a Primer 
Ran o Tarifa 2001 

Importe• ((lmport~ - Rango lnO • Factor Rango) 
+ Cuota Fi'a Ran o 

Valor Base = Val.A valúo 

Importe·· Valor Base 

,t;:--+¡ Importe• Importe • %Nuda 

Importe• O 

ImportC'"Valor Base- (36S• SaLMin) 
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CAPITULO UNO: FASE DE ANALISIS 

DIAGRAMA DE FLUJO 
111. CÁLCULO DEL IMPUESTO SOBRE TRASLACIÓN DE DOMINIO 

111.8. CÁLCULO DEL MONTO ACTUALIZACIÓN Y 
INICIO RECARGOS DEL IMPUESTO 

Obtener: 
•Tabla de Recargos 
•Tope Recargos Requerido (TR) 
•Tope Recargos Espontaneo(TE) 
•Importe Impuesto (Importe) 
•Monto Actualización (Actualilación) 
•Fecha Límite Pago 

Buscar en Tablas de Recargos, 
Porcentaje de Recargos según 
Fecha Límite %R 

Recargos~% R •(I mportc+ Actualización) 

Tope= (Importe+ Actualiación) • TR 

SI 

FIN 

RECARGOS 

Recargos ª Tope 

ACJUALIZAC!ÓN 

INICIO 

Obtener: 
•Tabla de Actualización 
•Fecha Limite Je pago 
•Importe Impuesto (Importe) 

Buscar en Tabla Actualiuclón, 
El factor de Actualización 
oc un Fecha l.lmlle FA 

Actualizaciónª Importe• (FA· 1) 

FIN 
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CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

DIAGRAMA DE FLUJO 
111. CÁLCULO DEL IMPUESTO SOBRE TRASLACIÓN DE DOMINIO 

111.9. CÁLCULO DE MULTAS Y GASTOS DE EJECUCIÓN 

INICIO 

Gastos Ejecución 

Obtener: 
•Porcentaje Gastos Ej. (%E) 
•Importe Impuesto (Importe) 
•Monto Actualización (Actualización) 
•Monto Recargos (Recargos) 
•Monto Multa (Multa) 
•Tope Minimo (Tope Min) 
•Tope Máximo (Tope Max) 
•Salario Minimo 

Gastos Min =Tope Min •Salario Minimo 

Gastos Max =Tope Max •Salario Mínimo 

Gastos= Importe+ Actualización+ Recargos+ M 11lta 

Gastos= Gastos • %E 

Gastos = Gastos M in Gastos= Gastos Max 

FIN 

Multas 

INICIO 

Obtener: 
•Porcentaje Multa (%M) 
•Importe Impuesto (Importe) 

Multa= Importe • %M 

FIN 
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CAPITULO UNO: FASE DE ANÁLISIS 

DIAGRAMA DE FLUJO 
111. CÁLCULO DEL IMPUESTO SOBRE TRASLACIÓN DE DOMINIO 

III.10. CÁLCULO DE SUBSIDIOS Y DESCUENTOS 

Subsidios 

INICIO 

Obtener: 
•Importe Impuesto 
•Monto Recargos 
•% Subsidio Impone (%SI) 
•%Subsidio Reca os %SR 

Subsidio Rec = Recarg01 • %SR 

Subsidio lmp = Importe • ~.SI 

FIN 

Descuentos 

INICIO 

Obtener: 
•Monto Actualización 
•Monto Recargos 
•Monto Multa 
•Monto Gastos Ej. 
•%Descuento Actualización (%DA) 
•%Descuento Recargo (%DR) 
•%Descuento Multas (%DM) 
•%Descuento Gastos %DG 

Descuento Act=Actualización• %DA 

Descuento Rec =Recargos • %DR 

Descuento Mu!= Multas • %DM 

Descuento Gastos= Gastos • %DG 

FIN 

27 



CAPITULO DOS: DISEfilO DEL SISTEMA 

CAPITULO DOS: DISEÑO DEL SISTEMA 

2.1 Taorla fundamental 

CaractarlsUcas del diseno da software 

En este capitulo dedicado al diseno del sistema se realizara un proceso de modelado, buscando 
materializar con precisión los requerimientos del usuario y describir todos los aspectos del sistema. Pues 
un buen diseno debe Implantar todos los requisitos expllcltos contenidos en la fase de anéllsls y ademés 
Incluir los requisitos lmpllcitos que Indique el usuario. 

El diseno es el primer paso·en la fase de desarrollo de cualquier producto o sistema de lngenlerla. 
<11Podrla definirse como "el proceso de aplicar distintas técnicas y principios con el propósito de definir un 
dispositivo, un proceso o un sistema con suficiente detalle como para permitir su realización ffslca". 

El diseno del software se sitúa en el núcleo técnico del proceso de Ingeniarla del software y se aplica 
Independientemente del entorno de desarrollo utilizado. El diseno del software es la primera de las tres 
actividades técnicas (diseno. codificación y pruebas) necesarias para construir y verificar el software. 
Cada actividad transforma la Información de manera que se obtenga finalmente un software válido. 

Cada uno de los elementos del análisis estructurado proporciona Información necesaria para crear un 
modelo lógico del sistema. La fase de diseno deriva este modelo para producir el modelo de diseno que 
se compone de un diseno arquitectónico. un diseno de Interfaz y un diseno de datos. 

El diseflo arquitectónico define a grandes rasgos el enlomo de hardware en donde se Instalaré el 
software desarrollado. 

El diseno de Interfaz describe como se controlaré y/o restringiré el acceso de los usuarios al sistema. 

El diseflo de datos transforma el modelo de Información creado durante el anéllsls, en las estructuras de 
datos necesarias para Implementar el software (diagrama entidad-relación, diccionario de datos). 

Las herramientas para al diseno da datos 

Para pasar del modelo lógico del sistema (fase de anéllsls) al modelo de diseno, la Ingeniarla de 
programación ofrece las siguientes herramientas: 

a) El diagrama de entidad - relación. 

b) El diccionario de datos. 

El diagrama entidad • ralaclón 

Después de definir en la fase de análisis los procesos de aplicación / transformación en el documento de 
módulos y procesos, éstos evolucionan en una lista de objetos de entrada y salida, procedimientos de 
transformación y entidades que almacenan Información. 

Concepto de entidad 
Una entidad esté formada por un conjunto de objetos de datos (atributos o campos) sobre un tema 
especifico del sistema (dominio de la entidad}. 

U> Taylor, E. S. An lntering Rcport on Engineerlng Dcsign, 1959. 
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CAPITULO DOS: DISElilO DEL SISTEMA 

Concepto de atributo 
Son datos atómicos (no divisibles) que no requieren descomponerse en otros para los propósitos del 
sistema y que componen una entidad. 

Concepto de relación 
Una vez definidas las entidades, éstas se relacionan a través de atributos comunes. Decimos que en una 
relación "R", el atributo "y" se relaciona con el atributo "x", si y solo si, cada valor de •x• en "R" tiene 
asociado un sólo valor de "y" (dependencia funcional). 

En un diagrama de entidad relación se representa gráficamente las dependencias funcionales entre los 
atributos de distintas entidades. 

Tipos de relaciones 

Relación uno a muchos: Es el tipo de relación entre entidades més común. En este tipo de relación, un 
registro de la entidad "A" puede tener muchos registros coincidentes en la entidad "B", pero un registro en 
la entidad "B" sólo tiene un registro coincidente en la entidad "A". 

Relación uno a uno: En una relación uno a uno, cada registro de la entidad "A" sólo puede tener un 
registro coincidente en la entidad "B" y viceversa. Este tipo de relación no es habitual, debido a que la 
mayorla de la Información relacionada de esta forma estarla en una sola tabla. Se utiliza la relación uno a 
uno para dividir una entidad con muchos atributos, para aislar una entidad por razones de seguridad o 
para almacenar Información que sólo se aplica a un subconjunto de la entidad principal. 

Relación muchos a muchos: En una relación muchos a muchos, un registro de la entidad "A" puede tener 
muchos registros coincidentes en la entidad "B" y viceversa. En este tipo de relaciones se debe definir 
una tercera entidad (denominada entidad de unión). 

Uso del diagrama de entidad - relación 

El uso del diagrama de entidad - relación para representar la relación entre objetos de datos, se ha 
extendido vertiginosamente a partir del crecimiento de la tecnologla de RDBMS (Relatlonal Data Base 
Magnament System - Sistemas Administradores de Bases de Datos Relacionales). 

El diccionario de datos 

Un diccionario de datos es una representación gramatical de las caracterlstlcas y relaciones de cada 
objeto de datos (entidades) definidos en el diagrama de entidad - relación, formando un listado 
organizado, con definiciones precisas y rigurosas que permiten que el usuario y el analista del sistema 
tengan una misma comprensión del almacenamiento de lnformaci6n. 

De manera simple podemos decir que un diccionario de datos es un depósito de Información donde se 
guardan datos acerca de los datos. 
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CAPITULO DOS: DISElilO DEL SISTEMA 

Uso del diccionario de datos 

El uso del diccionario de datos para representar el almacenamiento de Información se ha extendido 
vertiginosamente a partir del crecimiento de la tecnologla de RDBMS (Relatlonal Data Base Magnament 
System - Sistemas Administradores de Bases de Datos Relacionales). 

Adem~s. el uso del diccionario de datos no se limita a la fase de dlsel\o sino que se emplea durante todo 
el ciclo de vida del proyecto. 

Requerimientos para un diccionario da datos 

El diseno del diccionario de datos debe cumplir con los siguientes puntos: 

Presentar un listado organizado y completo de todos los atributos de todas las entidades. 

Correcta definición de las relaciones entre entidades para realizar referencias cruzadas. 

No ser redundante. 

Verificación de consistencia. 

Facilidad para generar definiciones de tablas en algún lenguaje de definición de datos. 

Contenido del diccionario da datos 

El diccionario de datos contiene la siguiente Información: 

Descripción: Descripción del elemento de datos (atributo) a representar. 

Alias: Nombre corto y representativo del elemento de datos. 

Información adicional: Información sobre el tipo de dato, tamal\o, valores lmpllcltos, restricciones, 
etc. 

Nonnallzaclón da la lnfonnaclón del diccionario de datos 

Es común que dentro de una entidad exista un atributo (campo) con valores que sean únicos dentro de 
esa entidad, de no ser asl, siempre habrá una combinación de atributos que tomados en conjunto posean 
esta caracterlstlca de unicidad. 

De tal manera que denominaremos como "Llave principal o primaria" al atributo o conjunto de atributos 
que nos permiten distinguir de manera única a un registro en una entidad. 

Una llave principal no debe permitir valores nulos. 

Para verificar si una llave candidata puede escogerse como llave principal, se debe someter a las 
siguientes preguntas: 

SI quitamos cualquier otro atributo de la entidad, ¿sigue siendo única la llave? 

¿Elllste la posibilidad de que la llave pudiera ser no única? 
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CAPITULO DOS: DISE~O DEL SISTEMA 

¿Existe alguna parte de la llave que no esté definida? 

¿De las llaves candidatas cuél usa menos dominios? 

Con el fin de dar consistencia y evitar redundancias en los datos que se definen en las entidades del 
diccionario de datos, se debe realizar un proceso de "normalización", aplicando las llamadas "formas 
normales·. 

Primera Forma Normal (1FN): Una entidad "A" está en su 1FN si y solo si todos sus atributos contienen 
valores atómicos. Esto es cada atributo no puede ser un vector. 

Segunda Forma Normal (2FN): Una entidad "A" está en su 2FN si y solo si está en la 1FN y cada atributo 
que no e_s llave depende funcionalmente de la llave principal completa. 

Tercera Forma Normal (3FN): Una entidad "A" está en su 3FN si y solo si está en la 2FN y cada atributo 
que no sea llave depende funcionalmente, en forma directa, de la llave principal. Esto es, no deben existir 
dependencias funcionales entre atributos. 

Cuarta Forma Normal (4FN): Se eliminan algunas entidades redundantes. 

Llaves foráneas o externas 

Una llave foránea Indica como están relacionadas las entidades, se presenta cuando uno o més atributos 
de una entidad hacen referencia al atributo o atributos que componen la llave principal de otra entidad. 
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CAPITULO DOS: DISEÑO DEL SISTEMA 

2.2 Metodologla de desarrollo 

Conducción de la fase de diseno 

Con el fin de asegurar la completa definición del modelo de diseno, en esta rase se efectuarán las 
siguientes actividades: 

1. Realización del diseno arquitectónico: Definiendo a grandes rasgos el entorno de hardware en 
donde se instalará el software desarrollado. 

2. Realización del diseno de interfaz: Describiendo como se controlará y/o restringirá el acceso de 
los usuarios al sistema. 

3. Realización del diseno de datos: obteniendo el diagrama entidad-relación y el diccionario de 
datos. 

Esquema general de la Infraestructura de hardware y telecomunicaciones (diseno arquitectónico) 

Caracterlsticas: 
Funcionamiento bajo arquitectura cliente/servidor. 
Operación amigable bajo ambiente Windows. 
Sistema abierto para cualquier modificación de la Ley. 

En la Figura 2.1. Tenemos la representación gráfica del diseno arquitectónico del sistema. 

INFRAESTRUCTURA DE HARDWARE Y TELECOMUNICACIONES 

Calaslro 

& 
1 

1 
JI 

Coordinación 
Sistemas 

Pn:dial 

.~ 
1 

1 

Ji 
Ejecudtín 

Fiscal 

Cajas 

• !'] 
~ 

l 

Figura 2.1. Diseno arquitectónico del sistema. 

1 

.JI 
Ingresos 
Diversos 

Tcsorcria 

.& 
l 

1 

Servidor 1 
Central~ 

t 
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CAPITULO DOS: DISEfilO DEL SISTEMA 

Diseno del esquema da seguridad del sistema (dlsaf\o de Interfaz) 

Por la naturaleza fiscal del sistema, la cuestión del control de acceso y operaciones de los usuarios es 
muy Importante. Por tanto, se debe de diseftar un esquema de seguridad que restringa tanto el acceso a 
los procesos, como las operaciones a llevar a cabo sobre los registros de la base de datos. 

Tomando como base el documento de módulos y procesos elaborado en la fase de análisis, la estructura 
del sistema se conforma de la siguiente manera (Figura 2.2.): 

1. Sea!!idad del Sistema 

1.01 §tatusy Bloqueos 
1.02 t!i\leles de Segu:ldad 
1.03 !,!suarios 
1.04 earametros Generales 
1.05 ~ueo Claves 

4. Predla! 

4.01 !arlfa Predial 
4.02 fa¡ámebos de Cálculo 
4.03 ~icaciones 
4.04 fonnas de Pago 
4.05 Tabla de Recargos 
4. 06 .Maeslro Predlal 
4.07 Qifcrencias 
4.08 BePortes 

~ 
5.01 .Bedbos 
5.02 !ngresos Diversos 
5.03~ 
5.04 Qirte Caja 
5.05 Ingreso Qiario 
5.06 Ingreso por /yea 
5.07 eti!iza de Ingreso 

Figura 2.2. Estructura del sistema. 

2. Manl!en!mlento Mm!ro 
2.01 &stadOO 
2.02 Delegaciores 
2.03 Mncipios 
2.04 J.ocalldades 
2.05 Qlrecclonos del A'ytO. 
2.00Al-de Ingreso 
2.07 Depa(tamertos 
2.06~ Mlnlmos 
2.09 Cuenas fí¡blicas 
2.10~deCobro 
2.11 !IT1JOlfes Cobros 
2. 12 Ejea.d6n fiscal 
2. 13 Expcftaci6n !ablas 

8. B--n y E!ecuc!ón Btca! 
6.01 Bmago Predal 
6.02 Maeslro Rezago 
6.03 t!ctiflcado¡ es 
6.04§tahJ8 
6.05 foroertljes 
6.06 Panlrretros de Cálculo 
6.07~-
6.06 M."8s fededraleS 
6.09Qlllas 
6.10 Qflrl3ras 
6.11 Aportac:l6n de Mejoras 

··---·----· -·--··--· 

3.f"n!m 
3.01 CQlorias 
3.02.Qalles 
3.03 yso de Suelo 
3.04 Qestlno 
3.05 Béglmen de Propiedad 
3.06~ 
3.07 factores MéritolDemérlto 
3.08 qasificaci6n Aleas Hom 
3.09 Aleas ~neas 
3.10 ~de VBllOr 
3.11 y_. Unitarios Construcción 
3.12~res 
3.13.8'edk>S 
3.14~ 
3.15 ~y Deslinde 

L D-'Fn de Dominio 

7.01 !arlfa Traslado 
7.02 Maestro Traslado 
7.03 !Jquldacl6n 
7.04 Qiferencias 
7.05 lipos de Qperacl6n 
7.06 li<ltarlas 
7.07 factor. Actualizacl6n 
7.08 Tabla de Becargos 
7.09 .Ea á ilebOS de CálcUo 
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CAPITULO DOS: DISEIÍIO DEL SISTEMA 

De tal manera, en las tablas siguientes se definen los permisos de acceso a procesos y operaciones 
sobre los registros, para cada uno de los siguientes Niveles de Seguridad y Operaciones sobre 
registros: · 

Niveles de Seguridad 

A. Nivel Méxima Autoridad. 
B. Nivel Autorización. 
C. Nivel Jefatura Catastro. 
D. Nivel Liquidador Catastro. 
E. Nivel Jefatura Predial 
F. Nivel Liquidador Predial. 
G. Nivel Cajero Predlal. 
H. Nivel Jefatura Diversos. 
l. Nivel Liquidador Diversos. 
J. Nivel Cajero Diversos. 
K. Nivel Jefatura Rezago. 
L. Nivel Cajero Rezago. 
M. Nivel Jefatura Traslado. 
N. Nivel Liquidador Traslado. 
O. Nivel Cajero Traslado. 

A. Nivel Máxima Autoridad 

MODULO MENU 

01 Se!luridad 01 Status v Blociueos 
01 Seourldad 02 Niveles de Seourldad. 
01 Seaurldad 03 Usuarios 
01 Seaurldad 04 Parémetros Generales 
01 Seuurldad 05 Blociueo Claves 
02 Manl Maestro 01 Estados 
02.Mant. Maestro 02 Delegaciones 
02.Mant. Maestro 03 Municioios 
02.Mant. Maestro 04 Localidades 
02.Mant. Maestro 05 Direcciones del Avunt. 
02.Mant. Maestro 06 Areas de lnoreso 
02.Mant. Maestro 07 Deoartamentos 
02.Mant. Maestro 06 Salarlos Minimos 
02.Manl Maestro 09 Cuentas Públicas 
02.Mant. Maestro 10 Conceotos de Cobro 
02.Mant. Maestro 11 lmoortes Cobros 
02.Mant Maestro 12 Eiecución Fiscal 
02.Mant. Maestro 13 Exoortación de Tablas 
03.Catastro 01 Colonias 
03.Catastro 02 Calles 
03.Catastro 03 Uso de Suelo 
03.Catastro 04 Desuno 
03.Catastro 05 Réalmen de Propiedad 
03.Catastro 06 Méritos/Deméritos 
03.Catastro 07 Factores Méritos/Deméritos 
03.Catastro 06 Clasificación Amas Hom. 
03.Catastro 09 Areas Homoaéneas 
03.Catastro 10 Bandas de Valor 
03.Catastro 11 V. Unitarias Construcción 
03.Catastro 12 Manzanas 

Operaciones 

1. Alta. 
2. Borrar. 
3. Cancelar. 
4. Modificar. 
S. Imprimir. 

ALTAS BORRAR 

X 
X 
X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

CANC. MODIF. IMP. 

X 
X 

X X 
X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

X 
X X 
X X 
X 
X 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
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CAPITULO DOS: DISEflO DEL SISTEMA 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

03 Catastro 13 Predios X X X 
03.Catastro 14 Propiedades X X X X 
03.Catastro 15 A""" v Deslinde X 
04.Predlal 01 Tarifa Predlal X 
04.Predlal 02 Parametros de Cálculo X X X 
04.Predlal 03 Bonificaciones X X X 
04.Predlal 04 Formas de Paao X X X 
04.Predlal 05 Tablas de Recamo X X X X 
04.Predlal 06 Maestro Predlal X X 
04.Predlal 07 Diferencias X X 
04.Predlal 08 Reoortes X 
05. CaJas 01 Recibos X X X X 
05. Calas 02 lnaresos Diversos X 
05. Calas 03 Levendas X 
05. Calas 04 Corte Cala X 
05. Calas 05 lnareso Diario X 
05. Calas 06 ln¡¡reso por Area X 
05. Calas 07 Póliza de lnareso X 
06. Rezaoo 01 Reza¡¡o Predlal X 
06. Reza¡¡o 02 Maestro Rezago X X 
06. Rezaao 03 Notificadores X X X X 
06. Rezaoo 04 Status de Notificación X X X X 
06. Rezago 05 Porcentajes X X X 
06. Rezaao 06 Parámetros de Cálculo X X X 
06 Rezaoo 07 Deoendenclas X X X X 
06 Rezaao 08 Multas Federales X X X X 
06 Rezaoo 09 Obras X X X X 
06 Reza¡¡o 10 Derramas X X X X 
06 Rezaao 11 Annrtaclón de Meioras X X X X 
07 Traslado 01 Tarifa Traslado X 
07 Traslado 02 Maestro Traslado X X X X 
07 Traslado 03 Llauldaclón X 
07 Traslado 04 Diferencias X 
07 Traslado 05 Tipos de Operación X X X X 
07 Traslado 06 Notarlas X X X X 
07 Traslado 07 Factor Actualización X X X X 
07 Traslado 09 Parametros de Cálculo X X X 

B. Nlvel Autorización 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

01 Seauridad 05 Bloaueo Claves X X X X 
02 Mant. Maestro 01 Estados X X X X 
02.Mant. Maestro 02 Delegaciones X X X X 
02.Mant. Maestro 03 Munlclolos X X X X 
02.Mant. Maestro 04 Localidades X X X X 
02.Mant. Maestro 05 Direcciones del Avunt. X X X X 
02.Mant. Maestro 06 Areas de Ingreso X X X X 
02.Mant. Maestro 07 Deaartamentos X X X X 
02.Mant. Maestro 08 Salarios Mlnlmos X X X 
02.Mant. Maestro 09 Cuentas Públicas X X X X 
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CAPITULO DOS: DISEf'.10 DEL SISTEMA 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

02.Mant. Maestro 10 Conceotos de Cobro X X X X 
02.Mant. Maestro 11 Importes Cobros X X X 
02.Mant. Maestro 12 Elecución Fiscal X X X 
02.Mant. Maestro 13 Exportación de Tablas 
03.Catastro 01 Colonias X X X X 
03.Catastro 02 Calles X X X X 
03.Catastro 03 Uso de Suelo X X X X 
03.Catastro 04 Destino X X X X 
03.Catastro 05 Réolmen de Prooledad X X X X -03.Catastro 06 Méritos/Deméritos X X X 
03.Catastro 07 Factores Méritos/Deméritos X X 
03.Catastro 08 Clasificación Ar'eas Hom. X X X X 
03.Catastro 09 Areas Homooéneas X X X X 
03.Catastro 10 Bandas de Valor X X X X 
03.Catastro 11 V. Unitarios Construcción X X X X 
03.Catastro 12 Manzanas X X X X 
03 Catastro 13 Predios X X X 
03.Catastro 14 Prooiedades X X X X 
03.Catastro 15 Aneo v Deslinde X 
04.Predial 01 Tarifa Predlal X 
04.Predial 02 Parámetros de Cálculo X X X 
04.Predial 03 Bonificaciones X X X 
04.Predial 04 Formas de Paao X X X 
04.Predial 05 Tablas de Recamo X X X X 
04.Predial 06 Maestro Predial X X 
04.Predial 07 Diferencias X X 
04.Predial 08 Recortes X 
05.Caias 01 Recibos X X X X 
05. Caías 02 lnoresos Diversos X 
05.Caias 03 Leven das X 
05. Calas 04 Corte Cala X 
05. Calas 05 lnoreso Diario X 
05.Caias 06 lnoreso oor Area X 
05. Calas 07 Póliza de lnmeso X 
06.Rezaao 01 Rezaoo Predial X 
06.Rezaoo 02 Maestro Rezaao X X 
06.Rezago 03 Notificad ores X X X X 
06. Rezaoo 04 Status de Notificación X X X X 
06.Rezaoo 05 Porcentales X X X 
06.Rezago 06 Parámetros de Cálculo X X X 
06 Rezaoo 07 Deoendencias X X X X 
06Rezaoo 08 Multas Federales X X X X 
06Rezago 09 Obras X X X X 
06Rezago 10 Derramas X X X X 
06 Rezaao 11 Aoortaclón de Melaras X X X X 
07 Traslado 01 Tarifa Traslado X 
07 Traslado 02 Maestro Traslado X X X X 
07 Traslado 03 Liquidación X 
07 Traslado 04 Diferencias X 
07Traslado 05 Tioos de Operación X X X X 
07 Traslado 06 Notarlas X X X X 
07 Traslado 07 Factor Actualización X X X X 
07 Traslado 09 Parámetros de Cálculo X X X 
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CAPITULO DOS: DISEJ\10 DEL SISTEMA 

G. Nivel Cajero Predlal 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

04.Predlal 06 Maestro Predlal X 
04.Predlal 07 Diferencias X 
05. Calas 01 Recibos X 
05. Calas 04 Corte Cala X 
05. Calas 05 lnareso Diario X 

H. Nivel Jefatura Diversos 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

05. Calas 01 Recibos X X X X 
05. Calas 02 lnaresos Diversos X 
05. Calas 03 Lavandas X 
05. Cajas 04 Corte Cala X 
05. Calas 05 lnareso Diario X 
05. Calas 06 lnoreso oor Area X 
05. Cajas 07 Póliza de Ingreso X 

1. Nivel Liquidador Diversos 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

05. Calas 02 lnoresos Diversos X 
05. Cajas 03 Leyendas X 

J. Nivel Cajero Diversos 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

05. Calas 02 lnaresos Diversos X 
05. Calas 04 Corte Cala X 
05. Caias 05 lnoreso Diario X 

K. Nivel Jefatura Rezago 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

06. Rezaga 01 Rezaao Predial X 
06. Rezaao 02 Maestro Rezaao X X 
06. Rezaao 03 Notificad ores X X X X 
06. Rezaoa 04 Status de Notificación X X X X 
06. Rezaoo 05 Porcentajes X X X 
06. Rezago 06 Parámetros de Célculo X X X 
06 Rezaao 07 Deoendenclas X X X X 
06 Rezaoo 08 Multas Federales X X X X 
06 Rezaoo 09 Obras X X X X 
06Rezago 10 Derramas X X X X 
06 Rezaao 11 Aoortaclón de Melaras X X X X 
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CAPITULO DOS: DISEl"IO DEL SISTEMA 

L. Nivel Cajero Rezago 

!MODULO IMENU 1 ALTAS BORRAR 1 CANC. MODIF. IMP. 

106 Rezaao 1 08 Multas Federales 1 1 X 
106 Rezaao 1 11 Aportación de MeJoras 1 1 X 

M. Nivel Jefatura Traslado 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

07 Traslado 01 Tarifa Traslado X 
07 Traslado 02 Maestro Traslado X X X X 
07 Traslado 03 Llauidación X 
07 Traslada 04 Diferencias X 
07 Traslado 05 Tlaos de Oaeración X X X X 
07 Traslado 06 Notarias X X X X 
07 Traslada 07 Factor Actualización X X X X 
07 Traslado 09 Parémetros de Célculo X X X 

N. Nivel Liquidador Traslado 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP. 

07 Traslado 02 Maestro Traslado X X X X 
07 Traslada 03 Llauidaclón X 
07 Traslado 04 Diferencias X 

O. Nivel Cajero 1"raslado 

MODULO MENU ALTAS BORRAR CANC. MODIF. IMP 

07 Traslado 03 Llauidación X 
07 Traslado 04 Diferencias X 
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CAPÍTULO DOS: DISEÑO DEL SISTEMA 

8 anterior esquema de acceso es sugerido y mucho depende del personal humano con el que cuenlc el Municipio. 

En la Figura 2.3. Se muestra la relación de los niveles de seguridad con los usuarios (personajes) definidos en Ja fase de analisis. 

NIVELES DE SEGURIDAD\' USUARIOS DF.l. SISTEMA 

Jete de Area 
Catastro 

Jefatura Catastro 

liquidador liquidador 

liquidador Liquidador 
Catastro Predlal 

Cajero 
Predial 

Tesorero 

Máxima Autoridad 

Subtesorero de 
Ingresos 

Au!orlzaclón 

Cajero 

Liquidador e ajero 
Traslado Tras13do 

Figura 2.3. Relación entre niveles de seguridad y usuarios del sistema. 

Coordinador de 
Sistemas 

Mhlma Autoridad 

Jefe de Area 
EJecuciOn Fiscal 

Jefatura Reza o 

Cajero 

e ajero 
Rezago 

Jefe de Area 
Ingresos Diversos 
Jefatura Diversos 

Liquidador Cajero 

Liquidador Cajero 

Diversos Diversos 
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CAPITULO DOS: DISEl\IO DEL SISTEMA 

Definición de históricos 

Para los catálogos y procesos més Importantes del sistema se contaré con un sistema de registro de 
movimientos llamado "archivo histórico•, esto acrecentaré la seguridad del sistema al permitir: 

1. Tener un respaldo de la /nfonnaclón. Al registrar todos los movimientos que sufran los datos del 
catálogo. 

2. La generación de reportes de auditoria de movimientos. Al registrar a los usuarios y fechas en 
que se realizaron dichos movimientos. 

Los procesos que contarén con •archivo histórico" serén: 

Predios. 
Propiedades. 
Unidades Constructivas. 
Recibos. 
Maestro Rezago. 
Multas Federales. 
Maestro Traslado de Dominio. 

Dlsailo del diagrama entidad - ralaclón (diseno da datos) 

Al realizar el diseno, hay que tomar en cuenta que la única forma de evitar errores conceptuales es 
trabajando de cerca con el usuario para verificar constantemente la validez de los diagramas. Los 
diagramas entidad - relación que a continuación se muestran se obtuvieron tras seguir los siguientes 
pasos: 

1. Determinar el contexto de un proceso del sistema para Identificar posibles entidades. 

2. Identificar si dentro de la entidad identificada se distinguen subprocesos, en tal caso separar esa 
entidad en 2, 3 ó en las entidades que sean necesarias. 

3. Usar nombres descriptivos para etiquetar a las entidades. 

4. Encontrar todas las conexiones entre las diferentes entidades. 

5. Cuando exista conexión se crean una o varias parejas de entidad-relación. 

6. Identificar el tipo de relación existente entre las entidades (uno a uno, una a muchos, muchos a 
muchos). 

7. Verificar con el cliente/usuario para descubrir errores u omisiones. 

En la Figura 2.4. Se muestra la simbologla utilizada en la construcción de los diagramas entldad
relaclón. 

41 



CAPITULO DOS: DISElilO DEL SISTEMA 

SIMBOLOGÍA UTILIZADA 

Entidad ó Proceso. 

1 1 --o- Relación Uno a Uno. 

1 M --o- Relación Uno a Muchos. 

Figura 2.4. Slmbologla utilizada en la construcción de los diagramas enUdad-relaclón. 
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CAPITULO DOS: DISEÑO DEL SISTEMA 

DIAGRAMA ENTIDAD-RELACIÓN 

'.\IÓDULO SEGURIDAD DEL SISTEMA 

Módulos Menús Submcnús 

Permisos Status 
1 Mensajes de 1 M Bloqueo de 

BI ueo Claves C. 

~I 

Municipios 

1 

1 Direcc;ones 1 
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Estados 

Dittccioncs 

DIAGRAMA E~TIDAD-RELACIÓN 

~IÓDULO ~IANTf.:"\11\IIEl\TO-l\IAESTRO 

Delegación 

Áreas 

M 

Cuenta 
Pública 

Contable 

~I Municipios 

Departamentos 

Importe 
-' ~-~ Del Concepto 

CAPITULO DOS: DiSEÑO DEL SISTEMA 

Localidades 

Gastos de 
Ejecución 

Salarios 
Mioimos 
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DIAGRAMA ENTIDAD-RELACIÓN 

MÓDULO DE CATASTRO 
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~ vas la lltttdm 
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arita lmpuest 
Prcdial 

1'oreen11je1 de 
Reducción 

Reporte 
·Liquidación 

Jm UC!IO 

Bonificación al 
Impuesto 

DIAGRAMA ENTIDAD-RELACIÓN 

l\IÓOULO PREDIAL 

Parimetros de 
Cilculo 

Pon:eniaje 
Anual 

Rccar os 

Pagos Impuesto 
Prcdial 

Concepto de 
Cobro 

Formas de 
Pago 

Tabla de 
Recargos 

Encabezado 
Recibos 

Detalle 
Recibos 

CAPITULO DOS: DISEÑO DEL SISTEMA 

Programas de 
Apoyo 

Contribu -.ntc 

Tope Máximo 
CAicuio 
Rccar os 

Histórico 
Recibos 

Subsidio de 
Recargos 
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Encabez.Ído M 

DIAGRA!\IA ENTIDAD-RELACIÓN 

MÓDULO CAJAS 

Recibos 1---< >---i 
Detalle¡ 
Recibos ~-, r-~ Conceptos de 

Cobro a 

Reporte Corte 
de Caja 

Reporte Ingresos 
por Área 

CAPITULO DOS DISEÑO DEL SISTEMA 

Importes de 
Conceptos 

Reporte Póliza 
de Ingresos 
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CAPiTULO DOS: DISEÑO DEL SISTEMA 

DIAGRAJ\1 A ENTIDAD-RE!. ACIÓN 

MÓDUl.O REZAGO\' EJF.CllCIÓN FISCAL 

M Derramas obris 
Pública& 1---~ ~--1 Económicas 

M Aponación de 
Mejora• 

Configuración ~-J ,~~ Bloqueo de 
Rezago Cvcs. Catastral 

Potccatajes 
Stallls 

N nti 1eio11es 

Reporte 
Rezago 

Colonial 

Status 
Notificaciones 

Histórico 
Maestro 
Reza o 

Reporte 
Mnl!U 

F erales 

Maestro 
Rezago 

Notificadores 

Dependencias 
Municipales 

Histórico 
. Multas 
Federales 

Pagos 
Aponación 

Me' ras 

Multas 
Federales 

Recibos 
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DIAGRAMA ENTlDAD-RELACIÓN 

:.\IÓDULO TRASLADO DE DOMINIO 

Tabla defaCIOn:ll 
Actualización 

Tabla de 
Rcai¡os 
Impuesto 

Maestro 
Trulado 

Parim"'°"dc 
Coa figuración 

TSOO. 

Tuifu 
Anuales 
Impuesto 

CAPITULO DOS· DISEÑO DEL SISTEMA 
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CAPITULO DOS: DISEtilO DEL SISTEMA 

Dlsefto del diccionario de datos 

Al realizar el diccionario de datos, hay que tomar en cuenta que la única forma de evitar errores 
conceptuales es trabajando de cerca con el usuario. El diccionario de datos del sistema se obtuvo tras 
seguir los siguientes pasos: 

1. Tomando como base el diagrama de entidad - relación, se formó un listado organizado y 
completo, buscando todos los atributos de las entidades cuidando no ser redundantes. 

2. Localizando los atributos que componen las llaves principales. 

3. Localizando los atributos que establecen las relaciones entre entidades (llaves foráneas). 

4. Verificando la consistencia de las entidades aplicando las reglas de normalización de datos. 

5. Verificando con el cliente/usuario para descubrir errores u omisiones. 

Convenciones utilizadas en el diccionario da datos 

Los campos definidos en el diccionario de datos se clasifican según su naturaleza en: Numéricos, 
Alfanuméricos, Lógicos y Fechas (Tabla 2.1. ). 

Tipo de Dato Abreviatura 

Numérico Numeric 
Alfanumérico Ch ar 
Fecha Date 
Hora Time 

Tabla 2.1. Tipos de datos usados en el diccionario de datos. 

Notación para llaves principales (Prlmary Key) 

Notación para llaves foráneas (Foreign Key) 

Nulos: Indica si el campo permite valores nulos. 

PK 

FK 

Dupllc: Indica si el campo permite valores duplicados en el dominio de la entidad. 

Default:lndlca el valor por omisión que debe adoptar el campo. 

Debido al tamaflo extenso del diccionario de datos, las tablas siguientes sólo presentan las entidades 
más Importantes de cada módulo. Para ver el diccionario de datos completo, consulte el Anexo B de la 
tesis. 
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CAPITULO DOS: DISEl'IO DEL SISTEMA 

PERMISOS (Permisos da Acceso y operaciones) 

Descripción del Dato Nombra del Tipo da Longitud Llave Nulos Dupllc Default 
Camno Dato 

Consecutivo de Permiso nNoPer Numerlc 15 o PK No No 
Consecutivo Nivel Seaurld nNoNlv Numerlc 15 o FK No SI 
Clave de Módulo cCveModulo Char 2 FK No SI 
Clave de Menú cCveMenu Ch ar 2 FK No SI 
Clave de Submenú cCvaSubmenu Ch ar 3 FK No SI 
Permiso de Acceso cPerAcceso Char 1 No SI 
Permiso Altas cPerAltas Ch ar 1 No SI 
Permiso Cambios cPerMod Ch ar 1 No SI 
Permiso Cancelar cPerCancel Char 1 No SI 
Permiso Borrar cPerBorrar Ch ar 1 No SI 
Permiso lmorlmir cPerlmo Ch ar 1 No SI 
Permiso Bloaueo cPerBlo Ch ar 1 No Si 
Permiso Oesbloaueo cPerOesb Ch ar 1 No Si 
Usuario Modificación cUsrMod Char 10 No SI 
Fecha de Modificación dFecMod Date 10 No SI 
Hora de Modificación tHoraMod Time 8 No SI 
Ooeración Modificación cOoeraMod Ch ar 10 Si SI 
Status Modificación cStatusMod Ch ar 1 No SI 'A' 

ESTADOS 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de Lont ltud Llave Nulos Dunllc Dafault 
Campo Dato Ent Dac 

Número de Estado Estado Numerlc 2 o PK No No o 
Nombre Estado NomEdo Char 30 No Si " 
Nombre del Gobernador cGobemador Ch ar 30 Si SI " 
Comentarlos cObs Ch ar 30 Si SI " 
Teléfono cTeiefono Ch ar 20 Si Si " 
Fax cFax Ch ar 20 Si Si " 

MUNICIPIOS 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de LOO! itud Llave Nulos Dunllc Default 
Campo Dato Ent Dec 

Número de Estado Estado Numeric 2 o PK,FK No Si o 
Número de Municlolo Munlclolo Numerlc 3 o PK No SI o 
Nombre del Munlclolo NomMolo Char 30 No SI " 
Tloo de Municlolo TlooMolo Ch ar 1 No Si " 
Número de Delegación DeleQaclon Numerlc 2 o FK No SI o 
Número de Reolón RealonEcon Numerlc 1 o No SI o 
Presidente Munlcloal PresldMolo Char 30 SI Si " 
Teléfono Telefono Ch ar 20 SI SI " 
Fecha Administración FecAdm Ch ar 45 SI Si " 
Ubicación Loao1 RutaLoao1 Char 80 Si SI " 
Ubicación LO<Jo2 RutaLoao2 Ch ar 80 Si SI " 
Zona Económica ZonaEc Ch ar 1 No Si " 
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CAPITULO DOS: DISEl'lO DEL SISTEMA 

PREDIOS 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de Lon ltud Llave Nulos Duollc Default 
Camoo Dato Ent Dec 

Número de Estado Estado Numerlc 2 o PK No SI o 
Número de Munlclolo Munlclolo Numerlc 3 o PK No SI o 
Número de Zona Zona Numerlc 2 o PK No SI o 
Número de Manzana Manzana Numerlc 3 o PK No SI o 
Número de Lote Lote Numerlc 2 o PK No SI o 
TloPred!1.Urbano 2.Rurall TlooPredlo Char 1 SI SI .. 
Número de Réolmen ReoProo Numerlc 1 o FK No No o 
Domicilio Domicilio Char 60 No SI .. 
Zona Orloen Zona Orlo Numerlc 2 o FK No Si o 
C6diao de Calle CodCalle Numerlc 4 o FK No SI o 
Número Exterior NumExt Char 8 SI SI 'S/N' 
Número Colonia Colonia Numerlc 3 o FK No SI o 
Códlao Postal Predio CodPost Numerlc 5 o SI SI o 
Entre la Calle EntCalle Ch ar 21 SI Si .. 
Y la Calle Y calle Char 21 SI SI .. 
Superficie Terreno Total SuoTerrTot Numerlc 8 o No SI o 
Suoerficle Terreno Común SuoTerrCom Numerlc 8 o No SI o 
Superficie Contrucción T SuoCons Numerlc 8 o No SI o 
Superficie Const. Com SuoConsCom Numerlc 8 o No SI o 
Frente Predio Frente Numerlc 6 2 No SI o 
Fondo Predio Fondo Numerlc 6 2 No SI o 
Desnivel Desnivel Numerlc 6 2 No SI o 
Area Inscrita Arealnscr Numerlc 8 o No Si o 
Ubicación del Predio Ubicación Numerlc 1 o No SI o 
Factor Demérito Frente NFrente Numerlc 5 3 No Si o 
Factor Demérito Fondo NFFondo Numerlc 5 3 No Si o 
Factor Demérito lrrea NFlrrea Numerlc 5 3 No SI o 
Factor Demérito Area Narea Numerlc 5 3 No Si o 
Factor Dem. Tonnnráfico NFToooar Numerlc 5 3 No SI o 
Factor Dem. Ubicación NFUblc Numerlc 5 3 No SI o 
Valor Terreno ValTerr Numerlc 9 o No SI o 
Valor Construcción ValCons Numerlc 9 o No SI o 
Fecha de Alta FCaotura Date 10 No SI 
Aclaración Aclaraclon Ch ar 1 SI SI .. 
Estado del Predio cEdoPred Ch ar 1 SI SI .. 
Observaciones cObsPred Char 100 SI SI .. 
Bala Lóalca Baia Char 1 Si SI .. 
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CAPITULO DOS: DISElilO DEL SISTEMA 

PROPIEDADES 

Descrlpcl6n del Dato Nombre del Tipo de Lon 1ltud Llave Nulos Duollc Default 
Campo Dato Ent Dec 

Número de Estado Estado Numerlc 2 o PK,FK No SI o 
Número de Munlciolo Munlciolo Numerlc 3 o PK,FK No SI o 
Número de Zona Zona Numerlc 2 o PKFK No SI o 
Número de Manzana Manzana Numerlc 3 o PK,FK No SI o 
Número de Lote Lote Numeric 2 o PK,FK No SI o 
Clave Edificio Edificio Ch ar 2 PK No SI .. 
Clave Dento. Depto Ch ar 4 PK No SI .. 
Folio Folio Numeric 7 o SI SI o 
Serie Serie Char 1 SI SI .. 
Clave Uso de Suelo Uso Ch ar 1 FK No SI .. 
Clave Destino UsoEso Ch ar 2 FK No SI .. 
Prooietario PmnProo Ch ar 60 No SI .. 
RFC. o CURP Prooletario RFC Char 18 SI SI .. 
Número Interior NumlntP Ch ar 15 SI SI .. 
Teléfono Prooietario TeiProo Char 20 SI SI .. 
Domicilio Fiscal DomFis Char 150 SI SI .. 
Suoerflcle Terreno Proolo STerrProo Numeric 8 o No SI o 
Suoerflcle Terreno Común STerrCom Numeric B o No SI o 
Suoerlicle Const.Proo SConsProp Numeric B o No SI o 
Suoerlicle Const. Com SConsCom Numeric B o No SI o 
Valor Terreno Propio VTerrProo Numeric 9 o No SI o 
Valor Terreno Común VTerrCom Numerlc 9 o No SI o 
Valor Construcción Proolo VConsProo Numeric 9 o No Si o 
Valor Const. Común VConsCom Numeric 9 o No SI o 
Porcentale Indiviso PlleCondom Numeric 6 3 No SI o 
Ult. Al\o Paaado Predial UllAnloPaa Numeric 4 o SI SI o 
Ult. Mes Paaado Predlal UltMesPaa Numeric 2 o SI SI o 
Ultimo Importe Paoado UltlmPPai:1 Numeric 10 2 SI SI o 
lmouesto95 lmoto95 Numeric 10 2 SI Si o 
Aclaración Aclaracion Ch ar 1 SI SI .. 
Observaciones cObsProo Ch ar 100 SI Si .. 
Valor Fiscal IVFl nValorFlsc Numeric 12 2 SI Si o 
Fecha de Alta FCaotura Date 10 No SI 
Bala Lóalca Bala Ch ar 1 SI Si .. 
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CAPITULO DOS: DISElilO DEL SISTEMA 

HPREDIOS (Histórico de Predios) 

Descrlpcl6n del Dato Nombre del Tipo de Lon ltud Llave Nulos Dupllc Default 
Campo Dato Ent Dec 

Consecutivo nNoPred Numerlc 10 o PK No No 
Número de Estado Estado Numerlc 2 o No SI o 
Número de Munlclolo Munlclolo Numerlc 3 o No SI o 
Número de Zona Zona Numerlc 2 o No SI o 
Número de Manzana Manzana Numerlc 3 o No SI o 
Número de Lote Lote Numerlc 2 o No SI o 
TioPredl1.Urbano 2.Rurall TlooPredio Char 1 Si SI " 
Número de Réalmen ReoProo Numerlc 1 o FK No No o 
Domicilio Domicilio Char 60 No SI " 
Zona Orloen ZonaOrio Numerlc,2 o FK No SI o 
Código de Calle CodCalle Numerlc 4 o FK No SI o 
Número Exterior NumExt Char 8 Si SI 'S/N' 
Número Colonia Colonia Numerlc 3 o FK No SI o 
Códioo Postal Predio CodPost Numerlc 5 o SI SI o 
Entre la Calle EntCalle Ch ar 21 SI SI " 
Y la Calle Y calle Ch ar 21 SI SI " 
Suoerficle Terreno Total SuoTerrTot Numerlc 8 o No SI o 
Superficie Terreno Común SuoTerrCom Numerlc 8 o No SI o 
Suoerficle Contrucclón T SuoCons Numerlc 8 o No SI o 
Suoerficle Const. Com SuoConsCom Numerlc 8 o No SI o 
Frente Predio Frente Numerlc 6 2 No SI o 
Fondo Predio Fondo Numerlc 6 2 No SI o 
Desnivel Desnivel Numerlc 6 2 No SI o 
Area Inscrita Arealnscr Numerlc 8 o No Si o 
Ubicación del Predio Ubicación Numerlc 1 o No SI o 
Factor Demérito Frente NFrente Numerlc 5 3 No SI o 
Factor Demérito Fondo NFFondo Numerlc 5 3 No SI o 
Factor Demérito lrrea NFirreo Numerlc 5 3 No SI o 
Factor Demérito Ama Narea Numerlc 5 3 No SI o 
Factor Dem. Toooarafico NFToooar Numerlc 5 3 No SI o 
Factor Dem. Ubicación NFUblc Numerlc 5 3 No SI o 
Valor Terreno ValTerr Numerlc 9 o No SI o 
Valor Construcción ValCons Numeric 9 o No SI o 
Fecha de Alta FCaptura Date 10 No SI 
Aclaración Aclaraclon Ch ar 1 SI SI " 
Estado del Predio cEdoPred Char 1 SI SI " 
Observaciones cObsPred Char 100 Si SI " 
Bala L6oica Bala Char 1 SI SI " 
Usuario Modlficaci6n UsrMod Char 10 SI SI " 
Fecha de Modificación FecMod Date 10 SI SI 
Hora de Modlficaclón HoraMod Time 8 SI SI 
Ooeracl6n Modificación OoeraMod Char 15 SI SI .. 
Estado Clave Anterior EdoOD Numerlc 2 o SI SI o 
Número de Municipio MoioOD Numerlc 3 o SI Si o 
Número de Zona ZonaOD Numerlc 2 o SI SI o 
Número de Manzana MznaOD Numerlc 3 o SI SI o 
Número de Lote LoteOO Numertc 2 o SI SI o 
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CAPITULO DOS: DISElilO DEL SISTEMA 

HPROPIEDADES (Histórico de Propiedades) 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de Lono ltud Llave Nulos Duollc Default 
Campo Dato Ent Dec 

Consecutivo nNoProo Numeric 10 o PK No No 
Número de Estado Estado Numeric 2 o No SI o 
Número de Munlcloio Munlciolo Numertc 3 o No SI o 
Número de Zona Zona Numeric 2 o No Si o 
Número de Manzana Manzana Numeric 3 o No SI o 
Número de Lote Lote Numeric 2 o No SI o 
Clave Edificio Edificio Char 2 No SI .. 
Clave Deoto. De oto Char 4 No SI .. 
Follo Folio Numerlc 7 o Si Si o 
Serie Serie Char 1 SI SI .. 
Clave Uso de Suelo Ui:o Char 1 FK No SI .. 
Clave Destino Uso Eso Char 2 FK No SI .. 
Prooletario PmnProo Char 60 No SI .. 
RFC. o CURP Propietario RFC Ch ar 18 Si Si .. 
Número Interior NumlntP Char 15 Si SI .. 
Teléfono Prooietario TelProo Char 20 Si Si .. 
Domicilio Fiscal DomFls Char 150 SI Si .. 
Suoerficle Terreno Proolo STerrProo Numerlc 8 o No SI o 
Suoerficle Terreno Común STerrCom Numeric 8 o No SI o 
Suoerficle Const.Proo SConsProo Numeric 8 o No Si o 
Suoerficle Const. Com SConsCom Numeric 8 o No Si o 
Valor Terreno Propio VTerrProo Numeric 9 o No Si o 
Valor Terreno Común VTerrCom Numeric 9 o No Si o 
Valor Construcción Proolo VConsProo Numeric 9 o No SI o 
Valor Const. Común VConsCom Numeric 9 o No SI o 
Porcentale Indiviso PtleCondom Numerlc 6 3 No SI o 
Ult. Al\o Paaado Predlal Ul!AnioPao Numeric 4 o SI Si o 
Ult. Mes Paaado Predlal UltMesPao Numeric 2 o Si SI o 
Ultimo Importe Pagado UIUmPPaa Numeric 10 2 SI SI o 
lmouesto95 lmoto95 Numeric 10 2 SI Si o 
Aclaración Aclaracion Char 1 Si Si .. 
Observaciones cObsProo Char 100 SI SI .. 
Valor Fiscal NFl nValorFlsc Numeric 12 2 Si SI o 
Fecha de Alta FCaotura Date 10 No SI 
Bala Lóolca Bala Ch ar 1 SI SI .. 
Usuario Modificación UsrMod Ch ar 10 SI SI .. 
Fecha de Modificación FecMod Date 10 SI SI 
Hora de Modificación HoraMod Time 8 SI SI 
Ooeración Modificación OoeraMod Char 15 SI Si .. 
Estado Clave Anterior EdoOD Numeric 2 o SI Si o 
Número de Municipio MoloOD Numeric 3 o SI SI o 
Número de Zona ZonaOD Numeric 2 o SI SI o 
Número de Manzana MznaOD Numeric 3 o Si Si o 
Número de Lote LoteOD Numerlc 2 o Si Si o 
Clave Edificio EdlfOD Ch ar 2 Si Si .. 
Clave Deoto. DeptoOD Ch ar 4 Si Si .. 
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CAPITULO DOS: DISE~O DEL SISTEMA· 

RECIBOS (Encabezado Recibos) 

Descripción del Dato Nombra del Tipo da Lon1ltud Llave Nulos Dupllc Dafault 
Campo Dato Ent Dec 

Consecutivo nNoReclb Numerlc 10 o PK No No 
Serle del Recibo Serle Char 3 SI SI .. 
Follo Recibo Folio Numerlc 10 o No Si o 
Número de Estado Estado Numerlc 2 o No Si o 
Número de Municloio Municiolo Numerlc 3 o No Si o 
Número de Zona Zona Numerlc 2 o No Si o 
Número de Manzana Manzana Numerlc 3 o No Si o 
Número de Lote Lote Numerlc 2 o No SI o 
Clave Edificio Edificio Char 2 No Si .. 
Clave Depto. Depto Ch ar 4 No Si .. 
Nombre Contrlbuvente Nombre Char 60 Si Si .. 
Domicilio Domicilio Char 60 Si Si .. 
Número Exterior NumExt Ch ar 8 Si Si 'SIN' 
Número Interior NumlntP Ch ar 15 Si Si .. 
Colonia NomCol Ch ar 30 Si SI .. 
C.U.R.P. Contribuvente CURP Ch ar 18 Si Si .. 
Fecha Inicial Paao Feclni Date 10 No Si 
Fecha Final Paao FecFin Date 10 No Si 
Conceoto Princioal Suerte Ch ar 25 Si Si .. 
Total del Recibo Total Numeric 10 No Si o 
Ult. Ano Pai:iado Prediai UltAnioPaa Numeric 4 o Si Si o 
Ult. Mes Paaado Predlal UltMesPaa Numerlc 2 o Si Si o 
Ultimo Importe Paaado UitimPPaa Numeric 10 2 Si Si o 
Usuario Cobro UsrCob Ch ar 10 No Si .. 
Fecha de Cobro FecCob Date 10 No Si 
Hora de Cobro HoraCob Time 8 No Si 
Oficina de Cobro OficlnaCob Numerlc 3 o No Si o 
Cala de Cobro CalaCob Numeric 3 o No SI o 
Status del Recibo CNCl Status Char 1 No Si 'A' 
Fecha de Notificación FecNotif Ch ar 10 No Si .. 
Folio de Notificación FolioNotif Char 7 No Si .. 
Valor Catastral ValorCat Char 100 No Si .. 
Comentario Comentario Ch ar 120 No Si .. 
lmoorte en Letra lmoLetra Char 120 No Si .. 

RECIBO_DESG (Desglosa Recibos) 

Descripción del Dato Nombra del Tipo da Lon ltud Llave Nulos Oupllc Default 
Campo Dattl Ent Oac 

Consecutivo Recibo nNoRecib Numerlc 10 o PKFK No SI 
Clave Dirección CCveDirec Char 2 PK,FK No Si .. 
ClaveArea CCveArea Ch ar 2 PK,FK No Si .. 
Clave del Concepto CCveCpto Char 3 PKFK No Si .. 
Importe Importe Numerlc 10 2 No Si o 
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CAPITULO DOS: DISEtilO DEL SISTEMA 

HRECIBOS (Histórico Recibos) 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de Lon ltud Llave Nulos Duollc Default 
Campo Dato Ent Dec 

Consecutlvo nNoHRecl Numeric 10 o PK No No 
Recibo nNoReclb Numeric 10 o No No o 
Serie del Recibo Serie Ch ar 3 SI SI .. 
Follo Recibo Follo Numeric 10 o No Si o 
Concepto Principal Suerte Char 25 SI SI .. 
Total del Recibo Total Numeric 10 No Si o 
Fecha de Cobro FecCob Date 10 No SI 
Operación Modificación OperaMod Char 15 SI SI .. 
Usuario Modificación UsrMod Ch ar 10 SI SI .. 
Fecha de Modificación FecMod Date 10 SI SI 
Hora de Modificación HoraMod Time 8 Si SI 

PREDIAL_PAGO (Pagos del Impuesto Predlal) 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de Lom ltud Llave Nulos Duollc Default 
Campo Dato Ent Dec 

Consecutivo Paao Predlal nNoPredP Numeric 15 o PK No No 
No. Estado con aue paao Estado Numeric 2 o No SI o 
No. Molo con aue oaao Munlciolo Numeric 3 o No SI o 
No. Zona can aue oaao Zona Numeric 2 o No SI o 
No. Mzna con aue paao Manzana Numeric 3 o No SI o 
No. Lote con aue oaao Lote Numeric 2 o No SI o 
Clave Edif. con aue oaao Edificio Ch ar 2 No SI .. 
Clave Dept. can aue oaao De oto Ch ar 4 No SI .. 
Anoaue Paaa Anlo Numeric 4 o No SI o 
Mes Inicial Meslnl Numeric 2 o No Si o 
Mes Final Mes Fin Numeric 2 o No SI o 
Status (A/C) Status Ch ar 1 No SI 'A' 
Consecutivo Recibo nNoRecib Numeric 10 o FK No SI 
Fecha de Paao FecPaoa Date 10 No SI 
Importe lmouesto Predial Importe Numeric 10 2 No SI o 
Recaraos Recaroo Numeric 10 2 No SI o 
Multas Multas Numeric 10 2 No SI o 
Gastos Ejecución E lec Numeric 10 2 No SI o 
Bonificación P.P. BonlfPP Numeric 10 2 No SI o 
Bonificación Jubilado BonlfJub Numeric 10 2 No SI o 
Bonificación Otros BonifOtr Numerlc 10 2 No SI o 
Descuento Recamos DescRec Numerlc 10 2 No SI o 
Descuento Multas DescMul Numerlc 10 2 No SI o 
Descuento Gastos Elec DescEle Numerlc 10 2 No SI o 
No. Estado Nuevo nEstado Numerlc 2 o SI SI o 
No. Molo Nuevo nMunlclplo Numerlc 3 o SI SI o 
No. Zona Nueva nZona Numerlc 2 o SI SI o 
No. Mzna Nueva nManzana Numeric 3 o SI SI o 
No. Lote Nuevo nLote Numerlc 2 o SI Si o 
Clave Edif. Nuevo nEdificlo Ch ar 2 SI SI .. 
Clave Deot. Nuevo nDeoto Ch ar 4 SI SI .. 
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CAPITULO DOS: DISElilO DEL SISTEMA 

REZAGO (Maestro Rezago) 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de LongHud Llave Nulos Dupllc Default 
Camoo Dato 

Consecutivo Notificación nNoNotlf Numertc 15 o PK No No 
Número de Estado Estado Numertc 2 o No SI o 
Número de Municipio Municipio Numeric 3 o No Si o 
Número de Zona Zona Numeric 2 o No SI o 
Número de Manzana Manzana Numertc 3 o No SI o 
Número de Lote Lote Numertc 2 o No Si o 
Clave Edificio Edificio Ch ar 2 No SI .. 
Clave Deoto. De oto Ch ar 4 No SI .. 
Fecha de Emisión FecEmlslon Date 10 No SI 
Folio Notificación Follo Numertc 10 o No SI o 
Valor Catastral ValorCat Numertc 10 2 No SI o 
Importe Impuesto Predlal Importe Numeric 10 2 No SI o 
Recamos . Recaroos Numertc 10 2 No SI o 
Multas Multas Numerlc 10 2 No SI o 
Gastos Ejecución Gastos Numeric 10 2 No Si o 
Año Inicial Anlolni Numeric 4 o No SI o 
Año Final AnioFln Numerlc 4 o No SI o 
Mes Inicial Meslnl Numeric 2 o No SI o 
Mes Final MesFln Numerlc 2 o No SI o 
Periodo Inicial Peri ni Ch ar 2 No SI .. 
Periodo Final PerFin Ch ar 2 No SI .. 
Fecha de Notificación FecNotlf Ch ar 10 No SI .. 
Status Notificación Status Char 2 FK No SI .. 
Notificador NumNotif Numerlc 3 o FK No Si o 
Comentarios ObsNotif Char 120 No SI .. 
lose.al Reqistro Público lnscReqP Ch ar 60 No SI .. 
Remate 1era Almoneda Remate Char 30 No SI .. 
Adiudicaclón Adludlc Ch ar 30 No SI .. 
Consecutivo Recibo nNoReclb Numeric 10 o No SI o 
Importe en Letra lmPLetra Ch ar 120 No SI .. 
Status Antes de Paao StAntPag Ch ar 2 FK No SI .. 
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CAPITULO DOS: DISEFlO DEL SISTEMA 

HREZAGO (Histórico Maestro Rezago) 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de Longitud Llave Nulos Dupllc Default 
Campo Dato 

Consecutivo Histórico nNoHNot Numerlc 15 o PK No No 
Estado Notificación Orio. Estado Numerlc 2 o No Si o 
Munlciolo Nolif Orio. Munlciolo Numerlc 3 o No Si o 
Zona Notif. Orla. Zona Numerlc 2 o No Si o 
Manzana Notif. Orio. Manzana Numerlc 3 o No Si o 
Lote Notif. Orla. Lote Numerlc 2 o No Si o 
Edificio Notlf. Orio Edificio Char 2 No Si .. 
Deoto. Notif. Orlo Deoto Char 4 No SI .. 
Fecha de Emisión FecEmlsion Date 10 No Si 
Folio Notificación Follo Numerlc 10 o No Si o 
Valor Catastral ValorCat Numeric 10 2 No Si o 
Total Total Numerlc 10 2 No Si o 
Año Inicial Aniolnl Numerlc 4 o No SI o 
Año Final AnloFin Numeric 4 o No Si o 
Mes Inicial Meslnl Numeric 2 o No Si o 
Mes Final Mes Fin Numeric 2 o No Si o 
Fecha de Notificación FecNotif Char 10 No Si .. 
Status Notificación Status Char 2 FK No Si .. 
Notificador NumNotif Numeric 3 o FK No Si o 
Comentarios ObsNotif Char 120 No Si .. 
lnsc.al Reolstro Público lnscReoP Char 60 No Si .. 
Remate 1era Almoneda Remate Char 30 No Si .. 
Adjudicación Adiudic Ch ar 30 No Si .. 
Consecutivo Recibo nNoReclb Numeric 10 o No Si o 
No. Estado Nuevo nEstado Numeric 2 o SI Si o 
No. Mplo Nuevo nMunlcipio Numeric 3 o Si Si o 
No. Zona Nueva nZona Numerlc 2 o Si Si o 
No. Mzna Nueva nManzana Numerlc 3 o Si SI o 
No. Lote Nuevo nLote Numeric 2 o SI Si o 
Clave Edif .. Nuevo nEdificio Char 2 SI SI .. 
Clave Deot. Nuevo nDeoto Char 4 SI Si .. 
Operación Modificación OperaMod Char 15 SI Si .. 
Usuario Modificación UsrMod Char 10 SI Si .. 
Fecha de Modificación FecMod Date 10 SI Si 
Hora de Modificación HoraMod Time B Si Si 
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CAPITULO DOS: DISEÑO DEL SISTEMA 

TSDOPROP (Traslado de Dominio Historia de Propietarios) 

Descrlpcl6n del Dato Nombre del Tipo de Longitud Llave Nulos Dupllc Default 
CamDo Dllto 

No.Consecutivo nNoCPro Numerlc 15 o PK No No 
Folio Manifestación Tsdo. Folio Char 10 No SI 
Número de Estado Estado Numerlc 2 o No SI o 
Número de Municlolo Munlclolo Numerlc 3 o No SI o 
Número de Zona Zona Numerlc 2 o No SI o 
Número de Manzana Manzana Numerlc 3 o No SI o 
Número de Lote Lote Numerlc 2 o No SI o 
Clave Edificio Edificio Char 2 No Si .. 
Clave Deoto. De oto Ch ar 4 No SI .. 
Prooletarlo Anterior ProoAnt Ch ar 60 No SI .. 
RFC. o CURP Proo. Ant RFCAnt Char 18 Si SI .. 
Domicilio Fiscal Proo Ant DomFlsAnt Char 150 Si SI .. 
Teléfono Prooletario Ant TelAnt Ch ar 20 Si SI .. 
Propietario Nuevo ProoNvo Char 60 No Si .. 
RFC. o CURP Proo.Nuevo RFCNvo Char 18 Si Si .. 
Domicilio Fiscal Proo Nvo DomFisNvo Char 150 SI SI .. 
Teléfono Prooletarlo Nvo TelNvo Char 20 Si Si .. 
Clave Ooeración CveOoer Char 2 FK No Si 
Fecha de Ooeraclón FecOoer Date 10 No SI 
Valor de Operación ValOoer Numeric 10 2 No Si o 
Valor de Avalúo ValAvaluo Numerlc 10 2 No SI o 
No.Escritura Pública EscPub Ch ar 20 Si Si .. 
No.Notarla NoNotarla Char 3 SI Si .. 
Fecha de Otoroamiento FecOtora Ch ar 10 Si Si .. 
Fecha Eiecutorla FecEiec Ch ar 10 Si Si .. 
Tloo de Resolución Ti o Resol Char 20 SI SI .. 
Consecutivo Recibo nNoReclb Numerlc 10 o No Si o 
Fecha de Paqo FecPaqo Char 10 SI Si .. 
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CAPITULO DOS: DISEfi'IO DEL SISTEMA 

HTSDOPRO (Histórico Traslado de Dominio) 

Descripción del Dato Nombre del Tipo de Longitud Llave Nulos Dupllc Default 
Camoo Dato 

No.Consecutivo nNoHPro Numerlc 15 o PK No No 
Follo Manifestación Tsdo. Follo Char 10 No Si 
Número de Estado Estado Numerlc 2 o No Si o 
Número de Munlclolo Munlclolo Numerlc 3 o No SI o 
Número de Zona Zona Numerlc 2 o No SI o 
Número de Manzana Manzana Numerlc 3 o No Si o 
Número de Lote Lote Numerlc 2 o No SI o 
Clave Edificio Edificio Char 2 No Si .. 
Clave Depto. Depto Ch ar 4 No Si .. 
Prooletarlo Anterior ProoAnt Char 60 No Si .. 
Propietario Nuevo PropNvo Char 60 No SI .. 
RFC. o CURP Prop.Nuevo RFCNvo Ch ar 18 Si Si .. 
Domicilio Fiscal Proa Nvo DomFisNvo Char 150 SI Si .. 
Teléfono Propietario Nvo TelNvo Char 20 Si Si .. 
Clave Ooeración CveOoer Char 2 FK No Si 
Fecha de Ooeraclón FecOoer Date 10 No Si 
Valor de Operación ValOoer Numerlc 10 2 No Si o 
Valor de Avalúo ValAvaluo Numerlc 10 2 No Si o 
No.Escritura Pública EscPub Char 20 Si Si .. 
No.Notarla NoNotarla Ch ar 3 Si Si .. 
Fecha de Otoroamlento FecOtoro Ch ar 10 Si Si .. 
Fecha Eiecutorla FocEiec Char 10 Si Si .. 
Tipo de Resolución TlpResol Char 20 Si Si .. 
Consecutivo Recibo nNoReclb Numerlc 10 o No SI o 
Fecha de Paao FecPaao Ch ar 10 SI SI .. 
Operación Modificación OperaMod Char 15 SI SI .. 
Usuario Modificación UsrMod Ch ar 10 Si SI .. 
Fecha de Modificación FecMod Date 10 Si SI 
Hora de Modificación HoraMod Time 8 Si Si 
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CAPITULO DOS: DISEflO DEL SISTEMA 

Selecclón del software da desarrollo 

La codificación o programación es la consecuencia natural del diseno. Sin embargo las caracterlsticas del 
software de desarrollo utilizado afectan profundamente la calidad y mantenimiento de la apllcaclón final, 
puesto que la complejidad o las restricciones de un lenguaje de programación pueden conducir a un 
código fuente muy complicado que resulte dificil de probar y mantener. 

Criterios para selecclonar el software de desarrollo adecuado 

Área de aplicación. 

Requerimientos de Hardware. 

Costo y disponibilidad en el mercado. 

Experiencia y conocimiento del software. 

Rendimiento. 

Facilidad para la Instalación. 

Consideraciones para el manejo de las estructuras de datos. 

En vista de que el común de los equipos de cómputo que poseen las oficinas municipales son 
computadoras PC, que trabajan en ambiente Windows, se ha seleccionado por su robustez, costo, 
facilidad de uso y disponibilidad a Microsoft SOL Servar como el Software para la administración de la 
base de datos, y a Microsoft Visual Basic como la herramienta de desarrollo de la apllcaclón. 
En la Tabla 2.2. Se muestra el software de desarrollo que se utilizará para la construcción de los 
diferentes objetos del sistema. 

Objeto Herramienta de desarrollo 
Aollcaclón de interfaz con el usuario Visual Baslc 6.0 
Base de datos Microsoft SOL Servar 7 .O 
Reoortes SeaQate Crvstal Reoorts 7 .O 
Archivos de avuda Microsoft Help Workshoo 
Plataforma Microsoft Windows NT 4.0 ó Windows 2000 Servar 

Tabla 2.2. Elección del software de desarrollo. 
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CAPITULO TRES: CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA 

CAPITULO TRES: CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA 

3.1 Teorla fundamental 

Codificación de sistemas 

La codificación o programación de un sistema es la traducción de las representaciones de entidades. 
relaciones, módulos y procesos generados en la fase de diseno a un lenguaje de programación. 

El lenguaje de programación 

Las caracterlsticas del lenguaje de programación tienen un Impacto directo sobre la calidad, la eficiencia. 
depuración y mantenimiento del software desarrollado, es por eso que se debe analizar detenidamente el 
lenguaje de programación a utilizar en la construcción de un sistema. 

Clases y caracterlstlcas de los lenguajes de programación 

Lenguajes de bajo nivel: Se les conoce comúnmente como código méqulna, representan el mlnlmo nivel 
de abstracción para representar un programa, sólo se deben usar cuando un lenguaje de alto nivel no 
saUsfaga los requerimientos o no esté disponible. 
Ejemplo: Turbo Ensamblador. 

Lenguajes de "procedimientos secuenciales": En las aplicaciones tradicionales o "por procedimientos", la 
aplicación es la que controla que partes de código y en que secuencia se ejecutan. La ejecución 
comienza con la primera linea de código y continúa con una ruta predefinida a través de la aplicación, 
llamando a los procedimientos según se necesiten. 
Ejemplo: Clipper, FoxPro, Turbo C. 

Lenguajes controlados por eventos: En una aplicación controlada por eventos. el código no sigue una 
ruta predeterminada; ejecuta distintas secciones de código como respuesta a los eventos. Los eventos 
pueden desencadenarse por acciones del usuario, por mensajes del sistema o de otras aplicaciones, o 
incluso por la propia aplicación. La secuencia de estos eventos determina la secuencia en la que se 
ejecuta el código, por lo que la ruta a través del código de la aplicación es diferente cada vez que se 
ejecuta el programa. 
Ejemplo: Visual Baslc, Visual C. 

Programación modular o estructurada 

La programación modular es un conjunto de consideraciones generales y técnicas para la construcción 
de programas, que facilita la codificación, depuración y modificación de éstos, a través de un proceso que 
separa las funciones de un programa en pequenas porciones de código llamadas módulos que son 
relativamente independientes entre si. 

Ventajas de la programación modular 

Contar con programas féclles de depurar y modificar. 

Reducir el tiempo de desarrollo al tener la poslblildad de reutilizar código. 
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Facilidad en la elaboración de casos de prueba. 

Reducción de los efectos colaterales al realizar un cambio. 

Reducción en la cantidad de errores. 

Concepto de módulo 

Un módulo es un conjunto de Instrucciones que realizan una función determinada, que pueden ser 
llamadas a ejecución por medio de un nombre. 

El objetivo de la modularidad es permitir manejar las piezas de un programa de manera Independiente. 
Los módulos serén més Independientes si cada uno tiene su propio juego de variables. 

Acoplamiento y coheslvldad entre módulos 

Dos medidas para conseguir la Independencia entre módulos son: el acoplamiento y la coheslvldad. Para 
lograr una méxlma Independencia se debe minimizar el acoplamiento y maximizar la coheslvldad. 

Acoplamiento 

El acoplamiento es una medida de qué tan estrecha es una conexión entre módulos. Una conexión es 
una referencia a una etiqueta o dirección definida en otro lado; al minimizar las conexiones entre 
módulos, también se minimizan las trayectorias, a lo largo de las cuales se propagan los errores y los 
cambios. Entre menos y més simples sean las conexiones, más fécll será entender los módulos sin hacer 
referencia a otros. 

La propagación de un error o un cambio provoca un efecto de ·cascada" que eleva el mantenimiento del 
sistema y propicia la aparición de nuevos errores. 

Un alto grado de acoplamiento complica al sistema ya que un módulo es más dificil de entender, cambiar 
o corregir si esté altamente Interrelacionado con otros. 

Factores que afectan el acoplamiento entre módulos 

1. El tamano de la conexión. 

Entre menos datos se pasen entre módulos, menor será el grado de acoplamiento. 

No pasar los datos armados dentro de una estructura. Pasando los datos lndlvldualmente 
como parámetros se aumenta la claridad del código. 

Un número adecuado de parámetros a pasar entre módulos es de 2 a 4. 

Una técnica comúnmente empleada para pasar datos es el uso de un érea común de datos, 
esto aumenta considerablemente el grado de acoplamiento. 

Un ambiente común de •n• elementos compartidos por ·m• módulos resulta en nxmx(m-1) 
trayectorias a lo largo de las que se pueden propagar los cambios y errores. 
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2. El tipo de conexión. 

SI un módulo hace referencia a una variable que está en otro módulo, entonces el contenido 
de ese otro módulo deberé tomarse en cuenta al hacer un cambio o corregir un error. 

Un sistema es més simple si sus módulos pueden usarse sin necesidad de conocer su 
Interior. 

3. El tipo de comunicación. 

Los módulos deben pasar exclusivamente datos. 

Cuando se pasa lnforrnaclón de control de un módulo a otro (banderas, switches, etc.), se 
agrega complejidad al sistema. Siempre existiré una estructura alterna que elimine esa 
complejidad. 

El caso més grave es la comunicación hlbrlda, y se produce cuando un módulo modifica las 
Instrucciones de otro módulo (sólo es posible en ensamblador). 

Coheslvldad 

Un método alterno para reducir el acoplamiento entre módulos es maximizando la relación entre los 
elementos de un mismo módulo. Un elemento puede ser una Instrucción un segmento o una subfunclón; 
la cohesivldad es la medida de interrelación entre los elementos de un módulo. 

Escala de coheslvldad 

1. Coheslvldad colncldental. 

SI la respuesta a la pregunta ¿porqué estas Instrucciones están en ese lugar? es: "Bueno, tenlan que 
estar en algún lugar"; Es un claro ejemplo de ligadura colncldental. 

Tenemos una ligadura colncldental cuando no existe una relación significativa entre los elementos de un 
módulo. 

Ejemplos: 

SI un programa se "modularlza" separéndolo aleatoriamente en distintos módulos. 

Si los módulos son creados cuando se detecta código duplicado en otros módulos. 

2. Coheslvidad lógica. 

Aqul los elementos de un módulo desempenan ciertas funciones sobre diferentes datos. Por ejemplo, 
editar los datos de un registro con operaciones de altas, bajas y cambios. 

Otra caracterlstica es la compartición de código entre las funciones del módulo; comúnmente se piensa 
que usar código compartido ahorra tiempo de codificación, cuando en realidad lo Incremento; es mucho 
mejor codificar cada función como un módulo separado aunque haya código repetido. 
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3. Coheslvldad temporal. 

La ligadura temporal es similar a la ligadura lógica, con la diferencia de que los elementos del módulo 
también están relacionados en el tiempo. Esto es, que todos los elementos del módulo se ejecutan en 
cada Invocación. 

4. Coheslvldad por comunicación. 

En este tipo de ligadura, un módulo tiene elementos que están relacionados debido a una referencia al 
mismo conjunto de datos. 

5. Coheslvidad secuencial. 

Ocurre cuando la salida de un elemento es usada como entrada para el siguiente elemento. 

6. Coheslvldad funcional. 

La ligadura funcional es el tipo més fuerte de ligadura, en donde todos los elementos estén relacionados 
para realizar una sola función. 

Una función describe la transformación de datos de entrada en datos de salida. Se debe procurar que en 
cada módulo haya coheslvldad funcional. 

Anéllsls para determinar la cohestvldad de un módulo 

Una técnica útil para determinar la coheslvldad de un módulo es describir su función y examinar la 
oración resultante: 

Si la oración contiene més de un verbo, probablemente el módulo desempene més de una 
función (coheslvidad lógica). 

Si la oración tiene palabras que tengan que ver con el tiempo (realiza primero, siguiente, cuando, 
Inicio, etc.), probablemente el módulo tenga coheslvldad secuencial o temporal. 

Si el predicado de la oración no contiene un sólo objeto especifico, probablemente el módulo 
tenga coheslvldad lógica. 

Palabras como Inicializar, limpiar, etc., Implican coheslvldad temporal. 

Los módulos ligados funcionalmente siempre pueden describirse en términos de sus elementos 
usando una oración. 

Módulos predecibles 

Un módulo predecible o "bien portado", es aquel que, dadas entradas Iguales, opera Idénticamente cada 
vez que es llamado. Asimismo, opera de manera Independiente a su ambiente. 

El que un módulo tenga la caracterlstlca de predecible, permite el diseno de esquemas que se llaman 
comúnmente de "caja negra•. 
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El lengu•Je de programación Visual easlc 

Visual Basic es un lenguaje de programación estructurada que permite aear aplicaciones para ambiente 
Microsoft Wlndows®. La palabra "Visual" hace referencia al método que se utiliza para crear la interfaz 
gráfica de usuario (GUI). En lugar de escribir numerosas lineas de código para describir la apariencia y la 
ubicación de los elementos de la Interfaz, simplemente hay que agregar objetos prefabricados en su lugar 
dentro de la pantalla. 

La palabra "Baslc" hace referencia al lenguaje BASIC (Beglnners All-Purpose Symbolic lnstructlon Coda), 
el lenguaje més utilizado por los programadores en la historia de la lnformética. Visual Basic ha 
evolucionado a partir del lenguaje BASIC original Incorporando Instrucciones, funciones y palabras clave 
para manipular la inteñaz gráfica de Wlndows. 

Las caracterlsticas de acceso a datos permiten crear bases de datos, aplicaciones cliente -
servidor escalables para los formatos de las bases de datos més conocidas, Incluidos Microsoft 
SOL Servar y otras bases de datos de émblto empresarial. 

Las tecnologlas ActlveX permiten usar la funcionalidad proporcionada por otras aplicaciones, 
como Microsoft Word, Excel, Acces. 

Las capacidades de Internet facllltan el acceso a documentos y aplicaciones a través de Internet 
o Intranet desde su propia aplicaclón, o la creación de aplicaciones de servidor para Internet 

Microsoft SQL Servar 

Microsoft SQL Servar es un Sistema Administrador de Bases de Datos Relacionales (RDBMS) que 
trabaja bajo un esquema cliente - servidor y que utiliza SOL (Structured Ouery Language - Lenguaje 
Estructurado de Consulta) como lenguaje de creación y manlpulación de datos. 

Un esquema Cliente/Servidor esté disonado para que la información se almacene en una computadora 
central, conocida como servidor (computadora principal dentro de una red de érea local que controla el 
acceso a recursos como archivos, Impresoras y dispositivos de comunicación) que administra el acceso 
de los usuarios. En este esquema el usuario corre una apticacl6n en su computadora, conocida como 
cliente, la cual se conecta a la red y hace una petición de datos al servidor. 

El tener un esquema Cliente/Servidor ofrece las siguientes ventajas: 

cada dato es almacenado en una locación central dispuesta para todos los usuarios. Esto 
permite que todos trabajen con la misma información. 

Las transacciones y las reglas de seguridad se definen (en el servidor) una sola vez para todos 
los usuarios. 

Al relacionar las tablas de la base de datos se optimiza el tréfico de la red ya que se utilizan sólo 
los datos que la aplicación necesita. 

El costo de hardware se minimiza. Puesto que los dientes no almacenan ni procesan ninguna 
información no necesitan contar con grandes recursos de hardware. 
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3.2 Metodologla de desarrollo 

Conducción de la fase de codificación del sistema 

Para la fase de construcción o codificación del sistema se realizarán las siguientes actividades: 

1. Definición del entorno de programación. 
Herramientas de desarrollo. 

Convenciones para la codificación. 

Nombres de módulos, formularlos, reportes y archivos de ayuda. 

2. Definición de la inteñaz gráfica de usuario. 

3. Codificación de la base de datos en SOL a partir del diagrama entidad - relación y el diccionario de 
datos. 

4. Codificación del software en Visual Baslc a partir de diagramas de flujo, aplicando las reglas de 
acoplamiento y coheslvldad entre módulos de código. 

Herramientas utilizadas para el desarrollo 

Editor de texto: Visual Baslc, SOL Server. 

Compilador, Enlazador: Visual Baslc. 

Depurador: Visual Baslc, SOL Servar. 

Convenciones utilizadas para la codificación del sistema en Visual Baslc 

Los objetos de Visual Baslc serán nombrados para su fécll Identificación con los prefijos definidos en las 
Tablas 3.1. Y 3.2. 

Oblato Prefllo Elemolo 

Data base db dbAccounts 
DBEnoine dbe dbeJet 
OuervDef lnn• . orvSalesBvRealon 
Record set rec recForecast 
Worksnace wsn wsoMlne 

Tabla 3.1. Prefijos para nombrar objetos DAO (Data Access Objects. Objetos de Acceso a Datos). 
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Tl1>0 da Control Prafllo Elamplo 

Checkbox chk chkReadOnlv 
Combo box droo-down llst box cbo cboEnallsh 
Command button cmd cmdExit 
Data control dat datBlblio 
Data-bound lis! box dblst dblstJobTvoe 
Directoiv llst box dlr dirSource 
Orive list box drv drvTarnet 
File llstbox fil filSource 
Form frm frmEntrv 
Frame fra fraLanauaae 
Gauae aau aauStatus 
Graoh !lra araRevenue 
Grid ard ardPrices 
Horizontal scroll bar hsb hsbVolume 
lmaae lma lmalcon 
Kev status kev kevCaos 
Label lbl lblHeloMessaae 
Une lin linVertical 
Lis! box Is! lstPolicvCodes 
MDI child form mdi mdlNote 
Menu mnu mnuFileOoen 
MS Flex!lrid msa msgClients 
MSTab mst mstFirst 
Módulo mod modRutinas 
OLE ole oleWorksheet 
Outline out outOraChart 
Pen BEdit bed bedFlrstName 
Pen HEdit hed hedSlgnature 
Penink ink lnkMao 
Piclure ole olcVGA 
Picture ello clp cloToolbar 
Reoort mi rntQtr1 Eamlnas 
Shaoe sho shoClrcle 
Soin son sonPaaes 
Text box txt txtlastName 
Timar tmr tmrAlarm 
U Down uod uodDlrection 
Vertical scroll bar vsb vsbRate 
Sllder sld sldScale 
lmaaeLlst ils llsAlllcons 
TreeVlew tre treOmanlzatlon 
Toolbar !lb tlbActlons 
TabStrio tab tabOotlons 
Status Bar Sta staDateTime 
LlstView lvw lvwHeadinas 
ProaressBar oro nmLoadFlle 
RlchTextBox rtf rtfReoort 

Tabla 3.2. Prefijos para nombrar los objetos gráficos de Visual Baslc. 
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Tipos de datos de SQL Servar 

a) Enteros. 

bit: Entero con valor de 1 ó O. 

lnt: Entero dentro del rango -2"31 (-2, 147,483,648) a 2"31 - 1 (2,147,483,647). 

smallint: Entero dentro del rango 2"15 (-32,768) a 2"15 -1 (32,767). 

tlnylnt: Entero dentro del rango O a 255. 

b) Decimales. 

money: Valor monetario que va de -2"63 (-922,337,203,685,477.5808) a 2"63 - 1 
(+922,337 ,203,685,477 .5807). 

smallmoney: Valor monetario que va de -214,748.3648 a +214,748.3647. 

float: Valor flotante que va de -1. 79E + 308 a 1. 79E + 308. 

c) Fechas. 

datetime: Fecha y hora que van del 1 de enero de 1753 al 31 de diciembre de 9999. 

d) Cadenas de caracteres. 

char: Cadena que puede contener de 1 a 8,000 caracteres. 

Nomenclatura a utilizar para la creación de formularlos de Visual Baslc 

1) Prefijo del objeto: Como se Indica en la Tabla 3.2. El prefijo del objeto es frm. 
2) Abreviatura del módulo (Tabla 3.3.). 
3) Identificador del formulario. 

Ejemplo: 
Al crear el formulario correspondiente a la opción de Calles del módulo de Catastro se asignarla el 
nombre de: frrnCatCalles. 
Donde frm es el prefijo del objeto, Cat es la abreviatura del módulo de Catastro y el identificador es 
Calles. 
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Abreviaturas para los módulos del sls .. ma 

Módulo Abreviatura 

Súoer Usuario. Suoer 
Seourldad. Sea 
Maestros. Mae 
Catastro. Cal 
Predial. Pred 
Calas. Cal 
Rezaoo. Rez 
Traslado de Dominio. Tra 

Tabla 3.3. Abreviaturas de módulos para nombrar formularlos. 

Tipo de fuentes a utilizar en el proyecto de Visual Baslc: 
Ms Sans Serlf con un tamafto de 8.25 
Desarrollar con resolución del monitor a 640X480 plxeles. 

Convenciones para la utlllzaclón y captura de datos en el sistema 

a) Status obligatorios: 
01: Registro activo. 
02: Registro cancelado. 

b) Fórmulas de cálculo (Tabla 3.4.). 

CLAVE DESCRIPCION 

001 Directa dlas de salario mlnlmo. 
002 Catastro, aoeo v deslinde. 
003 Aolicaclón lmoorte directo. 
004 Propia. 

Tabla 3.4. Fórmulas de cálculo. 

Prefijos para nombrar archivos de reportas 

Los archivos de reportes seran nombrados para su fácil Identificación con los prefijos definidos en la 
Tabla 3.5. 

Reporte Pretil o EJemplo 

Reoorte Normal Reo ReoLocalidades 
Reoorte de Llouldaclón Llo LlaPred 

Tabla 3.5. Prefijos para nombrar archivos de reportes. 
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Operaciones en históricos 

Entidad Oneraclón Clava 
Histórico Predios Alta ALTA 
Histórico Predios Bala BAJA 
Histórico Predios Cambio de datos CAMBIO 
Histórico Predios Cambio de clave CAMBIOCVE 
Histórico Propiedades Alta ALTA 
Histórico Prooiedades Bala BAJA PROPIEDAD 
Histórico Propiedades Cambio de datos CAMBIO 
Histórico Prooiedades Cambio cve.Prooiedades CAMBIOCVE 
Histórico Propiedades Cambio cve.Predio CAMBIO CVE PRED 
Histórico Prooiedades Paoo de oredial PAGO PREDIAL 
Histórico Propiedades Cambio datos por fusión FUSION 
Histórico Prooiedades Bala oor fusión BAJA POR FUSION 
Histórico Propiedades Cambio de propietario TSDO.DOMINIO 
Histórico Prooiedades Cancelación nano tsdo. CANC.TSDO.DOM 
Histórico Unidades Constructivas Alta ALTA 
Histórico Unidades Constructivas Bala unidad BAJA 
Histórico Unidades Constructivas Bala orooiedad BAJA PROPIEDAD 
Histórico Unidades Constructivas Bala oredio BAJA PREDIO 
Histórico Unidades Constructivas Cambio de datos CAMBIO 
Histórico Unidades Constructivas Cambio cve.Prooiedad CAMBIO CVE PROP 
Histórico Unidades Constructivas Cambio cve.Predlo CAMBIO CVE PRED 
Histórico Unidades Constructivas Fusión propiedad FUSION PROP 
Histórico Recibos Alta Alta 
Histórico Recibos Bala Eliminación 
Histórico Recibos Cambio de datos cb +Serle+ Follo <Nuevo} 
Histórico Recibos Cancelación Cancelación 
Histórico Maestro Reza!lO Alta notificación ALTA 
Histórico Maestro Rezaao Cambio de datos cb + FoliolAnteriorl 
Histórico Maestro Rezaao Bala notificación BAJA 
Histórico Maestro Reza!lo Bala propiedad BAJA PROPIEDAD 
Histórico Maestro Rezaao Cambio cve.Prooiedad CAMBIO CVE PROP 
Histórico Maestro Rezaao Cambio evo.Predio CAMBIO CVE PRED 
Histórico Maestro ReZa!lo Fusión oropiedad FUSIONPROP 
Histórico Maestro Rezaao Paao de oredial PAGO PREDIAL 
Histórico Maestro Rezaao Cancelación oaoo oredial CANCELA PAGO 
Histórico Multas Federales Alta ALTA 
Histórico Multas Federales Cambio de datos CAMBIO 
Histórico Multas Federales Bala Eliminación 
Histórico Multas Federales Paao de multa PAGO MULTA 
Histórico Multas Federales Cancelaclón aaao multa CANCELA PAGO 
Histórico Maestro Traslado Dom. Alta ALTA 
Histórico Maestro Traslado Dom. Cambio de datos CAMBIO 
Histórico Maestro Traslado Dom. Bala cambio oroo. BAJA 
Histórico Maestro Traslado Dom. Paoo del tramite tsdo. PAGOTSOO 
Histórico Maestro Traslado Dom. Cancelación oaoo tsdo. CANCELA PAGO 
Histórico Maestro Traslado Dom. Bala orooledad BAJA PROPIEDAD 
Histórico Maestro Traslado Dom. Cambio cve.Prooledad CAMBIO CVE PROP 
Histórico Maestro Traslado Dom. Fusión orooledad FUSION PROP 
Histórico Maestro Traslado Dom. Cambio cve.Predlo CAMBIO CVE PRED 

Tabla 3.9. Registro de operaciones en entidades de históricos. 
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Reportes del sistema 

Nombre Reporte Descrlnclón Módulo Menú 
RenBloaCve Reporte de claves blooueadas 01 Seouridad 05 Bloaueo Claves 
RepEstados Estados 02 Mto. Maestro 01 Estados 
RePDeleoaclones Deleoaclones 02 Mto. Maestro 02 Delaoaciones 
RepMunlclplos Munlcloios 02 Mto. Maestro 03 Munlclolos 
Reo localidades Localidades 02 Mio. Maestro 04 Localidades 
RepDlrecclones Direcciones 02 Mto. Maestro 05 Direcciones 
ReoAreaslna Areas de lnoreso 02 Mio. Maestro 06 Areas 
ReoDeptos Deoartamentos 02 Mio. Maestro 07 Departamentos 
ReoSalmln Salarios mlnlmos 02 Mio. Maestro 08 Salarios Mlnlmos 
ReoCuentaPub Cuenta pública 02 Mio. Maestro 09 Cuenta Pública 
ReoCotoCob Conceotos de cobro 02 Mio. Maestro 10 Conceoto Cobro 
ReoColonlas Colonias 03 Catastro 01 Colonias 
RepTlooVialld Tioos de vialidad 03 Catastro 02 Calles 
ReoCalle Calles 03 Catastro 02 Calles 
RepUsos Usos de suelo 03 Catastro 03 Uso de Suelo 
ReoUsoEso Destino luso esoeclficol 03 Catastro 04 Destino 
ReoReoProo Réoimen de Propiedad 03 Catastro 05 Réalmen ProPled 
RepFactores Factores mérito/demérito 03 Catastro 07 Factores Mer/De 
ReoClas Areahom Clasificación áreas homoaéneas 03 Catastro 08 Clas.Areas Hom. 
RepValUsuelo Areas homogéneas 03 Catastro 09 Areas Homoa 
ReoValCalle Bandas de valor 03 Catastro 10 Bandas de Valor 
ReoValUConst Valores unitarios construcción 03 Catastro 11 V.Unitarios Cons 
ReoManzanas Manzanas 03 Catastro 12 Manzanas 
ReoManiNal Manifestación de valor catastral 03 Catastro 14 ProPledades 
RepCertlfCat Certificación valor catastral 03 Catastro 14 Propiedades 
RepUnldProp Unidades const.por propiedad 03 Catastro 14 Propiedades 
ReoPaoosPred Paaos lmouesto oredlal 03 Catastro 14 Prooledades 
ReoValCat Reporte de valores catastrales 03 Catastro 14 Propiedades 
RepTabRec Tabla de recaraos 04 Predial 05 Tabla Recaraos 
LiaPred Liauidaclón lmouesto oredial 04 Predial 06 Maestro Predial 
ReoBonifPP Bonificación P.P. Otoroadas 04 Predlal 08 Reportes 
RepBonifOtr Bonificación otras otoroadas 04 Predial 08 Reportes 
ReoBonifJub Bonificación iubilado ortoraadas 04 Predial 08 Recortes 
RePDescRec Descuento recamos otoraados 04 Predial 08 Reportes 
RepDescMul Descuento multas otoroadas 04 Predlal 08 Reportes 
ReoDescEie Descuento Gastos el. Otoroados 04 Predial 08 Recortes 
RePReclbo Recibo de oaoo 05 Calas 01 Recibos 
RepRecibo2 Datos del recibo 05 Cajas 01 Recibos 
RePCorte Corte de cala 05 Calas 04 Corte Cala 
Replnc:¡Diario ln<:1reso diario cor cala 05 Calas 05 ln<:1reso Diario 
ReplnoArea Ingreso oor área 05 Cajas 06 Ingreso oor Ares 
ReolnoAux lnoreso oor conceoto de cobro 05 Calas 06 lnareso oor Area 
ReoPoliza Póliza de inoresos 05Calas 07 Póliza lnaresos 
RepRezaaoRe Reporte de claves en rezaao 06 Rezaao 01 Rezaaa Predlal 
RepManEiec Mandamiento de e!ecuclón 06 Rezaao 01 Rezaao Predlal 
RepNotific Notificadores 06 Rezago 03 Notificaclores 
ReoNotNot Notificaciones oor notificador 06 Rezaao 03 Notificadores 
ReoRezSt Status notificaciones 06 Rezaoo 04 Status 
RepRezDep Catélogo de dependencias 06 Rezaoo 07 Dependencias 

Tabla 3.7. Reportes del sistema. 
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Nombre Reporte Descrlnclón Módulo Menú 
RecRezMFed Multas federales 06 Rezaao 08 Multas Fed. 
RepTipObra Catáloao tipo de obras 06 Rezago 09 Obras 
RecRezDer Derramas cor colonia 06 Rezaao 10 Derramas 
RecTsdoMae Maestro de traslado 07 Tsdo Dominio 02 Mstro Traslado 
RecTsdoProc Traslado de crocletarlo 07 Tsdo Dominio 02 Mstro Traslado 
LloTsdo Llouldaclón traslado dominio 07 Tsdo Dominio 03 Llouldación 
RecTsdoOcer Ticos de oceraclón tsdo.Domlnlo 07 Tsdo Dominio 05 Tlcos Oceraclón 
Reo Notarlas Catélooo de notarlas 07 Tsdo Dominio 06 Notarlas 
RecFactAct Tabla factores de actualización 07 Tsdo Dominio 07 F.Actualización 

Tabla 3.7. Reportes del sistema (continuación). 

Archivos de ayuda 

Nombre Archivo Módulo Menú 
INTRODUCCION.HLP 
STATUS Y BLOOUEO.HLP 01 Se11urldad 01 Status v Blooueos 
NIVELES DE SEGURIDAD.HLP 01 Seaurldad 02 Niveles deSeourldad 
Usuarios.HLP 01 Seourldad 03 Usuarios 
PARAMETROS GENERALES.HLP 01 Seaurldad 04 Parémetros Generales 
BLOQUEO CLAVES.HLP 01 Seaurldad 05 Bloaueo Claves 
Estados.HLP 02.Mant. Maestro 01 Estados 
DELEGACIONES.HLP 02.Mant. Maestro 02 Deleoaclones 
MUNICIPIOS.HLP 02.Mant. Maestro 03 Munlciclos 
LOCALIDADES.HLP 02.Mant. Maestro 04 Localidades 
DIRECCIONES.HLP 02.Mant. Maestro 05 Direcciones del Avunt. 
Areas.HLP 02.Mant. Maestro 06 Areas de lnareso 
DEPARTAMENTOS.HLP 02.Mant. Maestro 07 Decartamentos 
SALARIOS MINIMOS.HLP 02.Mant. Maestro 08 Salarios Mlnlmos 
CUENTAS PUBLICAS.HLP 02.Mant. Maestro 09 Cuentas Públicas 
CONCEPTOS DE COBRO.HLP 02.Mant. Maestro 10 Conceptos de Cobro 
IMPORTES COBROS.HLP 02.Mant. Maestro 11 lmcortes Cobros 
EJECUCION FISCAL.HLP 02.Mant. Maestro 12 Eiecución Fiscal 
EXPORTACION TABLAS.HLP 02.Mant. Maestro 13 Excoriación Tablas 
Colonias.HLP 03.Catastro 01 Colonias 
Calles.HLP 03.Catastro 02 Calles 
USO SUELO.HLP 03.Catastro 03 Uso de Suelo 
Destino.HLP 03.Catastro 04 Destino 
REGIMEN PROPIEDAD.HLP 03.Catastro 05 Roolmen de Procledad 
MERITOS DEMERITOS.HLP 03. Catastro 06 Méritos/Deméritos 
Factores.HLP 03.Catastro 07 Factores Mér/Dem 
CLAS AREAS HOM.HLP 03.Catastro 08 Clasificación Areas Hom. 
AREAS HOMOGENEAS.HLP 03.Catastro 09 Areas HomOQéneas 
BANDA VALOR.HLP 03. Catastro 1 O Bandas de Valor 
VALUNITCONS.HLP 03.Catastro 11 V. Unitarios Construcción 
Manzanas.HLP 03.Catastro 12 Manzanas 
Predios.HLP 03.Catastro 13 Predios 
UnldCons.HLP 03 Catastro 13 Predios 14 Propiedes 
PROPIEDADES.HLP 03.Catastro 14 Propiedades 

Tabla 3.8. Archivos de ayuda del sistema. 
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Nombra Archivo M6dulo Man(J 
APEO Y DESLINDE.HLP 03.Catastro 15 .11.neo v Deslinde 
TARIFA PREDIALHLP 04 Predial 01 Tarifa Predlal 
PARAM CALC PRED.HLP 04.Predial 02 Parametros de Célculo 
PROG APOYO PRED.HLP 04.Predlal 02 Parametros de Célculo 
PAGO PRIM V.HLP 04.Predial 02 Parametros de Céiculo 
BONIFICACIONES.HLP 04.Predial 03 Bonificaciones 
SUBSIDIO RECARGOS.HLP 04.Predial 03 Bonificaciones 
FORMAS DE PAGO.HLP 04.Predial 04 Formas de Paao 
TABLAS RECARGO.HLP 04.Predial 05 Tablas de RecarQo 
MAESTRO PREDIAL.HLP 04.Predial 06 Maestro Predlal 
DIFERENCIAS.HLP 04 Predial 07 Diferencias 
CONSULTA RECIBOS.HLP 05. Calas 01 Recibos 
Reclbos.HLP 05. Cajas 01 Recibos 
INGRESOS DIVERSOS.HLP 05. Calas 02 lnaresos Diversos 
Levendas.HLP 05. CaJas 03 Levendas 
CORTE CAJA.HLP 05. Caías 04 Corte Cala 
INGRESO DIARIO.HLP 05. Caias 05 lnareso Diario 
INGRESO POR AREA.HLP 05.Caias 06 Ingreso por Area 
POLIZA DE INGRESO.HLP 05.Caias 07 Póliza de lnareso 
REZAGO PREDIAL.HLP 06.Reza(lo 01 RezaQO Predial 
CONSULTA MAESTRO REZAGO.HL 06.Rezaao 02 Maestro Rezaao 
MAESTRO REZAGO.HLP 06.Rezaoo 02 Maestro Rezaoo 
NOTIFICADORES.HLP 06.Reza(lo 03 Notificadores 
STATUS NOTIF.HLP 06.Rezaao 04 Status de Notificación 
PORCENTAJES NOTIF.HLP 06.Rezaao 05 Porcentales 
PARAM CALC REZ.HLP 06.Rezaao 06 Parémetros de Célculo 
DEPENDENCIAS.HLP 06 Rezago 07 Deoendenclas 
MULTAS FEDERALES.HLP 06 Rezaao 08 Multas Fed. 
CONSULTA MULT FED.HLP 06 Reza!:lo 08 Multas Fed. 
Obras.HLP 06 Rezago 09 Obras 
Derramas.HLP 06Rezaao 10 Derramas 
APORTACION MEJORAS.HLP 06 Rezago 11 Aportacion de Meleras 
TARIFA TRASLADO.HLP 07 Traslado 01 Tarifa Traslado 
MAESTRO TRASLADO.HLP 07 Traslado 02 Maestro Traslado 
CONSULTA MAE TSDO.HLP 07 Traslado 02 Maestro Traslado 
LIQUIDACION TSDO.HLP 07Traslado 03 Llauidación 
DIFERENCIAS TSDO.HLP 07 Traslado 04 Diferencias 
TIPOS DE OPERACION TSDO.HLP 07Traslado 05 Tipos de Operación 
Notarlas.HLP 07Traslado 06 Notarlas 
FACTACTUALIZACION TSDO.HLP 07Traslado 07 Fact.Actualizaclón 
CONFIGURACIONTSDO.HLP 07Traslado 09 Parámetros de Célculo 
PROGRAMAS APOYO TSDO.HLP 07Traslado 09 Parémetros de Célculo 
PARAM CALC TSDO.HLP 07 Traslado 09 Parémetros de Célculo 

Tabla 3.8. Archivos de ayuda del sistema (continuación). 

Interfaz gr.Hlca da usuario 

Para el desarrollo de pantallas de inteñaz del usuario hay que tomar en cuenta cuatro aspectos 
fundamentales: la facilidad de operación para el usuario, el tiempo de respuesta del sistema, los 
elementos de ayuda al usuario y la manipulación de errores. 
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La facilidad de operación para el usuario tiene que ver con la cantidad de acciones de control (pulsar la 
tecla Entor. dar clic con el ratón, cte.) que tiene que realizar el usuario para procesar la inlormaci6n que 
necesita. 

Tomando en cuenta este punto. las pantallas del sistema concentrarán las acciones básicas a realizar en 
una barra de herramientas modificable en tiempo de ejecución. Ademas de contar con botones de 
funciones basicas para agilizar la captura de Información. 

El tiempo de respuesta de un sistema es la queja principal del usuario, representa el tiempo que dilata el 
sistema desde que el usuario realiza una petición hasta que responde el software con la salida o acción 
deseada. Para tener un óptimo rendimiento, se depuraron al máximo todas las consultas a la base de 
datos. 

Casi todos los usuarios de un sistema necesitan de ayuda de vez en cuando. Es por eso que el sistema 
incluiré ayuda en linea que permita resolver las dudas del usuario sin abandonar la pantalla con tan sólo 
presionar un botón. Ademas se contara con una barra de estado que indique con mensajes las 
operaciones que se estan realizando. 
Se incluirán también mensajes de advertencia y error que realmente indiquen lo que el usuario hizo mal. 

En el diset'\o de las pantallas de Interfaz con el usuario podemos distinguir en general, cuatro partes que 
se ilustran en la Figura 3.1. 

\ &m.de Henamienlas \ 

Are& rle Definición de llitos 

Reftll.t de ~tos (GRlD) 

Botones de futril~ ~ins 

Figura 3.1. Diseno de pantalla interfaz gráfica de usuario. 

Barra de herramientas.- La barra de herramientas es el conjunto de botones o controles que poseen las 
funciones básicas a realizar en una pantalla. estas funciones son: 

-Salir Cierra la ventana. .___ 
Buscar Abre una ventana de busqueda. .._______ '--
Guardar Guarda el registro en el estado actual. 

'---
Cancelar Asigna el status no activo a algun registro. 

Borra un registro. - ·-Borrar 

Muestra un reoorte o una ventana de oociones oara imor~si6n. 
,__ 

~P!!'!'!!:__ l-
Ayuda Muestra la ayuda del sistema. 
·- ~ 
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Área de definición de datos.- El área de definición de datos ofrece varios componentes visuales para la 
rapida captura de datos. éstos son: 

Lista desplegable(Combo) 
Caja de texto 
Mascara de entrada 

Despliega una lista de opciones de las cuales sólo se puede elegir una. 
Permite escribir datos, ya sean números o texto. 
Su apariencia es Idéntica a la de las cajas de texto, pero su uso esta 
destinado a la introducción de fechas o datos con un formato 
especifico. 

Consulta de datos(GRtD).- Visualiza los registros existentes en formato de columnas y renglones. Basta 
con dar clic sobre algún renglón o registro de la tabla para activar un registro en la pantalla, también es 
posible cambiar el tamai'\o de las columnas dando clic en el limite de éstas, y arrastrando el puntero del 
mouse hasta lograr el tamai'\o deseado. 

Botones de funciones básicas.- Por lo general se tendrán dos botones con las funciones básicas de 
guardar la información y descargar la pantalla (salir). 

Otros elementos.- Existen otros elementos que se emplearán en el sistema y que no son tan frecuentes 
en el disei'\o de pantallas, éstos son: 

Botón de opción 

Casilla de verificación 

Lista 

Elige sólo una acción de varias para ejecutar. 

Responde a un simple clic mostrando una marca o quitándola de la 
casilla como confirmación de que esa caracterlstica esta habilitada o 
deshabilitada. 
Visualiza una lista de elementos y es sólo de carácter informativo. 

Barra de estado.- La -barra de estado" es un elemento de la pantalla principal del sistema que indica el 
estado u operación del sistema, nombre de usuario, fecha y hora actual, como se muestra en la 
Figura 3.2. 

Estado u Operación actual Fecha de Sistema 

~de Usuario J_J 
Figura 3.2. Barra de estado, pantalla principal. 
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El estilo de codificación 

Es buena préctlca para generar un código comprensible, el manejar un estilo de codificación que guarde 
los siguientes puntos: 

Poner comentarios para describir bloques de código Importantes. 
Usar sangría, espacios en blanco o tabulaciones al definir bloques de código (por ejemplo en 
estructuras cíclicas o de decisión). 
Usar nombres significativos de los Identificadores (variables) y procedimientos o funciones. 
Declarar de manera explicita todas las variables. 
Organizar todas las definiciones de variables, constantes y definición de tipos al inicio de los 
programas o procedimientos. 
Buscar sentencias simples y directas, aunque se aumente el número de éstas. 
Evitar un gran anidamiento de iteraciones o de condiciones. 
Usar paréntesis para clarificar las expresiones lógicas o aritméticas. 

Codificación de la base de datos 

A continuación se muestra el código (script) utilizado para la creación en SOL Servar de las tablas: 
Permisos, Estados, Municipios, Predios, Propiedades, HPredios, HPropledades, Recibos, Reclbo_Desg, 
HRecibos, Predial_Pago, Rezago, HRezago, TsdoProp y HTsdoPro de acuerdo a lo especificado en el 
diccionario de datos, para ver la codificación de todas las tablas del sistema, consulte el Anexo C de la 
Tesis. 

r CREACIÓN DE LA TABLA PERMISOS •¡ 
CREATE TABLE PERMISOS 
( 

nNoPer INT IDENTl1Y(1,1), 
nNoNlv INT NOT NULL, 
cCveModulo CHAR(2) NOT NULL, 
cCveMenu CHAR(2), 
cCveSubrnenu CHAR(3), 
cPerAcceso CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'N', 
cPerAltas CHAR(1) NOT NULL DEFAULT 'N', 
cPerMod CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'N', 
cPerCancel CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'N', 
cPerBorrar CHAR(1) NOT NULL DEFAULT 'N', 
cPerlrnp CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'N', 
cPerBlo CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'N', 
cPerDesb CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'N', 
cUsrMod CHAR(10) NOT NULL, 
dFecMod DATETIME NOT NULL, 
tHoraMod DATETIME NOT NULL, 
cOperaMod CHAR(10), 
cStatusMod CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'A', 

CONSTRAINT PERMISOS1 PRIMARY KEY(nNoPer), 
FOREIGN KEY (cCveModulo) REFERENCES MOOULOS, 
FOREIGN KEY (nNoNlv) REFERENCES NIVEL_USR, 
) 
GO 
r PERMISOS '/ 
GRANT ALL ON PERMISOS TO PUBLIC 
GO <· ,, . 
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/*CREACIÓN DE LATABLA ESTADOS •¡ 

CREATE TABLE ESTADOS 
( 

Estado 
NomEdo 
cGobemador 
cObs 
cTelefono 
e Fax 

TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(30) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(30) DEFAUL T ", 
CHAR(30) DEFAUL T ", 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
CHAR(20) DEFAUL T ", 

CONSTRAINT ESTADOS1 PRIMARY KEY(Estado), 
) 
GO 
¡•PERMISOS•¡ 
GRANT ALL ON ESTADOS TO PUBLIC 
GO 

r CREACIÓN DE LA TABLA MUNICIPIOS •¡ 
CREATE TABLE MUNICIPIOS 
( 

Estado 
Municipio 
NomMplo 
TlpoMplo 
Delegaclon 
ReglonEcon 
PresldMpio 
Telefono 
FecAdm 
RutaLogo1 
RutaLogo2 
ZonaEc 

TINYINT NOT NULL DEFAUL T O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(30) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(1) NOT NULL DEFAULT ", 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL T O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(30) DEFAUL T ", 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
CHAR(45) DEFAULT ", 
CHAR(80) DEFAULT ", 
CHAR(80) DEFAULT ", 
CHAR(1) NOT NULL DEFAULT '', 

CONSTRAINT MUNICIPIOS1 PRIMARY KEY(Estado,Munlclpio), 
FOREIGN KEY (Estado,Deiegaclon) REFERENCES DELEGACION, 
FOREIGN KEY (Estado) REFERENCES ESTADOS, 
) 
GO 
r PERMISOS •¡ 
GRANT ALL ON MUNICIPIOS TO PUBLIC 
GO 

ESTA TESIS NOSAU 
DE LA EIRLfOTt:c¿ 
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r CREACIÓN DE LA TABLA PREDIOS */ 
CREATE TABLE PREDIOS 
( 

Estado 
Municipio 
Zona 
Manzana 
Lote 
Tipo Predio 
RegProp 
Domicilio 
ZonaOrlg 
CodCalle 
NumExt 
Colon la 
CodPost 
EntCalle 
Y Calle 
SupTerrTot 
SupTerrCom 
SupCons 
SupConsCom 
Frente 
Fondo 
Desnivel 
Arealnscr 
Ublcaclon 
NFrente 
NFFondo 
NFlrreg 
NFArea 
NFTopogr 
NFUbic 
ValTerr 
ValCons 
FCaptura 
Aclaracion 
cEdoPred 
cObsPred 
Baja 

TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL T 0, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(1) DEFAUL T ", 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(60) NOT NULL DEFAUL T ", 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(8) DEFAUL T 'S/N', 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL T 0, 
INTEGER DEFAUL T 0, 
CHAR(21) DEFAULT ", 
CHAR(21) DEFAUL T ", 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
DATETIME NOT NULL, 
CHAR(1) DEFAUL T ", 
CHAR(1) DEFAUL T ", 
CHAR(100) DEFAULT ", 
CHAR(1) DEFAUL T ", 

CONSTRAINT PREDIOS1 PRIMARY KEY(Estado,Munlclplo,Zona,Manzana,Lote), 
FOREIGN KEY(Estado,Munlclplo) REFERENCES MUNICIPIOS, 
FOREIGN KEY(RegProp) REFERENCES REGIMEN. 
FOREIGN KEY(Estado,Munlclplo,ZonaOrig,CodCalle) REFERENCES CALLES, 
FOREtGN KEY(Estado,Munlclplo,Colonla) REFERENCES COLONIAS, 
) 
GO 
/* PERMISOS */ 
GRANT ALL ON PREDIOS TO PUBLIC 
GO 
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r CREACIÓN DE LA TABLA PROPIEDADES */ 
CREATE TABLE PROPIEDADES 
( 

Estado 
Municipio 
Zona 
Manzana 
Lote 
Edificio 
Depto 
Follo 
Serie 
Uso 
UsoEsp 
PmnProp 
RFC 
NumlntP 
TelProp 
DomFls 
STerrProp 
STerrCom 
SConsProp 
SConsCom 
VTerrProp 
VTerrCom 
VConsProp 
VConsCom 
PtjeCondom 
UltAnioPag 
UltMesPag 
UltlmPPag 
lmpto95 
Aclaraclon 
cObsProp 
nValorFisc 
FCaptura 
Baja 

TINYINT NOT NULL DEFAULT O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(4) NOT NULL DEFAULT ", 
INT DEFAUL TO, 
CHAR(1) DEFAULT", 
CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(60) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(18) DEFAULT ", 
CHAR(15) DEFAULT ", 
CHAR(20) DEFAULT ", 
CHAR(150) DEFAULT ", 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
SMALLINT DEFAUL TO, 
TINYINT DEFAUL T O, 
FLOAT DEFAUL TO, 
FLOAT DEFAUL TO, 
CHAR(1) DEFAULT ", 
CHAR(100) DEFAULT ", 
FLOAT DEFAUL TO, 
DATETIME NOT NULL, 
CHAR(1) DEFAUL T ", 

CONSTRAINT PROPIEDADES1 PRIMARY KEY(Estado,Munlciplo,Zona,Manzana,Lote,Edlficlo,Depto), 
FOREIGN KEY(Estado,Munlclplo,Zona,Manzana,Lote) REFERENCES PREDIOS, 
FOREIGN KEY(Uso,UsoEsp) REFERENCES DESTINO, 

) 
GO 
/*PERMISOS*/ 
GRANT ALL ON PROPIEDADES TO PUBLIC 
GO 
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f" CREACIÓN DE LA TABLA HPREDIOS •¡ 
CREATE TABLE HPREDIOS 
( nNoPred INT IDENTITY(1,1), 

Estado TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
Municipio SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Zona SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Manzana SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Lote SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
TlpoPredlo CHAR(1) DEFAUL T ", 
RegProp SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Domicilio CHAR(60) NOT NULL DEFAULT ", 
ZonaOrlg SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
CodCalle SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
NumExt CHAR(8) DEFAUL T 'S/N', 
Colonia SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CodPost INTEGER DEFAUL T O, 
EntCaile CHAR(21) DEFAULT", 
YCaile CHAR(21) DEFAUL T ", 
SupTerrTot FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
SupTerrCom FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
SupCons FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
SupConsCom FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
Frente FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
Fondo FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
Desnivel FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
Arealnscr FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
Ubicacton SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
NFrente FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
NFFondo FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
NFlrreg FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
NFArea FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
NFTopogr FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
NFUblc FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
ValTerr FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
ValCons FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FCaptura DATETIME NOT NULL, 
Aclaracton CHAR(1) DEFAUL T ", 
cEdoPred CHAR(1) DEFAUL T ", 
cObsPred CHAR(100) DEFAULT ", 
Baja CHAR(1)DEFAULT", 
UsrMod CHAR(10) DEFAULT ", 
FecMod DATETIME DEFAULT '1900-01-01', 
HoraMod DATETIME DEFAULT '12:00:00', 
OperaMod CHAR(15) DEFAULT ", 
EdoOD TINYINT DEFAUL TO, 
MpioOD SMALLINT DEFAULT O. 
ZonaOD SMALLINT DEFAUL TO, 
MznaOD SMALLINT DEFAUL TO, 
LoteOD SMALLINT DEFAUL TO, 

CONSTRAINT HPREDIOS1 PRIMARY KEY(nNoPred), 
FOREIGN KEY(Estado,Munlclplo) REFERENCES MUNICIPIOS, 
FOREIGN KEY(RegProp) REFERENCES REGIMEN, 
FOREIGN KEY(Estado,Munlclplo,ZonaOrig,CodCalle) REFERENCES CALLES, 
FOREIGN KEY(Estado,Munlclplo,Colonla) REFERENCES COLONIAS,) GO 
f" PERMISOS •¡ 
GRANT ALL ON HPREDIOS TO PUBLIC GO 
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r CREACIÓN DE LA TABLA HPROPIEDADES •¡ 
CREATE TABLE HPROPIEDADES 
( 

nNoProp INT IDENTITY(1,1), 
Estado TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
Municipio SMALLINT NOT NULL OEFAUL TO, 
Zona SMALLINT NOT NULL DEFAUL T O, 
Manzana SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Lote SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Edificio CHAR(2) NOT NULL DEFAULT ", 
Depto CHAR(4) NOT NULL DEFAULT ", 
Follo INT DEFAUL T O, 
Serle CHAR(1)DEFAULT", 
Uso CHAR(1) NOT NULL DEFAULT ", 
UsoEsp CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
PmnProp CHAR(60) NOT NULL DEFAUL T ", 
RFC CHAR(18) DEFAULT ", 
NumlntP CHAR(15) DEFAULT ", 
TelProp CHAR(20) DEFAUL T ", 
DomFls CHAR(150) DEFAUL T ", 
STerrProp FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
STerrCom FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
SConsProp FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
SConsCom FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
VTerrProp FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
VTerrCom FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
VConsProp FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
VConsCom FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
PtjeCondom FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
UltAnloPag SMALLINT DEFAUL TO, 
UltMesPag TINYINT DEFAUL TO, 
UltlmPPag FLOAT OEFAULT O, 
lmpto95 FLOAT DEFAULT O, 
Aclaracion CHAR(1) DEFAUL T ", 
cObsProp CHAR(100) DEFAULT ", 
nValorFlsc FLOAT DEFAULT O, 
FCaptura DATETIME NOT NULL, 
Baja CHAR(1) DEFAULT ", 
UsrMod CHAR(10) DEFAULT ", 
FecMod DATETIME DEFAUL T '1900-01-01 ', 
HoraMod DATETIME DEFAULT '12:00:00', 
OperaMod CHAR(15) DEFAUL T ", 
EdoOD TINYINT DEFAUL T O, 
MploOD SMALLINT DEFAUL TO, 
ZonaOD SMALLINT DEFAUL TO, 
MznaOD SMALLINT DEFAUL TO, 
LoteOD SMALLINT DEFAUL TO, 
EdlfOD CHAR(2) DEFAUL T ", 
OeptoOD CHAR(4) DEFAULT ", 

CONSTRAINT HPROPIEDADES1 PRIMARY KEY(nNoProp), 
FOREIGN KEY(Uso,UsoEsp) REFERENCES DESTINO, 
) 
GO 
r PERMISOS •t 
GRANT ALL ON HPROPIEDADES TO PUBLIC 
GO 
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r CREACIÓN DE LA TABLA RECIBOS */ 
CREATE TABLE RECIBOS 
( nNoRecib INT IDENTITY(1,1), 

Serie CHAR(3) DEFAULT ", 
Follo INT NOT NULL DEFAULT O, 
Estado TINYINT NOT NULL DEFAULT O, 
Municipio SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
Zona SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
Manzana SMALLINT NOT NULL DEFAUL T O, 
Lote SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
Edificio CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
Depto CHAR(4) NOT NULL DEFAULT ", 
Nombre CHAR(60) DEFAUL T ", 
Domicilio CHAR(60) DEFAUL T ", 
NumExt CHAR(8) DEFAUL T 'S/N', 
NumlntP CHAR(15)DEFAULT", 
NomCol CHAR(30) DEFAUL T ", 
CURP CHAR(16) DEFAUL T ", 
Feclnl DATETIME NOT NULL, 
FecFin DATETIME NOT NULL, 
Suerte CHAR(25) DEFAUL T ", 
Total FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
UltAnloPag SMALLINT DEFAUL TO, 
UltMesPag TINYINT DEFAULT O, 
UltlmpPag FLOAT DEFAULT O, 
UsrCob CHAR(10) NOT NULL DEFAULT ", 
FecCob DATETIME NOT NULL, 
HoraCob DATETIME NOT NULL, 
OficlnaCob SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CajaCob SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
Status CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'A', 
FecNotif CHAR(10) DEFAULT ", 
FolioNotif CHAR(7) DEFAUL T '', 
ValorCat CHAR(100) DEFAULT ", 
Comentario CHAR(120) DEFAULT ", 
lmpletra CHAR(120) DEFAULT '', 

CONSTRAINT RECIBOS1 PRIMARY KEY(nNoReclb),)GO 
r PERMISOS */ 
GRANT ALL ON RECIBOS TO PUBLIC 
GO 

r CREACIÓN DE LA TABLA RECIBO DESG */ 
CREATE TABLE RECIBO DESG -
( nNoRecib INT NOT NULL, 

cCveDirec CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
cCveArea CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
cCveCpto CHAR(3) NOT NULL DEFAUL T ", 
Importe FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 

CONSTRAINT RECIBO_DESG1 PRIMARY KEY(nNoReclb,cCveDlrec,cCveArea,cCveCpto), 
FOREIGN KEY(nNoRecib) REFERENCES RECIBOS, 
FOREIGN KEY(cCveDlrec,cCveArea,cCvoCpto) REFERENCES CONCEPTOS,)GO 
r PERMISOS*/ 
GRANT ALL ON RECIBO DESG TO PUBLIC 
GO -
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r CREACIÓN DE LA TABLA HRECIBOS •¡ 
CREATE TABLE HRECIBOS 
( nNoHRecl INT IDENTITY(1,1), 

nNoReclb INT DEFAULT O, 
Serie CHAR(3) DEFAUL T ", 
Follo INT NOT NULL DEFAUL TO, 
Suerte CHAR(25) DEFAUL T ", 
Total FLOAT DEFAULT O, 
FecCob DATETIME NOT NULL, 
OperaMod CHAR(15) DEFAULT ", 
UsrMod CHAR(10) DEFAULT ", 
FecMod DATETIME NOT NULL, 
HoraMod DATETIME NOT NULL, 

CONSTRAINT HRECIBOS1 PRIMARY KEY(nNoHReci),)GO 
¡• PERMISOS•¡ 
GRANT ALL ON HRECIBOS TO PUBLIC GO 

r CREACIÓN DE LA TABLA PREDIAL PAGO •¡ 
CREATE TABLE PREDIAL_PAGO -
( nNoPredP INT IDENTITY(1,1), 

Estado TINYINT NOT NULL DEFAULT O, 
Municipio SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Zona SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Manzana SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Lote SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Edificio CHAR(2) NOT NULL DEFAULT ", 
Depto CHAR(4) NOT NULL DEFAULT ", 
Anlo SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
Meslni TINYINT NOT NULL DEFAULT O, 
MesFln TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
Status CHAR(1) NOT NULL DEFAUL T 'A', 
nNoRecib INT NOT NULL, 
FecPago DATETIME NOT NULL, 
Importe FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
Recargo FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
Multas FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
Ejec FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
BonifPP FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
BonifJub FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
BonlfOtr FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
DescRec FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
DescMul FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
DescEje FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
nEstado TINYINT DEFAUL TO, 
nMuniclplo SMALLINT DEFAUL TO, 
nZona SMALLINT DEFAUL TO, 
nManzana SMALLINT DEFAULT O, 
nLote SMALLINT DEFAULT O, 
nEdificio CHAR(2) DEFAULT ", 
nDepto CHAR(4) DEFAULT ", 

CONSTRAINT PREDIAL_PAG01 PRIMARY KEY(nNoPredP), 
FOREIGN KEY(nNoReclb) REFERENCES RECIBOS,) GO 
r PERMISOS •¡ 
GRANT ALL ON PREDIAL_PAGO TO PUBLIC GO 
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/""CREACIÓN DE LA TABLA REZAGO •f 
CREATE TABLE REZAGO 
( 

nNoNotif 
Estado 
Municipio 
Zona 
Manzana 
Lote 
Edificio 
Depto 
FecEmi-;ior. 
Folio 
ValorCat 
Importe 
Recargos 
Multas 
Gastos 
Aniolni 
l'.nioFin 
Me"llni 
MesF1n 
Peri ni 
PerFin 
FecNotif 
Status 
NumNotif 
ObsMotif 
lnscRegP 
Remate 
Adjudic 
r.NoRecib 
lmpLe1ra 
StAr.tPag 

INT IDENTITY(1, 1), 
TINYINT NOT NULLDEFAULT O. 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O. 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O. 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O. 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O. 
CHAR(2) NOT NULL DEFAULT ", 
CHAR(4) NOT NULL OEFAULT ", 
OATETIME NOT NULL. 
INT NOT NIJLL DEFAULT O. 
FLOAT NOT NULL OEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL OEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
FLOAT NOT NULL DEFAULT O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O. 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
TINYINT NOT NULL DEFAULT O, 
CHAR(2) NOT NULL OEFAULT ", 
CHAR(2) NOT NULL DEFAULT ", 
CHAR(10) OEFAULT ", 
CHAR(2) NOT NULL OEFAUL T ", 
SMALLINT NOT NULL OEFAUL TO, 
CHAR(120) OEFAULT ", 
CHAR(60) DEFAULT ", 
CHAR(30) DEFAULT ", 
CHAR(30) DEFAUL T ", 
INT DE.FAUL TO, 
CHAR(120) DEFAUL T ", 
CHAR(2) NOT NULL OEFAULT ". 

CONSTRAINT REZAG01 PRIMARY KEY(nNoNotif), 
FOREIGN KEY(Status) REFERENCES REZAGOST, 
FOREIGN KEY(NurnNotif) REFERENCES REZAGONT, 
FOREIGN KEY(StAntPag) REFERENCES REZAGOST, 

) 
GO 
/'PERMISOS'/ 
GRANT ALL ON REZAGO TO PUBLIC 
GO 
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r CREACIÓN DE LA TABLA HREZAGO */ 
CREATE TABLE HREZAGO 
( 

nNoHNot 
Estado 
Municipio 
Zona 
Manzana 
Lote 
Edificio 
Depto 
FecEmlslon 
Follo 
ValorCat 
Total 
Anlolnl 
AnloFln 
Meslnl 
Mes Fin 
FecNollf 
Status 
NumNotif 
ObsNotif 
lnscRegP 
Remate 
Adjudic 
nNoReclb 
nEstado 
nMunlclpio 
nZona 
nManzana 
nLote 
nEdificio 
nDepto 
OperaMod 
UsrMod 
FecMod 
HoraMod 

INT IDENTITY(1,1), 
TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(4) NOT NULL DEFAULT ", 
DATETIME NOT NULL, 
INT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
FLOAT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL T O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(10) DEFAULT ", 
CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(120) DEFAUL T ", 
CHAR(60) DEFAUL T ", 
CHAR(30) DEFAUL T ", 
CHAR(30) DEFAUL T ", 
INT DEFAUL T O, 
TINYINT DEFAUL TO, 
SMALLINT DEFAULT O, 
SMALLINT DEFAUL TO, 
SMALLINT DEFAUL TO, 
SMALLINT DEFAUL TO, 
CHAR(2) DEFAUL T ", 
CHAR(4) DEFAULT ", 
CHAR(15) DEFAULT ", 
CHAR(1 O) DEFAUL T ", 
DATETIME NOT NULL, 
DATETIME NOT NULL, 

CONSTRAINT HREZAG01 PRIMARY KEY(nNoHNot), 
FOREIGN KEY(Status) REFERENCES REZAGOST, 
FOREIGN KEY(NumNotif) REFERENCES REZAGONT 
) 
GO 
r PERMISOS */ 
GRANT ALL ON HREZAGO TO PUBLIC 
GO 
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r CREACIÓN DE LA TABLA TSOOPROP •¡ 
CREATE TABLE TSDOPROP 
( 

nNoCPro 
Folio 
Estado 
Municipio 
Zona 
Manzana 
Lote 
Edificio 
Depto 
PropAnt 
RFCAnt 
DomFlsAnt 
TelAnt 
PropNvo 
RFCNvo 
DomFlsNvo 
TelNvo 
CveOper 
FecOper 
ValOper 
ValAvaluo 
EscPub 
NoNotaria 
FecOtorg 
FecEjec 
TlpResol 
nNoRecib 
FecPago 

INT IDENTITY( 1, 1 ), 
CHAR(10) NOT NULL, 
TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAULT O, 
CHAR(2) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(4) NOT NULL OEFAULT ", 
CHAR(60) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(16) DEFAULT ", 
CHAR(150) DEFAULT ", 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
CHAR(60) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(16) DEFAUL T ", 
CHAR( 150) OEFAUL T ", 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
CHAR(2) NOT NULL, 
OATETIME NOT NULL, 
FLOAT DEFAULT O, 
FLOAT DEFAULT O, 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
CHAR(3) DEFAUL T ", 
CHAR(10) DEFAUL T ", 
CHAR(10) OEFAULT ", 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
INT DEFAUL TO, 
CHAR(10) DEFAUL T ", 

CONSTRAINT TSDOPROP1 PRIMARY KEY(nNoCPro), 
FOREIGN KEY(CveOper) REFERENCES TSDOOPER, 
) 
GO 
r PERMISOS•¡ 
GRANT ALL ON TSDOPROP TO PUBLIC 
GO 
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r CREACIÓN DE LA TABLA HTSDOPRO */ 
CREATE TABLE HTSDOPRO 
( 

nNoHPro 
Folio 
Estado 
Municipio 
Zona 
Manzana 
Lote 
Edificio 
Depto 
PropAnt 
PropNvo 
RFCNvo 
DomFisNvo 
TelNvo 
CveOper 
FecOper 
ValOper 
ValAvaluo 
EscPub 
NoNotaria 
FecOtorg 
FecEjec 
TipResol 
nNoRecib 
FecPago 
OperaMod 
UsrMod 
FecMod 
HoraMod 

INT IDENTITY(1,1), 
CHAR(10) NOT NULL. 
TINYINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
SMALLINT NOT NULL DEFAUL TO, 
CHAR(2) NOT NULL DEFAULT ", 
CHAR(4) NOT NULL DEFAULT ", 
CHAR(60) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(60) NOT NULL DEFAUL T ", 
CHAR(18) DEFAULT ", 
CHAR(150) DEFAULT ", 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
CHAR(2) NOT NULL, 
DATETIME NOT NULL, 
FLOAT DEFAULT O, 
FLOAT DEFAULT O, 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
CHAR(3) DEFAUL T ", 
CHAR(10) DEFAULT ", 
CHAR(10) DEFAUL T ", 
CHAR(20) DEFAUL T ", 
INT DEFAUL TO, 
CHAR(10) DEFAULT ", 
CHAR(15) DEFAUL T ", 
CHAR(10) DEFAULT ", 
DATETIME NOT NULL, 
DATETIME NOT NULL, 

CONSTRAINT HTSDOPR01 PRIMARY KEY(nNoHPro), 
FOREIGN KEY(CveOper) REFERENCES TSDOOPER, 
) 
GO 
r PERMISOS*/ 
GRANT ALL ON HTSDOPRO TO PUBLIC 
GO 
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Codificación del software 

Para ejemplificar la programación del software, a continuación se muestra el código en Visual Baslc de 
las rutinas que comprenden el cálculo del Impuesto sobre traslación de dominio de acuerdo a lo 
especificado en los diagramas de flujo obtenidos en la fase de análisis. 

Private Sub CalculaPagoTsdo() 
Dim dliqTsdo(11)As Double, dVaiCatAs Double 
Dlm vFecLlm As Dale 
'( 1 ): Importe ( 2): Actuallzaclon 
'( 3): Recargos ( 4): Educ 15% 
'( 5): Rec.Educ 15% ( 6): Multas 
'( 7): Gastos Ej ( 8): Dese Rec 
'( 9): Dese Act (10): Dese Multas 
'(11): Dese Gastos 

lf lsNumeric(lblVaiorCat) Then dValCat = CDbl(lblValorCat) Else dValCat = O 
dLlqTsdo(1) = CanalizalmpTsdo(recTsdo, dValCat, sTlpCalc, bNuda) 
vFeclim = DateAdd("d", Cint(vPConf(12)) + 1, recTsdo!FecOper) 
lf Date >= vFeclim Then 

dliqTsdo(2) = dLlqTsdo(1) • (fActualizaCred(vFecLlm)- 1) 
dliqTsdo(3)=fRecargoTsdo(vFecLlm,(dLlqTsdo(1)+dLlqTsdo(2)), txtFolloNotif, dTopeEsp, dTopeReq) 

End lf 
dLlqTsdo(4) = O 
dLlqTsdo(5) = O 
lf Not txtFolloNolif = •• Then 

dliqTsdo(6) = (dLiqTsdo(1) + dLlqTsdo(2)) • fMultasP 
dliqTsdo(7) = fGastoE(dLlqTsdo(1) + dLlqTsdo(2) + dLlqTsdo(3) + dLlqTsdo(6)) 

End lf . 
dLlqTsdo(8) = dLlqTsdo(3) • dApoyRec 
dLlqTsdo(9) = dliqTsdo(2) • dApoyAct 
dLlqTsdo(10) = dLlqTsdo(6) • dApoyMul 
dLlqTsdo(11) = dLiqTsdo(7) • dApoyEje 
ColocaCalculo dLlqTsdo() 

EndSub 

Funcllon CanallzalmpTsdo(recTsdo As Recordset, dValCat As Double, sTlpCalc As String, bNuda As 
Boolean) 

Select Case Year(recTsdolFecOper) 
Case 1995: CanalizalmpTsdo = flmpTsdo1995(recTsdo, sTlpCalc, bNuda) 
Case 1996: CanalizalmpTsdo = flmpTsdo1996(recTsdo, sTlpCalc, bNuda) 
Case 1997: CanalizalmpTsdo = flmpTsdo1997(recTsdo, sTlpCalc, bNuda) 
Case 1998: CanalizalmpTsdo = flmpTsdo1998(recTsdo, dValCat, sTipCalc, bNuda) 
Case 1999: CanallzalmpTsdo = flmpTsdo1999(recTsdo, dValCat, sTlpCalc, bNuda) 
Case 2000: CanalizalmpTsdo = flmpTsdo2000(recTsdo, dValCat, sTipCalc, bNuda) 
Case 2001: CanalizalmpTsdo = flmpTsdo2001 (recTsdo, dVa!Cat, sTlpCalc, bNuda) 
End Select 

End Functlon 
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Private Function flmpTsdo2001(recTsdo As Recordset, dValCat As Double, sTipCalc As String, bNuda As 
Boolean) 
Dim dValor As Double, recQry As Recordset 
Dlm dParcial As Double 

flmpTsdo2001 = O 
• Obtiene Parametros de Calculo 
pParamTsdo recTsdo!FecOper, recQry 
lf recQry.RecordCount =o Then 

MsgBox "No se han Configurado los Parametros de Célculo", vbExclamalion, "Error Traslado" 
recQry.Close 
Exit Funclion 

End lf 
'Obtiene Valor Base entre Catastral, Operación y Avalúo 
With recTsd.:; 
dValor = dValCat 
lf IValOper > dValor Then dValor = IVaiOper 
lf IValAvaluo > dValor Then dValor = IVatAvaiuo 
' Aplica Procedimiento Segun Tipo de Calculo 
Select Case sTipCalc 
Case "NO": flmpTsdo2001 = CalcuialmpTsdo(Year(IFecOper), dValor) 
Case "VS": flmpTsdo2001 = IValAvaiuo • recOry!PorVS 
Case "VI": flmpTsdo2001 = IVatAvaluo • recOry!PorVI 
Case "VP": flmpTsdo2001 = IVatAvaluo • recOry!PorVP 
Case "EC" 

dParcial = 365 • recOry!SaiMinEC • fSalMlnXA(Year(!FecOper), recQry!ZonaEC) 
flmpTsdo2001 = (dVaior - dParclal) • recQry!PorEC 

End Select 
EndWith 
' Aplica Descuento Nuda o Usufructo 
lf bNuda Then flmpTsdo2001 = r.mpTsdo2001 • recQrylPorNuda 
lf flmpTsdo2001 <O Then flmpTsdo2001 =O 
recQry.Close 

End Function 

Private Sub pParamTsdo(vFecOper As Date, recQry As Recordset) 
Dim sQry As String 

sQry = "SELECT • FROM TsdoCalc "_ 
& "WHERE •• & Format(vFecOper, "yyyy-mm-dd") & "' >= Feclnl • _ 
& "ANO •• & Forrnat(vFecOper, •yyyy-mm-dd") & M <= FecFln • 
Set recQry = dbSiglo.OpenRecordset(sQry, dbOpenSnapshot) 

EndSub 
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Function CalculalmpTsdo(IAnto As lnteger, dValCat As Double) As Double 
Dlm sQry As String, recQry As Recordset 

CalculalmpTsdo =O 
sQry = "SELECT Rangotnf,Cuota,Factor FROM TsdoTrfa "_ 
& "WHERE AnloVigTD=" & IAnlo & " " _ 
& "ANO• & dValCat & " >= Rangolnf • _ 
& "ANO" & dValCat & "<= RangoSup" 
Set recQry = dbSlglo.OpenRecordset(sQry, dbOpenSnapshot) 

Wlth recQry 
lf Not .RecordCount = O Then 

CatculalmpTsdo = ((dValCat - .Flelds("Rangolnf")) • .Flelds("Factor")) + .Flelds("Cuota") 
End lf 
.Close 
EndWith 

End Function 

Functlon fActualizaCred(vFecLlm As Date) 
Dim sQry As String, recQry As Recordset 

fActualizaCred = 1 
sQry = "SELECT Acumulado FROM Fac!Act "_ 
& "WHERE Anlo=" & Year(vFecLlm) & • • _ 
& "ANO Mes=" & Month(vFecLlm) 
Set recQry = dbSlglo.OpenRecordset(sQry, dbOpenSnapshot) 

lf Not recQry.RecordCount =O Then fAcluallzaCred = recQry!Acumulado 
recQry.Ctose 

End Function 

Prlvate Functlon fMultasP() As Double 
Dtm sQry As Strlng, recQry As Recordset 
Dlm sCampo As Strlng 

fMultasP =O 
lf bModRezago Then 

sQry = "SELECT PorMulta FROM RezagoCo" 
sCampo = "PorMutta• 

El se 
sQry = "SELECT nPorMulta FROM Gastos_Eje WHERE nEjeFlsc=" & Year(Date) 
sCampo = "nPorMutta• 

End lf 
Set recQry = dbSiglo.OpenRecordset(sQry, dbOpenSnapshot) 

tf Not recQry.RecordCount =O Then fMuttasP = recQry.Flelds(sCampo) 
recOry.Close 

End Function 
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Prlvate Funcüon fGastoE(dGastos As Oouble) As Oouble 
Dlm sOry As String, recOry As Recordset 
Dim dTope As Double, dSinTope As Oouble 
Dim dTopeMax As Oouble, sCampo1 As String 
Dim sCampo2 As String, sCampo3 As String 

fGastoE=O 
lf dGastos = O Then Exlt Funcüon 
lf bModRezago Then 

CAPITULO TRES: CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA 

sQry = "SELECT PorEjec,TopeMin,TopeMax FROM Rezagolm "_ 
& "WHERE •• & Format(Oate, •yyyy-mm-dd") & •• >= Feclni • _ 
& "ANO•• & Format(Oate, •yyyy-mm-dd") & ~ <= FecFin "_ 
& "ANO STATUS='" & txtStatusNo & ••• 
sCampo1 = "TopeMin" 
sCampo2 = "TopeMax• 
sCampo3 = "PorEjec" 

Else 
sQry = "SELECT nPorEjec,nTopeMin,nTopeMax "_ 
& "FROM Gastos_Eje WHERE nEjeFisc=• & Year(Oate) 
sCampo1 = "nTopeMin" 
sCampo2 = "nTopeMax• 
sCampo3 = "nPorEjec" 

End lf 
Set recQry = dbSiglo.OpenRecordset(sQry, dbOpenSnapshot) 

With recQry 
lf Not .RecordCount = O Then 

'Calcula Tope Mlnimo Anual 
dTope = .Fields(sCampo1) • fSalMinXA(Year(Date), spZonaEc) 
'Calcula Tope Méxlmo Anual 
dTopeMax = .Fields(sCampo2) • fSalMinXA(Year(Oate), spZonaEc) 
dSinTope = .Flelds(sCampo3) • dGastos 
fGastoE = dSinTope 
'Verifica Topes Gastos de Ejecuclon 
lf fGastoE < dTope Then fGastoE = dTope 'Tope minimo 
lf fGastoE > dTopeMax Then fGastoE = dTopeMax 'Tope maximo 

End lf 
.Clase 
EndWith 

End Function 
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Private Sub ColocaCalculo(dLlqTsdo() As Double) 
Dlm 1 As lnteger, dTotal As Double 
Dim dCpto As Double 

WithgrdLlq 
.Col= 1 
Far 1=1To11 

.Row= 1-1 
dCpto = RedondeoPesos(dLlqTsdo(I)) 
lf 1 <= 7 Then dTotal = dTotal + dCpto _ 
Else dTotal = dTotal - dCpto 
.Text = Format(dCpto, "#,##0.00") 

Nexti 
.Row = 11: .Text = Format(dTotai, "#,##0.00") 
EndWith 

End Sub 

Function fRecargoTsdo(vFecLlm As Date, dimpuesto As Double, sFolioNotif As Strlng, dTopeEsp As 
Double, dTopeReq As Double) As Double 
Dim sQry As Strlng, recQry As Recordset 
Dlm dTopado As Double 

fRecargoTsdo = O 
sQry = "SELECT Acum FROM TsdoReca "_ 
& "WHERE Anlo=" & Year(vFecLim) & • • _ 
& "ANO Mes=" & Month(vFecLlm) 
Set recQry = dbSiglo.OpenRecordset(sQry, dbOpenSnapshot) 

lf Not recQry.RecordCount = O Then _ 
fRecargoTsdo = dlmpuesto • recOrylAcum 
recQry.Close 

if sFolioNotif = •• Then 'Espontaneo 
dTopado = dlmpuesto • dTopeEsp 

Eise 'Requerido 
dTopado = dlmpuesto • dTopeReq 

End lf 
if fRecargoTsdo > dTopado Then fRecargoTsdo = dTopado 

End Function 
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CAPITULO CUATRO: PRUEBAS E IMPLANTACIÓN DEL SISTEMA 

4.1 Teorla fundamental 

Objetivos de la prueba del software 

La prueba del software es un elemento critico para la garantla de calidad del software y representa 
una revisión final de las especificaciones, del diseno y de la codificación. 

Al momento de llevar a cabo pruebas, es Importante tener en cuenta lo siguiente: La prueba no 
puede asegurar la ausencia de defectos, sólo puede demostrar que existen defectos en el 
software. Por eso la prueba es uno de los pasos de la lngenierla de software que se puede ver 
como destructivo en vez de constructivo. 

1. La prueba es un proceso de ejecución de un programa con la Intención de descubrir un 
error. 

2. Un buen caso de prueba es aquel que tiene una alta probabilidad de mostrar un error no 
descubierto hasta entonces. 

3. Una prueba tiene éxito si descubra un error no detectado hasta entonces. 12 

El objetivo es disenar casos de prueba que slstemétlcamente saquen a la luz diferentes clases de 
errores, haciéndolo con la menor cantidad de tiempo y esfuerzo. 

Las pruebas también demuestran hasta que punto el software cumple con las especificaciones y 
requerimientos de rendimiento planteados desde el anéllsls. 

Los documentos que se utilizan para la fase de pruebas son: 

El documento de especificaciones. 

Diagrama de entidad - relación. 

Diccionario de datos. 

Especificación del código fuente. 

Tipos de pruebas 

Existen tres tipos de pruebas que se deben de realizar en el siguientes orden: 

1. Pruebas de unidad. 

2. Pruebas de Integración. 

3. Pruebas de validación. 

!21 Myers, G. El Arte de la Prueba del Software, 1979 
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Pruebas de unidad o de caja blanca 

La prueba de unidad se realiza al haber terminado de codificar un módulo y pretende descubrir los 
errores Inherentes a ese módulo. Este tipo de prueba también se conoce corno prueba de "caja 
blanca". 

Mediante los métodos de prueba de la caja blanca se pueden derivar casos de prueba que: 

Garanticen que se ejercitan por lo menos una vez todos los caminos Independientes de 
cada módulo. 

Se ejercitan todas las decisiones lógicas en sus caras verdadera y falsa. 

Se ejecutan todas las Iteraciones en sus limites naturales y con sus llrnltes operacionales. 

Se ejecutan las estructuras de datos Internas para asegurar su buen funcionamiento. 

Pruebas de Integración 

La prueba de Integración se realiza al juntar varios módulos y su objetivo es descubrir los errores 
que surgieron al juntar dichos módulos (acoplamiento entre módulos). 

Mediante los métodos de prueba de Integración se pueden derivar casos de prueba en que: 

Se ejecute el paso de parámetros entre módulos. 

Se ejecute el uso de variables y módulos públicos o globales. 

Pruebas de valldaclón o de caja negra 

El propósito de las pruebas de validación es evitar sorpresas cuando el sistema pasa a la 
Implantación. Se enct'\rga principalmente de evaluar el trabajo del anélisls ya que mide el 
rendimiento esperado en el documento de especificaciones. 

Una consideración Importante, es el hecho de que si al realizar pruebas se descubre un error, 
puede emplearse un minuto, una hora, un dla o un mes en corregirlo. Esto hace diflcll de planlflcar 
la fase de pruebas de forma eficaz. 

lmplantaclón del sistema 

En la fase de Implantación se entrega al usuario el producto terminado, se lleva a cabo la 
Instalación, capacitación y captura Inicial de datos. Se entiende por producto terminado, a aquel 
sistema listo para usarse, junto con los manuales de usuario y operación. 

En esta fase se debe tener en cuenta los siguientes aspectos: 

• El sistema debió de haberse probado ampliamente antes de su Instalación. 

• Los errores que aparezcan en esta etapa causan gran desconfianza en los usuarios. 
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Una mala Instalación y una mala operación ocasionan el fracaso de todo el proyecto, sin 
Importar la buena calidad de las fases anteriores. 

Se debe consclentlzar a la alta directiva de los beneficios del sistema y motivar su uso. 

El plan da lnstalaclón 

Una Instalación correcta debe producir los siguientes efectos: 

El sistema es utlllzado adecuadamente por los usuarios. 

Coordinación entre los procedimientos manuales y los sistematizados. 

Compromisos de todas las áreas Involucradas. 

• Reconocimiento de toda la empresa. 

Con el fin de cumplir los puntos anteriores se debe de elaborar un plan de instalación que contenga 
los siguientes puntos: 

Hardware a instalar. 
o Descripción del equipo. 
o Visitas a las áreas que alojarán al equipo. 

• Software a Instalar. 
o Número de méqulnas donde se Instalará el software. 
o Personas encargadas de Instalar el software. 

Captura Inicial de datos. 
o Configuración Inicial de catélogos. 
o Migración o captura de los datos del sistema anterior. 

Capacitación técnica a usuarios expertos. 
o Explicación de las polltlcas de uso y mantenimiento del sistema. 

Capacitación a usuarios. 

Adicionalmente a la capacitación e Instalación se debe contemplar: 

1. Un plan de capacitación continuo: ese plan prevé la pérdida de conocimientos del sistema 
debido a ta alta rotación del personal que se presenta en algunas empresas. 

2. Un plan de mantenimiento del equipo: esto garantiza et uso continuo del sistema, evitando 
las fallas del equipo. 
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4.2 Metodologla de desarrollo 

Conducción de la fase de pruebas e lmplantaclón 

Para realizar las pruebas al sistema se llevaran a cabo los siguienles pasos: 

1. Definición de los casos de pruebas de unidad. integración y validación. 
2. Realización de la prueba y evaluación de los resultados. 
J. Si se descubren errores se procede a la depuración del sistema. 
4. A medida que se recopilen y evalúen los resultados de la prueba, se podra vislumbrar la 

calidad y confiabilidad del software. 

Para la implantación del sistema, se seguirá el siguiente plan de instalación: 

1. Definición de las especificaciones de hardware. 
2. Instalación de la base de dalos. 
3. Instalación del software de aplicación. 
4. Configuración del origen de datos ODBC. para comunicar a la aplicación con la base de 

datos. 
5. Procedimiento para la carga inicial de datos. 
6. Definición de las politicas de uso del sistema. 

Definición de las pruebas de unidad 

~poPrueba .. O.Scrtpcl6n · OlljeUllo.·: •· . .. ·• ·. >:~ ............. ". 
Llamadas de Ejecutar todas y cada Ejercitar por lo menos una Depurador de 
Funciones y una de las funciones y vez todos los caminos Visual Basic, 
Procedimientos. procedimientos por independientes de cada 

formularlo. módulo. Diagramas de 
Fluio. 

Lógicas. Pruebas especificas en Ejercitar todas las decisiones Depurador de 
lineas de decisión y lógicas en sus vertientes Visual Baslc. 
variables de valores verdadera y falsa. Diagramas de 
False v True. Flujo. 

De Ciclos. Ejecutar todos los Comprobar el correcto Depurador de 
ciclos hasta sus funcionamiento de los ciclos Visual Basic, 
limites. incluso hasta en sus limites. Diagramas de 

Fluio. 
De Estructuras de Ejecutar paso a paso Verificar la correcta definición Depurador de 
datos. los módulos que y uso de las estructuras de Visual Basic, 

incluyan estructuras de datos. Diagramas de 
datos. Fluio. 

De Variables. Asignar valores. Verificar el correclo Depurador de 
funcionamiento del sistema al Visual Basic, 
asignar cualquier tipo de Diagramas de 
valores a sus variables. Flujo. 
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Oofinicl6n do las pruebas do integración 

Tipo Prueba Oascrlpcl6n Objetivo Herramienta 
Uso de Variables Probar las aplicaciones Verificar la consistencia, el Depurador de 
Gloilales. que requieren usar correcto uso y Visual Basic, 

variables globales. funcionamiento de las Diagrama de 
variables alobales. Fluio de Datos. 

Paso de Parámetros. Ejecutar aplicaciones Asegurar la óptima Depurador de 
que involucren integración y comunicación Visual Basic, 
llamadas entre entre módulos. Diagrama de 
módulos con Flujo de Datos. 
intercambio de 
¡parámetros. 

Definición de las pruebas de validación 

TipoPfueba•. Desc:rlpc16'1 ··' Objetivo· . . .. ;~"·< .. . tülrram1enu:; 
De Funciones. Probar las aplicaciones Verificar el correcto Depurado de 

que involucren planteamiento y formulación Visual Basic, 
fórmulas y funciones. de cálculos comparando los Cálculos 

resultados con cálculos Manuales. 
manuales. 

De Interfaz. Realizar un ant.ilisis de Verificar la satisfacción de Compilador de 
las necesidades de recursos demandados por Visual Basic, 
relación, ayuda, cada pantalla. Depurador de 
flexibilidad y Visual Basic, 
operabilidad entre Diagramas de 
pantallas. Flujo de datos, 

Diagramas 
funcionales. 

De Bases de Datos. Probar la interacción Asegurar la integridad de los Depurador de 
con la base de datos. datos en las funciones de visual Basic y 

guardar, consultar, actualizar Query Analyzer 
y borrar registros. 

De Rendimiento. Ejecutar las Definir los requerimientos de Depurador de 
aplicaciones que hardware para el óptimo Visual Basic, 
Impliquen procesos funcionamiento del sistema o Diagrama de 
muy complejos o si es posible, la simplificación Flujo de Datos. 
manejos de grandes de procesos. 
cantidades de 
información. 

De Instalación. Ejecutar el Instalador Verificar la correcta lnstali.exe 
del sistema. instalación de los {del sistema) 

componentes del sistema y la Compilador de 
sencillez. Visual Basic. 
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Casos de prueba do unidad 

a) Llamadas de funciones y procedimientos. 

Acción de prueba: Llamada a todos los procedimientos y funciones existentes en el sistema. 

Casos particulares: 

Cato Detc:rlpdón U.lmlde de •• función 
1 Llamadas de la función que convierte 

2 

de números a letras en el formulario 
de maestro prediat. 

Llamada del procedimiento que 
coloca los titulas del Grid(Rejilla). 

vtJ;,tcs { lúl 
~~) 

1,·[1ato3 (31) 

\'Dato9 (21) 
vDatos {2S) 
V[Vttos {26} 

vDat-oo 1211 
vDatos (28) 

?vt.latcs (32) 

Clli\'I"R'.:J:n:?..'T()S CUATRO t:'E5(1S ü0/'!.00 M.tl. 
'?'11.Jllt.O:J (16) 

404 

vDatc3 <29) __ iit !lll!l!!!!flll!!!l..._ .... .,..,..._ __ ...,_,,... __ ;._;.;.,....;,...:,.,::. vtoato3 !301 .! 
vüatos (32) I.optJumLcttd {S'{Ji:l (vD::i.tos ( 161) ~ 

a~-;:ext 
MU l. tes 

Pcivot~ Sub Titt11o~Grid() 
With QrdPredial. 
.co1width(t) 1110: 
.colW~dtht3> ~ 1110: 
.Col.Width(5) ~ 1110: 
.co1Width(7> ~ 1110 

.. Co1Width (;;:!) 

.. Col.Width{ll) 
.. col.Width (ó) 

lllO 
lll.O 

- 1110 

.. col. o: .Row - 1: .. Text = "Importe" 

.. p.ow 2: .. Text "Recargos" 

.ROW 3! .Text - "Multa~" 
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b) Lógicas. 

Acción de prueba: Ejecutar las instrucciones que contengan expresiones lógicas. con el fin de 
asegurar su correcto comportamiento. 

Casos particulares: 

1 Dependiendo de las verificaciones 
realizadas. Las funciones devuelven 
valores de "OK" o ·No·. En este caso 
se obtiene que el resultado es 
correcto (OK). 

2 La variable lógica bAlta, indica si la 
operación a realizar es alta de 
registro (Verdadero) o Modificación 
de Registro (Falso). 

En este caso se probo una operación 
de alta. siendo correcto que tome el 
valor de Verdadero. 

c) Ciclos. 

If Ver1fCveOr.Lg () - "NO" ·rhen 

frmPre<lMae2 .sLi::sta •===······· Exit 3Ub 
End If 
If VerifjcaDatos {) = "NO" Tlv.n 

frmPredMae2.sLista 
Bxi t 31.!b 

End If 
Abceoatos recQt:y, mebFecin1 

7Ver.. ifc·1cO::-t: .ig 
OK 
7Veri!icaDato2 
OK ..... ' 

If recQcy.Rec:ordcount - O 'I"h~1 
rncbFecF in ""' " / / 7t1T,l'ta 
rnebPorEJec = "0" Verdadero 
mebTopeMin s:o 

mebTopeMax = 
bA.lta = Tt:U€" 
Mense.jeBarra 

E-.a!lc 

·o• 
•o· 

"Nuevo ReQistro", False 

colocaDatos cecQry 
bA.lta = False 

l1t.Aka•Vtt1h•..-o~a.rra "Editando Rei;¡istro", False 

Acción de prueba: Ejecutar paso a paso todos los ciclos y en aquellos en que su limite, sea 
variable, llevarlos hasta su limite mAximo. 

Casos particulares: 

Ejecutar el ciclo que recoge de una 
ventana de visualización de datos, la 
información de Multas Federales. 

Wi th c;¡rdMulta" 
For i = 1 To .Ro"'5 - l 

dEntero e O: sFecCob 
sRecibo = 
.Row = i 
.Col= O: iDepend = Cintl 
.col 1: sOficio = .Text 
.Col = 6: If T~im(.TeKt) Jl!! .. ~.,,~~~~'!!'Í'r!ijj!!!!íl 
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r.2~~r-E~je~cu-t~a-r-e~l-c~ic~l~o-p_a_s_o~a-,-,a-s-o~~~~~~~-,-c,-_,-c~-Á~~~~i--·-¡-_-,~,--M~a-x~~~~~~~~~~---~ 

comprobando que los limites de la :1F.-..:·::hc1 - ~Ani·:,A•:L > F.. 

iteración lleguen a cumplirse ,..;¿cy ~IJ g ~ 
correctamente. ~.~~~?,~ : i~,a:<-

1. t. 1-J,_)t;. • 70 
el/\.•::-, , 

!:"Qt:.=!!!!!'--------------

d) Estructuras de datos. 

t. •• VAt .. UE::G (" L. iM.-agf\.ct & ••, 

!.. Lt:-C:";.!Ly.Fi~l.<I::: ("11E-'or:f<..-.::::"} 
d~S.Lq10.Bxecut~ sQ~y 

End 1 i. 
iMe~Act- = iM-c"'8A•::t - 1 
1~ jMesAct = o Tt1~n 

iM•::sJ\.-::t = 1:! 
iAn i •-:-JAC t: -= l r .. t"l .1.0A•.:t+ 1 

F.11ll .I t 
tJ~xt. i 

recQry .. el.o~ e 

Acción de prueba: Ejecutar paso a paso todas las aplicaciones que utilicen estructuras de 
datos para verificar su correcta definición. 

Casos particulares: 

CaMI Dncrlpclóa · .-
1 Prueba de la correcta asignación de 

2 

valores en el arreglo vDatos (datos 
del recibo de pago) de 24 posiciones, 
para la impresión de recibos en el 
módulo de prediat. 

Prueba de la correcta asignación de 
valores en el arreglo Importes 
(Importes de tos conceptos de cobro) 
para la impresión del recibo de cobro 
del impuesto prediaL 

... ~ ... -:~·::'!<.: ... = v .. 1-=~)a~41 
vi:~1,_,-,1:~, ~r-11« 

'tÍ1.tl1~lJ¡ 

vl'J.•.<;3 l ~I 1!'1'.i;'.'. ;..._ 11-' ~e 
v::,.,-_.,;.:oi <: ~ ! ::: • •tH1 
vt.1~~.:s 1 .. ¡ ~ H.;u1:.tr ... 
'°llHl_•!I :11 .L.'YTI!. 
Yl4t.•J~ \IJJ • t:.Jl t ~~ 1,·, 
vD.it·.·~ lflt 1r-.;•t·· 
V7\6"-:·:i \ l ~ \ • ! l'D.11t'I'". 

ll!!:~Em~~,-t¡i ......... ...!'.!•'!'~, 
-.r.,rr.- ::.n ~R~·1· 

VIJltt.•>"$\1'/¡ !llltl\f11.-.P'\j 
v:..,,t ·-~"\t.;; !'ll!!-!e~l'o,1 

... ri ..... ".>:l{:!<• :·:lt.h¡tftJ 
v[,..t.<•!l l:.~1 "' 
Y[•olt.v<Jl.:J! 
vMt:C5IL''Ó) -
End •it.h 

.t;u..1;JCt. 
tN•.;a.1ot"i' 
IN.:-•·:~L 

.C•)l 6: .HCW """ 

Jv:.•a•_ ·.·~ :'11 

' ?vC-.t."1'i: 

tvuat..,::i ;i:, 
1.ioJ 

1v:•.-.1~.~1·:1 

CJOU 
":';tf.f!ll.C!!:Íl\O) 

r·1·.f.:AAt:D&Z 
'Jvt>a: ~., ~ .:.1: 
\/A.LLE :ic L"' !1.-.:1.-r~ 

~""Co!lt<"l.5 tl..'.1 - -· 
•.'Dhl l.Te;\t.I 

.col .,. i: .H,.>W .. 

.c •. )l "" r.:.: .Rr•w 

.C·:>l .r.ww = 2 

.Col "' .f:C'..i "" 3 

OR111}:11JUv¡ 

!c1pocl~:l ('J ¡ 
L"1!.J'C•t"te-s UH 
1mr·ot te"3 {5) 

"'" G.1b: <. Te);;t..) 
,... c·t,til ( .T•~>:t.) 
.. Cf•Ll •. Text. ~ 

c:1b ¡ i. 7ext.: 
.C~l • .R<·W "" 
.col "" .RC•W 
.col ... 7 .Pow :: 6 

6"• 

• 

1 

:tm.pclt~!! {l) 

j85 
í'lmpone:-; \~) 

G 
?b.J->Ot:t"~S '.3) 

19 

.r.:ol "' .Pow "" 

.Col -. .Row "" 

.col "'" 1 .How .. 
,•:ol .R?W .,. l 

lr.¡:v~rte!5 :1:·J 1::1!)~ C. T(!Xt:l 
ta:.¡:ioct~!'l(i; "'-(CN·l\.T .. ~X 
ImJ.'OCt"!~ ta: .. - (c:A.11 ( -T~X 
I:nroc-te:s (9> .. - tcrbl;: .Tex ?:i:'lv·rtes (-1} 

Im~.c:::t-.~ (10} .= -{l"r•t•l \ .';~ ~ 
tmp·:-tte!:l{ll) ... · (C-t:'.1:!.T>~-------1 

: lll!t.-ort:~~<12' .. -(•::1>.: (.'l'e)(t}i 

l•.: .• :nl: 1! f'nl l. 
End llilith 
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e) Vanables. 

Acción de prueba: Correcta asignación de valores a diferontes tipo de variables. 

Casos particulares: 

Caso l'roblema Con'&Ccl6n ·.··~- ~'~~ (f.> 
1 Conflictos entre tipos de datos y tipo Se agregó un módulo de venlicación de datos previo a la 

de variables. asignación de valores: 

Private Function VerificaDatos() As String 
VerificaDatos = ·No" 
lf Not lsNumeric(lelt(cboEstado, 2)) Then 

MsgBox "Estado no válido", vbExclamation. "Guarda Registro" 
cboEstado.SetFocus 
Exit Function 

End 11 
End Sub 

2 El sistema se interrumpía cuando Se agregaron lineas de control de valores de asignación: 
algún número rebasaba la capacidad 
del tipo de dato de la variable. lf mebfolio < 2147483647 Then 

sQry = sOry & "ANO Folio=" & mebFolio & • " 
End lf 

3 El sistema se interrumpla cuando el Se agregaron lineas do control de fechas:: 
usuario ingresaba una fecha menor al 
01/01/1800. lf Year(mebFecCob) < 1800 Then 

MsgBox •El valor del Al'lo no es válido", vbExclamation, 
"Verifica Datos" 

mebFecCob.SetFocus 
Exit Sub 

End lf 
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Casos do prueba do lntograclón 

a) Uso de variables globales. 

Rcsullado esperado: Asignación de la clave de municipio (8, para este Municipio en particular) 
en el módulo frmPredMae (Maestro de Predial) usando la variable pública ipCveMunic (clave 
de Municipio). 

Acción do prueba: Ejecutar el módulo lnicValores para asignar valor al objeto mebMunicipio. 

Casos particulares: 

C•so 0-rlpcll>a 

Asignación de la 
Varoable 
ipCveMunic(Clave de 
Municipio) al objeto 
mebMunicpio en el 
módulo lrmPredMae. 

Aalgmacl6n de valor a la v.rtable. 

t·t.l:c "';:S':q;c 1.5 lk:rb¡~! 
~·..r.llc clt5'ql:i ~ t·at!iliase 
PU::1:: ,~:t·:IJ~r ~ ~t.nq ·::::·~ ::: ::;~:-:: 

?11l:ll:: !p.:=i1E1 ~ ~~rrnq, e;:mp281 U 5~!:UiQ 
f'J!;l:.c ~,·::y:: l! :.:r:q 
Fi::oh= :i;lk.:U:t i,, s.u::-.~. !!p!!r.J.ct A! euiq 

~ 
ipCv'!!'.mic = tecQ-:v.Field3('!·~icip:o') 

sp?onll!c • ~·imatc•) 

En el módulo de rutinas enerales. En el módulo de maestro redial. 
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b) Paso de parámetros. 

c .. o 

Acción de prueba: Verificar que se ejecute correctamente las invocaciones entre modulas y el 
paso de petrémctros. 

Casos particulares: 

DHcrlpdbn 
Llamada al modulo 
!SalMinXA (Salario 
mínimo por afio). 
pasando un parámetro 
de focha y uno 
alfanumérico. 

con los valores en parámetros 
a) ·2002· 
b) "A" 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 105 
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Casos de prueba de validación 

a) De funciones. 

Acción de prueba: Ejecutar calculas de funciones y efectuar los calculas manuales para 
después compararlos. 

Casos particulares: 

1 Cálculo del Datos requeridos: •-r- ..• 

::1:0 éSTer::c·z k: t:-.·.;t 1.:-. 1','alca: ; 
ti: ·11::.;:Ar.t ~ t :r·.:r l:-Impuesto Valor catastral= 308,238.76 

Predial Impone 2000 = 285 
Ta rifa predial 

Célculo Manual: 
Mover al rango de tarifa {T1+1) hasta Valor 
Catastral >= Rango Inferior y Valor 
Cata.o;tral <= Rango Superior 

T1=Ti 

Importe 2001={(Valor Catastral- Rango Inferior) 
•Factor Rango)+ 
Cuota Fija Rango 

En Ti: 
Rango lnferlor=225,261 
Factor Rango=0.001406 
Cuota Fija Rango=281.6 
Importe 2001 = 398.26673056 

¿Importe 2001 <=Importe 2000? 
No 
¿Importe 2001 >=Importe 2000 • 1.35? 
Si 

Importe 2001 = Importe 2000 • 1.35 

Importe 2001 = 384.75 

?d'.':ilCa':. 
1~:2;:1:1.1~ 

i .f:eld::i rF.a:.o;:i:Ir.f•¡ 

pValo::at 2J01, :ecCJ.ta3u..:-. ri.: :::J26: 
d'lalt:'lt :. dl/:it':'-:rr + ..rrr~::::<..rm :' .f'1eld3(•::ar:::cir•) 
':"-;,:·:.o.; T::.:, '••/;,; O.J014C.I 

1! tBue.c:i í'h~:1 1 :mp.:. ': .:: :~ca 
tl~"! C¡:n;iAAt = •!'-1';,.l;h.:1':. 

:t !:Sp~~!ZOO: -:=- dliq.AAt 'Tne. 
1: dlnp~t > O T~.-:n 

1: !JapPcedZ,Jl ,, d;.¡,~o~ • 
End I@íií!ftüííl•MI!( 

Er.d. r·"·'O;'ºª 

'?flr..;:?:::¡001 
318.26513055 
id!llp~ot 

za: 
7f~~Pred200l 

384.15 

-.1'"~'"'""'·~~ 
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b) De interfaz. 

Acción ele prueba: Realización de un análisis para demostrar que los recursos de ayuda, 
Organización de las ventanas y funciones para usuario, satisfacen las necesidades interfaz· 
usuario. 

Casos particulares: 

Caso Descrlpdlia .: ·, >Rnultado E8PM11da 
1 Ayuda del Sistema 

2 Interfaz de Usuario 

Satisfacción de todas las 
necesidades de información 
que pueda requerir el usuario 
de la operatividad del sistema. 

Una interfaz agradable, fácil de 
operar y que cubra todas las 
necesidades operativas del 
usuario. 

La ayuda del sistema describe a 
cada componente del sistema. 
establece los datos de captura y 
proporciona un proceso general de 
operación para cada caso que lo 

No..i... F-c'ki• B•Oa ...... Cirnabvf'nl.._.. • lhmw At""" UN wnt~ 
dt°Ml:<P-dl 

Una Interfaz con objetivos definidos 
por ventanas. que ofrece todos los 
recursos que el usuario puede 
requerir en el manejo de 
información, con accesos sencillos 

ventanas autosuficientes. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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CAPITULO CUATRO: PRUEBAS E IMPLANTACIÓN DEL SISTEMA 

c) Bases de datos. 

Acción de prueba: Ejecutar las funciones que interactúan con la base de datos. 

Casos particulares: 

Caio Descrlpcl6a ·.:RnultadoEspetado.:1.' R .. ultacloObtenklo:· ,:. ",:: 
Conexión con la Base de 
Datos SOL 

Conexión a la base de Conexión a la base de datos al iniciar el sistema y 
datos al iniciar el sistema desconexión al salir. 
v desconexión al salir. 

2 Integridad de los datos Manejo de los datos sin 
perdida ni alteración de 
información y datos de 
captura = Datos en 
registros. 

d) De rendimiento. 

Acción de prueba: Ejecutar las aplicaciones que impliquen procesos muy complejos o manejos 
de grandes cantidades de información. 

Casos particulares: 

1 Consulta en una tabla de 1gg422 Ejecución correcta de la Ejecución correcta de la consulta 
registros consulta en un tiempo menor a de un registro en tiempo de dos 

10 seaundos. seaundos. 
2 
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e) De instalación. 

Acción de prueba: Ejecutar el instalador del sistema. 

Casos particulares: 

Caso. Deserlpclb. · 
\• . 

2 Calidad de Instalación El sistema se instala 
en la carpeta SIGLO 
XXI que contiene la 
carpeta proyecto con 
sus carpetas; Ayuda, 
BasesGC, lmflgenes, 
Reportes. 

:,:J Olr.l\'.IOOlll.&'Pftn 
+ ~ P:.AllNUMvttimht-. 
,...:,,n..- : 
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CAPITULO CUATRO: PRUEBAS E IMPLANTACIÓN DEL SISTEMA 

Requerimientos minlmos de hardware para la lmplantaclón del sistema 

a) Seivldor. 

Procesador Pentlum 111 a 550 Mhz. 

Disco duro de 20 Gb. 

256 Mb en RAM. 

CD-ROM. 

Wlndows NT 4.0 6 Wlndows 2000 Servar. 

b) Clientes. 

Procesador Pentium a 250 Mhz. 

Disco duro de 2 Gb. 

64 Mben RAM. 

• Tarjeta de Red base 10/100. 

• Windows 95 6 98. 
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CAPITULO CUATRO: PRUEBAS E IMPLANTACION DEL SISTEMA 

Procedimiento para la lnstalacl6n del sistema 

El procedimiento de Instalación del Sistema Integral de Recaudación Fiscal Para el Estado de 
México se divide en tres fases (Figura 4.1.): 

1. Instalación de la base de datos (Figura 4.2.). 
2. Instalación del software de aplicación. 
3. Configuración del origen de datos OOBC, para comunicar a la apllcaclón con la base de 

datos (Figura 4.3.). 

Los siguientes diagramas Ilustran estas fases: 

DIAGRAMAPARAIAll'Sl'AIAOÓ'lDEL 
SISIFMAINIEGRALIE RIOC'AlDAOÓ'lFISCAL 

Figura •.1. Procedimiento 
de lnstalaclón del sistema. 

FIN 
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FIN 

Figura 4.2. Procedimiento para la Instalación de la base de datos. 

112 



CAPITULO CUATRO: PRUEBAS E IMPLANTACION DEL SISTEMA 

·CONFIGURACIÓN DEL ORIGEN DE DATOS ODBC 

INICIO 

Crear un nuevo origen 
de datos ODBC 

Asignar como controlador 
el SQ L Server 

Configurar: 
Nombres SQLS 
Nombre Servidor 

Definir: 
La autentificación de 
Inicio de Sesión de 

SOL Servcr con Id .. sa 

Establecer: 
Base de Datos 

Predeterminadas DB_SIGLO 

FIN 

Figura 4.3. Procedimiento para la configuración del origen de datos OOBC. 
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CAPITULO CUATRO: PRUEBAS E IMPLANTACIÓN DEL SISTEMA 

Procedimiento para la captura lnlclal de datos 

1. Se capturan los módulos y menús que componen el sistema. 

2. Se capturan las f6nnulas de cálculo. 

3. Se capturan los status de bloqueo. 

4. Se captura el catálogo de Estados, o por lo menos se define el registro clave 15, 
descripción Estado de México. 

5. Se procede a la migración de datos de los archivos del Sistema de Gestión Catastral al 
formato del Sistema integral de Recaudación Fiscal siguiendo el orden Indicado en la 
Tabla4.1. 

• El Sistema de Gestión Catastral es un sistema con archivos de datos en dBase, que el Gobierno 
del Estado envla a todos los Municipios al Inicio de cada afio, y que posee la lnformeclón necesaria 
para Ja valuación catastral de predios. 

GESTION CATASTRAL SISTEMA S.l.C.A.D. ORDEN 
TRANSFER 

GC101T05 VIALIDAD 1 
GC203T06 UNID CONST 1 
GC101T06 USO SUELO 1 
GC101T07 REGIMEN 1 
GC101T09 MERITOS 1 
GC101T02 DELEGACION 2 
GC101TOB DESTINO 2 
GC101T10 FACTORES 2 
GC101T12' TIPO CONST 2 
GC101T14 CLAS AREAH 2 
GC101T03 MUNICIPIOS 3 
GC101T01 PARAMETROS 4 
GC101T04 LOCALIDADES 4 
GC201T01 COLONIAS 4 
GC101T11 AREASH 4 
GC201T02 CALLES 4 
GC201T03 MANZANAS 5 
GC203T04 PREDIOS 5 
GC101T13 BANDA VALOR 5 
GC203T05 PROPIEDADES 6 

Tabla 4.1. Migración de archivos del Sistema de Gestión Catastral. 

6. Se migra la Información de Impuesto Predlal, es decir, se copla a la tabla Propiedades la 
infonnación del último Importe, mes y ano pagado. 

7. Se capturan las Direcciones que componen al Ayuntamiento. 

8. Se capturan las Areas de ingreso de cada Direcci6n del Ayuntamiento. 

9. Se capturan los Departamentos u Oficinas de cada Area de Ingreso. 

10. Se capturan las Cuentas Públicas que marca la Leglslacl6n del Estado. 
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11. Se captura el catálogo de Conceptos de Cobro. 

12. Se capturan los Importes de los Conceptos de Cobro para el ano vigente. 

13. Se capturan los Importes anuales de los salarlos mlnlmos por lo menos de los últimos seis 
anos. 

14. Se capturan los parámetros de configuración para el cálculo del Impuesto predlal. 

15. Se capturan las formas de pago del Impuesto predlal. 

16. Se capturan los programas de apoyo para el cobro del Impuesto predlal para el ano 
vigente. 

17. Se capturan las tarifas del Impuesto predlal según la leglslaclón fiscal por lo menos de los 
últimos seis anos. 

18. Se capturan los porcentajes para la reducción del cobro del Impuesto predlal a los 
contribuyentes que pagan por primera vez según la leglslaclón fiscal del ano vigente. 

19. Se configuran las bonificaciones a otorgar en el cobro del Impuesto predlal para el ano 
vigente. 

20. Se capturan los porcentajes de recargos por lo menos de los últimos seis anos. 

21. Se capturan los factores de actualización de Impuestos por lo menos de los últimos seis 
anos. 

22. Se ejecuta el proceso de actualización de la tabla de recargos. 

23. Se ejecuta el proceso de actualización de la tabla de factores de actualización. 

24. Se capturan los topes máximos y mlnlmos en el cálculo de recargos. 

25. Se capturan los parámetros de configuración del módulo de rezago y ejecución fiscal. 

26. Se captura el catálogo de notlficadores. 

27. Se capturan los status para los requerimientos de pago. 

28. Se capturan los Importes de los status de requerimientos de pago para el ano vigente. 

29. Se captura el catálogo de tipos de obras públicas. 

30. Se captura el catálogo de dependencias Gubernamentales. 

31. Se capturan los parámetros de configuración del módulo de traslado de dominio. 

32. Se capturan las tarifas de cobro del Impuesto por traslación de dominio por lo menos de los 
últimos seis anos. 

33. Se capturan los tipos de operación por traslación de dominio. 

34. Se capturan lo programas de apoyo en el cobro del Impuesto por traslación de dominio. 

35. Se actualiza la tabla de recargos de traslado de dominio. 
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36. Se captura el catalogo de notarlas públicas. 

37. Se capturan los perfiles de usuarios del sistema. 

38. Se asignan permisos de acceso a los diferentes perfiles de usuarios del sistema. 

39. Se captura el catálogo de usuarios del sistema. 

Definición de las polltlcas de uso del sistema 

Con el fin de aprovechar al máximo las ventajas del sistema, además de su correcta operación, a 
continuación se listan una serle de polltlcas que se deben seguir durante la operación del mismo. 
Dichas medidas serán supervisadas por los usuarios calificados con los niveles de seguridad 
superiores definidos en el capitulo 2. 

Módulo Seguridad del Sistema 
Status y Bloqueos 

Siempre deben de existir en el catálogo los siguientes status: 01 Activo, 02 Inactivo. 

Bloqueo de Claves 
Se debe tener especial cuidado con las claves catastrales que aqul se registran, ya que 
una clave bloqueada no puede ser modificada en ninguna parte del sistema. Se 
recomienda usar esta opción en las claves que tengan Inconsistencia en el registro de sus 
datos, y sobre todo en aquellos predios destinados a actividades especiales como son 
escuelas, hospitales e Iglesias. 

Módulo de Mantenimiento Maestro 
Conceptos de Cobro 

Se recomienda que en aquellos conceptos de cobro donde se desconozca la fórmula de 
cálculo, asignar el tipo "004 Fórmula Propia". 

Todos los conceptos de cobro deben de habilitarse para cobrarse en Ingresos Diversos, 
excepto los siguientes: 

Predial Corriente 
Predlal Rezago 
Recargos Corriente 
Recargos Rezago 
Multas 
Gastos de Ejecución 
Subsidio Pronto Pago 
Subsidio Jubilado 

Módulo de Catastro 
Propiedades 

Subsidio Otros 
Descuento Recargos 
Descuento Multas 
Descuento Gastos EJ. 
Multas Federales 
Aportación Mejoras 
Importe Tsdo.Domlnlo 
Actuallzacl6n Impuesto 

15% Educación 
Descuento Actualización 

Se debe tener cuidado con las operaciones de cambio y baja de clave catastral, ya que 
afectan también a los siguientes procesos: 
a) Unidades Constructivas. 
b) Pagos del Impuesto Predlal. 
c) Requerimientos de Pago (Notificaciones). 
d) Traslado de Dominio. 

116 



CAPITULO CUATRO: PRUEBAS E IMPLANTACIÓN DEL SISTEMA 

Módulo Predial 
Maestro Pradial 

La asignación de bonificaciones se refresca por cada cálculo que se realiza. 

Diferencias 
Las opciones de cálculo establecidas, permanecen vigentes mientras se encuentre activa 
esta pantalla. 

Tabla da Recargos 
Se debe ejecutar el proceso de actualización de la tabla de recargos, el primer dla hébil de 
cada mes, a primera hora y antes de realizar cualquier cobro. 

Módulo de Rezago y Ejecución Fiscal 
Rezago Predial 

Se recomienda que antes de emitir cualquier Requerimiento de Pago, se emita el reporte 
previo, esto con el fin de revisar la Información de los contribuyentes que serán requeridos. 

Módulo de Traslado de Dominio 
Liquidación 

La opción para elegir la forma de cálculo del impuesto, se refresca por cada cálculo que se 
realiza. 
Para realizar la liquidación de un contribuyente con requerimiento de pago, basta con 
anotar el folio y status de la notificación que corresponda. 

Diferencias 
La opción para elegir la forma de cálculo del impuesto, se refresca por cada cálculo que se 
realiza. 
Para realizar la liquidación de un contribuyente con requerimiento de pago, basta con 
anotar el folio y status de la notificación que corresponda. 
Las opciones de subsidios establecidas, permanecen vigentes mientras se encuentre 
activa la pantalla. 
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CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES 

Después de concluir el desarrollo por etapas del Proyecto denominado "Sistema Integral de 

Recaudación Fiscal para el Estado de México", que se fundamento en la metodologla marcada por 

la lngenlerla de software, cumpliendo además de manera satisfactoria con los objetivos trazados al 

Inicio, se rescatan las siguientes conclusiones: 

Fase de análisis 

1. Esta etapa dada su importancia, resultó ser la más extensa en tiempo y la más complicada 

de llevar a cabo, ya que requirió de la presencia constante del cliente I usuario para definir 

exactamente los alcances del proyecto y sobre todo, buscar la correcta Interpretación de 

los artlculos de La Ley de Ingresos de los Municipios del Estado de México. 

2. La obtención de los diagramas de flujo de datos fue una tarea ardua y hubo que escribir 

cada uno varias veces, sin embargo, después de concluidos, se convirtieron junto con el 

diccionario de datos en la base que sustento el desarrollo del sistema. 

3. El usuario manifestó varias veces sentir que el proyecto se "estancaba" pues a pesar de 

las largas sesiones de análisis y recolección de datos, no distlngula resultados tangibles. 
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Fase de diseno 

1. Uno de los puntos de mayor aceptación del sistema, es su arquitectura Cliente/ Servidor, 

ya que la Incorporación de nuevas Areas de Ingreso se realiza de manera transparente y 

sin realizar cambios en el código del programa. 

2. Para obtener la propuesta final del esquema de seguridad para el acceso y registro de 

usuarios, se buscó conciliar de la mejor manera las necesidades de los usuarios de los 

niveles Inferior, medio y superior, pues mientras unos buscaban libertad de acción y 

acceso a todas las operaciones, los otros solicitaban bloquear al máximo la posibilidad de 

modificar los registros. 

3. Buscando evitar malos manejos y pérdida Involuntaria de Información, por petición expresa 

del usuario, la explotación explicita de los archivos históricos no se incluyó dentro del 

diseno del sistema. 

Fase de codificación 

1. Se debe tener especial cuidado en Interpretar correctamente las especificaciones de 

diseno, pues de lo contrario se corre el riesgo de producir código erróneo. 

2. Las caracterlstlcas del lenguaje de programación y del sistema de administración de la 

base de datos utilizados tienen un Impacto directo sobre la calidad y eficiencia de la 

codificación, pues la complejidad o restricciones de éstos conducen a código fUente muy 

dificil de seguir, probar y mantener. 
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Fase de pruebas 

1. Al iniciar el proyecto se contempló asignar un periodo de tiempo relativamente pequeno 

para la realización de las pruebas del sistema, Sin embargo a medida que avanzó el 

desarrollo, resultó que la elaboración y evaluación de los casos de prueba, requerla de 

tiempo adicional para poder analizar cada caso detenidamente con el cuidado debido. De 

tal manera que se decidió prestar gran atención y recursos al diseno de éstos, medida que 

resulto sumamente productiva ya que permitió detectar y corregir un sinnúmero de errores 

en el desempeno del programa que de otra forma hubieran pasado Inadvertidos. 

A nivel general 

1. El apegarse al cumplimiento de una metodologla de desarrollo, puede parecer tedioso en 

un principio, sin embargo proporciona seguridad y calidad en el avance del proyecto. 

Permite ademés establecer objetivos y metas intermedias, la división del tareas y la 

evaluación periódica de resultados. 

2. Resultó de Importancia vital el documentar perfectamente (blttlcora de desarrollo) cada una 

de las etapas que el proyecto Iba cumpliendo. 

3. El ciclo de vida del Proyecto se extiende de manera Indefinible ya que el sistema requiere 

actualizarse a la par que se generen cambios en la Ley de Ingresos de los Municipios del 

Estado de México. 

4. La Implantación del Sistema otorga a la Tesorerla Municipal los siguientes beneficios: 

a) Ahorros significativos en cuestión de sueldos al no necesitarse més personal. 
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b) Incremento en la recaudación al tener mayor control del Ingreso de Impuestos y 

Derechos. 

c) Incremento en la recaudación al tener mayor control de los contribuyentes morosos 

y omisos. 

d) Contar de manera oportuna con Información confiable para la toma de decisiones. 

e) Crear escenarios de recaudación para simular con anticipación, cual serla la 

recaudación variando las tasas Impositivas. 

f) Mayor transparencia y facilidad en la entrega I recepción de Información de una 

administración a otra. 
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