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El enfoque en las excavaciones en suelos blandos cons:ste en que el terreno colabore en su

"propm establlldad aprovechando sus caractensucas mecanica mcnales todo ello parn
mlmmlzar,la zona de aflojamient
.7 La caracterizacion de los materiales térreos es particularmente dificil de definir en términos

cuantitativos e

La tccmca

responsables del dlseno y \os constructores,» de ‘manera que Ia' observaclon del'




comportamiento del suelo’excava

pz\ra cl mcjorumlcnto del subsuelo. todo esto’ pnra poder contar con la seguridad en todo

2




ce de obra que se

a del equipo implicito en las excavacnones.

“ Por.Gltimo en é| capitulo VI, que con'espondc a conc!us:ones,» se hace una comparacion de

: éostos por M3 o M.L.




I.-INTRODUCCION




I-. INTRODUCCION

£l problema de excavar en suelos blandos reviste especial interés por el pehgro mmmente

de fnlla [ colup‘ 0 y por‘ Ia apancxon de excesivas deformacnones que danen las estructurask )




secuencia variable de estratos aluviales intercalados con arcillas blandas similares a las de

paramelros mas caractensucos de Ios matenales lacustres del Valle de Mexxco.v
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I.1.- ANTECEDENTES.

La red de drenaje y el colector central que. descarga en’ el km 0+000 del ;,mn canal de.

Desagiie fueron construidos a cielo ablerto. lo cual implica excavar zanjas hasta de 5 m. de
profundldad
Los pnmeros conduclos en tunel dentro

s ‘l;anS ‘ci ncuem

'arm'\do

g ’,:vAunque las profundldades a las que ‘se reallzaba la excavacion eran modesta% (de 12 al 15

ﬁ)), lus dxf cultades eran multlples, por las caractenstlcas de los deposnos blandos

'ﬂtcmados con cstratos arenosos mas ngldos. el agnelamlento del subsuelo, la carenc:a de

equlpos adccuados para colocar las dovelas e inyectar.en la zona de contncto con el terreno,




.excavados con escudos’'y revesumlento consutundo por dovelas de dlseno moderno, segan

las caractcnstlcas del suelo lo han 1do requ1 endo.




L2.- CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS BLANDOS,
CLASIFICACION SEGUN EL SISTEMA UNIFICADO DE

CLASIFICACION DE SUELOS.

- Dada la complejidad y pricticamente la infinita variedad con que los suelos se presentan en
: la naturalua, cualquier intento de snstemzmzacmn cientifica, debe ir precedido por otro de -

cla 1ﬁ<.acnon completa. :




Sistemé de Cldsiflcacxon de Aeropuertas, asi: ongmalmente llamado, debldo a que estaba 2

onentado p'\ra uso  tipo de obras;

'A pesar4de quie_ este’

istema'ha sido ligeramente 'modificado para’ constituirel. Sistema -

“en’ el mundo, " conviene -

su criterio para proponer

esfuerzos de






I.2.1.- SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE
SUELOS

(S.U.C.S.)

Segin se dijo, este sistema esta basado encl de Aeropuertos, hasta el grado que puede
declrse que es el mismo con hgeras mod:ﬂcnmones

-'Fl S|stema cubre los suelos gruesos y los hnos, dlstmguxendo nmbos pos el criBado a través

: ‘de la mnlla No 200 las pamculas gruesas son’ muyores ue dicha’ malla y Ias ﬁnas,’

: menores Un suelo se consndera grueso™ si mas del 50% de sus pan(culaa son gruesas, y

.’La< gavns v lns arenas se subdnwdcn en cuatro tipos:

13




1) Matenal practlcumente llmplo de finos, blen graduados. Slmbolo W (well braded) En’

combmacno con los sxmbolos genéricos, se obuenen los grupos (xW y SW.

»2)}v‘\4merml ucnmente limpio de hnos, mal graduado Slmbolo P (poorly E,ruded) En

, combmac 6n on los snmbolos genencos. da lugar a los u'upos GP y SP.

‘,3)” kMatenal con canndad aprecmble de ﬁnos no plasucos.,Slmbolo \4 dcl sueco mo y

T mJaIa En combinacidn con los snmbolos genérico! del lugar GM y SM

:4). Matenal con cantidad aprecmble de‘finos plasucos Slmbolo C (clay) En Lombmacxon

: da los grupos GC.y SC.

‘GRUPOS GW y sw

Estos suelos son len gradundos y con pocos hnos o llmplOS por. completo La presencm de

Ios finos. que puedan contener estos grupos :no - debe producu‘ amblos aprccnables en lag

caruclensucus‘dc résistenicia de 14 fraccidn gruesa; ni interferir con su capacxdad de drenaje.

mayor. que’ 6. en tanto que’la

curvatura debe estar entre los mismos limites anteriores.’:
GRUPO GP S
Estos suelos .son. mu guduados"es decxr, son de apanencm umforrre o prescntan

predomlmo dc un lamano o de un mnrg,en de tamanos. faltando algunos intermedios,’ en

14



htérip"re“s,, en'lo

Sistema unificad

adjudicandoles un s

mal graduada, con un contenido catre 5% y.12% de finos plasticos (arcillosos).

TESIS CON
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51mbolo ;,enenco la letra L (low compress:blhty). obtemendose por esta combmacnon los_

: "5rupo> \/IL CL. y OL. Los suelos hnos con limite llquldo mayo de L de qlla

o comprestbnhdad lleva tras el sxmbolo u:nenco la letra H (hlgh comp bily). féniéhdéée

‘,asl los grupos ‘VIH CH y OH

Ha de notzirse que la letras 'y.H no se reﬁeren‘a baja o alta p

) comprcsx ili ad y 0 a'la condtcxon ac.tual del suelo na tera 0'pues éste puede eatar seco

: ,,ur\.mlmente o prcconsohdado




""eréﬁélnicﬁ‘ tales'como tubas y suclos

l_os ;ue)us qltam

pantanosos, L\trumauamuntc uompru:b]e: formun ‘unt grupo, 1ndcpcndunumente del

siimbalo Pt (Jel mglés pcal; turba).

N .

Linea B -
Ip L
22
7
4 >
LL

CARTA DE PLASTICIDAD COMO SE USA  ACTUALMENTE

GRUPOS CL y CH
“En estos grupos se encasx]lan las arcillas inorgdnicas. E! grupo CL comprende a la zona,

o sobre la lmea A deﬁmda por LL<50% e Ip>7%.

W TESKS CON

FALLA DE ORIGEN




GUPOS ML y MH

: tam ién en este grupo

'{:’ Los suelos hnoa que ‘caen sobre la linea A'y con 4%<Ip<7% se conslderan como ¢aso de

fronlera, asngnandoles el slmbolo doble CL ML




[.3 EXCAVACION DE GALERIAS Y TUNELES

En marzo de 1967 comenzaron los trabajos de construccién del Drenaje Profundo de la
ciudad de México, en el cual, debido a la complejidad de los suclos encontrados, a la gran
profundidad a que se excava y a los enormes volimenes de matenal que son desalojados y

desplazados fue neccsnna Ia creacnun de nuevas técnicas’ de excavacnon de tuneles y

lumbreras las cuales son pozos

TESIS CON
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" cemento, .




II.- EXCAVACION CON
ESCUDO




II.- EXCAVACION CON EL EMPLEO DE ESCUDO.

I1.1 GENERALIDADES

Los primeros tineles de que se tiene noticias, se realizaron a mano con la ayuda de rocas de

mayor dureza que el terreno y que servian como. herramientas_ con sus:consiguientes

limitaciones.




- 1961 Kinner Moodie, disefia los"escudos: basculantes con ,cémar‘a_ci!é lodo be‘ntonitico‘ en el

: T966‘ parece el e‘,sctid(vj japonés de cabeza rotatoria, camara de bentonita'y _sélld' triple en la

Lo anterior significa que las tecmcas modemns para excava : tuneles en suelos blandos se

han desarrollado en los ulumos 150 afios y en su mayoria” han'sido: revolucnonados por. Ia

electncxdad ;,atos hldraul 0s'y land, asi_.com mpleovde plslola ncumauca.

Con el uso de e ud es pres;:ntag,aqtualmentc‘

adelantos muy im

“dispositivos a medida que avanza. -
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II. 2 DESCRIPCION DEL ESCUDO DE FRENTE

PRESURIZADO

Este escudo ha sido disefiado con caracteristicas que permiten la excavacion ripida y

segura en suelos arcillosos. Su disefio y fabricacion estd basado en las siguientes

consideraciones fundamentales:

2) mecéniqan‘iénlé a través de la cabeza

‘cortadora, ¢omo hidrostaticamente por medio de’la presion del lodo

Para minimizar la posibilidad de que la‘arcilla blanda efl_frénté de 1a cabeza cortadora se

operador. .

23

ite la_ rotacién de la cortadora en'su




Un sistema de control

frente y aumcvﬁt’é la dbﬁﬁablhdad del escudo
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11.3 DESCRIPCION DEL ESCUDO PRESURIZADO.

(EXCAVACION CON AIRE COMPRIMIDO)

En el empleo del aire comprimido, se realiza fundamentalmente lo siguiente; '

Se coloca una mampara (placa de acero, que en su pentena tenga un sello perf to .con cl R

qucda sujeta a una pre 5n ' de aire superior a la atmosférica: "

atmosférica al lado presurizado’se ¢

a presion, hasta que la presion en la esclusa'se i

condiciones se abre la puéﬁa del ,l.a_‘dd‘presunzad y-el personal puede pasar'a la cdmara de ; '

trabajo. Cuando se transita en sentido contrario se procede a la inversa.

25
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(‘on la rczaga (mate \ P ducto de’la 'xcé\"acién) se efectia la misma operuéic’m; ksih;

cmbar;_.,o ln velocldad con que limina o alza 1a preslon ‘en la rezaga, es mucho mayor."

Para el personal s’ necesario’ tomar. tlempos aproplados de compres:on y descompresmn

'cn bascta-mblas preestablecidas en’ nmon de la magmtud de la preslén, ya que una

: 'k'ydcscompresmn stibita puede causar danos

‘Durante la | pemmnencm 'del personal en el alre compnmldo, se dlsuelve mus aire en la.

sangre y en losbte_udo que bnjo presion .atmosfénca, por lo que al termmar 1a _)omada de

v tnbajo el personal debe ser descompnmxdo lentamente,bvxtando que se formen burbu_]as

: ,en la sangre.

,El ob_;etwo de fonnar una camara prcsunzadu es, pnnclpalmente establlnzar el frcnte de '

; hacia #l'tﬁnél; L

26
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Para excavar .y construir un |

ademés del equipo necesario: para la éxcavacion co

ra emplearse en el aire comprimido.

o 5),’:Eq;npo para limpieza 'de aire suministrado a baja presién. Este consiste de separadores.

de'aceite y enfriadores. -

Todos estos elementos se pueden apreciar en la figura siguiente:
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11.4 DESCRIPCION DEL ESCUDO DE FRENTE LINEAL.

ESCUDO CON FRENTE ABIERTO:
Este tipo de escudo es un cilindro de acero rigido abierto en sus dos extremos
longitudinales; presenta grandes facilidades en el frente de ataque para ,realiza'yxb"lg

excavacién del terreno hace menos dificiles los trabajos de ereccién del. revestimiento

&élaﬂtérq de la:camisa’y

n a'éﬁpgéidad de l




:2) El “tronco o parte intermedia 'dc' la camxsa sirve para alojar la maqumana que. penmte"

i lmpulsar hacm dclame al escudo, tales como gatos hidrauhcos, as{ mismo, tableros de

operacton, plmaformas de trabajo montadas sobre postes anezadores, ¢

o 3/) .Lu cublena trascra del escudo es conocxda con el nombre de “faldén es

e lal manera que pueda sopormr las presxones vemcnles e)ercldas por el terre

'En esta pane e

s rcvestumlento prefabncado del tunel a medlda que avanza la excavacion

control

elcc.tromco para pro(eccxon v oper

tmnsformador de encrgm eléctrica

fESCUDO DE FRENTE CERRADO‘

quel que lteva’'en tod su frente una estructura : metahcu conoctda

con el nombre de “mampara”;: que contiene el suelo delante de la excavacion:: La mampara v

a esm .compuesta;de . viguetas:de acero’en forma:de; rejillas ‘cubiertas- con placas dobles," '

.aobstruccion ;frontal:es ‘el motivo ' por:el “cual . a‘ésta

o m'adgiqage le conoce como +Escuda de
Lamaquma tra el hzando la excavacxén del tanel
medid;j@ s_ihiplé d pla ) ra ‘e ‘escudo por la seccion de empu;e
de kﬂ)»,s' gzitbs ﬁidrg‘xﬁhgo ,Esté est colocados demro de la camisa del escudo para dar

S TESIS CON
.- FALLA DE ORIGEN

disefiada de i ’



ento “se compone de varias etapas de

<7 Compuenn dc rczaga.
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COMPRESOR PARA EL SISTEMA NEUMATICO

\\
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IL5S CAMPO DE APLICACION.

El crecimiento explosivo de la poblacién del Distrito Federal en los \'Jltimos cuatro

decenios, hizo crecer en forma proporcional la demanda de agua potable, por Io quc se,':“ a

as ‘autoridades del Depanamento del Dlstnto Federal se

o que mcrementa 1os costos de

; ento deerlstnto Federal elaboro un proyecto de

L En donde se han vemdo unhzando en su construccion los dlferentes npos de escudo, como

<on lOS ch se menclonaron antcnormeme

® TESIS CON
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EI S|stema de drenaje proﬁmdo esta‘ »onsurundo por varios tuneles d;nommados'

: mterceptorcs, que atrawesan la; cnudad de sur a none por la zona pomen(e centm y oriente

."de la mxsma, con mer mumcacmn entré ellos para converger en el tunel del emisor

: qe_nujal.' lyoca‘hzadbo'“av lq kaln,.lra det poblado de Tenayuca, como se aprecia en’la figura

AN
I
oy
J |
L i
N N
v‘\\ ~
'\ 1A T —~,
\ ———— Soamam Peime "\
S T mmmame— . .
N ———— e e DP \.
\
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IL5.1 MECANISMOS Y ELEMENTOS BASICOS DE

MAQUINA.

A) Cuerpo del escudo;

= Diametro eXterior. cimiieimiimiiinsiiesionmeimneiieisnesessssie 6 ’740 mm

45 mm (frcnte) a 40mm

i 7 300 mm -

Tnple

- . Nimero de divisiones del escudo... ., 4 plezas

B) Gﬂto dc emplue.

- EmpUJc por galn

’ Cantldad de ﬂqtn:

Prcsnon maxlmu dc operauon

. 360 kg/om?2

\'elomdad dc cxtens:on i i\ 5 em/min,

42
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C) Cabeza cortadora:

- Tipo de cortadora ; : .ers Disco b‘lano.v
- DIidmetro eXtEriof. . rriesiueneesiviensinee ...... .. 6120 mm.
.= Velocidad de rotacién....... eetsesisrsnisieneisaaeiasnaedtosataseisoas k .‘ l.Q y 0.67 r.p.m.
- Direécic’m de rotacion . Re;rérs‘ibles.
- Cantidad de adlabes de ranura..... B i4
- - Cantidad de cuchillas raedoras.......c..oevinee ..... 7'2

"P) Gato de»lyé'cbvr’tayd.(:)rﬂi o

1

- Cantidad de gatos

- Empuje total.....

- ° Carrera.

- Presidn de operacion

- Maxima presion de operacién... b cerienn o »f'300,kg/‘cm2y.

« VelOcidad dC CXIESION.ovvieienrtieersbisinstonssneiesiene 10 COVRIR,

E) Montador,

- Tipo.. R R Propulsion, motor de aceite

hidraulico con corona dentada,

- Velocidad dé rotacién .0.5y 0.8 r.p.m.

- Carrera z{r}’gl‘;lar’ . 330° (reversiblc)
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Gato del montador;

“: Presion de operacion....;.. .

-Fuerza dé étﬁpuje'” o

Fuerza de traccion

Carrera......ivis

Cantidad dc gatos o

S N

Presion maxima de operacion

100 kg/em2

Gato de deslizamiento:

: Fucfzé de c‘r'npuje ........

- Fuerza'de traccion

eveeens 120 kg/em?2

Fuerza de empuje

Fuerza de traccion

Carrera....ovoanns

Cantidad de gatos

Presion de operacion......

1100 kg/em2.

Presién maxima de operacion...

Gato de ﬁjuciéh de dovelas:

120 kg/em?

k3‘.l ton.

weees: 1.5 tON,

70 mm.

- Carrerai;

to

: Cdnlldad dc’éj{nc
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: 100 kg./cm

- Presion maxima de operacion..

F)  Unidad de energia hidrdulica: -

- . Motores,

.con ventilador. :

120 kg./em

...... Del tipo cerrado,: enfriado

G). Sistema dc lubricacién'éér‘é el sello del eje de la cortadora:

- Ubicacién...; v

. Eje cortador.

- Mé‘tbkdok‘

iy

H) Sistema Eléctrico:
- Suministro de Energia;

- =7 Circuito de la energia

.. Lubricacion forzada.

440 V; 60 Hz.

- Circuito de operacion

220 V; 60 Hz.

- Circuito de iluminacién

1) " Equipo dbc’cirlj"cuillxknréi n de lodo

- Dcnsid,’a/d‘ ' ‘

<110 V3 60 Hz.

. 110 ton/m3 -

- = Presién de suministro de lodo

. 2.0 kg/em?2 (min.)




- Longitud dé tuberia entre la lumbrera y el tanque de circulacion © :

De lodo...

- Dlametro de la tubena para suministro de lodo

- Dmmetro de tubena para descaq.,a de lo o

- Summmtro de energm

220 mm &)

~'ISO mm (6"

Bomba de suministro de lodo (P 1)

- Velocidad maxima de ﬂujb....;.

440 V x 60 Hz.

. 3.4 m3 /min, -

- Velocidad de bombeo

+ 1:200 tpm. (méx) (vel.

Variable) - "
- Altura (otal de bombeo....,.;.v' ' w27, om: :
< MOt v .55 wa440Vx60Hz
- Cumtidad de unidades........ w1
Bomba de descarga (P 2) ‘
- Velocidad méaxima de flujo 3 4 m3 /mm

- Velocidad de bombeo....
Variable) ‘

- Altura total d'e‘b‘wrznbﬂe_é =

w1 350 rpm (ma) (vel.

- \dotor e

- Canudad de umdudes ;
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DESCRIPCION

‘DIAMETRO

- (mm)

. OBSERVACIONES

Vilvulas para el control de"lq" presion .de

suministro de lodo.

200 -

::+{ Control manual,

Vilvulas de compresién del:sl‘l‘ministro del | 200 1 : Axre cf;.rr{primido‘
lodo. : :

\’:'xlvula§ de éompreéic")ﬁv de la descarga del ) 200 1 Airév’c":;mpkﬁmidp.
lodo. ’ o s
Vilvula de bola de derivacion, 150 - l Ai;g cbmpn’mido.
Compresor de aire y accesorios. - [ R,
Tablero de control A [ P SR REE R

Tuberia para descarga y suministro de lodo.

Del cscudo a la tuberi

telescopica.

Mangueras flexibles para suministro.

Mangueras flexibles para descarga.

NOTA IMPORTANTE: Los  clementos

corresponden al escudo Japonés de frente presurizado de 6,24 m'de didmetro, cbnstmido y

disefiado por’ Okumura
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entrenamlemo antes de rcahzar alguna labor

11.5.2. RESTRICCIONES QUE LIMITAN SU USO.

El escudo es el método que actualmente se utiliza en la excavacion de suelos suaves, cste :

método se usaba hace ya algin tiempo pero en los ultimos aﬁos su dcsarrollo y o

modernizacion han sido bastante buenos.

_Sin embaq,o en este upo de obras eusten algunos aspectos que restnngen su uso, a

: contmuacxon se hace mencxon de los pnncxpales aspectos que conmbuyen en ellO'

. I;ERSONAL OBRERO: -

. El pnncnpal problemu que ‘se tiene: con el pcr:onal obrero es quc deben recxblr

durantela: opernclén ademas. antcs y
despues de los trabajos se les debe dar un cxerto tiempo para ‘que a las entradas y salldas su

" ~organismo se adapte paulatinamente.

- TIEMPOS:

El tiempo de avance se reduc po cuusa del mantemm ento_que- se les debe dar a los

clementos que compone el: mantenimiento lo- compone el ahllado

continuo ‘dc;cincél‘g .y-cuchillas;* este ! itiempo de mantemm:cmo es muy aproxlmado al

transcurrido en la perforacion.
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TlPO DE MATERIAL'A ATACAR.

Este upo de escudos por.lo general se: unhza solamente en la construccxon de tuncles en

zonas donde el matcnal sea muy suave o en su caso roca alterada con’ una re51stenc1a de; Sk

2 5 ton/m2
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1L5.3. PRODUCCION (CICLO TEORICO)

La aphunmon en con_\unto de los slstemas. da lugar a un ciclo, con el cual tconcamcntc se

debe i_.,encrar una produc onde: "Ovm I/dm en la figura anexa se prescnta el progama pam

: que un‘dia'de trabaj d este avance. Para cada amllo ,‘se requ;cren-de 86.4

. mmutos dcmro de :los " cuales' se debe:

en.utar Ia cxcavaclon.’ rezaga 'y ‘colocacion ¢

) myecuon prautlcamente en forma’ stmultanen

La produccion se divide de la siguiente manera:-

u) Excnvacion. Se reahza en’ tres etapas ‘de 0, 40 mt : or amllo tomando en cuenta 1a' o

: u\pacldad teonca del excnvador (70 m3/hr), se requxerenl73 mmutos pnra cxcavar 1.70',

ésta acnwdad
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c) Empuje., Egta etnpa’ §e z hza paralelamente con la rezaga. La’ capacxdad teoncd de

van«.e de los gatos es de 12 cm/mln. N por lo tanto tconcamente se requleren .) 3

mmutos para empuj ar cuda etapa de excavaclon.

b 'Sm embar;,o en la practlca no es' convenlente unllzar la capaCIdud‘totn 'del e'qu,ipo‘

‘(5 000 Ib/ln”) : ise parte de la base de que 56 emPUJara sm utilizar el'tota é‘:lbs"géic)sk' o

23 minutos ‘gnvdos etapas por aml‘lro lo ‘cual ‘obedece  que’ dentro aély,fgl‘dénicul)‘c 1.5

anillos. B

Como puede observarse, el cumphmlento del cu.no teonco de produccnon es sumamcnte

dxﬂcnl debndo a que no se contemplan tlempos muertos talcs como mantemmlento, avc.rias

e lmpreVlstos. i

La expmencn a: mvcl mundlal con la aphcacmn de prototxpos ndlca que; la:cficiencia

‘pucde llegar a ‘ser hasta del 50%, presentandose en 1,eneral entre 55% y 80%. Con‘eysyta base -

y espcrnndo una ehmencm del 60% que cquivale a 12 m l/dfa. se uene que se reqmeren 144
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min.‘anillo, lo que origina el ciclo mustradd en la siguiente” figura, que es la que: se

. menciond en el inicio del presenie subiema.

CICLO DE EXCAVACIAGN PARA AVANCLE Dt
' DZ 20 m/o'c

PROVECTO

CONCEPTO

10 {201 30| 46| S0 [ 60 70 (80 90} 100! 110! 123f 132} 140

EXCAVACIEN Fm herzram | e od e
0

28P8 37, Bs 4 13.2

REZAGA

- EMPUJE

vy
5
. -
COLOCACIaN DE o = 14
REVESTIMIENTO H
1 23

INYECCIGN DE
GRAVILLA

CICLO DE EXCAVACIaN PARA AVANCE DE PROYECTO
DE 12 m/dia

MINUTOS
10( 20| 30{ 40| SO|60| 70{B0| 90 (100210} 20 I 40|50 60) 7618090204

GG e L i
NENAR

CONCEPTD

REZAGA ‘ | l
; 'EMPUJE™
o \ = n = »
COLOCACIaN
REVESTIMIENTO hmm lir'zzm

| iNveccrsw I _
' GRAVILLA i “ =
. 0 s i '%:’I
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1.6 CICLO DE TRABAJO DEL ESCUDO.

o kL:a"exetA'vacién'de un tune! se realiza estableciendo un *Ciclo de Operacion™ cuyo proposito
csel d‘g;l‘l'evar a cabo una comparacién de costos entre cada .fase del proyecto. También
penmte LOI‘IOCCI‘ si la ejecucion del trabajo con respecto al tlcmpo se estd efccluando tal y
como se planeo, para que, en caso contrano, se prcste atencnon especml a aquellas tascs del

trabnjo quc van retrasadas. :

Dentro de las o'pera’t\:iot%l‘evs)del‘ tinel, el ciclo de trabajo se compone de las siguientes etapas:

a) Excavacion.

- d): Rezagar.

e) ,_L'eVantéir mampdfa’. A

S Empujarescudo. -

g) leplar lu plantllla
) " H) ‘Colocm— segmcntos. =

) Apretm‘ tomtllos entrt. dovelns

a). La excavacién ‘se realiz
excavadores’
las: siguient

izquicrda v terci




’ly'i zona : del f,faldon

dondc se hara la creccmn del amllo

‘ t) E] emptuc dct’ ine Ios almeamlentos y pend:cntes dcl proyccto con la: avuda de un .’

: snstem'\ combmado

l'\ss:.r-tcodohto. La posx‘ 'n del:lasser-teodolito 'y la orientacion de  la fuz lasser sc

caleulan t.on
equipo dc proccsﬂmu.nlo clculromco de datos y es rcg,lslrado en una compuladom
) l‘cmnnando el avance se hmpm la planulla dcntro del .faldon para proccder a wlocar cl

ac .;"'ix' W




dependeran * priﬁcipalrﬁént:e"vdé‘l’be *6_q‘uefpm';da,sér'h_‘ianéjadg y las dimensiones del

faldén,

h) “*brazo erector” que esta colocado en

a parte’posterior del’escudo. El brazo tiene facilidad para girnr: desplazarse o retraerse
ars: a’ dovela’ para:ponerla en. su ‘posicion. final. :La

hacia los lados.

prietan los tomnillos que sirven de unién entre segmentos’ ¥ con esto

" 'secierra el ciclo de excavacion

o
N




I11.- REVESTIMIENTOS




III REVESTIMIENTO.

El revestimiento definitivo de concreto en un tunel cumple primordialmente con las
siguientes funciones.
a) Soportnr las cargas para que la estructura funcione de forma deﬁnitiva.

b) Proporctonar el guhbo de proyecto para el que tfue dlsenado

SCEl rcvesnmlento se coloca en la mayoria de los casos espue de haber lcrrmnado la

‘ cxcavacton. tamb n pueden e'ustlr condxcnoncs de excavacion - de tunclcs en las que

‘es necesario coloczir el revestimiento definitivo de concreto simultz’meumentg con la

ue sean simultaneas

efectuandolo . inmediatamente”

“lqngitu“d‘ q#i:tflnelv
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111.1 GENERALIDADES, ADEMADO Y REVESTIMIENTO.

Para los tuneles que se excavan con escudo, es indispensable que tan pronto como el
subsuelo deja de tener apoyo sobre la coraza del escudo, exista ya una estructura capaz de -

soportar los empujes que induce el subsuelo. Es por ello que todos los tineles excavados |

con_escudos son’:dotados’ d

pernos dt. acero.

,Loq tres procedlmlcmos de reve:.umlemo senalados al pnnmplo del presente capltulo han

llq,ado al dlseno de dos tlpos pnncxpales de ademe que son'

Y] Clmbra estacionaria (paru los casos ly 2) ﬁg 8.1.

: ”) C‘lmbrus desllzantes (pura cl caso 3) fig.8.2 2

wionar; que ‘también’ eI revesnmlento deﬁnmvo en ocasiones se efectua por

_medlo “de’ concreto’ lanzado, sobre tado en zonas’ “de tuneleo en que se tiene secciones

vanablcs ¥y.que resultaria nmconomlco fabncar una cunbre monolitica para esa zoua.

57
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Las c1mbras para revestlmlento de tunel se fabncan de acucrdo a las necesndadcs y ya sean

cstacmnnnas o deslizantes colapsables pueden d|scnarse para’ colocar toda la seccion,

:g,em.ralmente bdveda y paredes para despues rcdllzar el colado de plannlla o losa de tondo

k Entre los prm p ! qu pcrrmtcn eleglr el npo de c:mbra mas adcc.uado pOdLmOS

,’Costo del equxpo.v s

) - vf Prozrama de trabzuo (velomdud de colado)
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1I.2 FABRICACION DE DOVELAS.

Tomando en cuenta las figuras siguientes se muestra la composu:lon de cada amllo y las’

dimensiones gencrales de las dovelas y la ubicacién de Ios elementos de concx1on de una ',

1sm ., en el que se s'nula Ia ranura

dovela con otro y ademds un detalle del espesor d' la

la compactacmn sc rcahza superhcmlmente y dlrectamente.
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- 'ACERO DE REFUERZO: Es de alta resistencia y de un limite de fluencia de 4200
kg/cm2, e A o
- ACERO PARA CAJAS DE COVE‘(IOV El acuo para las ca;us de conexién de

las dovelas y anillos, debe ser A- 36 del t1p0 estructural

- SELLO PERIMETRAL DE L.A DOVELA Para tormar estos sellos se requicrc un

mmenal que tengn-mert omprcsnb\hdad alta |mpermcab|hdad y durdcxon es asl

que el mntcnal que cumple estos rcqulsnos es el neopreno

e 'TORNILLOS PARA SUJECION Estos elementos pueden ser: dt.] tipo

comunmente utilizados'en la construccxon de cstructuras metuhcus. :

"' Los ‘moldes que ara’ formar  las’ dovelas,: deberan ‘ser. estructuras sélidas v

rigidas,:impermeables ¢ indeformables, ¢

objeto ‘de que se puedan conservar.la precision -

mis-bien por cuestiones

cumplir. -
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escudo.

“Resistencia a la humedad’

‘15:m ctn’la nave de hab.il‘iwmd‘o de

as y:techado con laminas de

~MOLDE METVALIVCO:‘E\r:\‘, éste'se cdecé_’t_al co.ncreic')kparaA la ‘fﬁbﬁcécién de las dovelas,

* teniendo las iones geomeétricas requeridas. -~ -




E ""qu‘iin‘o' para dosi'ﬁcaci‘én del aditivo.

‘ PLAI\TA DEI URADO CON VAPOR: Esta consta de una caldera para generar vapor y

casgtus g de lona donde se colocan los moldes para el curado del concreto

Asi'm mo'se ticnen termomelros para el control de temperaturas,

2 'VIESA lBRATORlA Y VIBRADORES DE INMERSION: Estos equlpos sxrven paraj

I'\ compuc ac n del concreto colado en el molde.
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1 | I |

(E=—3

L
=

~ SECCIGN B -B

DETALLE DE JUNTA

UNIONES 'Y ARMADOS DE DOVELAS
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S 1-Las simbologias A, B y
K son referentes o los

“o . tlpos de dovelas

2-Acct. en Anm.

L{MENSIONES DE UN ANILLO TIPO NORMAL

67
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1.3 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LAS

DOVELAS.

La construccién de las dovelas se inicia con el habilitado del acero de refuerzo, placas de

conexidn, tubos de inserto”y armado*de las parrillas. Simuitaneamente se realizan-la "

ppebaxi‘aéibh' del mol

transportadora, que vacié el ..
'por_capas para garantizar una buena

de2.0.cm ‘dejre\ienimiér‘ito. “Esta .
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Of’C gi’adualmente.

Terminada la rotulacién, s

~ donde se termina su fabricacién, asi se procede todo e

concluir el nimero’ de anillos requeridos “en la obr

almacén, cuando’alcanzan la resistencia” de proyecto’ se

70
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IV.- PROCEDIMIENTO
CONSTRUTIVO DE LAS
EXCAVACIONES EN
SUELOS BLANDOS




IV PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LAS

EXCAVACIONES EN SUELOS BLANDOS.

IV.1 ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

En la utilizacion de los diferentes tipos de escudo, se deben realizar !l‘ﬂbﬂjOS prevnos al™

inicio dc la excavacion, para la colocacién de equipos e mstalauones en supt.rﬁme que

i perrmtan no sélo el buen funcionamiento del escudo, sino. tamblen tener un ‘avance rnpldo L

en el glclo de la ¢xcavac1on.

Trz\bajoscn perﬁclc B

. Par'\ cstc llpo de obras quc son de una magmtud co

* es'necesario la construccion

k dc una ‘seri dc mstalacxones 5encrales que dlspondrn el amp"!a_'meknto:‘.‘k las . cuales sé‘ L

‘muncmnar‘a cqntmuacxon. g

": S _’_‘Almm.en general pnrn eqmpos y matenales

S Talleres de curpmtcnn ‘mecinica, elcctnca y soldadura :

7



B En el empleo de an‘e compnmldo se requxere ademﬁs de las acuwdudes unlenoro.s, tlempo '
de compresnon para podcr entrar a lac camara de trabujo; y t|empo de descompreslon al salu'

de la misma. ‘

‘hasta bravu cnfcrmedndes que pondrian en peligro'la vida de las personas.

Cuando se trata con la rezagn u otro matennles, s t|empos de descompresxon retendos

deben ser lo mas cortos posxble para acelerar el c1clo de excuvacxon.;

f.a compreston o dcscompresn n dc'p rsonal como de materiales se lleva a cabo cn

las (.sclusas corrcspondu.ntc.s, las’ cuales funcxonun confon‘ne a los siguientes pasos:




Si se desea Ilegar ala cnmara de traba_]o. -

a)
b)

<)

Si se desea salir de la camara de trabaj

Se entraen la esclusa y se c1erra la puena “A“

Se comienza a prcsunzar la esclusa hasta que mvela a In presnon dcl frente de ataque

Igualadas las prcswnes se puede ubnr la compuert B que perrmte el acceso a la

zona “de excavacmn La c;ompuert qu da en este momemo pracncameme

imposibilitada para Iab‘nrrse. ya que la presion aplicada a la e{écl‘usa no lo permite.

. La ﬁz,ura s:z,ulente nos muestr'l la forma como se logra entrar o sahr de’ Ia zona de aire

compnmldo.

73



Lo~naeria / —
—JL T

4cresso

tore

Lado de alre
libre

Esclusa

Preslin de Presisn ot -
éis:luso = AtmDsférics Co=puerta
P [ — - L
- E B
A
= =
’I
Va
..

Alre -
Comprimido

durante la
Inyeccién de alre
Las compuertas
permanecen
cerradas

Lado de Cémara
de trabajo

Presion de Presion enCamara Acceso llbre

Esclusa = de traba jo

Escape
FT de Afre I‘h ]

=
A ==

Durante el
escope de alre
las compuertas
pernanecerdn
cerradas

FUNCIONAMIENTO DE ESCLUSAS
PAZA AIRE COMPRIMIDO

74

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




IV.2 MEJORAMIENTO DEL SUBSUELO.

Para iniciar o terminar la excavacion de un tramo de tunel en suelos blandos se realiza -

tratamiento en el suelo circulante ya sea a la salida o a la llegada del escudo en la lumbrera :

cuya finalidad es mcrementar la resistencia de dicho suelo, que por sus caracteristlcas i

- Profundidad H+0.5D

En 'doi_nde‘:'i :

- H . esla distancia de la superficie a la zona de cubeta del tinel.

‘ Ellmétddofpéra«el mejoramiento del shbSuelo éé el‘dev“s‘ustii‘uciéh total o parcial del

material, . por otro 3 caractensncas apropmdas como . se mdlque en el proyecto. A

contmuac:on se da una descnpclon del proccdlmlento. E
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'mvel supcnor de colado.

- La dosi}t acion de Ia,mezc'la debe ser tal que proporcione la resistencia requerida en

el lugar.
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SUSTITUCION PARCIA

En la realizacion'de la nyeccwn se: hace una serie. de barrenos: verticales: de 0 cm d

,dlametro_dls uestos | “Para cada barreno se mstala un:tubo }e 38 mm de

‘ dlamelro '

] Los tubos colocados en los barrenos se myectan con una mezcla de bentomta cemento en Ia
holgurn que se nene entre tubo (38 mm ) yla pared de la perforamon (vama, l0 cm 0).
: 'cuyo proporctonamlento sea adecuado para alcanza una resxstencna de 6 kg/m2

i En forma ordenada se ublcara el doble obturador de hule (que se’ coloca en la perforacxon o

de la tubenn en la zona de myeccmn a cada 50 cm.) para reahzar Ia myecclon en todos los o

‘que la antcrior, considerando que el suelo

)-presion maxima o que el volumen de
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En caso necesario, se debera aplicar una tercera etapa de inyeccién en [0s barrenos donde ™~

los voliimenes resulten bajos.

se retlran todos los tubos uuh?ados para realizar la myccclon,

so del escudo se sellan los huecos que dejan dlChOS tubos con

mortero.
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IV.3 PLANTA DE TRATAMIENTO DE LODOS.

Esta planta tiene una serie de instalaciones en las cuales se realiza la separacion por medio
de 1a sedimentacién del material producto de la excavacién y el lodo que se utiliza en la -

estabilizacion en el frente del tunel durante la excavacion.

Estas instalaciones se encuentran en un area cercana a la lumbrera 'y se describen en el

‘siguiente subtema,

iV.4 PATIO DE LODOS.

- CARCAMO DE DESCARGA.

Es el lugar donde se deposita el lodo previamente del frente de la excavacién y en el q‘ue se -
inicia la sedimentacion del material, producto de la excavacion que ﬁélsido baéa’n;ezi:do b'o;' el ‘
~ lodo de suministro, ‘ A
R CA‘RCA\lO DE SEDIMENTACION.

i

= was el lugar en el que se continta el proceso de sedimentacion del mutenal producto de la

'c\(cavaclon (]UC esta en suspensxon

CAMO DE SU‘\IINISTRO
‘que’ se deposnta el lodo tratado, teniendo las caracteristicas especificadas

< ‘para’ser utilizndo en cl,frcm,c,de la excavacion.

v ESTA TESA.S NO 5

T A wireT .
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CASETA ENTRA DE CONTROL.

g postenormente conectarse a las tubenas que se colocamn conforme ava

» del tunf:l.v,"

IV.5 PATIO DE DOVELAS.
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El drea destihziad; al" patio; 'deﬁaorvéli{sxéstiif'ﬁ"'rég"ii:lva‘C por la*:’que s dlsponga en-el.

campamento, teniendo en cuenta que sea por lo menos suhclente para almacenar el “stock“

de dovelas necesarias para el avance diario programado del tunel,

IV.6  SUBESTACION ELECTRICA.

El empleo de escudos para la excavacion subterrdnea, del tipo que' séii, Iléfnesé de frcﬁie, ;

presurizado, escudo presurizado o escudo de freme lmeal (abxeno o cerrndo). asx como el »

equlpo complementano funclonan por medio de energia elecmc por que si‘fueran equlpos

“:tinel, 440 Vpara la superficie'y 220V para el alumbrado en general:
"Téihbién es’ muy-importante:sefialar. que para.prever una:falla en’el suministro de’ Aenergiu, o
= electnca, es necesario: la instalacion de una planta de emergencia; tal que permita eslablecer E

la energxa en pocos ‘minutos, para’poner.en_funcionamiento.los compresores del sist'e‘ma'de,f,f/ )

aire compnmldo.

la iluminacion del tinel, el malacate de personal 'y todo aquel, equnpo que

: n.qunere de energm elecmca para funcnonnr
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V. EQUIPO UTILIZADO.

- La cjecumon de la obrn puede ser realizada mediante distintos métodos y dlfercntcs tipos de

maqumana. pero tenemos que con51dernr que para la realizacion de un trabajo determmado'

existe el procedimiento y maqumana determmados que tacllltan el dcsarrollo del trabajo,

tividad que tenga o con los

Cu:mdo la vxda unl ‘de una maqum'\ hnaI|Z'\, sc pueden prcs‘.ntar cunlqunera de los tres

slguwmc% casos:’




rescute.’ gcncralmente se' 1dera un’ p

: rq_.,ular oscxla entre el 5% al "0%
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V.I. EQUIPO AUXILIAR Y HERRAMIENTAS.

V.I.1 CUADRO COMPARATIVO DE COSTO POR M.L. O

Ma3.

PRECIO UNITARIO: Es la remuneracion que realiza en contratante, por unidad de obra y

por concepto de trabajo que realice segiin las especificaciones.
E} costo de la construccién de un tinel se integra de la siguiente manera:

~:’Costo directo
+
. i Costo indirecto -

Costo total..

Los co'stostdire‘_qtos uedan int@agrqdos por los elementos siguientes:

.- . Costo de los materiales,

"+ Los costos indirectos los forman:: -

* - Administracién .enobra, - -
* .=+ 'Administracién central (en caso de existir).
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o Impuestos.
- Imprevistos.

- Utilidad.

Para la reahzacnon del andlisis de costos dlrectos por mano de obra en el umblenle de la
construccmn se leldc de la siguiente manera: - R T e
‘a) Salano base, diario o nommal Este es el que se le paga al trahujador dc manera efectlva

por dia transcumdo. mduyendo domm5os, vacaciones y dlab lestlvos, mlcmras dure la.,

: lelacmn lnboral esnpulnda en (.l contrato de trabdjo.

“Sulano mmlmo Es el quc se le debe paz,ar al trabajndor“ por: flab’qi-a‘dio_,» qéta

-~y a institucio!

© A continuacin se preser

la inu:graé;  del sala o T

[ Y'VArmclu'lovi'f;l.‘Lu,dur C

lodtuna’y siele horas y media'la mixta: .
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la jomada de u‘abajo por cxrcunstunctas" e

o "21"ae‘Mmd

. ,',7»16 de Sepucmbrc

. 70 dc Nowcmbre.

L] Iroide’ D|c1cmbre dc cada scls afios, cuundo correspondn camblo de Poder -

- l:jecutlv

- 25 de blq

AniEixio 83. “po,fpor‘uhidad.de ohr& ‘por

comlsnon. a prcc‘ : cra; Cunndo se f'Je el salano por

k spccnhcnr la: t.lase dc'csta. haccr Lonstar la calidad y

,umd'\d dc ohra. sc:dub‘

a6




cantidad del material, las condiciones. de’la: herramienta y. ntilés que el patrén

proporciona parav la ejécuci;’m de'k la‘obra, y el:tiempo que éstéri 'di_spvo‘nibles p&rz{ el
uso del trabajador,vs_iri que ¢l patrén’ pueda” exigi cantidad . alguna :por el ‘usoy

desgaste natural cdmo consecuencia del trabajo

C. Anlculo l37 El Fondo' Nacional dc la V|v1enda‘ tendra por objeto' crear smemas de

ﬁnnncmmlenlo qu penmtan }adqumr en propnedﬂd habuac‘oncs comodas cf

higiénicas para Ia_construccwn, reparacion o mc_]oras de sus casas habltacxon y para

¢l pago de pasqu‘aaqmridos‘por estos conceptos.

Existen otras estimaéiones para la determinacién del sélariii real, éstas son las siguientes: -

nicve,

clevadas temperaturas, inundaciones, ete. -

87




FACTORES QUE lNTERVlENEVN EN LA INTEGRACION DEL SALARIO REAL.

La ley dice que el trabajador tiene' deréchb,a recibir' como compensacion a su trabajo los

Skép‘nmo din -
‘- Dias festiybs

~ < Wacaciones T

S Los dms macuvos con vocc dc salano mtegro so de rdoala polmca de cada c.mprcsa.

'cn eslc caso supondremm que los dms mactwos son;

s, o di’a's

e »'FIL’S!{lS df; cos}umbﬂrc
e Enfgfmédade  no pi'ovf,e‘ ‘ 3 0 dms
- Accién de ngé}'nté's'ﬁsiéo ‘metcorologicos T2 o qu

Suma lOOdns o

Resumlendo n.nemos qu

Los dlas pagados del'trabn_)ador son ':"’ :f; . 381 5 dma

- Los dlas quc realmcntc se traba_;.m son 365- 65 l7 IO—"S‘) 83 dias

Flnalnu.nle. cl COChLlLﬂtL por prestaciones que la Ley Federal del Trabajo sefiala es:
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ll40% i

0.4489% -

‘Suma 18.6889%

. Cuyo cochcleme e 0 1869 X38| 5/789 83 0 2460

b) Por trabajadorcs con salano mayor al mmlmo

= Enfennedadymntemldad R o 8.40%
- Invalidez, vejezoete. 5.04%
- Por riesgo tenemos que: 0,0656 X 6.84 = T 0.4489%

"Suma " 13.8889%
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Su coeficiente e

I’Vor.'cén‘cjé-pkt d

siguiente coeficient

- Estc ... . fiv. 110 se considera en los precios unitarios para obras publica
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COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA

T COSTO HORARIO

[ MAQUINARIA | ACTIVA ] INACTIVA

ESCUDO CORTADGR $770.62 $750.62
DRAGA LS-68 $456.48 $326.63
COMPRESOR PORTATIL DE 600 PCM $149.51 $56.11
DESARENADORA CAVIEM $88.96 $88.96
PLANTA DE LUZ DE 2500 KW $522.67 $272.57
GRUA PORTICO ( INCLUYE POLIPASTO ) $316.47 $263.25
CAMION DE VOLTEO F-600 $140.16 $66.68
BOMBA PARA LODOS DE 4" @ $24.19 $24.19
BOMBA SUMERGIBLE PARA LODOS DE 8" @ $28.42 $28.42
TRUCK PARA DOVELAS, ( 30" ) $57.40 $57.40
VENTILADOR DE 36" DE o $21.69 $21.69
ELEVADOR DE PERSONAL $39.01 $39.01
EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO $29.46 $29.46
SOLDADORA ELECTRICA DE 300 AMP $24.72 $24.72
CAMION CON GRUA HIAB $045.14 $121.70
BOMBA OCELCO 2" o $16.75 $16.75
AGITADOR DE LODOS $17.52 $17.62
SIERRA CIRCULAR $28.50 $28.50
LOCOMOTORA ELECTRICA $197.18 $197.18
PLANTA DOSIFICADORA DE INYECCION $55.94 $0.00
CARRO DE LECHADA $46.31 $46.31
BOMBA MOYNO $37.58 $37.58
TEODOLITO WILD $11.90 $11.90
NIVEL WILD $6.05 $6.05
DISTACIOMETRO $4.04 $4.04
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ANALISTS DE COSTO HORA MAQUINA

pescmecon ob La wacuna _ |ESCUDO CORTADOR —
oama EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS [recea - 20/09/2000

{ DATOS GENERALES

{Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $5.890,000 00 {8 ) PRIMA DE SEGURQ 200 % AnuAL
{VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0.00 (Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %

(VPe) YALOR PIEZAS ESPECIALES $0.00 (@ ) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 1000 %

(V) VALOR DE ADQUISICION $5.890,000 00 {Hp) MOTOR _ELECTRKCO DE - HP

(VF) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $1.178.000 00 {HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
(Vd) VALOR A GEPRECIAR $4.712.000 00 {Hvpe) VIDA DE LAS P2AS ESPECIALES ] HORAS
(Ve) VIDA ECONOMICA 16,000 HORAS {D1 LA) DIAS LABORADOS AL ARQ 289 83 DIAS

(1 )TASA CE INVERSION ANUAL. 18.70 % { H ) HORAS DE LA JORNACA 8 “ORAS

(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2.000 HORAS

I CARGOS FI1JOS | COSTO
DEPRECIACION C=(Vavnives $294 50
INVERSION V= (Va*Vr)i I 2Ha = $33043
SEGUROS S = (Va+rVr)s ] 2Ha = $3534
ALMACENAJE A=Ka'D = $8.84
MANTENIMIENTO T=Q°D = €2945
{suma I $698.56
. { CONSUMOS I cOSTo
COMBUSTIBLE UN HP MOIESEL | M GASOLINA | CANTIDAD COSTO UN costo
GASOLINA LT = - -
DIESEL LT. - el -
ACEITE PARA MOTOR LT, - - -
ACEITE HIDRAULICO LT, - 1.25 $1800 $20 00
|SUMA 1 $20.00
{CARGO PORLLANTAS = I {(VLLY(HVLL))xNo de piezas = T $0.00
(CARGO POR PIEZAS ESPECIALES I ((Vpe) I (Hvpe)) x No de piezas especiales » 1 $0.00
CATEGORIA S NOMINAL S REAL CANTIDAD IMPORTE €OsT0
a)OP ESCUDO. $210 00 1 $210 00
BYAY OP ESCUDO $3043 1 $90 43
€) ELCECTRICISTA 511603 1 311603
SUMA So = { $418 48 |
C S=So/H = T $52.06
cTi 770.62
COSTOS DIRECTOS POR HORA [_ACTVA 1 si

{INACTIVA | $750.62
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- ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA - * - o oo N
ousonecion os tavsauma _ {DRAGA LS-68 .
oens EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS _Irvoun: 20/09/2000
[ DATOS GENERALES
{Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $2,450.000.00 { 8 ) PRItA DE SEGURO 200 % ANUAL
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 {Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(VPe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 ( Q) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 1000 %
(Va) VALOR DE ADQUISICION $2,450.000 00 {Hp) MOTOR oiEsEL oE 25 _ mP
(VF) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $490.000 00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
{Vd) VALOR A DEPRECIAR . $1.960.000 00 (Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES [}] HORAS
(V) viDA ECONOMICA 16.000 HORAS (DI LA) DiAS LABORADOS AL ARG 28983 DiAs
( | )TASA DE INVERSION ANUAL 1870 % ( H ) HORAS DE LA JORNADA 8 HORAS
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2.000 HORAS
{ CARGOS FIJOS 1 CcOsSTO ]
DEPRECIACION O ={VaVryiVes $122.50
INVERSION | =(Va+Vr)i/2Ha = $137.45
SEGUROS S =(Va+Vris/2Ha = 14.70
ALMACENAJE A=Ka'D = $368
MANTENIMIENTO T=Q*‘D = $12.25
[suma 1 $290.58 |
1 CONSUMOS i COSsTO ]
COMBUSTIBLE UN HP M DIESEL | M GASOLINA [ CANTIDAD COSTO UN [=X20]
GASOLINA LT. - - -
DIESEL L 250 0 1000 2500 $4 39 $109.75
ACEITE PARA MOTOR LT. 250 00034 00023 o8s $18 00 $15 0
ACEITE HIDRAULICO LT, 250 030 $18 00 $4 80
[sUumA | $129.85 ]
{CARGO POR LLANTAS = 1 {{VLLI{HVLL }IxNo de piezas = ) ]
[CARGG POR PIEZAS ESPECIALES = T ({Vpe) / {(Hvpe)) x No da piezas aspeciales = 1
CATEGORIA S. NOMINAL, S. REAL CANTIDAD IMPORTE €OSTO 1|
a) OP. DRAGA $198 00 1 $198 0O
b) AY OP DRAGA $90 43 1 $90.43
< $0 00
.
SUMA So= 1 $288 43 1
i SsSc/H = T $36.05 1
ACTIVA | $456.48 i
D L
[ COSTOS DIRECTOS POR HORA [ INAGTVA | 3563 i
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

ORSTRIPCICN D L4 MAGUNA

OMPRESOR PORTATIL OE 800 PCM

T 5
oara EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS [ 20/09/2000
[ DATOS GENERALES |
{Pm) PRECIS CE LA “AQUINA $254 000 00 { & ) PRi2AA DE SEGURQ 2 00 % ANUAL
(VLL) v ALCR DE LAS LLANTAS $4.300 00 {Ka) FACTCR CE ALMACENAJE 300 %
(VP®) YALCR ME2AS ESPECIALES $0 00 ( Q) MANTENIMIENTO MAYGR Y MENGR 00 %
(Va) VALSR DE ADQUISICION $254 DOO 00 {HPYMCTOR _GASOLwA ce 200 _wP
(Vr) "ALSR DE BESCATE 10 % (Pm) $25.400 00 (HVLL) viDA CE LAS LLANTAS 000 ~ORAS
(Vd) v ALSR A CEPRECIAR $228.600 00 {HVPe) VIDA CE (AS PZAS ESPECALES 0 ~CRAS
(V@) 1 IDA ECCNCLECA 10 000 HORAS (D1 LA) 0rAS LABORADOS AL ARG 289 B3 ras
{1 )728A CE N/ ERSION ANUAL 18 70 % { H } HORAS CE LA JCRNADA 8 +GRAS
(Ha) ~ORAT EFECTIVAS POR ANO 2,000 HCRAS
f CARGOS FlJOS T costo_ )
DEPRECIACION O ={VaVrjive= $2288
INVERSION I ®({VasVrii2Ha = $1308
SEGUROS Sa(Vawrsi2Ha= $140
ALMACENAJE AzKa‘D = $0 69
MANTENIMIENTO T=Q°'D = $229
[suma | $40.30 |
F CONSUMOS T costo ]
CCMBUSTIBLE uN HP MIESEL | M GASOLINA | CANT:DAD COSTOUN COsto
GASOLINA LT. 200 ; 00803] 1808 $5 30 $85 12
DIESEL LT - v v
ACEITE PARA MOTOR LT. 200 00034 00023 048 $18 00 $8 28
OTRAS FUENTES DE ENER
" [suma | $03.40 ]
CARGO POR LLANTAS = T ((VLLM{HVLL)xNo de piezas = - I |
{CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = T {{Vpe) ! (Hvpel) x No de piezas sspecralas = 1 ]
CATEGORIA S. NOMINAL S REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO |
a) COMPRESORISTA $12847 1 $12647
b) $000
c) $0 00
SUMA So= _ | $12647 ]
{ S»SolH = T $15.81 |
ACTIVA | $149.59
COSTOS DI S POR HO I
L ST RECTOS PO RA | INACTIVA | $56.11
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

oesommoiow o8 Lawacuws  IDESARENADORA CAVIEM

cexa EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS Jnou: 20009/

[ DATOS GENERALES ]
(Pm) PRECIO OE LA MAGUINA $415.000 00 { 8 ) PRIMA DE SEGURO 200 % ANUAL
(VLL)} VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 {Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %

{Vpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 10 00 %

(Va) VALOR DE ADQUISICION $4 15,000 00 (Hp) MOTOR _ELECTRCO <13 - (23

{Vr) VALOR DE RESCATE 10 % (Pm) $41.500 00 {HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HORAS

(Vd) VALOR A DEPRECIAR $373.500 00 (Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES ) HORAS

(Ve) VIDA ECONONMICA 10.000 HORAS (DI LA) DIAS LABORADOS AL ARQ 28983 DiAS

{1 )TASA DE INVERSION ANUAL 1870 % { H ) HORAS DE LA JOPNADA 8 HORAS

{Ha) HCRAS EFECTIVAS POR ARO 2.000 HORAS .

[ CARGOS FIJOS T COSTO ]
OEPRECIACION D=(VaVr}iVe = $37.35
INVERSION I=(Va+Vr)i/2Ha = $21.34
SEGUROS S = (VasVris/2Ha = - $2.28
ALMACENAJE AsKa'D = $1.12
MANTENIMIENTO T2Q°*'0 = - $374

[SUMA | $65.83 1

H CONSUMOS 1 cosTo }
COMBUSTIBLE UN. He MOIESEL | M GASOUNA | CANTIDAD COSTO UN. COSTO
GASOLINA LT. e - -

DIESEL LT. - - -
ACEITE PARA MOTOR LY. e - -
QTRAS FUENTES DE ENER
[suMA | $0.00 ]
{CARGOPOR LLANTAS = [ {{VLLY(HVLL))xNoO de piezas = 1 1
LCARGO POR PIEZAS ESPECIALES = 1 {{Vpe) I (Hvj x NoO da piazas especiales = | ]
CATEGORIA S _NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO ]
a) OP DESARENADORA $185.00 1 31385 00
8) $000
3] $0 00
[ SUMA Sos 1 $185 00 ]
( cSuSolH = 1 $23.13
ACTIVA | $88.96 ]
) I
COSTOS DIRECTOS POR HORA [ INACTVA | 2896 -
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA
otscrscon e tauacuwa _ [PLANTA DE LUZ DE 2500 KW
cena EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS {ryous 20/09/2000)]
C DATOS GENERALES J
{Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $1.530,000 00 {8 ) PRIMA DE SEGURO 200 % ANUAL
(VLL) YALOR DE LAS LLANTAS $0 00 (Ka&) FACTOR OE ALMAGENAJE ) 00 %
(Vpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 { Q) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 1000 %
(Va) VALOR DE ADQUISICION $1.530.000 00 (Hp) MOTOR DIESEL cE 500__+wP
{V'r) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $306,000 00 (HVLL) VIDA OE LAS LiANT4S 0.000 ~ORAS
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $1.224.000 00 (Hvpe) ViDA DE LAS PZAS ESPECIALES o HCRAS
(Ve) viDA ECONOMICA 10.000 HORAS {DI LA) DIAS LABORACOS Ay, ARD 289 83 otas
( | )TASA DE INVERSION ANUAL 18 70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA 8 HORAS
{Ha) RORAS EFECTIVAS POR ARO 2,000 HORAS
i CARGOS FlJOS | COsSTO |
DEPRECIACION D ={Va-Vr)/Ve s $122.40
INVERSION 1= (VasVeui2Ha = $8583
SEGUROS S =(Va+yris | 2Ha = $918
ALMACENAJE AsKa'D = $367
MANTENIMIENTO T=Q°D = $1224
{SUMA | $233.32 ]
[ CONSUMOS T cosTo
COMBUSTIBLE uN He MDIESEL | M GASOLINA [ CANTIDAD COSTOUN COSTO
GASOLINA LT. o - -
DIESEL LT. 500 0.1000 50 34 39 $219 50
ACEITE PARA MOTOR LT, 500 00034 00023 1.70 $18 00 $30 60
OTRAS FUENTES DE ENER. -
[suma | $250.10 |
{CARGO POR LLANTAS = 1 ((VLLW{HVLL))xNo de piszas = 1 ]
CARGO POR PIEZAS ESPE ..., - i ((Vpe) i (Hvpe)) x No de piezas especiales ® ] |
CATEGORIA S _NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO ]
a) OPERADOR $198 00 1 $158 00
b)ELECTRICISTA $11603 1 $11603
c), $000
SUMA So= I $314 03 ]
L S=S0/H = L 539.2% ]
' COSTOS DIRECTOS POR HORA [AcTVA 1 _ sszzer |
_| WNACTIVA | $272.57 |

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA
DESCASTION OF LA MAGUHA GRUA PORTICO (INCLUYE POLIPASTO ) -
oana EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS [

C DATOS GENERALES ]
{Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $1,900,500 00 { & ) PRit4A DE SEGURO 200 % aNuAL
(VLL) YALOR DE LAS LLANTAS $0.00 (Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %

(VP®) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 ( Q ) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 10 00 %

(V&) VALOR DE ADQUISICION $1.900.500 00 {Hp) MaTOR DIESEL CE 100 we
{VF) VALOR OE RESCATE 15 % (Pm) $285.075.00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0,000 HORAS
{Vd) VALOR A DEPRECIAR $1.815.425 00 (Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES ] HORAS
{Ve) viDA ECONOMICA 18.000 RORAS {DI LA) DIAS LABORADOS AL ARG 289 83 Dias
{ | TASA DE INVERSION ANUAL 18 70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA 8 HORAS
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANO 2.000 HORAS

r CARGOS FIJOS | COSTO

DEPRECIACION D={vaNniVes $100 96
INVERSION | =(Va+Vr}/2Ha = $102. 18
SEGUROS S = (Va+Vr)s / 2Ha = 1033
ALMACENAJE A=Ka‘'D = $3.03
MANTENIMIENTO T=Q*'0 = $10.10
[suma 1 $227.20

b CONSUMOS | COsSTO |
lcOMBUSTIBLE UN HP MODIESEL | M GASOLINA | CANTIDAD COSTO UN cOsT0
GASOLINA LT. - - -

DIESEL LT. 100 0.1000 10 3439 $43 0
ACEITE PARA MOTOR LT. 100 0.0034 00023 [[E2) $18 00 %8 12
ACEITE HIDRAULICO LT. 100 02 $18 00 $320
{suma I $53.22 ]
[(CARGO PORLLANTAS = T ({VLLY(HVLL))xNo de piezas = 1 1
([CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = 1 {{Vpe) ! {Hvpe)) x No da piezas espociales = T 1
CATEGORIA S NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO |
a) OF. *RUA PORTICO $198 00 1 $198 00
b) AY. OP GRUA PORTICO $9043 1 $90 43
c) $000
SUMA So= 1 $288 43 ]
{ S=So/H = 1 $36.05 ]
ACTIVA_ | $316.47 1
COSTOS DIRECTOS POR HORA !
[ TOS POR HOR __ [ INACTIVA | $263.25 )

a9 .
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA .

SESCRIPCION DF La MaguwA

CAMION DE VOLTEQ

oema EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS [raene
[ DATOS GENERALES Hi
[(Pm) PRECIO CE LA WAGUNA $560.500 00 {® ) PRINVA OE SEGURO 200 % ANUAL
{VLL) vALOR UE LAS LLANTAS. $1.750 00 {Ka} FACTOR DE ALMAGENALE 300 %
(VP®) VALDOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ HENOR 1000 %
(V&) 7ALOR CF ADQUISIC'ON $558,750 00 {Hp) MOTOR DIESEL DE 132 re
(Vr) /ALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $111,750 00 {HVLL) vICA DE LAS LLANTAS 2,000 HORAS
IVd) YALOR A CEPRECIAR $447.000 00 {HVvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES 0 HCRAS
(V8) VDA ECONOMICA 16.000 HORAS (DI LA) 01AS LABORALOS AL AHO 289 83 thas 3
(1 )1ASA CE INVERSION ANUAL 18 70 % { H ) HGRAS DE LA JCRNADA 8 HORAS
{HE) HORAS EFECTIV AS PCR ATO 2,000 HORAS -
( CARGOS FIJOS ] COSTO H
BEPRECIACION D =(Va-Vr}iVe = $27.94 -
INVERSION 1=(Vasvri/2Ha = $31.38
SEGUROS S ={Va+Vris/2Ha = $3.35
ALMACENAJE AZKa‘D = $0.84
MANTENIMIENTO T=Q*'D = $2.79
[suma T $66.27 i
{ CONSUMOS I cosTo |
COMBUSTIBLE U HE A DIESEL ! M GASOLINA | CANTIDAD COSTO LN ZCS1D
GASOLINA L’ = o -
DIESEL L 132 0 1000 132 $4 39 $57.95
CEITE PARA MOTOR LY. 132 00034 00023| 045 $18 00 5808
OTRAS FUENTES DE ENER J
(sumA T $66.03 ]
[CARGO PCR LLANTAS = T {VLLV(HVLL))xNo de piazas = T $5.25 1
[CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = T {{Vpe) 7 {Hvpe)) x No de piazas especiales = I $0.00 ]
{ CATEGORIA S NOMINAL S REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO 1
[a)CHOFER - $117 67 1 $117 67
$000
< $000
( SUMA So= T $117.67 ]
{ SaS50/H = 1 $2.61 1
ACTIVA™ | $140.16 |
COSTOS DIRECTOS POR HORA L
L ° R { INACTIVA_| $68.88 )
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA i !
otscarcion g Lausouna _ |BOMBA PARA LODOS DE 4" @ :
cena EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS __lmaa 20/09/2000

L DATOS GENERALES i
{(Pm) PRECIO CE LA MAQUINA $84.800 00 ('8 ) PRI®A DE SEGURO 200 % ANUAL
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS. $000 {Ka&) FACTOR CE ALMACENAJE 300 %

(VPpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 { Q) MANTENTHENTO 1MATOR Y MENOR 1000 %

(Va) VALOR DE ADQUISICION $84.500 00 {(HP) MOTCAR _ELECTACO CE - L4

(VF) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $186.900 00 {HVLL) VICA CE LAS LLANTAS 0.000 #ORAS

{Vd) VALOR A DEPREGIAR $67.600 00 {Hvpae) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES ] HOPAS

(Ve) v1DA ECONOMICA 10,000 HORAS (D1 LA) D1AS LABORADOS AL ARQ 289 83 DAs

(1 )TASA DE INVERSION ANUAL 18 70 % ( H ) HORAS DE LA JORNACA HORAS

|

{Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANO 2,000 HCPAS

I CARGOS FIJOS 1 cosTo |
DEPRECIACION Da(Va.Vr)/Ves : 876
INVERSION 1= (VasVrh/ 2Ha = $4 74
SEGURQOS Sa(VatVrjs/2Ha = $051
ALMACENAJE AaKa'D = $0 20
MANTENIMIENTO T=Q°'D = $0.68
lsuma” -~} $12.89 |
{ CONSUMOS i costTo |
COMBUSTIBLE UN HP MDIESEL | M GASOLINA | CANTIDAD COSTOUN COSTO
GASOLINA LT. - . -
DIESEL LT. - - -
ACEITE PARA MOTOR LT. o - -
OTRAS FUENTES DE ENER.
{suma T $0.00 ]
CARGO POR LLANTAS = T ((VLLV(HVLL))xNo de piazas = N
[CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = 1 ((Vpe}! (Hvpe}) x No de Piezas especiales = I
CATEGORIA S. NOMINAL ] S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO
3) OF CALIFICADO X $90 43 1 $90 43
D) i $0 00
c - 1 $G 00
[ SUMA Sos | $9043 ]
[ SaSo/H = T $11.30 1
COSTOS DIRECTOS POR HORA ' [AcTva [ saets |
- : [ INACTIVA | "s24.19 ]
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA |
o scmpcion pe La uacuwa  IBOMBA SUMERGIBLE PARA LODOSDE 8° @
oomra- EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS jroa 20/09/2000,
L DATOS GENERALES ]
(Pm) PRECIO DE LA MAGUINA $112.300 00 (%} PRIMA DE SEGURO 200 % ANUAL
(VLL) YALOR DE LAS LLANTAS $0 00 (Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(Vpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 ( Q ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 1000 %
(Va) VALOR DE ADOUISICION $112,300 00 {HP)MOTOR _ELECTRICO. - HP
(Vr) VALOR DE RESCATE 20 % {Pm) $22.460 00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $85.840 0O (Hvpe) VIDA OE LAS PZAS ESPECIALES [:] MORAS
(Ve) viDa ECONOMICA 10.000 HORAS (DI LA) DIAS LABORADOS AL ANO 289 83 Dias
{1 )TASA OE INVERSION ANUAL 18.70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA 8 HORAS.
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARQ 2,000 HORAS >
L CARGOS FIJOS [ costo ]
DEPRECIACION D =(Va-Vr}/ Ve = $8 98
INVERSION = (VasVip/ 2Ha s $8 30
SEGURQS S =(VatVr)s/2Ha = 30867
ALMACENAJE AzKa‘'D = __s027
MANTENIMIENTO T=Q°D = - 30.90
o [suma i $17.12 1
L CONSUMOS [ costO 1
COMBUSTIBLE “HP MOIESEL | MGASOLINA TCANTIDAD ] COSTO UN costo
GASOLINA - - -
DIESEL - - -
ACEITE PARA MOTOR - - -
OTRAS FUENTES DE ENER.
B [suma T woo ]
{CARGO POR LLANTAS _» [ _({VLLWHVLL)}xNo de piezas = . 1 |
CARGO POR PIEZAS ESPECFen. T {{Ype) ! (HvpeY) x NG da piozas ecpeciales = I ]
{ CATEGORIA S, NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO 1 l .
a) OF CALIFICADO $90 43 1 $9043 ‘
b) . — 3000
c) $0 00
SUWA So=_ | $8043 3
[ S=So/H = 1 $91.30 1
- - ACTWVA $20.42 1
COSTOS DIRECTOS POR HORA ! :
‘r OSTOS DIRECT 0 . ORA ] INACTIVA_ | $28.42 |

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

otscaweion oa taksuma | TRUCK PARA DOVELAS (30°)
oeaa E:

XCAVACION EN SUELOS BLANDOS

o

[ DATOS GENERALES

(PM) PRECIO DE LA MAQUINA $180.300 00 { ® } PRIMA DE SEGURO

(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 (Ka) FACTOR DE ALMACENAJE

(Vpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 ( Q ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR
(Va) VALOR DE ADQUISICION $180.300 00 {Hp) MOTOR _ftectRCO DE
(Vr) VALOR DE RESCATE 10 % (Pm) $18.030 00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS

(Vd) VALOR A DEPRECIAR $162.270 00 (Hvp®) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES
(V) vIDA ECONOMICA 10.000 HORAS {DJ LA) DIAS LABORADOS AL ARG

( § )TASA CE INVERSION ANUAL 18 70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA

(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARNO 2,000 HORAS

| CARGOS FIJOS | COSTO 1
OEPRECIACION D=(Va-v/Ve= $16 23
INVERSION | = (VasVry/ 2Ha = $927
SEGUROS S=(VasVrsizHa = $0 99
ALMACENAJE A=xKa'D = $049
MANTENIMIENTO T=0°0D = $1862
SUMA | $28.60
[ CONSUMOS 1 COSTO 1
COMBUSTIBLE UN HP M OESEL | M GASOLINA | CANTIDAD COSTO UN costo
GASOLINA LT - = =
DIESEL LT = - =
ACEITE PARA MOTOR %3 = = =
OTRAS FUENTES DE ENER
SUMA | $0.00 ]
[CARGOPOR LLANTAS "= I {(VLLY(HVLL))xNo de piezas = I ]
[CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = | {(Vpe) / (Hvpe)) x No da piazas especiales = | ]
CATEGORIA S_NOMINAL S_REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO ]
a) OP_LOCOMOTORA $140.00 1 $14000
b) AY OP LOCOMOTORA $5043 ] 59043
c $0 00
SUMA So= $23043
{ S=SolH = I $28.80 ]
ACTIVA__| 357.40 ]
COSTOS DIRECTOS POR HORA [ _ac
Lo o [ INacTIvAa | $57.40 |
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‘ ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA ]
oescawcion o8 Lawacuma _ |VENTILADOR DE 36° &
ocena EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS Tracea 20409/ 2000
i DATOS GENERALES ]
{Pm) PRECIO DE LA MAGUINA $60.000 00 { 8 ) PRIMA GE SEGURO 200 % ANUAL
(VLL) VALCR DE LAS LLANTAS $0 00 (Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(Vpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES 3000 ( Q) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 100 00 %
(Va) vaLOR DE ADQUISICION $60.000 00 (Hp) MOTOR _eLECTRICO DE - HP
(Vr) VALOR DE RESCATE 10 % (Pm) $8.000 00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $54 000 00 (Hvpe) ViDA DE LAS PZAS ESPECIALES Q HORAS
(Vo) /1DA ECONOtICA 8.000 HORAS (DI LA) DIAS LABORADOS AL ARQ 289 83 OIS
(1 )TASA CE INVERSION ANUAL 18 70 % ( H ) HORAS DE LA JORNATA 8 RORAS
{Ha) HORAS EFEGTIVAS POR ANO 2.000 MORAS.
{ CARGOS FIJOS [ COSTO ]
DEPRECIACION D =(VaVr)iVes= $8.00
INVERSION )= {(Va+Vry/2Ha = $3.09
SEGUROS S =(Va+Vrjs/2Ha = 3033
ALMACENAJE A=Ka'D = $027
L MANTENIMIENTO T=Q°'D = $9 00
(suma I $21.69 ]
{ CONSUMOS T~ cosTto ]
COMBUSTIBLE UN HP MOIESEL | M GASOLINA | CANTICAD COSTOUN COST0
GASOLINA LT, = —~ -
DIESEL LT. - - -
ACEITE PARA MOTCR LY. - - -
OTRAS FUENTES DE ENER.
{suma I $0.00 ]
[CARGO POR LLANTAS = I {VLLY(HVLL)}xNo de pigzas = 1 ]
|CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = 1 _({Vpe) I (Hvpe)) x NO de piezas aspecialas = 3
[ CATEGORIA S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO
|a). $000
b) $000
€] $0 00
SUMA So= | 3500 1
- C COEICE) T 500 |
ACTIVA” T $21.69 ]
COSTOS DIRE P RA !
l OSTOS DIRECTOS POR HO | INACTIVA 32169 ]
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- ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

ofsoaweion 08 Lauacuwa _ JELEVADOR DE PERSONAL

.y EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS jreos * 20/09/2000)
DATOS GENERALES
](Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $150.800.00 { ® } PRIMA DE SEGURO 2 00 % aNUAL
(VLL) VALOR CE LAS LLANTAS $000 {IKa) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(VP®) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 (Q ) MANTENIMENTQ MAYOR Y MENOR 1000 %
(Va) vALOR DE ADQUISICION $150.600 00 (Hp) MOTOR _ELECTRICO =14 - P
(Vr) VALCR DE RESCATE 10 % (Pm) $15.060 00 (HVLL) VIDA CE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
{Vd)} vALOR A DEPRECIAR $135.540 00 {Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES 5] HORAS
(Ve) vIDA ECONOMICA 8,000 HORAS (DI LA) DIAS LABORADOS AL ARO 289 B3 Oias
(1 }TASA DE INVERSION ANUAL 8.70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA 8 HORAS
{Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANO 000 HORAS
L CARGOS FlJOS | COSTO ]
DEPRECIACION O =(va-Vr)/Ve = 51684
| INVERSION I=(VasVry/2Has $7.74
SEGUROS S = (VasVr)s / 2Ha = $083
ALMACENAJE A=Ka'D s $0 51
L MANTENIMIENTO T=Q°D = $189
{SUMA I $27.71 ]
L CONSUMOS T costo |
COMBUSTIBLE UN ne MODESEL | M GASOLINA | CANTIDAD COSTO LN COS10
GASOLINA LT, - - -
DIESEL LT. - - -
ACEITE PARA MOTOR LT. - - -
OTRAS FUENTES DE ENER.
[suma T $0.00 |
CARGO POR LLANTAS = I [(VLLV(AVLL)xNo de piezas = __- T ]
{CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = 1 {{(Vpu) 7 (Hvpe)) x No de piezas especiaies = 1 ]
CATEGORIA S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO 1
a} OF. CALIFICAN - $9043 1 $90 43
b) . $000
c) $000
SUMA So= T~ $90 43 ]
L SxSo/H = 1 $11.30 |
ACTIVA | $39.01 1
COSTOS DIRECTOS POR HORA |
l { INACTIVA | $39.01 1
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‘ ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA ]
QUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO
ocara EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS Jrecma 20/09¢2000!|
{ DATOS GENERALES ] |
(PmM) PRECIO DE LA MAQUINA $23.850 00 ( & ) PRIMA DE SEGURO 2.00 % ANUAL
{VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 {Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(VP®) VALOR PIE2AS ESPECIALES. $0 00 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 1000 %
(Va) vALOR DE ADQUISICION $23,850 00 (Hp) MOTOR - cE — P
(Vr) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $4.770.00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HCRAS
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $19.080 00 {Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES 0 HORAS
(Ve) viIDA ECONONMICA 10.000 HORAS (DI LA) DIAS LABORADOS AL ARO 289 83 DIAS.
( | )TASA OE INVERSION ANUAL. 18.70 % ( H ) HORAS DE LA JORNADA a HCRAS
{(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2.000 HORAS
[ CARGOS FIJOS | COSTO ]
DEPRECIACION D ={Va-Nrj/Ve = $191
INVERSION 1=(VasVrni2Ha = $134
SEGUROS S =(Va+Vr)si2Ha = $0.14
ALMACENAJE ASKa‘’D = $008
MANTENIMIENTO T=Q*'D = $0.18
[sUMA | $3.84 i)
{ CONSUMOS I cOsTO ]
COMBUSTIBLE uN HP MDIESEL | M aaSOLINA [canNtiDAD]  cosTOun [Z)
GASOLINA LT. - — -
DIESEL LT, — - -
ACEITE PARA MOTOR LT, — - -
OTRAS FUENTES DE ENER.
[sUMA | $0.00
[CARGO POR LLANTAS = I ((VLLWHVLL)}xNo da piezas = 1
[CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = T ([Vpe) 1 (Hvps)) x No de piezas especiales & 1
( CATEGORIA S_NOMINAL S REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO g
2) SOLDADOR CALIFICADO - $117.15 1 $117.15
©) AYUDANTE GENERAL $89.43 1 $89.43
<) $000
l SUMA So= L $206 58 ]
{ S=SolH = T . $25.32 j)
[ [ _acTiva_ T $29.46 ]
T X
| COSTOS DIRECTOS POR HORA [NacTvA T 319.48 .l
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA ]
otscmecionof auscuma  |PLANTA SOLDADURA ELECTRICA DE 300 AMP

cern EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS Jrgu ;@
[ DATOS GENERALES ]
](Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $63.500 00 { ) PRIMA DE SEGURC 200 % ANUAL
(VLL) YALOR DE LAS LLANTAS $0 00 (Ka&) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(VP®) VALOR PIEZAS ESPECIALES $000 { Q@ ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 10 00 %
(Va} VALOR DE ADQUISICION $83.500 00 (HP)MOTOR _eLECTCO -3 - HP
(V) VALOR DE RESCATE 10 % (Pm) $8.350 00 {HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
{Vd) VALOR A CEPRECIAR $57,150.00 (Hvpe) ViDA DE LAS PZAS ESPECIALES [+] HORAS
(V@) VIDA ECONOMICA 10.000 HORAS (DI LA) DIAS LABORADOS AL ARO 289 83 Cas
( | }TASA DE INVERSION ANUAL. 18.70 % { H ) HORAS DE LA JORNAQA . 8 HORAS

(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2.000 HORAS

[ CARGOS FiJOS | COSTO |
DEPRECIACION D=(Va-VrjiVe= $572
INVERSION s (VasVryi2Ha» 3327
SEGUROS S=(VasVr)s/zHa = $035
ALMACENAJE A=Ka'D = $0.17
. MANTENIMIENTO T=G‘D = $0.57
E [suma 1 $10.08 |
i CONSUMOS T COSTO ]
ICOMBUSTIBLE UN - HP MOIESEL | M OASOLINA | CANTIDAD COSTO UN COSTO
GASOLINA LT, — = =
OIESEL LT, — = -
ACEITE PARA MOTOR LT, — - =
OTRAS FUENTES DE ENER.
[sumA | $0.00 |
{CARGOPOR LLANTAS = { {VLLV{HVLL))xNG de piezas s - T ]
CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = \ ({Vpe) I {(Hvpe)) x No de piazas especiaies = 1 ]
CATEGORIA S_NOMINAL S_REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO ]
3) SOLDADOR CALIFICADO $117.15 1 $117.15
b) $0.00
) $0 00
. SUMA So = i $117.35 —] i
C SeS0TH = T $14.64 j
ACTIVA | $24.72 {
COSTOS DIRE ) | ;
OSTOS DIRECTOS POR HORA [ NACTVA ] 2072 — i
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA : ]
DESCASTION D LA MACUWNA CAMION GRUA HIAB
[y EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS Treom 20/09/2000
i DATOS GENERALES ]
{Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $730.000 0O { » ) PRIMA DE SEGURQ 200 % ANUAL
{VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $7.800 00 (K@) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
|Vpae) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 1000 %
(Va) VALOR DE ADQUISICION $722.200.00 {Hp) MOTOR DIESEL DE 200 mP
(V) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $144 440 00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 2.000 HORAS
(Vd) VALOR A CEPRECIAR $577.760.00 {Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES [] HCRAS
(Ve) viDa ECONOMICA 16,000 HORAS (DI LA) DIAS LABGRADOS AL ARO 28983 0AS H
{ | )TASA DE INVERSION ANUAL 18 70 % ( H ) HORAS DE LA JORNADA 8 RORAS
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANO 2.000 HORAS
[ CARGOS FIJOS | cosTo |
DEPRECIACION O =(Va.vr)/Vas $38.11
INVERSION 1= (Va+Vr)if2Ha = $40 82
SEGUROS S = (VarVr)s/2Ha = 4 33
ALMACENAJE AsKa'D = 1.08
MANTENIMIENTO T=Q°D = 3 81
[suma | 38565 |
{ CONSUMOS I COsTO R
COMBUSTIBLE UN HP MODIESEL | M GASOLINA | CANTIOAD COSTO UN. CO510
GASOLINA LT. 200 - -
DIESEL LT 200 0.1000 20 $4 39 $87 .80
ACEITE PARA MOTOR LT, 200 0.0034 00023 068 $18 00 $1224
OTRAS FUENTES DE ENER
[suma 1 $100.04 ]
CARGO POR LLANTAS = 1 _((VLL}(HVLL))xNo de piszas = T $23.40 ]
CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = 1 {(Vos) I (Hvpe)) x No de piezas especiales = [ ]
CATEGORIA S NOMINAL S _REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO i}
a) OP DE GRUA HIAG $198 00 1 $198 00
b)AY OP GRUA HiAB $9043 1 $90.43
le2 $0.00
SUMA Sos 1 $288 43 ]
[ S=SolH = 1 $36.05 )
ACTIVA T $245.14 ]
OSTOS DIRECTOS POR HORA 1
L cos R o R [ INACTIVA ] $121.70 )|
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

DESCRweion 08 LA Macuwa _ |B
cana

EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS

OMBA OCELCO DE 2" OE DIAMETRO

DATOS GENERALES

{Pimt) PRECIO DE LA MAQUINA $24, 200 00 { ® ) PRIMA DE SEGURO 2.00 % ANUAL
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 {Ka) FACTOR DE ALMACENAJE . 300 %
(Vpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 ( Q ) MANTENINIENTO MAYOR ¥ MENOR 100.00 %
{Va) VALOR DE ADQUISICION $24,200 00 (Hp)}MOTOR _fLECTRCO DE - HP
(V) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $4.840 00 {HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HORAS .
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $19.360 00 (Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES [] HORAS
(Ve) VIDA ECONOMICA 10.000 HORAS (DI LA) DIAS LABORAGOS AL ARG 289 83 Dias
( | )TASA OE INVERSION ANUAL 1870 % { H ) HORAS DE LA JORNADA [ HORAS.
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2,000 HORAS B
[ CARGOS FIJOS | cosvo |
DEPRECIACION D =(VaNr{Ves $1.64
INVERSION (w (VaeVrii/2Ha = $1.36
SEGUROS S=(Va+Vr)s/2Ha = $018
ALMACENAJE AsKa'D = 3008
MANTENIMIENTO T2Q°'0 = $1954
[suma I 3545 |
[ CONSUMOS [ COSTO
COMBUSTIBLE UN. He MOIESEL § M GASOUINA | CANTIDAD COSTO UN COSTO
LT. - - -
LT. - - -
ACEITE PARA MOTOR LT. - -~ -
OTRAS FUENTES DE ENER.
[suma 1 $0.00 |
[CARGOPOR LLANTAS = I {VLLY(HVLL)xNo de piezas = 1 |
[{CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = 1 ((Vpe) ! (Hvpe)) x No de piezas espaciales = B ]
CATEGORIA S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO B
3) OF CALIFICADO $90.43 1 $90.43
5 3000
B) 3000
{ SUMA So = T $90 43 ]
C Sasoin = I s ]
ACTIVA |~ $16.75 |
COSTOS DIRECTOS POR HORA f
L sT0S 0s 0 [ INACTIVA | $18.75 i
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

otscnecion pe ausowma  |AGITADOR VERTICAL PARA LODOS

Pvry EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS Jrecra
[ DATOS GENERALES ]
{P1Tt) PRECIO DE LA MAGUINA $78.000 00 ( ® ) PRIMA DE SEGURO 00 % ANUAL
{VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 {Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 00 %
{VPe) VALOR PIEZAS ESPECIALES . $0.00 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 00 %
(Va) VALOR DE ADQUISICION $78.000 00 (Hp}MOTOR _erectimca >3 P
(Vr) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $15.600 00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS .000 HORAS
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $62.400 00 (Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES HORAS
{(V®) VIDA ECONOMICA 10.000 HORAS {DI LA) DIAS LABORADOS AL ARQ 289 83 DIAS
( | )TASA CE INVERSION ANUAL 1870 % { H ) HORAS DE LA JORNADA HORAS
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2,000 HORAS
I CARGOS FIJOS ] cosTO )
DEPRECIACION D = (Va-Vr) i Ve = $6 24
INVERSION 1®{VasVr)ii2Ha » $4 38
SEGUROS S={(Va+Vrjs/2Ha = $047
ALMACENAJE A=Ka'D = $0.19
MANTENIMIENTO T=Q°'D = $8.24
[suma T $17.52 1
{ CONSUMOS 1 COSTO |
COMBUSTIBLE MOIESEL | MOASOLINA [ CANTIOAD] — cOSTO UN. cosTo
GASOLINA - -
DIESEL - -
ACEITE PARA MOTOR - -
OTRAS FUENTES DE ENER.
! {sumMA R $0.00 ]
[CARGO POR LLANTAS = {{VLLY(HVLL))xNo de piezas = 1 |
{CARGO FORPIEZAS ESPECIALES = {{Vpe) / (M x No de piezas especisles = 1 ]
CATEGORIA 5. NOMINAL - -~ §, REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO |
) - — - 3500
b) > T $0 00
) T " I T $0.00
: SUMA Sos | 050 x|
C SaSolH = I $0.00 ]
. ACTIVA | $17.52 {
OSTOS DIRECTOS POR HORA |
[ . c S DIRECTO | INACTIVA | $17.52 ]




ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

otscnwcion o8 Lauaouma _ |SIERRA CIRCULAR

oy EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS
C DATOS GENERALES -]
[(Pm) PRECIO BE LA MAGUINA $65.400 00 () PRIMA DE SEGURO 2.00_ % ANUAL
{VLL) vALOR DE LAS LLANTAS $0 00 {Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 % -
{VP®) VALOR PIE2AS ESPECIALES $0 00 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 10000 %
{Va) VALOR OE ADQUISICION $65.400.00 {Hp) MOTOR _ELECTRICO OE - HP
{Vr) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $13,080 00 (HVLL) VIDA DE (AS LLANTAS 0,000 HCRAS
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $52,320.00 (Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES [+] HORAS
(Va) VIDA ECONOMICA 10.000 HORAS (DI LA) DiAS LABORADOS AL ARO 289 B3 DIAS
( | )TASA DE INVERSION ANUAL 18.70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA ‘ 8 HORAS
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2,000 HORAS =,
i CARGOS FIJOS | CcOoSTO |
DEPRECIACION D =(Va-Vvr})iVe = $5.23
1 INVERSION 1= (VasVri/2Ha = $3ar
SEGUROS S a(Va+Vr)s { 2Ha = $0.39
ALMACENAJE AzKa'D = $0 18
MANTENIMIENTO T=Q*D = $523
(suma | $14.68 ]
[ CONSUMOS [~ costo ]
COMBUSTIBLE ! He MODIESEL [ M GASOLINA | CANTIDAD COSTO UN COSTO
GASOLINA LT, - - -
DIESEL LT, - - -
ACEITE PARA MOTOR LY. - - -
OTRAS FUENTES QE ENER.
(SUMA T $0.00 ;!
[CARGO POR LLANTAS = 1 (VLLY(HVLL))xNG de piezas = 1 ]
{CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = I [{Vpe) 1 (Hvpe)) x Na de piezas especiales = T 1
CATEGOR!A S. NOMINAL 5. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO ]
a) CARPINTERO $11083 1 $110.53
b} $0 00
c} 3000 -
SUMA Sos i $110 53 ]
L S=So/H = 1 $13.52 ]
ACTIVA | $28.50 ]
. COSTOS DIRECTOS POR HORA i
[ osT0s OR HOR [ INACTIVA | $28.50 ]
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- ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

oaschwcon o8 Lamauma  ILOCOMOTORA ELECTRICA
cens EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS

Tnow : 20/09/2000)
[ DATOS GENERALES ]
(Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $750,000 00 ( » } PRIMA DE SEGURO 2.00 % ANUAL
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 {Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(Vp®) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 100 00 %
{Va) VALOR DE ADQUISICION $750.000 00 {Hp) MOTOR _eLECTIRICO CE - HP
{Vr) VALOR DE RESCATE 20 % (Pm} $150,000 00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0,000 HORAS
(Vdl) YALOR A DEPRECIAR $800.000 00 (Hvpe) VIDA DE LAS P2AS ESPECIALES [] HORAS
(Ve) VIDA ECONOMICA 10.000 HORAS (D1 LA) OI1AS LABORADOS AL ARO 289 83 CIAS
{ | )TASA DE INVERSION ANUAL 1870 % ( H ) HORAS DE LA JORNADA [] HORAS
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANO 2,000 HORAS
| CARGOS FIJOS I COSTO ]
OEPRECIACION D =(Va-Vr)/iVe = $60 00
INVERSION | =(Vaevrii/2Ha = $4208
SEGUROS S=(Vawrjs/2Ha = $4 50
ALMACENAJE AxKa‘'D = $180
MANTENIMIENTO I=Q°'D = $60.00
[suma | $168.38 |
[ CONSUMOS 1 €OoSTOo ]
COMBUSTIBLE u HP. M DIESEL | M GASOLINA | CANTIDAD COSTO UN. £osT0
GASOLINA L - - -
DIESEL L’ - - —
ACEITE PARA MOTOR L’ - - -
OTRAS FUENTES DE ENER
[suma | $0.00
[CARGOPORLLANTAS = 1 {(VLLY{RVLL]}xNo de plezas =
|CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = 1 {{Vpe) / {Hvpe)) x No de piazas especiales = ]
CATEGORIA S: NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE €0STO 1
a)} OPERADOR $140.00 1 $140.00
b) AYUDANTE $90.43 1 $9043
g) 3000
[ SUMA So & I $230.43 ]
= S=So/H = 1 - $25.80 ]
ACTIVA | $197.18 ]
COSTOS DIRECTOS POR HORA I
[ osp R _| INACTIVA | sior.18 |
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

. [_oescarcononLausauma  |PLANTA DOSIFICADORA
oy EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS

{racka: 20/09/2000]
C DATOS GENERALES |
l(—Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $115.000 00 ( ® ) PRIMA DE SEGURO 2.00 % ANUAL
(VLL) YALOR DE LAS LLANTAS $0.00 {Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 3.00 %
(Vpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0.00 ( Q ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 10000 %
(V3) VALOR DE ADQUISIGION $115.000.00 (Hp)MOTOR _ELECTRICO DE - HP.
(Vr) VALOR DE RESCATE 10 % (Pm) $11,500.00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0,000 HORAS
{Vd) VALOR A DEPRECIAR $103.500 00 {Hvpe) VIDA DE LAS P2AS ESPECIALES ] HORAS
(V@) VIDA ECONOMICA 8.000 HORAS (D1 LA) GIAS LABORADOS AL ANO 289 83 DIAS
( § }TASA DE INVERSION ANUAL 1870 % { H ) HORAS DE LA JORNADA 8 HORAS
{Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2.000 HORAS .
[ CARGOS FIJOS I COSTO |
OEPRECIACION D ={Va-Vr}/Ve n 312.94
INVERSION | = (Va+Vr)i 7 2Hs $5.91
SEGUROS S =s(Vasrjs/2Ha = $0.63
ALMACENAJE AsKa‘’D = $0.39
MANTENIMIENTO T=sQ°0 = $12.94
[suMa T szm 1
{ CONSUMOS | COsTO |
COMBUSTIBLE u! HP MOIESEL | MGASOLINA | CANTIOAD COSTO UN. COST10
GASOLINA L - = -
DIESEL L’ - - -
ACEITE PARA MOTOR L —_— - -
'OTRAS FUENTES DE ENER.
[GUMA T 5o ]
CARGO POR LLANTAS = —] ((VLLV{RVLD)XNo de piezas = L —
[CARGO POR PIEZAS ESPECIALES » T {{Vpe) { {(Hvpe}) x No de piszas espacisies = T |
CATEGORIA 5. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTo ]
a) OPERADOR $188 00 1 $185.00
[} $0.00
c) $000
SUMA So= | $185 00 i
L S»SolH = [ 32313 1
[ actva [ gs304 |
IRECT R
L COSTOS DIRECTOS POR HORA [NACTVA | 55,04 ]
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

oEscaecion os Lawacuss _ JCARRO DE INYECCION
ocuna EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS Jrecna
(I DATOS GENERALES
’ (PM) PRECIO DE LA MAQUINA $96.000 00 ( 8 ) PRIMA DE SEGURQ 2.00 % ANUAL
{VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 (Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(VP8) VALOR PIEZAS ESPECIALES $000 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 100 00 %
(V&) VALOR DE ADQUISICION $96.000 00 (Hp) MOTOR _ELECTRCO 13 - P
(Vr) VALOR DE RESCATE 20 %(Pm) $19.200 00 (HVLL) VIDA CE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $76.800 00 (Hvpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES [*] HORAS
(V@) vIDA ECONOMICA 10.000 HORAS (D LA) DIAS LABORADOS AL AN 289 83 DIAS
( ] )TASA DE INVERSION ANUAL 18.70 % { H } HORAS DE LA JORNADA [ HCRAS
(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARG 2.000 HORAS
i CARGOS FlJOS [ COsSTO
DEPRECIACION O ={VaVr)/Ve= - $768
INVERSION | = {Va+Vri/ 2H. 3538
SEGUROS S = (VatVr)s { 2Ha 5058 -
ALMACENAJE A=Ka‘'O = $023
MANTENIMIENTO TsQ'D = $768
[sUMA ] $21.58
[ CONSUMOS | COSTO
COMBUSTIBLE UN HP MDIESEL | MGASOLINA | CANTIDAD COSTO UN COSTO
GASOLINA LT. - - -
DIESEL LT. e - -
ACEITE PARA MOTOR LY. - - -
OTRAS FUENTES DE ENER.
[suma | $0.00 ]
[CARGO POR LLANTAS = | {{VLLY(HVLL))xNo de piezag = * 1
CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = | {(Vpe) / (Hvpe}) x No de piezas especia 1
CATEGORIA S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COSTO
a) OPERADOR $188.00 1 $198 00
[ $000
<) $0.00
i SUMA So= | $15800 ]
C G=So/H = I "$24.75
ACTIVA T $48.31
cosT ECTOS POR HOR ‘
OSTOS DIREC HORA [ INACTIVA 1 $48.31
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

DRICAPCION DE LA MAGUNA

BOMBA MOYNO

oaRA EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS Tvow 2040
L DATOS GENERALES ]
{Pm) PREGIO DE LA MAQUINA $45,000 00 (& ) PRIMA OE SEGURO 200 % ANUAL
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0.00 (Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
{Vpe) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 { Q ) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENCAR 100 00 %
(Va) VALOR DE ADQUISICION $45.000 00 (Hp) MOTOR _ELECTRECD OE e “p
(Vr) VALOR DE RESCATE 10 % (Pm) $4.500 00 (HVLL} ViDA DE LAS LLANTAS 0.000 wQRAS
(Vd) VALOR A DEPRECIAR $40.500.00 (HVpe) VIDA DE LAS PZAS ESPECIALES [ HOPRAS
{V®) 710A ECONOMICA 8.000 HORAS. {DI LA) DIAS LABORADOS AL ARO 289 83 ias
{ | )TASA DE INVERSION ANUAL 18.70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA 8 HCRAS
{Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARO 2.000 HORAS
[ CARGOS FlJOS | COsTO |
DEPRECIACION Os(Va-Vf)/Ve = $508
INVERSION | = (Va+Vry /2l $2.31
SEGUROS S =(Va+Vris | 2 ¢ $0 25
ALMACENAJE A=Ka* $0 15
MANTENIMIENTO T=Q°'D = $508
{sUMA . I $12.83 |
1 CONSUMOS 1 cosTo 1
UN HP MOIESEL | M OASOLINA ] CANTIDAD]  COSTO UN COSTO
LT. . - -
LT. = - -
ACEITE PARA MOTOR LT. =3 - -
OTRAS FUENTES DE ENER
[Suma 1 $0.00 {
[CARGO POR LLANTAS "= I ((VLLY(HVLL))xNo de piezas = 1 ]
{CARGO POR PIEZAS ESPECI- _ s 1 ((Vpe) T (Hvpe)) x No de piezas sspeciales = T i)
— CATEGORIA S_NOMINAL | S. REAL CANTIDAD IMPORTE CcOSTO ]
a) OPERADCR 1 $198 00 1 $198 00
b) - — $000
<) 1 3000
{ SUMA So= | $198 00 ]
L S=So/H = | $24.75 |
T COSTOS DIRECTOS POR HORA fActva |  sse |
1 [INACTVA | sa7ss |
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

]

osscrwcion ok Lamsouns | TEODOLITO WILD
oena

EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS

e ——

[ DATOS GENERALES ]
(Pm) PRECIO DE LA MAQUINA $53,000 00 { ® ) PRINA CE SEGURO 200 % anuAL
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 (Ka) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %

{Vpe) VALOR PIE2AS ESPECIALES $0.00 { Q) MANTENIMIENTO MAYOR ¥ MENOR 100 00 %

(V) VALOR DE ADQUISICION $53.000.00 (Hp) MOTOR OE - 2l

(VF) VALOR CE RESCATE 20 % (Pm) $10.600 00 {HVLL) viDA DE LAS LLANTAS 0,000 HCRAS

(Vd) VALOR A DEPRECIAR $42.400 00 (Hvpe) VIDA CE LAS P2AS ESPECIALES [}) PORAS

(V@) VIDA ECONONICA 10.000 ~CRAS (D1 LA) OiAS LABORADOS AL ARO 289 83 c1as

{ | }TASA DE INVERSION ANUAL 18 70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA 8 HORAS

(Ha) HORAS EFECTIVAS POR ARQ 2.000 HORAS

C CARGOS FIJOS | COSTO ]
DEPRECIACION D =(Va.Vr)iVe = $4.24
INVERSION | =(Va+Ven / 2Ha = $2.97
SEGUROS S=(VasVris/2Ha = $0 32
ALMACENAJE A=Ka'D = $0.13
MANTENIMIENTC IT=Q'0C = $4 24

[sumMa H $11.90 ]

[ CONSUMOS [ COSTO ]
COMBUSTIBLE uN HP MOIESEL | M OASOLINA [ CANTIDAD]  COSTO UN £0S19
GASOLINA LT - - -

DIESEL L - - -
ACEITE PARA MOTOR LT. - = -
OTRAS FUENTES DE ENER.
{suma I $0.00 ]
CARGO POR LLANTAS = ] _{(VLLV(HVLL}}xNO de piezas = | ]
[CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = T {{Vpe) I (Hvpe)) x No de piezas especiales = T ]
CATEGORIA S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE COsSTO 3
a) $0.00
[} $0.00
) $0 00
( SUMA So= — | $000 ]
i S=So/H = | $0.00
ACTIVA | $11.90 |
OSTOS DIRECTOS ORA '
cosTo RECTOS POR HOR | INACTIVA | $11.90 1
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

oescamcion of Lausowa  |NIVEL WILD

osma EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS

L DATOS GENERALES ]
(Pm) PRECIC DE LA “AQUINA $27.000 00 { 8 ) PRINA BE SEGURO 200 % ANUAL
{VLL) YALOR DE LAS LLANTAS $000 (K a) FACTOR CE ALIMACENAJE 300 %

(VPe) “ALOR PEZAS ESPECIALES $0 00 { Q) MANTEMIRIENTO MAYGR ¥ MENOR 100 00 %
(Va) vALOR CE ADQUISICION $27.000 00 " (Hp)moTOR - [«13 s L
(Vr) YALOR OE RESCATE 20 % (Pm) $5,400 00 {HVLL) /104 CE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
(Vd) vALCR A DEPRECIAR $21,600 00 (Hvpe) viDA CE LAS P2AS ESPECIALES (] HCRAS
(V@) YIDA ECONOINICA 10.000 HORAS (DI LA) CiAS LABORALOS AL ARO 289 83 Dias
(1 )TASA DE INVERSION ANUAL 1870 % { H ) HGPAS OE LA JORNACA 8 HORAS
(Ha)} HORAS EFECTIVAS POR ARO 2,000 HORAS
CARGOS FIJOS ] cOoSTO |
DEPRECIACION D =(Va-VrjiVe = $2.18
INVERSION | =(Va+Vr)ii2Ha = $1.54
SEGUROS S = (Va+Vr)s ! 2H: $0 18
ALMACENAJE AsKa'D = $0.06
MANTENIMIENTO T=Q°'0 = $2.18
[sumMA [ $6.05 ]

[ CONSUMOS ] costo ]
COMBUSTIBLE UN HMP MOIESEL | MGASOLINA } CANTIDAD COSTO UN COS1o
GASOLINA LY. fed - -

DIESEL. LT, — - -
ACEITE PARA MOTOR LT, wee - =
OTRAS FUENTES DE ENER
: [suma T $0.00 ]
{CARGO POR LLANTAS = 1 {(VLLY(HVLL)IxNO de piezas = [ )
{CARGO POR PIEZAS ESPECIALES = T __{(Vp®) /{Hvpa)) x No ds piezas especiales = i — 1
CATEGORIA S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE casTo 1
i) . - $000
by $0 00
c} $0.00
1 SUMA So= T $0 00 ]
L S=So/H = T $0.00 |
I ACTIVA_ | 3605 |
OSTOS DIRECTOS POR HORA F
| CosTO . R s | _INACTIVA | $6.05 |
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ANALISIS DE COSTO HORA MAQUINA

oascarcion ot Lawacuma  |DISTANCIOMETRO
cona EXCAVACION EN SUELOS BLANDOS | 3TN 20/0% 2000
C DATOS GENERALES ]
{Prm) PRECIO DE LA MAQUINA $ 18,000 00 { ® ) PRIMA DE SEGURO 2 00 % ANUAL
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS $0 00 (K &) FACTOR DE ALMACENAJE 300 %
(VP®) VALOR PIEZAS ESPECIALES $0 00 { Q) MANTENINIENTO MAYOR Y MENOR 100 00 %
(Va) VALOR CE ADQUISICION $18,000 00 {Hp) MOTOR =3 .- "e
(Vr} VALOR DE RESCATE 20 % (Pm) $3.600.00 (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS 0.000 HORAS
{Vd) VALOR A DEPRECIAR $14.400 00 (Hvpe) VIDA CE LAS PZAS ESPECIALES ] HORAS
(V) vIDA ECONOMICA 10,000 HORAS {D] LA) DIAS LABORADOS AL ARQ 289 83 DIAS
{ | )TASA DE iNVERSION ANUAL 18 70 % { H ) HORAS DE LA JORNADA B HORAS
{Ha} HORAS EFECTIVAS POR ARO 2.000 HORAS
{ CARGOS FIJOS [ COSTO 1
DEPRECIACION D =(Va-Vr)IVe = $1.44
INVERSION T= (VasVri/ 2Ha = 31
SEGUROS S =(VasVris /2Ha = $0.
ALMACENAJE AsKa*D = $0 04
MANTENIMIENTO T=Q'D = $144
[suma [ $4.04 ]
[ CONSUMOS | costo ]
COMBUSTIBLE UN He MODIESEL | MGASOLINA | CANTIDAD COSIOUN COSTO
GASOLINA LT. - - -
DIESEL LT. —— - -
ACEITE PARA MOTOR LT. — - —-
{OTRAS FUENTES DE ENER.
[BumA T $0.00 ]
CARGO POR LLANTAS = 1 (VLLMHVLLYxNO do piezas 3 [ ]
CARGO PCR PIEZAS ESPECIALES = | {{Vpe) ! (Hvi x No de piszas especiales = 1 1
CATEGORIA S. NOMINAL S. REAL CANTIDAD IMPORTE CosTo B
a) $000
b) 3000 : B
c) $0.00
SUMA So= 1 $0 00 ]
L S=SoiH = 1 30.00 1
ACTIVA T $4.04 ]
OSTOS DIRE: OR HO -k
| COSTOS DIRECTOS POR HORA e .,
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PRECIO UNITARIO

1).- MANO DE OBRA

CONCEPTOS CANTIDAD  SALARIO REAL IMPORTE
a.- TRATAMIENTO Y MANEJO DE LODOS:
: CABO "B" 0.50 $123.45 $61.73
AYUDANTE GENERAL 3.00 $89.43 $268.29
$330.02
b.- EXCAVACION:
CABO ESPECIALIZADO 1.00 $152.00 $152.00
: $152.00
c.- LIMPIEZA DE CARCAMOS: S
CABO "B” 0.50 $123,45 0 . . $61.73
AYUDANTE GENERAL 5.00 " $89.43 0 $447.15

JERENEINR s LAN )
- $50 5.88

d.- SUMINISTRO E INSTALACION DE VIAS:

CABO "B* 2.00
RIELERO . 1.00
CARPINTERO 2.00
AYUDANTE GENERAL 2,00
e.- MANTEO: o
CABO °B" 2.00 -$246.90
MANIOBRISTA 3.00 T $360.00
AYUDANTE DE MANIOBRIST 3.00 - 1. 988,68 $266.04
SENALERO 2,00 5114,39° $228.78
AYUDANTE GENERAL 2.00 ©-$89.43 $178.86
o $1,280.58
f- INSTALACION ELECTRICAY ALUMBRADO: S
"CABO v’ 1.00 $123.45 $123.45
ELECTRICISTA 2.00 $116.03 $232.06
AYUDANTE OFICIAL CALIFIC 2.00 $90.43 $180.86
$536.37
g.- TUBERIA:
CABO "B° 1.00 $123.45 $123.45
TUBERO 2.00 $148.05 $296.10
PINTOR 1.00 . $120.08 $120.08
AYUDANTE GENERAL 3.00 $89.43 $268.29
$807.92
h.- INYECCION DE CONTACTO:
CABO ESPECIALIZADO 1.00 $152.00 $152.00
CABO'B" 1.00 $123.45 $123.45
INYECTISTA 3.00 $117.67 $353.01
AYUDANTE GENERAL 4.00 $89.43 $367.72

$986.18
17




.- TOPOGRAFIA:

TOPOGRAFO 1.00 $165.00 -
AUXILIAR DE TOPOGRAFO 1.00 $97.39

CADENERO 3.00 $94.37

j- LIMPIEZA DE TUNELY LUMBRERA:

CABO "B" 1.00 $123.45

AYUDANTE GENERAL 6.00 $89.43
K.~ BOMBEO

AYUDANTE OFICIAL CALIFIC 3.00 $90.43

. SUMA
HERRAMIENTA (3.00 %)
TOTAL

k RENDIM|ENTO =14, 00 M.L/ TURNO

CARGO DE MANO DE OBR (7045.17, TURNO) / (14.00 M.L/TURNO)
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$165.00
-~ $97.39

$283.11

$545.50

$123.45

$536.58

$660.03

$271.29

$271.29

$6,839.97 /TURNO
$205.20 /TURNO
$7,045.17 /TURNO

$503.23 M.L.




Il Y MATERIALES

CONCEPTOS UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO IMPORTE
a- TRATAMIENTO Y MANEJO DE LODOS:
PICHANCHA DE 8" PZA 0.002 - $2,620.00 $5.24
PICHANCHA DE 4" PZA 0.002 -  ."$727.00 $1.45
PICHANCHA DE 2" PZA 0.002 -$179.40 $0.36
VALVULA DE COMPUERTA D PZA 0.002 -~ i §3,715.00 $7.43

VALVULA DE COMPUERTA D PZA 0.002: 7 $3,076.25 $6.15
VALVULA MACHO DE 4" PZA 0.006 ¥ /$515.00 $3.09
VALVULA MACHO DE 2" PZA 0.002 - $0.81
L $24.53
b.- EXCAVACION: L
Cable de acero de 1" ML, - 00025, $2.08
Tensor galvanizado 3/4" X 12" PZA. . 00.0124 $2.52
Tensor galvanizado 1 1/2" X 12 PZA, 70,001 $0.28
Angulo de 2" X 1/4" ] 77,070 $42.42
Soldadura 7018 Kg 244,000 *$97.00
Oxigeno Cga. . 0.200° $66.00
Acetileno Cga . 0.100. $46.50
Cable portaeléctrodo 1/0 ML 0 00.040° $3.09
Portaeléctrodo de 500 Amp. PZA., *:.0,020; $3.51
Manguera para oxigeno ML 00,0400 $0.60
Manguera para acetileno M.L 0,040, $0.60
_ .$264.60
c.- LIMPIEZA DE CARCAMOS: :
Cable Manila de 3/4" Kg - .04580 7 $27.00 $4.05
Grillete Galvanizado de 1" PZA. - 0.008 . $84.00 $0.67
Cable de acero de 5/8" ML 0.375 . $34.00 $12.75
Cable de acero de 3/4" M.L. 0.375 - - ..$45,00 $16.88
Nudo galvanizado de 5/8" PZA, 0.025 . .. $38.00 $0.95
Nudo galvanizado de 3/4™ PZA. 0.025 $42.00 $1.05
$36.35
d.- SUMINISTRO E INSTALACION DE VIAS:
Rielde 60 Ib/yd M.L. 2119 $285.00 $603.92
Planchuela para riel PZA. 2,510 $57.00 $143.07
Tornillo de 5/8" X 3" PZA. 5.020 $13.00 $65.26
Clavo para viade 9/16" X 5 1/2 PZA. 10.500 $5.60 $58.80
Durmiente de 8" X 8" X 8 1/4 ft PZA. 2,000 - $190.00 $380.00
Tablonde 2" X 12" X 10 ft PZA. 1.030 $60.00 $61.80
Clavo de 4" con cabeza Kg 0.086 $6.25 $0.54
Tornillo de 3/4"X10"con 2 rond PZA. 4,080 $23.00 $93.84
Disco metalico de 16" para sier PZA. 0.007 $353.50 $2.37

$1,409.59
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e~ MANTEO: e S
Grillete galvanizado de 3/4" ~ PZA. - 0008 $84.00 $0.70

Cable de acero de 1/2" ML, 70,042 - $27.00 $1.13
Gancho de ofillo de 5 ton de ca PZA. 277 0.002 $190.00 $0.38
Madera de tercera . PT 3.830° . $30.00 $114.90
Cable de acero de 3/4" ML 0,017 $45.00 $0.77
Cable de acero de 5/8" M.L. " 0.375 $34.00 $12.75
Cable manila de 3/4" Kg 0.080 $27.00 $2.16
Junta de neopreno M.L, 50.300 $32.00 $1,609.60 -
Patesca de un hilo de 20 Tond PZA. 0.001 $6,350.00 $5.08
Tornillo de 1 1/4 X 3" co n rond PZA. 33.660 $21.00 $706.86
Empaque de hule de 1 1/4" PZA. 67.320 $12.00 $807.84
Resisto! 5000 Lto. 0.050 $15.00 $0.75
Tornillo para izaje de dovelas PZA. 0.005 $430.00 $2.15
$3,265.07
f.- INSTALACION ELECTRICA Y ALUMBRADO:
Lampara fluorecente 2 X 74 W PZA. 0.021 $135.00 $2.84
Cable THW calibre 2/0 M.L. 4.120 $11.86 $48.86
Bastidor para 7 aisladores PZA. 0.204 $20.00 $4.08
Aislador tipo carrete PZA. 0.824 $6.42 $5.29
Cable THW calibre 12 M.L. 1.428 $1.17 $1.67
Cable uso rudo 2 X 10 M.L. 0.100 $4.30 $0.43
Cinta aislante vulc. PZA. 0.019 $38.00 $0.72
Cinta de aislar No. 33 PZA. 0.200 . $5.00 $1.00
Oreja para bastidor PZA. 0.408 $33.00 $13.46
Lampara de cuarzo de 1500 W PZA. 0.104 $170.00 $17.68
. . $96.04
g.- TUBERIAS Y ACCESO PARA MANEJO DE LODOS:
Tuberia de acero de 6" M.L. 1.000 $140.00 $140.00
Tuberia de acero de 8" M.L. 1.000 $190.00 $190.00
Tuberfa de ventilacion de 24" ( M.L. 1.000 $130.00 $130.00
Junta vitaulic de 6" PZA. 0.169 $925.00 $156.33
Junta vitaulic de 8" PZA. 0.169 " $1,400.00 $236.60
Manguera para lodos de 6" M.L. 0.005 $5,375.00 $26.88
Niple vastago de 6" PZA. 0.0032 $112.00 $0.36
Niple vastago de 8" PZA. 0.0032 $160.00 $0.51
Pintura esmalte Lto. 0.032 $65.00 $2.08
Tinher Lto. 0.016 $7.50 $0.12
Valvuia de compuerta de &" PZA. 0.008 $3,076.25 $24.61
Brida metalicade 6" PZA. 0.016 $800.00 $12.80
Tornillo de 7/8" X 3" PZA. 0.128 $17.00 $2.18
Estopa Kg 0.083 $15.00 $1.25
Cambio de via PZA. 0.0079 . $27.00 $0.21

$923.91
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h.- INYECCION DE CONTACTO:

Cemento e 0, : .$1,430.00 .- $1,144.00
Arena silica ; X $4.42
Bentonita $240.00
Tapdn de plastico --$140.76
Empaque de 70 mm S 6. .84, .o %2472
Mandmetro de 0 - 7 Kg / cm2 AR $380.00 . $10.26
Inserto para inyeccion . Lo . : $0.27
Véavula macho de 2" . ‘0. 403.00 $16.12
Grasa multilitio C . $0.70
Cinta teflén de 3/4" $0.09
Manguera A.P. De 2" . ) $0.01
Vélvula macho de 4" A -0, :$515.00 $1.29
Tuerca uniéon de 2" - . $0.38
Vélvula macho de 3/4" PZA. $175.00 $0.70
; $1,583.71
- TOPOGRAFIA )
Estadal de 4 m PZA $708.00 $0.85
Baliza PZA $230.00 $0.55
Plomada de 10 oz. PZA . $190.00 $1.50
Cinta métrica de 30 m. PZA 0.002 $503.00 $1.01
Pintura de esmalte Lto. 0.0025 $65.00 $0.16
Tinher Lto. 0.0012 $7.50 $0.01
Numeros fechadores Jgo. 0.01 $185.00 $1.85
Tripie ~ PZA 0.0012 $910.00 $1.09
$7.02
j- LIMPIEZA DE TUNEL Y LUMBRERA:
Bachade 1.0m 3 PZA. ~ 0.0048 $1,430.00 $6.86
Bote de rezaga PZA. 0.0008 $3,900.00 $3.12
$9.98
k.- BOMBEO:
Tuberia de 2" con cople M.L. . 2.000 $75.00 $150.00
Placa de 1/2" de espesor Kg 2.000 . $6.00 $12.00
Tee galvanizada de 2° PZA. 0.040 $82.00 $3.28
Tuerca unién de 2" PZA. 00,040 . $76.00 $3.04
Valvula macho de 2" PZA. - 0,020 $403.00 $8.06
Niple de 2" X 4* PZA. - .0.060 $15.00 $0.9v
Niple vastago de 2" PZA. . .- 0.020 $32.00 $0.64
Niple vastago de 3/4" PZA. . 0,020 $16.00 $0.32
Reduccion bushing de 2" a 3/4" PZA. 0.020 $53.00 $1.06
Manguera A P de 3/4" Tmo -7 0.008 $1.50 $0.01
Pichancha de 4" PZA, 0.002 $727.00 $1.45
Manguera de 4" Tmo 0.0011 $3.50 $0.00
Manguera de descarga de 4* Tmo 0.0011 $3,228.20 $3.55
Valvula macho de 3/4" PZA. 0.020 $175.00 $3.50
Conexién macho 3/4" PZA. 0.010 $425.50 $4.26
Conexién hembra 3/4" P2A. 0.010 $425.50 $4.26
$196.33

TOTAL = $7,817.13 /M.L.
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lli). MAQUINARIA ACTIVA

CONCEPTOS CANTIDAD HORAS COSTOMORA
TRATAMIENTO Y MANEJO DE LODOS:
BOMBA SUMERGIBLE PARA LODOS DE 8" O 2,00 3.00 $28.43
BOMBA SUMERGIBLE PARA LODOS DE 4" O 3.00 6.00 $24.19
BOMBA OCELCODE 20O 1.00 7.00 $16.74
DESARENADORA CAVIEM 1.00 6.00 $100.13
AGITADOR VERTICAL PARA L.ODOS 4.00 7.00 $17.51
EXCAVACION:
ESCUDO CORTADOR 1.00 7.00 $770.61
PLANTA DE LUZ DE 2500 KW 1.00 1.00, " $533.86
VENTILADOR DE 36" O 3.00 3.00 $2169 i
PLANTA DE SOLDADURA ELEC. 300 AMP. 2.00 200 [ .7.836.90
EQUIPO DE CORTE 2,00 2.00 . $29.46 ;

ELEVADOR DE PERSONAL 1.00 8.00 $39.02 %,
TRUCK DE MATERIALES 2,00 1800 - $57.40 ¢ i
: ) g : +. $1,385.74

LIMPIEZA DE CARCAMOS:

GRUA PORTICO 1.00 Yo 7.00 ’ $316.47

DRAGA . 1.00 B - 7.00 $456.47
CAMION VOLTEO 300 - 7.00 1. $158.56

SUMINISTRO E INSTALACION DE VIAS:

SIERRA CIRCULAR 1.00 ) 2,00 : $14.68
MANTEO: .

GRUA HIAB 1.00 700 . $22267
DRAGA 1 1.00 7.00 - . $456.47
LOCOMOTORA ELECTRICA 2,00 . .7.00 E $197.18

TRUCK DE MATERIALES 2,00 700 $57.40

INYECCION DE CONTACTO -

PLANTA DOSIFICADORA DE INYECCION . 1.00 o ‘3oo $55.93
CARRO DE LECHADA : 00 3.00 : $46.30

BOMBA MOYNO 5 100 © - - Y. 6.00 $37.59

TOPOGRAFIA; P
TECDOLITOWILD : 1.00 : . 400 $11.90

14.00 M.LITURNO

NIVEL WILD : .. 100 <400 $6.06

DISTANCIOMETRO A 100 . 1.00 $4.04

BOMBEO ‘

COMPRESOR ) -1.00 8.00 - . $149.50

BOMBA SUMERGIBLE DE 4" O - : 1.00 5.00 $24,19
SUMA

RENDIMIENTO= -~ . 14.00 ML/TURNO

CARGO DE MAQUINARIA (ACTIVA) =  $28.212.84 [TURNO
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IMPORTE

$170.58
$435.42
$117.18
1$600.78 '
$490.28
$t1814.24

- $5,394.27

i+ $533.86

- $185.21 .
. $143.60
$117.84
$312.18
$688.80

$2,215.29
. $3,195.20
$3.329.76
$8,740.34

$20.36
$29.36

$1,558.69
$3,195.29
$2,760.52

$803.60
$8,318.10

$167.79
$138.90
$225.54
$532.23

$47.60
$24.24

$4.04
$75.88

$1,196.00
$120.95
$1,316.95

$28,212.84 /TURNO .

$2,015.20 M.L.



IV ) MAQUINARIA INACTIVA

CONCEPTOS CANTIDAD - HORAS coSTOMORA .. IMPORTE
a- TRATAMIENTO Y MANEJO DE LODOS: ' ! o '
BOMBA SUMERGIBLE PARA LODOS DE 8° O S 200 : 5.00 v$2843 | $284.30
BOMBA SUMERGIBLE PARA LODOS DE 4" O 3.00 - : 200 0 .7 $248 $145.14
BOMBA OCELCO DE 2"O 1.00 e 1.00 - B - - $16.74 $16.74
DESARENADORA CAVIEM o 1.00 ~- 2,00 B -+ $100.13 $200.26
AGITADOR VERTIGAL PARALODOS . - 4.00 00 ST $70.04
. X ) : B $716.48
b.- EXCAVACION: oo S . i
ESCUDO CORTADOR 1.00 1007 L §750.81 $750.61
PLANTA DE LUZ DE 2500 KW : 100 - i7.000 < $283.06 $1,967.02
VENTILADOR DE 36" O 3.00 L rsen $21.69 $325.35
PLANTA DE SOLDADURA ELEC. 300 AMP. 2.00 : 6007 . 53500 $430.80
EQUIPO DE CORTE 200 . 800 T g2046 $353.52
ELEVADOR DE PERSONAL 1.00 0.00 U $30.02 $0.00
TRUCK DE MATERIALES 2.00 200 . o $57.40 $229.60
’ ' $4,076.90
¢~ LIMPIEZA DE CARCAMOS: v
GRUA PORTICO . 1.00 1.00 $263.25 $263.25
DRAGA 1.00 100 © $326.62 $326.62
CAMION VOLTEQ 3.00 100 - . $62.03 $246.09
. $835.96
" d- SUMINISTRO E INSTALACION DE VIAS: :
SIERRA GIRCULAR 1.00 6.00 $14.68 $88.08
$85.08
a.=- MANTEO: . .
. GRUA HIAB 1.00 . 1.00 $122.63 $122.63
; DRAGA 1.00 C 100 $326.62 $326.82
o LOCOMOTORA ELECTRICA 2.00 , 1,00 $197.18 $394.36
: TRUCK OE MATERIALES : 2.00 : 000 $57.40 $114.80
E . . : T s958.41
f-  INVECCION DE CONTACTO : S L e
PLANTA DOSIFICADORA DE INYECCION : 100 - 5.00 : $55.93. $279.65
GARRO DE LECHADA - S 100 . 500 $46.30°° . .$231.50
BOMBA MOYNO S 100 - . 2000 - osarse; 7518
; y : ‘ . $586.33
g~ TOPOGRAFIA: : . . R :
TEODOLITO WILD S ; 1.00 _ 400 $11.90 $47.60
NIVELWILD e - » 100 400 - $6.06°.° - $24.24
0ISTANC|OMETRO : R 100 . 7.00 $4.04 ° $28.28
» : . , "$100.12 -
I h.- " BOMBEO SIS o o ‘ »
{7 COMPFISOR ™" . ) 1.00 ;000 $56.10 $0.00
8OM:A SULiERGIBLE DE &0 - 100 .. . 3.00 $24.19 §72.57
ST $72.57
I A AN CsuMA - R $7,434.85 ITURNO
‘ T B : E
; RENDIMENTO =~ ~ " "% 14,00 ML/TURNO
. CARGO DE MAQUINARIA (INACTIVA) = - $7.434.85 [TURNO S $531.06 M.L.

14,00 ML/TURNO
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RESUMEN

.- MANO DE OBRA

) MATERIALES
.- MAQUINARIA ACTIVA
WV ).- MAQUINARIA INACTIVA

COSTO DIRECTO

INDIRECTOS 20 %

SUMA

UTILIDAD 12 %

COSTO UNITARIO
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$503.23
$7.817.13
$2,015.20
$531.06
$10,866.62
$2,173.32
$13,039.94
$1,564.79

$14,604.74 / M.L.
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