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IN'TRODUCCION.

La sefalizaciéon siempre ha jugado un papel muy importante
dentro del campo de las Telecomunicaciones, puesto que proporciona
los medios para intercambiar informacién entre dos ‘inteligencias”
dentro de la Red.

La forma de realizar la sefializacién ha evolucionado junto con los
equipos de transmisién (portadores de la informacion de sefializacién) y
de los sistemas de conmutacién (usuarios de la informacién de
sefalizacion). En la era digital, se ha introducido un nuevo sistema de
sefalizacién, la Sefalizacién por Canal Comun.

En este trabajo de Tesis se analizardn algunos aspectos
normalizados por el CCITT para la Sefalizacion por Canal Comudn en
los que se ha llamado “Sistema de Sefalizacion Numero 7, por
Canal Comun”.

En una red de telecomunicaciones, se pueden definir dos
funciones basicas a saber:

1.- La informacién debe ser transportada de una manera eficiente
y segura desde el origen hasta el destino a través de una trayectoria
fisica, esto significa Transmision.

2.- La trayectoria entre el origen y el destino debe ser establecida
correctamente, esto es Conmutacion.

Para realizar la funcidn de Conmutacidn se requerird una
comunicacidn entre el suscriptor llamante y su unidad local de
conmutacion intermedias hasta llegar al suscriptor final. Hay dos tipos
de informacién que pueden ser “seflalizadas” entre el origen y el
destino:;
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1.- Seidalizacién de Linea.- Este tipo de seralizacién contiene
informacién tal como la intencién de iniciar una llamada, o de ocupar un
circuito de troncales, o bien de la liberacién de una llamada.

2.- Senalizacién de Registro.- Se requiere de este tipo de
sefalizacion para que el destino de la llamada sea pasado del registro
de la central anterior, al registro de la siguiente central.

Con la introduccién de la tecnologia de control digital en las
centrales, se ha podido considerar un sistema de senalizacién mucho
mas eficiente que el convencional. Normalmente, el propésito de la
sefalizacién es el “sefalizar” hacia otras centrales, informacion tanto
de linea (toma y liberacién de troncales), como de registro. Ambas
pueden ser manejadas como simples paquetes de informacion,
especialmente cuando se trabaja en un ambiente digital computarizado.
La funcidbn de sefializacidén se convierte entonces en un simple
transporte de informacion entre centrales a través de una trayectoria
fisica. Después de ser recibidos, estos mensajes de sefalizacion seran
procesado en la central de destino.

En lo referente a la Sefializaciéon por Canal Comun, sélo puede
ser utilizado si ambas centrales (origen y destino), son controladas por
Ordenadores (Centrales Controladas por Programa Almacenado).
Cualquier actividad de tratamiento de llamada (sefalizacion de linea), o
cualquier elemento de informacién de sefalizacién (sefializacién de
registro), es convertido en un mensaje de informacién mediante un
programa. Este mensaje de informacidn es transmitido mediante un
canal de senalizacidon especial a la central destino, el procesador de
dicha central recibird la informacién contenida en el mensaje y
ejecutara la accién correspondiente al tratamiento de la llamada.

El canal de sefializacion utilizado entre dos centrales constituye
una trayectoria comun de transferencia de informacioén de senalizaciéon
entre estas dos centrales. Mediante esta trayectoria comun, es posible
transportar la informacion de sefalizacion de todas las conexiones de
troncales existentes entre las centrales.
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De aqui se deriva el término de Sefalizacién por Canal Comn.
Para el uso de la sedalizacién por canal comin se requiere de tres
componentes basicos:

1.- Un sistema de transmisién capaz de transmitir informacién
digital entre ambas centrales, sin errores.

2.- La informacion generada por alguno de varios posibles
usuarios es dirigida a una entidad que se puede considerar la “oficina
de correos”, la cual enrutara la informacién hacia el destino correcto.
Cuando un mensaje se recibe, la misma “oficina de errores” hace llegar
este mensaje al usuario correcto.

3.- Diferentes programas dentro de cada una de las dos centrales
(por ejemplo, programas de tratamiento de llamada) generan e
interpretan la informacion contenida en dichos mensajes.

La sefalizacién por canal comun provee un sistema de transporte
de mensajes el cual esta virtualmente libre de errores y es bastante
seguro. Es por ello que este sistema de sefializaciones, puede ser
utilizado para otros propésitos. Las redes de telecomunicaciones
actuales requieren cada vez mas facilidades de control centralizado, las
cuales se basan en un sistema eficiente de transporte de informacion.
Por ejemplo:

1.- La informacioén de tarifas, asi como algunos resultados de
medicién, pueden ser recabados en un Centro de Tarifas.

2.- El mantenimiento de centrales pequenas puede ser efectuado
de manera remota desde un Centro de Servicio de Red (CSR). En este
caso, la informacibn necesaria puede transmitirse mediante las
funciones de transferencia proporcionadas por la Sefializacién de Canal
Comun

La senalizacion por Canal Comun puede ser vista como un
servicio de transporte de datos de propésito general, capaz de
transportar mensajes con cualquier tipo de informacién.
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El objetivo principal de la Serializacién No. 7 es proporcionar una
sefalizacion por canal comun normalizada internacionaimente, y
ademas que sea de uso general:

1.- Optimizada para una operacién digital en redes de
telecomunicaciones con centrales controladas por programa
almacenado.

2.- Que soporte los requerimientos presentes y futuros de
transferencia de informacion para transacciones entre procesadores de
las redes de telecomunicaciones, ya sea para la sefalizacion de
manejo de llamadas, control remoto, administracién y mantenimiento.

3.- Que proporcione un medio seguro para la transferencia de
informacién en la secuencia correcta y sin pérdidas o duplicaciones de
la misma.

El sistema cumple con los requerimientos de senalizacién para el
control de la llamada en servicios de telecomunicaciones, tales como
telefonia y transmisién de datos por conmutacién de circuitos. Puede
ser usado también como un sistema seguro de transporte de distintos
tipos de informacién, ya sea entre centrales o entre centros
especializados, en redes de telecomunicaciones (por ejemplo;
operacion y mantenimiento).

De tal manera, el sistema tiene diversas aplicaciones, tanto en
redes de propdsito Gnico como en redes multi-servicios. Este sistema
de sefializaciones es aplicable a redes internacionales, como a redes
nacionales. El sistema de sefalizacion esta optimizado para operar
sobre canales digitales de 64 KBPS, pero es también aplicable a
canales analogicos y a bajas velocidades, este sistema es apropiado
para enlaces punto a punto, tanto terrestres como via satélite.
Seifializacion por canal comin es un método de sefalizacién en el cual,
por un sélo canal y mediante mensajes etiquetados, se puede transmitir
informacién de sefalizacion acerca de un conjunto de circuitos, o bien
informacién de otros tipos, como la utilizada para gestién de red.
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Se emplean enlaces de senalizacién para la transferencia de
mensajes de sefializacién entre centrales u otros nodos de la red de
telecomunicaciones. Se han incluido medidas que aseguren una
transferencia de informacién confiable en caso de fallas en la red o de
ruido en la transmision. Estas medidas incluyen mecanismos de
deteccion y correccién de errores en cada enlace.
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JUSTIFICACION.

La demanda de transmisién de la Informacion se incrementa afio
con afno, por esto se han desarrollado diferentes sistemas de
transmision de informacion. A continuacién se presenta una breve
cronologia de estos sistemas:

En 1875, aparecen las Seriales de Telegrafia.

En 1900, aparecen las Sefales de Telefonia.

En 1925 aparecen las Sefales de Radio.

En 1950 aparecen las Sefales de Televisiéon y Facsimil.

En 1975 aparecen los Satélites, la Conmutaciéon en Paquetes, la
Voz Digital, Datos y TV por Cable.

En 1980 aparecen Info-Hogar, las Redes Privadas, las Video-
Conferencias, la Telemetria, los Procesadores de Palabra, la Banca-
Hogar, el Telecorreo, el Video Fijo y el Teletexto.

En 1990 aparecen el Color FAX, el Internet Campus-Ensefianza
ISDN.

Por o que, la Comunicacién de Datos se ha convertido en la
parte fundamental de la Computacién. Las Red Global (GAN) retine
diversos temas; como las condiciones atmosféricas, la produccién
industrial y agricola, el trafico aéreo, informacion cientifica de todo tipo.
E! intercambio de informacion entre redes de datos juega el papel
principal para el desarrollo de las Telecomunicaciones.

internet, (encargada de conectar Ordenadores Personales a
Bases de Datos) de 5 000 Ordenadores que conectaba en 1990,
conectaba en 1996 cerca de 300 000 Ordenadores. Se requieren
verdaderas carreteras para transportar esta gran cantidad de
informacion; se esta viviendo la era de las “Supercarreteras de la
Informacion”
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Los tipos de Informacién utilizados en Comunicaciones son:

1.- Sefales de Audio o Voz: Son sefales que el oldo humano es
capaz de escuchar.

2.- Senales de Video: Son las sefales que el ojo humano es
capaz de captar.

3.- Senal de Datos: Son sefiales que manejan datos como son los
caracteres ASCII, normalmente provienen de Ordenadores.

En lo que respecta a el Ancho de Banda, ésta se define como la
Respuesta en Frecuencia de los dispositivos o circuitos que manejan
sefales; por ejemplo, el Ancho de Banda de las sefales audibles es de
20 a 20 000 Hz, el cido humano es capaz de percibir este ancho de
banda, pero los dispositivos que manejan sefales de audio no todos
alcanzan este ancho de banda, un canal telefénico maneja entre 300 y
3400 Hz (se consideran 4 Khz), pero un sistema de alta fidelidad
maneja frecuencias cercanas a las del oido humano.

El Ancho de Banda se representa en los ejes coordenados. Sobre
el eje de la abscisa se coloca la frecuencia y en la coordenada la
respuesta de la sefial. Se puede considerar que la respuesta o el nivel
de salida es bueno en el rango de 20a 20 000 Hz, pero fuera de este
rango la sefal de salida se pierde rapidamente. La salida puede estar
dada en decibeles, volts 6 ampéres.

Debido a lo anterior, se justifica el presente trabajo, como una
aportacion al conocimiento de los sistemas de comunicacion que se
requiere en los actuales sistemas de transmision de datos, bajo el
contexto de un Protocolo de Comunicacion.
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oB O QGENERAL.

Especificar las caracteristicas generales de el Sistema de
Senalizacion No. 7, y su aplicaciéon a la Red Digital de Servicios

Integrados.

o8B OB PARTICULARDS.

1.- Presentar los fundamentos y objetivos de la sefalizacidén, sus
antecedentes, propdsitos y diferencias; asi como una breve descripcion
de su evolucién y sus aplicaciones generales.

2.- Presentar un panorama general conceptual légico del principio
y fundamentos de el Sistema de Sefalizacion por Canal Comun; asi
como una breve historia de su proceso de desarrollo y las dificultades
para su estandarizacion.

3.- Mostrar la Arquitectura de la Red de Senalizacién por Canal
Comun; asi como sus componentes principales y las funciones basicas
de cada uno. Ademas, identificar los tipos de enlaces de sefalizacién y
sus aplicaciones; asi como una breve descripcion del calculo de su
capacidad de sednalizacion.

4.- Presentar la estructura, asi como los componentes
fundamentales de el Protocolo de Sefalizacién por Canal Comun
(S.5.7).

5.- Presentar un panorama de los mensajes de sedalizacién con
aplicaciones telefénicas (TUP; Telephone User Part).

8-
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6.- Presentar el Protocolo de el Sistema de Sefializacién No. 7 en
sus aplicaciones generales de la Red Digital de Servicios Integrados
(ISDN); los campos de aplicacion y los tipos de Servicios
Suministrados.

7.- Presentar las generalidades de los demaés componentes de el
Protocolo y en términos globales sus finalidades y campos de
aplicacién.
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CAPITULO I

INTRODUCCION A LA SENALIZACION.

1.1.- Conceptos y Fundamentos.

“Una Red de Telecomunicaciones que emplea sefalizacion por
canal comun por canal comun, se compone de alguna cantidad de
nodos de conmutacién (y procesamiento), los cuales estan
interconectados por Enlaces de Datos. Los nodos de esta Red de
Telecomunicaciones que poseen sefializacién por canal comun se
denominan Puntos de Sefializacién (“signalling points”).

Un punto de sedalizacion en el cual se genera un mensaje es
llamado Punto de Origen de dicho mensaje y, contiene a la Parte de
Usuario destinataria. Un punto de sefializacién hacia el cual se envia
un mensaje es llamado Punto de Destino de dicho mensaje, y contiene
a la parte de usuario destinataria. Un Punto de Sefalizacién en el cual
un mensaje recibido a través de un enlace de senalizacién es
transferido a otro enlace, sin intervencién de las Partes de Usuario, es

llamado Punto de Transferencia de Sefializacién” '

Cada punto de sefalizacion se identifica por medio de un cédigo
llamado “Cédigo de Punto”. De tal manera se puede identificar de
forma unica un Punto de Sefalizacién en una Red (nacional ©
internacional) de Sefalizacién Numero 7.

-10-
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Arreglo de
Tro:elgcales

"Punto de Transferencia Arreglo de enlaces
de Sedalizacion de Senalizacién

Pucto de Sefializacion

( j Cc..tral Telefénica . Relacion de
Seiializacion

O

(I

Figura 1.1.- Red del Sistema de Sefalizacién Ntimero 7.

Asi, se utilizan los Términos Cédigo de Punto de Origen y Cédigo
de Punto de Destino para identificar a los puntos originante y
destinatario de un mensaje Numero 7, respectivamente.

En la Figura 1.2 se supone que un mensaje de sefalizacién es
enviado desde la Central 1 (Punto de Origen) hacia la Central 3 (Punto
Destino). Dado que no existe una trayectoria directa de sefalizacion
entre éstas, el mensaje sera transmitido a través de la Central 2 (Punto
de Transferencia).
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Central 1 ‘ Central 2

(Cédigo de Punto: A) (Cédigo de Punto:B)
S Arreglo de enlaces
Punto de sedalizacién Punto de
g (2 enlaces) Transferencia

e e de
Seadajizacién
. Seiializacién

Arreglo de enlaces
de Sedalizacion
(3 enlaces)
Central 3
(Cédigo de Punto : C) Punto

de
Sedalizacion

Figura 1.2.- Puntos de Sefalizacion.

Se dice que dos puntos de sefalizacion tienen una Relacion de
Senalizacién entre Usuarios, cuando entre ellos exista la posibilidad de
comunicacion para sus correspondientes partes de usuario. De tal
manera, se puede tener una relacién de senalizacién entre Usuarios de
la Central 1 y la Central 3 en la figura anterior.

En un caso tipico, dos centrales telefonicas estan directamente
conectadas por un conjunto de circuitos de voz. El intercambio de
mensajes de sefalizacidén entre estos circuitos constituyen una relacién
de senalizacion entre las Partes del Usuario Telefénico de ambas.
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Otro ejemplo es cuando los datos de Administracién de Clientes y
de Enrutamiento en una central telefénica se manejan en forma remota
desde un Centro de Operacién y Mantenimiento, a través de un sistema
de senalizacion por canal comun. Esta comunicacién, constituye
también una relacion de senalizacién de usuario, pero ahora entre las
funciones de la parte de operacion y mantenimiento de la central
telefénica y las funciones correspondientes en el centro remoto.

“El Sistema de Sefializaciéon por Canal Comun usa Enlaces de

Senalizacién (‘Signalling Links") para transmitir los mensajes de
sefializacion entre dos puntos. Un grupo de enlaces de sefializacién
que conectan directamente a dos puntos de sefializacion constituyen un
Conjunto de Enlaces de Sefializacién (“Signalling Link Set”).
Dentro de un Conjunto de Enlaces de Sefializacién, aquellos que tienen
caracteristicas semejantes (por ejemplo; la misma velocidad de
transmisién), constituyen un grupo de Enlaces de Sefializacion
(“Signalling Link Group”)”. ?

Conjunto de Enlaces

de Sedalizacién
]
f 1

Grupo de Grupo de

enlaces de - cnlaces de

Sedalizacido Sexalizacion

[ | . l——b—ﬁl
Enlacs d= Enlace de " Enlace de Enlace de
Sefiaiizazion Sedalizacion Sedalizacion Sedalizacion

Figura 1.3.- Jerarquia de los Enlaces de Sefalizacion.
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El término de Modo de Senalizacion se refiere a la asociacion que
existe entre la trayectoria tomada por un mensaje de sefializacion y la
relacion de sefalizacion a la cual pertenece el mensaje.

En el modo asociado, los puntos de sefializacion estan
directamente conectados por medio de enlaces de senalizacién. Por
tanto, la informacién concerniente a una relacién de sefializacién que
conecta directamente al punto de origen con el destino (Figura 1.4).

CENTRAL

CENTRAL

zoNaL LocaL
CENTRAL CENTRAL'
Local. ] LocaL:

Trooca)
Sefializazion

Figura 4. Modo Asociado de Sefializacién por Canal Comun.
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CENTRAL |
ZONAL

CENTRAL|
LOCAL

CENTRAL)|
LOCAL

contrar|
LocaL |-

CENTRAL|-
LOCAL

——— Troncal
e Seiializacién

Figura 1.5.- Modos No-Asociados de Serializacion por Canal
Comin.
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“Si se usa el Modo No -Asociado, se dispone de mdiltiples
trayectorias entre dos puntos de sefializacién. Una desventaja de este
modo, es que si se tiene una serie de mensajes consecutivos, estos
pueden llegar al mismo destino a través de trayectorias diferentes, lo
cual podria ocasionar pérdidas de la secuencia en los mensajes. Por
ejemplo, un ejemplo informando al destino de una “Toma de Troncal”
(‘seizure”), puede arribar después de un mensaje que proporcione
informacién acerca de digitos adicionales, si el primer mensaje toma
una ruta més larga que el segundo”. 3

Puesto que en la senalizacidn teleféonica la secuencia de los
mensajes es esencial (primero toma troncal y luego envio de la
informacion de registro), el Sistema de Transporte del Sistema de
Senalizacién CCITT Numero 7 debe enviar la informacion en la
secuencia correcta.

Es por ello que se tiliza el llamado “Modo Cuasiasociado de
Operacién”. Este, es un tipo especial de sefalizacion del Modo
No-Asociado donde la ruta tommada por un mensaje en un momento
dado, es fija.

La ruta depende sélo del tipo de mensaje y su destino. Por
ejemplo, todos los mensajes de tratamiento de llamada enviados hacia
el mismo destino, siguen una ruta fija, por lo que llegaran en una
secuencia correcta; por otra parte, los mensajes de mantenimiento y los
de tarificacién que deben enviarse a ese mismo destino, pueden seguir
trayectorias diferentes.

Pero todos los mensajes de tratamiento de llamada seguiran
siempre una misma trayectoria, todos los mensajes de tarificacién
seguiran siempre la suya propia y todos los mensajes de
mantenimiento seguiran siempre una tercera trayectoria particular.

-16-
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Es por ello que las Redes de Sefalizacion CCITT Numero 7,
normalmente haran uso del modo cuasiasociado de senalizacién, en el
cual el uso de puntos de transferencia de sefalizacién permite una Red
Tipo Estrelia, ofreciendo buena relacion costo-beneficio, ademas de
posibilidades de enrutamiento alternativo. Tales redes ofreceran una
capacidad de transferencia de informacién, la cual es enviada en
secuencia correcta, hacia el destino correcto.

“La Red Telefénica cambiard enormemente en la préxima década.
La red puramente telefénica, en la cual las centrales SPC fueron
inicialmente introducidas en 1970, evolucionaran hacia una Red de
propésito general capaz de transportar toda clase de informacién. A fin
de funcionar en este ambiente de cambios, serég requerido un sistema
bastante flexible de sefalizacién, el cual deberé ser capaz de realizar
funciones de sefalizacién para todos los tipos de aplicaciones de
telecomunicaciones ya existentes o para aplicaciones futuras aun no
definidas. Para obtener dicha flexibilidad dentro del sistema de
sefializacién, se necesitaré una estructura modular. Pueden ser
definidos los siguientes médulos basicos:

1.- La Parte de Transferencia de Mensaje (MTP: Message
Transfer Part) es un Sistema General de Transporte de Informacién,
que consta de tres bloques elementales:

a). las funciones de Enlace de Datos de Seiializacién se
encargan del nivel fisico de la transferencia de informacion.

b). En un segundo nivel se ejecutan las llamadas Funciones de
Enlace de Sedializacion. Los mensajes de sefializacion se manejan aquf
como unidades genéricas, independientemente de su contenido;, a
estas unidades se les da formalmente el nombre de Unidades de
Mensaje de Serializaciébn (MSU's: Message Signal Units). Las
funciones de Enlace de Sedalizacion realizan acciones para la
deteccion y correccion de errores en estos mensajes.

c). En un tercer nivel, las llamadas Funciones de la Red de
Seidializacion, ejecutan acciones de envio de mensajes y de manejo de
la Red.
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En cada punto de seifializacién las funciones de Red de
Sedializacién analizan la informacién de direccionamiento contenida en
el mensaje, para decidir hacia dénde enrutar el mensaje. El manejo de
la Red aseguraré que ésta sea confiable” *

Todos los usuarios del Sistema de Sefializaciéon CCITT Nimero 7
haran uso de esta parte de transferencia de mensajes, la cual enviara
la informacién al destino solicitado, con la secuencia correcta y libre de
errores.

A fin de obtener esta flexibilidad, el sistema de senalizacion
permitira a los diferentes usuarios emplear en su ambiente un conjunto
propio de mensajes de sefializacion. Cada conjunto de mensajes junto
con las acciones relacionadas definidas para cierto usuario, es llamada
Parte de Usuario. Si una nueva aplicacién es requerida, una nueva
Parte de Usuario sera definida por la CCITT, incluyendo los mensajes
para esa aplicacion especifica.

De acuerdo con los libros rojos de la CCITT (1984), tres partes de
usuario han sido normalizadas:

1.- La Parte de Usuario Telefénico (TUP: Telephonic User Part),
que proporciona la sefializacién requerida en aplicaciones telefénicas

normales.
2.- La Parte de Usuario de Datos (DATUP: Data User Part), la

cual provee de la senalizacién para las Redes dedicadas a datos.

3.- La Parte de Usuario de RDSI (ISUP: ISDN User Part), la cual
contiene el soporte necesario de senalizacién para los requerimientos
de comunicacién de la RDSI.

a). Una ultima parte de la sedalizacion CCITT Numero 7, la Parte
de Control de la Conexibn de Senalizacion (SCCP: Signalling
Conections Control Part), ofrece funciones adicionales de soporte a la
Red de Senalizacion.

-18-
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Ello facilita el transporte de los mensajes-en un punto de transito
al tener funciones suplementarias de enrutamiento. Adicionalmente, se
definieron también varias funciones soportadas por la SCCP, como
TCAP, MRVT y SRVT.

-

N

PROTOCOLO vs SENALIZACION \

Protocolo Diplomatico
entre paises

Protocolo de Datos entre
equipos de computo

equipos telefénicos

="

s —=",

bl be IR

§ I

.‘r ' Senalizacién entre
:' il
» By ]

Los idiomas, lenguajes, protocolos o senalizacién son diferentes
formadas de denominar la manera en la que se comunican dos 0 mas
participantes, siguiendo una serie de reglas especificas y mutuamente
acordadas. Los diferentes nombres obedecen a los distintos ambitos en
que estos se desempefian y las funciones para los que fueron creados.
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1.2.- Generalidades.

/” IDIOMAS - PROTOCOLOS - SENALIZACION \

APLICACION

TIPO DE COMUNICACION

EJEMPLOS

Perscnas

Idiomas, lenguajes, dialectos,
normas culturales, regias de
urbanidad

Espanol, Nahuatl,
saludo diplomatico,

etc.

Computadores

Protocolos. lenguajes

HBSL, SDLC, ASCII,

EBCDIC, etc.

Centrales

Senalizacion

LS, GS. DTMF. ROT.
CCITTS, R1, R2, 8§87,

etc.

.

Asi como entre las personas existen diferentes tipos de
comunicacion, dependiendo del objetivo y que dentro de un mismo tipo
existe una enorme variedad de éstos, dependiendo de la zona
geografica, la cultura, las distintas modalidades, etcétera, existe una
enorme variedad de protocolos y seifializaciones. Y asi como entre los
seres humanos no ha sido posible la “estandarizacién” entre los

equipos el proceso ha sido también lento y complejo.
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HACIA LA ESTANDARIZACION

Nice to meet you too
Mr. Fupryama

Hice 1T meet you
Mrs Perez

DTMF ————

ALCATEL

ERICSSON

Gracias al incremento de las comunicaciones y en atencion a las
necesidades existentes y de nuevo surgimiento se han dado o tenido
que dar los diferentes procesos hacia la “estandarizacién”.
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/ LOS PROCESOS DE ESTANDARIZACION \

1. Y 4

1814 0
User Manua\ /
‘ T

3. | DiIaRIO OFICIAL

NOM

\ — | cFT _/
130

Dependiendo del ambiente de que se trate, los procesos hacia la
“estandarizacién” se han venido dando bajo cuatro fuerzas
fundamentales:

1.- Predominio en el ambiente, dominio del mercado y/o fuerza de
la costumbre.

2.- Procesos negociados a través de organismos regulatorios y/o
normativos.

3.- Obligatoriedad legal por mandato de instituciones nacionales o
internacionales.

4.- Combinaciones y/o interaccién de las anteriores.
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/ ¢{QUE ES LA SENALIZACION? \

. Digitos: 555-5555

ezc.gzes sy ':. Troncal 1
. ”””””' enuso
[ ..
i 555-5555
Libre para ser
Central A Central B timbrado

o o

La sefalizacion es la informacién que se intercambia entre
dispositivos y sistemas de una Red, la cual hace posible la
comunicacion entre ellos. En una Red Telefénica los requerimientos
minimos de sefializacién son:

1.- Informacién que permita asignar recursos y administrar
trayectorias de transmision; identificar el estado que guardan los

enlaces.
2- Informacién que permita encaminar o dirigir las
comunicaciones y obtener identificacion de las partes involucradas.

.23-

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




( PROPOSITOS DE LA SENALIZACION \

1. Estade de la linea = 3. Tonos al abonado =
sefahzacion de linea sefalizacion de abonado

Hacia/desde la red
e —————— 1

17 -
I - R4 2, Envio de digitos a los “registros

@ El -7 de la central = sefalizacién de registro
18

Por su propoésito, la sefalizacion tradicionalmente se ha dividido
en:

1.- Sefalizacion de Linea.- Indica el estado en el que se
encuentran canales y/o abonados; por ejemplo, libro u ocupado.

2.- Sefalizacién de Registro.- Indica digitos de origen y destino
de la llamada, asi como otras informaciones pertinentes; tales como
tipo o categoria del usuario, facilidades o informaciones especiales,
etcétera.

3.- Senalizacion de Abonado.- Aunque algunos autores no
reconocen ésta como sefalizacién, se compone de tonos indicativos
y/0 grabaciones, por ejemplo, tono de invitacibn a marcar, tono de
ocupado, llamada de espera, etcétera.
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/

SENALIZACION DE LINEA

\

,\

1
I

~

Enlace Privado
PBX

PBX
E+M

Central

LOOP START"

e

Troncal digital

TRONCAL DE ENLACE e

M: MOUTH

e 'l n:

sedalizacion R2

o

-

u'

|
- £1
]
i

!
!

lllll IL:;.

1:mJ

Hasta ahora, y dependiendo de la aplicacién, lo mas empleado en
México para sefalizacion de linea ha sido:

1.- Lineas Analogicas: “Loop Start”.
2.- Enlaces Privados: E + M.

3.- Entre o hacia la Red P(blica con Troncales Digitales: R2.

-25.

ﬂnrs C(‘\?]‘

FALLA DE ORIGEN




/ LINEAS “LOOP START” ANALOGICAS
CON SUPERVISION Y DTMF

v ]

TANTOAL LRt ONCs

; . Elu
‘ UAMADA

s H

¢ s [ Q

ccan |

Tt | {

l—-,r.vl

Aun cuando la tecnologia permite la instalacién de troncales
digitales al usuario, la inmensa mayoria de las lineas instaladas
actualmente son de este tipo, éstas durante afios han tenido una
operacion similar; sin embargo, hay dos caracteristicas operacionales
relativamente nuevas que hacen radicaimente diferente las
potencialidades de la planta telefénica; ésta son:

1.- Marcacién por tonos DTMF.
2.- Inversién de polaridad al corte y en contestacién, supervision
de linea.
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( TRONCAL DE ENLACE \

LINEAS DEENLACE "TIELINES"E& M.

E: EAR .
B MOUTT{BOCA) SENALIZACION DE LINEA
(Y DE REGISTRO CON PULSOS)
l‘ CENTRAL CENTRAL
] voZ Y T RX
SR < e ] e > i
E —_ T
TRAES. CON TONOS
MISION
ESTADO DEL E
Haeds < ML, estanopel
DIGITOS CON M E( piGITOS %or«
| __PULSOS - PULSOS

- v

Si bien este tipo de enlace fue ampliamente empleado en la Red
Pablica, actualmente se usa en Redes Privadas para la comunicacion

entre conmutadores y/o multilineas.
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/ SENALIZACION DE REGISTRO \

Decadica, Rotary, Pulsos o Disco

DTMF, Tonos
Multifrecuencia

=]
E {Teclado)
(2]
[*]

MF {(PARA MEXICO): MULTIFRECUENCIA PARA SENALIZACION DE RED

MFC (EUROPA, MEXICO, ETC.): MULTIFRECUENCIA DE SECUENCIA
OBLIGADA PARA SENALIZACION DE RED (ACTUALMENTE EMPLEADA
CON PBX) ‘
PBX PRIVATE BRANCH EXCHANGE

117

La Senalizacion de registro a nivel divisorio que predominara en
los proximos afos serd DTMF, sustituyendo gradual, pero, répidamente
la sefalizacion decadica. Se han desarrollado una enorme cantidad de
aplicaciones basadas en ésta; tales como: banco en su casa, pago por
llamada, etcétera. A nivel de Red, la sedalizacion MFC ha empezado a
ser desplazada por SS7 sin embargo, existe aun una enorme base
instalada operando con éste tipo de senalizacién.
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( NIVELES DE SENALIZACION \

. ‘. Troncales
2. Senalizacion

entre centrales :

s mnmlu1

Central

\ Linea c}'e aboado /
117

Por el lugar en el que se aplica la sefalizacién se puede
diferenciar en:

1.- Senalizacién al usuario final que se emplea:
En aparatos analégicos.
En equipos multilineas.
En PBX sin troncal digital.
2.- Senalizacién entre centrales o sefializacién de Red y se
emplea:
Entre dos centrales de transito (“TANDEM?").
Entre una central de transito y una central terminal.
Entre una central terminal y un conmutador digital (PBX).
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f SENALIZACION AL USUARIO FINAL

PBX

llllllllllllllllllllll

Central terminal

Aparato analégico

PBX PRIVATE BRANCH EXCHANGE
\ KTS KEY TELEPHONE SYSTEM
114

La Senalizacién al usuario final se encarga de:

Llamada Saliente:
1.- Indicar/detectar el estado de descolgado.
2.- Enviar tono de invitacién a marcar.
3.- Enviar/recibir digitos de destino.
4.- Enviar tono de llamada ("Ring Back”).
5.- Habilitar canal de audio en conversacion.
6.- Enviar/detectar el estado de desconexidén (regreso a
libre).
Llamada Entrante:
1.- Enviar/detectar sefal de timbrado.
2.- Enviar/detectar el estado de contestacién.
3.- Habilitar/canal de audio en conversacion.
4.- Enviar/detectar el estado de desconexidén, reposicion
(regreso a libre).
-30-
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CENTRAL . CENTRAL
TELEFONICA TELEFONICA

TRONCALES

r SENALIZACION ENTRE CENTRALES N\

CANALESDEVOZ PBX

CON SENALIZACION &

CPYy

Ademas de la conversacion telefénica y mediante la sefializacion,
las Centrales se comunican diferentes eventos respecto a las llamadas.
Entre éstos principaimente estan:

1.- Inicio de la Liamada.

2.- Numero Marcado.

3 - ldentificacion del Numero que Marca.
4 - Estado del Usuario Llamado.

5.- Contestacién de la Llamada.

6.- Fin de la Llamada.

7 .- Liberacién del Canal.
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SECUENCIA DE TRAMA E1
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Dado el avance en el proceso de digitalizacién tanto en las
centrales como en los medios de transmision, puede decirse que
practicamente todas las centrales estan (o en breve lo estaran)
comunicadas con las demas mediante enlaces digitales E1

(2.048 Mbps).
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/ ESTRUCTURA DE MULTITRAMA \
2.048 Mbps
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Desde el punto de vista de la sefializacion, la forma en la que se
desarrolld esta en el proceso de digitalizacién y fue sefalizacion
asociada al canal (CAS, por sus siglas en inglés). En ésta hay una
doble “asociacion” de la sefalizacién con el canal correspondiente; la
sefalizacién de registro viaja por el canal de voz que se usara en la
conversacién y la senalizacién de linea del canal siempre ocupa una
posicion fija en la multitarea. El enlace entre centrales es bidireccional
(“Full-Diplex”), por lo que la estructura de la trama se da exactamente
igual a la via de transmision como en la de recepcién.
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;/~  ESQUEMA DE SENALIZACION
DE LINEA ( CANAL 16 ) R2

~

SENAL DE
AN,
SERAL DE CANAL N CN.,?'
syl |a
REFERENCIA | SERAL O ESTADOOEL ENLace  |otfo! 2l®
100
3 LIBRE s of 1] e
2 TOMA el s} of
3 SE INICIA ENVIO DE DIGITOS POR of of o 1
SENALIZACION DE REGISTRO ¥ EN _1
SU CASO TIMBRADO ABONADO
RECEFTOR
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s DESTING Ci cf of 1|1
€ ORIGEN CuELGAIDESPUE! oE10s| +f of 11
’a REGRESO A LIBRE | 9| 1] @
& ORIGEN cuELr.A tossvuss PE4 tf of of 1
70 [REGRESO A LIBR 1| of 5] e
[] INDIC OE lI.OOUEO ENDESTINO i of 1] 1
s AECONOCIMIENTO OE BLOQUED L] BT O
3 DESBLOOUEO EN DESTING [ i) o
" RECONOCBMIENTO DE DESBLOQUED] 1] of if ©
|REGRESO A LIBRE
12 |INDICADOR DE BLOQUEO EN QRIGEN 1| 1| 11 D
IEY RECONOCIMIENTO OF BLOQUED ol
e DESBLOOUED EN CRIGEN 1 ¢l 1)
5 RECONOCUHAIENTO OE DESBLOQUED] *f ¢f tf ©
RESAESO A LIBRE

-"mu_/

E! Sistema de Sedalizacion R2 (como muchos otros) se compone
de senalizacion de linea y de registro, en cuanto a la sefalizacién de
linea, mediante cambios de estado a nivel binario se indica, interpreta,
supervisa, controla, administra y factura la utilizacién de cada uno de
los 30 canales de la trama digital E1. Alin cuando el canai o ranura de
tiempo hubiera sido capaz de manejar otros servicios o estados, la
llegada de nuevos sistemas de sedalizacién hicieron que éste no se

desarrollara mas.
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/ SENALIZACION DE REGISTRO )
CODIGOS DE MULTIFRECUENCIA MFC

S‘é?}"\LES ADELANTE 1380 1500 1620 1740| 1860 1980 -
SERNALES ATRAS 1120 | 1020 | 900 780 | 660 540 .
. ¥ x
> T ¥
3 X X
i 5 T~
5 x X
- X LY
5 K3 X
hag = x L)
! 3
K] i .
12
e x X
14 il
r v X X

* FRECUENCIA EN HERTZ
s GRUPOS

SEnALE
SENALES ADELANTE Lnm
SENALES ATRAS ABC
114

En la parte de senalizacion de registro, el esquema de
sefalizacibn R2-MFC (Multifrequency Compelled), emplea dos
frecuencias para enviar los diferentes cédigos. Por ejemplo, para enviar
un codigo 5 hacia adelante se emite un tono de 1 500 Hz 'y a la vez
uno de 1 740 Hz. Por su parte si se reciben simultaneamente un tono
de 1 140 Hz y otro de 1 020 Hz significa que se trata de un cédigo “1"
de sefiales hacia atrés.
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r SENAL BE REGISTRO HACIA ADELANTE
CODIGOS DE MULTIFRECUENCIA EN SECUENCIA OBLIGADA

{SENALES DE AVANCE)

CCDIGO GRUPO | GRUPO I GRUPO Il
ne DESTINO CATEGORIA ORIGEN
< DIGITO 1 OPERADBORA C/OFRECIMIENTO DIGITO 1
2 DIGITO 2 ABONADO NORMAL DIGITO 2
3 DIGITO 3 TELEFONO DE PAGO 0IGITO 3
4 DIGITO 4 RESERVA DIGITO 4
s DIGITO § RESERVA DIGITO 5
] DIGITO 6 EQUIPO DE MTO DIGITO 6
- DIGITO 7 RESERVA DIGITO 7
2 DIGITO 8 RESERVA DIGITO 8
g DIGITO 9 RESERVA OIGITO 9
k] DIGITO O RESERVA OIGITO 0
*3 ACCESO A EQUIPO RESERVA ’ RESERVA
DEMTTO
tg RESERVA RESERVA FIN DE NUM.

\ LAS SENALES NO MOSTRADAS NO SE UTILIZAN
: T e

Los significados especificos de los codigos para la Red en México
(de ahi lo de R2-MFC modificados), se divide en tres parejas de grupos;
los grupos identificados con numeros romanos (4,H,1l1) constituyen la
informacion que envia la central que esta iniciando la llamada.
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/7~  SENAL DE REGISTRO HACIA ATRAS

CODIGOS DE MULTIFRECUENCIA EN SECUENCIA OBLIGADA (SENALES DE COMANDO)

COCIGO GRUPO A GRUPO B . GRUPOC
N CONTROL DE ENVIO ESTADO DEL ABONADO 8 CONTROL DE ENVIO
DIiGITO RECIBIDO LIBRE CON ENVIA SIGUIENTE
1 ENVIA SIGUIENTE CARGO DIG. DE ORIGEN
i ENVIA PRIMER DIG.
1 ENVIA PRI
| 2 BIGITO ER OCuPADO DE DESTINO CAMB!IO
i A GPO. VA
ULTIMO DIGITO
3 RECIB AMBIO RESERVA ENVIA CATEGORIA
ADQP% CAMBIO A GPO. IIIB
([
& CONGESTION CONGESTION CONGESTION
5 RESERVA RESERVA CONTINUA SENALES
OE DESTINO VA
[ EN\_/IA CATEGORIAE RESERVA REPITE ULTIMO
IDENTIFICACION CAMBIO DIGITQ DE DESTINO
; AGPO NINC CAMBIO A VA
\ LAS SENALES NO MOSTRADAS NO SE UTILIZAN
Los codigos identificados con letras (A,B,C)

\

'-'ld:'l-/

constituye

informacién que la central que ha de recibir la lamada esta contestando
hacia la central de origen; de manera tal, que se va dando control
(comando) al proceso de la misma.
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/ PROCESO DE SENALIZACION R2 MFC \
ENTRE CENTRALES

Transmusion en central A Numero Marcado Transmisién en central 8
{hacia adelanta) 559-8244 {hacia atrés)
Bits abed Frecuencias Hz Bits abcd Frecuencias Hz
enRT 16 (senal reg ) Estad ] an 6 (sefal registro}
(sefial linea} (sehal linea)
10 ——————— Libre 1001
——— Toma 1001
e Acuse de recibo de toma 1101 ——————
1500 » 1740 1-5 1101 e ——————
e At 1101 1140 + 1020
1805 « 1740 1-5 1101 trr—————e
e Ay 1101 1140 + 1020
2 - 1860 -9 1101 ———————
D e At 1101 1140 + 1020
1800 « 1850 t-8 1101 ——mra s
A At 1101 1140 + 1020
1185 « 1620 1-2 1101 e
e A-1 1101 1140 + 1020
1380 « 1740 1-4 1101 P ——
e eee At 1101 1140 + 1020
1.4 1101 ——————
A-3 1101 1020 + 900
n-2 101 e
8-1 1101 1140 + 1020
Usuano ftamado 101 ——a
| contestaiconversacién)
[, Usuang itamaso cuelga 110t mee————
2nmero (tepasicion)
~~~~~~~~~~~~ - Central A ibera entace 1101 ————————
----------- o Centrai B libera entace 1001 R
N
e —————— | ] "]

En la senalizacion R2-MFC a cada sefal emitida por la parte
transmisora tanto de linea como de registro, la parte receptora
responde para acusar recibo.

Mediante este sistema de sendalizacidon, ademdas de los
procedimientos para establecer y liberar llamadas telefénicas, se puede
solicitar y emitir la identificaciéon del abonado liamante; para efectos de
facturacion, rastro de llamadas maliciosas, servicio de identificacién de
llamadas y demas servicios de valor agregado derivados de dicha
facilidad
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CROBLEMAS DE LA SENALIZACION ACTUAL\

- Capacidad limitada

1 - Emplea circuitos de voz
T T g R

e - Confiabilidad mejorable

- Flexibilidad

\_ -

Si bien, los sistemas de sefalizacién en general, y en particular,
R2-MFC han logrado satisfacer los requerimientos de la Red
Telefonica, las nuevas aplicaciones y la mayor demanda de servicios
hacen que dichos sistemas ya no cumplan con todas las necesidades.
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/ COMPLEJIDAD Y EFICIENCIA DE LOS
SISTEMAS ACTUALES DE SENALIZACION
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Cada nodo de conmutacién (Central Telefénica) requiere contar
con equipo y programacién especificos para manejar la sefalizacién, y
en la medida en que la Red y sus servicios se hacen mas complejos,
los costos y la dificultad para una administracién eficiente se
incrementan significativa y rapidamente.
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Resumen del Capitulo I.

Los Métodos a través de los cuales los equipos telefénicos y de
conmutacion han logrado sustituir lo que en principio era hecho por los
seres humanos responsables de dirigir y supervisar las comunicaciones
telefénicas, han evolucionado en funcidn de las necesidades, desde
procedimientos o “protocolos” eléctricos sumamente simples hasta
llegar a sistemas sumamente complejos, conocido esto como
“sefalizaciéon”.

Dado que la Red no deja de evolucionar, actuaimente se cuenta
con diversos sistemas de sefalizacion que tienden hacia Ia
estandarizacién pero que aun deben convivir dependiendo de las
propias capacidades que tiene la misma planta telefénica en su
proceso de transformacion.
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CAPITULO _IX

SENALIZACION POR CANAL COMUN.

I1.1.- Introduccion.

“La Parte de Transferencia de Mensajes es la unica parte de la
Sefializacién Numero 7 que sera utilizada por todos los usuarios. De tal
forma, las acciones tomadas serdan descritas a detalle. Las
posibilidades y limitaciones de esta funcién son:

1.- La Parte de Transferencia de Mensajes (MTP), puede enviar
mensajes de informacién a cualquier destino dentro de la Red Nacional
donde la llamada fue originada o a cualquier destino dentro de la Red
Internacional. Es sin embargo, incapaz de enviar mensajes entre dos

centrales en diferentes palses.
2.- La MTP proporciona una transportacién de datos libre de
errores, enlace por enlace. Como resultado, la informacién transferida

entre centrales, estara libre de errores.
3.- La MTP puede proveer intercambio de informacion, no sélo en
un ambiente de transmisién digital, sino también en uno analégico”. °

Las funciones de enlace de datos de sefalizacién, proveen de
acceso fisico a los sistemas de transmisiéon capaces de transmitir los
bits de informacidn contenidos en un mensaje.
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" COMER, Douglas” Redes Glabales de_Informaciion con Internct v TCP/IP, p. 132,



Se definen las siguientes caracteristicas:

1.- Una interfase mecanica: conector que proporciona el acceso
fisico hacia el medio externo.

2.- Una interfase eléctrica: el grupo de sefales eléctricas
requeridas para presentar un “0” o un “1" légico (sefial digitat).

3.- Una interfase funcional: un grupo de funciones extras
provistas en el enlace suplementario para el transporte de los mismos
datos.

Sefalizacién Numero 7, hara uso de los recursos existentes para
el transporte de bits en la Red a nivel de centrales.

En un ambiente de Multiplexion por Divisién de Tiempo (TDM)
con estructura de trama de 32 canales, un enlace de sefalizacién
empleara el canal 16, normalmente. De tal forma que la velocidad de
transmisién de sefalizacion sera de 16 Kbits/segundo.

A fin de establecer un enlace de datos de sefializacion, los datos
seran enviados junto con los otros canales de la conexidn de troncales
PCM. No se requieren modificaciones especiales del ambiente para
apoyar las funciones de sefializacidn. Los datos pueden ser entregados
a través de la Red de Conmutacién interna de la central al médulo de
manejo de troncales, donde los datos seran introducidos en el canal
apropiado (canal 16), trama por trama.
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11.2.- Generalidades.

/ SENALIZACION ENTRE CENTRALES \

~— SENALIZACION
\

\HOLA MANITA! --.DEJAME TIMBRARLO
COMPANERITA Y TE

£ TENGO UNA LLAMADA
PARA TU NUMEROD 43 COMUNICO...

TRONCALES

CANALES DE VOZ

En realidad, la funcién primordial de la senalizacién entre
centrales no ha cambiado mucho. Lo que es diferente es la velocidad y
la forma para hacerlo.

Recientemente y a partir de que la mayoria de las centrales
telefonicas tienden a ser totalmente digitales y controladas por una
unidad procesadora central (CPU) o un Ordenador, es posible mejorar
radicalmente la forma de comunicar a las centrales telefénicas entre si.
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( COMUNICACION HOMBRE- MAQUINA \

CENTRAL CENTRAL
TELEFONICA TELEFONICA

TRONCALES 0N B .

. USUARIO B
CANALES DE VO2Z 3

P

~~. TERMINAL DEL
! ADMINISTRADOR

TERMINAL DEL
ADMINISTRADOR

N -/

Aunque es normal sdlo para fines de comprensidn, es posible
imaginarse que a través de una interfase de datos, ios Administradores
de las Centrales eventualmente podrian darle a los usuarios
coordinadamente instrucciones “forzadas”, a fin de que se estableciera
una comunicacién entre dos usuarios conectados a las centrales. Esto
sustituiria a la sefalizacidn asociada al canal y permitiria que las
troncales se empleardn Unicamente para transportar la voz de las
conversaciones telefénicas una vez establecidas.
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KCOMUNICACION DE INFORMACION ENTRE \

CENTRAL CENTRA
TELEFONICA TELEFONKL:A
............... TRONCALES > CJ ERIRY R
USUARIO A “ USU,RIO
. ]
CANALES DE VOZ s
&) .
P.S. INTERFAZ al
INTERFAZ DE
OE DATOS
DATCS BAJA
BAJA
LT VELOCIDAD

MODEM

P.5.. PROCESADOR DE SENALIZACION J

E! procesador de sefalizacién sustituye a los administradores de
las centrales en lo que toca a la informacién que “viaja” entre los CPU’s
de las centrales. El medio fisico empleado podria ser una linea privada
o cualquier otra similar. A través de ese canal se enviaria en pequefios
paquetes de datos independientes, la informacién en forma comin para
todos los canales de voz disponibles entre las centrales. Tal vez un
poco rudimentariamente, pero éste seria un sistema de Senalizacion
por Canal Comun (CCS). Este sistema fue empleado por AT&T™ en
los Estados Unidos y fue conocido como SS6 (Sistema de Seifializacion

6).
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/~ ENLACE DE DATOS PARA SENALIZACION

ENTRE CENTRALES
CENTRAL CENTRAL
TELEFONICA TELEFONICA

%—. R R b TRONCALES |- .o

USUARIO A

USUARIO B

CANALES DE vOZ

cPU T cPy
~[l ps. ) —f1 p.s.

ENLACE DE DATOS
DIGITAL A 64 Kbps

- L/

Los sistemas modernos tanto de Modulos o Procesadores de
Sefalizacion como los medios fisicos para transmision de datos
permiten comunicaciones entre los CPU’s de una gran cantidad de
eventos, y por [o tanto, de una gran cantidad de canales.
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( ENLACE DE SENALIZACION EMPLEANDO \
UNO DE LOS CANALES DISPONIBLES

ENTRE LAS CENTRALES

CENTRAL CENTRAL
TELEFONICA TELEFONICA
%—J T ; TRONCALES
= . ‘ I
o) [ ]
USUARIO : =1
104 CANALES DE VOZ |l | USUARIO B
=51 T T entacepe . Fes }
res - SENALIZACION ?:g )

& P.S. . PROCESADOR DE SENALIZACION J

Dentro de la Central Telefénica es posible asignar en forma
“Dedicada” una de las ranuras de tiempo (canal de 64 Kbps) a la
informacion que proviene del procesador de sefializacién, de manera
que se establece un enlace punto a punto permanente entre [os
procesadores de ambas centrales. Mediante ese Unico enlace se envia
toda la informacién (senalizacién) de una gran cantidad de canales de
voz
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EVOLUCION DEL PROTOCOLO
DE SENALIZACION POR CANAL COMUN

N
[ Enlace P
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MUX MULTIPLEXOR
PBX CONMUTADOR PRIVADO

Practicamente todos los fabricantes de equipos modernos
desarrolian su propio Protocolo de Sefalizacion por Canal Comun. De
hecho atn hoy dia si bien en la Red Telefénica se puede hablar de una
clara tendencia hacia la estandarizaciéon e incorporacién del SS7, en el
mundo de los *Muxes” queda mucho de Protocolos propietarios.
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/ FUERZAS QUE IMPULSARON \
EL DESARROLLO EL SS7
COMO UN PROTOCOLO ESTANDAR

s, T
Ee Foom 3

Si bien en un principio tal vez pudiera parecer que el concepto de
la Red Digital de Servicios (ISDN), era uno de los motores
fundamentales para el desarrollo y el impulso del SS7, en realidad
fueron otros servicios, como el Servicio 800, validacién de tarjetas y el
control de fraude, asi como el crecimiento y la complejidad de la Red lo
que precipitd el requerimiento de la definicién y construccién del SS7.
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_a DESARROLLO DEL \

PROTOCOLO SSs7

( Proveedores ) rOrganismos NacionalD
o ATET Internacionales
°
Poome || e
: s : greem
\_® ETC. J \_ : /

N
\ ss7 | -/

Formalmente se inicia el desarrollo de SS7 en 1980, en 1984 y
1988; se dan definiciones especificas y alrededor de 1990 ya se tienen
las primeras implantaciones nacionales del SS7. Sin embargo, la
interpretacién particular de los proveedores y las caracteristicas de las
Redes en las que se dieron estas implantaciones tuvieron como
resuitado diferencias que han hecho sumamente complicada su
estandarizacién
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( DENOMINACION DEL SS7

CCISS: Common Channel Interoffice Signaling System
Cccs: Common Chanel Signaling
CCITT7: Sistema de Sefalizacion CCITT Numero 7

N.7: Sistema Numero 7 de Seﬁaliza’"ciéh

-

Dada la apertura n el mercado de Telecomunicaciones a nivel
nacional y/o internacional en los diferentes paises en los que se ha
decidido adoptar el SS7, se ha requerido especificar concretamente las
caracteristicas particulares del sistema de sefalizacién; de manera que
las diferencias entre los proveedores deben ajustarse a la normatividad
que aplique.
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/ PROTOCOLOS DE SENALIZACION \
POR CANAL COMUN

*

TUP (UIT)
« ISUP (UIT)

+  N-ISDN (EUA)

«  PAUSI-MX (MEXICO)
« TCAP

- __

En la medida que las administraciones telefénicas de los
diferentes paises, influenciadas tecnolégicamente por los fabricantes
fueron marcando la evolucién de los estandares, al igual que en otras
tecnologias se dieron las dos fuertes corrientes: Americana y Europea.

TUP: Es el Protocolo Europeo Numero 7 para funciones

telefonicas.
ISUP: Es el Protocolo Europeo Numero 7 para funciones

telefénicas y de datos (ISDN).

N-ISDN: Es el Protocolo implantado en los Estados Unidos para
ISDN a nivel nacional (local).

PAUSI-MX: Es el Protocolo ISDN para México.

TCAP: Es el Protocolo para servicios de Red Inteligente que,
recomendado por BeliCore, se emplea en México y en los Estados
Unidos.
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f APERTURA EN EL MERCADO ‘}

DE TELECOMUNICACIONES

Instituciones de
Investigacidn

Proveedores de
Equipo

NOM-112-SCTI-1995
PAUSI-MX

Nuevas
Compaiiias de
Telecomunicaciones

Comision

Federal de
Telecomunicaciones

N

Las Empresas e |Instituciones que han participado en la
negociacién y elaboracién de la Norma por Parte de Usuario de la RDSI

Mexicana han sido:

- Alcatel-Indetel - Nortel

- AT&T de México - PEMEX

- CINVESTAV - DIPSA

- Grupo IUSACEL -SCT

- GTE - SIEMENS

- IMC - TELMEX

- AVANTEL - ERICCSON
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K PLAN FUNDAMENTAL DE \
SENALIZACION

® Ya no es elaborado por TELMEX
® Diario Oficial del 21 de Junio 1996
e NOM-112.SCTI-1995— PAUSI-MX 19 de Febrero 1996

® Establece la especificacion para la interconexion de redes
publicas interestatales

" | _

Si bien anteriormente TELMEX era quien elaboraba los Planes
Fundamentales (Sefalizacién, Conmutacién, Transmisién, Numeracién,
Sincronizacién), ahora es responsabilidad de la SCT especificarlo (con
participacion de los involucrados) y publicarlo de manera oficial.
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NOM - 112 - SCTI - 1995

Referencias:

ITU-T Q767 ITU-T: E164 NOM-111-SCTI-1994
(1991) (1993) E163
Q.761 TR-NWT-000246 BELLCORE
Q.762 T
Q.763
Q.764
Q.730-737

a NORMA OFICIAL MEXICANA )

N L

Como en otros paises la adecuacién nacional para e! Sistema de
Senalizacion se ha hecho con base en las recomendaciones
internacionales; los antecedentes de sefializacién y las aplicaciones
particulares presentes y aquellas que se esperan en el futuro.
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/ IMPLANTACION DE SS7 EN MEXICO \

Enero 1997
PAUSI-MX
En 5 ciudades
Resto R2/TUP

v

s
TELNOR

Diciembre 1997
PAUSI-MX TELNOR
En 60 ciudades

Resto R2/TUP

Junio 1998

PAUSI-MX
A nivel Interconexion
nacional

Se han realizado pruebas entre los Operadores de
Telecomunicaciones para la implantacién del SS7, y posteriormente,
TELMEX esta obligado de manera progresiva a ofrecerlo en las
diferentes ciudades que van quedando abiertas a la interconexién.
Mientras tanto queda la opcién de mejorar las sefalizaciones
existentes; es decir, R2-MFC y/o TUP (TELMEX).

TELNOR
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(lNFORMACION MINIMA DE INTERCAMBIO \
EN LA INTERCONEXION

AN
Red del . Redes de los , Red del

Operador (: nuevos é: e Operador
« LocaiA T °p:'ad°'°s X7« LocalB
e l.D.

Red del
Operador

Entre los operadores de telecomunicaciones (OPERTEL),
ademas de la informacion tradicional; estado de los enlaces, nimero de
destino, proceso de las llamadas, supervision, etcétera, ahora es
indispensable que los OPERTEL intercambien informacién en cuanto al
numero nacional de origen de la llamada, categoria, tipo de servicio,
informacion para facturacion, numero nacional o internacional
geografico o no geogréfico, de destino, etcétera.
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KSENALIZACION POR CANAL ASOCIADO \

SENALIZACION DE 30 CANALES
S——

SENALIZACION DE 30 CANALES

oTr]2]) M TE]

sistemas de transmision, cada sistema E1 de 30 canales (2.048 Mbps)
transporta la sefalizacion de los 30 canales que le corresponden, por lo
que en caso de alguna falla sélo quedaran fuera de servicio los mismos

30 canales.
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/ SENALIZACION POR CANAL COMUN

122 CANA,
¢ ”1 LES SENALIZACION DE 122 CANALES

>=em

SENA
1 ENALIZACION REDUNDANTE DE LOS MISMOS 122 CA&\_L—E-S/

j>|III]IIJE
30

SIN CANAL DE SENALIZACION/

j>m:ﬁ_’ﬂ
31

SIN CANAL DE SENALIZACION

Dado que en el sistema de senalizacién por canal comun, una
sola ranura de tiempo es capaz de sefalizar un gran nimero de
canales, el riesgo de que ese sistema de transmisién E1 con treinta
canales de voz y uno de sefalizacién para otros sistemas E1 falle; es
mucho mayor, ya que en ese caso resultarian fuera de servicio todos
los canales senalizados en éste, por lo que siempre se envia un canal
de respaldo el cual comparte la carga y la responsabilidad de la
sefializaciéon de todos los canales de voz, de manera que a través de
éstos se establece un enlace “punto a punto” (peer to peer) entre los
procesadores de las centrales.
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/ MODULO DE NUMERO 7. \

cCPU ST
DE LA CENTRAL E
TELEFONICA ~
A b
v y
PROCESADOR DE “SOFTWARE"
SENALIZACION POR N.7
CANAL COMUN o
—— —
MODULO DE

SENALIZACION POR

\ CANAL COMUN NUMERO 7 -/

A las centrales digitales se les debe agregar un paquete
constituido por Arquitectura de Sistemas (“Hardware”") y por Paguetes y
Programas (“‘Software™) que le permite realizar las funciones de
sefalizacidn por canal comun. A esto se le conoce como “Médulo de
Numero 7", y consiste esencialmente en un ensamblador y controlador
de mensajes de sefalizacién que cumple con el protocolo Numero 7 y
lo envia hacia la Red e internamente da y recibe instrucciones y
comandos al procesador central del equipo.
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\—

GIFERENCIA ENTRE CENTRAL TELEFONICA \

DIGITALY PUNTO DE CONMUTACION

cPU

CENTRAL TELEFONICA

CIGITAL

Y SERVICIOS

CPU

MODULO
N.7

PUNTO DE CONMUTACION

Y SERVICIOS

“SSP"

-/

Cuando a una Central Digital se le incorpora el Médulo Nimero 7,
y se conecta al resto de la Red empleando S87 se convierte en un
punto de sefalizacién conocido como SSP (“Service Switching Point”).
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/~  CONMUTACION DE PAQUETES

prOCESADOR
i AfmiJ

PROCESADOR’
B i,

e

o=

ENRUTADOR

PROCESADOR PROCESADOR
C «

i

.

E! Enrutador es un conmutador, pero a diferencia de las Centrales
Telefénicas que conmutan circuitos (de voz), éstos conmutan paquetes
de datos. Existen en Ias aplicaciones de comunicacion de datos, varios
tipos de Enrutadores para diferentes aplicaciones dependiendo de los
requerimientos de dichas comunicaciones de datos. EI Enrutador
“‘decide” qué camino debe seguir el paquete de acuerdo con la
programacion y el tipo de aplicacion para la que el equipo fue instalado.

.63-

TESIS GO
FALLA DE 0108

\

_/




/ TIPOS DE CONMUTACION DE PAQUETES \

® |acomunicacion de datos en paquetes combina las ventajas de
conmutacion de circuitos y la conmutacion de mensajes

e EI mensaje es particionado en paquetes

® Existen dos formas de conmutacién de paquetes

¢ DATAGRAMA

¢ CIRCUITO VIRTUAL

- .J

Aprovechando la caracteristica de comunicacién de datos que
permite retardos variables en la recepcién de la informacién, se disefié
este tipo de comunicacién entre equipos de datos. Dado que no se
requiere tener dedicado ningun circuito en forma exclusiva, los enlaces
se emplean de una mejor manera permitiendo un gran fiujo de
informacién. El Protocolo SS7 es una comunicacién de datos entre dos
procesadores, por lo que se ajusta adecuadamente a este modo de
comunicacion.
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@EMPLO DE CONMUTACION DE PAQUETES,
DATAGRAMA

[ £ B

Un mensaje completo puede estar formado de uno o varios
paquetes de datos; sin embargo, en Modo Datagrama, cada paqguete
de datos es procesado vy transmitido en forma totalmente
independiente, de forma tal que los paquetes de datos que conforman
un mismo mensaje pueden llegar a su destino por rutas diferentes y
ademas pueden llegar en un orden distinto a aquel en el que fueron
enviados. Cada nodo conmutador de paquetes analiza, procesay a su
vez, retransmite los mensajes.
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G‘JEMPLO DE CONMUTACION DE PAQUETES,\
CIRCUITO VIRTUAL

En la conmutacion de paquetes en modo de circuito virtual, existe
una trayectoria predefinida en la Programacion del Enrutador, de
manera tal que se establece una “conexién” légica entre el transmisor y
el receptor a través de todos los nodos de la Red de Conmutacién de
Paguetes, asi que todos los paquetes siguen exactamente la misma
trayectoria, por lo que los paquetes se reciben en el mismo orden en el
que se envian Por sus caracteristicas SS7 esta disefiado para este
tipo de comunicacién y conmutacién de paquetes de datos. Esto
permite garantizar un alto nivel de confiabilidad en el envio de
mensajes de sefalizacion, sin pérdidas ni duplicaciones.
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e B

. ASOCIADO CUASI-ASOCIADO CUASI-ASOCIADO
P

S

AN e

* RELACION DE SENALIZACION
— CONJUNTO DE ENLACES DE SENALIZACION (UNO O MAS CANALES DE SENALIZACION)

\_) PUNTO DE SENALIZACION, CON AL MENOS, UNA FUNCION DE USUARIO

PUNTO DE SENALIZACION. CON AL MENOS, UNA FUNCION DE PUNTO DE TRANSFERENCIA
OE SENALIZACION (CONMUTADOR DE PAQUETES) DE SENALIZACION

PUNTO DE SERALIZACION CON FUNCION DE USUARIO Y FUNCION PU‘NTO DE
TRANSFERENCIA DE SENALIZACION

- -

En términos generales a cualquier equipo que sea capaz de
manejar la sefalizacidon por canal comun (SS7), se le llama “Punto de
Senalizacion”. Cuando dos puntos de sefializacién pueden establecer
una comunicacién de sefalizacion se dice que guardan una “Relacién
de Senalizacidén®. La forma en que viaja la senalizacién entre dos
puntos puede ser directa y entonces se conoce como: “Modo Asociado
de Sedfalizacién por Canal Comun”. O bien indirecta; es decir, pasando
por uno ¢ varios conmutadores de paquetes de sefializacién, en cuyo
caso se conoce como: “Modo Cuasi-Asociado de Sefalizacién por
Canal Comun”.
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Resumen del Capitulo Ii.

El Sistema de Senalizacién por Canal Comun, permite mejorar el
funcionamiento de la Red de manera que las posibilidades que tiene la
misma, ya no depende tnicamente de las Centrales Telefénicas, sino
de la incorporaciéon de nuevos equipos y servicios.

El equipo para la Sedalizacion permite un ejemplo mas eficiente
de la misma; mejora el tiempo de establecimiento de llamadas y por lo
tanto, la utilizacién de ia Red, permite el envio de una mayor cantidad
de informacién con lo que se logra una mayor versatilidad y flexibilidad
de servicios actuales y futuros.
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CAPITULO IXX

LA RED DE SENALIZACION POR CANAL COMUN.

lll.1.- Introduccién.

“En un ambiente telefénico analégico (si no existen conexiones en
Muitiplexion por divisibn de Tiempo, entre los dos puntos de
sefializacion), los datos serdn transmitidos haciendo uso de Mdédems.
Dado que el protocolo CCITT Numero 7 se basa en una conexion
duplex, es necesario utilizar un Médem full-daplex.

CCITT recomienda el uso de médems de 4.8 Kbps o de mayor
velocidad. Especificamente se propone el uso de equipos Mbédem que
cumplan con las recomendaciones V27 6 V27 bits del CCITT". °

La velocidad de 4.8 Kbits es la minima aceptable, puesto que con
ella se limita el retardo en la transmision de la informacion de la Red.

Si se utilizan moédems externos, la capa fisica principal que
conecte al médem debera ser:

- Interfase eléctrica: V28 6 (V10, V11).
- Interfase funcional: V24.

Esto es equivalente con la interfase RS-232C.
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Las recomendaciones de médems V27 y la V27bis, tiene los
siguientes parametros:

- Velocidad de transmision: 4 800 bits/segundo.
- Velocidad de sefalizaciéon: 1 600 baudios.

- Tipo de Modulacién: 8 DPSK.

- 4 hilos.

- Full-Daplex.

- Transmisidn sincrona.

El médem V27 esta equipado con un ecualizador manual,
mientras que el modem V27bis, estd equipado con ecualizador
automatico.

- La sefial del médem no puede ser conmutada a través de la
Red de la Central y de los circuitos de troncales. Tiene que ser
transmitida hacia el equipo de transmisién FDM a través de cables
dedicados.

- Puesto que los médems tienen que ser aprobados por la
Administracion Nacional, la mayoria de los Proveedores instalan
tarjetas equipadas con interfases para médem (RS-232C) en sus
centrales. A través de esta interfase, la Administraciéon puede conectar
el modem de su eleccion. La velocidad de transmisién de datos debe
ser variable, para poder adaptarla a los requerimientos especificos del
modem.

Los datos pueden ser transmitidos en un medio analdgico
haciendo uso de médems VF,; pero, la velocidad de transmision de
datos es inferior a Jla velocidad de una conexion digital
(64 Kbits/segundo). Sin embargo, es posible usar una velocidad de
transmisién de 64 Kbits/segundo en un medio de transmision
analdgico. Existen médems especiales (médems de grupo de bandas
de la recomendacién V36). Estos convierten una sefal de 64
Kbits/segundo en un grupo de frecuencias FDM, en el rango de 60 kHz
a 108 kHz. Esta banda de frecuencias puede ser facilmente transmitida
a través de un sistema FDM. Como resultado, es posible alcanzar los
64 Kbits/segundo, pero se emplearan para elio 12 canales de voz.
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f ELEMENTOS PRINCIPALES \

EN LA RED DE SENALIZACION

PUNTO DE CONMUTACION DE SERVICIOS
(SERVICE SWITCHING POINT)

DE STP (SIGNALING TRANSFER POINT)

PUNTOS < PUNTO DE TRANSFERENCIA DE SENALIZACION
SENALIZACION

PUNTO DE CONTROL DE SERVICIOS
(SERVICE CONTROL POINT)

.

SSP: Son nodos que tienen la capacidad de generar e interpretar
mensajes de sefializacion para realizar funciones de usuario, tales
como llamadas telefénicas normales.

STP: Basicamente consisten en conmutadores de paquetes o
Enrutadores de mensajes. No tienen troncales; sélo cuentan con
enlaces de sealizacion.

SCP: Son los nodos de acceso a Bases de Datos en las que se
encuentran los datos solicitados por algin SSP, para poder ejecutar
una funcién de usuario (por ejemplo, una llamada de acuerdo con la
informacién contenida para las condiciones especificas dadas en ese
momento y respecto al origen y destino de la misma).
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/ ARQUITECTURA DE RED

~ — ENLACE DE DATOS

. —— voz
\ V7157 e’

Este es un Diagrama muy simple de la Topologia de la Red tanto
de troncales como de sefalizacién De acuerdo con las condiciones y
requerimientos especificos a cubrir puede haber una enorme variedad
de arquitecturas en la Red de Sefalizacion y de voz. La arquitectura se
vuelve mucho mas compleja cuando se consideran los criterios de
seguridad y redundancia; tanto de enlaces de voz, de sefalizacidén y de
puntos de transferencia de sefializacién (STP).

La Plataforma de la Red de Sedalizacién esta disefiada para
mejorar en basicamente dos grandes grupos de informacién:
Senalizacién de troncales y requerimientos a las bases de datos que
contienen la informacidn respecto a servicios especiales (servicio 800).
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/OPOLOGIA DE LA RED CON ENLACES DE SENALIZACION \
EN MODO ASOCIADO Y CUASI-ASOCIADO
Y ENRUTAMIENTO ALTERNATIVO EN TRONCALES

'
'
1

e z
N

s =

Usuano Usuario

8
TRONCALES CANALES DE VOZ
= = = ENLACES DE SENALIZACION
139

La confiabilidad de la Red esta estrechamente relacionada con la
complejidad de la misma. EI procesamiento, manipulacién y
enrutamiento de los mensajes de sefalizacibn se apoya en una
combinacion de “Modo Asociado” y “Cuasi-Asociado”. La trayectoria de
la llamada se apoya en una pareja de centrales de transito (SSP | y
SSP ).

/ \
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-

REDES DE SENALIZACION NACIONAL
E INTERNACIONAL

_ =L ,
- o~
-
’ 1 , N
I } ! )
v iriey Wt —O,
~ _ ~ o ’_,/
N g -

“pais N PAIS 2
1 NIVEL GE JERARGUIA INTERNACIONAL G PUNTO DE SENALIZACION INTERNACIONAL {ISP)
N NIVEL DE JERARQUIA NACIONAL O PUNTO DE SENALIZACION NACIONAL (NSP)

Los puntos de sedalizacién internacional son necesarios

varias razones:

\

“mn./

por

La estandarizacion del Sistema de Sefializacién Numero 7, tiene
ciertas diferencias entre Proveedores de equipo y administraciones de
telecomunicaciones; por otro lado, las aplicaciones especificas en cada
pais pueden diferir, dado que se han dejado abiertas para que cada
pais las defina.

Por dltimo, y como elemento muy importante es que los cédigos
de identificacion de puntos de sefalizacion responden a un plan
mundial acordado internacionaimente.
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/ LOS PUNTOS DE TRANSFERENCIA \
DE SENALIZACION (STP)

; 3 ‘;. e -~
= T Eniaces de Datos (de Sefializacién) Redgndantes
Troncales de Voz SIN Sedalizacion 34

Como cualquier conmutador de paquetes el STP se encarga de
encaminar los mensajes de sefalizacion a la central que corresponda:
por él, no pasa ninguna llamada telefénica sélo mensajes de datos de
sefalizacidn que direccionan mediante tablas preprogramadas de
origen y destino.

También pueden tener tablas especializadas que le permiten
hacer traduccidon de direcciones para llegar a las Bases de Datos
(SCP) de una aplicacién especifica. Es decir, que puede contener
informacion que no estd almacenada en las tablas de direcciones de
los SSP.
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GJNTOS DE CONTROL DE SERVICIOS (SCP) \

Prequnta {;01-800.123457)
Respuesta (575-1200)
e o

BASE DE DATOS
01-800-12345=575-120C

I

" sSP.

f 4 Llamada
establecida 5
Numero Marcado v
01 .eaooq 234§ Nusr;\;rozoR:al STP SERVICE TRANSFER POINT
-1 SSP SERVICE SWITCHING PQINT,
—— {3 .

Se dice que en los SCP reside la principal “inteligencia” de la Red
dado que es con base a la informacién que en ella reside, la Red de
Telecomunicaciones modificard su comportamiento. Para poder
establecer una determinada llamada cuya informacién de destino real
no se encuentra en la central de origen, ésta hace un pregunta (1) al
SCP guien responde en numero real (2), con el que se realiza la
llamada (3) y (4).
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PAREJAS DE STPs Y SCP x

Debido a la importancia que revisten los STP tanto para
sefializacion (para el establecimiento de llamadas), como para el
acceso a las Bases de Datos que permite ofrecer servicios especiales y
dado que la informacién concerniente a estos servicios se concentrara
en puntos Unicos, ambos elementos por obvias razones de seguridad
de la Red, estan dispuestos en un arreglo conocido como
“geograficamente separados en forma de parejas duplicadas”.
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( ENLACES DE SENALIZACION N\
TIPO A (ACCESO)

x— ~ : Enlaces de Sefalizacién -/
37

Debido a la importancia que revisten los STP y los SCP, y sus
funciones, se colocan en parejas (redundantes), por obvias razones de
seguridad en la Red. Los enlaces o grupos de enlaces de sefalizacion
(Link Sets), como el otro componente fundamental en la Red de
Senalizacién, que conecta los puntos de sefalizacién entre si,
consisten en trayectorias dedicadas, punto a punto de canales o grupos
de canales de 64 Kbits/segundo. Existe una nomenclatura de los tipos
de enlaces de seializacion que sirve para identificar su ubicacion en la
Red y la funcién que desempenan; estrictamente hablando, todos son
enlaces de senalizacion a 64 Kbits/segundo. Los enlaces que conectan
un SSP a un STP se conocen como enlaces Tipo A (Acceso).
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( ENLACES DE SENALIZACION \
TIPO B (“BRIDGE”) Y C (CRUCE)

bi

enlace B

Sad :
v
4
7~
! ~ :
N oo
Ss8P enlace C/! enlaces B
i PN
' - :
) - :
\o"’eo :
~ \4 ISTP :
enlace B

\ “Regidn 1 : Regldnz : ‘
117

Los enlaces tipo B (Bridge) son para establecer comunicacioén
entre 2 unidades STP de la misma jerarquia en la Red, pero que
atienden a diferentes regiones. Los enlaces tipo C (Cruce), se emplean
fundamentalmente para enviar mensajes de administracion entre los 2
miembros de la pareja de STP; es decir, que normalmente no se
manejan mensajes de sefalizacion de troncales o Bases de Datos
entre ellos.
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-~

STP Regionales

ENLACES DE SENALIZACION
TIPO D (DIAGONAL)

_\

coeDlaRES Do N ST T nlaces DL
Y A ~
Z-- =7 T~
STP [
la Ib lla ilb
\ ST Logales
\  CiydadB_ N

enlaces A

En la medida que la Red de Seiializacién y los servicios que
soporta van siendo mas demandantes, eventuaimente se puede hacer
necesario colocar STP locales a fin de descargar a los STP regionales,
con lo que se forman dos niveles jerarquicos de STP's. Los enlaces
tipo D conectan STP de distinto nivel jerarquico en la Red de
Senalizacion.
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TIPO E (EXTENDIDOS)
Y TIPO F (FISICAMENTE ASOCIADOS)

Regién 1 : Regién 2

STP : P
| nj v I
\ / ; 7 P
- -
/ : éni -7
\ enlaces ~ “en aEc/es/ -
-

Los enlaces tipo E, proporcionan comunicaciéon de sefalizacién a
una pareja de STP que se encuentra ubicada en una regién distinta a
aquella en {a que se encuentra el SSP. Los eniaces tipo F, transportan
informacién de senalizacién entre dos centrales de manera directa; es
decir, sin pasar por ningun STP.
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ENRUTAMIENTO DE MENSAJES \
DE SENALIZACION A TRAVES DE LOS STPs

sLs
L _ 00 _ _
sLs -~ - :
— X~ T :
. - 200 \ SLS y
R - N0t
N > NG
{ SSP- . i
R /:\
B t:_,— - SLS/ :
ST \
100

su.s\
/ X i _
SLS
500

. 6
Region 1 .
g o : Regioﬂ 2 SSP SERVICE SWITCHING POINT
N STP SIGNAL TRANSFER POINT
SLs SIGNALING LINK SELECTOR

EM R

En situacién normal todos los puntos de sefalizacién en la Red,
dado que tiene enlaces redundantes seleccionan alternativamente el
envio de mensajes mediante el selector de enlace se sefalizacién
(SLS). De manera que en este ejemplo, los mensajes de sedalizacién
(independientemente de los canales de voz) que van desde el punto de
sefializacion (central) 100 al punto de sefalizacién (central) 400, se
darian de acuerdo con la siguiente tabla:

Mensage Trasecioria en loy

Enlaces
runlocde sepalizagidn

Seleccionados

"100.>200.300.>400

1] N 00
2 100 >£00.2300.>400 ) X 01
3 100> 200->600-> 400 [33 10
4

160.>500.>600->400

X [}
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/ RE-ENRUTAMIENTO DE MENSAJES \
EN CASO DE FALLA

: 500 :
Regioén 1 : Region 2 ., cervice swircring roint
N STP SIGNAL TRANSFER POINT
5LS SIGNALING LINK SELECTOR
11773

En caso de falla de ios enlaces 00 y 01 0 en caso de falla total de
STP:200 el SSP:100 envia todos los mensajes por el enlace 1X de
manera que mientras esta situacion prevalezca, el flujo de mensajes se
daria de acuerdo con la siguiente tabla:

€t ¢ e g 1 e E a la ¢ ¢ 3
Ve

S ¢ le ¢ cso a2 LY

>
2

- ama

>9¢ 2y

<
a
]
u
'

< e
200 03a
cooo*a
coe aa
200 c-

X
N
N
X

c0o0 o
ceoo
L3O e

[ESrr .

Por esta razén, todos los enlaces se calculan de manera que
sean capaces de soportar la carga del otro enlace en caso de falla.
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/ LOS MENSAJES DE SENALIZACION w

Informacion

Origen del Mensaje
Destino del Mensaje
Control de la Transferencia
Informacion a Transmitir

“Signal Unit”
Unidad de Senal

e s

Toda la informacion que viaja por la Red de Sefializacién
(enlaces de sedalizacién), esta conformada por mensajes formados por
una determinada cantidad de “octetos” (grupo de 8 bits). La longitud es
variable dependiendo de la funcién de cada unidad de sefalizacion
aquelias que se encargan de transportar informacién para alguna
funcion de usuario se conocen como Unidades de Serfial de Mensaje
MSU (*Message Signal Unit").
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ﬁARGA DE TRAFICO EN UN GRUPO TRONCD

NG
& []’E .
13/ /= | Enlace ‘001

9
’@ .

i
=
==
|

Supéngase que el grupo troncal sefnalizado por el enlace “000" en
la hora pico maneja 100% de carga:
(60 minutos/hora)(60 segundos/minuto)=3600 segundo/hora pico.

(3 600 segundos/hora pico)(1 000 troncales).
Segundos de carga de trafico en hora pico en el grupo “Troncal’

3,600,000 segundos.

%0 Y e s
Enlace ‘010’ -)
133
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(CARGA EN EL ENLACE DE SENALIZACION
PARA LLAMADAS TELEFONICAS

Enlace ‘001

L. . .
- . scp

0
\ Enlace ‘'010° -/
177

Considérese que para una llamada telefénica se requieren tres
unidades de mensaje en cada direccién y que cada mensaje mide un
promedio de 24 “octetos”. Considérese que cada llamada dura en
promedio 200 segundos. El impacto en la carga del enlace de
sefalizacién estaria dado por:

(3,600,000 seg. de trafico hora pico)/(200 seg./llamada)=18,000 llamadas/hora.
Carga para llamadas telefénicas 1,296,000 “octetos”/hora.
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/ CARGA EN EL ENLACE DE SENALIZACION\
PARA CONSULTAS A LA BASE DE DATOS

Enlace ‘010’

1'1'5_/

Considérese que para este servicio la consulta a la Base de Datos
requiere 90 octetos por consulta y que el grupo troncal maneja un 5%
de llamadas de servicios especiales (por ejemplo, 800).

(18,000 lamadas/hora)(5%) = 900 consultas/hora.
(900 consultas/hora)(90 octetos/consulta)

Carga para consultas a la Base de Datos 81,000/hora.

-87-




CARGA TOTAL EN EL ENLACE DE

SENALIZACION PARA LLAMADAS Y
CONSULTAS A LA BASE DE DATOS

ca\

— S8SP
GNP W
//// !
A) ! /
{ | Enlace ‘001’
I
~ I ] "
~ ; ‘
- i
quzc\\ '
1000 >N _STP —
e B
Enlace ‘010’

Los mensajes de sedalizaciéon tanto para llamadas, como de
consulta, deben sumarse para calcular el trafico total de sefalizacion

en el enlace.

1,296,000 + 81,000

Carga total en el eniace de sefalizacion 1,377,000 octetos/hora.
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f CAPACIDAD TOTAL DEL ENLACE \\
DE SENALIZACION

Enlaces de
Senalizacién

Dado que los enlaces de sefalizacion emplean canales de
64 Kbits/segundo, y que por razones de redundancia, se colocan en
parejas, en condiciones normales una pareja de enlaces de
sefalizacion tendria la siguiente capacidad:

(64 000 mits/segundo)(40% de carga maxima) = 25 600 bps para casos de falla total de! otro canal.
(25 600 bps)/(8 bits/octeto) = 3 200 octetos/segundo.
(3 200 octetos/segundo)(3 600 segundos/hora) = 11, 520,000 octetos/hora.
(11,520,000 octetos/hora)(2 enlaces/pareja).

Capacidad total del enlace de serializacion 23,040,000 octetos/hora.

Nota: 23,040,000 vs. 1,377,000 por lo tanto, hay capacidad
sobrada par para el caso del ejemplo.
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CAPACIDAD TEORICA DEL ENLACE DE \

SENALIZACION EN LLAMADAS NORMALES

La cantidad de circuitos que pueden ser manejados por un enlace
de senalizacion, depende de las aplicaciones para la que se emplean.

Caso 1.- Unicamente Hamadas telefénicas normales:
(23,040,000 octetosrhora)/(72 octetos/llamada) = 320,000 llamadas/hora.
Suponiendo: (3 600 segundos/hora)/(200 segundos/liamada) = 18 llamadas/hora,

Entonces, (320,000)/(18) = 17 778 circuitos.
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CAPACIDAD TEORICA DEL ENLACE DE \
SENALIZACION EN LLAMADAS A
SERVICIOS ESPECIALES
ST,

']]"1—)

Caso 2.- Octetos requeridos por llamadas: 72+90 = 162 octetos.

90 (para consultas a Base de Datos)
72 (para el establecimiento de la llamada)
162 octetos por llamada.

De donde:
(23,040,000 octetos/hora por enlace)/(162 octetos/llamada) = 142, 222 llamada/hora.
{142,222 llamadas/hora)/(18 llamadas/hora) = 7 901 circuitos.
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SENALIZACION EN LA INTERCONEXION
ENTRE OPERADORES

i 5 __________________ "

Optel Local

STP SIGNAL TRANSFER POINT

1343

En el proceso de interconexién los operadores de larga distancia
se pueden conectar a los STP (“Signal Transfer Point”), para efecto de
entregar/recibir la sefializacién del operador local. Estos enlaces podria
clasificarse como tipo B o tipo D. Si se trata de un nuevo operador
local, éste puede conectarse a nivel de CCE o CTU con enlaces tipo F.
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CAPITULO IV.

DESCRIPCION DE EL PROTOCOLO DE COMUNICACION DE
EL SISTEMA DE SENALIZACION NUMERO 7.

1V.1.- Introduccion.

“Las partes de usuarios de la Sefializacion Namero 7, crearan
mensajes y pedirédn la transmision de dichos mensajes hacia su destino
correcto. Esto requerird actividades de enrutamiento, andlisis del
destino a lo largo de la ruta, y el enrutamiento del mensaje hacia la
siguiente central,

Las funciones de enlace de dato de sefializacién transmitirén los
mensajes de una central a otra. las funciones de enlace de sefializacién
garantizan que el envio de mensajes esté libre de errores, esto
significa:

- No habré pérdidas de mensajes.
- Los mensajes seran enviados en su secuencia correcta.
- La transmision estara libre de errores.

El envio de los mensajes sin errores serd soportado por
conexiones terrestres y por conexiones via satélite. Un mensaje
proveniente de la parte de usuario, conteniendo la informacién y los
datos de enrutamiento, es enviado a las funciones de enlace de
sefalizacion por canal comun, las cuales desarrollan las siguientes
acciones:
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1.- Agregan al mensaje informacién de deteccion de errores. El
mensaje completo con toda la informacién extra es llamado Unidad de
Sefializacion de Mensajes. Esta funcion seré realizada por el Enlace de
Sefializacion.

2.- Después de estos, el mensaje es puesto en un “buffer” de
transmisién. El Enlace de Datos de Sefializacibn mandara ahora, la
informacion presente en el “buffer” de transmision, bit por bit, hasta el
lado receptor del mensaje.

En el otro lado de la comunicacién los datos arribardn bit por bit
sobre el enlace de datos de sefializacion, y serédn almacenados en un
“buffer” de recepcion.

Durante esta operacién el mensaje serd reconocido y todo el
proceso posterior serd realizado a nivel usuario. Esta funcién de
sincronizacién de mensajes es parte de las funciones del Enlace de
Senalizacion:

- El enlace de sefializacién verificara ahora, la informacién de
control de errores. Si un error es detectado, los procedimientos de
recuperacion de error serén realizados. Si el mensaje estuvo correcto,
se le remueve toda la informacién para la recuperacion de errores y el
mensaje, junto con su etiqueta, es procesado por las funciones de Red
de Sedalizacién.

De esta forma, las funciones de enlace de sefalizacién ejecutan
las acciones que corresponderian a la capa de enlace de datos de el
Modelo OSI.

1.- Las acciones de sincronizacién de mensaje son ejecutadas,
permitiendo al receptor reconocer los limites del mensaje en la cadena
de datos que se recibe.

2.- También los procedimientos de deteccién y correccion de
errores son ejecutados. De esta manera, se asegura un sistema de
transmision de mensajes libre de errores.
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3.- Ademds, son empleados procedimientos de control c{e féujo,
para proteger los diferentes “buffer” contra sobrecargas de trabajo”.

1V.2.- Generalidades.

/ MODELO OSI \

NOMBRE DE LA
MVEL UNIDAD DE
. PROTOCOLO DE APLICACION INTERCAMBIO
7 Aplicacion - — — — - — — — - Apli i6 MENSAJE
, )
WTERFAZE/T opGTOCOLO DE PRESENTACIO
& Presentacion .e— — — — — — — — MENSAJE
INTERFAZ 5/6
) PROTOCOLO DE SESION
] Sesion - — — — — — — — MENSAJE
INT AZ 4l
VTERE i 5 PROTOCOLO DE TRANSPORTE
ranspone - — — — — ~ — - MENSAJE
INTERFAZ 3/4 3
2 Red ~-RQTOCQLODERED Red PAQUETE
INTERFAZ 213
2 Entace - ROTOCOLO OE ENLACE, [ Enlace ] TRAMA
INTERFAZ 112
9 Fisica . PROTOCOLO FISICO » m BIT
WMAQUINA A "MAQUINA 8

— COMUHNICACIONFISICA . . COMUNICACION VIRTUAL
MA :
CQUINA: COMPUTADORA O TERMINAL INTELIGENTE OS5I OPEN SYSTEMS INTERCONNECTION

El Modelo OSI describe una serie de reglas acordadas y
entendidas de tal manera que permiten elaborar Protocolos modulares;

es decir, que cada parte o capa puede ser modificada en su interior sin
afectar a las demas.
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//’f PLANO DE CONTROL 4‘\\

SENALIZACION
USUARIO-USUARIO
ET : / ; ET
- , B o :
7 ' H 7
. ' .
6 : : .6
— . 1 ——
1 1
5 ' - 3 - 5 :
T , _ ; —
4 ! ' 4
L} )
3 , 3 3 : 3
N ' MTP :
- 2 SSNo 7 2 2
! - 1 1 : 1
— ' ' _ .
‘- - RED '

P
o

MTP MESSAGE TRANSFER PART

ET EQUIPO TERMINAL

El Protocolo SS7, si bien no cumple estrictamente con las siete
capas definidas por el Modelo OSI, si consiste en un Protocolo modular
con capas y funciones bien definidas. Esto permite establecer las
reglas para la elaboracién de un Protocolo estandar, que a su vez,
permita interconectar equipos de diferentes proveedores y con distintas
funciones, pero que a nivel de la sefalizacién, sean compatibles.
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/— EL MODELO OS! Y EL PROTOCOLO SS7 \

cs: s§7
S SERVICIOS DE TRANSACCION SERV.DE APLIC. DE CONTROL DE LLAMADA

PARTE PARA LA i

ADMINISTRACION
MANTENHAIENTO Y
OPERACICN (OMAR)

NiCEL T R — PARTE DE PARTE DE
PARTE DE APLICACION USUARIO USUARIG
DE CAPACIDADES DE OE LA RDS! TELEFONICO| NIVEL 4
TRANSACCION ITCAP} | (ISON-UP) {Tup)

NVELES 4516

CONEXION DE SENALIZACION

PARTE CE CONTROL PARA LA |
|
(scce) 1

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJE (MTP) NIVEL 3

PARTE OE TRANSFERENCIA DE MENSAJE (MTP) NIVEL 2

\ e PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJE (MTP) NIVEL 1

Las partes para la transferencia de mensajes son comunes para
todas Ias capas superiores y corresponden a los niveles 1, 2y 3 de el
Modelo OS| y son responsables de que [0s mensajes sean transmitidos
correctamente a su destino.

Las capas superiores (Nivel 4), son las partes del protocolo que
permiten suministrar los servicios ofrecidos por una determinada Red e
incluyen también las partes del Protocolo necesarias para la
Administracion de la propia Red de Sedalizacion.

-g7-
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PARTE PARA LA TRANSFERENCIA DE \

MENSAJES
MTP 3 Nivel
Capa de Red 3
MTP 2 Nivel
Enlace de Datos 2
MTP 1 Nivel
Capa Fisica 1

N\ _

La Capa Fisica.- Soporta el enlace bidireccional de transmisién
de datos para la sefalizacién (aspectos fisicos, eléctricos y
funcionales), proporciona trayectos digitales a 64 Kbits/segundo (se
puede utilizar otro tipo de enlace: analdgico, via médem) y describe las
caracteristicas del medio de transmision.

El Enlace de Datos.- Proporciona enlaces légicos libres de error.
Las unidades de sefializacion contienen: informacioén de control para la
transferencia, de mensajes, control de flujo, retransmisibn y
delimitacion de los mensajes, codigo detector y de correccion de
errores,

La Capa de Red.- Se encarga del enrutamiento de los mensajes
hacia el enlace y permite proporcionar funciones de gestion de la Red
de Senalizacién. Control del encaminamiento de los mensajes,
discriminacion y distribucién de los mensajes.
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/~  FORMACION DE LOS MENSAJES )
EN OCTETOS

Estructura de trama 2.048 Mbps

RANURAS DE TIEMPO

Trama 0 1 3 |4 .« | 18] 186 17 [... | 31

’ 0 01111110 8.000

b tramas

|‘ 1 00000001 por segundo
L2 00000000

i3

it 4

8 bits

[—
\ outetos X 8000 = 54,000 bps -/

Estrictamente el canal de sefializaciéon puede usar cualquier
ranura de tiempo aunque se recomienda emplear la ranura de tiempo
16 que al igual que las demas, proporciona un enlace de 64 000
bits/segundo. Dadas estas condiciones, todas las unidades de
sefializacion estan formadas por un numero entero de octetos.
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( UNIDADES DE SENALIZACION \

(8) {16) (nX8) (8) (2) (6) (1) (7} (1) (7} (8)
. F i CK[SIF[SIO]~_] LI[FIBIFSN]BIB]BSN] F |

"MSU" (INFORMACION DE SENALIZACION)
MESSAGE SIGNAL UNIT

(8) (16) wove (2) (6) (M) (7) (1) (7) (8)
e~ _F [ CK[SF"( | UI[FIB[FSN[BIB[BSN] F |

“LSSU" (ADMINISTRACION DE LOS ENLACES DE SENALIZACION)
LINK STATUS SIGNAL UNIT

(8) (16) (2) (6) M () @) (8 Fo fuac

. K CHECK SUM
Fj CKi iy l Lﬂ FIB {FSN] BlB]BSﬁr Fﬁ' SIF SIGNALsiNFORMAYION FIELD
SF°  STATUS FIELD
“FISU" (UNIDAD DE RELLENO) - SIO  SERVICE INFORMATION OCTET

" LI LENGTH INDICATOR
BSN BACKWAR N

FILL IN SIGNAL UNIT ag BACKWARg .s.fé’..‘:’fi‘gs an‘#MBER
FSN FORWARD SEQUENCE NUMBER
Fig FORWARD INDICATOR BIT

Los numeros entre paréntesis indican la cantidad de bitas para
cada campo. Los bits de relleno se codifican como “00". F es la
bandera delimitadora del mensaje. CK realiza la verificacién de
errores. SIF es el campo que contiene la informacién del mensaje de
sefalizacion. SF es el campo de informacion del estado del enlace de
senalizacién. SIO es el octeto para informacidn del tipo de servicio del
que se trata. LI indica la longitud de octetos contenidos en SiO + SIF
(*) o bien en SIF (**). FSN, FIB, BSN, BIB se emplean para
notificacién de mensajes recibidos correctamente y en su caso para
ordenar retransmisiones.
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TRANSMISION POR OCTETOS EN LA
RANURA DE TIEMPO 16 DE UNA FISU

Ranura de tiempo asignada a la sefalizacion

Hi Gy FIE, D, C, B, A

Flag 0, 1,1, 1, 1,1,1, 04
? Backward Sequence Number
[ Mt Witk e i S

| Forward Sequence Number
Lot 1 1 1 | L A

Length Indicator (0 ;, 0, 0, 0, 0,0, 0, 0,

Check Sum
Lt 1 Il ! —1 1 i S|

Check Sum
! 1 ! 1 1 —L ] 1 ]

Fiag 0, 1,1, 1, 1,1, 1, 04
. ! Backward Sequence Number
[ I e ) Al

! Forward Sequence Number

- ' _/

Cada campo “Flag” (Bandera de Delimitacién) indica el fin y el
principio de todas las unidades de sefalizacion. En el enlace
multiplexado, cada trama (125 psegundos) transporta un octeto (ocho
bits) que van conformando los mensajes de sefializacion.
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/~  COMPONENTESDELAUNIDADDE
SENALIZACION
BANDERA PARA DELIMITACION DEL MENSAJE

"01111110"
[FIex[\Ju[FB]FsN BB [BSN[E]

o _/

La bandera que indica principio y/o fin del paquete o mensaje se
identifica como una palabra “clave”. Dado que este octeto marca la
separacién entre una unidad de senalizacién y otra, en caso de que
como resultado de los arreglos de los octetos casualmente se presente
una sucesiéon de cinco “unos” (“17) seguidos, el equipo intercalara al
final de dicha sucesidén un “0” que al llegar al otro extremo del enlace
serd eliminado. Una vez hecho esto, se insertan las banderas
delimitadoras de manera que, las Unicas sucesiones de seis "unos’
(“17) seguidos, son banderas delimitadoras.
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/ DETECCION DE ERRORES \

(16)

Flck [\ LI'FiB :FSN:BIB ' BSN F

N ' _/

Este método de deteccién de errores (Cyclic Redundance Check,
“CRC"), opera tomando el total de bits, lo divide entre dos polinomios,
los resultados son desechados y los remanentes se suman y se
expresan en esta palabra de dos octetos, si el siguiente nodo obtiene el
mismo resultado después de efectuar la misma operacién, se asume
que el mensaje fue transmitido sin errores. Este procedimiento tiene
una exactitud de 99.9999%
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/ MONITOREO DE ERRORES \
DEL ENLACE DE SENALIZACION
INCREMENTO DEL CONTADOR CONTADOR

A1tetvig Error ——————~ 1

T ol
{0 | ERROR | F o g Error ——— .
= ¥

> Error ————P -1

- Error —————@ .1

Error —————i 1

Error —————— -1

Er.ror —_—

1
63
Fuera de
servicio

Razones por las que el contador del monitor de errores se incrementa:

1.- Mas de 6 “unos” seguidos.

2.- Cada unidad de sefalizacién que registre error por CRC (CK)
en bloques de 256 unidades de sefalizacién.

3.- No encontrar campo F después de 279 octetos como maximo.

4.- Después de lo anterior cada 16 octetos sin presencia de
Campo F.

5.- Si el contador llega a 63, el enlace queda fuera de servicio.
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(

-

MONITOREO DE ERRORES \

DEL ENLACE DE SENALIZACION

DECREMENTO DEL CONTADOR

i CK

F

256 —» -1

| CK

¢

en*1".

Cada vez que de manera consecutiva se presentan 256 unidades
de senalizacién Totalmente libres de error, el contador se decrementa

Esto sucede sélo que el contador haya acumulado errores hasta

llegar a O errores; es decir, no se acumulan “créditos” negativos.
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( COMPONENTES DE LA UNIDAD \
DE SENALIZACION

o (2) (6)
i\ L1

\ INDICADOR DE LONGITUD

HEIN LIIFIB]FSN] > [BSN|F]
\ _

Esta palabra de 6 bits (mas de 2 bits de relleno) indica la longitud
de la informacidén contenida en el mensaje de modo que se puede
identificar el tipo de mensaje de que se trata, de acuerdo con la
siguiente tabla:

FISU LSSU MSU
Longitud Li
en Octetos 0 1-2 23
Campos
considerado | Ninguno SF SIF+SIO
-106-
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e COMPONENTES DE LA UNIDAD X
DE SENALIZACION

FSN [ BSN
(7) M 7

-7
m

—

FlekNJU[E] FsN Ji]esN] F

N v

Garantiza que la unidad se recibe en la secuencia correcta y
ordena la repeticién de unidades recibidas erréneamente.

FiB: (Forward Indicator Bit).- Bit Indicador hacia Adelante, sélo se

usa en el método basico de correccién de errores.
FSN: (Forward Sequential Number).- Nimero de Secuencia hacia

Adelante.
BIB: (Backward Indicator Bit).- Bit Indicador hacia Atras, sélo se

usa en el método de correccidn de errores.
BSN: (Backward Sequential Number).- Nimero de Secuencia

hacia Atras.
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K METODO BASICO DE CORRECCION \
DE ERRORES

8 F
~-f————| F BSN‘BFSNlE

' L}
! 1011 1
R ——— . M L
: - P ——— P11t 10120 1,
> R ————— . o
: -————— P2 +1%413 " 1
B EE MENSAJE PERDIDO H I [
-—————— P2 11140 1,
PRy ————— ' o
B v 7 v
_ 2 '0 .15 7 1
< H 148 ——— : 1 ! ' '
- — . 3

N

Cada vez que un mensaje es enviado se le asigna el valor al FIB
(uno a cero). Si el equipo destino recibe un mensaje numerado fuera de
la secuencia correcta o con error, cambia el valor del BIB del ditimo
mensaje recibido correctamente con lo que el equipo de origen
retransmite el mensaje perdido con el valor del FIB invertido.
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f METODO DE TRANSMISION \

CICLICA PREVENTIVA
;ZI:FSNi EESN F|—

--——| F BSNZFSNIE:
R
IR L o : LSS S
- - . 10 122 1.
1. G2 vt . --m---- p : L
: i eldddudednke 1101123 1"
1o 11t eee---- > ; —
-------- C 1101+22 ¢ 1

112 121 eee--e- - . .
--------- ‘111,23 1

Este método no es tan comun, se usa cuando la trayectoria de
senalizacion es lenta, y se prevén retardos (por ejemplo; en los enlaces
satelitales).
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Ve UNIDAD DE SENALIZACION PARA \
ESTATUS DEL ENLACE (LSSU)

H GLFlilblc\B)A
0

1lal1l1l4l1]o0

Backward Seq uence Number

Flag

|
B
F

Forward Sequence Number

2
Length Indicator {0 | 0 Lo l J ololol 1|—w o2
. RESERVA |c|B|A

RESERVA
¢ ! | 1
CHECK SUM
CK ! ! | !
CHECK SUM
] ]

\ SF STATUS f:w/

Los estados posibles del enlace se muestran en la siguiente
Tabla:

c B A Estado def Enlace

a 0 0 0: Fuera de alineamiento

o} 0 1 N: Normal
I} 1 [¢] E: Emergencia de alineamiento
i 0 1 1 0OS: Fuera de servicio
i 1 0 [o] PO: Salida del procesador
o 0 1 B: Ocupado
B 1 0 Reserva
i 1 1 1 Reserva
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Prioridad
12
t—_, 22

‘.\. / 35

SRS

PRIIORIDAD DE LAS UNIDADES DE \
SENALIZACION

Lek |

L F]

[cK ]

LFl

[exT

| F]

[ K]

LFl

_/

Evidentemente las unidades de sefalizacién mas importantes son
aquellas que se encargan de reportar el buen funcionamiento del
enlace de sefalizacion, después de éstas, aquellas MSU que no fueran
recibidas correctamente, luego, nuevas MSU y por uitimo las FISU.
Para las prioridades 2 y 3, el equipo de sefalizacién cuenta con un
dispositivo de almacenamiento de mensajes (*buffer”), del que sélo
descarta aquellos con reconocimiento positivo. Para la polaridad “1”, se
establece una rutina de pruebas y mantenimiento del enlace.
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1

N

FUERA DE
SERVICIO

COMIENZD

CORAREGIDLE

3.
NO ALINEADO

~
.:fn'li'ﬁfé r{)’ A Llﬂ\({lEN \ (-]
FALLA O ALIMEAMIENTO A
N \E
- 4.
2. AL e OPERACION .
CONDICION e _—~ PRUEBA DE
DESOCUPADO _ ALINEACION
: A PUESTA onénn H
TASA O ERROR CASO EMERGENCIA
EN QPBAACION
VUYRLTA V 2
PUESTA DE

" OPERACION
ESTANDAR

5.
EN SERVICIO

/ ESTADO DEL ENLACE DE SENALIZACION \

_/

Para establecer y garantizar el buen funcionamiento permanente
se monitorea el enlace y se llevan a cabo las siguientes rutinas:

1.- BER de acuerdo con el método previsto en el campo CK

(CRC).

2.- La segunda rutina es establecer un tiempo maximo para
recibir el reconocimiento de un mensaje transmitido (tipicamente
500 metros/segundo), después de la segunda retransmision, si no hay
reconocimiento (positivo o negativo), el enlace es dado de baja.

3.- Si se reciben mas BSN que las unidades de sefalizacion
enviadas y esto sucede 2 de 3 veces, el enlace es dado de baja.

4.- Si de cada 3 mensajes enviados se reciben 2 solicitudes de
retransmision, el enlace también es dado de baja.
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4 DISPONIBILIDAD DE LA RED I
DE SENALIZACION

/ \

Se*auzazion Accesoala Sefalkzacion en © Accesoala : Sedalizacion
e: surio Res ia Reg : Red . en punto
terming: : :
erming : terrminal
T migia S mAr . h

mat & ~nvado G muniano 1 2 minfafo 3 min/aiio
, TOTAL 10 min/faio

La combinacion de la falta de disponibilidad mostrada esta dada
por la falta de disponibilidad de acuerdo con el tipo de enlace de
manera que de extremo a extremo, el objetivo de la Red de
Senalizacién es de 10 minutos/ano de caida-aislamiento total
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/ NIVEL 3 MTP \

SCCP. TUP, Y ISON-UP SCCP, TUP. Y ISDN-UP

A \
l_a

DISTRIBUCION
! DE MENSAJES
A 1 PROCESADOR 1 2
DE NIVEL 3
(MTR)
—_—
ENRUTAMIENTO| | OISCRIMINACION IE l
DE MENSAJES | DE MENSAJES =
NIVEL 2 DEL TP NIVEL 2 DEL MTP

& DIAGRAMA A BLOQUES SUBMODELO GENERICO /

Una vez que se ha garantizado que el mensaje esta libre de error
(Nivel 2), en el Nivel 3 de la MTP se analiza el punto de destino, si no
corresponde a este punto de sefializacién se le coloca la identificacién
que lo ponga en la ruta adecuada para hacerlo llegar al punto de
destino. Si por el contrario el punto de destino si corresponde a este
nodo, se analiza el tipo de mensaje para distribuirlo al nivel superior

(Nivel 4) que le corresponde.

-114-

PRINENSR

FALLA DE QRIGEN

T ——




COMPONENTES DE LA “MSU”
@ | L

Si0

OCTETO INDICADOR DE SERVICIO

e : [w].

CAMPO DE SUBSERVICIO 'INDICADOR DE SERVICIO

|

FCK SIF|SIO| LI FIB° FSN| BIB BSN F

\\ MSU MESSAGE SIGNAL
san

Esta palabra transporta informacién respecto a qué parte de
usuario y a qué nivel jerarquico de la Red de Sedalizaciéon pertenece el
mensaje.

El indicador de servicio: asocia la informacién de sefalizacién con
una determinada parte de usuario.

El campo de subservicio: distingue entre mensajes de
sefalizacién nacionales e internacionales.

Es mediante este campo que el bloque de discriminacion del
Nivel 3 de la MTP distingue el tipo de mensaje y le da el curso
adecuado.
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(

COMPONENTES BE LA “MSU”

OCTETO DE INFORMACION DE SERVICIO

(4)

(4)

DCBA |

- = .

Campo de subservicio

Indicador de servicio

84| Campo de Subservicio

i Dch

100, i | Red Internacional

101 E Reserva

i 70| = | Red Nacional

RIS Reserva Nacional
... - P T

!HH—/

D C B A |indicador
0 0 0 O | Administracién de la Red
0 0 0 1]PruebadelaRed
0 01 O] Reserva
0 01 1)8CCP
0 10 0}TUP
0 10 1][Isup
0 11 0]|DuUP
0 11 1|DUP
1 0 0 O |Reserva Prueba MTP
100 1
a Reserva
1111
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/ COMPONENTES DE LA “MSU”

ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO

Longitud Vartable (14) {14) \
:—" oPC opc -
INFORMACION CODIGO DE PUNTO ' CODIGO DE PUNTO
DE ORIGEN ! DE DESTINO

F CK [SIF| SIO N FB FSN | BIB ~ BSN F

115\./

Zxsten cualro Lpes de Etiquetas dependiendo de 1a aplicacion, todas de longitud varable:
Tieo A Mensajes ce Admrmistracwon y Pryebas de Red
Informacion de Administracion | SL c |

(4)
Tio B Mensaes ce TUP (Telephone User Part)
{inforrmacion ge TUP [ CiCsis |
(12)
Tipo C Mensaes o2 ISDN-UP (Telephope User Pim .
[informagion de 1SUP ﬁ'g) I s(l;)il CIC CIRCUIT IDENTIFICATION CODE
. ~ SLC SIGNALLING LINK CODE
Tico D tlersae de{jﬁ__&i};maﬂm.@msmllmmlﬁﬂ)- SLS SIGNALLING LINK SELECTION
Informazion de SCCP SLC
(4)
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f,"—> COMPONENTES DE LA “MSU” : “\N\

ETIQUETA
Longitud Variable (14) (11). RS
Inrf_orrnacién l oPC DPC -

DPC (DESTINATION POINT CODE) CODIGO DE PUNTO DE DESTINO
OPC {ORIGINATION POINT CODE) CODIGO OE PUNTO DE ORIGEN

an

Cada central o punto de sefalizacién tendra un cddigo unico de
acuerdo con los planes de codificacion tanto nacionales como
internacionales. Cada pais debe tener por lo menos, un cédigo de
Area/Red de sefalizacién (SANC) asignado por la UIT-T. Como en
cualquier Red de Paquetes, se trata de direcciones légicas a fin de que
los conmutadores de paquetes sepan de dénde viene y a ddnde hay

que encaminarlos.
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FORMATO DEL INTERNATIONAL/NATIONAL
SIGNALLING POINT CODE (ISPC/NSPC)
CODIGO DEL PUNTO DE SENALIZACION

~

NML KJIHGFED CBA
Identificador Identificador Identificador del
de Zona de Area/Red Punto de serializacién
(3) (8) (3)
Para los operadores en México, La SCT fijara los cédigos nacionales (NSPC) bajo 3
formatos:
| 3 Bits | 11 Bits |
Operador Interno
| 7 Bits 7 Bits
Operador Tnierno
| 11Bits 3Bits |
\ Operador Interno -/
e ———————TTTTE TN 334
ZONA 2 2ona Geografica ZONA 3:
2-012 . Beigica 3-004 - Canada
2-C28  Espana 3-060: P. Rico
2-216 . Francia 3-068 : México
a a
2-023 Francia 3-071 : México
ZOMNAS ZONA 7:
$-010 Australia 7-004 : Belice
5-060 : N. Zelanda 7-008 : Guatemala
5-004 - Malasia 7-020 : Nicaragua
5-020 : Indonesia 7-068 : Venezuela
5-050 : Singapur 7-048 : Brazil
-119-
TRCTI A
1ESIS CON

FALLA DE ORIGEN




/ ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO TIPO A
MENSAJES DE ADMINISTRACION

DCBA (4)

HI HO | SLC

Informacion
Variable

Informacién -} sLc { OPC | DPC |

F ok |sF] sio,/i L FB FsN | BiB ' BsN F

SIO XXXX 0000 (Administracion de la Red)

SLC . Indica el enlace de senalizacién que conecta al punto de destino y de origen,
relacionado con el mensaje

119

DC8A | HO (Encacezado 0) .- «
0020 Reserva _ - . -
£001 “Charmge Over/Back Signal”

010 "Emerqensy mg_Qvgr'
0011 Transferencia Controtaga v Congestion
0160 Transferencia orohibida/permitida/restringida
01901 Transferencia prueba del conjunto de rutas de sefaiizacion
0130 innipicion de admmistragién
0111 Reanugacion de trafico ce senahizacion
1009 Conexion de eniace de sedatizacion
1001 Reserva
1010 Contrei de flujo para parte de usuarnoc

a Reserva
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{
i ! SsP
‘wT o :

EJEMPLO DE APLICACION DE
ADMINISTRACION DE LA RED DE
SENALIZACION “CHANGE OVER”

Falla ——————— ~
o. -~ - -~

Jste TR -~

\ 500 600-

CK O lSN DE ULTIMA MSU : H! [HO | ETIQUETAA/ Ll

Nueva Ruta 100 - 400 = 100 - 500 - 200 - 300 - 400
En ta Engueta de enrutamiento Tipo A

S0 XXXX 0000 ( Administracién de la Red)
SLC  Indica el enlace afectado COO CHANGE OVER ORDER SIGNAL ‘
G 301 (Cnange Over / Back Signal COA CHANGE OVER ACKNOWLEDGEMENT SIGNAL
34
DCBA HI{ENCABEZADO)
0001 Change Over Order Signal (COQ)
0010 Change Over Acknowledgement Signal (COA)

'~‘_Jmf‘\‘l antioiDT

et U OB CHE T

0111
a Reserva
111
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EJEMPLO DE APLICACION DE LA RED
DE SENALIZACION “CHANGE BACK”

o0
Nc“peﬂ"‘ st ] 'STE

-
- R
-~

—

Ce T cDB T -~
ca, |CBA A [
Ath !
N ! -
STE -

=~ -~ fSTP | —

CK CODIGO UNICO CHANGE HI HO ETIQUETA A‘/ L
.BACK___ : 7 . - _

n2uela A de Enrutamiento Tipo "A”

Ena e

312 XXXA G000 (Administracion de la Red)
SL dica el en'ace afectado

[le]

¢ cED
] 2221 (Cnarge Over/Back Signal) LW CHANGE BACK DECLARATION SIGNAL
CBA CHANGE BACK ACKNOWLEDGEMENT SIGNAL
1.
334

[ DCBA | HI(ENCABEZADQ 1)
0101 Change Back - Declaration Signal (CDB)
0110 Change Back Acknowledgement Signal (CBA)
0111
a Reserva
3
L1 11
-122-
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/ EJEMPLO DE APLICACION DE
_ ADMINISTRACION DE LA RED DE
SENALIZACION “TRANFERENCIA PROHIBIDA”

STP - T™®

-~ = 1”200 300 = \><
_ lf z -
-

~~fsel ™ -~

500 600.
@ B ¢ R -

_ CK\_ DPCPROHIBIDO : Hi :HO [ETIQUETAA \_ LI

En la Eugqueta Tipo A
SIO XXXX 0000 (Administracidn de la Red)
HO 0100 (Tranferencia protubida/permitida/restringida)

TFP
Hi 0051 (Transferencia prohibida)
117

Cuando los enlaces entre los nodos 300-600 y 300-400 fallan; el
STP 300 no puede enviar ningin mensaje al SSP 400; por lo que envia
un mensaje TFP al STP 200, éste iniciara pruebas periddicas hacia el
STP 300, a fin de re-establecer la ruta cuando desaparezca la falla, el
SSP 400 por su parte inicia un procedimiento “Emergency Change
Over” hacia el STP 600 y el STP 200 inicia re-enrutamiento forzado
hacia el STP 500.
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/ EJEMPLO DE M&ANSAJE PARA PRUEBAS \
DE LA RED

Octetos
1sn<1s 4 (@

CK PATRON DE PRUEBA: L| RESERVA|H! }HO; ‘ETIQUETA A \ LI

\ m—/

Zorde

L1 ingicadores ce longitud (Length tnaicator) en numero de octeto
~ia Etoueta A (Prueba de Ia Red de senalizacion)
SIO AXXX 0000 Pruepa de ia Red

m

ODCBA
HT 2900 % Mensaje de Prueba
i 0 00 1 : Mensaje ge Prueba del entace de sefalizacion (SLTM)

0010 Mensaje de Reconocimiento de Prueba del enlace de sefializacion (SLTA)
E!patrcn Se nrueca es un conjunto de 1 3 15 octetos emitidos por el nodo origanador y el reconicimiento positivo
sSepe ser recioicd en uniapso entre 4 - 12 segqundos como Maximo.

-124-




( HO Y H1 PARA ADMINISTRACION DE LA RED

T!.'G t e LO0C.O00HR010I 0011 |0100] 0101 ]0110]0111]100011001[1010§1C11[1100[ 11011110 | 1111%
! CIDT i 1
femeicoot L COO | CCA | CBD | CBA
JECWTICOC TECO[ ECA |
TFo S50y, s RCT | TR
FIRIA 1 100 MG TFR TFA
TRSKYTCITY . R5T 1 RSR
] Lit | LUN | LA | LOA | tlo [FU| LLY | LRY
. i (RA
| P CLC | CS5 J CHNS | CNP
' | |
[HSCIVE ]
T I i
]
! !
i i t
B | |
nnA
WS Mestase jrous RST. ing: t- gnal for
Crangesats.azrow: a:e"!'ﬂ wynal TFR Transter-resincted signal
Crangecazu-ces: or $ignat TFA : Transter-allowed s1gnaj
C=a~ge0ver 273 ChANGETITk Mmestages TFC  Transfer<ontrolied sgnal
Conrecton.nctposs. e 3gnal TFM  Transf ag
TIonesienoncesutiesihd s.gnal TFP - Transter-pronibied signal

“ranjecye yrow.edzerent signa)
Crangecserorer 5rR
Correstgn sucresstul 35N
e connechon-ordar sgnal
nrw-LoRReCOn-Order Mmessage
£ ~egensyLmang eser. -aTenowedgement s.gnal
Emergescy-cnangec e message
E~erjency-crarjeovercroer sgnat
S Fratng 1. Aom-control retsages
SR aungr0ute - sE1LONGRINON-test- SNl
5 378 brguraute-ter tast.messages
SpeanGD, i tor

sok
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TRA . Traffic-restant-aliowed signal

TRM - Traffic-restant-aliowed message
LID Link nhibt cened signal

LFU - Link forced uninhidit signal

UIN - Link inhibt signal

LIA. Lunk inhibit acknowledgement signal
LUA  Link yranhibit acknowledgement signal
LUN - Link uninhiba signal

LLT  Link local infutxt test signal

LRT Link remota nhidd lest signal

UFC . User pant figw control messages
UPU . User pan unavailadle signal
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CcCAPITULO V.

APLICACIONES _TELEFONICAS (PARTE DE _USUARIO
TELEFONICO, (TUP)).

V.1.- Introduccion.

“Existen tres tipos de unidades de mensaje de sefalizacion:

1.- La mayoria de las unidades de mensaje de sefializacién
transportarén datos provenientes de las partes de usuario. Estas
unidades de sefializacién se dividen en dos partes: La primera parte es
e/ Campo de Informacion de Sefializacién, el cual contiene la
informacién enviada por el usuario, junto con informacion de
enrutamiento. La longitud de este campo es variable y dependerd del
tipo de mensaje; esta longitud debe ser un multiplo de 8 bits. La
segunda parte es el Octeto de Informacion de Servicio, indica la parte
de usuario relacionada la cual se encargara del mensaje.

2.- Las unidades de estado del enlace transportan informacion
relacionada al estado de los enlaces de seflalizacién. En este caso, e/
campo de informacion contiene un comando de uno o dos Bytes. Se
utilizan estas MSU para:

a). Control de flujo, en caso de congestiébn se enviaré una
indicacion especial en el campo de estado (“status”) de la MSU, hasta
que la congestion haya desaparecido.

b). Inicializar el enlace, son utilizadas para controlar la fase de
arranque del enlace.
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3.- El enlace de sefializacién continuamente enviara Unidades de
Mensaje de Sedializacion (MSU) entre dos puntos de sefalizacién, adn
si no hay informacion de usuario disponible para ser transmitida. En
este caso se envian MSU's vacias; es decir, no contienen informacién

de usuario. Estas unidades son llamadas MSU's de Relleno”. ®

El campo de informacién es precedido, en los tres casos
anteriores, por un Indicador de Longitud, el cual indica la cantidad de
Byte ocupados por dicho campo de informacion junto con el Octeto de
Informacién de Servicio de la parte de usuario de mensaje. Por lo que,
para MSU's de relleno el indicador de longitud tiene un valor de cero
Bytes.

Para los MSU's de estado de enlace el indicador de longitud
puede indicar uno o dos Bytes. Para los mensajes con informacién de
usuario, el valor del indicador de longitud varia dependiendo de los
Bytes ocupados para la informacion de sefializacion (junto con los
cuales siempre se incluye un Byte que indica el tipo de mensaje).

La longitud maxima que sefiala el Indicador de Longitud es de 63
Bytes; sin embargo, se prevé que se puedan tener MSU con un campo
de Informacion de hasta 272 Bytes. En estos casos, el valor del
indicador de longitud es 63.
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V.2.- Generalidades.

/ SERVICIOS PROPORCIONADOS \

R2 - MFC

R1

\_ i

La parte de Usuario Telefénico (TUP) fue la tendencia de disefio
impulsada por la UIT-T con el fin de soportar las aplicaciones de los
sistemas de senalizacion existentes (PRE-ISDN) y algunas funciones
de servicios suplementarios como son:

1.- Identificacion de origen de llamada.
- Nivel Usuario.
- Nivel Red.
2.- Desvio de llamadas con liberacién de circuitos.
3.- Grupos cerrados de usuarios (Red Privada Virtual).
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/ COMPONENTES DE LA “MSU”

ITINUITA TIFO 3 |
o ‘/ R <. o
! ) PR o
f
CIC CIRCUIT IDENTIFICATION CORE
OPC DESTINATION POINT CQDE
QOPC ORIGIRATION PCINT GODE
SLS SIGNALLING mej%?ron
1}
1 arez s~ "lewicsios TPT/OPC se dividen en
Siuos Cetal Aplicacién
A 0-9999 Telefonia Local .
3 9999-16.383 Larga Distancia

. Enios trayectos digitales a 2.048 Mbps se utilizan los
£ bits menos significatvos

. En los trayectos digitales a 8.448 Mbps se utilizan loy
7 bits menos significativos

. £n i0s sistemas ADF que usan equipos MIC a 2,048 Mbps se
utiizan los 6 bits menos significativos

. Los bits restantes se utdizan para informacion adicidénal
de ofigen desuno
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/ EJEMPLO DEL PROCESO DE UNA LLAMADA\
VIA TANDEM POR RUTA DIRECTA
CONGESTIONADA

{sTR [STR

K CCE CENTRO CON CAPACIDAD DE ENRUTAM:Ey
LE: L

Ruta de Ruta de Cddigo de Punto
sefalizacion Voz de sefalizacion

] OPC -DPC | OPC-DPC
100->600->300->| 100->300-> 100-300 300-200
700->200 200 :
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[

COMPONENTES DE LA “MSU” 4“\\

(4)

TIPO DE MENSAJE °
ENCABEZAMIENTO HO ' ETIQUETA

DCBA o

e

Los cuatro bits se codifican en los siguientes grupos de mensajes:

oceA

00 00 = Reserva uso nacional

0 0 0 1 = Mensaje hacia delante

0 0 1 0 = Solicitud de establecimiento

00 1 1 = Contestacion (hacia atras) a peticién de establecimiento
0 1 Q0 0 = Contestacion de establecimiento completado

0 1 0 1 = Contestacion de establecimiento no completado

0 110 = Mensaje de supervision de Ilamada

01 11 = Mensaje de supervision de circuito

1 0 0 0 = Mensaje de supervision de grupo de circuito

1001 =Reserva

1010 = Grupo de mensajes de administracidn de ia red de circuitos
1100 A 1111 Reservauso nacional
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.

COMPONENTES DE LA “MSU”

(4)

i
:INDICADORES DE SENAL

! ENCABEZAMIENTO H1
{

I

TIPO DEMENSAJE
ENCABEZAMIENTO HO

grupo especificado por HO.

—

1.- H1 contiene el codigo especifico de senal de acuerdo con el

2.- En el caso de mensajes mas compiejos identifica el formato

que corresponde. De esta manera, queda identificado el mensaje para
realizar la funcion telefénica especifica.
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_- COMPONENTES DE LA “MSU”

MENSAUJEINICIAL DE DIRECCION (IAM)

4 @)

i INFORMACION R R _
} ADICIONAL [ooer w061 | ETIQUETA
n X8 (4) (12) (2) (
SENALES DE NUMERO DE | INDICADORES ' c‘::o"‘::‘;g"s
UIRECCION SEN.OE DIREC. | DEMENSAJES ; LLAMANTE

T TTTTTT T Aaumn
Este &s uno Ce I0s Mmensajes mas comunes ya que contiene entre otros datos el numero al que se desea marcar
TS
E E’; [ 'Y
000000 : Origen desconocido
00000 1: Operadora de idioma frances
000010 Operadora de idioma ingles
000011 Operadora de idioma aleman
000100 : Operadora de idioma ruso
00010 1 - Operadora de dioma espaiol
000110 : Reserva idioma seleccionable
Q00111 : Reservaidioma seleccionable
001000 : Reserva idioma en acuerdo mutuo
00100 1. Reserva operadora nacional
001010 : Abanado normal
00101 1: Abonado con prioridad
001100 : Llamada de datos
001101 : Llamada de prueba
001110 A 1111:Reserva
-133-
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COMPONENTES DE LA “MSuU”

MENSAJE INICIAL DE DIRECCION (I1AM)

_ (12) 2)
NUMERODE |  'NOICOORES l /| catecoria oeL
SENALESDE |  mensase ABONADO
DIREC. | wkuHcregcea [ LLAMANTE

Inn

TS
HATLRLLEZA CE CIRECCION
aawnaco oo + M INDICADOR DE LLAMADA INTERNACIONAL ENTRANTE
HACITHAL 0 LLAMADA NO INTERNACIONAL
1 LLAMADA INTERNACIONAL

£ %ATURALEZA TEL TIRCUITC - INOICADQR DE LLAMACA TRANSFERIDA
PCA SATELITE EN LA CONEXION 0 LLAMADA NO TRANSFERIDA
FATELITE EN LA CONEXION LLAMADA TRANSFERIDA

* 4 INDICADOR DE EXIGENCIA OE TRAYECTO DIGITAL
A LE PBUEBA GE CONTINUIDAD 0 LLAMADA NORMAL
. UEBA GE CONTINUIDAD 1 SE REQUIERE TRAYECTO TOTALMENTE DIGITAL
s €84 CE CSMTINUICAD EN ESTE CIRCUITD
nTUISAD EFECTUADA EN CIRCUITO ANTERIOR |, ¢ 1y0)CADOR DE TRAYECTO DE SERALIZACION
0 CUALGUIER TRAYECTO

- 1 AISMO SIST DE SEFALIZACION EN LA TOT. DEL TRAY
N + L RESERVA ’
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-

COMPONENTES DE LA “MsSuU”

-

SENALES DE
DIRECCION

MENSAJE INICIAL DE DIRECCION (l1AM)

4)

NUMERO DE SENALES INDICADORES
DE DIRECCION DE MENSAJE
DCBA

o/

et

Expresa el numero de sefales contenidas en el siguiente campo:

DCBA

0]
0
0
Etcét

[=NeNel
a0
- O -
nawu

WN -

®

ra.
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e )

IND.DE » SeTtooms
LA LMEA | PRIMER OCTETO DE e | MENS. | et
LLaMatTE | OEINDICADORES | OIRECCION —uu:-‘ .

COMPONENTE DE LA “MSU”

MENSAUJE INICIAL DE DIRECCION
CON INFORMACION ADICIONAL ({Al)

(40)

INFORMACION M He :

ADICIONAL oo o ETIQUETA -
fnx 8 (8) nxn @ (12) (2
IDENTICAD CE SE—N-AL;S -

HGFEDCBA \ /

YRS

oW

RS

1aa

\~aizazor de informacion de aptitud de ia red o facllidad de usuario
*i3 se incluye :nformacion de aptitud
31 se incluye infarmacion de aplitud

‘raicador ce informacion de grupe cerrado de usuarios
*:o se rctuye :nformacion
Se se ncluye nformacion

~zizader ce informacion adicional del abonado llamante
2 se incluye informacién .
i 3@ :ncluye

~=:cador ge informacion adicional de encaminamiento
se incluye informacion
3. se imzluye nformacion

73N enrasersa
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/

COMPONENTES DE LA “MSU”

Mensaije inicial de direccion con
informacion adicional (IAl)

(n X 8)
[' "Toﬁ‘rlsmmm ] NER OCTETO OF MO
PRIMER OCTETO DE INDICADORES
LINEA LLAMANTE
m X 8) (4) (4)
LINEA NUM. DE INDICADOR
LLAMANTE SEN.DE DIREC DE DIREC.
DCBA DCBA
13I8
. INCICARCR CE DiRECCION . NUMERO DE SENALES DE DIRECCION:
B4 BITS DCBA ) )
AB (~gcazor 2e fa naturaleza ge la drecsion * 0000: ne de
L8 Nurerg 2e auerado . coo01
2! Resersa uso rac.cnat A . Nimero de sefales de gireccion tbinano purc)
“0 Numerts rasonat 1141
11 tNumers rternazisnal N
. i 1

C irgicazor ze cresentacion de identidad de la inea flamante - de de linea {m=8)
G Pragenac sn s restnngida . 6000 Digito 0
1 Presertazon ringida A: A

. 1001 Digito 9
OD irgaa3se a: wenndad de la linea itamante incompleta En caso de numero impar da seftales se inserta 0000 al final

e se 23 ~o.zazen
. . 411 1:Finde numero
-137-
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\

COMPONENTES DE LA “MSU”

MENSAJE SUBSIGUIENTE DE DIRECCION (SAM)

ck ]
//A.

Cimx8) ) @ TR (40) >
et i
SENALES DE | e o RELLENO] wf | o | ETIQUETA '
DIRECCION | pimecaion 0000 | poj1 | 0001 '

o

Este mensaje se envia después del |IAM cuando se requiere
enviar la informacidon en forma traslapada; por ejemplo, cuando el
trayecto se combina sefalizacién R2. Con excepcién de HO y H1 toda
la codificacion se realiza bajo los mismos criterios que los subcampos
correspondientes en los mensajes ya descritos.
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COMPONENTES DE LA “MSU” “~\\

IDENT. DE LA [NUMERO DE
LINEA LLAMANTE ’ssﬂ.ns DIREC.

INDICADOR
DE DIREC

0010

ETIQUETA

DCBA

ocBa

snn/

Este mensaje se envia a solicitud de la parte receptora. Con
excepcion de “HO" y “H1", toda la decodificacién se realiza bajo los
mismos criterios que los subcampos correspondientes en el mensaje

inicial de direccién con informacién adicional (lAl).

-139-
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COMPONENTES DE LA “MSU”

(nX8)
cK SIF s10
@ @ @ @ @

RELLENO SENALDE _H1_ _Ho_ |

0000 _.

DIRECCION 0100  gooq |ETIQUETA®

Este mensaje incluye un sdlo digito del nimero llamado, se

emplea cuando es necesario enviar la direccion digito por digito. Con
excepcion de “HO” y “H1", toda la decodificacion se realiza bajo los
mismos criterios que los subcampos correspondientes en los mensajes

ya descritos
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a COMPONENTES DE LA “MSU” )

L (56)
CK SIF sio
(8) (4)
! H1
DE
MENSAJE 00 1
HGFEDCBA

bR R}

‘=2 Ta ceta) de cireccion complela
"3 Te 2rection completa

naco hbre
i

:2n para teiéfono de previo pago

<wnlestanicn es unc ge ios Mas comunes indica que ya se tienen 10dos 10s elementos para procesar ia llamada.
—arreo dengizadores de ipo de pelicién los bils se codifican:

+  D:Indicador de supresor de eco de entrada
0: Semisupresor de eco de llegada no incluido
1. Semisupresor de eco de llegada incluido

. E: Indicador de transferencia de llamada
0: Llamada no transfenda
1: Llamada transferida

+ " F:Indicador de trayecto de seAalizacion

0: Cualquier trayecto de sedatizacion
1: Sistema de sedalizacion 7 en todo el rayecto

. G y H: Reserva uso nacional (redireccionamiento,
retencion, método de sedalizacién utilizado, etc.
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- COMPONENTES DE LA “MSU” )

Mensaje hacia atras (contestacion) de informacion sobre
establecimiento no completado (UBM)

- e
CK SIF ; Sio
T
"7 HO :
H1 0101 ! ETIQUETA

e e

PESERVA
ZONGESTION EN EQUIPO DE CONMUTACION
[+ ESTION EN HAZ DE CIRCUITOS
ESTION EN RED NACIONAL
ECCION INCCMPLETA
JLamrDA INFRUCTUOSA
~BCN»DO QOCUPAED
tAERO NO ASIGNADO
B NEA FUERA DE SERVICIO
TONO DE INF ESPECIAL
ACCESO PROHIBIDO
TRAYECTO DIGITAL NO PROPORCIONADO
CONGESTICN EN CONMUTACION O GRUPO OE GIRC.
AESERVA
RESERVA 4
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/' COMPONENTES DE LA “MSU” \
MENSAJE DE SUPERVISION DEL CIRCUITO (CCM)

_____ (48)

CK SIF Slo
e @ (40)
' HO

HA o1 - ETIQUETA

DCBA

. RESERVA

: LIBERACION DE GUARDA

- BLOQUEO

“ACUSE DE BLOQUEO

DESBLOQUEO

- ACUSE DE DESBLOQUEO

PETICION DE PRUEBA DE CONTINUIDAD
REINICIALIZACION DE CIRCUITO

—~ 000000000
O= w0000

+Po+—~0o=s00p
o=0-0-0-0y

RESERVA

-
-
-
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f COMPONENTES DE LA “MSU”
MENSAJE DE SUPERVISION DE LA LLAMADA (CSM)

(48)
CK SIF slo )
@) ) (40) ]
HO - N ’
H1 o110 ETIQUETA
DCBA

-~

i

ocaA

2500 RESPUESTA SIN CALIFICAR 1000: RESERVA
3501 RESPUESTA CON TASACION 100 1:RESERVA
352 RESPUESTA SIN TASACION 10 10: RESERVA
3% 1% COLGAR LIBERACION EN RETORNO 101 1: OPERADORA
31720 FiINLIBERACIONEN IDA 1100: RESERVA
3+ 01 REPETICION DE RESPUESTA 1101 :RESERVA
3% 10 INTERVENCION 11 10:RESERVA
G111 LIBERACION DE ABONADO LLAMANTE 1111

: MENSAJE AMPLIADO DE RESPUESTA
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f CODIGO DE LOS ENCABEZADOS HO Y H1 \
PARA TUP

<X\ TO00 [0001.0910,0011 ‘0t0d0101{oN0jo111[iood1cofioiofiot {110 [noi[nio] 111
| | | Resena cara uso naconal H f
TTOT T T T 1
shated] wa iKY i SALC ,SAT
STTC oS TOT CCF :
P7Al eLoto! !
e (3o gutetiet -
i ET COC NRC ADT ,CFC |SSB (URN|LOS [SST |ACE |OPN KPR 1304}
TTTCXRU T XRTXKR CBK CLF [RAN [FOT_TCC ;
AR w5 GELC BLK LBl UBX JCCH IRST T
[ TS5 WEA WGU WUARGE RBA [RGU \HUX |GRS|GRA™|SG3” | 5BATSGU"SUA
i . TReierssa fara Uso Inemacional y Nacionsl Basico T
e ate = ; e T [ T :
panA ot - - : :
s i f ;?W\laﬁlu'w nac.ﬁgf T
.- i ! t ] 1 T | N
- . : ! } ! ] 1 i 7 f
R TR N S S ——
177
3 cGC Circuit group congestion signal
n 2ontrsirisreaticn message CHG Charging message
- mes5358 CLF Clear forwargd signal
et 5508l CNM Circuil network management message group
rarse . coT Continuity signal
5 zharge CSH Call supervision message
v urguaifed DOPN Digntal path not pmv:dad signal
ezgement 513730 EUM ged set-up
FAM Forward address mesage
D ~essage FOT Forward transfer signat

FSM Forward set-up message

GRA Circuit group reset acknowledgement message

GRM Circut group supervision message

(55N Mmessage GRQ General request message

reguest $3n3! GSM Generat forward set-up information message
HBA a failure group

3T
'3 e sigrat
3, cear 5N
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CAPITULO VI.

APLICACIONES DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS (RDSI). PARTE DE USUARIO DE LA RDSI (ISDN-UP).

VI.1.- Introduccién.

“Han sido definidos dos procedimientos de deteccién y correccién
de errores. El primer procedimiento llamado “Método Basico de
Correccién de Errores”, es usado si el tiempo de propagacién (retardo)
de la sefial a través de todo el enlace es menor de 15 milisegundos. Se
basa en una retransmisién activada por mensajes de retroalimentacion.

Un segundo procedimiento llamado “‘Método Preventivo de
Retransmisién Ciclica”, sera utilizado en medios que tengan un retardo
en la propagacion de la sefial mayor de 15 milisegundos. La
retransmisién seréa utilizada de nuevo, y /os mensajes, seran enviados
automaticamente cada vez que exista un periodo de tiempo disponible.

Cada MSU, contiene una secuencia de 16 Bits de verificacién
(CRC), los cuales son producto de un andlisis matemético de la
informacién contenida en la MSU.

Dicha MSU, por una parte es enviada hacia su destino y por otra,

es almacenada en un “buffer” de retransmision, hasta que se recibe un
“acuse de recibo”.
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En la parte de recepcién se analiza el campo correspondiente al
CRC, y se decide si el mensaje se recibié correctamente.

a). Si el receptor recibié correctamente el mensaje, manda un
reconocimiento positivo hacia el origen, en donde dicho mensaje serd
borrado del “buffer” de retransmisién.

b). Si el receptor recibi6 el mensaje con error, éste serg
descartado.

La secuencia de verificacion es el resultado del célculo del CRC
(Verificacién Ciclica Preventiva), el cual incluye todos los Bits, desde el
numero de secuencia hacia adelante (FSN), hasta el ditimo Bits de la
sefalizacién de enrutamiento. Asl, mediante el CRC se puede detectar
errores en la informacion del mensaje asi como en otros campos de la

estructura del mismo” °

E! Método Basico de Correccién de Errores, permite al usuario
tener al usuario varios mensajes esperando reconocimiento. Todos
esos mensajes son almacenados en un “buffer” de retransmisién. Para
referirse a los diferentes mensajes se emplean nimeros de secuencia.

Un reconocimiento positivo de un mensaje con nimero “n” implica
automaticamente el reconocimiento positivo de todos los mensajes con
nimero menor.

Un reconocimiento negativo tendrd por consecuencia dos
acciones:

1.- El receptor seguira esperando el siguiente mensaje, e ignorara
todos los mensajes que tengan un numero de secuencia distinto al
esperado.

2.- El transmisor repetirda todos los mensajes que estan
almacenados en el “buffer” de retransmisién, en la secuencia correcta,
antes de continuar con ia transmision de mensajes nuevos.
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VI.2.- Generalidades.

\

f

TELEFONO
TRANS. DATOS
PELICULAS
CORREQ

SERVICIOS DE LA RDSI (ISDN)

- RED
DIGITAL
DE
SERVICIOS
INTEGRADOS

SCNIDO
FACSIMIL
TELEMETRIA

E7C

\

ABONADO

O

/

INTERFAZ
RDsI

La Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) o ISDN por sus

siglas en inglés, e un concepto que propone crear una plataforma tal
que en la Red de Telecomunicaciones que le permita ofrecer una gran
gama de servicios de manera flexible.
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( REDES QUE CONFORMAN LA RDSI (ISDN)\

/{ SENALIZACION® l\

7 AN

/{7CONMUTACION DE CIRCUITOS

\t CONMUTACION DE PAQUETES
\1 LINEAS PRIVADAS® -

A NEAT ST

N

USUARIOD USUARIO

//\\
FREIIPOR R SR 0O AU

-

La Plataforma de la Red Digital de Servicios Integrados, esta
conformada en realidad por varias redes que se interrelacionan e
interactuan de acuerdo con la informacién que viaja por la Red de
Senalizacién.

-149-

TRSIS CON
FALLA DE ORIGEN




/~  INTERCAMBIO DE INFORMACION \
DE SENALIZACION

SENALIZACION USUARIO - USUARIO

USUARIO NODO NODO™ . USUARIO
RED o _ -~ i RED
Ps PS
SENALIZACION o
SEFIALIZACION NODO RED - NODO RED SENALIZACION
USUARIO-RED USUARIO-RED
Rec Q.931 N.7 Resl,‘l?_:?:”

uIT-T
K PS PUNTO DE SENALIZACION
Tl

La Red de Telecomunicaciones requiere que el intercambio de
informacién se dé a diferentes niveles. Ei Protocolo SS7 en su parte de
usuario ISDN, contempla los tres campos de aplicacion.
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/" APLICACION DE ISDN-UP EN EL \

SEGMENTO NODO RED A NODO RED

\\_/ ISDN-UP

(PUSI-MX)
Operador A NOM 112-SCT1 Operador B

= L/

Para la Red de Interconexién entre los operadores de
Telecomunicaciones, se ha acordado ir implantando en los diferentes
puntos, gradual y paulatinamente el Protocolo SS7 para lo que se ha
elaborado y ha adaptado la especificacion internacional a las
aplicaciones, servicios y requerimientos nacionales en la
NOM-112-SCT1, que se conoce como la parte de usuario de la Red
Digital de Servicios Integrados Mexicana.
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f EJEMPLO DE COMPARACION ENTRE \
TUP-ISUP

TUP: Numero de B
Categoria de A

ISUP: Numero de A
Categoriade A
Numero de B
Informacion especifica del servicio

SSP  SERVICE SWITCHING POINT
1AM INITIAL ADDRESS MESSAGE
TUP  PARTE DE USUARIO TELEFONICO,

ISUP  PARTE DE USUARIO ISDN
LIS

Existen varias razones por las que se ha adoptado ISUP como la
preferencia para el Método de Sefializacién, entre las que estan
principalmente, que incluye de manera natural, una mayor cantidad de
informacion y que permite suministrar también una mayor cantidad de
servicios, por ejemplo, conmutacién de datos y gestién de canales de
(n){(64) Kbits/segundo libres o sin restricciones. Sin embargo, el
proceso de implantacién puede ser lento y las inversiones son
considerables.
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COMO SE IDENTIFICA LA MSU
DE TIPO ISUP (ISDN-UP)

CK SiF L!

s

Campo indicador Campo indicador

m—mn

FSN

BSN F

o-m

11

de subservicio de servicio
DCBA
ISUP PARTE DE USUARIO ISON
MSU  UNIDAD DE MENSAJE DE SENAL!
510  OCTETO INDICADOR DE SERVICH
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f ESTRUCTURA DE UNA MSU \

' CON APLICACION ISUP

CK SIF SIO N\ LI | FS-NHE BSN F

(44)

Parametros Codi : ;
seh go de tipo | - Etiqueta
scl ??0‘2”” de mensaje ISUP

(12) (4) (14) (14
{cic Jsts Jope Jorc |

ISUP PARTE DE USUARIO {SON
MSY  UNIDAD DE MENSAJE OE SENALIZACION
117

Una vez identificado el mensaje como ISUP (0101), el sistema lee
la informacion contenida en la “etiqueta” para la identificacién de origen
y destino en la Red de Sednalizacién asi como la informacién acerca del
enlace de sefalizacién seleccionado y el circuito de 64 Kbits/segundo
al que se refiere el mensaje, los criterios de codificacién de estos
campos son iguales a los de los mensajes TUP.
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CK SIF 810 ™\ U |

Parametros
sicnales

CODIGOS PARA EL TIPO
DE MENSAJE ISUP

Parametros
obligatorios
variables

Parametros i

£ Codigo de tipo
obligatorios

filos de mensaje

FSN

BSN

oo

Etiqueta
ISUP

te et
“gane

G aTetc e etjerment

‘arentes &

37LETS ¢
cor

CrPG
LRG

ISUP aungue aparentemente sean iguales. Asi como en ios mensajes TUP se
mensajes, en {SUP se tienen los siguientes tipcs de mensa;es

Continuity INR  information request

Calt grogress LPA  Loop back acknowiedgement
Charge information OLM  Overicad

Circust group query PAM Pass along

Circuit group query responss REL Release

Delayed retease RES Resume

Facility accepted RLC Release complete

Faciity requested. RSC  Resst circuit

Forward transter SAM Subssguent address

Facility rejected SUS Suspend

Cireut group n g uBL L

Circunt group r UBA Unblocking acknowledgement
Imitial agdress UCIC Unequipped circuit identitication code
Intormation USR  User-to.user infarmation
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CODIGOS DE PARAMETROS
DE MENSAJES ISUP

SO N\_ L [ FsN ! BSN F

Codigo de tipo Etiqueta
de mensaje ISUP

Parametros
obhgatorios
fijos

.-+ -aza ©£o ce mensaje hay campos de parametros especificos de fongitud fija o variable que
=zn ser cchgatorios u opcionales.

“r%s transoont Circuit state incicator Optional backward call indicators Transmission medium
~atiz congestion level Clossd user group interiock code Optional forwara call indicators

: ~ars cathingicalors Connected number Original called numnber
Vomcaiheaton indicators Connection request Range and status

en
rvice information

-usar e Casrs
Latrninrence Continuity indicators Redirecting number o-user information
“ued party numoser End of optional para s inf i
T .ng parny numBer Event Information : ‘ Redirection number
T ~7 s Sarty category Facility indicator Signatiing point code
Tansencicators Forward call indicators Subssquent number
LT .t 3TOUp sucer/isian intormation indicators Suspend//Resume indicators
-iuvage t4pe ngizator Nature of connection indicators Transit network selection
-156-
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EJEMPLO DE PARAMETROS
EN UN IAM DE ISUP

Parametros ¢ 44,44 de tipo
oblgatonos de mensaje
fijos

Parametros

Etiqueta
copcicnales Isup

e g &

(3)

I Serales de | ind. de numero ingicador de Indicador

{

Indicador de
naturaleza de
duecaon

eserva

Jreccion de rednterno jplan de numeracidn para impar

cara este caso se codifica dentro del parametro variable obligatorio (00000001) ~Called
~ciuye elincicador de la naturaleza de direccion del nimero y se codifica:

SFEDCEBA

2000000 Reserva
0000001 Ndmero de abonado
D 000010 Reserva (Nacional)
00000114 Numero nacional
0000 100 Numero internacional
0000101

Reserva

-~ =0y 000000

Reserva {Nacional)

—-- O
- Oa
“wm O
-0 O-

Reserva
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EJEMPLO DE PARAMETROS EN
UN IAM DE ISUP (CONT.)

Parametros
obhgalonos
fijos

Parametrss

Cddigo de tipo Etiqueta
sotitnaies

de mensaje ISUP

: R Indicador de
! Ind. de numero Indicador de - indicador
i de red inferno  plan de numeracion bl para impar "a;'l"rr:éif:nde

Sarkmear

ero par de seAales de direccién [ ie
umern mpar . interno permitido
~a:caocr ce plan de numeracion

Indicador de Numero
de red interno

A interno no permitido
J Reserva

+ Pian ge numeracion ISON .

0 Reserva

1 Pfan de numeracion de 9atos

3 Plan de numeracion ce Telex

EIVTTTEY.Y
QU= QO M

S Reserva nacionat
1
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[ EJEMPLO DE PARAMETROS \
EN UN IAM DE ISUP (CONT.)

5 v Parametro Parametros i " i
rorere: [l T [omsei S
anable ljos

h

3 (4) (1) (7)
N Indicador de
Sefiales do REERCERN,TTE) fndicador de indicador
de red interno |plan de numeracion]R€S€MV3 | paraimpar | N3turaleza de

direccion

- .

. . . -
2: 1 T-eczor se scoifican usando cuatro Dus para cada digito. En caso de numeros impares. at final se

Reserva
Codigo 11
Cadigo 12
Reserva
Reserva

Fin de numero

- e OO

P o R
, QOO0
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EJEMPLO DEL. PROCESO
DE UNA LLAMADA CON ISUP

B timbra

8 contesta

Conversacion

B cuelga J
P

En forma légica muy similar a otros siste
ejemplo, R2), los mensajes de TUP o ISUP,
controlan y liberan las llamadas. Si bien la se
registro, como tal, ya no existen claramente
funciones de aquellas y funciones adicionales

mas de sefi
establecen

. SON sopo
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4 APLICACIONES ACTUALES I

I N.7
m !PBx ison-up | |PBX
i

Operador \ N.7 Operador

ﬁ ~/./ PAUSI - MX ~- \‘)B\.o///

Desde hace algunos afios existen aplicaciones en las que los
Proveedores permiten que en las Redes Privadas de los clientes (un
solo proveedor), se manejan Redes con Sefalizacién ISDN. Por su
parte, el acuerdo de tener senalizacion ISDN en la interconexién entre
Redes de una manera estandarizada, posiblemente permita que en un
futuro se emigre hacia la sefalizacion ISDN hacia el usuario del PDX
digitales conectadas a la Red Publica.
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CcCAPITULO VIX.

OTROS COMPONENTES DE EL SISTEMA DE SENALIZACION
SS7.

Vil. 1.- Introduccién.

“El Sistema de Senializacién por Canal Comun CCITT Numero 7,
se disefi6 para ser usado en una Red de Telecomunicaciones
controlada por Ordenador. Dada su estructura modular, el sistema es
suficientemente flexible para adaptarse a las evoluciones en la Red de
Telecomunicaciones. Consta d dos moédulos:

1.- Un sistema de transporte de datos, que hace uso de las
posibilidades de transporte de Bits de la Red Digital Telefénica para
transportar informacién de sefializacién.

2.- Varias partes de usuario. Cada parte de usuario contiene una
serie de mensajes y de procedimientos que describen el uso de dichos
mensajes.

Este tema describe la parte de usuario telefénico; es decir, la que
da soporte a las sefializacién requerida en una Red Telefonica Publica
normal.

Para realizar el establecimiento de una llamada telefonica, es
necesario, transmitir varios eventos de sefializacion entre las centrales
involucradas.
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Al momento de la toma de troncal, el extremo remoto de ésta,
‘tiene que ser informado de /a toma.

Cuando comienza la conversacién, una sefial tiene que ser
regresada a la central originalmente par que comience la “tarificacion”.,

De Jla misma manera, es necesario enviar alguna otra
informacién, como el namero de directorio llarmado (Sedalizacién de
Registro) y en tipo de llamada solicitado.

Para la liberacién de llamada, es necesario distinguir quién colgé,
si el abonado llamante o el llamado.

Si el abonado /lamante es quien cuelga, la conexién es liberada
inmediatamente (liberacién hacia adelante) y se contesta con una
confirmacion local (liberacion de equipo).

Si el abonado llamado cuelga primero, se envia un mensaje
(liberacién hacia atrds), dirigido a la central de origen, en la cual se
inicia una temporizacién. Cuando ésta expira, o bien cuando el
abonado llamado cuelga, la llamada es liberada (liberacion hacia
adelante) y la liberacién es confirmada (liberacion de equipo)” '°

Cuando se emplea Sefalizacion Numero 7 para pasar la
informacién analizada con antelacién, es necesaric considerar lo
siguiente:

1.- La transmision de un mensaje implica la creacién de un
encabezado, de forma que ademas de la informacién original de
sefalizacion, hay que transmitir la informacién de todos los niveles del
Sistema de Senalizacién (como Ia etiqueta telefénica y la bandera). Por
ello, a fin de conservar la eficiencia del sistema, el nimero de mensajes
debe ser mantenido al minimo. Conforme a esto, el establecimiento de
una llamada requerira idealmente de sélo tres mensajes:
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a). Un mensaje de direccionamiento inicial, se utiliza para enviar
la peticion de toma de troncal, junto con el numero de directorio de la
parte llamada (esto Ultimo se enviara si la informacion esta disponible).

b). Un mensaje de respuesta es usado para indicar que la parte
llamada ha contestado.

c). Finalmente, el mensaje de direccionamiento completo, que
serd enviado cuando la parte llamada ha sido alcanzada y la fase de
llamada (timbrado) ha comenzado.

Si no es posible transmitir toda la informacién en el mensaje de
direccionamiento inicial, los digitos del numero de directorio llamado
que falte, seran transmitidos en uno o mas mensajes suplementarios,
llamados “Mensajes de Direccionamiento Subsecuente”.

Se denomina envio en bloque a la transmisién simultanea de
todos los digitos en el primer mensaje de direccionamiento. En este
caso, el mensaje recibe el nombre de “Mensaje de Direccionamiento
Inicial” con informacién adicional (IAl).

Se denomina envio en partes a ia transmision de los digitos en
mas de un mensaje. En el mensaje de direccionamiento inicial (IAM) se
envian algunos de los digitos, los demas digitos se envian en uno o
mas mensajes de direccionamiento subsecuentes (SAM).

E! sistema de sefializacion debera soportar aplicaciones tanto
nacionales como internacionales. En Redes Internacionales, debe
transmitirse alguna informacién especial durante el establecimiento de
la lamada, como informacidn relativa al uso de satélites, supresores de
eco. etcétera.

Todos los mensajes de sefializaciéon seran enviados de enlace a
enlace. Estos mensajes llegaran desde un extremo de la trayectoria de
voz hasta el otro, donde seran analizados.
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Dado que los mensajes son transmitidos en un canal “comudn”, es
necesario que el mensaje haga una referencia a la llamada sefializada.
Estas referencias a la llamada se encuentran en la etiqueta telefonica
del mensaje numero 7. La referencia se hace indicando el circuito de
voz (troncal) que lleva la conversacion. La indicacidén del circuito se
hace de la siguiente forma:

1.- La ruta se determina identificando las centrales donde la ruta
se origina y donde termina (cédigo de punto de origen y codigo de

punto de destino).

2.- La troncal perteneciente a la ruta se identifica usando el
cédigo de identificacion de circuito, el cual debe ser escogido por medio
de un acuerdo bilateral entre las dos centrales a las que se conecta la
troncal.
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z CAPAS SUPERIORES DEL SS7

TCAP

Parte de control ISUP
para la conexion
de la senalizacion (SCCP)

MTP 3

MTP 2

MTP 1

&

IR

> me Conirct para la Conexién de la Senalizacidn proporciona pbasicamente cuatro clase de servicios.
C:ase O . Transmision de paquetes sin establecimiento de ruta fija.
Ciase 1 Transmision ce paguetes sin establecimiento de ruta fija pero con una

2 Transmision ce paguetes con establecimiento de ruta fija. .

e 1 Transmision de paquetes con establecimiento de ruta fija y con control de flujo.

4% apicaciones aciuales se nan gesarroffado para servicios clase 2 y 3. todos estos servicics son auxiliares para ta
~zmo usuanos ya sea 1a ISUP en los casos en los que se requiere y/o en todas las aplicaciones

S
o
3
a
@
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//f

COMO SE IDENTIFICA UNA MSU DE \

ck siF [sio[™_ u [ FSN [ BSN F

TIPO SCCP

DCBA DCBA
Campo indicador | Campo indicador
de subservicio de servicio

510 OCTETO INDICADOR DE SERVICIO
MSU UNIDAD DE MENSAJE DE SENALIZACION
SCCP PARTE DE CONTROL PARA LA CONEXION DE LA SENALIZACION

jan

DCBA Campoindicador de Servicio

-=+00000000
00-~-s-+p0000

Administracion ce la Red
Prueba de Red

Reserva

sccp

TUP

ISUP

DUP

pupP

Reserva Pruebas de MTP

Reserva
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f ESTRUCTURA DE UNA MSU CON \
APLICACION SCCP

CK |SIF ]SION L | [ [FsN| ¥ [BsN] F j

SI0: XXXX 0011
! Sarzmeirss | Parametrcs | Parametros | Cédigo de éliquela
| =ccicnales | oohgatorios | oohgatonos | tpo de SCcCP
l vanacies fijos mensajes
(32)

“14) A) 4
(su_s&l opc_:l DPC

e i

Una vez identificado el mensaje como SCCP (0011), el sistema
lee la informacién contenida en la etiqueta para la identificacién de
origen y destino, asi como la informaciéon acerca del enlace de
senalizacion seleccionado. La codificacion de estos campos se hace
bajo los mismos criterios que en las demas partes de usuario.

Notese que en este caso no hay informacién del circuito, ya que
SCCP solo da servicios de comunicacion en Modo Paquetes
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CODIGOS PARA EL TIPO DE

MENSAJE SCCP

Yle) \ L M

193

Parametros Parametros Cadigo de i Etiquet
Parametr b ! igo de tipo queta
o::oni‘,ecss obligatorios  obligatorios | ~gg rgnensaje SCCP
vanables fijos
3+3 .= = atos LalIES 29 USUANG @518 CAMET AT Bl qrupn ge mensajes detque se trata.
Acromma Significado Clase Céago
Q11! 213] pinang

CR Cernection Reguest X| x{ G000 0001

cc Csnnection Confirm X)X] 00C00010
CREF Ccnnection Refuseg X[ x| G000 001t
RLSD Releaseq X|X]| 00000100

&LC Reiease Complet X[x[ 0060010

ST Data Form 1 X 0000 0%10

D72 Data Form 2 X! 00000111

A Dats Acxnowteagment . X | 0000 1000

upT Unidata X x 0000 1001
UDTS Unidata Service 1 X 0000 1010

ED Expedited Data X| 0000 1011

EA £e503008 Caug Acaremmptgermen X[ 0000 1100

RSR Reset Request X1 00001301

RSC Reset Confirm X| 0000 1110

ERR Pecrozol Data Uit Errge Xi X[ 0000 1111

T Inactivity Test X| X1 0001 0000
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CODIGOS DE PARAMETROS DE
MENSAJES SCCP

131

Parametros i i " Etiquet
Daravwatros Parametros ; Cédigo de tipo *  Etiqueta
sroim~aes obhgatc:rlos obh%atcrlos de mensaje isupP
vanat'es 40s em -
2322 e macsae ~a, ‘.a";::! Se Taramerrog egr e fimny Ze '::r';ﬂua ’1]3 O vanable que pueden ser obligatorios vadclﬁnales
Cz3.2c del paramern
550 500
2000 ¢ot
£290 0010

Ty 3T3ress
£113

entngireassemonng

200cs1
plcleeRod fols ]
223990101
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EJEMPLO DE PARAMETROS EN UN \
MENSAJE DE SOLICITUD DE
CONEXION (CR) DE SCCP

Parametros
opc:onrales

Titulo
Glopal

Parametros Parametros : .
obligatorios | obiigaterios cggnrgnoeg:atxgo Etiqueta
vanables fjos !
(nx8) (8)
Campo de direccidon HGFEDCBA
Numero Cddigo de Ind. de Called
de sefalizacién direccion Party
subsistema Address

nn_/

= un SPC

are IND ©

se sefalzacion (SPC)
ere un SPC

. #imumers ce subsiIstema

Indicador de T.G.
No seinciuye T,

aooom
oooom
«w00g
“o0s0g

e subsistema esquema de codificacién

Reserva Intarnacional
Reserva Internacional
Reserva Nacional
Raesaerva Nacional
Reserva para extensiones

EX R N-N-N-]
E X - By
“w0a00
“Qamac
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/ EJEMPLO DE PARAMETROS EN UNA X

SOLICITUD DE CONEXION
(CR) DE SCCP
’ P t Pal tr i
F;Zr;;r:‘?é; ss 02";;;:2;:8: °°;ia§r;§’”gss de r;{\-slspnc;aje E!slvqcugg
varaples fijos .
(nx8) {8)
Campo ce ind. de
cireccion de direccion
~x2) (8) (2) (14) ™~
Tio Nimero de " Codigo de
Zczal suosistama punto de
sefalizacion J
\ 1n
aczn g el utuo glctal (numero lamado). Se codifican de acuerdo con los mISMos

La3ro
™3s se ccoifica

Humers ce subsisiema desconocido
> T L Reszria
be

- z PR AN 1181
SOOI T Lo OMAR

7 p;
PR % Pane ge aghcaciones moviles
N © 9
3 Resersa
P
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-

CR

\

L=

EJEMPLO DEL PROCESO DE UNA LLAMAD
DE DATOS CON SCCP

Transmisis

RLSD

]
*‘E’/‘

bn de datos

RLSD

D ——
-~

En este caso el dispositivo terminal originador ha solicitado se
establezca un servicio orientado a conexiéon para una transmision de
datos en Modo Paquetes; es decir, que la Red gestiona la construccién
temporal de un circuito virtual para la transmisién de los datos y iuego
de ésta el circuito virtual se deshace.
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r LA PARTE DE APLICACION CON  \
CAPACIDADES DE TRANSACCION (TCAP)

TCAP

SCCpP

MTP 3

MTP 2

MTP 1

- N

Las aplicaciones con capacidades de transaccién usan a la
SCCP para poder proporcionar los servicios. La TCAP se encarga de
ofrecer los medios para intercambiar informacion entre los diferentes
nodos de la Red: SSP y SCP a través de los STP.
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/ APLICACION DE LOS MENSAJES TCAP \

Base de Datos

, __—— -

= T S . EEEt

- B

Todos los servicios cuya informacién completa para el
establecimiento de una llamada. Se encuentre en una Base de Datos
del SSP. Requerird ensamblar un requerimiento de informacién
{pregunta-respuesta) para posteriormente realizar la llamada con la
informacion obtenida; por ejemplo, servicios de red inteligente.
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K ESTRUCTURA DE UNA MSU CON \
APLICACION TCAP

(Ck[siF[sioJ t [ [ [FsN] [ [BsN] F |

Si0 : XXXX 0011

/ Parametro ce
Mensaje
/ ensaj
f Infarmasion Direccion Direccion Clase de Tipo de Etiqueta
i TCAP flamante Hamada protocolo mensaje SccP
1

\- o

Los primeros servicios para los que se desarrollé la parte del
Protocolo SS7 con aplicaciones de transaccion (TCAP), fueron servicio
800 mejorado, servicios de cobro alternativos (tarjeta de llamada) y
servicios de servicios adicionales de usuario. TCAP, pertenece a una
capa superior que requiere a la SCCP para ser transportada, por lo que
la etiqueta es de SCCP.
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Parametro ge

N

COMPONENTES DE LA PARTE DE \
INFORMACION DE TCAP

de transaccién

Mensaje
irformacion Direccion Direccidn Clasede : Tipode Etiqueta
TCAP llamante llamada protocolo mensaje - SCCP
: .
\
t
Componentes Porcion de la
de la transaccion transaccion
{centificador identificador de

lipo de paguete
¥an J

La porcién de la transaccién describe la actividad general, el tipo
de transaccidén y las entidades involucradas. Los tipos de paquete
incluyen mensajes unidireccionales, mensajes de consulta (preguntas),

asi como las respuestas

respectivas (de un sélo evento ylo

conversacionales). Los identificadores de transaccién son empleados
como numeros de serie para asociar y relacionar una consuita
determinada con su respuesta correspondiente.
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f COMPONENTES DE LA PARTE DE X
INFORMACION DE TCAP (CONT.)

Pardmetro de
/ Mensaje

Infcrmacion Direccion Direccion Clase de Tipo de Etiqueta
TCAP Ilamante llamada protocolo . mensaje SCCP
4\
Componentes Porcion de la
ce la transaccion transaccidn

Valor del Operaciodn - Tipo de

pardmetro componente
\ oA _/

El tipo de componente incluye comando y datos; por ejemplo:
"INVOKE" (solicitud), “RETURN RESULT" (resuitado), “RETURN
ERROR” (error), “REJECT” (rechazo). La parte de operacion provee
instrucciones especificas. El valor del parametro proporciona datos
relacionados con el componentes;, por ejemplo: Digitos, anuncios
pregrabados, valores y estatus determinados.
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K EJEMPLO DEL PROCESO DE UNA x
LLAMADA QUE EMPLEA TCAP

1AM
acm —
‘y

La parte con capacidades de transaccion, es la responsable de
poder hacer llegar la pregunta a su destino, ensamblar y transportar la
respuesta de regreso al nodo que la efectué para que una vez que
dispone de un numero que conoce, establezca la llamada.
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ﬂA PARTE DE OPERACION MENTENIMIENTO
Y ADMINISTRACION (OMAP)

OMAP

sccP

MTP 3

MTP 2

MTP 1

- s

L as aplicaciones de operaciones, mantenimiento y administracién
(OMAP), al igual que la TCAP, pertenece a una capa superior que
también requiere a la SCCP, para ser transportada; por lo que, el tipo
de etiqueta es SCCP y en la parte correspondiente al numero de
subsistema, la codificacién es: OMAP:00000100.
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( LAS FUNCIONES DE OPERACION, \
MANTENIMIENTO Y ADMINISTRACION

STP STP ——
\ -0
! s 3
\ \
) \ 1 7
! ssp \ 1 s \
L STP \ | [STP 7 - \
| 77 =N
: i , V4 \
\ \ / PR ~N \

Existen dos grandes aspectos de administracion:

1.- La Administracion de la Red de Senalizacién que se encarga
de las funciones de control, desempeio, configuracion, seguridad y en
general, los aspectos previstos en la Arquitectura de TMN
(Telecomunications Management Network).

2.- La Administracion de la Configuracién de cada Servicio
suministrado a través de las Bases de Datos de los SCP.
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CONCLUSIONES.

Los Sistemas de Seializacién o Protocolos de Comunicacioén son
la base para proporcionar control en tiempo real y la operacién de las
Redes de Telecomunicaciones de control distribuido actuales, por
medio del intercambio de informacién entre elementos inteligentes,
tales como: terminales, nodos de conmutacion, Bases de Datos, en y
entre Redes Privadas y Publicas.

Un sistema de sefalizacién se debe entender entonces, como un
sistema especializado que intercambia informacién concerniente con el
establecimiento y el control de conexiones o llamadas, y en general,
con la Administracién de una Red de Telecomunicaciones.

Un Sistema de Sefalizacidén por canal asociado es el que
requiere de equipo de sefalizaciéon por cada uno de los canales; es
decir, que la transferencia de la informaciéon de sefializacién se realiza
en el mismo medio en el que circula la informacién de usuario. El ancho
de banda del canal esta compartido por la sefalizacion y el trafico de
usuarios.

Los procedimientos para la senalizacién por canal asociado
(impulsos, muitifrecuencia, etcétera), han sido desarrollados
paralelamente con los sistemas de conmutacion, de tal manera, estas
implantaciones son Unicas en cada pais, por lo que no se tiene una
aceptacion y validez general. La estandarizacién de este tipo de
sistema es limitada.

Es el sistema de sefializacién que utiliza uno o varios enlaces
dedicados exclusivos para la transferencia de informacién de
sefnalizacion.
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Los equipos y la informacién de sefalizacién se concentran
fisicamente para permitir costos mas bajos, y un mantenimiento mas
facil. Bajo este esquema, se tiene una mayor seguridad en la
transferencia de informacién, mayores velocidades para el
establecimiento de ilamadas, una mayor flexibilidad para aprovechar
nuevos servicios, etcétera. El CCITT se ha encargado de desarroliar un
sistema de senalizacibn por canal comuin llamado: Sistema de
Senializacion Nimero 7 6 SS7.

El objetivo global del SS7 consiste en proporcionar un Sistema de
Senalizacion de aplicacion general, normalizado internacionalmente,
que optimice el funcionamiento de las Redes Digitales, constituidas por
centrales con control por programa almacenado, que proporcione la
transferencia de informacién para el control de llamadas, para el control
a distancia y para la gestion y mantenimiento, y que ofrezca un medio
seguro de la transferencia de informacién en la secuencia correcta y sin
pérdidas ni duplicaciones de mensajes. El SS7 fue desarrollado con la
finalidad de cubrir los siguientes aspectos:

- Adecuado para los esquemas nacionales e internacionales.

- interaccion eficiente con los sistemas controlados por
Ordenador.

- Adecuado para emplearse en lineas digitales de 64 Kbps.

- Adecuado para el empleo de diferentes servicios en diferentes
redes.

- Preparado para la integracién de futuras redes; por ejemplo, la
ISDN.

- Debe permitir la introduccion de nuevos servicios
suplementarios sin dificultades, y

- Poder hacer uso dei cambio progresivo de la tecnologia.

La Red SS7 se debe considerar como una Red independiente,
que ofrece sus servicios de sefalizacidn tanto “usuarios internos” como
“externos”. El término interno se refiere a los recursos de la red que
requieren de senalizacidn para ofrecer un cierto servicio; por ejemplo,
conmutacion de paquetes o circuitos.
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Ei SS7 satisface las exigencias de la sefializacién de control de
las llamadas para servicios de telecomunicaciones tales como telefonia
y transmisién de datos. Puede emplearse también como un sistema
fiable para la transferencia de otro tipo de informacién entre centrales y
centros especializados en redes de telecomunicaciones (por ejemplo;
para fines de gestién y mantenimiento).

Por consiguiente, puede utilizarse para aplicaciones multiples
tanto en redes especializadas para servicios especificos como en redes
capaces de ofrecer muitiples servicios. Son ejemplos de aplicaciones
particulares del SS7: La Red Telefénica Pdblica Conmutada y la Red
Digital de Servicios Integrados.

Un Sistema de sefalizacion puede ser diseiiado con uno de los
diferentes tipos de estructuras de Red. La seleccién de los diferentes
tipos de estructuras de red de sedfalizacion, puede estar determinada
por factores tales como la estructura de la propia red de
telecomunicaciones y aspectos administrativos.

Como cualquier otra Red de Telecomunicaciones es necesario
tener rutas alternativas que sigan diferentes caminos y de ser posible a
través de diferentes medios de transmisién para que la disponibilidad
de la Red de Sefalizacién aumente. Desde la etapa de planificacion,
deberan quedar bien establecidos los siguientes puntos:

1.- Red de Sefalizacion, modo de operacioén, numeracién de los
enlaces y grupos de enlaces.

2.- Asignacion del plan de numeraciéon de ios Codigos de Punto
de Senalizacion.

3.- Rutas de Senalizacion.

4.- Exigencias de seguridad, rutas alternativas en caso de que un
grupo de senalizaciones salga de servicio.

5.- Etiquetacién de los canales de usuario.
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