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La señalización siempre ha jugado un papel muy importante 
dentro del campo de las Telecomunicaciones, puesto que proporciona 
los medios para intercambiar información entre dos "inteligencias" 
dentro de la Red. 

La forma de realizar la señalización ha evolucionado junto con los 
equipos de transmisión (portadores de la información de señalización) y 
de los sistemas de conmutación (usuarios de la información de 
señalización). En la era digital, se ha introducido un nuevo sistema de 
señalización, la Señalización por Canal Común. 

En este trabajo de Tesis se analizarán algunos aspectos 
normalizados por el CCITI para la Señalización por Canal Común en 
los que se ha llamado "Sistema de Señalización Número 7, por 
Canal Común". 

En una red de telecomunicaciones, se pueden definir dos 
funciones básicas a saber: 

1.- La información debe ser transportada de una manera eficiente 
y segura desde el origen hasta el destino a través de una trayectoria 
física, esto significa Transmisión. 

2.- La trayectoria entre el origen y el destino debe ser establecida 
correctamente, esto es Conmutación. 

Para realizar la función de Conmutación se requerrra una 
comunicación entre el suscriptor llamante y su unidad local de 
conmutación intermedias hasta llegar al suscriptor final. Hay dos tipos 
de información que pueden ser "señalizadas" entre el origen y el 
destino: 
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1.- Señalización de Línea.- Este tipo de señalización contiene 
información tal como la intención de iniciar una llamada, o de ocupar un 
circuito de troncales, o bien de la liberación de una llamada. 

2.- Señalización de Registro.- Se requiere de este tipo de 
señalización para que el destino de la llamada sea pasado del registro 
de la central anterior, al registro de la siguiente central. 

Con la introducción de la tecnología de control digital en las 
centrales, se ha podido considerar un sistema de señalización mucho 
más eficiente que el convencional. Normalmente, el propósito de la 
señalización es el "señalizar" hacia otras centrales, información tanto 
de línea (toma y liberación de troncales), como de registro. Ambas 
pueden ser manejadas como simples paquetes de información, 
especialmente cuando se trabaja en un ambiente digital computarizado. 
La función de señalización se convierte entonces en un simple 
transporte de información entre centrales a través de una trayectoria 
física. Después de ser recibidos, estos mensajes de señalización serán 
procesado en la central de destino. 

En lo referente a la Señalización por Canal Común, sólo puede 
ser utilizado si ambas centrales (origen y destino), son controladas por 
Ordenadores (Centrales Controladas por Programa Almacenado). 
Cualquier actividad de tratamiento de llamada (señalización de línea), o 
cualquier elemento de información de señalización (señalización de 
registro), es convertido en un mensaje de información mediante un 
programa. Este mensaje de información es transmitido mediante un 
canal de señalización especial a la central destino, el procesador de 
dicha central recibirá la información contenida en el mensaje y 
ejecutará la acción correspondiente al tratamiento de la llamada. 

El canal de señalización utilizado entre dos centrales constituye 
una trayectoria común de transferencia de información de señalización 
entre estas dos centrales. Mediante esta trayectoria común, es posible 
transportar la información de señalización de todas las conexiones de 
troncales existentes entre las centrales. 
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De aquí se deriva el término de Señalización por Canal Común. 
Para el uso de la señalización por canal común se requiere de tres 
componentes básicos: 

1.- Un sistema de transmisión capaz de transmitir información 
digital entre ambas centrales, sin errores. 

2.- La información generada por alguno de varios posibles 
usuarios es dirigida a una entidad que se puede considerar la "oficina 
de correos", la cual enrutará la información hacia el destino correcto. 
Cuando un mensaje se recibe, la misma "oficina de errores" hace llegar 
este mensaje al usuario correcto. 

3.- Diferentes programas dentro de cada una de las dos centrales 
(por ejemplo, programas de tratamiento de llamada) generan e 
interpretan la información contenida en dichos mensajes. 

La señalización por canal común provee un sistema de transporte 
de mensajes el cual está virtualmente libre de errores y es bastante 
seguro. Es por ello que este sistema de señalizaciones, puede ser 
utilizado para otros propósitos. Las redes de telecomunicaciones 
actuales requieren cada vez más facilidades de control centralizado, las 
cuales se basan en un sistema eficiente de transporte de información. 
Por ejemplo: 

1.- La información de tarifas, así como algunos resultados de 
medición, pueden ser recabados en un Centro de Tarifas. 

2.- El mantenimiento de centrales pequeñas puede ser efectuado 
de manera remota desde un Centro de Servicio de Red (CSR). En este 
caso, la información necesaria puede transmitirse mediante las 
funciones de transferencia proporcionadas por la Señalización de Canal 
Común 

La señalización por Canal Común puede ser vista como un 
servicio de transporte de datos de propósito general, capaz de 
transportar mensajes con cualquier tipo de información. 
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El objetivo principal de la Señalización No. 7 es proporcionar una 
señalización por canal común normalizada internacionalmente, y 
además que sea de uso general: 

1.- Optimizada para una operación digital en redes de 
telecomunicaciones con centrales controladas por programa 
almacenado. 

2.- Que soporte los requerimientos presentes y tuturos de 
transferencia de información para transacciones entre procesadores de 
las redes de telecomunicaciones, ya sea para la señalización de 
manejo de llamadas, control remoto, administración y mantenimiento. 

3.- Que proporcione un medio seguro para la transferencia de 
información en la secuencia correcta y sin pérdidas o duplicaciones de 
la misma. 

El sistema cumple con los requerimientos de señalización para el 
control de la llamada en servicios de telecomunicaciones, tales como 
telefonía y transmisión de datos por conmutación de circuitos. Puede 
ser usado también como un sistema seguro de transporte de distintos 
tipos de información, ya sea entre centrales o entre centros 
especializados, en redes de telecomunicaciones (por ejemplo; 
operación y mantenimiento). 

De tal manera, el sistema tiene diversas aplicaciones, tanto en 
redes de propósito único como en redes muftí-servicios. Este sistema 
de señalizaciones es aplicable a redes internacionales, como a redes 
nacionales. El sistema de señalización está optimizado para operar 
sobre canales digitales de 64 KBPS, pero es también aplicable a 
canales analógicos y a bajas velocidades, este sistema es apropiado 
para enlaces punto a punto, tanto terrestres como vía satélite. 
Señalización por canal común es un método de señalización en el cual, 
por un sólo canal y mediante mensajes etiquetados, se puede transmitir 
información de señalización acerca de un conjunto de circuitos, o bien 
información de otros tipos, como la utilizada para gestión de red. 
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Se emplean enlaces de señalización para la transferencia de 
mensajes de señalización entre centrales u otros nodos de la red de 
telecomunicaciones. Se han incluido medidas que aseguren una 
transferencia de información confiable en caso de fallas en la red o de 
ruido en la transmisión. Estas medidas incluyen mecanismos de 
detección y corrección de errores en cada enlace. 
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La demanda de transmisión de la Información se incrementa año 
con año, por esto se han desarrollado diferentes sistemas de 
transmisión de información. A continuación se presenta una breve 
cronología de estos sistemas: 

En 1875, aparecen las Señales de Telegrafía. 
En 1900, aparecen las Señales de Telefonía. 
En 1925 aparecen las Señales de Radio. 
En 1950 aparecen las Señales de Televisión y Facsímil. 
En 1975 aparecen los Satélites, la Conmutación en Paquetes, la 

Voz Digital, Datos y TV por Cable. 
En 1980 aparecen lnfo-Hogar, las Redes Privadas, las Video­

conferencias, la Telemetría, los Procesadores de Palabra, la Banca­
Hogar, el Telecorreo, el Vídeo Fijo y el Teletexto. 

En 1990 aparecen el Color FAX, el Internet Campus-Enseñanza 
ISDN. 

Por lo que, la Comunicación de Datos se ha convertido en la 
parte fundamental de la Computación. Las Red Global (GAN) reúne 
diversos temas; como las condiciones atmosféricas, la producción 
industrial y agrícola, el tráfico aéreo, información científica de todo tipo. 
El intercambio de información entre redes de datos juega el papel 
principal para el desarrollo de las Telecomunicaciones. 

Internet, (encargada de conectar Ordenadores Personales a 
Bases de Datos) de 5 000 Ordenadores que conectaba en 1990, 
conectaba en 1996 cerca de 300 000 Ordenadores. Se requieren 
verdaderas carreteras para transportar esta gran cantidad de 
información; se está viviendo la era de las "Supercarreteras de la 
Información" 
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Los tipos de Información utilizados en Comunicaciones son: 

1.- Señales de Audio o Voz: Son señales que el oído humano es 
capaz de escuchar. 

2.- Señales de Vídeo: Son las señales que el ojo humano es 
capaz de captar. 

3.- Señal de Datos: Son señales que manejan datos como son los 
caracteres ASCII, normalmente provienen de Ordenadores. 

En lo que respecta a el Ancho de Banda, ésta se define como la 
Respuesta en Frecuencia de los dispositivos o circuitos que manejan 
señales; por ejemplo, el Ancho de Banda de las señales audibles es de 
20 a 20 000 Hz, el oído humano es capaz de percibir este ancho de 
banda, pero los dispositivos que manejan señales de audio no todos 
alcanzan este ancho de banda, un canal telefónico maneja entre 300 y 
3400 Hz (se consideran 4 Khz), pero un sistema de alta fidelidad 
maneja frecuencias cercanas a las del oído humano. 

El Ancho de Banda se representa en los ejes coordenados. Sobre 
el eje de la abscisa se coloca la frecuencia y en la coordenada la 
respuesta de la señal. Se puede considerar que la respuesta o el nivel 
de salida es bueno en el rango de 20 a 20 000 Hz, pero fuera de este 
rango la señal de salida se pierde rápidamente. La salida puede estar 
dada en decibeles, volts ó ampéres. 

Debido a lo anterior, se justifica el presente trabajo, como una 
aportación al conocimiento de los sistemas de comunicación que se 
requiere en los actuales sistemas de transmisión de datos, bajo el 
contexto de un Protocolo de Comunicación. 
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OB,JE'i'IVO OBB'ERAZ.. 

Especificar las características generales de el Sistema de 
Señalización No. 7, y su aplicación a la Red Digital de Servicios 
Integrados. 

1.- Presentar los fundamentos y objetivos de la señalización, sus 
antecedentes, propósitos y diferencias; así como una breve descripción 
de su evolución y sus aplicaciones generales. 

2.- Presentar un panorama general conceptual lógico del principio 
y fundamentos de el Sistema de Señalización por Canal Común; así 
como una breve historia de su proceso de desarrollo y las dificultades 
para su estandarización. 

3.- Mostrar la Arquitectura de la Red de Señalización por Canal 
Común; así como sus componentes principales y las funciones básicas 
de cada uno. Además, identificar los tipos de enlaces de señalización y 
sus aplicaciones; así como una breve descripción del cálculo de su 
capacidad de señalización. 

4.- Presentar la estructura, así como los componentes 
fundamentales de el Protocolo de Señalización por Canal Común 
(S.S.7). 

5.- Presentar un panorama de los mensajes de señalización con 
aplicaciones telefónicas (TUP; Telephone User Part). 

-8-
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6.- Presentar el Protocolo de el Sistema de Señalización No. 7 en 
sus aplicaciones generales de la Red Digital de Servicios Integrados 
(ISDN); los campos de aplicación y los tipos de Servicios 
Suministrados. 

7.- Presentar las generalidades de los demás componentes de el 
Protocolo y en términos globales sus finalidades y campos de 
aplicación. 
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CA.Pi'l'u'LO l. 

INTRODUCCIÓN A LA SEÑALIZACIÓN. 

1.1.- Conceptos y Fundamentos. 

·una Red de Telecomunicaciones que emplea señalización por 
canal común por canal común, se compone de alguna cantidad de 
nodos de conmutación (y procesamiento), los cuales están 
interconectados por Enlaces de Datos. Los nodos de esta Red de 
Telecomunicaciones que poseen señalización por canal común se 
denominan Puntos de Señalización ('signalling points"J. 

Un punto de señalización en el cual se genera un mensaje es 
llamado Punto de Origen de dicho mensaje y, contiene a la Parte de 
Usuario destinataria. Un punto de señalización hacia el cual se envfa 
un mensaje es llamado Punto de Destino de dicho mensaje, y contiene 
a la parte de usuario destinataria. Un Punto de Señalización en el cual 
un mensaje recibido a través de un enlace de señalización es 
transferido a otro enlace, sin intervención de las Partes de Usuario, es 
llamado Punto de Transferencia de Señalización''. 1 

Cada punto de señalización se identifica por medio de un código 
llamado "Código de Punto". De tal manera se puede identificar de 
forma única un Punto de Señalización en una Red (nacional o 
internacional) de Señalización Número 7. 

-10-
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A ······· 

e 
Cc_u al Tr:!~fónica 

l'ucto de Señalización 

f'unto de Transferencia 
de Señalización 

············ 

................... _ 

··········-·······04··-·"·-··············· 

B 

) 
D 

Relación de 
Señalización 
Arreglo de 
Troncales 
Arre~lo de enlaces 
de Senalización 

Figura 1.1.- Red del Sistema de Señalización Número 7. 

Así, se utilizan los Términos Código de Punto de Origen y Código 
de Punto de Destino para identificar a los puntos originante y 
destinatario de un mensaje Número 7, respectivamente. 

En la Figura 1.2 se supone que un mensaje de señalización es 
enviado desde la Central 1 (Punto de Origen) hacia la Central 3 (Punto 
Destino). Dado que no existe una trayectoria directa de señalización 
entre éstas, el mensaje será transmitido a través de la Central 2 (Punto 
de Transferencia). 
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Central 1 
(Código de Punto: A) 

Puot1J 
de 

Si!ñajizacióo 

Arreglo de enlaces 
de señalización 

(2 enlaces) 

Central 2 
(Código de Punto:B) 

Punto de 
Transferencia 

de 
Señalización 

Arreglo de enlaces 
de Señalización 

(3 enlaces) 

Central 3 
(Código de Punto : q Punto 

de 
Señ:iJización 

Figura 1.2.- Puntos de Señalización. 

Se dice que dos puntos de señalización tienen una Relación de 
Señalización entre Usuarios, cuando entre ellos exista la posibilidad de 
comunicación para sus correspondientes partes de usuario. De tal 
manera, se puede tener una relación de señalización entre Usuarios de 
la Central 1 y la Central 3 en la figura anterior. 

En un caso típico, dos centrales telefónicas están directamente 
conectadas por un conjunto de circuitos de voz. El intercambio de 
mensajes de señalización entre estos circuitos constituyen una relación 
de señalización entre las Partes del Usuario Telefónico de ambas. 
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Otro ejemplo es cuando Jos datos de Administración de Clientes y 
de Enrutamiento en una central telefónica se manejan en forma remota 
desde un Centro de Operación y Mantenimiento, a través de un sistema 
de señalización por canal común. Esta comunicación, constituye 
también una relación de señalización de usuario, pero ahora entre las 
funciones de la parte de operación y mantenimiento de la central 
telefónica y las funciones correspondientes en el centro remoto. 

"El Sistema de Señalización por Canal Común usa Enlaces de 
Señalización ('Signalling Links") para transmitir los mensajes de 
señalización entre dos puntos. Un grupo de enlaces de señalización 
que conectan directamente a dos puntos de señalización constituyen un 
Conjunto de Enlaces de Señalización ('Signalling Link Set"). 
Dentro de un Conjunto de Enlaces de Señalización, aquellos que tienen 
caracterfsticas semejantes (por ejemplo; la misma velocidad de 
transmisión). constituyen un grupo de Enlaces de Señalización 
('Signalling Link Group")". 2 

Eob=: d: 
Scñ.W.z.l:ión 

Grupo de 
ewc::s de 
Soñalizaclóo 

EoJace de 
Señalizacióo 

Coo1unto de EoJaccs 
de Señalización 

Grupo de 
enlaces de 
Scilalizac:ióo 

Enlace de 
Scñalizacióo 

Enlace de 
Sei!alizacióo 

Figura 1.3.- Jerarquía de los Enlaces de Señalización. 
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El término de Modo de Señalización se refiere a la asociación que 
existe entre la trayectoria tomada por un mensaje de señalización y la 
relación de señalización a la cual pertenece el mensaje. 

En el modo asociado, los puntos de señalización están 
directamente conectados por medio de enlaces de señalización. Por 
tanto, la información concerniente a una relación de señalización que 
conecta directamente al punto de origen con el destino (Figura 1.4). 

CE.';fllAL 

LOCAL 

ZO);Al. 
CE?<TR.'1. 

LOCAL 

LOCAL 

Troaal 

Figura 1.4.- Modo Asociado de Señalización por Canal Común. 
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CENTRAL 

LOCAL 

CENTRAL 

LOCAL 

CENTRAL 

LOCAL 

-- Troncal 

-- Señalización 

Figura 1.5.- Modos No-Asociados de Señalización por Canal 
Común. 
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"Si se usa el Modo No -Asociado, se dispone de múltiples 
trayectorias entre dos puntos de señalización. Una desventaja de este 
modo, es que si se tiene una serie de mensajes consecutivos, estos 
pueden llegar al mismo destino a través de trayectorias diferentes, lo 
cual podría ocasionar pérdidas de la secuencia en los mensajes. Por 
ejemplo, un ejemplo informando al destino de una "Toma de Troncal" 
rseizure"), puede arribar después de un mensaje que proporcione 
información acerca de dígitos adicionales, si el primer mensaje toma 
una ruta más larga que el segundo''. 3 

Puesto que en Ja señalización telefónica la secuencia de los 
mensajes es esencial (primero toma troncal y luego envío de la 
información de registro), el Sistema de Transporte del Sistema de 
Señalización CCITT Número 7 debe enviar Ja información en la 
secuencia correcta. 

Es por ello que se utiliza el llamado "Modo Cuasiasociado de 
Operación". Éste, es un tipo especial de señalización del Modo 
No-Asociado donde la ruta tomada por un mensaje en un momento 
dado, es fija. 

La ruta depende sólo del tipo de mensaje y su destino. Por 
ejemplo, todos los mensajes de tratamiento de llamada enviados hacia 
el mismo destino, siguen una ruta fija, por lo que llegarán en una 
secuencia correcta; por otra parte, los mensajes de mantenimiento y los 
de tarificación que deben enviarse a ese mismo destino, pueden seguir 
trayectorias diferentes. 

Pero todos los mensajes de tratamiento de llamada seguirán 
siempre una misma trayectoria, todos los mensajes de tarificación 
seguirán siempre la suya propia y todos los mensajes de 
mantenimiento seguirán siempre una tercera trayectoria particular. 
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Es por ello que las Redes de Señalización CCITT Número 7, 
normalmente harán uso del modo cuasiasociado de señalización, en el 
cual el uso de puntos de transferencia de señalización permite una Red 
Tipo Estrella, ofreciendo buena relación costo-beneficio, además de 
posibilidades de enrutamiento alternativo. Tales redes ofrecerán una 
capacidad de transferencia de información, la cual es enviada en 
secuencia correcta, hacia el destino correcto. 

"La Red Telefónica cambiará enormemente en la próxima década. 
La red puramente telefónica. en la cual las centrales SPC fueron 
inicialmente introducidas en 1970, evolucionarán hacia una Red de 
propósito general capaz de transportar toda clase de información. A fin 
de funcionar en este ambiente de cambios, será requerido un sistema 
bastante flexible de señalización, el cual deberá ser capaz de realizar 
funciones de señalización para todos los tipos de aplicaciones de 
telecomunicaciones ya existentes o para aplicaciones futuras aún no 
definidas. Para obtener dicha flexibilidad dentro del sistema de 
señalización, se necesitará una estructura modular. Pueden ser 
definidos los siguientes módulos básicos: 

1.- La Parte de Transferencia de Mensaje (MTP: Message 
Transfer Part) es un Sistema General de Transporte de Información, 
que consta de tres bloques elementales: 

a). las funciones de Enlace de Datos de Señalización se 
encargan del nivel físico de la transferencia de información. 

b). En un segundo nivel se ejecutan las llamadas Funciones de 
Enlace de Señalización. Los mensajes de señalización se manejan aquí 
como unidades genéricas, independientemente de su contenido; a 
estas unidades se les da formalmente el nombre de Unidades de 
Mensaje de Señalización (MSU's: Message Signa/ Units). Las 
funciones de Enlace de Señalización realizan acciones para la 
detección y corrección de errores en estos mensajes. 

c). En un tercer nivel, las llamadas Funciones de la Red de 
Señalización, ejecutan acciones de envío de mensajes y de manejo de 
la Red. 
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En cada punto de señalización las funciones de Red de 
Señalización analizan la información de direccionamiento contenida en 
el mensaje, para decidir hacia dónde enrutar el mensaje. El manejo de 
Ja Red asegurará que ésta sea confiable". 4 

Todos los usuarios del Sistema de Señalización CCITT Número 7 
harán uso de esta parte de transferencia de mensajes, la cual enviará 
la información al destino solicitado, con la secuencia correcta y libre de 
errores. 

A fin de obtener esta flexibilidad, el sistema de señalización 
permitirá a los diferentes usuarios emplear en su ambiente un conjunto 
propio de mensajes de señalización. Cada conjunto de mensajes junto 
con las acciones relacionadas definidas para cierto usuario, es llamada 
Parte de Usuario. Si una nueva aplicación es requerida, una nueva 
Parte de Usuario será definida por la CCITT, incluyendo los mensajes 
para esa aplicación específica. 

De acuerdo con los libros rojos de la CCITT (1984), tres partes de 
usuario han sido normalizadas: 

1.- La Parte de Usuario Telefónico (TUP: Telephonic User Part), 
que proporciona la señalización requerida en aplicaciones telefónicas 
normales. 

2.- La Parte de Usuario de Datos (DATUP: Data User Part), la 
cual provee de la señalización para las Redes dedicadas a datos. 

3.- La Parte de Usuario de RDSI (ISUP: ISDN User Part), la cual 
contiene el soporte necesario de señalización para los requerimientos 
de comunicación de la RDSI. 

a). Una última parte de la señalización CCITT Número 7, la Parte 
de Control de la Conexión de Señalización (SCCP: Signalling 
Conections Control Part), ofrece funciones adicionales de soporte a la 
Red de Señalización. 
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Ello facilita el transporte de los mensajes en un punto de tránsito 
al tener funciones suplementarias de enrutamiento. Adicionalmente, se 
definieron también varias funciones soportadas por la SCCP, como 
TCAP, MRVT y SRVT. 

PROTOCOLO vs SEÑALIZACION 

--··---:--.-.. "':"; 

Protocolo Oiplomtitlco 
entre paises 

, i111iml11 :.--~ ----. 
..... .; ... --·. 

Protocolo de Datos entre 
equipos de cómputo 

Señalización entre 
equipos telefónicos 

Los idiomas, lenguajes, protocolos o señalización son diferentes 
formadas de denominar la manera en la que se comunican dos o más 
participantes. siguiendo una serie de reglas especificas y mutuamente 
acordadas. Los diferentes nombres obedecen a los distintos ámbitos en 
que estos se desempeñan y las funciones para los que fueron creados. 
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J. 2. - Generalidades. 

IDIOMAS - PROTOCOLOS - SEÑALIZACION 

APLICACION TIPO DE COMUNICACION EJEMPLOS 

Personas 

1 

Idiomas, lenguajes, dialectos, Español, Nahuatl, 
normas culturales, reglas de saludo diplómatico, 
urbanidad etc. 

Computadores Protocolos. lenguajes MBSL, SDLC, ASCII, 
EBCDIC, etc. 

Centrales Señalización LS, GS, DTMF. ROT. 
CCITT5, R1, R2. SS?, 
etc. 

Así como entre las personas existen diferentes tipos de 
comunicación, dependiendo del objetivo y que dentro de un mismo tipo 
existe una enorme variedad de éstos, dependiendo de la zona 
geográfica, la cultura, las distintas modalidades, etcétera, existe una 
enorme variedad de protocolos y señalizaciones. Y así como entre los 
seres humanos no ha sido posible la "estandarización" entre los 
equipos el proceso ha sido también lento y complejo. 
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HACIA LA ESTANDARIZACION 

t.J1ce t~ rr.eet ·¡ou 
r.~rs Perez 

''----. 
·,_<:;:..._ 

ALCATEL 
DTMF ... 

ASCII 

EEI H ----=--
~""~·~ 

ERICSSON 

--~--------------------------------------------1íl~ 

Gracias al incremento de las comunicaciones y en atención a las 
necesidades existentes y de nuevo surgimiento se han dado o tenido 
que dar los diferentes procesos hacia la "estandarización". 
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LOS PROCESOS DE ESTANDARIZACION 

1. ~~ 
1sr,1 

~ 
O.N.U. 

UserManua~ ~ 2. 
4. 

' t \_3 UIT-T 
(CCITT) 

DIARIO OFICIAL 

_) NOM 

--------- SCT --------- CFT 
----

i;rn 

Dependiendo del ambiente de que se trate, los procesos hacia la 
"estandarización" se han venido dando bajo cuatro fuerzas 
fundamentales: 

1.- Predominio en el ambiente, dominio del mercado y/o fuerza de 
la costumbre. 

2.- Procesos negociados a través de organismos regulatorios y/o 
normativos. 

3.- Obligatoriedad legal por mandato de instituciones nacionales o 
internacionales. 

4. - Combinaciones y/o interacción de las anteriores. 
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¿QUE ES LA SEÑALIZACION? 

Troncal 1 

en uso 

Central B 

555-5555 
Libre para ser 

timbrado 

..._~------------------------------------------,~~ 

La señalización es Ja información que se intercambia entre 
dispositivos y sistemas de una Red, Ja cual hace posible Ja 
comunicación entre ellos. En una Red Telefónica Jos requerimientos 
rninimos de señalización son: 

1 - Información que permita asignar recursos y administrar 
trayectorias de transmisión; identificar el estado que guardan los 
enlaces 

2 - Información que permita encaminar o dirigir las 
comun1caciones y obtener identificación de las partes involucradas. 
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PROPOSIT.OS DE LA SEÑALIZACION 

1. Estado de la linea = 
señal1zac1ón de linea 

3. Tonos al abonado = 
se,,alización de abonado 

Hacialdesde Ja red 

Por su propósito, la señalización tradicionalmente se ha dividido 
en 

1.- Señalización de Línea.- Indica el estado en el que se 
encuentran canales y/o abonados; por ejemplo, libro u ocupado. 

2.- Señalización de Registro.- Indica dígitos de origen y destino 
de la llamada, asi como otras informaciones pertinentes; tales como 
tipo o categoría del usuario, facilidades o informaciones especiales, 
etcétera. 

3.- Señalización de Abonado.- Aunque algunos autores no 
reconocen ésta como señalización, se compone de tonos indicativos 
ylo grabaciones, por ejemplo, tono de invitación a marcar, tono de 
ocupado. llamada de espera, etcétera. 
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SEÑALIZACION DE LINEA 

Enlace Privado 
PBXt--~~~~~~--1pex 

E+M 

Central 
TRONCAL DE ENLACE E: EAR 

M: MOUTH "LOOP START" 
--~··--"""""-==---=.... 

Hasta ahora, y dependiendo de la aplicación, lo más empleado en 
México para señalización de línea ha sido: 

1 .- Líneas Analógicas: "Loop Start". 
2.- Enlaces Privados: E + M. 
3.- Entre o hacia la Red Pública con Troncales Digitales: R2. 
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LINEAS "LOOP START" ANALOGICAS 
CON SUPERVISION Y DTMF 

~ ••• ,. •• ""'""ºº -or---+------------__J ~e ~~NSOR CE CORRIENTE 

R RING .. '.1 '1 

Aún cuando la tecnología permite la instalación de troncales 
digitales al usuario, la inmensa mayoría de las líneas instaladas 
actualmente son de este tipo, éstas durante años han tenido una 
operación similar; sin embargo, hay dos características operacionales 
relativamente nuevas que hacen radicalmente diferente las 
potencialidades de la planta telefónica; ésta son: 

1.- Marcación por tonos DTMF. 
2.- Inversión de polaridad al corte y en contestación, supervisión 

de linea. 
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TRONCAL DE ENLACE 

LINEAS DE ENLACE "TIE LINES" E & M. 

E: EAR (OIDO) > 
M: MOUTH (BOCA) SEÑALIZACION DE LINEA 

(Y DE REGISTRO CON PULSOS) 

1 

CENTRAL CENTRAL 

i voz y ~ TX --- RX> VOZ y 1 DIGITOS MEDIO ---
1 DIGITOS CON TONOS RX DE TX CONTONOS 

TRANS-
MISION 

ESTADO DEL <: M > ESTADO DEL ENLACE Y 
DIGITOS CON ENLACE Y 

1 PULSOS E DIGITOS CON 
- PULSOS 

....... ______________________________________________ ~~~ 

Si bien este tipo de enlace fue ampliamente empleado e(l la Red 
Pública, actualmente se usa en Redes Privadas para la comunicación 
entre conmutadores y/o multilineas. · 
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SEÑALIZACION DE REGISTRO 

Decadica, Rotary, Pulsos o Disco 

DTMF, Tonos 
Multifrecuencia 
(Teclado) 

MF (PARA MEXICO): MUL TtFRECUENCIA PARA SEÑALIZACION DE RED 
MFC (EUROPA. MEXICO, ETC.)~ MULTIFRECUENCIA DE SECUENCIA 
OBLIGADA PARA SEÑALIZACIÓN CE REO (ACTUALMENTE EMPLEADA 
CON PBXJ · 
PBX PRIVATE BRANCH EXCHANGE 

"-~~~~~~~~~-------------------------------,~~ 

La Señalización de registro a nivel divisorio que predominará en 
los próximos años será DTMF, sustituyendo gradual, pero, rápidamente 
la señalización decádica. Se han desarrollado una enorme cantidad de 
aplicaciones basadas en ésta; tales como: banco en su casa, pago por 
llamada. etcétera. A nivel de Red, la señalización MFC ha empezado a 
ser desplazada por SS? sin embargo, existe aún una enorme base 
instalada operando con éste tipo de señalización. 
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NIVELES DE SEÑALIZACION 

20 ~~~r:1 ~=~~~a~es; :~lli1ll11l1i:.--Tr_onc_aie_s _ __,,¡J¡¡¡¡¡,¡¡,¡;¡:_ 
: .... ;··~~·· ~:-;.·~--·-. 

1. Señalización al 
usuario final '1lll1ml1i :_· 

. ·JJl(I~----· .. 
Central 'i=====f/111 

Línea de abonado 

...... ~----~~--------------~~~------------------,~~ 

Por el lugar en el que se aplica la señalización se puede 
diferenciar en: 

1 · Señalización al usuario final que se emplea: 
En aparatos analógicos. 
En equipos multilineas. 
En PBX sin troncal digital. 

2.- Señalización entre centrales o señalización de Red y se 
emplea: 

Entre dos centrales de tránsito ("TANDEM"). 
Entre una central de tránsito y una central terminal. 
Entre una central terminal y un conmutador digital (PBX). 
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SEÑALIZACION AL USUARIO FINAL 

1 

1111111111 ~ ========l"------'KTS ¡--------1;'.&.;j 

11111111111111111111111111"1'_...:. 

Central terminal b. ===========• 

libre). 

Aparato analógico 

PBX PRIVA.TE BRANCH EXCH.U~OE 
KTS KEY TELEPHONE SVSTEM 

La Señalización al usuario final se encarga de: 

Llamada Saliente: 
1.- Indicar/detectar el estado de descolgado. 
2.- Enviar tono de invitación a marcar. 
3.- Enviar/recibir dígitos de destino. 
4.- Enviar tono de llamada ("Ring Back"). 
5.- Habilitar canal de audio en conversación. 
6.- Enviar/detectar el estado de desconexión (regreso a 

Llamada Entrante: 
1.- Enviar/detectar señal de timbrado. 
2.- Enviar/detectar el estado de contestación. 
3.- Habilitar/canal de audio en conversación. 
4.- Enviar/detectar el estado de desconexión, reposición 

(regreso a libre). 
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CPU 

SEÑALIZACION ENTRE CENTRALES 

CEtlTRAL 
TELEFONICA 

TRONCALES 

CANALES DE VOZ 
CON SEÑALIZACION 

CENTRAL 
TELEFONICA 

PBX 

...... _________________________________________________ ,~~ 

Además de la conversación telefónica y mediante la señalización, 
las Centrales se comunican diferentes eventos respecto a las llamadas. 
Entre éstos principalmente están: 

1 .- Inicio de la Llamada. 
2.- Número Marcado. 
3.- Identificación del Número que Marca. 
4 - Estado del Usuario Llamado. 
5.- Contestación de la Llamada. 
6.- Fin de la Llamada. 
7.- Liberación del Canal. 
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: .... ;• ... , ...... . 
:t·•·"· 

SECUENCIA DE TRAMA E1 

l.tULTITRAMA --

,// 

R.ANUP.AO ti~ TIEMPO • "· º" AA•oURA CE TIEMPO , 
--- -~----· 

·~ ! 
: \ 

•NCl.VYE/tDO 
TOCAS LAS 
RA~UR.AS OE 

TIEMPO 
SrTS BITS ·, ...••. -.-;-.·~ ....... .. ' 

I 
1 

\·; 

/ BITS \ 
f'~lilí 

~ -. ~:' ..,., 
•.. " ... """'"··~ .tz r; 

........ , ... : 
',fif•·•.:l .............. • .-~::.·(;,!::' ............... . .. ------

\ 
I \ 
f BITS '. 

!"17"·'"'1"~ 
• ......... & .. 

\, f. 
SEf;ALIZACION 

DE Ll"iE.A DE 
2 CANALES 

,, 
¡'. 

/ \ .: \ 

/ 1 
I BITS ·., 

r~' C? 
'I 

BITS 

SEfo•.LIZACION 
DE LINEA DE 
2 CANALES 

Dado el avance en el proceso de digitalización tanto en las 
centrales como en los medios de transmisión, puede decirse que 
prácticamente todas las centrales están (o en breve lo estarán) 
comunicadas con las demás mediante enlaces digitales E1 
(2.048 Mbps). 
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ESTRUCTURA DE MULTITRAMA 
2.048 Mbps 

RANURAS CE TIEUl'O 

" .... 1 l . 
1 -··" 1 M:.:-:;:.-:--
1 ........ 1 -".:o~·..:..~· 

' 1 ..... 1 
H•UOl'l'lf -·-· 

1 ........ 1 -·-· 
1 ·- ....... - 1 -·-· 

' 1 ........ .... , ..... ,, -·-· 
1 .-....~.'"::- M• e.o< tn -·-· 
1 ........ H• " •11 -·-· ' 1 _ ..... ""'"' ... -·-· ..... "'" ........ -·-" 1 ·""..~.-::·- ..... "' ... " -·-· " 1 ........ w:.:;-_:;.;., 

,, 
1 1 '"""-' •I -·-· 

" 1 ........ 1 
H•cau• .. -·-· ,_ .. ,...,_ 

1 
.... , ....... 

,, 
1 ........ 1 

.......... -·-· 

Desde el punto de vista de Ja señalización, la forma en la que se 
desarrolló está en el proceso de digitalización y fue señalización 
asociada al canal (CAS, por sus siglas en inglés). En ésta hay una 
doble ·asociación" de la señalización con el canal correspondiente; la 
señalización de registro viaja por el canal de voz que se usará en Ja 
conversación y la señalización de línea del canal siempre ocupa una 
posición fija en la multitarea. El enlace entre centrales es bidireccional 
("Full-Dúplex"), por lo que la estructura de la trama se da exactamente 
igual a la vía de transmisión como en la de recepción. 
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DE E IZACION 
DE LINEA (CANAL 16) R2 

SEÍiAL DE CANAL N 

AEFE.RENClA S~At.. o HTADO DEL EHuce 
•r br ~~ .__,__ 
¡m,mz ., .. 

' LIBRE ·H ' o 

' 'º"" ' o 

' SE INtCIA ENVIO DE DIGITOS POR o o ' ' SEÑALlZACION DE REGISTRO Y EH -
SU CASO TIMBRADO A80kAOO 
RECEPTOR . CONTESU.CION o o o ' • DESTINO CUELGA ' o ' ' .. OR1CEH CUELC>AIOESPUES DE l Os ' ' ' ' '• REGRESO A LIBRE ' o ' o .. ORIGEN CUELGA IDESPUES DE 'J ' o o ' " REGRESO A LIBRE ' o ' o . IHOIC OE BLOQUEO EH DESTINO ' o ' ' • RECOHOCWUENTO DE BLOQUEO ' ' ' ' ,, OESBLOOUEO EN DESTINO ' ' o 

" RECONOCMIENTO OE OESBLOOUEC ' o ' o 
REGRESO A LIBRE ,, lkOICAOOR DE BLOOUEO EN QRIGU ' ' ' o 

" RECONOCIMIENTO CE BLOQUEO ' .. OESSLOOUEO EN ORIGEN ' ' ,, RECONOCIMIENTO DE OESBLOO!JEC e ' o 
Pf''ji:t!:SO A t!~PI' 

-------------------------------------------------------~1~íl 

El Sistema de Señalización R2 (como muchos otros) se compone 
de señalización de línea y de registro, en cuanto a la señalización de 
línea. mediante cambios de estado a nivel binario se indica, interpreta, 
supervisa, controla, administra y factura la utilización de cada uno de 
los 30 canales de la trama digital E1. Aún cuando el canal o ranura de 
tiempo hubiera sido capaz de manejar otros servicios o estados, la 
llegada de nuevos sistemas de señalización hicieron que éste no se 
desarrollara más. 
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SEÑALIZACION DE REGISTRO 
CODIGOS DE MUL TI FRECUENCIA MFC 

SEf~ALES ADELAtHE 1380 1500 !~~º 1740 1860 1980 
S"ÑALES ATRAS 114n , .... 1•n ~en CAn 

~" 

' 
4 A 

5 
X . 

' 

'- ,, ,., 
" .. 
•5 . 

'FRECUEtiCJA Ell HERTZ 
!of••ALES GAUPO!I 

SEÑALES ADELANTE 1 11 "' SE,tALES A TRAS A a e 

11ll 

En la parte de señalización de registro, el esquema de 
señalización R2-MFC (Multifrequency Compelled), emplea dos 
frecuencias para enviar los diferentes códigos. Por ejemplo, para enviar 
un código 5 hacia adelante se emite un tono de 1 500 Hz y a la vez 
uno de 1 740 Hz. Por su parte si se reciben simultáneamente un tono 
de 1 140 Hz y otro de 1 020 Hz significa que se trata de un código "1" 
de señales hacia atrás. 
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SEÑAL Oe REGISTRO HACIA ADELANTE 
CODIGOS DE MUL TIFRECUENCIA EN SECUENCIA OBLIGADA 

(SEN"Al:ES DE AVANCE) 

¡ CG:JIGO GRUPOI GRUPO 11 GRUPO 111 
r;• DESTINO CATEGORIA ORIGEN 

' DIGITO 1 OPERADORA C/OFRECIMIENTO DIGITO 1 

2 OIGITQ 2 ABONADO NORMAL DIGITO 2 
3 DIGIT03 TELEFONO DE PAGO DIGITO 3 
4 DIGITO 4 RESERVA DIGIT04 

5 DIGIT05 RESERVA DIGITO 5 

6 DIGIT06 EOUIPO DE MTO DIGITO 6 - DIGITO 7 RESERVA DIGITO 7 
e DlGITOB RESERVA DIGITO 8 

9 1 DIGIT09 RESERVA DIGIT09 
; 1 DIGITOO RESERVA DIGITO O 

. ' 
1 

;.CCESO A EQUIPO RESERVA RESERVA 

DE MTTO 

. - 1 RESERVA RESERVA FIN DE NUM 

LAS SENALES NO MOSTRADAS NO SE UTILIZAN 

Los significados específicos de los códigos para la Red en México 
(de ahí lo de R2-MFC modificados), se divide en tres parejas de grupos; 
los grupos identificados con números romanos (1,11,111) constituyen la 
información que envía la central que está iniciando la llamada. 
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SEÑAL DE REGISTRO HACIA ATRAS 
CODIGOS DE MUL TI FRECUENCIA EN SECUENCIA OBLIGADA (SEÑALES DE COMANDO) 

ICODtGO 1 GRUPO A GRUPOB GRUPOC ,,. CONTROL CE ENVIO ESTADO DEL ABONADO B CONTROL DE ENVIO 

1 ' 1 
OtGITO RECIBIDO LIBRE CON ENVJA SIGUIENTE 

1 ENVlA SIGUIENTE CARGO DIO. DE ORIGEN 

! 
2 

1 

ENVlA PRIMER OCUPADO 
ENVIA PRIMER DIG. 

1 DE DESTINO CAMBIO 
¡ DIGITO 

AGPO. llA 
1 1 

ULTIMO OIGITO ! 1 
RESERVA ENVIA CA TEGORIA 3 

1 

RECIB).o¿¡,'6AMBIO 1 CAMBIO A GPO. 11/B 
! 1118 

i . CONGESTION CONGESTION CONGESTION 
1 

1 5 RESERVA RESERVA CONTINUA SEt:iALES 

1 
DE DESTINO l/A 

i 5 1 ENVIACATEGORIAE RESERVA REPITE ULTIMO 

; rOENTIFICACION CAMBIO OIGITO DE DESTINO 
1 AGPO llUC CAMBIOAl/A 
' 

LAS SEÑALES NO MOSTRADAS NO SE UTILIZAN 

...... ~------------------------------------------------... ~--,~~ 

Los códigos identificados con letras (A,B,C) constituye 
información que la central que ha de recibir la llamada está contestando 
hacia la central de origen; de manera tal, que se va dando control 
(comando) al proceso de la misma. 
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PROCESO DE SEÑALIZACION R2 MFC 
ENTRE CENTRALES 

Tran1m111on en centr•I A NUmero M•rc•do Tr•naml1lón en central e 
(hacia •delante) 559-124' (hacl11 atrbJ 

Bits abcd Frecuencias Hz Bits abcd Frecuencias Hz 
•n RT 16 (sel\al reg11tro) Estadolcódlgo en RT16 (sel\111 registro) 
1señal linu} (Hl'lal Unea) 

iC,Jl Libre 1001 
o:~ Toma 1001 
0:.:..1 ··----- Acuse de recibo de loma 1101 
:.:::· 1~C0• 1740 1. 5 1101 _ . .,_ ·---- A· 1 1101 t 140. 1020 
·:.:·:1 ~5CC • 1740 1. 5 1101 -----:::1 ··----- A-1 1101 1140 ... 1020 

~5i::l•1860 1-9 1101 
···------- A-1 1101 1140 + 1020 

:.::· t~J::J• ieso I • 8 1101 
A· 1 1101 1140 + 1020 

139'.j. 1620 , _ 2 1101 
:·:.:· ----- A-1 1101 1140 + 1020 

~38:1• 1740 1 •• 1101 ·------- A- 1 1101 1140 + 1020 
... , Je:i • 11•0 1 •• 1101 

·------- A-3 1101 1020. 900 
1350. 1620 11 - 2 1101 

... B- 1 1101 1140 + 1020 
······------ Usuario namado 1101 

con1es1a1conversaeión) 
·······--------- Usuario Uamaoo cuelga 1101 ------pnmero (teoos1c10n) 

.. ·-·---------- Cenirar A libera enlace 1101 -----.. -----··----- Central B libera enlace 1001 -----· 
l. 

En la señalización R2-MFC a cada señal emitida por la parte 
transmisora tanto de línea como de registro, la parte receptora 
responde para acusar recibo. 

Mediante este sistema de señalización, además de los 
procedimientos para establecer y liberar llamadas telefónicas, se puede 
solicitar y emitir la identificación del abonado llamante; para efectos de 
facturación, rastro de llamadas maliciosas, servicio de identificación de 
llamadas y demás servicios de valor agregado derivados de dicha 
facilidad 
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PROBLEMAS DE LA SEÑALIZACION ACTUAL 

- Capacidad limitada 

• rr:,fü~llfo 
~:~ !·~¡1i~~11111 í~iiiíi111l11iun. 

- Emplea circuitos de voz 1

1lllllllll:. - Lentitud 

11111111111111111u11111111•. - Confiabilidad mejorable 

- Flexibilidad 

....... ------------~--~-------------------------------iin 

Si bien, los sistemas de señalización en general, y en particular, 
R2-MFC han logrado satisfacer los requerimientos de la Red 
Telefónica, las nuevas aplicaciones y la mayor demanda de servicios 
hacen que dichos sistemas ya no cumplan con todas las necesidades. 
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COMPLEJIDAD Y EFICIENCIA DE LOS 
SISTEMAS ACTUALES DE SEÑALIZACION 

o 
........ ....._ e 

o 

._ ____________________ ,,,l 

Cada nodo de conmutación (Central Telefónica) requiere contar 
con equipo y programación específicos para manejar la señalización, y 
en la medida en que la Red y sus servicios se hacen más complejos, 
los costos y la dificultad para una administración eficiente se 
incrementan significativa y rápidamente. 
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Resumen del Capitulo l. 

Los Métodos a través de los cuales los equipos telefónicos y de 
conmutación han logrado sustituir lo que en principio era hecho por los 
seres humanos responsables de dirigir y supervisar las comunicaciones 
telefónicas. han evolucionado en función de las necesidades, desde 
procedimientos o "protocolos" eléctricos sumamente simples hasta 
llegar a sistemas sumamente complejos, conocido esto como 
·señalización". 

Dado que la Red no deja de evolucionar, actualmente se cuenta 
con diversos sistemas de señalización que tienden hacia la 
estandarización pero que aún deben convivir dependiendo de las 
propias capacidades que tiene la misma planta telefónica en su 
proceso de transformación. 

il 



CAP:f"FU'LO D 

SEÑALIZACIÓN POR CANAL COMÚN. 

11. 1.- Introducción. 

ULa Parte de Transferencia de Mensajes es la única parte de la 
Señalización Número 7 que será utilizada por todos los usuarios. De tal 
forma, las acciones tomadas serán descritas a detalle. Las 
posibilidades y limitaciones de esta función son: 

1.- La Parte de Transferencia de Mensajes (MTP), puede enviar 
mensajes de información a cualquier destino dentro de la Red Nacional 
donde la llamada fue originada o a cualquier destino dentro de la Red 
Internacional. Es sin embargo, incapaz de enviar mensajes entre dos 
centrales en diferentes países. 

2. - La MTP proporciona una transportación de datos libre de 
errores, enlace por enlace. Como resultado, ta información transferida 
entre centrales, estará libre de errores. 

3. - La MTP puede proveer intercambio de información, no sólo en 
un ambiente de transmisión digital, sino también en uno analógico". 5 

Las funciones de enlace de datos de señalización, proveen de 
acceso físico a los sistemas de transmisión capaces de transmitir los 
bits de información contenidos en un mensaje. 
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Se definen las siguientes características: 

1.- Una interfase mecánica: conector que proporciona el acceso 
físico hacia el medio externo. 

2.- Una interfase eléctrica: el grupo de señales eléctricas 
requeridas para presentar un "O" o un "1" lógico (señal digital). 

3.- Una interfase funcional: un grupo de funciones extras 
provistas en el enlace suplementario para el transporte de los mismos 
datos. 

Señalización Número 7, hará uso de los recursos existentes para 
el transporte de bits en la Red a nivel de centrales. 

En un ambiente de Multiplexión por División de Tiempo (TDM) 
con estructura de trama de 32 canales, un enlace de señalización 
empleará el canal 16, normalmente. De tal forma que la velocidad de 
transmisión de señalización será de 16 Kbits/segundo. 

A fin de establecer un enlace de datos de señalización, los datos 
serán enviados junto con los otros canales de la conexión de troncales 
PCM. No se requieren modificaciones especiales del ambiente para 
apoyar las funciones de señalización. Los datos pueden ser entregados 
a través de la Red de Conmutación interna de la central al módulo de 
manejo de troncales, donde los datos serán introducidos en el canal 
apropiado (canal 16), trama por trama. 
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11. 2. - Generalidades. 

SEÑALIZACION ENTRE CENTRALES 

_.....--- SEÑALIZACION 

TRONCALES 

CANALES DE VOZ 

En realidad, la función primordial de la señalización entre 
centrales no ha cambiado mucho. Lo que es diferente es la velocidad y 
la forma para hacerlo. 

Recientemente y a partir de que la mayoría de las centrales 
telefónicas tienden a ser totalmente digitales y controladas por una 
unidad procesadora central (CPU) o un Ordenador, es posible mejorar 
radicalmente la forma de comunicar a las centrales telefónicas entre sí. 
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COMUNICACION HOMBRE- MAQUINA 

1 

CENTRAL 
TELEFONICA 

CENTRAL 
TELEFONICA 

. 1 ~ .i 
~- - - --- ---.. 

AL DEL .. TERMINAL DEL 
ADMINISTRADOR · ' ADMINISTRADOR 

Aunque es normal sólo para fines de comprensión, es posible 
imaginarse que a través de una interfase de datos, los Administradores 
de las Centrales eventualmente podrían darle a los usuarios 
coordinadamente instrucciones "forzadas", a fin de que se estableciera 
una comunicación entre dos usuarios conectados a las centrales. Esto 
sustituiría a la señalización asociada al canal y permitiría que las 
troncales se emplearán únicamente para transportar la voz de las 
conversaciones telefónicas una vez establecidas. 
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COMUNICACION DE INFORMACION ENTRE 
CENTRALES 

USUARIO A 

INTERFAZ 
DE 

DATOS 
BAJA 

VEt.OCIOAO 

CENTRAL 
TELEFONICA 

MODEM 
MOOEM 

CENTRAL 
TELEFONICA 

USUARIO B 

P.S. ·PROCESADOR CE SEÑALIZACION 

El procesador de señalización sustituye a los administradores de 
las centrales en lo que toca a la información que "viaja" entre los CPU's 
de las centrales. El medio físico empleado podría ser una línea privada 
o cualquier otra similar. A través de ese canal se enviaría en pequeños 
paquetes de datos independientes, la información en forma común para 
todos los canales de voz disponibles entre las centrales. Tal vez un 
poco rudimentariamente, pero éste sería un sistema de Señalización 
por Canal Común (CCS). Este sistema fue empleado por AT&T™ en 
los Estados Unidos y fue conocido como SS6 (Sistema de Señalización 
6). 
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ENLACE DE DATOS PARA SEÑALIZACION 
ENTRE CENTRALES 

CENTRAL 
TELEFONICA 

TRONCALES 

CANALES DE VOZ 

ENLACE DE DATOS 
DIGITAL A 64 Kbps 

CENTRAL 
TELEFONICA 

Los sistemas modernos tanto de Módulos o Procesadores de 
Señalización como los medios físicos para transmisión de datos 
permiten comunicaciones entre los CPU's de una gran cantidad de 
eventos. y por lo tanto, de una gran cantidad de canales. 
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ENLACE DE SEÑALIZACION EMPLEANDO 
UNO DE LOS CANALES DISPONIBLES 

ENTRE LAS CENTRALES 

CENTRAL 
TELEFONICA 

m-i··· 
USUARIO A 

CPU 
fl>S;-

r 
_J 

TRONCALES 

CANALES DE VOZ 

ENLACE DE 
SENALIZACION 

CENTRAL 
TELEFONICA 

c;;; -, 
P.S. I 

P.S. •PROCESADOR DE SENALIZACION 

Dentro de la Central Telefónica es posible asignar en forma 
"Dedicada" una de las ;anuras de tiempo (canal de 64 Kbps) a la 
información que proviene del procesador de señalización, de manera 
que se establece un enlace punto a punto permanente entre los 
procesadores de ambas centrales. Mediante ese único enlace se envía 
toda la información (señalización) de una gran cantidad de canales de 
voz 
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EVOLUCION DEL PROTOCOLO 
DE SEÑALIZACION POR CANAL COMUN 

MUX MULTIPLEXOR 
PBX CONMUTADOR PRIVADO 

Prácticamente todos los fabricantes de equipos modernos 
desarrollan su propio Protocolo de Señalización por Canal Común. De 
hecho aún hoy día si bien en la Red Telefónica se puede hablar de una 
clara tendencia hacia la estandarización e incorporación del SS?, en el 
mundo de los "Muxes" queda mucho de Protocolos propietarios. 
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FUERZAS QUE IMPULSARON 
EL DESARROLLO EL SS7 

COMO UN PROTOCOLO ESTANCAR 

------~~~~----~~--~-------------------- '·'. 

Si bien en un principio tal vez pudiera parecer que el concepto de 
la Red Digital de Servicios (ISDN), era uno de los motores 
fundamentales para el desarrollo y el impulso del SS?, en realidad 
fueron otros servicios, como el Servicio 800, validación de tarjetas y el 
control de fraude, así como el crecimiento y la complejidad de Ja Red lo 
que precipitó el requerimiento de la definición y construcción del SS?. 
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• • • • • 
• 

DESARROLLO DEL 
PROTOCOLO SS7 

Proveedores Organismos Nacionales 

AT&T 
Internacionales 

ERICSSON • ANSI 
ALCATEL • ETSI 
SIEMENS • IUT-T (CCITT) 
NEC • ETC . 
ETC . 

Formalmente se inicia el desarrollo de SS? en 1980, en 1984 y 
1988; se dan definiciones específicas y alrededor de 1990 ya se tienen 
las primeras implantaciones nacionales del SS?. Sin embargo, la 
interpretación particular de los proveedores y las características de las 
Redes en las que se dieron estas implantaciones tuvieron como 
resultado diferencias que han hecho sumamente complicada su 
estandarización 
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DENOMINACION DEL 557 

CCISS: Common Channel lnteroffice Signaling System 

ces: Common Chanel Signaling 

CCITT7: Sistema de Señalización CCITT Número 7 

N.7: Sistema Número 7 de Señalización 

SSCC7: Sistema de Señalización por Canal Común Número 7 

Dada la apertura n el mercado de Telecomunicaciones a nivel 
nacional y/o internacional en los diferentes países en los que se ha 
decidido adoptar el SS?, se ha requerido especificar concretamente las 
características particulares del sistema de señalización; de manera que 
las diferencias entre los proveedores deben ajustarse a la normatividad 
que aplique. 
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PROTOCOLOS DE SEÑALIZACION 
POR CANAL COMUN 

• 

• 

• 

• 

• 

TUP (UIT) 

ISUP (UIT) 

N-ISDN (EUA) 

PAUSl-MX (MEXICO) 

TCAP 

En la medida que las administraciones telefónicas de los 
diferentes países, influenciadas tecnológicamente por los fabricantes 
fueron marcando la evolución de los estándares, al igual que en otras 
tecnologías se dieron las dos fuertes corrientes: Americana y Europea. 

TUP: Es el Protocolo Europeo Número 7 para funciones 
telefónicas. 

ISUP: Es el Protocolo Europeo Número 7 para funciones 
telefónicas y de datos (ISDN). 

N-ISDN: Es el Protocolo implantado en los Estados Unidos para 
ISDN a nivel nacional (local). 

PAUSl-MX: Es el Protocolo ISDN para México. 
TCAP: Es el Protocolo para servicios de Red Inteligente que, 

recomendado por BellCore, se emplea en México y en los Estados 
Unidos. 
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APERTURA EN EL MERCADO 

DE TELECOMUNICACIONES 

~)'j 
Comisión ~ 
Federal de 

Telecomunicaciones 

Instituciones de 
Investigación 

Proveedores de 
Equipo 

Nuevas 
Compañias de 

Telecomunicaciones 

Las Empresas e Instituciones que han participado en la 
negociación y elaboración de la Norma por Parte de Usuario de la RDSI 
Mexicana han sido: 

- Alcatel-lndetel 
- AT&T de México 
- CINVESTAV 
- Grupo IUSACEL 
- GTE 
- IMC 
-AVANTEL 
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- PEMEX 
- DIPSA 
-SCT 
-SIEMENS 
-TELMEX 
- ERICCSON 
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PLAN FUNDAMENTAL DE 

SEÑALIZACION 

• Ya no es elaborado por TELMEX 

• Diario Oficial del 21 de Junio 1996 

• NOM-112.SCTl-199~ PAUSl-MX 19 de Febrero 1996 

• Establece Ja especificación para la interconexión de redes 
públicas interestatales 

Si bien anteriormente TELMEX era quien elaboraba los Planes 
Fundamentales (Señalización, Conmutación, Transmisión, Numeración, 
Sincronización), ahora es responsabilidad de la SCT especificarlo (con 
participación de los involucrados) y publicarlo de manera oficial. 
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NORMA OFICIAL MEXICANA 

NOM -112- SCTI -1995 

Referencias: 

ITU-T O 767 ITU-T E164 NOM-111-SCTl-1994 
(1991) (1993) E163 

Q.761 TR-NWT-000246 BELLCORE 
Q.762 
0.763 
Q.764 
Q.730-737 

Como en otros países la adecuación nacional para el Sistema de 
Señalización se ha hecho con base en las recomendaciones 
internacionales: los antecedentes de señalización y las aplicaciones 
particulares presentes y aquellas que se esperan en el futuro. 
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IMPLANTACION DE 557 EN MEXICO 

Enero 1997 
PAUSl-MX 
En 5 ciudades 
Resto R2fTUP 

Diciembre 1997 
PAUSl-MX 
En 60 ciudades 
Resto R2!TUP 

Junio 1998 
PAUSl-MX 
A nivel Interconexión 
nacional 

Se han realizado pruebas entre los Operadores de 
Telecomunicaciones para la implantación del SS7, y posteriormente, 
TELMEX está obligado de manera progresiva a ofrecerlo en las 
diferentes ciudades que van quedando abiertas a la interconexión. 
Mientras tanto queda la opción de mejorar las señalizaciones 
existentes; es decir, R2-MFC y/o TUP (TELMEX). 
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INFORMACION MINIMA DE INTERCAMBIO 

EN LA INTERCONEXION 

Red del " Redes de los\. 

Entre Jos operadores de telecomunicaciones (OPERTEL), 
además de Ja información tradicional; estado de los enlaces, número de 
destino, proceso de las llamadas, supervisión, etcétera, ahora es 
indispensable que los OPERTEL intercambien información en cuanto al 
número nacional de origen de la llamada, categoría, tipo de servicio, 
información para facturación, número nacional o internacional 
geográfico o no geográfico, de destino, etcétera. 
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SEÑALIZACION POR CANAL ASOCIADO 

SEÑALIZACION DE 30 CANALES 
120 CANALES 

, ~ 1 º 1 1 1 2 r.-·~·.·.·:.m:J 

JO~ 
SEÑALIZACION DE 30 CANALES 

1 ~ 1 o 1 1 1 2 r::.·.~·:.·:.füJ 
30~ 

SEÑALIZACION DE 30 CANALES 

1 o 1 1 1 2 1 · .. ·.~·:::."m:J 

SEÑALIZACION DE 30 CANALES 

1 o 1 1 1 2 i: ... ~ ..... "m:J 

En la señalización por canal asociado (CAS), a nivel de Jos 
sistemas de transmisión, cada sistema E1 de 30 canales (2.048 Mbps) 
transporta Ja señalización de los 30 canales que le corresponden, por lo 
que en caso de alguna falla sólo quedarán fuera de servicio los mismos 
30 canales. 
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SEÑALIZACION POR CANAL COMUN 

122 CANALES -

1 
--:ENAL~CION OE 122 CANA~ 

~ Cñ:IÚD" _ID 

30~ 
1 ~CION REDUNDANTE DE LOS MISMOS 122 CANAL~ 

~ 30j/-

1 SIN CANAL DE SEÑALIZACION 

~ ~ 
31j/-

1 ~~ALIZACIO~ 

31~-

Dado que en el sistema de señalización por canal común, una 
sola ranura de tiempo es capaz de señalizar un gran número de 
canales, el riesgo de que ese sistema de transmisión E1 con treinta 
canales de voz y uno de señalización para otros sistemas E1 falle; es 
mucho mayor, ya que en ese caso resultarían fuera de servicio todos 
los canales señalizados en éste, por lo que siempre se envía un canal 
de respaldo el cual comparte la carga y la responsabilidad de la 
señalización de todos los canales de voz, de manera que a través de 
éstos se establece un enlace "punto a punto" {peer to peer) entre los 
procesadores de las centrales. 
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MODULO DE NUMERO 7. 

e P u 
DE LA CENTRAL 

TELEFONICA 

... 
1 

PROCESADOR DE 
SEÑALIZACION POR 

CANALCOMUN 

~-­

{ PROGRAMA 
.,...._ "SOFTWARE" 

~--· 

.. _ .. ,, 
"SOFTWARE" 

N. 7 

MOOULO OE 
SEÑALIZACION POR 

CANAL COMUN NUMERO 7 

A las centrales digitales se les debe agregar un paquete 
constituido por Arquitectura de Sistemas ("Hardware") y por Paquetes y 
Programas ("Software") que le permite realizar las funciones de 
señalización por canal común. A esto se le conoce como "Módulo de 
Número 7", y consiste esencialmente en un ensamblador y controlador 
de mensajes de señalización que cumple con el protocolo Número 7 y 
lo envía hacia la Red e internamente da y recibe instrucciones y 
comandos al procesador central del equipo. 
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DIFERENCIA ENTRE CENTRAL TELEFONICA 
DIGITAL Y PUNTO DE CONMUTACION 

Y SERVICIOS 

CENTRAL TELEFONICA 
DIGIT;<L 

PUNTO DE CONMUTACION 
Y SERVICIOS 

"SSP" 

Cuando a una Central Digital se le incorpora el Módulo Número 7, 
y se conecta al resto de la Red empleando SS? se convierte en un 
punto de señalización conocido como SSP ("SeNice Switching Point"). 

-62-

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



CONMUTACION DE PAQUETES 

1 PROCES .. OOR 
¡ ... 

PROCESADOR 
B ... ·- -

PROCESADOR 
o 

El Enrutador es un conmutador, pero a diferencia de las Centrales 
Telefónicas que conmutan circuitos (de voz), éstos conmutan paquetes 
de datos. Existen en las aplicaciones de comunicación de datos, varios 
tipos de Enrutadores para diferentes aplicaciones dependiendo de Jos 
requerimientos de dichas comunicaciones de datos. El Enrutador 
"decide" qué camino debe seguir el paquete de acuerdo con la 
programación y el tipo de aplicación para la que el equipo fue instalado. 
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TIPOS DE CONMUTACION DE PAQUETES 

• La comunicación de datos en paquetes combina las ventajas de 
conmutación de circuitos y la conmutación de mensajes 

• El mensaje es particionado en paquetes 

• Existen dos formas de conmutación de paquetes 

+ DATAGRAMA 

+ CIRCUITO VIRTUAL 

Aprovechando la característica de comunicación de datos que 
permite retardos variables en la recepción de la información, se diseñó 
este tipo de comunicación entre equipos de datos. Dado que no se 
requiere tener dedicado ningún circuito en forma exclusiva, los enlaces 
se emplean de una mejor manera permitiendo un gran flujo de 
información. El Protocolo SS? es una comunicación de datos entre dos 
procesadores, por lo que se ajusta adecuadamente a este modo de 
comunicación. 
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1 

\. 

EJEMPLO DE CONMUTACION DE PAQUETES 
DATAGRAMA 

D D 

Un mensaje completo puede estar formado de uno o varios 
paquetes de datos; sin embargo, en Modo Datagrama, cada paquete 
de datos es procesado y transmitido en forma totalmente 
independiente, de forma tal que los paquetes de datos que conforman 
un mismo mensaje pueden llegar a su destino por rutas diferentes y 
además pueden llegar en un orden distinto a aquel en el que fueron 
enviados. Cada nodo conmutador de paquetes analiza, procesa y a su 
vez. retransmite Jos mensajes. 
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EJEMPLO DE CONMUTACION DE PAQUETES 
CIRCUITO VIRTUAL 

EJ 
1 

En la conmutación de paquetes en modo de circuito virtual, existe 
una trayectoria predefinida en la Programación del Enrutador, de 
manera tal que se establece una "conexión" lógica entre el transmisor y 
el receptor a través de todos los nodos de la Red de Conmutación de 
Paquetes. así que todos los paquetes siguen exactamente la misma 
trayectoria, por lo que los paquetes se reciben en el mismo orden en el 
que se envían Por sus características SS? está diseñado para este 
tipo de comunicación y conmutación de paquetes de datos. Esto 
permite garantizar un alto nivel de confiabilidad en el envío de 
mensajes de señalización. sin pérdidas ni duplicaciones. 
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RELACIOH DE SEÑALIZACION 

--COUJUUTO DE EULACES DE SEÑALIZACION (UNO O MAS CANALES DE SEÑALIZACION) o PWHO DE SEÑALIZ.ACION, COt-l AL MENOS, UNA FUNCION DE USUARIO 

PUtHO DE SEf4.ALIZ.ACIQN_ CON AL MENOS, UNA FUNCION OE PUNTO OE TRANSFERENCIA 
DE SENALIZACION (CONMUTADOR DE PAQUETES) DE SEÑALIZACION 

PU~HO DE SEf4ALIZACION COt4 FUNCION DE USUARIO Y FUNCION PU.NTO DE 
TRAUSFERENCIA CE SEÑALIZACION 

En términos generales a cualquier equipo que sea capaz de 
manejar la señalización por canal común (SS?), se le llama "Punto de 
Señalización". Cuando dos puntos de señalización pueden establecer 
una comunicación de señalización se dice que guardan una "Relación 
de Señalización". La forma en que viaja la señalización entre dos 
puntos puede ser directa y entonces se conoce como: "Modo Asociado 
de Señalización por Canal Común". O bien indirecta; es decir, pasando 
por uno o varios conmutadores de paquetes de señalización, en cuyo 
caso se conoce como: "Modo Cuasi-Asociado de Señalización por 
Canal Común". 
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Resumen del Capitulo 11. 

El Sistema de Señalización por Canal Común, permite mejorar el 
funcionamiento de la Red de manera que las posibilidades que tiene la 
misma, ya no depende únicamente de las Centrales Telefónicas, sino 
de la incorporación de nuevos equipos y servicios. 

El equipo para la Señalización permite un ejemplo más eficiente 
de la misma; mejora el tiempo de establecimiento de llamadas y por lo 
tanto, la utilización de la Red, permite el envío de una mayor cantidad 
de información con lo que se logra una mayor versatilidad y flexibilidad 
de servicios actuales y futuros. 
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OAPiir.tWULO J:J:J: 

LA RED DE SEÑALIZACIÓN POR CANAL COMÚN. 

111. 1.- Introducción. 

·En un ambiente telefónico analógico (si no existen conexiones en 
Multiplexión por división de Tiempo, entre los dos puntos de 
señalización). los datos serán transmitidos haciendo uso de Módems. 
Dado que el protocolo CCITT Número 7 se basa en una conexión 
dúplex, es necesario utilizar un Módem fu/1-dúplex. 

CCITT recomienda el uso de módems de 4. 8 Kbps o de mayor 
velocidad. Especfficamente se propone el uso de equipos Módem que 
cumplan con las recomendaciones V27 ó V27 bits del CCITT". 6 

La velocidad de 4.8 Kbits es la mínima aceptable, puesto que con 
ella se limita el retardo en la transmisión de la información de la Red. 

Si se utilizan módems externos, la capa física principal que 
conecte al módem deberá ser: 

- Interfase eléctrica: V28 ó (V1 O, V11 ). 
- Interfase funcional: V24. 

Esto es equivalente con la interfase RS-232C. 
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Las recomendaciones de módems V27 y la V27bis, tiene los 
siguientes parámetros: 

- Velocidad de transmisión: 4 800 bits/segundo. 
- Velocidad de señalización: 1 600 baudios. 
- Tipo de Modulación: 8 DPSK. 
- 4 hilos. 
- Full-Dúplex. 
- Transmisión síncrona. 

El módem V27 está equipado con un ecualizador manual, 
mientras que el módem V27bis, está equipado con ecualizador 
automático. 

- La señal del módem no puede ser conmutada a través de Ja 
Red de la Central y de los circuitos de troncales. Tiene que ser 
transmitida hacia el equipo de transmisión FDM a través de cables 
dedicados. 

- Puesto que los módems tienen que ser aprobados por la 
Administración Nacional, la mayoría de los Proveedores instalan 
tarjetas equipadas con interfases para módem (RS-232C) en sus 
centrales. A través de esta interfase, la Administración puede conectar 
el módem de su elección. La velocidad de transmisión de datos debe 
ser variable, para poder adaptarla a los requerimientos específicos del 
módem. 

Los datos pueden ser transmitidos en un medio analógico 
haciendo uso de módems VF; pero, la velocidad de transmisión de 
datos es inferior a la velocidad de una conex1on digital 
(64 Kbits/segundo). Sin embargo, es posible usar una velocidad de 
transmisión de 64 Kbits/segundo en un medio de transmisión 
analógico. Existen módems especiales (módems de grupo de bandas 
de la recomendación V36). Éstos convierten una señal de 64 
Kbits/segundo en un grupo de frecuencias FDM, en el rango de 60 kHz 
a 108 kHz. Esta banda de frecuencias puede ser fácilmente transmitida 
a través de un sistema FDM. Como resultado, es posible alcanzar los 
64 Kbits/segundo, pero se emplearán para ello 12 canales de voz. 

-70-



ELEMENTOS PRINCIPALES 
EN LA RED DE SEÑALIZACION 

PUNTOS 

DE 
SEÑALIZACION 

~
--

' -SSP 

STP 

PUNTO DE CONMUTACION DE SERVICIOS 
(SERVICE SWITCHING POINT) 

PUNTO DE TRANSFERENCIA DE SENALIZACION 
(SIGNALING TRANSFER POINT) 

~ PUNTO DE CONTROL DE SERVICIOS 
~ (SERVICE CONTROL POINT) 

SSP: Son nodos que tienen Ja capacidad de generar e interpretar 
mensajes de señalización para realizar funciones de usuario, tales 
como llamadas telefónicas normales. 

STP: Básicamente consisten en conmutadores de paquetes o 
Enrutadores de mensajes. No tienen troncales; sólo cuentan con 
enlaces de señalización. 

SCP: Son los nodos de acceso a Bases de Datos en las que se 
encuentran los datos solicitados por algún SSP, para poder ejecutar 
una función de usuario (por ejemplo, una llamada de acuerdo con Ja 
información contenida para las condiciones especificas dadas en ese 
momento y respecto al origen y destino de la misma). 
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ARQUITECTURA DE RED 

- -i STP-f§:J- -
/ 

/ 
/ 

- - ENLACE DE DATOS 

- voz 

""""'~~~~~------------------------------------,~~ 
Este es un Diagrama muy simple de la Topología de la Red tanto 

de troncales como de señalización De acuerdo con las condiciones y 
requerimientos específicos a cubrir puede haber una enorme variedad 
de arquitecturas en la Red de Señalización y de voz. La arquitectura se 
vuelve mucho más compleja cuando se consideran los criterios de 
seguridad y redundancia; tanto de enlaces de voz, de señalización y de 
puntos de transferencia de señalización (STP). 

La Plataforma de la Red de Señalización está diseñada para 
mejorar en básicamente dos grandes grupos de información: 
Señalización de troncales y requerimientos a las bases de datos que 
contienen la información respecto a servicios especiales (servicio 800). 
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TOPO LOGIA DE LA RED CON ENLACES DE SEÑALIZACION 
EN MODO ASOCIADO Y CUASI-ASOCIADO 

Y ENRUTAMIENTO ALTERNATIVO EN TRONCALES 

•. ~ • ·.y·p - - - mm'P:· ,,~. 
', , 1 < 1 1 

' 1 , 1 ' ,/®: ,' '-,©~p \ 
' n , 

,' ~~ ...... ~ \ 
' ,;.. ..._~::>.'.._, \~.\ \ 

,, . ··.' ' 

Usuario 
A 

Usuario 
B 

- TRONCALES CANALES DE VOZ 

E~4l.ACES CE SEÑALIZACION ...... --~~~~~------------~--~-------------------¡~~ 
La confiabilidad de la Red está estrechamente relacionada con la 

complejidad de la misma. El procesamiento, manipulación y 
enrutamiento de los mensajes de señalización se apoya en una 
combinación de "Modo Asociado" y "Cuasi-Asociado". La trayectoria de 
la llamada se apoya en una pareja de centrales de tránsito (SSP 1 y 
SSP 11). 
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REDES DE SEÑALIZACION NACIONAL 
E INTERNACIONAL 

------~~ .. ----- .. ,.. r-7 ....... ,,, ...... 
/ -,- ' / ' 

I I 1 ) 
', I ~.,,,,.,. ' \ / 

...... - - _J - - f.... .,,,, ll'lilia•&d, - - _, - - ,,; 
- 1--· 

. - - L - ...¡ ... - o ..... 
/ I ' 

~º ~,. . .,1 ' / ..... / 

N ------

....... ---~'--...... 
/ 1 ' ¡ 

~. - 1 
'{'l•tPl'h llSl>I ~ 

..... /' -----
---- ·p¡¡s;-- PA1s·r----

l 141'.t[l. Of JfQAROUIA INTERNACIOl4A.L D PUNTO DE SEl4AUZACION INTERNAC;ONAL (ISPI 

N "llVfl. DE .;ERAROUIA NACIOP4Al 0 PUNTO OE SEIÍIALIZACION NACIONAL (NSPJ 

"""'----------------------------------------------------__ ,,, 
Los puntos de señalización internacional son necesarios por 

vanas razones: 

La estandarización del Sistema de Señalización Número 7, tiene 
ciertas diferencias entre Proveedores de equipo y administraciones de 
telecomunicaciones; por otro lado, las aplicaciones específicas en cada 
país pueden diferir, dado que se han dejado abiertas para que cada 
país las defina. 

Por último, y como elemento muy importante es que Jos códigos 
de identificación de puntos de señalización responden a un plan 
mundial acordado internacionalmente. 
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Enlaces de Datos (de Sena11zac16n) RecQr1dantes 

......_ ___ T_'.;.º".;,c.;.ª'.;;es;.;d;.;e_v.;,oz;.S.;;l.;.N.;.S;.;e.;,na;,;;r';;za;;;c;,;;16;.;.n ------------ 'I 1 q 

Como cualquier conmutador de paquetes el STP se encarga de 
encaminar los mensajes de señalización a la central que corresponda: 
por él, no pasa ninguna llamada telefónica sólo mensajes de datos de 
señalización que direccionan mediante tablas preprogramadas de 
origen y destino. 

También pueden tener tablas especializadas que le permiten 
hacer traducción de direcciones para llegar a las Bases de Datos 
(SCP) de una aplicación específica. Es decir, que puede contener 
información que no está almacenada en las tablas de direcciones de 
los SSP. 

-75-

Tr.::ir:-. r.11\r 
.::nJJ.Ú J.J!~ 

FALLA DE ORIGEN 

-------"-~-=--------·· ·-·---------



PUNTOS DE CONTROL DE SERVICIOS (SCP) 
Pr:_e_g1,1nta t101-800-12345?) 

IJ~•Pl!.!t•Jtig~Q_O). 

l2J~-L 
I --,\ 

/ \ 
/ \ 

~\ 
/_,T"ii~\ 

SSP.. - -----~:..~¡¡¡;;;si?;; 

'Í m { :.~:.:;,:: ~:\1ir 

3 
575-1200 .. / 

BASE DE DATOS 
01-1100°12345=575-120C 

Número Marcado 
01-800-12345 

Número Real 
575°1200 

STP SERVICE TRANSFER POINT 
SSP SERVICE SWITCHl~O~~qtNT 

Se dice que en los SCP reside la principal "inteligencia" de la Red 
dado que es con base a la información que en ella reside, la Red de 
Telecomunicaciones modificará su comportamiento. Para poder 
establecer una determinada llamada cuya información de destino real 
no se encuentra en la central de origen, ésta hace un pregunta (1) al 
SCP quien responde en número real (2), con el que se realiza la 
llamada (3) y (4). 
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PAREJAS DE STPs Y SCP 

J,B:J,---~-rf :.~~-, 
..... 1 _.- 1 1 

/'~-,-~r _" / : : : 
·ssP - , ,. , 

. ·.·.; 1 1 1 
• .... 1 1 1 

',l~p JI 
r-.... _J - -' 
1 1 1 
1 11 1 1 
1 •. 1 1 

1 1 1 

---------------------------------------------------1!1íl 

Debido a la importancia que revisten los STP tanto para 
señalización (para el establecimiento de llamadas), como para el 
acceso a las Bases de Datos que permite ofrecer servicios especiales y 
dado que la información concerniente a estos servicios se concentrará 
en puntos únicos, ambos elementos por obvias razones de seguridad 
de la Red, están dispuestos en un arreglo conocido como 
"geográficamente separados en forma de parejas duplicadas". 
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ENLACES DE SEÑALIZACION 
TIPO A (ACCESO) 

- - - : Enlaces de Señalización 

...... --~~--------------------~--------------------~11 

Debido a la importancia que revisten los STP y los SCP, y sus 
funciones, se colocan en parejas (redundantes), por obvias razones de 
seguridad en la Red. Los enlaces o grupos de enlaces de señalización 
(Link Sets), como el otro componente fundamental en la Red de 
Señalización, que conecta los puntos de señalización entre sí, 
consisten en trayectorias dedicadas, punto a punto de canales o grupos 
de canales de 64 Kbits/segundo. Existe una nomenclatura de los tipos 
de enlaces de señalización que sirve para identificar su ubicación en Ja 
Red y la función que desempeñan; estrictamente hablando, todos son 
enlaces de señalización a 64 Kbits/segundo. Los enlaces que conectan 
un SSP a un STP se conocen como enlaces Tipo A (Acceso). 
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ENLACES DE SEÑALIZACION 
TIPO B ("BRIDGE") Y C (CRUCE) 

Reglón7 
_________________________ , :11 

Los enlaces tipo B (Bridge) son para establecer comunicación 
entre 2 unidades STP de la misma jerarquía en la Red, pero que 
atienden a diferentes regiones. Los enlaces tipo C (Cruce), se emplean 
fundamentalmente para enviar mensajes de administración entre los 2 
miembros de la pareja de STP; es decir, que normalmente no se 
manejan mensajes de señalización de troncales o Bases de Datos 
entre ellos 

-79- T'°" ~'"; (1 (Yl '.T .r.':~1 11~ ., ,.., [~ 

FALLA DE OHIGEN 



ENLACES DE SEÑALIZACION 
TIPO D (DIAGONAL) rz[ Roglo"''~ 

enlaces g... \ . ';:--:V . . 1 .. .... . "'4tnl._c;oa. D. ................... . 
/ _,- .............. -....... ' r&J-- ~J&f '~ ---12Q 

/ STR.._Loc~s ¡ \ SW Lo_pales ' 
enlaces A / _,.. CJllcl(d A I \ Cl.)i<lad..B..._ , 

' enlaces A 

'. SSP ,,) ., '-~i~~ 
...... ________________________________________________ ,~, 

En la medida que Ja Red de Señalización y los servrc1os que 
soporta van siendo más demandantes, eventualmente se puede hacer 
necesario colocar STP locales a fin de descargar a los STP regionales, 
con lo que se forman dos niveles jerárquicos de STP's. Los enlaces 
tipo D conectan STP de distinto nivel jerárquico en Ja Red de 
Señalización. 
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ENLACES DE SEÑALIZACION 
TIPO E (EXTENDIDOS) 

Y TIPO F (FISICAMENTE ASOCIADOS) 

SSP 

Región 1 

~~ 
I 

Región 2 

~ 
~ 

1 I : _,, / .,,. 

1 1 I /enlaces .,,. 
en aces / : E ,,,..,,. 

1 A I _,, : .,,. ._.. 

1 """';,,. / "'.,,. / / :-

enlaces F .:--:..·~ ..,.,... : - - - - - SE·.,.. ' 
~·?:~~~· ~ 

._ _______________________ , '] 1 

Los enlaces tipo E, proporcionan comunicación de señalización a 
una pareja de STP que se encuentra ubicada en una región distinta a 
aquella en la que se encuentra el SSP. Los enlaces tipo F, transportan 
información de señalización entre dos centrales de manera directa; es 
decir. sin pasar por ningún STP. 
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ENRUTAMIENTO DE MENSAJES 
DE SEÑALIZACION A TRAVES DE LOS STPs 

500 
Región 1 Región 2 

600 

SSP SERVICE SWITCHING POINT 
STP SIGNAL TRANSFER POINT 
SLS SIGNALING LINK SELECTOR 

- 1'1"1 

En situación normal todos los puntos de señalización en la Red, 
dado que tiene enlaces redundantes seleccionan alternativamente el 
envío de mensajes mediante el selector de enlace se señalización 
(SLS). De manera que en este ejemplo, los mensajes de señalización 
(independientemente de los canales de voz) que van desde el punto de 
señalización (central) 100 al punto de señalización (central) 400, se 
darían de acuerdo con la siguiente tabla: 

\frnu¡t T ra~rc:loria rn lol 

''""'"" 
!;nl•C:~I 

1 ll0.>200.> J00->-'00 ox nn 
10().>Ci'M).:J>}00.>-'00 IX 01 
1 oo. ~ :!OO.>í.00->400 ox 111 
100..>~00->600·>.tOO IX 11 
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RE-ENRUTAMIENTO DE MENSAJES 
EN CASO DE FALLA 

500 
Región 1 Región 2 

600 

SSP SERVICE SWITCHING POINT 
STP SIGNAL TRANSFER POINT 
SLS SIGNALING LINK SELECTOR -------------------------1 T.1 

En caso de falla de los enlaces oo y 01 o en caso de falla total de 
STP:200 el SSP:100 envía todos los mensajes por el enlace 1X de 
manera que mientras esta situación prevalezca, el flujo de mensajes se 
daría de acuerdo con la siguiente tabla: 

r • , , 1 , 1 • , ; , 1 n 1 • 1 

r • ,,. 1 •, • • 1, 11 • 111, e,,, 
1 "' " ' 1) o ; o o ' o o 

o o o o ' o o 
• o o 

!Oo·~•""·"' •On 

r. n ••e' 1 

5 ' 1 • 1 d .. 
1 :lo: 1" 
1 X 1 1 
1 117 1 u 

1 ' 

Por esta razón, todos los enlaces se calculan de manera que 
sean capaces de soportar la carga del otro enlace en caso de falla. 
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LOS MENSAJES DE SEÑALIZACION 

• Origen del Mensaje 
• Destino del Mensaje 
• Control de la Transferencia 
• Información a Transmitir 

"Signa! Unit" 
Unidad de Señal 

----~~~~-----------------------------------111 

Toda la información que v1a1a por la Red de Señalización 
(enlaces de señalización), está conformada por mensajes formados por 
una determinada cantidad de "octetos· (grupo de 8 bits). La longitud es 
variable dependiendo de la función de cada unidad de señalización 
aquellas que se encargan de transportar información para alguna 
función de usuario se conocen como Unidades de Señal de Mensaje 
MSU ("Message Signa! Unit"). 
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CARGA DE TRAFICO EN UN GRUPO TRONCAL 

Enlace '010' 

...... ----------------------1.11 
Supóngase que el grupo troncal señalizado por el enlace "000" en 

la hora pico maneja 100% de carga: 

(60 minutos/hora)(60 segundos/minuto)=3600 segundo/hora pico. 
(3 600 segundos/hora pico)(1 000 troncales). 

Segundos de carga de tráfico en hora pico en el grupo "Troncal", 
3,600,000 segundos. 
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CARGA EN EL ENLACE DE SEÑALIZACION 
PARA LLAMADAS TELEFONICAS 

Enlace '001' 

---.J-:: ... 

SCP 

Enlace '010' 

-.----~------------------------------------------·111 

Considérese que para una llamada telefónica se requieren tres 
unidades de mensaje en cada dirección y que cada mensaje mide un 
promedio de 24 ·octetos". Considérese que cada llamada dura en 
promedio 200 segundos. El impacto en Ja carga del enlace de 
señalización estaría dado por: 

(3.600.000 seg. de tráfico hora pico)/(200 seg./llamada)=18,000 llamadas/hora. 

Carga para llamadas telefónicas 1,296,000 "octetos"/hora. 
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CARGA EN EL ENLACE DE SEÑALIZACION 
PARA CONSULTAS A LA BASE DE DATOS 

-SSP' 

Enlace '001' 

-___ .; --~--
Enlace '010' 

-----------------------------------------------~,~, 

Considérese que para este servicio la consulta a la Base de Datos 
requiere 90 octetos por consulta y que el grupo troncal maneja un 5% 
de llamadas de servicios especiales (por ejemplo, 800). 

(18,000 llamadas/hora)(5%) = 900 consultas/hora. 
(900 consultas/hora)(90 octetos/consulta) 

Carga para consultas a la Base de Datos 81,000/hora. 
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CARGA TOTAL EN EL ENLACE DE 
SEÑALIZACION PARA LLAMADAS Y 
CONSULTAS A LA BASE DE DATOS 

..-.--·-·· 
-· 1 --· ·--- . 

. :;; - - - - j SCP 

Enlace 1010' ~.-==:--:. -
.._. __________________________________________ ,,, 

Los mensajes de señalización tanto para llamadas, como de 
consulta, deben sumarse para calcular el tráfico total de señalización 
en el enlace. 

1,296,000 + 81,000 

Carga total en el enlace de señalización 1,377,000 octetos/hora. 
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CAPACIDAD TOTAL DEL ENLACE 
DE SEÑALIZACION 

ss:~:~~ ~// !J 
Parde ~~' ®. • .. · . ~ ,, ·nP . 
Enlaces de '' = = = = = =.: SCP 
Señalización .. ... ... ------

------------------------------------------------,~~ 
Dado que los enlaces de señalización emplean canales de 

64 Kbits/segundo, y que por razones de redundancia, se colocan en 
parejas, en condiciones normales una pareja de enlaces de 
señalización tendría la siguiente capacidad: 

(64 000 botslsegundo){40% de carga máxima)= 25 600 bps para casos de falla total del otro canal. 

(25 600 bps)/(8 bits/octeto)= 3 200 octetos/segundo. 

(3 200 octetos/segundo)(3 600 segundos/hora)= 11, 520,000 octetos/hora. 

(11,520,000 octetos/hora)(2 enlaces/pareja). 

Capacidad total del enlace de señalización 23,040,000 octetos/hora. 

Nota: 23,040,000 vs. 1,377,000 por lo tanto, hay capacidad 
sobrada para el caso del ejemplo. 
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CAPACIDAD TEORICA DEL ENLACE DE 
SEÑALIZACION EN LLAMADAS NORMALES 

-..--------------~~~--------------------------111 

La cantidad de circuitos que pueden ser manejados por un enlace 
de señalización, depende de las aplicaciones para la que se emplean. 

Caso 1.- Únicamente llamadas telefónicas normales: 

(23 040,000 octetos/hora)/(72 octetos/llamada) = 320,000 llamadas/hora. 

Suponiendo: (3 600 segundos/hora)/(200 segundos/llamada)= 18 llamadas/hora. 

Entonces, (320,000)/(18) = 17 778 circuitos. 
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CAPACIDAD TEORICA DEL ENLACE DE 
SEÑALIZACION EN LLAMADAS A 

SERVICIOS ESPECIALES 

~~~~-~ h :/fj 
~~ 11 

~~~~16;J 

l.scP.J 
-----------------------1.1--1 

Caso 2.- Octetos requeridos por llamadas: 72+90 = 162 octetos. 

90 (para consultas a Base de Datos) 
72 (para el establecimiento de la llamada) 
162 octetos por llamada. 

De donde: 

(23,040,000 octetos/hora por enlace)/(162 octetos/llamada)= 142, 222 llamada/hora. 

(142,222 llamadas/hora)/(18 llamadas/hora)= 7 901 circuitos. 
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ARQUITECTURA DE LA RED DE 
SEÑALIZACION EN LA INTERCONEXION 

ENTRE OPERADORES 

'5o/1 ________ _ l¿__J - ... ______ _ 

CCA CENTRO CE CONE.ICION DE ABONAOO 
CCE CENTRO CON CAPACIDAD CE ENRUTAMlENTO 
CTI CENTRO DE TRANSITO INTERURBANO 
CTU CENTRO DE TRANSITO URBANO 
STP SIGNAL TRANSFER POINT 

En el proceso de interconexión los operadores de larga distancia 
se pueden conectar a los STP ("Signal Transfer Point"), para efecto de 
entregar/recibir la señalización del operador local. Estos enlaces podría 
clasificarse como tipo B o tipo D. Si se trata de un nuevo operador 
local. éste puede conectarse a nivel de CCE o CTU con enlaces tipo F. 
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CAPl'l'ULO rv. 

DESCRIPCIÓN DE EL PROTOCOLO DE COMUNICACIÓN DE 
EL SISTEMA DE SEÑALIZACIÓN NÚMERO 7. 

IV. 1.- Introducción. 

"Las partes de usuarios de la Señalización Número 7, crearán 
mensajes y pedirán la transmisión de dichos mensajes hacia su destino 
correcto. Esto requerirá actividades de enrutamiento, análisis del 
destino a lo largo de la ruta, y el enrutamiento del mensaje hacia la 
siguiente central. 

Las funciones de enlace de dato de señalización transmitirán los 
mensajes de una central a otra. las funciones de enlace de señalización 
garantizan que el envfo de mensajes esté libre de errores, esto 
significa: 

- No habrá pérdidas de mensajes. 
- Los mensajes serán enviados en su secuencia correcta. 
- La transmisión estará libre de errores. 

El envío de los mensajes sin errores será soportado por 
conexiones terrestres y por conexiones vía satélite. Un mensaje 
proveniente de la parte de usuario. conteniendo la información y los 
datos de enrutamiento, es enviado a las funciones de enlace de 
señalización por canal común, las cuales desarrollan las siguientes 
acciones: 
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1.- Agregan al mensaje información de detección de errores. El 
mensaje completo con toda la información extra es llamado Unidad de 
Señalización de Mensajes. Esta función será realizada por el Enlace de 
Señalización. 

2.- Después de estos, el mensaje es puesto en un "buffer" de 
transmisión. El Enlace de Datos de Señalización mandará ahora, la 
información presente en el "buffer" de transmisión, bit por bit, hasta el 
lado receptor del mensaje. 

En el otro lado de la comunicación los datos arribarán bit por bit 
sobre el enlace de datos de señalización, y serán almacenados en un 
"buffer" de recepción. 

Durante esta operación el mensaje será reconocido y todo el 
proceso posterior será realizado a nivel usuario. Esta función de 
sincronización de mensajes es parte de las funciones del Enlace de 
Señalización: 

- El enlace de señalización verificará ahora, la información de 
control de errores. Si un error es detectado, los procedimientos de 
recuperación de error serán realizados. Si el mensaje estuvo correcto, 
se le remueve toda la información para la recuperación de errores y el 
mensaje, junto con su etiqueta, es procesado por las funciones de Red 
de Señalización. 

De esta forma, las funciones de enlace de señalización ejecutan 
las acciones que corresponderían a la capa de enlace de datos de el 
Modelo OSI. 

1.- Las acciones de sincronización de mensaje son ejecutadas, 
permitiendo al receptor reconocer los límites del mensaje en la cadena 
de datos que se recibe. 

2.- También los procedimientos de detección y corrección de 
errores son ejecutados. De esta manera, se asegura un sistema de 
transmisión de mensajes libre de errores. 
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3.- Además, son empleados procedimientos de control de flujo, 
para proteger los diferentes "buffer" contra sobrecargas de trabajo". 7 

IV.2.- Generalidades. 

~HVEL 

Aplicación 

HHERFAZ 617 

6 Presentacíón 

INTERFAZ 516 

Sesión 

lfHERFAZ 415 

Transporte 

HHERFAZ 3/4 

3 Red 

WTERFAZ 213 

2 Enlace 

HHERFAZ 112 

Fis1ca 

MAQUINA A 

MODELO OSI 
NOMBRE DE LA 

UNIDAD DE 
PROTOCOLO DE APLICACION ______ INTERCAMBIO 
~-- - - - - - _.,._, 1 MENSAJE 

p~~C~L.:? ~ ':_RE.:E~T~'i'---"''---~ MENSAJE 

... PROTOCOLO FISICO .. 

SOMU•llCACION FISICA _ _ COMUNICACION VIRTUAL 
l.IAQU,,IAo COMPUTAOORA O TERMINAL INTELIGENTE 

El Modelo OSI describe una serie de reglas acordadas y 
entendidas de tal manera que permiten elaborar Protocolos modulares; 
es decir, que cada parte o capa puede ser modificada en su interior sin 
afectar a las demás. 
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ET 

PLANO DE CONTROL 
SEÑALIZACION 

USUARIO-USUARIO 
ET / ·----

7 7 ---
6 6 

5 5 

4 4 

3 3 3 3 
MTP 

2 2 
. ,. 2 SS No 7 ' 

2 

·---' 
'· 
' 

~ RED 

MTP 
ET 

·---·· 

El Protocolo SS?, si bien no cumple estrictamente con las siete 
capas definidas por el Modelo OSI, si consiste en un Protocolo modular 
con capas y funciones bien definidas. Esto permite establecer las 
reglas para la elaboración de un Protocolo estándar, que a su vez, 
permita interconectar equipos de diferentes proveedores y con distintas 
funciones, pero que a nivel de la señalización, sean compatibles. 
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EL MODELO OSI Y EL PROTOCOLO SS? 
CS1 557 

,~.•'E.._ ~ 

'•'•'E- ~ 

'· . :::: ... :: 

.... ::;.._• 

SERVICIOS DE TRANSACCION SERV. DE APLIC. DE CONTROL DE LLAMADA 

PARTE PARA LA 
AOMINISTRACl0'4 
MA•~TENIMIENTO y 
0PERACI01' rOMAP) 

l '=TEDE 

1 ~~~~RIO PARTE DE J.Pt..ICACION 
DE CAPACIDADES DE 
TRANSACClot4 fTCAP) 

PARTE CE CONTROL PARA LA 
CONEXION OE SENALIZA.CION 
fSCC?¡ 

DE LA ROSI 
(ISDN·UP) 

--i 

PARTE DE 1 
USUARIO 

TELEFONICO 
(TUP) 

1 __ I 
PA~TE DE TRANSFERENCIA OE MENSAJE (MTPJ NIVEL 3 

PJ.RTE OE TRAt4SFERENCIA DE ME_NSAJE ~~_!~~NIVEL 2 

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJE (MTP) NIVEL 1 

NIVEL 4 

Las partes para la transferencia de mensajes son comunes para 
todas las capas superiores y corresponden a los niveles 1, 2 y 3 de el 
Modelo OSI y son responsables de que los mensajes sean transmitidos 
correctamente a su destino. 

Las capas superiores (Nivel 4), son las partes del protocolo que 
permiten suministrar los servicios ofrecidos por una determinada Red e 
incluyen también las partes del Protocolo necesarias para la 
Administración de la propia Red de Señalización. 
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PARTE PARA LA TRANSFERENCIA DE 
MENSAJES 

MTP3 
Capa de Red 

MTP 2 
Enlace de Datos 

MTP 1 
Capa Física 

Nivel 
3 

Nivel 
2 

Nivel 
1 

La Capa Física.- Soporta el enlace bidireccional de transmisión 
de datos para la señalización (aspectos físicos, eléctricos y 
funcionales), proporciona trayectos digitales a 64 Kbits/segundo (se 
puede utilizar otro tipo de enlace: analógico, vía módem) y describe las 
características del medio de transmisión. 

El Enlace de Datos.- Proporciona enlaces lógicos libres de error. 
Las unidades de señalización contienen: información de control para la 
transferencia, de mensajes, control de flujo, retransmisión y 
delimitación de los mensajes, código detector y de corrección de 
errores. 

La Capa de Red.- Se encarga del enrutamiento de los mensajes 
hacia el enlace y permite proporcionar funciones de gestión de la Red 
de Señalización. Control del encaminamiento de los mensajes, 
discriminación y distribución de los mensajes. 
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Trama 
o 
1 

2 

3 

4 

FORMACION DE LOS MENSAJES 
EN OCTETOS 

Estructura de trama 2.048 Mbps 

1 
R A N U R A s O E TI E M p o 

o 1 J 4 ... 15 16 17 . ... 31 

... . .. 01111110 . .. 

... 00000001 . .. 

... 00000000 . .. 
tramas 

por segundo j 
8.000 

~ 
8 bits 

octetos X 8000 = 64. 000 bps 

Estrictamente el canal de señalización puede usar cualquier 
ranura de tiempo aunque se recomienda emplear la ranura de tiempo 
16 que al igual que las demás, proporciona un enlace de 64 000 
bits/segundo. Dadas estas condiciones, todas las unidades de 
señalización están formadas por un número entero de octetos. 
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UNIDADES DE SEÑALIZACION 
(8) (16) (nXB) (8) (2) (6) (1) (7) (1) (7) (8) 

~ CK j SIF j SIO j "----.. j LljFIB!FSNjBIB/BSNj F i 
"MSU" (INFORMACION DE SEÑALIZACION) 

MESSAGE SIGNAL UNIT 

(8) (16) "º"' (2) (6) (1) (7) (1) (7) (8) 

F 1 CK 1 SF ['--...__¡ Llj FIB jFSNj BIBjBSNj F j 

"LSSU" (ADMINISTRACION DE LOS ENLACES DE SEÑALIZACION) 
LINK STATUS SJGNAL UNIT 

(8) (16) (2) (6) (1) (7) (1) (7) (8) F 

_TTCRJ--.-_ -,-J-,L"J""i-=F"'I B~\ -;;-F s=-N;:-:--,-¡ -=s"'1 B:""r.I s=-s=-N,..,,..., -=F,-.i ~? 

"FISU" (UNIDAD DE RELLENO) 
FILL IN SIGNAL UNIT 

SIO 
LI 
BSN 
BIB 
FSN 
FIB 

FLAC 
CHECK SUM 
SIGNAL INFORMATION FIELO 
STATUS FIELO 
SERVICE INFORMATION OCTET 
LENGTH INOICATOR 
BACKWARO SEOUENCE NUMBER 
BACKWARO INOICATOR BIT 
FORWARO SEOUENCE NUMBER 
FORWARO lf~DICATOR BIT 

Los números entre paréntesis indican la cantidad de bitas para 
cada campo. Los bits de relleno se codifican como "00". F es la 
bandera delimitadora del mensaje. CK realiza la verificación de 
errores. SIF es el campo que contiene la información del mensaje de 
señalización. SF es el campo de información del estado del enlace de 
señalización. SIO es el octeto para información del tipo de servicio del 
que se trata. LI indica la longitud de octetos contenidos en SIO + SIF 
(.) o bien en SIF ( .. ). FSN, FIB, BSN, 818 se emplean para 
notificación de mensajes recibidos correctamente y en su caso para 
ordenar retransmisiones. 
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TRANSMISION POR OCTETOS EN LA 
RANURA DE TIEMPO 16 DE UNA FISU 

Ranura de tiempo asignada a la señalización 

1H1 G1 F1 E1 D, C 1 81 A1 

Flag 1 O 1 1 1 1 1 1 1 1 , 1 , 1 1 O 1 
~ Backward Sequence Number 

~ Forward Sequence Number 

Length lndicator ,o , O , O 1 O 1 O , O , O , O 1 
Check Sum 

Check Sum 

Flag 1 O , 1 , 1 1 , 1 , 1 1 1 , O 1 
~ 

1 
Backward Sequence Number 

~ Forward Sequence Number 

Cada campo "Flag" (Bandera de Delimitación) indica el fin y el 
principio de todas las unidades de señalización. En el enlace 
multiplexado, cada trama (125 µsegundos) transporta un octeto (ocho 
bits) que van conformando los mensajes de señalización. 
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COMPONENTES DE LA UNIDAD DE 
SEÑALIZACION 

BANDERA PARA DELIMITACION DEL MENSAJE 

- - - -·~------

"0111111 O" 

: : i F 1 CK l""-J LI l FIB l FSN l 818 l 8SN l E 1 ~ 

La bandera que indica principio y/o fin del paquete o mensaje se 
identifica como una palabra "clave". Dado que este octeto marca la 
separación entre una unidad de señalización y otra, en caso de que 
como resultado de los arreglos de los octetos casualmente se presente 
una sucesión de cinco "unos" ("1 ") seguidos, el equipo intercalará al 
final de dicha sucesión un "O" que al llegar al otro extremo del enlace 
será eliminado. Una vez hecho esto, se insertan las banderas 
delimitadoras de manera que, las únicas sucesiones de seis "unos" 
(" 1 ") seguidos, son banderas delimitadoras. 
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DETECCION DE ERRORES 

--- 0····-·· ···-- -·------····-
F CK ' . LI ' FIB : FSN ' 818 ' BSN 

- - - --~ - . . .•. .. 
F 

Este método de detección de errores (Cyclic Redundance Check, 
"CRC"), opera tomando el total de bits, lo divide entre dos polinomios, 
los resultados son desechados y los remanentes se suman y se 
expresan en esta palabra de dos octetos, si el siguiente nodo obtiene el 
mismo resultado después de efectuar la misma operación, se asume 
que el mensaje fue transmitido sin errores. Este procedimiento tiene 
una exactitud de 99.9999% 
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MONITOREO DE ERRORES 
DEL ENLACE DE SEÑALIZACION 

INCREMENTO DEL CONTADOR 
CONTADOR 

- !_-_-• __ , º-º-"p__._I _'_ 

'.~a• 

Error---• .. .. .. .. }

-

256 

_____ Error ---

-----------Error---• 

Error---• 

r1) ,,, Error---• .. 
. ';. 1 :. 1 : ' 1 s cf~I LI 1 ' 1 FSN 1 

_, 
. , 
_, 
., 
., 

Effor ... , 
, ·.-~- !_- _- __ ¡ -----~I :~~~·~i 

16 

Error ---.. ~---' _ 
63 

Razones por las que el contador del monitor de errores se incrementa: 

1.- Más de 6 ·unos" seguidos. 
2.- Cada unidad de señalización que registre error por CRC (CK) 

en bloques de 256 unidades de señalización. 
3.- No encontrar campo F después de 279 octetos como máximo. 
4.- Después de lo anterior cada 16 octetos sin presencia de 

Campo F. 
5.- Si el contador llega a 63, el enlace queda fuera de servicio. 
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MONITOREO DE ERRORES 
DEL ENLACE DE SEÑALIZACION 

DECREMENTO DEL CONTADOR 

CK F 

256: --'~- -1 

1 CK F 

Cada vez que de manera consecutiva se presentan 256 unidades 
de señalización Totalmente libres de error, el contador se decrementa 
en • 1 •. Esto sucede sólo que el contador haya acumulado errores hasta 
llegar a O errores; es decir, no se acumulan "créditos" negativos. 
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COMPONENTES DE LA UNIDAD 
DE SEÑALIZACION 

(2) (6) 

·~ L1 

""' INDICADOR DE LONGITUD 

1 F 1 CK ISJ Lf 1 FIB 1 FSN 1 ~ 1 BSN 1 F 1 

Esta palabra de 6 bits (más de 2 bits de relleno) indica la longitud 
de la información contenida en el mensaje de modo que se puede 
identificar el tipo de mensaje de que se trata, de acuerdo con Ja 
siguiente tabla: 

FISU LSSU MSU 
Longitud LI 
en Octetos o 1-2 2: 3 

Campos 
j considerado Ninguno SF SJF+SIO 
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COMPONENTES DE LA UNIDAD 
DE SEÑALIZACION 

¡ 1 
FSN 

1 ! 1 
BSN 

(1) (7) (1) (7) 

F 1 CK N Ll~-L,,,,;I ~;........¡__F_s_N ___ ~ __ s_s_N__. F 

Garantiza que la unidad se recibe en la secuencia correcta y 
ordena la repetición de unidades recibidas erróneamente. 

FIB: (Forward lndicator Bit).- Bit Indicador hacia Adelante, sólo se 
usa en el método básico de corrección de errores. 

FSN: (Forward Sequential Number).- Número de Secuencia hacia 
Adelante. 

BIB: (Backward lndicator Bit).- Bit Indicador hacia Atrás, sólo se 
usa en el método de corrección de errores. 

BSN: (Backward Sequential Number).- Número de Secuencia 
hacia Atrás. 
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2 

--

.: 

METODO BASICO DE CORRECCION 
DE ERRORES 

.... 
..--¡ F 1 BSNI b jFsNj ~ 

1 1 
1 : 1 ' 11 1 

1 1 ... 
1 1 ' 1 ' 12 ; 

1 2 
2 ' 1 : 13 ' 

1 3 MENSAJE PERDIDO .. ' 2 1 '14 ' 
.: ... 

' 2 1 o' 15 
~ -- .. 

3 'o' 16: 

Cada vez que un mensaje es enviado se le asigna el valor al FIB 
(uno a cero) Si el equipo destino recibe un mensaje numerado fuera de 
la secuencia correcta o con error, cambia el valor del BIB del último 
mensaie recibido correctamente con lo que el equipo de origen 
retransmite el mensaje perdido con el valor del FIB invertido. 
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; 

, 
1 

1 

METODO DE TRANSMISION 
CICLICA PREVENTIVA 

"l 1 1· 

6 
: FS11¡ BSN F .. 

;1: 1: 21 -------~ 

~- ------ . 
;2. 1' 21 -------~ 

~- - ------ ' ,., ' 1· 21 -------~ 
~- - -----. ' 

12 1' 21 -------~ 
~- ------. ' 

10 ' 1 '22 ' 

10' , '23 

11 ' 1 •22 

1, ' 1 :23 

Este método no es tan común, se usa cuando la trayectoria de 
señalización es lenta, y se prevén retardos (por ejemplo; en los enlaces 
satelitales). 
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UNIDAD DE SEÑALIZACION PARA 
ESTATUS DEL ENLACE (LSSU) 

HGFEDCBA 1 
,. 

1 1 1 1 1 

Flag o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 
~ Bac~war? Se~uen~e N~mbe,r 
B 

' Forward Sequence Number 1 . 1 1 1 

Length lndicator o o 1 o 1 o 1 o o o 1 ____.. ó 2 
R ,E S ,E R ,V A, e 8 A 
RESERVA 

1 ' 1 1 1 1 1 

CHECK SUM 
1 1 1 1 1 1 1 

CHECK SUM 
1 1 1 1 1 1 ., 

SF 

Los estados posibles del enlace se muestran en la siguiente 
Tabla: 

o 
o 
1 
1 
o 
o 
1 
1 

o 
1 
o 
1 
o 
1 
o 
1 

O· Fuera de alineamiento 
N: Normal 
E: Emergencia de alineamiento 
OS: Fuera de servicio 
PO: .Salida del procesador 
B: Ocupado 
Reserva 
Reserva 
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PRIORIDAD DE LAS UNIDADES DE 
SEÑALIZACION 

Prioridad 

~~ 
1ª CK LSSU F 
2ª CK MSU 1 Fj 
3ª 1 CK MSU · 1 FI .1 
4ª 1 CK FISU 

1 FI 

Evidentemente las unidades de señalización más importantes son 
aquellas que se encargan de reportar el buen funcionamiento del 
enlace de señalización, después de éstas, aquellas MSU que no fueran 
recibidas correctamente, luego, nuevas MSU y por último las FISU. 
Para las prioridades 2 y 3, el equipo de señalización cuenta con un 
dispositivo de almacenamiento de mensajes ("buffer"), del que sólo 
descarta aquellos con reconocimiento positivo. Para la polaridad "1 ", se 
establece una rutina de pruebas y mantenimiento del enlace. 
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ESTADO DEL ENLACE DE SEÑALIZACION 

3. 
NO ALINEADO 

"'ETlC:lOHflC?" -......... 
ALIHEA"11'i.Nt0 7 ALl;_~rENTO 

COU!f'-ZO r. FALLA OE AU Mllf.NTO ~.-.· 
.··~ ~ 

..... 4. 
1. 

FUERA DE 
SERVICIO 

2. - ••LUE•U OPERACIDN 
CONDICION ....,.... 0•""¡,':;"uº~~=º' _- PRUEBA DE 

DESOCUPADO -..~ _e.LINEACION 

,.UHTA OPiCiO ... 
CASO EMERCEkCIA 

I , 
/ V 

~~~:::~.~~ 
ESTANOAR 

5. 
EN SERVICIO 

Para establecer y garantizar el buen funcionamiento permanente 
se monitorea el enlace y se llevan a cabo las siguientes rutinas: 

1 .- BER de acuerdo con el método previsto en el campo CK 
{CRC). 

2.- La segunda rutina es establecer un tiempo máximo para 
recibir el reconocimiento de un mensaje transmitido (típicamente 
500 metros/segundo), después de la segunda retransmisión, si no hay 
reconocimiento (positivo o negativo), el enlace es dado de baja. 

3.- Si se reciben más BSN que las unidades de señalización 
enviadas y esto sucede 2 de 3 veces, el enlace es dado de baja. 

4.- Si de cada 3 mensajes enviados se reciben 2 solicitudes de 
retransmisión, el enlace también es dado de baja. 
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/ 

DISPONIBILIDAD DE LA RED 
DE SEÑALIZACION 

~~ \ 

( SSP \ ·.· ~~~ j 
'~,J_ 

..=..c:eso a ta 
~e".) 

Se~ahzacion en 
ia Re:l 

O min/ario 
TOTAL 10 m1n/a"o 

Acceso a la 
Red 

Señahzac1ón 
en punto 
1erm1nal 

········· 

La combinación de la falta de disponibilidad mostrada está dada 
por la falta de disponibilidad de acuerdo con el tipo de enlace de 
manera que de extremo a extremo, el objetivo de la Red de 
Señalización es de 1 O minutos/año de caída-aislamiento total 
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NIVEL 3 MTP 

SCCP. TUP. Y ISON-UP 

' ' ENRUTAMIENTO 1 
~E MENSAJES I 

t 
l OISTF<IBUCION 
f DE MENSAJES 

' 1 

OISCRIMINACION 1 
CE MENSAJES 

i 
NIVEL 2 OEL MTP 

DIAGRAMA A BLOQUES 

SCCP, TUP. Y ISON·UP 

J PROCESADOR 1 2 
OE NIVEL 3 

(MTPI 

NIVEL 2 DEL MTP 
SUBMOOELO GENERICO 

Una vez que se ha garantizado que el mensaje está libre de error 
(Nivel 2). en el Nivel 3 de la MTP se analiza el punto de destino, si no 
corresponde a este punto de señalización se le coloca la identificación 
que lo ponga en la ruta adecuada para hacerlo llegar al punto de 
destino. Si por el contrario el punto de destino sí corresponde a este 
nodo, se analiza el tipo de mensaje para distribuirlo al nivel superior 
(Nivel 4) que le corresponde. 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

¡ OCTETO INDICADOR DE SERVICIO 

1 CAMPO DE SUBSERVICIO INDICADOR DE SERVICIO 

F CK 

liltSU MESSAGE SIGNAL UNIT 

....... ---------------------------------------------------~ª~ 
Esta palabra transporta información respecto a qué parte de 

usuario y a qué nivel jerárquico de la Red de Señalización pertenece el 
mensaje. 

El indicador de servicio: asocia la información de señalización con 
una determinada parte de usuario. 

El campo de subservicio: distingue entre mensajes de 
señalización nacionales e internacionales. 

Es mediante este campo que el bloque de discriminación del 
Nivel 3 de la MTP distingue el tipo de mensaje y le da el curso 
adecuado. 

-115-

=----<.- ----~--=-:-

·Ts¿;1s c1:)1~¡ 

FALLA DE ORIGEN 



COMPONENTES BE LA "MSU" 

OCTETO DE INFORMACION DE SERVICIO 

(4) (4) 

-_-_-_¡.____ DCBA_..___I º_CBA [~ 
Campo de subservicio Indicador de servicio 

.._ _______________________________________ ,~~ 

DCi 
O:J 

º' 'º 

Bt-.1 Camoo de Subservicio 
º 1· Red Internacional 

Reserva 
1 Red Nacional 
! Reserva Nacional 
1 

D C 8 A 
o o o o 
o o o , 
o o , o 
o o , , 
o , o o 
o , o , 
o , , o 
o , , , , o o o ., o o , 

a , , , , 
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lndicadnr rlA ,,, __ ,,_,_ 

Administración de la Red 
Prueba de la Red 
Reserva 
SCCP 
TUP 
ISUP 
DUP 
DUP 
Reserva Prueba MTP 

Reserva 



F 

COMPONENTES DE LA "MSU" 

(n X 8) 

SIF 

CAUP'O DE lH#OllUIACIOfril DI lltlu.UZACIOH 

ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO 
l.ongrtud Var11bl1 (141 (141 \_ 

----------DP"-------U>'·C----· 
INFORMACION CODIGD DE PUNTO CODIGO DE PUNTO 

_________ OE~RIGEN DE DESTINO 

F 

....... ___________________________________________________ ,1~ 

E.r:ister- cuauo tipos oe Etiquetas dependiendo de ta aphcac16n, todas de longitud variable: 

Tipo 8 ~/.e:'isa,es de TUP tTe!eohone User Part 
1nforrr.ac1on de TUP 

p p 

SL C 
(4) 

CICS\.S 

CIC CIRCUIT IDENTIFICATION CODE 
SLC SIGNALLING LINK cooe 
SLS SIGNALLING LINK SELECTION 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

-----------··------
ETIQUETA 

Lo~_ltud Variable (14) __ J1~L ... ___ . 
Información _____ _Q_P....:C=--------=DPC 

CPC IOESTINATION POINT CODE) CODIOO DE PUNTO DE DESTINO 
OPC (ORIGINATION POINT CODE) CODIGO DE PUNTO DE ORIGEN 

--------------------------------------------------~~, 

Cada central o punto de señalización tendrá un código único de 
acuerdo con los planes de codificación tanto nacionales como 
internacionales. Cada país debe tener por lo menos, un código de 
AreatRed de señalización (SANC) asignado por la UIT-T. Como en 
cualquier Red de Paquetes, se trata de direcciones lógicas a fin de que 
los conmutadores de paquetes sepan de dónde viene y a dónde hay 
que encaminarlos. 
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FORMATO DEL INTERNATIONAUNATIONAL 
SIGNALLING POINT CODE (ISPC/NSPC) 
CODIGO DEL PUNTO DE SEÑALIZACION 

NML KJIHGFED CBA 
Identificador Identificador Identificador del 
de Zona de Area/Red Punto de señalización 

(3) (8) (3) 

Para los operadores en México, La SCT fijará los códigos nacionales (NSPC) bajo 3 
formatos· 

3 Bits 11 Bits 

Operador Interno 

7 Bits 7 Bits 
Operaaor lnlerno 

11 Bits 3 Bits 

Operador Interno 

'°!~~.------""""~---~~.~-~-~c~.---..-.,~-. ... v~c~K~c~~!!!"!!"""'!!"!i!!!!'ll~1z~a~c1~0n~------------------J)~ 
zor~A 2 Zona Ge~grafica 

2-012 Bélgica 
2 ·02 B Espalla 
2-216 Francia 

a 
2-023 Francia 

5-0 i O Australia 
5-060 N. Zelanda 
5-004 Malasia 
5-020 Indonesia 
5-050 Singapur 
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ZONA 7: 

1 

3-004 · Canada 
3-060 : P. Rico 
3-068 : México 

a 
3-071 : México 

7 -004 : Belice 
7-008: Guatemala 
7 ·020 : Nicaragua 
7 -068 : Venezuela 
7-048 : Brazil 
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ETIQUETA DE ENRUTAMIENTO TIPO A 
MENSAJES DE ADMINJSTRACION 

F CK 

Información 
Variable 

Información 

SIF FSN BIB . BSN F 

SIO XXXX 0000 (Administración de la Red) 
SLC Indica el enlace de señalización que conecta al punto de destino y de origen, 

relacionado con el mensaje 
....... __________________________________________ ~,~~ 

DC8A HO <Encacezado Ol .. ·' -
0000 Reserva -- .. 

ººº' ·ch~e Over18ack S1onar 
nnin ~::mPr"""'"~" r:n,....,..0 Over· 

ºº', Transfer€'nc1a Contro!a':la ·1 Conaest1on 

º'ºº Transferencia oroti1b1da1oerm1t1da/restnnn1da 
0101 Transferencia orueoa del con1unto de rutas de sena11zac1ón 
0110 l 1nn101=1on de admrn1stra::1ón 
0111 P.eanuoacion de trafico oe señat1zac1ón 
1000 ConeY1ón de enlace de seña1tzac10n 
1001 Reserva 
1010 Control de flu10 oara oarte de usuario 
1011 

a R:eser.¡a 
1 , ~ 1 

- --
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EJEMPLO DE APLICACION DE 
ADMINISTRACION DE LA RED DE 
SEÑALIZACION "CHANGE OVER" 

Fa~ f5-o/L - - - - - - JSo/1, 
T~-~ ~ ----

8~ ¡ coo ¡ -~(jjf) 
100 - -.. -.. JSTM - - - - -~ - - - -
~ ~ ~ 

cK o 1s~_o_i:._~':TIMA MSU~~~Ho; ETIQUETA A Z<:LI 

Nue·1a Ruta 100 - 400 = 100 - 500 - 200 - 300 - 400 
E~ 1a Etiqueta de enrutam1ento Tipo A 
Sl:J XXXX 0000 ( Adminrstrac16n de la Red) 
SLC Jn:f,ca el enlace afectado 
hO ~:.::ii {Cnange Over I Back Signa! 

coa CHAHGE OVER ORDER SIGNAL 
COA CHANGE OVER ACKNOWLEDGEMENT SIGNAL 

-----------------------------------JO~ 
DCBA T H! IENCABEZAQOJ 
0001 1 Chan e Over Order Si na! COO 
001 O Chan e Over Acknow!ed ement Si na! COA 

0111 
a Reserva 

1111 
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EJEMPLO DE APLICACION DE LA RED 
DE SEÑALIZACION "CHANGE BACK" 

~~ f2]--- ----~--- -
~-~¡~A: .CDS : -o 
\::)_--::--::J 1 1 -~ 
~~ ------[ZJ----

CDB 
CK 

'"'I 1a e!:"Jueta A de Enrutamiento Ttpo ·A· 
·::::; XXXX 0000 (Adm1n1strac10n de la Red) 
1 ...... l!"":~.ca el enlace afectaoo 
O .:,·::i (Cnar";e o ... er/Back Signa!) 

e.e 
~ CHANGE BACK DECLARATION SIONAL 
CSA CHANCE SACK ACKNOWLEDGEMENT SIGNAL 

......... --------------------------------J3u 

0101 
1 0110 

0111 
a 

1111 

1\ 

Chan e Back - Declarat1on Si nal CDS 
Chan e Back Acknowled ement Si nal (CBA) 

Reserva 
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EJEMPLO DE APLICACION DE 
ADMINISTRACION DE LA RED DE 

SEÑALIZACION "TRANFERENCIA PROHIBIDA" 

--~ ---~F: _ -fJtJ-x: 
~ -- 1 ~ Fallas - -@SP 
~ 1 ~ 400 

- 1 1 

---.f'STB71 ~-----
~------~ . 

- - (2J (14J 

__ CK ~ __ o~C.PROHJBIDO- • HI :Ho !ETIQUETA~~- LI 

En la Etn:~ueta Tipo A 
SIO XXXX 0000 (Adm1nistrac1on de la Red) 

HO 0100 (Tranferenc1a proh1b1da/perm1tida/restringida) 
T~? 

HI 00~ 1 (Transferencia prohibida) 

~------------------------------------------------,~, 

Cuando los enlaces entre los nodos 300-600 y 300-400 fallan; el 
STP 300 no puede enviar ningún mensaje al SSP 400; por lo que envía 
un mensaje TFP al STP 200, éste iniciará pruebas periódicas hacia el 
STP 300, a fin de re-establecer la ruta cuando desaparezca la falla, el 
SSP 400 por su parte inicia un procedimiento "Emergency Change 
Over" hacia el STP 600 y el STP 200 inicia re-enrutamiento forzado 
hacia el STP 500. 
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EJEMPLO DE MlSNSAJE PARA PRUEBAS 
DE LA RED 

Octetos 
1~n~15 (4) (4) 

CK PATRON DE PRUEBA: LI RESERVA\ HI 1 HO¡ ETIQUETA A '\ LI 

..._--------------------------------J~U 
L1 1r.-:l:.::ae1ores de longitud (length lncucator) en numero de octeto 

_ . :a E: :::;;e~a;.. 1Prueoa de la Red ele señahzac1on¡ 
510 XXXX 0000 Prueca de la Red 

DCBA 
:....i Q Q O O 1 Mensaje de Prueba 
'°'' O O O 1 Mensa¡e oe Prueba del enlace de senalizaci6n (SLTM) 

O O 1 O Mensa1e de Reconoc1m1ento de Prueba del enlace de senahzación (SLTA) 
E' oatrc., ~e cr~e::a es un conjunto de 1 a 15 octetos em1t1dos por el nodo origanador y el reconic1m1ento positivo 
::eoe ser rec10100 en un lapso entre 4 • 12 segundos como máximo. 
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HOY H1 PARA ADMINISTRACION DE LA RED 

: 1.1 0 ¡ ....:.jf"" 'GDOC,0001!001010011¡01oojo10101100111100010011010 101111001101 1110 1111 

u:, oc 1 1 1 1 1 
,c,.,v:ooc·i ,COO¡COAJ 1 jCBD¡CBA 
¡ECP.1 1c0ic, 1EC01ECAI 1 1 1 

1 \.. '·' ,_, - ~ , RCT 1 ,.....,. 1 J 1 I 
,_ P 1 \ TFR 1 \ TFA 

:~Sl.l1C10~. , ~S T ! RSR ! t 1 ! 
l l..lh 1 LUN 1 :..JA 1 LUA ¡ LIO LrU Lll Lttl 

i ::.~'·' ' • c.::,:) 1 • D!.C 1 CSS j Cr<S 1 CNP ! 
1 1 1 

1 UólU ¡ 1 ! 
1 1 

· · ,-::,: 1 1 1 
. ·c.· 1 1 1 1 

1 1 1 1 
1 1 1 

...... __________________________________________________ ~,"~ 

1.4'~ IJlnu;e ;•, .. r; 
:a.:. : ... ..,;e:.•:.--·•:t"-oN•e:i;e...-oe"\t 1_,.-.a1 
:e~ C,..•,.·;e:11::•--oe-:.:ar¡:.or. l•O"'·ª' 
: ... ,_. C"'r·;i~.l!f •-V.S ~"l•n;ec•o:t rr.esu;ies 
-:•,::> :c-·""•':t~"C't·P.::U·!>'e 1•;ina1 
':••S '::::;.""•:.~-e"'·~·-1"':::.esst-.,11-;"ar 
(:;:>J. ':•.r¡¡~ .. •··•:.rr.:iw.e:i;e"'.e.,t 1'9"loll 

- - - ':"'•";•=~•·-o·::e• ';;"'•· 
':.!:S ".:::;.,.,.e:.~.o"'·•v:.::en1~1 '"0!"•1 
:;. .. ': S·í"'I ,.; ::.:.a·•·"'• <~"'f!CT>O"'l-otde• l~r'!al :;..•.• $.~.! .. ; -:a:.a·••'"•·::c,....,~~--::in-oroer mesu;e 
~ :.:. E-.e·;e"'>':"'~"'•""·';l~'er.a::•t\Ow191';erner'll "'0~1 
~C).I E.-.e•;e-::t·O'l•"';~·ll!'• """4tn•;• 
~-=:: E-e·;e"'::r·C"'•'"·;•~•e•.e.toer ,.,n.a! 
::r:•.• 5-;""•""''':l '-<·'lc"'<.:J'WOifl'leSsao;es 
;;¡::. ~ S.-;i""•·•·"';i·•0u1e.,e-1 .... ...:>"9•ShOl'H1n1-1,..;>"1.a• 
:;¡s•.~ '3 ;;"• ··'";·•::x.ue se•-1e11-..neu.a;e1 
i; :::. S-;-•·· ";-•o .. 1e-u1-1es1.1~r1a1 lor rts!nd..0 c:ie11.1r1atton 
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RST. St;Nlling~hMHt-lignal for protubtled de1t1n1t1on 
TFR Tr1n1f9t'-teStnc:19d 1ign1I 
TFA Tr1n1let-allo\lrt9d Mgnal 
TFC Tr1nsfet<0ntrolled &tg~ 
TFM Tran1fet•Prtlhtbltedlll10w9d/restncte:i meuage 
TFP Tran1fer·pronrDrtltO 1ign11 
TRA TraMe-te1tan·&110we<1 119n11 
TRM Tr1tl'ic-tHtar1·lllOwed rne1uge 
LID L1nll. inn1bf1 den1ea l!Qnal 
LFU · Link fotced un1nhrblt 1ignaJ 
LIN ltNI 1nt\lblt 11gn1I 
LlA Lank inn1bll •~gement 1igna1 
LUA Lll'lk unintwblt aeknowte<lgement 1igna1 
LUN Link uninNblt 1ignal 
LL T Link loea;l 1nn1brl tHI 11gn11 
LRT Link remota lt\hltllt tHl lignal 
UFC Uaer pan ftow' control meuages 
UP'U U1er pan unava•~le 1ign11 
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CAPl'PU'X.O V. 

APLICACIONES TELEFÓNICAS (PARTE DE USUARIO 
TELEFÓNICO, (TUP)). 

V. 1.- Introducción. 

"Existen tres tipos de unidades de mensaje de señalización: 

1.- La mayoría de tas unidades de mensaje de señalización 
transportarán datos provenientes de las partes de usuario. Estas 
unidades de señalización se dividen en dos partes: La primera parte es 
el Campo de Información de Señalización, el cual contiene la 
información enviada por el usuario, junto con información de 
enrutamiento. La longitud de este campo es variable y dependerá del 
tipo de mensaje; esta longitud debe ser un múltiplo de 8 bits. La 
segunda parte es et Octeto de Información de Servicio, indica ta parte 
de usuario relacionada la cual se encargará del mensaje. 

2.- Las unidades de estado del enlace transportan información 
relacionada al estado de los enlaces de señalización. En este caso, el 
campo de información contiene un comando de uno o dos Bytes. Se 
utilizan estas MSU para: 

a). Control de flujo, en caso de congestión se enviará una 
indicación especial en el campo de estado ("status'? de la MSU, hasta 
que la congestión haya desaparecido. 

b) Inicializar el enlace, son utilizadas para controlar la fase de 
arranque del enlace. 
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3.- El enlace de señalización continuamente enviará Unidades de 
Mensaje de Señalización (MSU) entre dos puntos de seflalización, aún 
si no hay información de usuario disponible para ser transmitida. En 
este caso se envlan MSU's vacfas; es decir. no contienen información 
de usuario. Estas unidades son llamadas MSU's de Relleno". 8 

El campo de información es precedido, en los tres casos 
anteriores, por un Indicador de Longitud, el cual indica la cantidad de 
Byte ocupados por dicho campo de información junto con el Octeto de 
Información de Servicio de la parte de usuario de mensaje. Por lo que, 
para MSU's de relleno el indicador de longitud tiene un valor de cero 
Bytes. 

Para los MSU's de estado de enlace el indicador de longitud 
puede indicar uno o dos Bytes. Para los mensajes con información de 
usuario, el valor del indicador de longitud varía dependiendo de los 
Bytes ocupados para la información de señalización (junto con los 
cuales siempre se incluye un Byte que indica el tipo de mensaje). 

La longitud máxima que señala el Indicador de Longitud es de 63 
Bytes; sin embargo, se prevé que se puedan tener MSU con un campo 
de Información de hasta 272 Bytes. En estos casos, el valor del 
indicador de longitud es 63. 
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V.2.- Generalidades. 

SERVICIOS PROPORCIONADOS 

R2 - MFC 

R1 TUP 

------------------------------------------------in~ 
La parte de Usuario Telefónico (TUP) fue la tendencia de diseño 

impulsada por la UIT-T con el fin de soportar las aplicaciones de los 
sistemas de señalización existentes (PRE-ISDN) y algunas funciones 
de servicios suplementarios como son: 

1.- Identificación de origen de llamada. 
- Nivel Usuario. 
- Nivel Red. 

2.- Desvío de llamadas con liberación de circuitos. 
3.- Grupos cerrados de usuarios (Red Privada Virtual). 
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/ 

COMPONENTES DE LA "MSU" 

/ 
/ 

. ~ .• 1 

C?C 

CIC ClRCUIT IOENTIFICATION CODE 
DPC OESTINATION POINT COOE 
QPC ORIGINATION PQINT cooe 
SLS SIGNALLING LINKJ9i1TOR 

· i a ''!'J ~-- '.'e11.::.:: ;:)s ::::::::·':)?C se d1v1den en 
::311...p~ Del/al 

0·9999 
3 9999-16.383 

Aplicación 
Telefonía Local 
Larg~ Distancia 

En los trayec1os digitales a 2.048 Mbps se utilizan los 
5 bits menos s1gn1ficativos 

En !os 1rayectos d1g1tales a 8 448 Mbps se utilizan lot 
7 bits menos s1gn1flcat1vos 

En los s1s1emas MOF Que usan equipos MIC a 2.048 Mbps se 
wtihzan los 6 bits menos s1gmfical1vos 

Los bits restantes se u!llizan para informacion adiciónal 
de origen destino 
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EJEMPLO DEL PROCESO DE UNA LLAMADA 
VIA TANDEM POR RUTA DIRECTA 

CONGESTIONADA 

Ruta de Ruta de Código de Punto 
señalización Voz de señalización 

OPC-DPC OPC-DPC 
100->600->300-> 100->300-> 100-300 300-200 
700->200 200 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

(4) 
- - - - ---------------:-

TIPO DE MENSAJE 
ENCABEZAMIENTO HO 

DCBA 

ETIQUETA 

Los cuatro bits se codifican en los s1gu1entes grupos de mensa1es: 

DCBA 
O O O O = Reserva uso nacional 
O O O 1 .= Mensa¡e hacia delante 
o o 1 O = Solicitud de establecimiento 
o o 1 1 = Contestac10n (hacia atras) a pebc10n de establecimiento 
O 1 O O = Contestación de establec1m1ento completado 
o 1 O 1 = Contestación de establecimiento no completado 
O 1 1 O = Mensa¡e de supervisión de ![amada 
O 1 1 1 = Mensaje de supervisión de circuito 
1 O o O = Mensa¡e de supervisión de grupo de circuito 
1 o O 1 = Reserva 
1 O 1 O = Gruoo de mensajes de administración de la red de circuitos 
1 1 O O A 1 1 1 1 Reserva uso nacional 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

(4) 

INDICADORES OE SEÑAL TIPODEMENSAJE 
ENCABEZAMIENTO H1 ENCABEZAMIENTO HO 

.._. ____ ~--~~----------------------------------~mm 

1.- H1 contiene el código específico de señal de acuerdo con el 
grupo especificado por HO. 

2.- En el caso de mensajes más complejos identifica el formato 
que corresponde. De esta manera, queda identificado el mensaje para 
realizar la función telefónica específica. 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

1 
1 

Á 
SEi4ALES OE 
01RECCtON 

MENSAJE INICIAL DE DIRECCION (IAM) 
(n XB) 

INFORMACION 
ADICIONAL 

(4) (12) 

SIF 

! 0001 0001 1 
. 1 -:s:: 

------------"'<" . CATEGORIA DE 
INDICADORES NUMERO DE 

SEN.CE DIREC. 
ABONADO 

__ º_e_M_e_N_s_A_Je_s ____ ,._...:Ll.A=:.::M="N!.~ ... _ 

ETIQUETA 

....... ---------------------------------------------~A~ 

-·-----·· . ~· 
:=s:e ~s una i:::e 1os rr.ensa1es mas comunes ya que contiene entre otros datos el número al que se desea marcar 

BITS 
' E OC 1 A 

O O O O O O Origen desconocido 
O O O O O 1 : Operadora de idioma frances 
O O O O 1 O Operadora de idioma ingles 
O O O O 1 1 Operadora de idioma aleman 
O O O 1 O O : Operadora de idioma ruso 
O O O 1 O 1 Operadora de idioma espa;,of 
O O O 1 1 O : Reserva idioma seleccionable 
O O O 1 1 1 : Reserva idioma seleccionable 
O O 1 O O O Reserva idioma en acuerdo mutuo 
O O 1 O O 1 Reser.ia operadora nacional 
O O 1 O 1 O : Abonado normal 
O O 1 O 1 1 Abonado con prioridad 
O O 1 1 O O Llamada de datos 
O O 1 1 O 1 Llamada de prueba 
O O 1 1 1 O A 1111 : Reserva 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

MENSAJE INICIAL DE DIRECCION (IAM) 

(12) (2) ------ -------
I! /' NUMERO DE INOICAOORES CATEGORIA DEL 

SEÑALES DE 
DE 

ABONADO MENSAJE 

IV DIREC. LKJIHGFEgceA LLAMANTE ------ - - - - -

...... _____________________________________________________ ,~. 

... 
-: .:. ":; :.:.:-:.~ :;;:. .. A~· .... =.c.1..EZ> CE ::1RECCIO,_, 
.•• ,,., ... ,;::~:::E_ .:.s:• • .t.CO 
'.: ' ~!::SE.= • .:. - S.~ ••ACl~P.¡Al 

: "•-'.'€:::;";: •,.:.r: ::::t.oAl 
'•'-'.'€:::-: .,;;::;.•;:.c:: .. AL 

': :'." •;: :.:.::.::. :~ '•·H•."PA~Ezr CEL ':IRCUITO 
•• •.-;_•,.: :.;:~:~:: P(;:ll SATE1..1re EN LA CCNEXION 
._,,, ': ..:r: ·- --:; ;:; :~ -;.:. TE:.1TE :;:J.i LA CONEXION 
;:i€ ~E oi • .:. 

;¡~:; t:,:. • .:.. 

•,:- :.:.·. :~ :~ :>Q;.;EaA CE :C••Tl'tUIOAO 
•,-: .;,~ :..., é=E :.i:ivESA CE C:lNTl,tUICAO 
'"'í :· ... ::;; :: ;:¡:¡-ES.Jo CE :=•tf•Nu1:::.c.o EN ESTE CIACUIT:J 
;;.;;. _;_ ?.:. :..i:: -- :-.r.•••.1·:.&0 E::'EC~'..!.A.OA EN CIRCUITO ANTERIOR 
.;: : ~ ~.;, 

·,: :- -: -. "' ~·:; :;·_;:=-!:'!>::;? :.E E:: :e. S.AL!OA 
•.: : . - •:: :.E•.,·s·p:;;f '50:R: CE E!:O 
A" .::"-:;_;::;;f:i'J~CE~:= 
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ens 
1-f INOICADOR oe LLAMADA INTERNACIONAL ENTRANTE 
O LLAMADA NO INTERNACIONAL 
1 LLAMADA INTERNACIONAL 

1 INOICAOOR CE LLAMADA TRANSFERIDA 
O LLAMADA NO TRANSFERIDA 
t LLAMADA TRANSFERIDA 

INDICADOR DE EXICENCIA CE TRAYECTO DIGITAL 
LLAMADA NORMAL 

t SE REQUIERE TRAYECTO TOTALMENTE DIGITAL 

LNOICAOOR DE TRAYECTO DE SENALIZACION 
CUA.l.CUIER TRAYECTO 

1 MISMO SIST DE SEÑAllZACION EN LA TOT DEL TA.A.Y 

L RESERVA 

FALLA DE ORIGEN 



COMPONENTES DE LA "MSU" 

SEÑALES DE 
DIRECCION 

MENSAJE INICIAL DE DIRECCION (IAM) 

(4) 

NUMERO DE SEÑALES 
DE DIRECCION 

DCBA 

INDICADORES 
DE MENSAJE 

..... ~------------------------------------;....----~·~~ 

Expresa el número de señales contenidas en el siguiente campo: 

--

DCBA 

o o 01=1 
o o 1 0=2 
o o 11=3 

Etcétera. 
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COMPONENTE DE LA "MSU" 
MENSAJE INICIAL DE DIRECCJON 

CON INFORMACION ADICIONAL (IAI) 

In X 8) 

MGFEOCBA 
\. ______ .) 

Y' 
___________________________________________________ ,,~ 

:.. ,.,>J:::a-::or ~e 1n!ormac:on de aptitud de la red o facilidad de usuario 
·~.,se •r:c1•Jye •nformacion de aptitud 

1 $1 se .nr;luye 1nformacion de aptitud 

e ·r~icad:ir de 1nformac1ón de grupo cerrado de usuarios 
.:. ·~:l se l"C!~-;e H•.formacion 

s~ se ·r.c!u·¡e 1nforrr.acion 

s ... ::::aacr c:e 1nformac1on ad1c1onal del abonado llamante 
•.:i se .r.c:uye 1nformacián 
S• ~e ,.,c!u'(e 

~-= ::a".!:ir ce 1nfcrrr.ac1on ad1c1onal de encaminamiento 
..... ·~-:i se •ncJu-;e 1nformac1on 

s' se :'"::luye •nformacion 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

Mensaje inicial de direccion con 
informac1on adicional (IAI) 

(n X 8) 

IDENTIDAD D 
LINEA LLAMANTE 

,RJM!..: OCTETO DI! INDK:ADORH 

(4) 

NUM. CE 
SEÑ.OE CIREC 

DCBA 

(4) 

DCBA 

...... ----------------------------------------------~!R 

lf~01C./.CCR CE C1RECC10t-.1 

B•IS 

AB t"'.~·::a:::o• '.:I? ;a riaturaieza oe ta :!1ree:;on 
e:; P~ ... ~ero :::& ac-:i-a'jo 
::1 Pese"~ª wso i-ac.cria1 
·:: •t:.,-e1., r:a:::or:a1 
1 t ~, ... ,,.,e•o ·'"!e•l"lac:o:i.,a1 

e 1:-::.ca::c• -:e ::·esel"l1ac1on i::se tdent1dad de la linea namante 
O P"eSe"''aC '='" "".: •es!nn;ida 
1 P•eser~a::.o'" r1?s~nnr;ida 

O ir-: -:a~::· ~e ~er:!1dad de la linea ltamante ancomplela 
O ~•e se '.:.l ~J!.-:;:a.:.icn 

'"'c::-:::~:a 

NUMERO CE SEÑALES OE CIRECCIONo 

BITS OC B A 
o o o o : lndlColdor no disoomble de tdenlldael 

0001 
A ; Número de seflale1 de d1recc10n !binario puto) 

1111 

,Sei'laSes de ditecaón de linH llamante ( m JC 8) 

0000 CigrtoO 
A: A 

1001 Oigrto9 
En caso de numero impar de seflales se inserta 0000 al final 

1 1 1 1 : Fin de número 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

MENSAJE SUBSIGUIENTE DE DIRECCION (SAM) 

~~~~)~~~~"si~~~~~~ ~s~D_ 
/ ~ 

· Cm X 8) (4) (4) (4) (4) (40)'-·., 
. - - - - ---------~--...--...-------"-

SEÑALES DE 
1 

~~~: g~ l--.!R~E::.JL=>L,,=E~N~O~c,¡..-1-..l1l.y ETIQUETA !I 
DIRECCION DIRECCIOU 0000 

- - - - - _:_ ___ _:.. ____ L__ _ _,_ _ _._ ___ .......; 

....._-~~------------------------------------------~;" 

Este mensaje se envía después del IAM cuando se requiere 
enviar la información en forma traslapada; por ejemplo, cuando el 
trayecto se combina señalización R2. Con excepción de HO y H1 toda 
la codificación se realiza bajo los mismos criterios que los subcampos 
correspondientes en los mensajes ya descritos. 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

•CENT. CE LA NUMERO CE INDICADOR H1 
::'.N~ L~,.~NT~ t...;••_"'_·º•_º_'•_•c_. ,___º_e _º'_R_ec_-.1......:.o_o_o1---l~001 0 ETIQUETA 

OCBA DCBA 

........ _________________________________________________ ,ª~ 

Este mensaje se envía a solicitud de la parte receptora. Con 
excepción de "HO" y "H 1 ", toda la decodificación se realiza bajo los 
mismos criterios que los subcampos correspondientes en el mensaje 
inicial de dirección con información adicional (IAI). 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

(n X 8) 

CK SIF 510 

----------------------­·-. 

(4) (4) (~ --- . __ (~!._--, -- ~~~~ 
_1:!1 Ho__j 

0100 0001 ! ETIQUETA . 
RELLENQ· SEÑAL DE 

0000 DIRECCION 

....... -------------------------------------------------~~q 

Este mensaje incluye un sólo dígito del número llamado, se 
emplea cuando es necesario enviar la dirección dígito por dígito. Con 
excepción de "HO" y "H1 ", toda la decodificación se realiza bajo los 
mismos criterios que los subcampos correspondientes en los mensajes 
ya descritos 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

(56) 

CK_~I ~(-4)~5-IF~(-4-)~~~ 
ETIQUETA 

HGFEDCBA 

...... _______________________________________________ ¡~~ 

~ ~ .. sa "!' -!o:? :.·_.~!<::s·a='-="' es ._.r:c,; de los mas comunes indica que ya se tienen todos los elementos para procesar ta llamada. 
=-º~·a "1 ~-=-~-:.:i,.....c::i je 1n:=1=a::lcres de tipo de petición los bits se codifican: 

:: .:i. ~.:::;i ::;~ !E.e""aJ de d1recc.ion completa 
-. .-. Sí:'""ª' :::~ -:::··~c".:!On comoleta 

Se"' a' --;e ~-'eo::ci~n c:::in 1asaoon 
s~.:.a. -::~ -;.r~:~rcn sin tasacion 
SO?,.,. a:::~ ~.re:c·::n para teréfono de previo pago 

•.,~J-._r-a ~-: :a:.o~ 

.:.ccr;j::::; ~-~ 

O: Indicador de supresor de eco de en1rada 
O: Sem1supresor de eco de llegada no 1nclu1do 
1: Sem1supresor de eco de llegada incluido 

E: Indicador de transferencia de llamada 
O: Llamada no transfenda 
1: Llamada transferida 

F: Indicador de trayecto de ser\alización 
O: Cualquier trayecto de sel'lalizac1ón 
1: Sistema de sel'lalización 7 en todo el trayecto 

G y H: Reserva uso nacional (redirecc1onamíento, 
retención. método de ser\alizac16n utilizado, etc. 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 

Mensaie hacia atrás (contestación) de información sobre 
establecimiento no completado (UBM) 

(48) 

CK SIF SIC 

(4) (4) (4óf-----
-·-· ---·-- 'HO --------------·· 

H1 
0101 ETIQUETA 

DCBA 

..... ----------------------------------------------~~~ 

:•J 

"'ESER'JA 
:ouGESTION EN EQUIPO DE CONMUTACION 
i::::;~~':.ESTION EN HAZ DE CIRCUITOS 
-:-=~•GESTION EN REO ~.¡ACIONAL 
:::;:RECC:ON 1NCCt.1PLETA 
:..U.MACA 1rJF~UCTUOSA 
:..90,.¡.:.oo OCUPADO 
•-t1,.;,.1ERO NO ASICNADO 
!..l~tEA FUERA CE SERVICIO 
TONO OE tNF ESPECIAL 
ACCESO PROHIBIDO 
TRAYECTO DIGITAL NO PROPORCIONADO 
CONGESTICN EN CONMUTACION O GRUPO CE CIRC. 
'<IESER'/A 
?ESERVA 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 
MENSAJE DE SUPERVISION DEL CIRCUITO (CCM) 

(48) - - - - -
CK 

1 
SIF 1 s~o~ ~ ~ ~ _ 

/~ (4) ~ 

1 

HO 

1 
H1 0111 ETIQUETA 

DCBA 

..... _____________________________________________ ,,~ 

DC B A 
O O O O . RESERVA 
O O O 1 . LIBERACION DE GUARDA 
O O 1 O BLOQUEO 
O O 1 1 ACUSE DE BLOQUEO 
O 1 O O DESBLOQUEO 
O 1 O 1 • ACUSE DE DESBLOQUEO . 
O 1 1 O PETICION DE PRUEBA DE CONTINUIDAD 
O 1 1 1 REINICIALIZACION DE CIRCUITO 
1 o o o 

A RESERVA 
1 1 1 1 
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COMPONENTES DE LA "MSU" 
MENSAJE DE SUPERVISION DE LA LLAMADA (CSM) 

(48) 

1 H1 o~~O ETIQUETA 1 

DCBA 

...... ----------------------------------------------1~m 

oce;. 
: 'J C •: '<ESPUESTA SIN CALIFICAR 
'.) '.) D 1 RESPUESTA CON TASACION 
) C • J RESPUESTA SIN TASACION 
J C ::OLGAR LIBERACION EN RETORNO 
') 1 J rlt< LIBERACION EN IDA 
·J 1 1 REPETICION DE RESPUESTA 
J 1 O 1tJTER'IENCION 
C 1 1 LiBERACION DE ABONADO LLA.MANTE 
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1 O OO. RESERVA 
1 O O 1 : RESERVA 
1 O 1 O : RESERVA 
1 O 1 1 · OPERADORA 
1 1 O O RESERVA 
1 1 O 1 RESERVA 
1 ·1 1 O RESERVA 
1 1 1 1 MENSAJE AMPLIADO DE RESPUESTA 
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CODIGO DE LOS ENCABEZADOS HOY H1 
PARATUP 

'."€~:-:.E :.-.e_., .. \--G ::.ooo ,0001 .001010011:01000101¡01100111¡1ooc 100 1010 1011 110 1101h110J 11111 
1 Reu,..,. ¡:ara uso nacional ¡ 1 1 

1 
··..J· 

,CUM 

1 , ... 
,e........ t::ll. .. A ,l..rDL. J'"'u""' I""'""'" 1n.,.._. / 

MVU ... V,.. ,nvo 1 IM\,,JU 1 1uv 1.::iu,.., -¡ 

1 
-~- 1 1 1 

1 1 ' 1 1 

, :i:i 

.:..::'!H -:a"'!'! s;-a· 
:.. ,·:-a·:: ::-;es'..:"' :-:.-1•~· ,,..•:rf""Jt1cn message 
.:..::·'!ss ::-:: I!!~ ~t:ssa;e 

CGC 
CHG 
CLF 
CNM 
COT 
CSM 
OPN 
EUM 
FAM 
FOT 
FSM 
GRA 
GRM 
GRO 
GSM 
HBA 

Circu1t group c:.ongest1on signa! 
Charging messa;e 
Clear forward signal 
Circu1l network management message group 
Cont1nu1ty signal :..::~-~'i.S -::-::. e~e S·';"ª1 

:.-•,,,f!!. s ;·a· :~a•-;e 

.:.-~,.'!.~-;-a .. ~ :::".i·;e 
:..-;..·.e• s ;-:¡¡· .... ~-.J. f e'!:I 
;;:: '. :• -; 3 :~·:: e-:;e-e"'l s1;"al 
:; : :• ... ; ~ ;- a 
:;.:;:• ... .i·:: \'!'·-':! -essa;e 
: ~d'·":.a:, :. ;-a• 
': :-· -- ', ':¡¡ -·e S•i;i.""I! 
:J -; =a .. , :::e.11r so-;:ial 

·:,· :;.::l!·,,.~n,,..,essa~e 
... ·,-:•e:• rea~est s·;nal 

-:; ~ •;¡ ,·e ' ;-ar 
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Cail 1uperv111on me~sage 
01g1tal path not provided signa! 
Extended unsuccesful baekward set-up 
Forward address mesage 
Forward transfer signa! 
Forward set-up meuage 
Circuit group reset acknow1edgement message 
Circurt group superv111on message 
General reQuest message 
General forward set·uP 1nformat1on message 
Hardware fa1lure orientad group block1ng mesuge 
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CAPi'a'V'LO VZ. 

APLICACIONES DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS 
INTEGRADOS (RDSI). PARTE DE USUARIO DE LA RDSI (ISDN-UP). 

VI. 1.- Introducción. 

"Han sido definidos dos procedimientos de detección y corrección 
de errores. El primer procedimiento llamado "Método Básico de 
Corrección de Errores", es usado si el tiempo de propagación (retardo) 
de la señal a través de todo el enlace es menor de 15 milisegundos. Se 
basa en una retransmisión activada por mensajes de retroalimentación. 

Un segundo procedimiento llamado "Método Preventivo de 
Retransmisión Cíclica·: será utilizado en medios que tengan un retardo 
en la propagación de la señal mayor de 15 milisegundos. La 
retransmisión será utilizada de nuevo, y los mensajes, serán enviados 
automáticamente cada vez que exista un periodo de tiempo disponible. 

Cada MSU, contiene una secuencia de 16 Bits de verificación 
(CRC). los cuales son producto de un análisis matemático de la 
información contenida en la MSU. 

Dicha MSU, por una parte es enviada hacia su destino y por otra, 
es almacenada en un "buffer" de retransmisión, hasta que se recibe un 
·acuse de recibo''. 

-146-



En la parte de recepción se analiza el campo correspondiente al 
CRC, y se decide si el mensaje se recibió correctamente. 

a). Si el receptor recibió correctamente el mensaje, manda un 
reconocimiento positivo hacia el origen, en donde dicho mensaje será 
borrado del "buffer" de retransmisión. 

b). Si el receptor recibió el mensaje con error, éste será 
descartado. 

La secuencia de verificación es el resultado del cálculo del CRC 
(Verificación Cíclica Preventiva), el cual incluye todos los Bits, desde el 
número de secuencia hacia adelante (FSN), hasta el último Bits de la 
señalización de enrutamiento. Así, mediante el CRC se puede detectar 
errores en la información del mensaje así como en otros campos de la 
estructura del mismo". 9 

El Método Básico de Corrección de Errores, permite al usuario 
tener al usuario varios mensajes esperando reconocimiento. Todos 
esos mensajes son almacenados en un "buffer" de retransmisión. Para 
referirse a los diferentes mensajes se emplean números de secuencia. 

Un reconocimiento positivo de un mensaje con número "n" implica 
automáticamente el reconocimiento positivo de todos los mensajes con 
número menor. 

Un reconocimiento negativo tendrá por consecuencia dos 
acciones: 

1 .- El receptor seguirá esperando el siguiente mensaje, e ignorará 
todos los mensajes que tengan un número de secuencia distinto al 
esperado. 

2.- El transmisor repetirá todos los mensajes que están 
almacenados en el "buffer" de retransmisión, en la secuencia correcta, 
antes de continuar con la transmisión de mensajes nuevos. 
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Vl.2.- Generalidades. 

SERVICIOS DE LA RDSI (ISDN) 

TEUor=ONO 
TRANS.DATOS 

PELICULAS 
CORREO 
soiHDO 

FACSIMIL 
TELE~.~ETRIA 

ETC 

· RED 
DIGITAL 

DE 
SERVICIOS 

INTEGRADOS 

ABONADO 

f-•-1 --+--. 
INTERFAZ 

RDSI 

------------------------ ' ... 

La Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) o ISDN por sus 
siglas en inglés, e un concepto que propone crear una plataforma tal 
que en la Red de Telecomunicaciones que le permita ofrecer una gran 
gama de servicios de manera flexible. 
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REDES QUE CONFORMAN LA RDSI (ISDN) 

: 1 SEÑALIZACION" ~ ; / '------------l ' 

CONMUTACION DE CIRCUITOS 

CONMUTACION DE PAQUETES 

LINEAS PRIVADAlr. · 

------------------------- ·1 : ·' 

La Plataforma de la Red Digital de Servicios Integrados, está 
conformada en realidad por varias redes que se interrelacionan e 
interactúan de acuerdo con la información que viaja por la Red de 
Señalización. 

-149-

TESIS CON 
FALLA DE OI-üGEN 



USUARIO 
RED 

INTERCAMBIO DE INFORMACION 
DE SEÑALIZACION 

SEÑALIZACION USUARIO - USUARIO 

SEÍIALIZACION 
USUARIO-RED 

SEÑALIZACION 
NODO RED· NODO RED SEÑALIZACION 

USUARIO-RED 

USUARIO 
RED 

Rec 0.931 
UIT-T 

N. 7 Rec 0.931 
UIT-T 

PS 
...... ______________________________________________________ ' ; l 

La Red de Telecomunicaciones requiere que el intercambio de 
información se dé a diferentes niveles. El Protocolo SS? en su parte de 
usuario ISDN. contempla los tres campos de aplicación. 
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APLICACION DE ISDN-UP EN EL 
SEGMENTO NODO RED A NODO RED 

~----~·-?----~ 
-""'J ISON-UP ~ 

(PUSl-MX) 
Operador A NOM 112-SCT1 Operador 8 

Para la Red de Interconexión entre los operadores de 
Telecomunicaciones, se ha acordado ir implantando en los diferentes 
puntos. gradual y paulatinamente el Protocolo SS7 para lo que se ha 
elaborado y ha adaptado la especificación internacional a las 
aplicaciones, servicios y requerimientos nacionales en la 
NOM-112-SCT1, que se conoce como la parte de usuario de la Red 
Digital de Servicios Integrados Mexicana. 
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~ 
: A!22 i 
r ;;; ! 

EJEMPLO DE COMPARACION ENTRE 
TUP-ISUP 

/::'\ ~ .::;------------e L!IJ 

A ~ 
TUP: Número de B 

Categoría de A 

ISUP: Número de A 
Categoría de A 
Número de B 
Información especifica del servicio 

SSP SERVICE SWITCHING POINT 
IAM INITIAL AOORESS MESSAGE 
TUP PARTE DE USUARIO TELEFONICO 
ISUP PARTE DE USUARIO ISDN . ·;: 

Existen varias razones por las que se ha adoptado ISUP como la 
preferencia para el Método de Señalización, entre las que están 
principalmente. que incluye de manera natural, una mayor cantidad de 
información y que permite suministrar también una mayor cantidad de 
servicios. por ejemplo, conmutación de datos y gestión de canales de 
(n)(64) Kbits/segundo libres o sin restricciones. Sin embargo, el 
proceso de implantación puede ser lento y las inversiones son 
considerables 
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COMO SE IDENTIFICA LA MSU 
DE TIPO ISUP (ISDN-UP) 

CK SIF 

/ 
Campo indicador Campo indicador 

de subservicio de servicio 
--- -·· - . 

D C B A 
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FSN 
B 
1 
B 

BSN F 

ISUP PARTE oe USUARIO ISON 
MSU UHIOAQ OE MENSAJE DE SEÑALl.!ACION 
510 OCTETO INDICADOR ce SERVICIO 

1 • ~ ~ 



ESTRUCTURA DE UNA MSU 
CON APLICACION ISUP 

CK 
/ 

/.r- ~ , .... ¡{ ~.-. ,/ -- ........ ,;. 

?ara~-?:,.cs 

:= .. ;a~:r•cs 
•a~ a::'es 

LI 

?ararr.etros 
-:.c1•gator1os 

~.;os 

F 
1 
B 

FSN 
B 
1 
B 

(44) 

BSN 

EtiQueta 
ISUP 

(4) (14) (14 

SLS OPC DPC 

ISUP 
MSU 

F 

Una vez identificado el mensaje como ISUP (0101), el sistema lee 
la información contenida en la "etiqueta" para la identificación de origen 
y destino en la Red de Señalización así como la información acerca del 
enlace de señalización seleccionado y el circuito de 64 Kbits/segundo 
al que se refiere el mensaje, los criterios de codificación de estos 
campos son iguales a los de los mensajes TUP. 

-154-

TE e:tTr r !'\ n 
.i;,;).~"! ·~·l .. .'.:1· 

FALLA DE ORIGEN 



: ' 
•::.., 

CODIGOS PARA EL TIPO 
DE MENSAJE ISUP 

CK SIF 

/ 
?arametrcs 
~c::cnaies 

Para metros 
obligatorios 
·,,anables 

LI 

Parámerros 
obligatorios 

flJOS 

F 
1 
B 

FSN 
B 
1 
B 

BSN F 

·. -:,3 e~ - .. :: :.:- -: 'e·er.~es a i:s 1SUP aur.que aparentemente sean iguales. Asi como en los mensa¡es TUP se 
.. : :J''3 '"~: -...-:: • :-r ·:s -,· ... i:=s ·=e r¡;er:sa¡es. en tSUP se tienen los s1gwentes tipos de mensa¡es 

.:. -:'!''"'' .. -= ~· .. COT 
CPQ 

·.•.• -; .-. _, ..... : ;"_"_! CAQ 
,• •• -1 CCM 

-··1 .... , 'f '. .. f''• ·~T~f'\f CCR 
-: ... •.,,.:;.,. ORS 
•;.,·! o.:-,c.. 'i''.: ~=·"'1 ,.. 
·t~ l::.. ~~· ;•-:·~:. •~""º"''1:lgtm1n1 FAR 
·c .... 1 ;f'"'"'c ~~.:::,::.e••"'; FOT 
•:: ... •! g•-:,_¡:¡ '-"~'~C•"'9 •C•l"IO ... ltdi;em•,,t FRJ 

.,,1 --:c::i·' o:•~·:;~ c-:.rr;::i;e1eo::s ORA 
••I ""'.;>d .. !'.:•:·>:" •PQVPtf QRS 
.,1 .... ::.o' r:•: ,,., ••;•C1 IAM 

L,~F' 

Ccntinu•tf INR 
Cau ;::rogr1n1 LPA 
Char9• 1nform111an OLM 
Circu1t grouo Qu1ry PAM 
C1rcu11 grouo Quuy n1pon1e 
Celayed r111111 RES 
Fac•l•tf ICCIOlld RLC 
F"ac1l1t¡ requnltd. RSC 
Forward transler SAM 
F1c:1ht"r' reieettd sus 
C1reu1t group reut .1ekcnowled91ment UBL 
Clreu1t ;rouo rtHI UBA 
ln1t1•l .1ddres1 
lnrorm.1lion USR 

-155-

1nrorrnat1on t•Quest 
t..ooo b1ct1 acknow1edgement 
Overtoad 
Pan 11on9 
REL RalHH 
Resuma 
Aelust complete 
RHelClfC\Ul 
SubHquent lddreu 
Susptnd 
Unbloc111n9 
Unbl0Cllin9 acknowledgem•nt 
UCIC Un1qu1pped eircu1t 1d1nulic.1uon cod1 
U11r0 to-user lnlormatton 
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CODIGOS DE PARAMETROS 
DE MENSAJES ISUP 

F 

·."; :a:::a '. C'.J ce -nensa¡e hay campos de parametros espec1ficos de longitud fija o variable que 
:,~.:-:::ser s~!•gatonos u opcionales. 
~ ..... ·~ól"1'0'.:1"1 

·-.·--tt-: -::::;ngl!Sl":in le·,,.el 
• ;,;i•-; Cóltl 1nd•!:a1or,, 
·~co•f,ca1<on 1no1ca1ors 
'"!l!•l!'l'ICI! 
~1 pólrt/ ri·.1rrtll!' 

1 ··''3 par'tf Mum:.l!r 
: ..i ") ~ c•rtt c.t:eqor,. 

1 ,\4" •rC•Cóll0'" 
·-. • ;rovc 1out:l! ... .,'!i1on 

- '"' i'.1~ ~f Pf' "'~·-:::a1or 

Cireu1t slal• 1nd1cator 
Clos•d uur group interlock code 
Conneet•d number 
Connectlon request 
Contlnu1ty indicators 
End or opt1onal param•ters 
Event lnformat1on 
Facll1ty lndicator 
F ol"Ward can ind1cators 
lnformaUon ind1caton 
Nature of connect1on 1nd1eators 

Opt1onal backward call indicators 
Opt1onal lorward can ind1cators 
Original called number 
Range and slatus 
Redttecung number 
Red1tect1on lnformatlon 

· Redirectlon numb•r 
Signalling po1nt cod• 
SubseQuent number 
Suspend/IRuume lndlcaton 
Trans1t network selectson 
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EJEMPLO DE PARAMETROS 
EN UN IAM DE ISUP 

Parámetros 
oo~:cnaies 

arámetros Código de tipo 
bhgatonos de mensa1e 

ÍIJOS 

Etiqueta 
ISUP 

Señates de 
:j1recoon 

( 11 (3) 

lnd de ntimero Indicador de 
de red interno plan de numeración 

(4) 

eserva - . 

Indicador d 
naturaleza d 

duecaón 

:·1 

·::o~-' --?-s3 e =ara este caso se codifica dentro del parámetro variable obligatorio (00000001) ·called 
... · .. -e-,· se -::u¡e el ino1cador de la naturaleza de dirección del número y se codifica: 

GFEDC8A 

ª~ººººº 0000001 

ªºººº'º 0000011 
0000100 
0000 101 

• 1 o 1 11 1 
1 1 o 00 o 
• , , 11 , 1 o , , 11 11 1 

Reserva 
Nümero de abonado 
Reseiva CNac1onal) 
Número nacional 
Número internacional 

Reserva 

Reserva (Nacional) 

Reserva 
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.-::i.c;;;dcc 
::==lr·l~;:ar 

EJEMPLO DE PARAMETROS EN 
UN IAM DE ISUP (CONT.) 

Para-etros 
-:;::: :ria1es 

- • ~ J 11) (3l 

Código de tipo 
de mensa¡e 

(4) 

Etiqueta 
ISUP 

::.-="a'es ce lnd.. de número ln<hcador de • Indicador 
de red interno plan de numeración para impar 

Indicador de 
naturaleza de 

dirección 

Indicador de Número 
de red interno 

) '·Je.mero car :Je señales de dirección 
• ~-J ....... r;ero :rnoar 

O: Direccionamiento a número de red 
interno permitido 

-a:::a':lor ce plan de numeración 
e e " 

O J Reserv¡ 
o 1 Plan ce numeración ISDN 
1 O Reserva • 
1 1 Plan de numer1c1on de oa1os 

1 'J ~ Plan de numera~on ce Telex 
, o • } 

~ ~ Reserva nae1ona1 
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EJEMPLO DE PARAMETROS 
EN UN IAM DE ISUP (CONT.) 

Paramet~os Código de tipo 
de mensaje 

Etiqueta 
ISUP 

:-: -; -~:.: cr se :~c::: 1 f,can usando cuatro 01ts para cada dig1to. En caso de numeres impares. al final se 
·-= ·:· :, :: .. 

o 1 o Re ser.ta 

' 
1 o 1 1. Código 11 

= 1 o o Código 12 

- 1 1 o 1 Reser.ta 
;- .. ·- " 1 1 o Reser.ia 

; '.': ~ 1 , 1 1: Fin ae número 
-: :: - : 
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A 

-~-=·- ... ace 
--.v::ar 

:.. : .. e ;a 

EJEMPLO DEL PROCESO 
DE UNA LLAMADA CON ISUP 

, SSP 
\ 

IAM 

REL 

RLC 

Conversac1on 

REL 

RLC B cuelga 

1: .. 

En forma lógica muy similar a otros sistemas de señalización (por 
ejemplo, R2), los mensajes de TUP o ISUP, establecen, supervisan, 
controlan y liberan las llamadas. Si bien la señalización de línea y de 
registro, como tal, ya no existen claramente identificables, todas las 
funciones de aquellas y funciones adicionales, son soportadas por el 
SS? 
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APLICACIONES ACTUALES 

' 1 

·~ IPBX 

·,J . .._ _ _, 

N. 7 

ISDN - UP 

N. 7 

PAUSI - MX 

PBX 

Operador \ 
B J 

._>.__../ 

Desde hace algunos años existen aplicaciones en las que los 
Proveedores permiten que en las Redes Privadas de los clientes (un 
sólo proveedor), se manejan Redes con Señalización ISDN. Por su 
parte, el acuerdo de tener señalización ISDN en la interconexión entre 
Redes de una manera estandarizada, posiblemente permita que en un 
futuro se emigre hacia la señalización ISDN hacia el usuario del PDX 
digitales conectadas a la Red Pública. 
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CA.Pi:q.uz.o 

OTROS COMPONENTES DE EL SISTEMA DE SEAALIZACIÓN 
SS7. 

Vll.1.- Introducción. 

"El Sistema de Señalización por Canal Común CCIIT Número 7, 
se diseñó para ser usado en una Red de Telecomunicaciones 
controlada por Ordenador. Dada su estructura modular, el sistema es 
suficientemente flexible para adaptarse a tas evoluciones en la Red de 
Telecomunicaciones. Consta d dos módulos: 

1.- Un sistema de transporte de datos, que hace uso de las 
posibilidades de transporte de Bits de la Red Digital Telefónica para 
transportar información de señalización. 

2.- Varias partes de usuario. Cada parte de usuario contiene una 
serie de mensajes y de procedimientos que describen el uso de dichos 
mensajes. 

Este tema describe la parte de usuario telefónico; es decir, la que 
da soporte a las señalización requerida en una Red Telefónica Pública 
normal. 

Para realizar el establecimiento de una llamada telefónica, es 
necesario, transmitir varios eventos de señalización entre las centrales 
involucradas. 
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Al momento de la toma de troncal, el extremo remoto de ésta, 
tiene que ser informado de la toma. 

Cuando comienza la conversación, una seflal tiene que ser 
regresada a la central origina/mente par que comience la utarificación". 

De la misma manera, es necesario enviar alguna otra 
información, como el número de directorio llamado (Señalización de 
Registro) y en tipo de llamada solicitado. 

Para la liberación de llamada, es necesario distinguir quién colgó, 
si el abonado //amante o el llamado. 

Si el abonado //amante es quien cuelga, la conexión es liberada 
inmediatamente (liberación hacia adelante) y se contesta con una 
confirmación local (liberación de equipo). 

Si el abonado llamado cuelga primero, se envía un mensaje 
(liberación hacia atrás). dirigido a la central de origen, en la cual se 
inicia una temporización. Cuando ésta expira, o bien cuando el 
abonado llamado cuelga, la llamada es liberada (liberación hacia 
adelante) y la liberación es confirmada (liberación de equipo)". 10 

Cuando se emplea Señalización Número 7 para pasar la 
información analizada con antelación, es necesario considerar lo 
siguiente: 

1 .- La transmisión de un mensaje implica la creación de un 
encabezado, de forma que además de la información original de 
señalización, hay que transmitir la información de todos los niveles del 
Sistema de Señalización (como la etiqueta telefónica y la bandera). Por 
ello, a fin de conservar la eficiencia del sistema, el número de mensajes 
debe ser mantenido al mínimo. Conforme a esto, el establecimiento de 
una llamada requerirá idealmente de sólo tres mensajes: 
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a). Un mensaje de direccionamiento inicial, se utiliza para enviar 
la petición de toma de troncal, junto con el número de directorio de la 
parte llamada (esto último se enviará si la información está disponible). 

b). Un mensaje de respuesta es usado para indicar que la parte 
llamada ha contestado. 

c). Finalmente, el mensaje de direccionamiento completo, que 
será enviado cuando la parte llamada ha sido alcanzada y la fase de 
llamada (timbrado) ha comenzado. 

Si no es posible transmitir toda la información en el mensaje de 
direccionamiento inicial, los dígitos del número de directorio llamado 
que falte, serán transmitidos en uno o más mensajes suplementarios, 
llamados "Mensajes de Direccionamiento Subsecuente". 

Se denomina envío en bloque a la transmisión simultánea de 
todos los dígitos en el primer mensaje de direccionamiento. En este 
caso, el mensaje recibe el nombre de "Mensaje de Direccionamiento 
Inicial" con información adicional (IAI). 

Se denomina envío en partes a la transmisión de los dígitos en 
más de un mensaje. En el mensaje de direccionamiento inicial (IAM) se 
envían algunos de los dígitos, los demás dígitos se envían en uno o 
más mensajes de direccionamiento subsecuentes (SAM). 

El sistema de señalización deberá soportar aplicaciones tanto 
nacionales como internacionales. En Redes Internacionales, debe 
transmitirse alguna información especial durante el establecimiento de 
la llamada, como información relativa al uso de satélites, supresores de 
eco. etcétera. 

Todos los mensajes de señalización serán enviados de enlace a 
enlace. Estos mensajes llegarán desde un extremo de la trayectoria de 
voz hasta el otro, donde serán analizados. 
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Dado que los mensajes son transmitidos en un canal "común", es 
necesario que el mensaje haga una referencia a la llamada señalizada. 
Estas referencias a la llamada se encuentran en la etiqueta telefónica 
del mensaje número 7. La referencia se hace indicando el circuito de 
voz (troncal) que lleva la conversación. La indicación del circuito se 
hace de la siguiente forma: 

1.- La ruta se determina identificando las centrales donde la ruta 
se origina y donde termina (código de punto de origen y código de 
punto de destino). 

2.- La troncal perteneciente a la ruta se identifica usando el 
código de identificación de circuito, el cual debe ser escogido por medio 
de un acuerdo bilateral entre las dos centrales a las que se conecta la 
troncal. 
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CAPAS SUPERIORES DEL SS7 

TCAP 

Parte de control 
para la conexión 
de la señalización 

MTP3 

MTP 2 

MTP 1 

ISUP 

(SCCP) 

....... ______________________________________________ __.,~~ 

} ::-Y'.e ~e Cc"~rc! cara la Conexión de la Seria1izac16n proporciona básicamente cuatro clase de servicios. 
c·ase O Transm1s1on C:e paquetes sin establecimiento de ruta fija. 
c:ase 1 Transm1s1on C:e paQuetes sin establecimiento de ruta fija pero con una 

:·:·.-:~:!a f·!a 
e· ase 2 Transmisión c:e paquetes con establec1m1ento de ruta fija. 
i:·ase 3 Transm1s1on de pa~uetes con establecimiento de ruta fija y con control de flujo . 

. , ·; <-.r,1 cacio,..es ac~uares se nan aesarrollaelo para serv1c1os clase 2 y 3. todos estos servicios son auxiliares para la 
·.-~;:; atier.ce =~m:::¡ usuarios 1a sea ta ISUP en los casos ~n los que se requiere y/o en todas las aplicaciones 
. ·~;.;:; 
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COMO SE IDENTIFICA UNA MSU DE 
TIPO SCCP 

CK SIF 

Campo indicador 
de subservicio 

LI 
F 
1 
8 

FSN 

SIC OCTETO INOICAOOR DE SERVICIO 
MSU UNIDAD OE MENSAJE DE SEÑAUZACION 

F 

SCCP PARTE DE CONTROL PARA LA CONEXION DE LA SENALIZACION 

""'----------~~~--------------------------------i3n 

DCBA 
0000 
0001 
0010 
o o 1 1 
o 1 o o 
o 1o1 
o 11 o 
0111 
1000 
1oo1 

a 
1 1 1 1 

-Campo lñdícaoor de Se~ 
Adm1n1strac1ón de la Red 
Prueba de Red 
Reserva 
SCCP 
TUP 
ISUP 
DUP 
DUP 
Reserva Pruebas de MTP 

Reserva 
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ESTRUCTURA DE UNA MSU CON 
APLICACION SCCP 

CK j SIF 

/ 
F 
1 
B 

FSN ~ BSN 
B 

= 3~ar;e!r~s Parame:rcs 1 Parametros 1 Código de Etiqueta 
::::.:na'es / oohgatorios ~:::l:gatonos tipo de SCCP 

/ vanao:es f1¡os mensajes 

(32) 

F 

...... ---------------------------------------------------~·,, 

Una vez identificado el mensaje como SCCP (0011), el sistema 
lee la información contenida en Ja etiqueta para la identificación de 
origen y destino, así como la información acerca del enlace de 
señalización seleccionado. La codificación de estos campos se hace 
bajo los mismos criterios que en las demás partes de usuario. 

Nótese que en este caso no hay información del circuito, ya que 
SCCP sólo da servicios de comunicación en Modo Paquetes 
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Pararr.etrcs 
opc1on·.;les 

CODIGOS PARA EL TIPO DE 
MENSAJE SCCP 

Parametros 
obligatorios 

variables 

Parametros 
obligatorios 

fijos 

F 
1 
B 

FSN ·~ 
-- - - B 

BSN F 

..... _______________________________________________ ,!~ 

;. ~~ o.rti·~s ::"" :.t""':Jan'J e~p.-,... .. m ~- ,r,. ~ 
.:.e!º"'' ... ., I S·;n1f,cado 

o 
CR CCl"'ne-:t1on Recuesl 
ce C'Jnnecticn Conf11m 
CREF Ccnnection Refuse!l 
PLSD Reieased 
~LC Re:eaise Complet 
;ji! Data Form 1 
DT2 Cala Form 2 
:0.1( D•ta ACIU'IO"N1eo'';ifT'erir 

UOT Un1data ' UOTS Un&dala Seiv•c:.e 
ED EJ:;:ediled Data 
EA f•-"C•••~t_... 
RSR Reset Request 
RSC Reset Confirm 
E~R ?r~:tx:!)I 0.11:a Ul"'•I Er,or 
IT lnactrv1ty Tesl 
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' 2 J 
X X 

X X 
X X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 

X X 
X X 

Cód•QO 
b•riar1-

ºººº 0001 
0000 0010 
coco 0011 

ºªºº 0100 ºººº 0101 
0000 0110 
00000111 
0000 1000 
0000 1001 
0000 1010 
0000 1011 
0000 1100 
0000 1101 
0000 1110 

ºººº 1111 0001 0000 
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CODIGOS DE PARAMETROS DE 
MENSAJES SCCP 

~a'"a"'!"'e?ros 
::::.:-a es 

Parametros 
ot>11gatorios 
•,¡ariab~es 

Parametros 
obligatorios 

fi¡os 

F 
1 
B 

BSN 

Código de Upo · EtiQueta 
oe mensaje ISUP 

F 

...... ___________________________________________ ,~, 

· ::: :<? -'!'"S" e .. a, :.1 ..... =::.s :e ::atal'T'e!ros •U::. e::. '•::s ::e ':::l"';11ua fr¡a o ~arrab!e Que "ueden serobl1ga1or1os 'ifodc1Ana1es 

1 •.::--::·'!' :e1 Pa•a-e!":l ::::.,.:e del oararne~ro 
E"~ :.1 :::::: cria: =1•a,....e"?"s :0~'J :coa 
:'.;est.~a: :!'!•:::::ar •e'e•erice ::i:oo OCOt 
'.::: ... r::e :-:ca\ ~e''!'e .. ::.e :o:io 0010 
':a·'!'~ c•rt'( a:::::iress :::oo 0011 
:.a .. "';: =•·~t a::::::::•eu :~co 01 ~o 
~·~·:::::::• c·ass :::io 0101 
'Se;.-e"l!H'1;¡1rea sse.,.01,-; 
;:;'!'O::e··•e se:::..e,,::e :"'·~-::"?• 
S'!:::.e.,::u·";1se;,....e'":."7 
C•e:n 
Ce '!'ase ::a.,se 
Pe~:...r'"! :ause 
Peset -:.;:..se 
E~•:::! ca .. se 
:;'!''1..sa1 ::.a ... se 
Sa•a 
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EJEMPLO DE PARAMETROS EN UN 
MENSAJE DE SOLICITUD DE 

CONEXION (CR) DE SCCP 

Parametros 
OPC?Or.ales 

Parametros 
obl1gatonos 

vanables 

Parámetros 
obligatonos Código de tipo 

de mensa¡e 

/ 
_fijos __ _ 

(n x8) (8) 
Campo de dirección HGFEDCBA 

Título 
Glooal 

Numero 
de 

subsistema 

Código de 
se~alización 

lnd. de 
dirección 

Etiqueta 
SCCP 

Called 
Party 
Address 

"'------------------------------------------------------~]~ 

:"? -- ,,. • • ~ .. : :¡· ¡ ~-.·~ :Js:i ·Ci=t, se ~01f1ea OCCO CC01 Para el parámetro obhgatono ~ar.acle ·cat1ed Pany Aoaress· (0000 00111 se 

- .l ::.· :;: : : :: -; : ::e:;_,...:, -::e se,..al•za::)on ($PC) 
-,~::: ·: .. : .,:·-: :- -:: ::,..'e"'e '-'l"I SPC 

... :: :- ::-·e..,e ~,, SPC 
2:::· :" 1 _:.~,,·.,.~a 

)·-:: :.._:: .,_.:: :- -:: ::-· e"'e 1~~0 r:e subs1s1ema 

J :: ,:,- ~ ••• : : ;=d 

, . , : ~ ~- ·.• • ~ • "' '"'-'""e'~ r:e su o sistema 

F E OC 
o o o o 
o o o 1 
o o 1 o 
o o 1 1 

o 1 o o 
o 1 o 1 
o 1 1 .1 
t o o o 
1 1 1 o 
1 111 
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El T .. incluye naturaleza de la direcci6n 
T. O. solo incluye Upo de traslación 
T. G. Incluye: Tipo de traslación, plan de numeración y 
esquema de codificación 
T. G. y naturaleza de la dirección 
Reserv• lntemaclonal 
RHerva lntemacional 
Reserva Nacional 
Reserva Nacional T G TITULO GLOBAL 
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EJEMPLO DE PARAMETROS EN UNA 
SOLICITUD DE CONEXION 

(CR) DE SCCP 

Parametrcs 
=~c:~na;es 

Parametros 
obliga tonos 

varrables 

In x 8) 

Campo de lnd. de 
i::;recc:on de dirección 

- ' e1 C8l 
~,:-..•o 

·'J ::=ai 
Nürrero de 
SUOS•Stsma 

Tipo 
de mensaje 

Código de 
punto de 

se1'alización 

Etiqueta 
SCCP 

'----------------------1 rn 

-.:: "':: :e ::.,, .. :: -:e sera ·.::a-:.-::r. ¡ el ::!~:::> i;:i::t:aJ (numero llamado). Se codifican de acuerda con los mismos 
, ·:•:s. ::e as :e.-Js :at:es -:e :...S•..;ario 

: ~ar-:-: .:i r._~-::·:. :i:: s..1:s s.,e-:""'as se cc::1~::a 

3 

~J· ... :--::~c ~e suts1ster.-:a Cesconoc1do 
:3.:s: i:- ::e SCCP 
;;ese""-'ª 
1SU? 
OM;.t' 
Pa~e -Je ap!1cac1ones mov1les 
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EJEMPLO DEL PROCESO DE UNA LLAMADA 
DE DATOS CON SCCP e . . 

CR 

Transmisi n de datos 

RLSD 
RLSD 

RLC 
RLC 

En este caso el dispositivo terminal originador ha solicitado se 
establezca un servicio orientado a conexión para una transmisión de 
datos en Modo Paquetes; es decir, que la Red gestiona la construcción 
temporal de un circuito virtual para la transmisión de los datos y luego 
de ésta el circuito virtual se deshace. 
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LA PARTE.DE APLICACION CON 
CAPACIDADES DE TRANSACCION (TCAP) 

TCAP 

SCCP 

MTP 3 

MTP 2 

MTP 1 

--~~~~~~~---------------------------1~, 

Las aplicaciones con capacidades de transacción usan a la 
SCCP para poder proporcionar los servicios. La TCAP se encarga de 
ofrecer los medios para intercambiar información entre los diferentes 
nodos de la Red: SSP y SCP a través de los STP. 
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APLICACION DE LOS MENSAJES TCAP 

Base de Datos n LJ 
....... ~~~~~~~~-------------------------,~~ 

Todos los serv1c1os cuya información completa para el 
establecimiento de una llamada. Se encuentre en una Base de Datos 
del SSP. Requerirá ensamblar un requerimiento de información 
(pregunta-respuesta) para posteriormente realizar fa llamada con fa 
información obtenida; por ejemplo, servicios de red inteligente. 
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ESTRUCTURA DE UNA MSU CON 
APLICACION TCAP 

CK 

1 !.-.~orr:-.ac1cn 
TCAP 

;:::iarametro c:e 
Mensa1e 

01recc1on 
llamante 

LI 
F 
1 
B 

FSN ~ BSN 
B 

SIO : xxxx 0011 

Tipode 
mensaje 

F 

......,------------------------------------------------inm 

Los primeros serv1c1os para Jos que se desarrolló la parte del 
Protocolo SS? con aplicaciones de transacción (TCAP), fueron servicio 
800 mejorado, servicios de cobro alternativos (tarjeta de llamada) y 
servicios de servicios adicionales de usuario. TCAP, pertenece a una 
capa superior que requiere a la SCCP para ser transportada, por lo que 
la etiqueta es de SCCP. 
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\ 
\ 
' 

COMPONENTESDELAPARTEDE 
INFORMACION DE TCAP 

Pa~~~~~~e-~-~ 
1r.~ormac1on 

TCAP 

Componentes 

Dirección Dirección Clase de , Tipo de EUqueta 
llamante llamada protocolo mensaje SCCP 

:te la transacción 

Identificador 
de transacción 

Identificador de 
tipo de paquete 

...... ._. __________________________________________ ,íl~ 

La porción de la transacción describe la actividad general, el tipo 
de transacción y las entidades involucradas. Los tipos de paquete 
incluyen mensajes unidireccionales, mensajes de consulta (preguntas), 
así como las respuestas respectivas (de un sólo evento y/o 
conversacionales). Los identificadores de transacción son empleados 
como números de serie para asociar y relacionar una consulta 
determinada con su respuesta correspondiente_ 
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COMPONENTES DE LA PARTE DE 
INFORMACION DE TCAP (CONT.) 

/---Pa~:~~~ede ~ ~ 
;.=..._~. - - ----· . ----=======------·-· --· ·~ 

1nfcrmac1on 
TCAP 

D1recc1ón 
llaman te 

Dirección 
llamada 

\ '--------
i: omconentes 
ce ra transacción 

Porción de la 
transacción 

Valor del 
parámetro 

Clase de Tipo de 
protocolo mensaje 

Etiqueta 
SCCP 

......, _________________________________________________ ,aq 

El tipo de componente incluye comando y datos; por ejemplo: 
"INVOKE" (solicitud), "RETURN RESUL T" (resultado), "RETURN 
ERROR" (error), "REJECT" (rechazo). La parte de operación provee 
instrucciones específicas. El valor del parámetro proporciona datos 
relacionados con el componentes; por ejemplo: Dígitos, anuncios 
pregrabados, valores y estatus determinados. 

-178-

TESIS CON 
FAL1f\ DE ORlGiN 



EJEMPLO DEL PROCESO DE UNA 
LLAMADA QUE EMPLEA TCAP 

~ .• ·.~ D•IO• 'itP .¡ :~ ----·. 
·. -::: -·; ,:~' ! 

La parte con capacidades de transacción, es la responsable de 
poder hacer llegar la pregunta a su destino, ensamblar y transportar la 
respuesta de regreso al nodo que la efectuó para que una vez que 
dispone de un número que conoce, establezca la llamada. 
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LA PARTE DE OPERACION MENTENIMIENTO 
Y ADMINISTRACION (OMAP) 

OMAP 

SCCP 

MTP3 

MTP2 

MTP 1 

..._ _________________________________________ 3~~ 

Las aplicaciones de operaciones, mantenimiento y administración 
(OMAP), al igual que la TCAP, pertenece a una capa superior que 
también requiere a la SCCP, para ser transportada; por lo que, el tipo 
de etiqueta es SCCP y en la parte correspondiente al número de 
subsistema, la codificación es: OMAP:000001 OO. 
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LAS FUNCIONES DE OPERACION, 
MANTENIMIENTO Y ADMINISTRACION 

~ 
1 

~ 
/ \ 

/ 

/ 
/ 

~ 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

'~ 
11! 
:r6 

'-----------------------------------i'i'Wf 

Existen dos grandes aspectos de administración: 

1.- La Administración de la Red de Señalización que se encarga 
de las funciones de control, desempeño, configuración, seguridad y en 
general, los aspectos previstos en la Arquitectura de TMN 
(Telecomunications Management Network). 

2.- La Administración de la Configuración de cada Servicio 
suministrado a través de las Bases de Datos de los SCP. 
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COKCLUBIOB'BB. 

Los Sistemas de Señalización o Protocolos de Comunicación son 
la base para proporcionar control en tiempo real y la operación de las 
Redes de Telecomunicaciones de control distribuido actuales, por 
medio del intercambio de información entre elementos inteligentes, 
tales como: terminales, nodos de conmutación, Bases de Datos, en y 
entre Redes Privadas y Públicas. 

Un sistema de señalización se debe entender entonces, como un 
sistema especializado que intercambia información concerniente con el 
establecimiento y el control de conexiones o llamadas, y en general, 
con la Administración de una Red de Telecomunicaciones. 

Un Sistema de Señalización por canal asociado es el que 
requiere de equipo de señalización por cada uno de los canales; es 
decir. que la transferencia de la información de señalización se realiza 
en el mismo medio en el que circula la información de usuario. El ancho 
de banda del canal está compartido por la señalización y el tráfico de 
usuarios. 

Los procedimientos para la señalización por canal asociado 
(Impulsos, multifrecuencia, etcétera), han sido desarrollados 
paralelamente con los sistemas de conmutación, de tal manera, estas 
1mplantac1ones son únicas en cada país, por lo que no se tiene una 
aceptación y validez general. La estandarización de este tipo de 
sistema es limitada. 

Es el sistema de señalización que utiliza uno o varios enlaces 
dedicados exclusivos para la transferencia de información de 
señalización. 
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Los equipos y la información de señalización se concentran 
físicamente para permitir costos más bajos, y un mantenimiento más 
fácil. Bajo este esquema, se tiene una mayor seguridad en la 
transferencia de información, mayores velocidades para el 
establecimiento de llamadas, una mayor flexibilidad para aprovechar 
nuevos servicios, etcétera. El CCITT se ha encargado de desarrollar un 
sistema de señalización por canal común llamado: Sistema de 
Señalización Número 7 ó SS?. 

El objetivo global del SS? consiste en proporcionar un Sistema de 
Señalización de aplicación general, normalizado internacionalmente, 
que optimice el funcionamiento de las Redes Digitales, constituidas por 
centrales con control por programa almacenado, que proporcione la 
transferencia de información para el control de llamadas, para el control 
a distancia y para la gestión y mantenimiento, y que ofrezca un medio 
seguro de la transferencia de información en la secuencia correcta y sin 
pérdidas ni duplicaciones de mensajes. El SS? fue desarrollado con la 
finalidad de cubrir los siguientes aspectos: 

- Adecuado para los esquemas nacionales e internacionales. 
- interacción eficiente con los sistemas controlados por 

Ordenador. 
- Adecuado para emplearse en lineas digitales de 64 Kbps. 
- Adecuado para el empleo de diferentes servicios en diferentes 

redes. 
- Preparado para la integración de futuras redes; por ejemplo, la 

ISDN. 
Debe permitir la introducción de nuevos servicios 

suplementarios sin dificultades, y 
- Poder hacer uso del cambio progresivo de la tecnología. 

La Red SS? se debe considerar como una Red independiente, 
que ofrece sus servicios de señalización tanto "usuarios internos" como 
"externos". El término interno se refiere a los recursos de la red que 
requieren de señalización para ofrecer un cierto servicio; por ejemplo, 
conmutación de paquetes o circuitos. 
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El SS? satisface las exigencias de la señalización de control de 
las llamadas para servicios de telecomunicaciones tales como telefonía 
y transmisión de datos. Puede emplearse también como un sistema 
fiable para la transferencia de otro tipo de información entre centrales y 
centros especializados en redes de telecomunicaciones (por ejemplo; 
para fines de gestión y mantenimiento). 

Por consiguiente, puede utilizarse para aplicaciones múltiples 
tanto en redes especializadas para servicios específicos como en redes 
capaces de ofrecer múltiples servicios. Son ejemplos de aplicaciones 
particulares del SS?: La Red Telefónica Pública Conmutada y la Red 
Digital de Servicios Integrados. 

Un Sistema de señalización puede ser diseñado con uno de los 
diferentes tipos de estructuras de Red. La selección de los diferentes 
tipos de estructuras de red de señalización, puede estar determinada 
por factores tales como la estructura de la propia red de 
telecomunicaciones y aspectos administrativos. 

Como cualquier otra Red de Telecomunicaciones es necesario 
tener rutas alternativas que sigan diferentes caminos y de ser posible a 
través de diferentes medios de transmisión para que la disponibilidad 
de la Red de Señalización aumente. Desde la etapa de planificación, 
deberán quedar bien establecidos los siguientes puntos: 

1 - Red de Señalización, modo de operación, numeración de los 
enlaces y grupos de enlaces. 

2.- Asignación del plan de numeración de los Códigos de Punto 
de Señalización. 

3.- Rutas de Señalización. 
4.- Exigencias de seguridad, rutas alternativas en caso de que un 

grupo de señalizaciones salga de servicio. 
5.- Etiquetación de los canales de usuario. 
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