
UNIVERSIDAD: NACIONAL AUTÓNOMA .. ·DE MEXICO 

EscuELA NAbio~AL;~~:J:~sttip1q"~ · ~~·ª·~Esi()fa~~~s ·•• ACATLÁN · .. 
' . . .• ,· ' . .. . ' ' / ::\> y < · ...... ' ; ' 

. INSTITUTO DE BIOTE~Nbibóí: 

T E S I S 
DOCUMENTOS PARA LA OBTENCIÓN DEL 

TITULO DE LICENCIADO EN ARQUITECTURA 

PRESENTA: / ... 
JAIME GALILEO ITURBEACOSTA 

ARQ. CA~~~11~~61~~~·b,~OMERO. 
', '.·.,.. ' ; ' ~ ''· - ' ··: ·' ··.~. i .: ... :_. .. _. _. . .' ·_..:. '.:·· ,, .; ' '," : ; ... ~ .. ! ,' , ·:' ; . : :.: . - ·-, . . : _-

, ·-:· · .; >>:_:: ,.,., 
... .-·: .. • .. 

; ~ -:·. ··; ... 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



' .. 

Índice 

Introducción ....................................................................................................................................... ! 

l. Objetivo .......................................................................................................................................... 3 
Justificación del tema 
Propuest.t de ubicación 
Tabla de selección binaria 
Conclusión 
Objetivos 
Alcances 

2. Anteceden tes ....................................................... . 
Li biotecnología moderna 
La biotecnología en la UNA.\I 

4. An.ilisis regional ............................................................................................................................ 9 
El medio flsico natural 
El medio fisico artificial 
El entorno . 
El terreno 

5. Método de análisis a_rquitectÓnico ........................................................................................... 12 
Programa de necesidades : . 

6. Programa arquitectónii:o;.;~ .. ;; ...• ; .• : ............................................................................................ 16 

7. Memoria de cálculo·'L·.-.-;·.:;~; ••• ;:; .............................................................................................. , .... 20 . . 

8. Ñ!emoria dcscriptiva ..... '..: ....... ;; .... , ............................................................................................. 39 

9. Bibliografla 



Instituto de Biotecnología, campus Juriquilla, Querétaro. UNAM 

Introducción 

En las últimas décadas, el hombre ha alcanzado sueños que 
ambicion6 desde épocas remotas, ha puesto al ser humano en el · 
espacio en busca de sus orígenes y su destino, los equipos de 
c6mputo han simplificado su vida y abren grandes posibilidades 
para la investigaci6n científica, las energías at6mica y nuclear han 
rendido frutos buenos y malos por igual, y ahora, la ingeniería 
genética hace su gran aparici6n en la historia. 

La bioingeniería es una rama de la biología que se ha 
desarrollado como instrumento de investigaci6n de los seres vivos 
en su más mlnima expresi6n, el ADN o informaci6n genética de 
las especies. 

No podemos cuantificar el enorme potencial de esta ciencia, 
pero si podemos especular en las bondades que nos puede otorgar, 
como lo es la manipulaci6n del material genético para erradicar las 
deficiencias hereditarias de los seres vivos, léanse animales, plantas 
y muy especialmente al hombre. También podemos aislar y 
reestructurar la informaci6n genética de virus malignos que matan 
al ser vivo, lo que tendría grandes aplicaciones en la medicina, 
botánica, zoología y biología en general. Y lo más importante, 
manipularemos la informaci6n genética del hombre para hacerlo 
más resistente, longevo y lleno de cualidades físicas que le 
permitan continuar con su destino en el espacio. 

Asimismo, podremos manipular al medio ambiente, 
introduciendo especies de plantas y animales y mejorando las 
existentes para beneficio de la humanidad. Las especies no estarán 
más en peligro de extinci6n y crearemos hábitats en equilibrio, 
donde el hombre se desarrolle en armonía con la naturaleza. ¿Y 
quién sabe? Tal vez podremos llevar estos hábitats al espacio 
exterior, donde el hombre, en su afán de búsqueda, pueda crear 
nuevos ambientes para su supervivencia. 

Volviendo a lo inmediato, en nuestro país contamos con una 
gran riqueza natural que necesita ser tratada y preservada, pues 
muchos son recursos no renovables, y es allí donde la 
bioingeniería tendría su máxima aplicaci6n para el desarrollo de 
éstos. En conjunto con la tecnologla podremos interactuar con la 
industria, la medicina y el gobierno para la creaci6n de 
herramientas que permitan al campesino lograr sus mejores 



Instituto de Biotecnología, campus Juriquilla, Querétaro. UNAM 

cosechas, al ganadero criar a sus animales fuertes y de mayor 
calidad, las granjas avícolas mejorarían su producci6n y la 
medicina podría erradicar a las más letales enfermedades como el 
cáncer o el SIDA. 

Esto es costoso, ya que requiere de grandes instalaciones con 
el material y equipos más sofisticados, sin contar a la gente 
capacitada que tendría que laborar en estos espacios, pero 
podemos asegurar que con los primeros logros de estos centros de 
investigaci6n, podremos apreciar la diferencia tan grande que 
existe entre el costo y el máximo beneficio que el hombre puede 
alcanzar: la preservaci6n de la vida. 

Aquí es necesario reflexionar si estamos dispuestos a llevar 
estas investigaciones hasta sus últimas consecuencias, si creemos 
que tenemos derecho a manipular a la naturaleza o si creemos 
poder usar a la genética para una convivencia plena del ser 
humano con él mismo y con la vida en general. ¿Será para bien? 
No lo sabemos, quedará en la conciencia del hombre la aplicación 
de esta disciplina. 

Yo creo que el hombre tiene un destino y es el deber de 
todos aportar nuestro trabajo con la esperanza de que nuestros 
descendientes sabrán aprovechar los recursos que ahora les 
dejemos y que aprenderán del pasado para construir un mejor 
futuro. 
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l. Objetivo 

justificación del tema 

A 1rJvés del tiempo, el hombre ha tralddo de explicarse el funcionamiento genético de los seres 
vivos para desarrollar tócnicas que le ayuden a manipular la genética en su beneficio. En el país es 
muy reciente el interés por este tipo de invescigaciones y por consiguiente, existen muy pocos 
centros que se dedican a estos estudios. 

Li UNAM es una de las principales universidades preocupada por el bienestar de México, y de 
hecho, es la única que cuenta con un centro de investigación en biotecnología interesado en el 
desarrollo de más y mejores especies vegetales y animales. Es por ello, y por el plan de 
descencralización de la UNAM que se justifica el desarrollo del proyecto Instituto de Biotecnología en 
un punto estr-Jtégico de desarrollo académico como el que representa el campus Juriquilla de la 
UNA,\!, en Q!ier<taro. 

Propuesta de ubicación 

Se considerdfon tres sitios pdrd ubicar el desarrollo del proyecto, siendo estas: Ciudad 
Universitari;1, en la ciuddd de México, Juriquilla, en Querétaro y Mordía, en Micho;tc.ín, todos 
ellos cdmpus de la Universidad Nacional Autónoma de México. Se realizó un<1 tabla de 
compdración de cada campus, otorgando una puntuación a factores que describen 
signific.11ivamente la situación de cada uno de ellos, así como tambión los que se consideraron 
necesarios p.1rJ Id realización del proyecto. En este marco de ev•tluación se calificaron los factores 
co11 un rango meritorio que V;t de:! 1 al 4, donde: 4 significa muy bueno, 3 bueno, 2 regular y 1 
malo. 

Tabla de selección binaria 

~o Ciudad 
F 

% 
Universitaria 

Jurlqullla Morella 

Económico IS 4 60 4 60 4 60 

Superficie 20 2· 40 4 80 3 .· 60 

Uso de suelo s 4 20 4 20 
Clima s 3 IS 3 IS 
Medio ambiente JO 2 20 4 40 

Ser1icios 10 4 40 3 40 
Contaminación 1 5 4 .. ... 20 •' 

Ubicación IS ... 60 3 ·• 45· ..¡:. :, ' •. _:15 ... 

Accesibilidad 10 4 40 L 1 JO: 

Entorno s 2 JO ·: . 4 ••. 20. : ... 4· ' ··' 20·'· 

Resultado 'ºº 310 3701 .·· ·.. '. ; 275' 

1 Óptimo p;ira el do;irrollo del prÓyccto, 
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Por lo t.111to, el campus' de juriquill.1 es el adecuado pJra el desarrollo del proyecto, pues no tiene 
v.1lor comercial por ser patrimonio universitario, IJ accesibilidad es excelente y su clima y entamo 
se prestan p.1ra el logro de un buen proyecto. ' 

Conclusión 

Aunque cualquier campus de la universidad es ;usceptiblede utili~ación por 1:1s ca'racterísticas ya 
establecidas, encontramos que lot mcjór opciói1 es er:.canipus'Jtinquilloí, en Qµerétaro. Sus 
características se apegan más a las requeridas po·r el ·proyecto' (grandes extensiones, comunicación, 
clima, etcétera), por lo que se propone como sitio idóneo para.:cl desarrollo del proyecto. 

Objetivos 

Desarrollar un proyecto arquitectónico que cumpla con las necesidades propias de enseñanza e 
investigación del Instituto de Biottcnologí11 en el campus Juriquilla, el cual deberá contar con los 
espacios propios de investigación y enseñanza, área de estudios vegetal y animal, una zona de 
habitación pan personal académico, asi como pan alumnos de intercambio y estancias de 
investigación de posgrado, .íreas de difusión, centro de infom1ación, servicios al personal y ;Íreas 
de capacit;1ción y servicios a la comunidad. 

Alcances 

El propósito de esm investigación es llegar exclusivamente al desarrollo arquitectónico del proyecto 
lnsti11110 de Biotecnofogí11, se buscar;i encontrar la armonía esp;1cial y el aspecto formal del mismo. 
Por otra p.trte, sólo se propondrá un criterio estructural como .1poyo y consecuencia del proyecto, 
no como método de an.ílisis estructural nMtem.ítico. 
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2. Antecedentes 

La biotecnología moderna 

En 1953, con el descubri_miento de Id estructura de material genético, se inicid el nacimiento de )J 
biología moloculdr, y con ello una etapa en la historia de la biología. Desde ese momento se 
empiezan a acumular un conjunto de conocimientos que han permitido alcanzar una imagen mits 
clara, más molecular, del funcionamiento de la célula viva y en especial de la estructura de su 
material genético. El año de 1970 marca otra etapa más importante: el inicio de la manipulación 
enzim.ítica del material genético de los seres vivos y consecuentemente la aparición de la ingeniería 
genética molecular. 

Hoy en día, mediante el uso de las técnicas de DN/\ recombinante, es posible aislar fragmentos de 
material genético que llevan genes específicos. El estudio de estos genes ha permitido entre otras 
cosas iniciar un análisis detallado bioquímico y molecular de los cromosom;ts que integran el 
material genético de los organismos vivos. 

Est;t posibilidad de análisis tiene una importancia fundamental dentro de Ja inv.stigación bhica, 
y.1 que algunas de las interrogantes m.ís importdlltes que se lrnn formulado los biólogos por más de 
un siglo están íntimamettte relacion.tdas con la organización y l.1 expresión del material genético 
de plantas y anim.tles, por ejemplo: ¿cómo se duplica el DNA y cómo se transmite a generaciones 
celu!Jres posteriores?, ¿cuáles son las se1iJ!es de regulación de DNA y qué tipo de molécu!.1s 
interaccionan con él?, ¿cu.íl es la n.tturalez.1 de los program.ts genéticos que permiten la diferencia 
celul.tr?, ¿cómo h.1 cambiado J.1 estructur.1 de los genes y los cromosomas durante Ja evolución? De 
estos y otros aspectos de muchos fenómenos básicos en biologíd somos profundamente ignorantes, 
en p.1rte por la complejidad de los cromosomas de dnimales superiores y plantas. 

No obstante, est.í cl.iro, por el cúmulo de conocimientos aparecidos en estos últimos aiios, que será 
mediante el uso de técnic.ts de ingeniería genética como podr.ín llegar a contestuse muchas de 
estas interrogantes, que permitir.in tener una imagen m.ís nítida de la célula normal. Esto a su vez 
podrí.1 permitir nuev;ts alternativas p.trJ analizar el comportamiento de célu!Js anormales o 
cancerosJs y est.1blecer así estrategias racionales para la posible curación de ciertas enfermedades 
molecul.ires. 

Sin embargo, no concluye aquí el potencial de la ingeniería molecular, ya que con el mmejo del 
mJterial genético de los seres vivos n•tce también una nueva tecnología; nueva porque mientras que 
lo que se venía haciendo era utilizar en forma muy empirica sistemas biológicos existentes de los 
que poco se conoce y que implican d manejo de muchas variables, hoy ha aparecido otra 
perspectiva; ya no sólo se seleccionará un microorganismo o un sistema biológico de los existentes 
para llevar a cabo un proceso. Varios de los sistemas biológicos presentes y del futuro se diseñarán 
genéticamente atendiendo a la posibilidad de manejar su información genética y de introducirles 
los de otros organismos. 

El manejo del material genético ha permitido la obtención de células especializadas en la 
fabricación de productos antes inimaginables. Primero, porque hasta hace poco tiempo era dificil 
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im.1ginu que un• célul.1 microbi.111.1 f.ibric.1m unJ proteitld de origen hum•no como Id insulinJ o 
el interferón y, ademh, porque hoy en día no existen en !J ndmralezJ muchos productos que se 
podrán obtener gmci.1s a Id recombi1ución in vitro del mJterial genético de diferentes organismos. 
Lis posibi!id.1des son tJ!es, que el horizonte sólo está limitado por Id inldgi1ución del hombre. 

En función de lo .mterior, existe Id conciencia de que el hombre vive und nuev• etapd de su 
existencia: el lldcimien to de (d biotecnología modema. Es clara fa evidenci• que gran parce de fa 
tecnologíd del fumro tendrá que ser •que!IJ que utilice sistemas vivos, sus productos o sus 
componentes. La mzón es sencillJ: un aspecto importante de los problemas del hombre es que es 
susceptible de trdtamiento o manejo con tecnologías biológicas: el hambre y la enfermedad, la 
recuper•ción de sistemas con~•minados y el desarrollo de las industrias que no contaminen, 
sustentada en la utilización de productos m1ntr•les renovables. 

La biotecnología modema, entendida como una actividad inter y multidisciplinaria, apoyada en el 
conocimiento de frontera generado en las disciplinas que soportan esta multidisciplina, es la 
estrategia para alcanzar estos objetivos. 

La biotecnología en la UNAM 

El Centro de Investigación sobre Ingenieríd Genética y Biotecnología (CIIGB) creado por acuerdo 
del rector en abril de 1982, inició sus actividddes con nueve investigadores. A fines de 1990, 
cont;tba con 38 investigadores en 14 grupos de tmbJjo; estos investigadores estaban apoyados por 
35 técnicos académicos y 80 esmdiJntes. A principios de 1991, se incorporaron al centro los 16 
miembros del personal académico que integraban la unid;td de biología molecular y biotecnologia 
vegetal del Centro de lnvestig.1ciones sobre Fijación de Nitrógeno (CIFN), este grupo incluyó a 
cinco investig.1dores titulares, cuy• responsabilidad, junto con otros miembros del Centro, era 
rc;tlizar investigación en biología molecular de plant.1s y biotecnología vegetal y agrícola. 

En septiembre de 1991, el CllG!l se trd11sformó en Instituto de Biotecnología (lbt) por acuerdo del 
Consejo Universit•trÍo. Actu·.1lmente, el Instituto de Biotecnología tiene 93 investigadores, 70 
técnicos .1cadémicos y más de 180 estudiantes. El esfuerzo académico del Ibt se dirige 
princip.tlmente ,¡ des.trroll.tr la biotecnología moderna en la UNAM, sustentada en investigación de 
excelenciJ .1c.1démic.1 y de frontera, así como en la formación de recursos humanos especializados. 
Sus objetivos son: 

a) Realizar investigación y generar conocimiento en las áreas y disciplinas que se cultivan en 
el Instituto: biologíJ molecular, biologfa celular, microbiología, bioqulmica, ingeniería 
bioquímica, inmunología, biología estructurdl, ecología microbiana, etcétera. 

b) Utilizar el conocimiento en biología para desarrollar tecnología biológica competitiva, de 
preferencia en colaboración con el sector industrial y de tratamiento de contaminación 
ambiental. 

c) Pdrticipar en la formación de recursos humanos, preferentemente a través de su 
incorpordción en proyectos de investigación multidisciplinarios y en colabordción ·con 
otms dependencias de la UNA,\!, en particular las facultades afines y de otras 
universidades. 
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3. Marco educativo y cultural 

El contexto 

El est.tdo de Qterétaro fue erigido por la Constirución Federal el 4 de ocrubre de 1824. Siruado en 
1.1 mes.1 central (parte sur de la altiplanicie), entre los 20"01'22" y los 21"37'17" de latitud norte, y 
los 99"03'23" y los 100934'01" de longirud oeste del meridiano de Greenwich, limita al norte y 
noreste con San Luis Potosí; al este con Hidalgo; al sureste con el estado de México; al sur con 
Michoacan, y al suroeste, oeste y noroeste con Guanajuato. Conforme al decreto #19 de la 
legislatura local, del 25 de julio de 1867, su nombre oficial es Q!ierétaro de Arteaga. Tiene una 
extensión territorial de 11,269.7 km2 y ocupa, en cuanto a superficie, el vigésimo séptimo lugar 
entre las entidades de la federación. 

La ciudad de Querétaro es la capital del estado y cabecera del municipio del mismo nombre, esta 
siruada a los 20°35'36" de latitud norte y a los 100"23'06" de longitud oeste, y tiene 1,853 msnm. 

El municipio de Querétaro tiene una superficie de 759.90 km2 y según el XI Censo de Población y 
Vivienda, tiene una población de 293,586 habitantes. Su densidad es de 386 habitantes por km2

• 

Está integr.tdo por 91 localid.tdes: UJld ciudad, 2 pueblos, 5 congregaciones, 18 rancherías, 2 
haciend.ts, 60 r;mchos. 2 fr.1ccionamientos y 1 colonia. 

Cultura 

En la c.tpit.tl funcion.rn la Escuela Libre de Música, fund;tda en 1892 por J. Guadalupe Vclázquez; 
el Instituto de Bellas Artes, dependiente de la Universidad Autónoma de Querétaro (u,\Q); una 
orquesta de cám;tr.t y un.t banda municipales. Entre las bandas de viento, se distinguen las de los 
;mtiguos barrios de Santa M.irfa Corregidora, el l'vfdrqués y Santa Rosa Jtúregui. Desde 1986 la 
Filarmónic;t del Bajío se presentó regularmente en Qterétaro. Se dedican al te.Uro cl;ísico español, 
Los Cómicos de 1.1 Lengua de la lJAQ. y el grupo independiente La Familia; otras compa1iías de 
;tficion.tdos trabajan en los municipios de San Juan del Río y San Joaquín. 

L.1 tradición escultórica queretana tiene expresiones populues en la imaginería y la canterla. En 
tod.ts las cabeceras municipales y poblaciones mayores existen casas de la culrura. En id capital se 
cu en ta con dos gr.indes salas de espectáculos. Otras salas para servicios culturales corresponden a 
las instimciones de educación superior y los instirutos de seguridad social. En 1986 se inauguró la 
biblioteca central auspiciada por la SEP. La que reúne parte del acervo histórico, es la del congreso 
estat;tl. 

Educación 

En el ciclo escolar 93-94 funcionaron en el estado 2,107 escuelas de todos los niveles, a las cuales 
asistieron 306,973 nitios y jóvenes, atendidos por más de '12,000 maestros. Las instituciones de 
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ensetianz.1 medi;t especializ.tela son el Centro ele CJpacitJción para el Trab.1jo Industrial, el Centro 
ele Educación Artístic.1, el Centro de Estudios Científicos y Tecnológicos, el Instituto Nacional 
p.trJ 1.1 Educación de los Adultos y el Centro de Rehabilit.tción r Educación Especial dependientes 
de la Secretaria de Educación Públic;1 (SEi'); el Instituto NacionJl de CapJcitación AgrariJ, el 
Instituto de Capacit.tción del Sector AgropecuJrio, la Escuela de Artes y Oficios, el Instituto de 
Ensetianza Turistica y Hoteleria, y el Instituto de Ciencias de la Computación sostenidas por el 
sector social o por la iniciativa privad.1. 

Las instituciones de educación superior son las siguientes: la Universidad Autónoma de Q!ierétaro, 
el Instituto Tecnológico de Estudios Superiores de Monterrey campus Querétaro (ITESMQ), la 
Escuela Normal del estado, el Centro Interdisciplinario de Investigación y Docencia en Educación 
Técnica, el Instituto Tecnológico de Querétaro, la Universidad Pedagógica Nacional, la Escuela 
Normal Superior, el Centro de Estudios Tecnológicos de Artes Gr.lficas y Diseño Gr.lfico, la 
Escuela Nacional de Fruticultura y el Centro de Estudios Superiores. 

En conjunto, se ofrecen 46 licenciaturas: 11 de ellds en ciencias sociales y administrativas, 10 cn 
ingenierla, 16 en ciencias de la educación y humanidades, 4 en ciencias agropecuarias y 2 en 
ciencias de la salud y 23 opciones de posgrado. En 1986 se creó el Consejo de Ciencia y Tecnología 
y est.í en ejecución un programa pua el desarrollo de estas actividades. 

L.1 llt\Q. re;tliz.1 investig.tción en educación, antropologh1, historia, lingilística y literatura, sociología, 
derecho, psicología, salud y alimentación, medio ambiente, ;1griculrur.1, ganaderia y ciencias básicas; el 
ITES~IQ, en bioingenieria, ciencias agropecuarias y maritimas, informática y electrónica. Trabajan 
también en la entid;td el Centro Nacional de Genética y Reproducción Animal, el Instiruto Nacional de 
Investigaciones Forest.tles y Agropecuari;1s, el Centro Nacional de Investigación en Fisiolog!.1 
Animal, el Centro de Investigación y Asistencia Técnica, así como el Instituto Nacional de 
Antropologí.t e Historia. 

Conclusión 

El estado de Q!ierétaro cuenta con un,1 infraestrucntra educativa que permitir.í interactuar con el 
lbt, y.1 que sus universid.tdes cuent.tn con centros de estudios en genética y bioingeniería, sin 
contar con l.ts cienci;ts .tgropecuarias, biológicas y de la salud. El aspecto cultural es decisivo, ya 
que permite que, ,1 la vez que se desarrolla la ciencia, se incremente la culturd y el esparcimiento 
como método de convivencia hum.tna. 

Ahora, la ciud.td de Querétaro despunta como un centro de crecimi'ento urbano, indu~trial y 
comercial, cfave pard el crecimiento de la región y del país, por su ubicación; infraestructura, clima 
y cercanía con la ciudad de México. 
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4. Análisis regional 

El medio físico natural 

ClimilfologÍtl 

El clima en el municipio es templ•do semiseco, cuacterizado por un ver•no c.ílido¡ la temperatura 
media anual es de is• C. Los meses m.ls calurosos son mayo y junio, alcanzando temperaturas 
miximas de 36' C. Los mas fríos son diciembre y enero, registrando temperaturas mlnimas de-3' 
c. 

La precipitación pluvial anual promedio es de 344 milímetros¡ los vientos predominantes son del 
noroeste, sur y suroeste. 

- Temperatura2 

- VientosJ 

- Precipitación' 

Hidrogrnjitt 

El princip.11 caudal del mu111c1p10 es el ria Querétaro que nace en el municipio del Marqués .i 
causo1 de los escurrimientos superficiales ocasionados por fas precipitaciones pluviales. Se tiene 
también escurrimientos de tipo permanente, destacando entre otros el arroyo de Jurica, el Salto, la 
Arena, el Muerto y el de la Gallina. En los escurrimientos de tipo intermitente figuran el Arroyo, 
IH Tin.1j;1S, (,1 River.1 y la Calera. 

Orogrttjiit 

El municipio presenta 3 formas caracterlsticas de relieve distribuidás de la siguiente manera: zona 
accident.1d.1, 300/o de la superficie total del municipio¡ zona semi plana,: 350/o, y· el· porcentaje 
restante corresponde a zonas plan;u. · . 

Las zo1t.1S accidentad.is se localizan en la parte norte, formadas· por deri~a~iónes de l• sierra del 
Z•morano y el Encinalito. Las zonas semiplan;ts 'se localizan en la parte oriente, compuestas por 
l.1s faldas de 1.1 sicrr.1 del Z.imomno, y la zona plana la forma el v~lle de Q!ierétaro y el de Jofrc; el 
primero se inicia en la pequeña llanura de Carretas,' extendiéndose al oeste hasta los límites con el 
estado de Guanaju.1to para posteriormente unirse a la gran llanura del bajío; el segundo valle se 
localiz.1 al norte del municipio. 

2 Ver anexo 1 al final del c;1pítulo. 
'Ver anexo 11 al final del c•phulo. 
' Ver anexo 111 al final del capltltlo. 
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FlomJ•Jumt1 

El municipio tiene los siguientes tipos de vegetación: palo bobo, uñJ de gato, huisdche, gr.rnjeno y 
palo sishote; se mezclJn además algunos cactus corno el nopal de diversas clases, cola de didblo, 
6rg.rno, bizn.1ga y garambullo; lds especies mdyores est;Ín compuestas por encino, eucalipto, 
jacuanda, J}Jmillo, pirul, sduz, etcéterd. 

El medio físico artificial 

Vialidad y tmnsporte 

El municipio de Q!ierétaro tiene 107.7 km de carreteras federales y 137.5 km de caminos rurales. 
Es uno de los principales centros de comunicación del país, debido a que es el punto en el que 
confluyen las más importantes vías de comunicación como lo son la carretera constitución: 
Méxic<>Querétaro-Piedras Negras; panamericana: Mb:ic<>Querétaro-Ciudad Juárez; carretera 
federal 90: Méxic<>Querétaro-Guadal•iara-Tijuana; carretera federal 120: Querétaro-Jalpan-Tampico; 
asimismo, e.'tisten otros caminos alimentadores que llegan a Colón, Tequisquiapan, Huimilpan, 
Amealco, todos ellos municipios del mismo estado. Las carreteras que comunican a las 
comunidJdes de Qi1erét.iro son: Qi1erétaro-Buenavista, Menchaca, la Monja, Ojo de agua, presa de 
Sta. c,uarina, etcétera. 

En lo que a red ferroviJria se refiere, en el municipio se registran una de las más altas densidades 
de trolfico ferroc.irrilero por encontrarse simado en el sistema que une a la capital de IJ república 
con el occidente y el norte del p.üs; por Jo tanto, lds vías férreas que lo atraviesan son: l'viéxico­
CuidJd Ju.írez, México-Nuevo Laredo, México-Guadalajar.1-Manzanillo y México-San Luis Potosí­
Tampico. L.1 red consta de 276 km de vía ancl1a y un troncal de 88.5 km. 

,. ," 

En infrJestructura ;1ére.1, Q!ierétaro cuenta con un aeródromo localizado al norest.e de la ciudad;: 
con un;! superficie de 45,600 m', con Una zon;I de estacionamiento, ancl;1jc y zona de seguridad 'y, · ·· ,·." 
un;1 ,teropista útil sólo pua aviones bimotores. ·':: · .. ·' .. ~ :.:: 

En el municipio se cuenta con servicio telefónico, d~ córre~ ',}' · tdex\·~~·~ cu~i;to ·¡¡ servicio 
telegr.ífico, se atiende mediante 3 administraciones con central .á~ióm.ítié:a: loé;1li:iada·s' ·en. hl · 
cabecera municipal. . .~:· { · .\ · ¿ ,\, ;:: .· 
Equipamiento urbano . ,:'f' · :,::·· . ··:·.:, .,•, · ,:.. ·' !; . , .. , 

El municipio ofrece a sus hdbitantes los servicios de electrific~~l6i1,.igua~pot~blo; ak~n,tarilladÓ, 
parques y jardines públicos, alumbrado, centros recreativos y')'deportivosi éentrdles',..de 'ab·dsto; 
mercados, rastros, panteones, vialidades, trmsportación y.' seguridad 'pilblica:,:.> ;::,_.. ·'~:(-' 

Se cuenta con un sistema de transportación foránea de p~~¿;)/ J~·gu~da ~¡~~e i~aci~ todo el ''. '' 
estado y diversas partes del país, ubicándose. en su' mó.deina .. 'cciúrál<dé; autobuses. Lt ;:;«/ 
tr.tnsportación urbana y rural se realiza a través de tdXis, ·. au.tobÜses' y, mini buses del servicio · 
público concesionado. ·, .~'·'' ·· 

"'.;, 

El entorno 
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Moifologí,1 urb11n,1 

El municipio de Q!'erér.iro cuentJ con una ricJ morfología urbanJ y arquitectónica, encontramos 
.,( Templo y Convento de 1.1 Cruz, construidos hacia 1683; el Convento de San Frdncisco (hoy 
museo region.1!) del siglo :>.\1; el ex-convento de SJn Agustín (hoy 
pd!dcio federal) del .uio de 1745; el acueducto, construido entre 1726 y 1738; el Templo de Santa 
C!Jrd, del siglo X\11; el Pdl.1cio de Gobierno y Plaza de Armas del siglo X'\1!!, al igual que las casas 
de EcJ!a y l• Marquesa, el Pd!dcio Municipal del siglo XlX, y el Teatro de la República, inaugurado 
eu 1852, entre otros. 

Hitos 

Los hitos más representativos de Querétaro son su centro histórico con su rica arquitectura 
barroca, el Acueducto y el estadio de furbo! La Corregidora, pero en cuanto a la localización del 
terreno, podemos ubicarnos por medio del hotel Hacienda Jurica, ubicado a fa ribera de la presa el 
Cajón, en Juriquilla, a un costado de los predios de la UNA.\I. 

El terreno 

Localízndón' 

Topogrnjia6 

Conclusión 

El clima es amable, pues permite las prácticas al ;1ire libre, y con la introducción de nuevas 
tecnologÍJs, se pueden aprovechar sus ríos y valles para un crecimiento regional, a la vez que se 
usan como .íre•IS de investigación. Las especies vegetales propias del lugar son típicas de zona 
cleshticd, por lo que al introducir nuevas especies se podr.ín tener parámetros más CX•tctos de los 
c.1 mbios que pudiera tener el ecosistem.1 .1! verse afectado por la manipulación. 

Por otr.1 pdtte, el equipamiento urbano es de primerd cdlidJd, lo que permite la instalación de 
equipos sin necesidad de crear fuentes propias de energía y abasto, ¡lSÍ también la infraestructura 
en comunicación es apropiada, lo que permitiría un adecuado intercambio de información no 
sólo en el país, sino con el extrJnjero. 

•Ver anexo IV al final del capitulo. 
• Ver anexo V al final del ¡:apftulo. 
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S. Método de análisis arquitectónico 

Programa de necesidades 

El programa de necesidades surge como un valioso auxiliar cu la de1ermi1ldció11 de los espacios 
necesarios que compondrán al programa arquitectónico. Es una hcrramicnra que permite conocer 
las verdaderas necesidades de un proyccro, p•ra no crear espacios sin utilidad alguna, 
solucionando eficazmente las necesidades del mismo proyecto. 

Necesidad R.nacio · Observaciones 
Investigar Labora torio Deberá contar con dos oficinas o privados para 

investigadores, así como un sanitario, una 
bodega, cuarto frío, la zona de trabajo debcr.í 
satisfacer la demanda para aproximadamente 10 
personas. 

Experimenrar Biotcrio Espacios necesarios para la investigación en 
Jnim<1les superiores así como 1nantenimiento y 
.íreas de observación. 

PreservJr Cuarto frío Equipamiento p.1ra aloju y preservar muestras 
de tejidos celulares J baiJs temperaruras. 

Operar Sal.t de operaciones Equipo para realizar operaciones de 
investigación en sujetos vivos sometidos a 
investie;1ciones en el bioterio. 

Esterilizar Cuarto de Equipo p•ra esterilizJr y realiz.ir asepsias previas 
esterilización J ooeraciones de investie:ación. 

Gu.udar Bodega Almacenaje de material de apoyo técnico y 
científico. 

Cultivar Cultivo de tejidos Espacio dentro del laborJlorio, también 
conocido como cuarto de remper.itura regul.1ble, 
en donde se ot!macenar.ín cultivos celulares 
sujetos de esrudio. 

Asear Cuarto de aseo Almacenaje de material de limpieza. Estos 
cuartos deber.in esrar distribuidos en el conjunto 
de acuerdo a las necesidades de su naruraleza. 

Coordinar Oficina del Habr~ un coordinador por cada una de las 
investigación coordinador de cuatro .íreas de investigación del instituto, 

investigaciones también con t.1rán con un pool secretaria!, archivo 
y cocinera, así como una zona de recepción y 
espera, y estar.í ínrimamentc ligada a la zona 
escolar va la zona de Cl!Pcrimentación. 

Cultivar Invenudero Infraestructura para el mantenimiento e 
investigación en plantas y sus derivados; deber.í 
contar con oficinas oara encareados. cuartos de 
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temper.1tur.1 control.1d.1, bodeg•s p.ir.1 •lm;1cenJje 
de semillas. 

Document.ir BibliotecJ Deberá cont;ir con un .írea de Jcervo, s•l• de 
lecturn, cubículos de estudio, .írea de 
computador.is, bodega y priv•dos p.1ra jefe y 
Juxiliares. 

Coordinar Coordinador Espacio pard •lberg.tr l• oficina del encdrgado de 
;tcadémico todas l•s .1ctivid.1des acJdémicas del instituto, se 

encontrará en IJ zon• escolu del mismo. 
Consultar Area de cómputo Zona de equipo de cómputo pafd el personal de 

investigación del instituto, se ubicará en la zon• 
de l• biblioteca. 

fütudiar Cubículos Estos aputados deberán ubicarse en l• zona de 
lectura de la biblioteca, contarán con un equipo 
de cómputo v una mes• de trab•io individual. 

Educar Aulas Espacios de enseñanZd para los J!umnos 
''" 

residentes, ÍlltimJmente relacionados con la 
biblioteca y con el .1uditorio. 

Enseñar Seminarios Aula necesari.is p.1ra I• difusión científica del 
instituto en el .írnbito n.tcional e inten1acional, 

• .. · .... \' ... en ellos se llev.ir.ín .1 c•bo conferenciJS, mes.is 
... redond.ts v exposiciones científic;1s . 

Escuchar. Auditorio Espacio pua albergu .1 grandes multitudes, 
necesario p.ir.1 l• difusión de trabajos realiZddos 
en el instinito, así como par,1 actividJdes de 
esp;1rcimiento v 1.1 cultura. 

Desc•ns•r Habitación Deber.in existir habit•ciones comp•rtidas p;ira 2 
alumnos, l.1 cuJI deber.í cont.ir con los servicios 
de .tseo, estudio y almace1uje de artículos 
person.1les. 
También hJbr.í habitaciones p.trn investigadores 
residentes y técnicos académicos a r•zón de uno 
por cadJ dos elementos, contando con todos los 
servicios antes mencion01dos. 

Esperar Sal.1 de espera Este espacio se ubicar.\ principalmente cercano al 
deceso princip•I del instituto, aunque existe en 
cada .írea en donde sea necesaria, contará con 
mobiliario p;tra el desc•nso v la esoerd. 

Gobernar Dirección Como principal elemento de I• zona 
administrativa, deberá ser espaciosa, contar con 
sanitario privado y tener fácil ;tcceso a la sala de 
juntas, también deberá tener un anexo en el cual 
pueda trabajar una secretaria exclusiv• de la 
dirección. 

Acordar Sala de juntas Esoacio en donde se llevarán a cabo reuniones 
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dd instin1to, cont.1r.í con mobi!i.1rio p;1r• 
•lberg;1r hJst• • 20 personJs, HÍ como servicio 
s.1nitdrio9 desc.11150 y un bar. 

Administr.1r Administración Oficina del administrador del instinito, 
íutimJmente rd•cionado con id zona 
ad1ninistrativ<1, cont.tr.i con servicio s&lnit•uio 
privado. 

Difundir Unidad de difusión Espacio en donde se llev•n a cabo labores de 
I• difusión nacional e intenldcional, se organizan 

..••... •;, l> los seminarios, conferencias, etcétera. Está ligado 
a la zona administrativa y más íntimamente con 

•. la oficina dd coordinJdor académico. 
Reproducir Fotocopiado Este espacio debe ser lo suficientemente amplio . para albergar tanto corno grandes 

fotocopiddoras, lusta las pequeiias y manuales, 
así como un espacio parJ el almacenaje de .. grandes volúmenes de papel e insumos de este 
tioo de maqui1uria. 

!Vfantener Taller de 1 Arca necesari• para IJ reparación y tr;1bJjos 
tn•intcnimiento preventivos a equipos de oficin• y laboratorios, 

.1sí como l.1 rep.1raci6n de mobiliario y 
mantenimiento de las instalaciones eléctricas e 
h idros•llli ldrias. 

EnergizJr CuJrto de m:.quin.1s Espacios suficientes para Jlbergar a los equipos 
de luz, telefonía, hidráulico, comput.1ción y aire 
;!condicionado. 

Estacio11;1 r Est.1ciondmie11to El requerido de .1cuerdo Ji rcdf. 
Acceder Plaza de acceso Esp.1cio jerárquico con el tratamiento para 

indic.1r el Jcceso al conjunto, deber.í contu con 
.1lgún elemento distintivo p.1ra su fácil 
ubicJción. 

t\b.1stecer Patio de nldniobras Ab•stecimiento de insumos y todo lo 
relacionado ,¡J mdntenimiento del instituto, 
servirá como vestíbulo pua tod•s las acciones 
rel•ci011Jdas a la zona de servicios del mismo. 

Comprar Jefe de compras Oficina encargada de l•s adquisiciones necesarias 
del instituto, debe estJr íntimamente ligada a la 
zona administrJtiv;1, 

Supervisar Jefe de empleJdos EstJ zona deber.í contar con un .\r<-J de recepción y 
desCJnso de empleados, así corno Jcceso directo a 
los baiios y vestidores, de donde proceder.in a 
sus posiciones de trJbajo dentro del instituto. 

Cocinar Cocin;1 Deber.í dar servicio al comedor del instituto, 
contar.í con .íreas de preparado, almacenaje y 
oroccso de alimentos. así como un luear de 
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b.1surd, un pdtio de servicio y servicios sd11it11rios 
o.ir• el oerson.11 eme allí h1bore. 

Contr;1t.1r Recursos hum.111os Oficin• enc.irgad.1 del perso11.1l en d instituto, 
debe estu í111im.1mente ligad.1 .1 l.1 zon.1 
.idministrativ.1. 

Ayudar Auxiliares Este espdcio contdr.í con el mobiliuio requerido 
p.ir• realizar trJb,1jos .1dministrdtivo y dependerá 
direct.1mente de l.1 oficin• del .1dministrddor. 

Asear Sanitarios Espacios necesarios pua la higiene personal, se 
ubicarán en sitios estratéeicos en d instituto. 

Desechar Cuarto de basura Espacio para alojJr a los desperdicios del 
instituto, deber.í estar d f:.Cil acceso desde el 
patio de maniobras, en Id zond de servicios del 
mismo. 

Almacenar Almacén Espacio pua d almacenaje de material y equipo 
necesario pdtd el funcionamiento óptimo del 
instituto. 
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6. Programa arquitectónico 

1. AdminisrrJción 

2. Servicio.• 
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3. Habitación 

4. Área escolar 

Instituto de biotecnologla, UNAM campus Juriquilla, Querétaro. 

3.1 Habitaciones de investigadores 
3. 1.1 Habitación 
3.1.2 Baño 
3.1.3 Vestidor 

3.2 Habitaciones de alumnos 
3.2.1 Habitación 
3.2.2 Balio 
3.2.3 Vestidor 

3.3 Habitaciones de administrativos 

3.4 Ropería 
3.5 Aseo 

4.1 Recepción 
4.2 Espera 
4.3 Pool secretaria! 

3.3.1 Habitación 
3.3.2 Balio 
3.3.3 Vestidor 

4.3.1 Archivo 
4.3.2 Cocineta 

4.4 Coordinación de investigación 

4.5 Coordinación académica 
4.6 Aulas (4) 
4.7 Seminarios (4) 

4.8 Sanitarios 
4.9 Auditorio 

4.1 O BiblioteC:a 

4.4.1 Bioqulmica 
4.4.2 Bioingenierla 
4.4.3 Microbiologla 
4.4.4 Biocecnologla vegetal 
4.4.5 Biotecnologla animal 

4.7.1 Bodega 
4.7.2 Cocineta 

4.9.l Lobby 
4.9 .. 2 ·Nave 

.4.10.1 Lecrura 
4.10.2 Acervo 
4.10.3 Cublculos {10) 
4.10.4 Cómputo 
4.10.5 Jefe biblioteca 
4.10.6 Auxiliares 
4.10.7 Almacén 
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5. 1 nvestigación 

6. Exteriores 
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5.1 Laboratorios 

5.2 Asco 
5.3 Invernadero 

5.4 Bioterio 

6.1 Plaza de acceso 
6.2 Estacionamiento 
6.3 Áreas verdes 

5.1.1 
5.1.2 
5.1.3 
5.1.4 
5.1.5 
5.1.6 
5.1.7 

5.3.1 
5.3.2 
5.3.3 
5.3.4 
5.3.5 
5.3.6 

5.4.1 
5.4.2 
5.4.3 
5.4.4 
5.4.5 
5.4.6 
5.4.7 
5.4.8 
5.4.9 

5.4.10 
5.4.11 
5.4.12 

Oficina investigador "A" 
Oficina investigador "B" 
Almacén 
Cuarto frlo 
Autoclave 
Sanitario 
Área de trabajo 

Invernadero 
Auxiliares 
Sanitarios 
Almacén 
Ternpcratura controlada 
Cuarto de máquinas 

Jefe bioterio 
Auxiliares 
Sanitarios 
Esterilización 
Operaciones 
Almacén 
Cuarto aserrín 
Cultivos celulares 
Albergue animal 
Potrero 
Crematorio 
Cuarto frío 
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8. Memoria descriptiva 

El proyecto consta de 5 móúulos, siendo éstos: el gobierno (que a su vez incluye el auditorio), 
investigación, biosfcra, bioterio y los servicios, todos ellos comunicaúos a través de una plaza 
central y por andadores. El acceso principal se encuentra por el módulo de gobierno y de allí a los 
diferentes módulos. 

El módulo úe gobierno consta de cuatro edificios, siendo éstos la zona administrativa, que 
comprende en dos niveles, a las oficinas del director, las áreas administrativa, académica, personal, 
seguridad, médica y de servicios. De esta zona nos comunicamos a la biblioteca, que consta de dos 
niveles, en donde encontramos el área de consulta general, el acervo bibliográfico, sala de lectura, 
cubiculos, almacén, servicios, oficinas, sala de proyecciones, mapoteca, ludoteca y servicios de 
Internet. 

En el mismo módulo encontramos el área de docencia, que se compone de un edificio de un nivel 
dividido en dos salones de usos múltiples subdividibles, a su vez, en cuatro aulas; una zona de 
servicios y de almacenaje. También encontramos el edificio de el auditorio, con capacidad para 
cerca de 300 personas, incluyendo una zona para personas discapacitadas; un lobby, servicios y 
úos salidas de emergencia completan este complejo. Asimismo tiene apoyo de las áreas de 
estacionamiento genera), áreas verdes y conectores. 

En el bioterio, en donde mdntenemos las especies animales sujetas de estudio encontramos, un 
eúificio en forma de "[." de un nivel, en donde encontramos la zona administrativa, servicios, 
cubículos de los veterinarios, farm.1cia, un auditorio con sala de operaciones, los estanques 
piscícolas, los apartados para distintas especies animales, la bodega de alimentos y en la zona 
exterior, encontramos el potrero, abrevadero y un área de cremación. 

La biosfcra se compone de un área central de tres niveles (incluyendo el sótano), en donde se 
encuentran los sistemas computarizados de control, así como una sala introductoria para los 
visitantes y servicios. De aquí nos repartimos a las cuatro esferas que contienen ecosistemas 
diferentes en los que basamos estudios referentes a las distintas especies vegetales del mundo. 
También encontramos un área de almacenaje, sistemas de monitoreo, andenes de mantenimiento 
y servicios a los usuarios. 

el módulo de investigación se basa en un edificio de tres niveles, que se compone de un área 
académica y gobierno, sala de juntas, vestidores, almacenes, cuartos refrigerados, salas de 
contención de organismos peligrosos, sistemas de inmunización, servicios, cuartos de aislamiento 
y 15 unidades de investigación para las diferentes ramas de la biotecnología. 

El área de servicios se compone de dos edificios conectados por un andador apergolado. en uno 
de los cuerpos encontramos el comedor general, la cocina, almacén general, mantenimiento 
general, generadores, lavandería, andén de cargas, basurero, despensas y servicios generales. 

El segundo módulo lo compone un edificio de cuatro niveles en el que encontramos 10 unidades 
de habitación por nivel, que constan cada una de área de descanso, vestidor, terraza y servicios de 
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higiene. También encontramos zonas de guardado y limpieza y un estacionamiento para 
huéspedes y trabajar.lores. 

Se propone que el Instituto sea abierto al público, en lo posible, para darle un carácter de scn·icio 
vincular.lo a la población en general, léanse escuelas, asociaciones civiles, ganaderos, agricultores, 
gobierno)' su ,·ez, vincularlo con la iniciati\'a prh·ada para de esta manera, generar fondos para su 
manutención a través de in\'estigaciones farmacéuticas e industriales. 
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