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Introduccién

En las dltimas décadas, el hombre ha alcanzado suefios que
ambicioné desde épacas remotas, ha puesto al ser humano en el
espacio en busca de sus origenes y su destino, los equipos de
cémputo han simplificado su vida y abren grandes posibilidades
para la investigacién cientifica, las energfas atémica y nuclear han

rendido frutos buenos y malos por igual, y ahora, la i mgemena :

genética hace su gran aparicién en la historia,

La bioingenieria es una rama de la biologia que se ha
desarrollado como instrumento de investigacién de los seres vivos
en su mas minima expresién, el ADN o informacién genética de
las especies.

No podemos cuantificar el enorme potencial de esta ciencia,
pero si podemos especular en las bondades que nos puede otorgar,
como lo es la manipulacién del material genético para erradicar las
deficiencias hereditarias de los seres vivos, léanse animales, plantas
y muy especialmente al hombre. También podemos aislar y
reestructurar la informacién genética de virus malignos que matan
al ser vivo, lo que tendria grandes aplicaciones en la medicina,
botanica, zoologia y biologia en general. Y lo mis importante,
manipularemos la informacién genética del hombre para hacerlo
mis resistente, longevo y lleno de cualidades fisicas que le
permitan continuar con su destino en el espacio.

Asimismo, podremos manipular al medio ambiente,
introduciendo especies de plantas y animales y mejorando las
existentes para beneficio de la humanidad. Las especies no estarin
miés en peligro de extincién y crearemos habitats en equilibrio,
donde el hombre se desarrolle en armonia con la naturaleza. ¢Y
quién sabe? Tal vez podremos llevar estos hibitats al espacio
exterior, donde el hombre, en su afin de bisqueda, pueda crear
nuevos ambientes para su supervivencia.

Volviendo a lo inmediato, en nuestro pais contamos con una
gran riqueza natural que necesita ser tratada y preservada, pues
muchos son recursos no renovables, y es alli donde la
bioingenieria tendria su mixima aplicacidén para el desarrollo de
éstos. En conjunto con la tecnologfa podremos interactuar con la
industria, la medicina y el gobierno para la creacién de
herramientas que permitan al campesino lograr sus mejores




Gk
B

Instituto de Biotecnologfa, campus Juriquilla, Querétaro. UNAM

cosechas, al ganadero criar a sus animales fuertes y de mayor
calidad, las granjas avicolas mejorarian su produccién y la
medicina podria erradicar a las mas letales enfermedades como el
cancer o el SIDA.

Esto es costoso, ya que requiere de grandes instalaciones con
el material y equipos mis sofisticados, sin contar a la gente
. capacitada que tendria que laborar en estos espacios, pero
podemos asegurar que con los primeros logros de estos centros de
investigacién, podremos apreciar la diferencia tan grande que
existe entre el costo y el miximo beneficio que el hombre puede
alcanzar: la preservacién de la vida,

Aqui es necesario reflexionar si estamos dispuestos a llevar
estas investigaciones hasta sus dltimas consecuencias, si creemos
que tenemos derecho a manipular a la naturaleza o si creemos
poder usar a la genética para una convivencia plena del ser
humano con él mismo y con la vida en general. ¢Serd para bien?
No lo sabemos, quedara en la conciencia del hombre la aplicacién
de esta disciplina.

Yo creo que el hombre tiene un destino y es el deber de
todos aportar nuestro trabajo con la esperanza de que nuestros
descendientes sabrin aprovechar los recursos que ahora les"
dejemos y que aprenderan del pasado para construir un mejor
futuro.
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I. Objetivo

Justificacion del tema

A través del tiempo, el hombre ha tratado de explicarse el funcionamiento genético de los seres
vivos para desarrollar técnicas que le ayuden a manipular la genética en su beneficio. En el pais es
muy reciente el interés por este tipo de investigaciones y por consiguiente, existen muy pocos
centros que se dedican a estos estudios.

La UNAM es una de las principales universidades preocupada por el bienestar de México, y de
hecho, es la tnica que cuenta con un centro de investigacién en biotecnologia interesado en el
desarrollo de mids y mejores especies vegetales y animales. Es por ello, y por el plan de
descentralizacién de la UNAM que se justifica el desarrollo del proyecto Instituto de Biotecnologia en
un punto estratégico de desarrollo académico como el que representa ¢l campus Juriquilla de la
UNAM, en Querétaro.

Propuesta de ubicacién

Se consideraron tres sitios para ubicar el desarrollo del proyecto, siendo estas: Ciudad
Universitaria, en la ciudad de México, Juriquilla, en Querétaro y Morelia, en Michoucin, todos
ellos canpus de la Universidad Nacional Auténoma de México. Se realizd una tabla de
comparacibn  de cada campus, otorgando una puntuacion 2 factores que describen
significativamente la situacién de cada uno de ellos, asi como también los que se consideraron
necesanios para la realizacion del proyecto. En este marco de evaluacion se calificaron los factores
con un rango mentorio que va del 1 al 4, donde: 4 significa muy bueno, 3 bueno, 2 regular y 1
malo.

Tabla de seleccién binaria

Elemento Ciudad :
Factor * Universitaria Juriquilta - Horglla :
Ecandmico 1S 4 &0 4 60
Superficie 20 2 40 4 80
Uso de suelo S 4 20 4
Clima 5 3 15 3
Medio ambiente 10 2 20 4
Servicios 10 4 40 3
Contaminacion S X 5 4
Ubicacidn [H 4 . 60 -3
Accesibilidad 10 - 4. 40 Sl 3
Entorno 5 Qs O i 4
Resultado 100 i ‘370"

! Optimo para el desarrollo del prdy'c;to.y o
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Por lo tanto, el campus de juriquil].l es el adecuado para el desurrollo del proyecto, pues no tiene
valor comercial por ser patrimonio universitario, la accesibilidad es excclcntc y su clima y entorno
se prestan para el logro de un buen proyecto:

Conclusion

Aunque cualquier campus de la umvcmdad es susccp blc dc unlxza on’ por l.ls camctensncas ya
establecidas, encontramos que la. mejor opcnou esiel Junqu:lla, en  Querétaro. Sus
caracteristicas sc apegan mis a las requeridas’ por el proyecto ‘(grandes extensiones, comunicacidn,
clima, etcétera), por lo que se propone como smo 1d6nco para ¢l dcsarrollo del proyecto.

Objetivos

Desarrollar un proyecto arquitectdnico que cumpla con: las necesidades propias de ensefianza e
investigacion del Instituto de Biotecnologia en el campus Jurnquilla, el cual deberi contar con los
espacios propios de investigacién y enseflanza, drea de estudios vegetal y animal, una zona de
habitacién para personal académico, asi como para alumnos de intercambio y estancias de
investigacién de posgrado, areas de difusién, centro de informacidn, servicios al personal y dreas
de capacitacidn y servicios a la comunidad.

Alcances

El propésito de esta investigacion es llegar exclusivamente al desarrollo arquitectdnico del proyecto
Instituto de Biotecnologin, se buscari encontrar la armonia espacial y el aspecto formal del mismo.
Por otra parte, sélo se propondri un criterio estructural como apoyo y consecuencia del proyecto,
no como meétodo de anilisis estructural matematico.
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2. Antecedentes

La biotecnologia moderna

En 1953, con el descubrimiento de la estructura de material genético, se inicia el nacimiento de la
biologia molecular, y con ello una etapa en la historia de la biologia. Desde ese momento se
empiezan a acumular un conjunto de conocimientos que han permitido alcanzar una imagen mas
clara, mis molecular, del funcionamiento de la célula viva y en especial de la estructura de su
material genético. El afio de 1970 marca otra etapa mds importante: el inicio de la manipulacién
enzimatica del material genético de los seres vivos y consecuentemente la aparicién de 1a ingenieria:
genética molecular.

Hoy en dia, mediante el uso de las técnicas de DNA recombinante, es posible aislar fragmentos de
matenial genético que llevan genes especificos. El estudio de estos genes ha permitido entre otras
cosas iniciar un anilisis detallado bioquimico y molecular de los cromosomas que integran el
material genético de los organismos vivos.

Esta posibilidad de anilisis tiene una importancia fundamental dentro de la investigacidén basica,
ya que algunas de las interrogantes mis importantes que se han formulado los bidlogos por mis de
un siglo estin intimamente relacionadas con la organizacién y la expresién del maternial genético
de plantas y animales, por ejemplo: ¢cémo se duplica ¢l DNA y cdmo se transmite a generaciones
celulares posteriores?, ¢cudles son las seilales de regulacion de DNA y qué tipo de moléculas
interaccionan con €2, ¢cuil es la naturaleza de los programas genéticos que permiten la diferencia
celular?, ;cémo ha cambiado la estructura de los genes y los cromosomas durante la evolucion? De
estos y otros aspectos de muchos fenémenos bidsicos en biologia somos profundamente ignorantes,
en parte por la complejidad de los cromosomas de animales superiores y plantas.

No obstaate, esti claro, por el ctimulo de conocimientos aparecidos en estos Gltimos afios, que serd
mediante el uso de técnicas de ingenieria genética como podrin llegar a contestarse muchas de
estas interrogantes, que permitirdn tener una imagen mas nitida de la célula normal. Esto a su vez
podria permitir nuevas alternativas para analizar el comportamiento de células anormales o
cancerosas y establecer asi estrategias racionales para la posible curacién de ciertas enfermedades
moleculares.

Sin embargo, no concluye aqui el potencial de la ingenieria molecular, ya que con el mancjo del
material genético de los seres vivos nace también una nueva tecnologia; nueva porque mientras que
lo que se venia haciendo era utilizar en forma muy empfrica sistemas bioldgicos existentes de los
que poco se conoce ¥ que implican ¢l manejo de muchas variables, hoy ha aparecido otra
perspectiva; ya no solo se seleccionard un microorganismo o un sistema biolégico de los existentes
para llevar a cabo un proceso, Varios de los sistemas biologicos presentes y del futuro se disefiardn -
genéticamente atendiendo a la posibilidad de manejar su informacién genética y de mtroduc:rlcsf
los de otros organismos. . :

El manejo del material genético ha permitido la obtencién de células especializadas en I
fabricacion de productos antes inimaginables. Primero, porque hasta hace poco tiempo era dificil
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.
imaginar que una céluls microbiana fabricara una proteina de origen humano como la insulina o
el interferén y, ademds, porque hoy en dia no existen en la naturaleza muchos productos que se
podran obtener gracias a la recombinacién in wvitro del material genético de diferentes organismos.
Las posibilidades son tales, que el horizonte sélo esti limitado por l4 imaginacién del hombre.

En funcién de lo auterior, existe la conciencia de que el hombre vive una nueva etapa de su
existencia: el nacimiento de la biotecnologia moderna. Es clara la evidencia que gran parte de la
tecnologia del futuro tendri que ser aquella que utilice sistemas vivos, sus productos o sus
compouentes. La razén es sencilla: un aspecto importante de los problemas del hombre es que es
susceptible de tratamiento o manejo con tecnologias bioldgicas: el hambre y la enfermedad, la
recuperacién de sistemas contaminados y el desarrollo de las industrias que no contaminen,
sustentada en la utilizacién de productos naturales renovables.

La biotecnologia modema, entendida como una actividad inter y multidisciplinaria, apoyada en el
conocimiento de frontera generado en las disciplinas que soportan esta multidisciplina, es la
estrategia para alcanzar estos objetivos.

La biotecnologfa en la uUNAM

El Centro de Investigacién sobre Ingenieria Genética y Biotecnologia (CHGB) creado por acuerdo
del rector en abnl de 1982, inicié sus actividades con nueve investigadores. A fines de 1990,
contaba con 38 investigadores en 14 grupos de trubajo; estos investigadores estaban apoyados por
35 técnicos académicos y 80 estudiantes. A principios de 1991, se incorporaron al centro los 16
miembros del personal académico que integraban la unidad de biologia molecular y biotecnologia
vegetal del Centro de Investigaciones sobre Fijacion de Nitrdgeno (CIFN), este grupo incluyd a
cinco investigadores titulares, cuya responsabilidad, junto con otros miembros del Centro, era
realizar investigacion en biologia molecular de plantas y biotecnologia vegetal y agricola.

En septiembre de 1991, el CHGB se transformé en Instituto de Biotecnologia (Ibt) por acuerdo del
Consejo Universitario. Actualmente, el Instituto de Biotecnologia tiene 93 investigadores, 70
técnicos académicos y mis de 180 estudiantes. El esfuerzo académico del Ibt se dirige
principalmente a desarrollar la biotecnologia moderna en la UNAM, sustentada en investigacion de
excelencia académica y de frontera, asi como en la formacién de recursos humanos especializados.
Sus objetivos son:

a) Realizar investigacion y generar conocimiento en las dreas y disciplinas que se cultivan en
el Instituto: biologia molecular, biologia celular, microbiologia, bioquimica, ingenieria
bioquimica, inmunologia, biologia estructural, ecologia microbiana, etcétera.

Utilizar ¢l conocimiento en biologia para desarrollar tecnologia biolégica competitiva, de

preferencia en colaboracién con el sector industrial y de tratamiento de contaminacién

ambiental. )

c) Participar en la formacién de recursos humanos, preferentemente a través de su
incorporacién en proyectos de investigacién multidisciplinarios y en colaboracién ‘con
otras dependencias de la UNAM, en particular las facultades afines y de otras.
universidades. :

b,

2
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3. Marco educativo y cultural

El contexto

El estado de Querétaro fue erigido por la Constitucién Federal el 4 de octubre de 1824, Situado en
la mesa central (parte sur de Ia altiplanicie), entre los 20°01°22” y los 21237°17” de latitud norte, y
los 99903'23" y los 100%34°01” de longitud oeste del meridiano de Greenwich, limita al norte y
noreste con San Luis Potosi; al este con Hidalgo; al sureste con el estado de México; al sur con
Michoacin, y al suroeste, oeste y noroeste con Guanajuato. Conforme al decreto #19 de la
legislatura local, del 25 de julio de 1867, su nombre oficial es Querétaro de Arteaga. Tiene una
extensién territorial de 11,269.7 km? y ocupa, en cuanto a superficie, el vigésimo séptimo lugar
entre las entidades de la federacién.

La ciudad de Querétaro es la capital del estado y cabecera del municipio del mismo nombre, esta
situada a los 20935°36” de latitud norte y a los 100923'06” de longitud oeste, y tiene 1,853 msnm.

El municipio de Querétaro tiene una superficie de 759.90 km? y segiin el XI Censo de Poblacién y
Vivienda, tiene una poblacion de 293,586 habitantes. Su densidad es de 386 habitantes por km’.
Esti integrado por 91 localidades: una ciudad, 2 pueblos, 5 congregaciones, 18 rancherias, 2
haciendas, 60 ranchos. 2 fraccionamientos y 1 colonia.

Cultura

En la capital funcionan la Escuela Libre de Mitsica, fundada en 1892 por J. Guadalupe Velizquez;
el Instituto de Bellas Artes, dependiente de la Universidad Autdnoma de Querétaro (UAQ); una
orquesti de cimara y unit banda municipales. Entre las bandas de viento, se distinguen las de los
antiguos barrios de Santa Muarla Corregidora, el Marqués y Santa Rosa Jatiregui. Desde 1986 la
Filarménica del Bajio se present6 regularmente en Querétaro. Se dedican al teatro clisico espaiiol,
Los Cémicos de la Lengua de la UAQ, y el grupo independiente La Familia; otras compaiiias de
aficionados trabajan en los municipios de San Juan del Rio y San Joaquin.

La tradicién escultdrica queretana tiene expresiones populares en la imagineria y la canteria. En
todas las cabeceras municipales y pobliciones mayores existen casas de la cultura. En la capital se
cuenta con dos grandes salas de especticulos. Otras salas para servicios culturales corresponden a
las instituciones de educacién superior y los institutos de seguridad social, En 1986 se inaugurd la
biblioteca central auspiciada por la SEP. La que reine parte del acervo historico, es la del congreso
estatal.

Educacion

En el ciclo escolar 93-94 funcionaron en el estado 2,107 escuelas dc'todos_ los niveles, a las cuales
asistieron 306,973 nifios y jévenes, atendidos por mds de 12,000 maestros. Las instituciones de

7
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ensefianza media especializada son el Centro de Capacitaciéon para el Trabajo Industrial, el Centro
de Educacién Artistica, ¢l Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos, el Instituto Nactonal
para la Educacién de los Adultos y el Centro de Rehabilitacion y Educacidn Especial dependientes
de la Secreturia de Educacidn Publica (SEP); el Instituto Nacional de Capacitacidn Agraria, el
Instituto de Capacitacidn del Sector Agropecuario, la Escuela de Artes y Oficios, el Instituto de
Ensefianza Turistica y Hoteleria, y ¢l Instuituto de Ciencias de la Computacién sostenidas por el
sector social o por la iniciativa pnvada.

Las instituciones de educacién supenior son las siguientes: la Universidad Auténoma de Querétaro,
el Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey campus Querétaro (ITESMQ), la
Escuela Normal del estado, el Centro Interdisciplinano de Investigacién y Docencia en Educacién
Técnica, el Instituto Tecnologico de Querétaro, la Universidad Pedagogica Nacional, la Escuela
Normal Superior, el Centro de Estudios Tecnolégicos de Artes Grificas y Disefio Grifico, la
Escuela Nacional de Fruticultura y el Centro de Estudios Superiores.

En conjunto, se ofrecen 46 licenciaturas: 11 de ellas en ciencias sociales y administrativas, 10 en
ingenierfa, 16 en ciencias de la educacién y humanidades, 4 en ciencias agropecuarias y 2 en
ciencias de la salud y 23 opciones de posgrado. En 1986 se creé el Consejo de Ciencia y Tecnologia
y estd en ejecucién un programa para el desarrollo de estas actividades.

La UAQ, realiza investigacion en educacién, antropologia, historia, lingiiistica y literatura, sociologia,
derecho, psicologia, sajud y alimentacién, medio ambiente, agriculturs, ganaderia y ciencias basicas; el
ITESMQ, en bioingenieria, ciencias agropecuarias y maritimas, informitica y electrénica. Trabajan
también en la entidad el Centro Nacional de Genética y Reproduccién Animal, el Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales y Agropecuarias, el Centro Nacional de Investigucién en Fisiologia
Animal, el Centro de Investigactén y Asistencia Técnica, asi como el Instituto Nacional de
Antropologia ¢ Historia,

Conclusion

El estado de Querétaro cuenta con una infraestructura educativa que permitird interactuar con el
Ibt, ya que sus universidades cuentan con centros de estudios en genética y bioingenieria, sin
contur con las ciencias agropecuarias, bioldgicas y de la salud. El aspecto cultural es dccisivo, ya
que permite que, a la vez que se desarrolla la ciencia, se incremente la cultura y el csparcnmxento‘
como método de convivencia humana, S

Ahor, la ctudad de Qlcrémro despunta como un centro de crecimiento urbano, mdustrul y
comercial, clave para el crecimiento de la regidn y del paxs, por su ubxcacxén, mfracstmctum, chma
y cercanfa con la ciudad de México. o Rt
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4. Andlisis regional

E! medio fisico natural

Climatologia

El clima en el municipio es templado semiseco, caracterizado por un verano cilido; la temperatura
media anual es de 18° C. Los meses mis calurosos son mayo y junio, alcanzando temperaturas
miximas de 36° C. Los mas frios son diciembre y enero, registrando temperaturas minimas de -3°

C.

La precipitacion pluvial anual promedio es de 344 milimetros; los vientos predominantes son del
noroeste, sur 'y suroeste,

- Temperatura®

- Vientos®

- Precipitacién’

Hidrografia
El principal caudal del municipio es el o Querétaro que nace en el municipio del Marqués a
causa de los escurrimientos superficiales ocasionados por lis precipitaciones pluviales. Se tiene
también escurrimientos de tipo permanente, destacando entre otros el arroyo de Jurica, el Salto, la
Arena, el Muerto y el de la Gallina. En los escurrimientos de tipo intermitente ﬁguran el Arroyo,
las Tinajas, la Rivera y la Calera. ;

Orografia .
El municipio presenta 3 formas caracteristicas de relieve distribuidas de l.l snguxcnte manera: zona
accidentada, 30% de la superficie total del municipio; zona semnpl.ma :35%," y cl porccnt.uc
restante corresponde a zonas planas.

Las zonas accidentadas se localizan en la parte uortc, formadas por derxvacxoncs dc la sierra del

Zamorano y el Encinalito. Las zonas semiplanas se localizan"en:la parte oriente, compuestas por

las faldas de la sierra del Zamorano, y la zona plana‘la’ formael valle dé Querétaro y el de Jofre; el

primero se inicia en la pequeita llanura de Carretas, extendiéndose al oeste hasta los limites con el |
estado de Guanajuato para postcnormemc unirse a_la g,ran llanura del bajio; el segundo valle se

localiza al norte del municipio.

2 Ver anexo | al final del capitulo.
}Ver anexo I al final del capitulo.
! Ver anexo I al final del capitwlo.
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Flora y fuuna

El municipio tiene los siguientes tipos de vegetacién: palo bobo, uila de gato, huisache, granjeno y
palo sishote; se mezclan ademids algunos cactus como el nopal de diversas clases, cola de diablo,
érgano, biznaga y girambullo; las especies mayores estin compuestas por encino, eucalipto,
jacaranda, alamillo, ptrul, sauz, etcétera.

El medio fisico artificial

Vialidad y transporte

El municipio de Querétaro tiene 107.7 km de carreteras federales y 137.5 km de caminos rurales.
Es uno de los principales centros de comunicacién del pais, debido a que es el punto en el que
confluyen las mds importantes vias de comunicacién como lo son la carretera constitucidn:
Meéxico-Querttaro-Piedras  Negras; panamericana: México-Querétaro-Ciudad  Judrez; carretera
federal 90: México-Querétaro-Guadalajara-Tijuana; carretera federal 120: QuerétaroJalpan-Tampico;
asimismo, existen otros caminos alimentadores que llegan a Colén, Tequisquiapan, Huimilpan,
Amealco, todos ellos municipios del mismo estado. Las carreteras que comumnican a las
comunidades de Querétaro son: Querétaro-Buenavista, Menchaca, 1a Monja, Ojo de agua, presa de
Sta. Catarina, ctcétera.

En lo que a red ferroviana sc refiere, en el municipio se registran una de las mads altas densidades
de trifico ferrocarnlero por encontrarse situado en el sistema que une a la capital de la republica
con el occidente y el norte del pais; por lo tanto, las vias férreas que lo atraviesan son: México-
Cuidad Juirez, México-Nuevo Laredo, Mcucond.xla].lrl-M.mz.xmlIo y México-San Lu:s Potosi:
Tampico. La red consta de 276 ki de via ancha y un troncal de 88 5 km.r 8

En infraestructura aérea, Querctaro cuenta con un aerébdromo locahzado .ll noreste. dc la ciuda
con una superﬁcnc de 45,600 m%, con. una zona de cstacxonamxcnto, anc ey
una aeropista 1ttil sélo para aviones bimotores.

cabcccm mumcxp.ll

£y 1mp1mumlo urbano

parques y jardines publxcos, alumbmdo, centros recrcatxvo
mercados, rastros, panteones, vialidades, transportacton y'

transportacién urbana y rural se rcahza a travcs dc taxl
publico concesionado.

El entorno
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Morfologiet urbana

El municipio de Querétaro cuenta con una rics morfologia urbana y arquitecténica, encontramos
al Templo y Convento de la Cruz, construidos hacia 1683; el Convento de San Francisco (hoy
museo regional) del siglo X\1; el ex-convento de San Agustin (hoy

palacio federal) del aiio de 1745; el acueducto, construido entre 1726 y 1738; el Templo de Santa
Clara, del siglo XV1I; el Palacio de Gobierno y Plaza de Armas del siglo XViiI, al igual que las casas
de Ecala y la Marquesa, el Palacio Municipal del siglo NIX, y el Teatro de la Reptblica, inaugurado
en 1852, entre otros.

Hitos

Los hitos mis representativos de Querétaro son su centro histérico con su rica arquitectura
barroca, el Acueducto y el estadio de futbol La Corregidora, pero en cuanto a la localizacion del
terreno, podemos ubicarmos por medio del hotel Hacienda Jurica, ubicado a la ribera de la prcsa el
Cajén, en Juriquilla, a un costado de los predios de la UNAM.

El terreno
Lbcalim;ia’r(’
Topografia®
Conclusion

El clima es amable, pues permite las pricticas al aire libre, y con la introduccidn de nuevas
tecnologias, se pueden aprovechiar sus rios y valles para un crecimiento regional, a la vez que se
usan como dreas de investigacion. Las especies vegetales propias del lugar son tipicas de zona
desértica, por lo que al introducir nuevas especies se podrin tener parimetros més exactos de los
cambios que pudiera tener el ecosistema al verse afectado por la manipulacién.

Por otra parte, el equipamiento urbano es de primera calidad, lo que permite la instalacién de
equipos sin necesidad de crear fuentes propias de energia y abasto, asi también la infraestructura
en comunicacién es apropiada, lo que permitiria un adecuado intercambio de informacién no
solo en el pais, sino con el extranjero.

% Ver anexo 1V al final del capitulo,
% Ver anexo V al final del capitulo,
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Programa de necesidades

5. Método de analisis arquitecténico

El programa de necesidades surge como un valioso auxiliar en la determinacién de los espacios
necesarios que compondrin al programa arquitecténico. Es una herramienta que permite conocer
las verdaderas necesidades de un proyecto, para no crear espacios sin utilidad alguna,
solucionando cficazmente las necesidades del mismo proyecto.

‘Necesidad

- Espacio

- Observaciones -

Investigar

Laboratonio

Deberd contar con dos oficinas o privados para
investigadores, asi como un sanitario, una
bodega, cuarto frio, la zona de trabajo deberi
satisfacer la demanda para aproximadamente 10
persomnas.

Experimentar

Bioterio

Espacios necesarios para la investigacién en
animales superniores asi como mantenimiento y
ireas de observacién.

Preservar

Cuarto frio

Equipamiento para alojar y preservar muestras
de tejidos celulares 4 bajas temperaturas.

Operar

Sala de operaciones

Equipo para realizar operaciones de
investigacidn en sujetos vivos sometidos a
investigaciones en el bioterio.

Esterilizar

Cuarto de
esterilizacion

Equipo para esterilizar y realizar asepsias previas
4 operaciones de investigacién.

Guardar

Bodega

Almacenaje de material de apoyo técnico y
cientifico.

Cultivar

Cultivo de tejidos

Espacio dentro del laboratorio, también
conocido como cuarto de temperatura regulable,
en donde se almacenarin cultivos celulares
sujetos de estudio.

Asear

Cuarto de aseo

Almacenaje de material de limpieza. Estos
cuartos deberdn estar distribuidos en el conjunto
de acuerdo a las necesidades de su naturaleza.

Coordinar
investigacidn

Oficina del
coordinador de
investigaciones

Habri un coordinador por cada una de las
cuatro areas de investigacidn del instituto,
también contardn con un pool secretarial, archivo
y cocineta, ast como una zona de recepcién y
espera, y estard intimamente ligada a la zona
escolar y a la zona de experimentacidn.

Cultivar

Invernadero

Infraestructura para el mantenimiento ¢
investigacion en plantas y sus derivados; deberi
contar con oficinas para encargados. cuartos de

12
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temperatura controlada, bodegas para almacenaje
de semillas.

Documentar

Biblioteca

Deberi contar con un irea de acervo, sala de
lectura, cubiculos de estudio, drea de
computadoras, bodega y privados para jefey
auxiliares.

Coordinar

Coordinador
académico

Espacio para albergar la oficina del encargado de
todas las actividades académicas del instituto, se
encontrard en la zona escolar del mismo.

Consultar

Area de computo

Zona de equipo de coOmputo para el personal de
investigacién del instituto, se ubicari en la zona
de la biblioteca.

Estudiar

Cubiculos

Estos apartados deberin ubicarse en la zona de
lectura de la biblioteca, contaran con un equipo
de computo y una mesa de trabajo individual.

Educar.

Aulas

Espacios de enseftanza para los alumnos
residentes, inttmamente relacionados con la
biblioteca y con el auditorio.

Ensefiar

Seminarios

Aula necesartas para la difusién cientifica del
instituto en el mbito nacional e intermacional,
en cllos se llevaran a cabo conferencias, mesas
redondas y exposiciones cientificas.

Espacio para albergar a grandes multitudes,
necesario para la difusién de trabajos realizados
en el instituto, asi como para actividades de
esparcimiento y la cultura.

Descansar

Habitacién

Deberin existir habitaciones compartidas puara 2
alumnos, li cual deberi contar con los servicios
de aseo, estudio y almacenaje de articulos
personales.

También habri habitaciones para investigadores
residentes y técnicos académicos a razén de uno
por cada dos elementos, contando con todos los
servicios antes mencionados.

Esperar

Sala de espera

Este espacio se ubicard principalmente cercano al
acceso principal del instituto, aunque existe en
cada irea en donde sea necesaria, contard con
mobiliario para el descanso y la espera.

Gobernar

Direccién

Como principal elemento de la zona
administrativa, deberd ser espaciosa, contar con
sanitario privado y tener ficil acceso a la sala de
juntas, también debera tener un anexo en el cual
pueda trabajar una secretaria exclusiva de la
direccion.

Acordar

Sala de juntas

Espacio en donde se llevaran a cabo reuniones

13
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del instituto, contari con mobiliario para
albergar hasta 4 20 personas, asi como servicio
sanitario, descanso v un bar,

Administrar Administracién Oficina del administrador del instituto,
s intimamente relacionado con la zona
administrativa, contara con servicio sanitario
i prvado.
Difundir Unidad de difusién || Espacio en donde se llevan a cabo labores de

difusiébn nacional e internacional, se organizan
los seminarios, conferencias, ctcétera. Esta ligado
a la zona administrativa y mis intimamente con
la oficina del coordinador académico.

Reproducir

Fotocopiado

Este espacio debe ser lo suficientemente amplio
para albergar tanto como grandes
fotocopiadoras, hasta las pequeiias y manuales,
asi como un espacio para el almacenaje de
grandes volimenes de papel e insumos de este
tipo de maquinaria.

Mantener

Taller de

mantenimiento

Area necesaria para la reparacién y trabajos
preventivos a equipos de oficina y laboratorios,
asi como la reparacién de mobiliario y
mantenimiento de las instalactones eléctricas e
hidrosanitarias.

Energizar

Cuarto de miquinas

Espacios suficientes para albergar a los equipos
de luz, telefonia, hidriulico, computacién y aire
acondicionado.

Estacionar

Estacionamieito

El requenido de acuerdo al rcdf.

Acceder

Plaza de acceso

Espacio jerdrquico con el tratamiento para
indicar el acceso al conjunto, deberd contar con
alglin elemento distintivo para su facil
ubicacidn.

Abastecer

Patio de maniobras

Abastecimiento de insumos y todo lo
relacionado al mantenimiento del instituto,
serviri como vestibulo para todas las acciones
relacionadas a la zona de servicios del mismo.

Comprar

Jefe de compras

Oficina encargada de las adquisiciones necesarias
del instituto, debe estar intimamente ligada a la
zona administrativa,

Supervisar

Jefe de empleados

Esta zona deberd contar con un drea de recepcidén y
descanso de empleados, asi como acceso directo a
los baiios y vestidores, de donde procederin a
sus posiciones de trabajo dentro del instituto.

Cocinar

Cocina

Deberi dar servicio al comedor del instituto,
contari con dreas de preparado, almacenaje y
proceso de alimentos, asi como un luear de

14
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basura, un patio de servicio y servicios sanitarios
para el personal que alli labore.

Contratar

Recursos humanos

Oficina encargada del personal en el instituto,
debe estar intimamente ligada 4 la zona
administrativa.

Ayudar

Auxiliares

Este espacio contari con el mobiliario requerido
para realizar trabajos administrativo y dependerd
directamente de la oficina del administrador.

Asear

Sanitarios

Espacios necesarios para la higiene personal, se
ubicarin en sitios estratégicos en el instituto.

Desechar

Cuarto de basura

Espacio para alojar a los desperdicios del
instituto, deberi estar a facil acceso desde el
patio de maniobras, en la zona de servicios del
mismo.

Almacenar

Almacén

Espacio para el almacenaje de matenal y equipo
necesario para ¢l funcionamiento dptimo del
instituto,

15
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1. Administracién

2. Servicios

é. Programa arquitectoénico

9

Aoy

2.5

2.6

27

‘Sala de juhtns :
_Administracién

.Control- Py

Vestibulo
Recepcidn
Espera

Pool secretariat

Secretaria de la direccién
Direccién

Unidad de difusién
Recursos humanos
Compras
Fotocopiado

Asco

Patio de maniobras

Cuarto de mdquinas
Taller de mantenimiento

Cuarto de basura
Cocina

Almacén general :

o

255

___
Do b
W

oo
N —

__~
SNN
B =

2.3.1
23.2
2.3.3
2.3.4

Archivo
Cocineta
Oficina

Oficina
Sanicario .

k Oficina
“Auxiliares -

Sanitario

Electricidad
Plomerfa
Caurpinterfa
Herrerfa

2.3.5 Jardinerfa

251

2.5.2
2.5.3
2.54

26.1

2.6.2

Preparado
Despensa
Frigor{fico
Cocinero
Sanitario

Descanso
Vestidores
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3. Habitacién

4, Area escolar

3.1

3.2

33

3.4

35
4.1

4.2
4.3

44

48

4.9

4.10
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Habitaciones de lnvcmg'xdorcs

3.1.1 Habitacién
3.1.2 Baio
: S 3.1.3 Vestidor
Habiraciones de alumnos
Hh TR 3,201 Habitacién
3.2.2 Bafio
: ' 3.2.3 Vestidor
Habnmcnoncs de admmnstrauvos
: 3.3.1 Habitacién
3.3.2 Bafio
3.3.3 Vestidor
Roperfa
Asco
Recepcidn
Espera
Pool secrerarial
4.3.1 Archivo
4,3.2 Cocineta
Coordinacién de mvcsngncnén :
4.4.1 Bioqufmica
4.4.2 Bioingenierfa
4.4.3 Microbiologfa
4.4.4 Biotecnologfa vegeral
4.4.5 Biotecnologfa animal
Coordinacién académica
Aulas (4).
Seminarios (4)
Sl 4.7.1 Bodega
e 4.7.2 Cocineta
Sanitarios - B R
Auditorio - L
L - 4,9.1 Lobby -
S 492 Nave
Biblioteca - T B
‘s o ':_4.101 Lecturé:
. 4.10.2 Acervo .
-'4.10.3 Cubfculos (lO)
' 4.10.4 - Cémputo
4.10.5 Jefe biblioteca
4.10.6 Auxiliares
4,10.7 Almacén
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5. Investigacion

6. Exteriores

5.1 Laboratorios

W VW b
T et e s et - -
N sl o~

5.2 Asco

5.3 Invernadero
5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5
5.3.6

5.4 Bioterio

5.4.1
5.4.2
5.4.3
5.4.4
5.4.5
5.4.6
5.4.7
5.4.8
5.4.9
5.4.10
5.4.11
5‘4.12

6.1 Plaza de acceso
6.2 Estacionamiento
6.3 Areas verdes

Oficina investigador “A”
Oficina mvcsngndor “B”
Almacén

Cuarto frfo

Autoclave

Sanitario

Area de trabajo

Invernadero
Auxiliares
Sanitarios <0
Almacén -

Temperatura controlad.l -

Cuarto de mdquinas

Jefe bioterio
Auxiliares
Sanitarios
Esterilizacidn
Operaciones
Almacén
Cuarto aserrin
Cultivos celulares
Albergue animal
Potrero
Crematorio
Cuarto frio
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8. Memoria descriptiva

El proyecto consta de 5 madulos, siendo éstos: el gobierno (que a su vez incluye el auditorio),
investigacion, biosfera, bioterio y los servicios, todos ellos comunicados a través de una plaza
central y por andadores. El acceso principal se encuentra por el mddulo de gobierno y de alli a los
diferentes médulos.

El médulo de gobierno consta de cuatro edificios, siendo éstos la zona administrativa, que
comprende en dos niveles, a las oficinas del director, las areas administrativa, académica, personal,
seguridad, médica y de servicios. De esta zona nos comunicamos a la biblioteca, que consta de dos
niveles, en donde encontramos el drea de consulta general, el acervo bibliogrifico, sala de lectura,
cubiculos, almacén, servicios, oficinas, sala de proyecciones, mapoteca, ludoteca y servicios de
Internet.

En el mismo modulo encontramos el drea de docencia, que se compone de un edificio de un nivel
dividido en dos salones de usos multiples subdividibles, a su vez, en cuatro aulas; una zona'de
servicios y de almacenaje. También encontramos el edificio de el auditorio, con capacidad para
cerca de 300 personas, incluyendo una zona para personas discapacitadas; un lobby, servicios y
dos salidas de emergencia completan este complejo. Asimismo tiene apoyo de las areas de
estacionamiento general, dreas verdes y concctores,

En ¢l bioterio, en donde mantenemos las especies animales sujetas de estudio encontramos, un
edificio en forma de "L" de un nivel, en donde encontramos la zona administrativa, servicios,
cubiculos de los veterinarios, farmacia, un auditorio con sala de operaciones, los estanques
piscicolas, los apartados para distintas especies animales, la bodega de alimentos y en la zona
exterior, encontramos ¢l potrero, abrevadero y un area de cremacién.

La biosfera se compone de un irea central de tres niveles (incluyendo el sétano), en donde se
encuentran los sistemas computarizados de control, asi como una sala introductoria para los
visitantes y servicios. De aqui nos repartimos a las cuatro esferas que contienen ecosistemas
diferentes en los que basamos estudios referentes a las distintas especies vegetales del mundo.
También encontramos un area de almacenaje, sistemas de monitoreo, andenes de mantenimiento
y servicios a los usuarios.

el médulo de investigacidn se basa en un cdificio de tres niveles, que se compone de un rea
académica y gobierno, sala de juntas, vestidores, almacenes, cuartos refrigerados, salas de
contencién de organismos peligrosos, sistemas de inmunizacion, servicios, cuartos de aislamiento
y 15 unidades de investigacion para las diferentes ramas de la biotecnologia.

El drea de servicios se compone de dos edificios conectados por un andador apergolado. en uno
de los cuerpos encontramos el comedor general, la cocina, almacén general, mantenimiento
general, generadores, lavanderia, andén de cargas, basurero, despensas y servicios generales.

El segundo médulo lo compone un edificio de cuatro niveles en el que encontramos 10 unidades
de habitacién por nivel, que constan cada una de drea de descanso, vestidor, terraza y servicios de
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higiene. También cncontramos zonas de guardado y limpicza y un estacionamiento para
huéspedes y trabajadores.

Se propone que el Instituto sea abicerto al pablico, en lo posible, para darle un cardcter de servicio
vinculado a la poblacidon en general, léanse escuelas, asociaciones civiles, ganaderos, agricultores,
gobierno y su vez, vincularlo con la iniciativa privada para de esta manera, generar fondos para su
manutencion a través de investigaciones farmacéuticas e industriales.
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