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INTRODUCCION

El analisis que a lo largo de este trabajo de investigacion se realiza, estd

enfocado a disefiar progrdmgs' de mantenimiento preventivo para equipos de

los procesos. de la planta, movimientos adicionales a los necesarios, tiempos

‘excesivos de carga a clientes o pérdida de pedidos entre otros.



- El servicio que ofrecen estos equipos esta centrado en el manejo del

~ acero en un centro de servicio y de distribucién que atiende los mercados del

: érea"’r::rlé‘ti"o'_p'\o'ylli“t'ana, Estado de México, Morelos e Hidalgo.

A klo largo de los S capitulos que conforman esta tesis, se presentara la
pr(f)’p{ji‘;l_e‘st_a Ecile-solucién la cual consiste en un programa detallado para cada
_‘4n'1‘§flt;‘acéii'g‘;aﬁ$v,enfocado a las dreas: mecanica, hidraulica y eléctrica; las
__.,ag:_ti_i:\qqades_:'_a realizar, la frecuencia de los eventos; un analisis de costo
beneﬁmo comparando la situaciéon actual con la propuesta asi como las
‘F‘Vcoync'lusiones que justifiquen la importancia de llevar a cabo estos

pr"'oce'dimientos y de la capacidad del Ingeniero Industrial para diseiiarlos.

El objetivo final de este trabajo estd enfocado a controlar el proceso,
garantizar el funcionamiento de los equipos de manera adecuada y reducir los

costos para asi contribuir con los objetivos de la empresa en lograr las metas



~Enel 'apiiulo 4 se definen los programas de mantenimiento preventivo
.parai;fcf'ada montacargas, basindose en las actividades que cada fabricante

enlista en’ sus manuales, en el trabajo que cada equipo realiza y describiendo




las refacciones y.sus:costos, tiempos programados de paro del equipo, costos



CAPITULO 1

ANTECEDENTES DE LA EMPRESA, LA OPORTUNIDAD DE

MEJORA Y SU IMPACTO.
1.1.- Antecedentes de la empresa

1.1.1.- Origenes y situacion geografica
La empresa se origina en el afio de 1955 a partir de la fusién de dos
empresas, una fundada en ese afio y dedicada principalmente a la venta de

pgr‘ﬁles;wéfstynicturales y comerciales; la otra fundada en 1991 dedicada al

:ciy")kffybventa de productos planos como placa y lamina, rolada en
3o} vr'»io” . Desde sus inicios, se ha preocupado por satisfacer una
imi)or_t‘anté ngcééidad dentro del desarrollo del pais, ya que representa uno de
V’i.é;billgb‘qn’es importantes en la cadena de suministro: unir a los grandes

productores de acero con la industria manufacturera.

Se mantienen en forma permanente, inventarios que superan las 75,000

toneladas, ubicados en instalaciones en las ciudades de Monterrey, Nuevo



"En la empresa se busca constantemente satisfacer las cambiantes

necesidades de un mercado altamente competitivo, de modo que los clientes
~vean en ella un aliado que labora conjuntamente en el cumplimiento de sus

planes y objetivos.

1.1.2.- Competencia Nacional e Internacional
En el entorno nacional existen mas de 15 distribuidores que como la

empresa de analisis, son centros de servicio.

"De igual manera, estos competidores adquieren sus productos

“directamente de las plantas nacionales también conocidos como molinos o de

- material de importaciéon, lo cual crea una competencia en igualdad de

circunstancias. Los inventarios, la atencién personalizada, los precios y el

servicio son las herramientas de negociacion del dia con dia.



n grupo fuerte con una estructura simplificada. Con una

fcéxft”efa; motivai ,Quéa{los-consumos de los subdistribuidores y los proyectos de

~ los usuarios finales sean mas disputados y por ende los precios bajen.

Por otro lado, en México, Estados Unidos y Canada (paises que

conforman el Tratado de Libre Comercio de América del Norte) se presentan



- practicas desleales de comercio originadas en otros paises en el mundo. Estas

i6n de precios y proteccién de mercados.

En el caso de la proteccién de precios, los gobiernos de otros paises

permiten que los productos salgan de sus paises a precios inferiores a los que

se venden en 'sus mercados domésticos y la diferencia en precio del mercado
local protege el margen de contribucién de las ventas hechas fuera de sus

fronteras.

De igual manera la proteccion de sus mercados o cierre de fronteras, les
permite que las importaciones provenientes de otros paises se marquen con

aranceles altos y que los productos no sean competitivos.

E,s'_ta’s'dds;bircunstancias han motivado a los fabricantes de los tres

paises a solicitar a los representantes del Tratado de Libre Comercio de los

tresgoblemos, a proteger los mercados de esta region, de importaciones
‘ ~' provemen e'é’:de paises fuera del Tratado. Esta peticidn se fundamenta en la
necemdad de mantener operando la base de distribuidores, productores y de
B iﬁdustria, que han sufrido en sus ventas por la entrada de productos

procesados o semiprocesados de otros paises.



~ Todos estos antecedentes orientan a la empresa a mejorar sus procesos,

nejor los gastos, a tomar mejores decisiones de negocio, a ser mas
otorgamiento de créditos, a cobrar puntualmente y a ofrecer
tiempos  de: servicio més cortos, por lo que no se puede permitir que los

equipos no funcionen adecuadamente.

1.1.3.- Lista General de Productos, calibres, medidas y pesos tedricos

1.1.3.1.- Tubo negro para uso estructural
Este material se utiliza en la fabricacién de estructuras para camiones de
carga, pasajeros, o de refrigeracién, fabricacién de rejas para casas habitacién
y para empresas, escaleras de metal, juegos infantiles, entre otras aplicaciones.
Se manej an en medidas desde %2 pulgada hasta 6 pulgadas de diametro.
En la tabla del anexo 1.1.3.1. se presentan los datos técnicos de este
tipo'dﬁe’ hjaterial, indicando su diametro nominal, diametro exterior, diametro
interioxk’vy éspesor, medidos en pulgadas, asi como el peso en kilogramos por

metro ’culye;é_zlohgitud.



1.1.3.2.- LAmina rolada en caliente

Este material se utiliza en la fabricacidon de tableros eléctricos o de
control de maquinaria, en la fabricacién de cajas para camiones de volteo o de

carga, estanterias para almacenamiento de productos en almacenes, entre

owas

. :E‘:St’:;‘/:blé‘c';c-)noce también como lamina negra o sin decapar (proceso en el

'cuai_l' sequltala capa de carbon que protege al material contra la humedad). Se
ofreceencallbres (espesores) del 8 al 14 y en la tabla 1.1.3.2 del anexo se

. mcluye la 1nféi‘maci6n del espesor en milimetros, espesor en pulgadas y el
pesopo cada hoja en las dimensiones que se indican. La ultima columna

hace referencia al peso por metro cuadrado de material.

1.1.3.3.- Lamina rolada en frio

Este tipo de producto se utiliza en la herreria para la fabricacion de
ventanas y puertas, tableros para cabeceras de camas metéalicas, estructuras
para yentiladores industriales, lamparas para uso decorativo ‘o de tipo
mdustr1al, colectores de polvo en casetas de pintura, entre otras. El material se
ofreceen calibres (espesores) del 16 al 30. La tabla 1.1.3.3. del anexo indica

el espesor en milimetros, espesor en pulgadas y el peso por hoja para cada
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medida en que se presenta. La ultima columna hace referencia al peso por

metro cuadrado en kilogramos para cada caso.

1.1.3.4.- P.T.R. Perfil Tubular Rectangular
Este producto esta fabricado a partir de lamina rolada en caliente por lo
cual su fabricaciéon no parte de un horno o molino, como se le conoce

comunmente, por lo que en el proceso de comercializacion de este material ya

11



1.1.3.5.- Perfil IPR
Este producto tiene fdrma ~de. o ;Sé :utivliz:éi: en la fabricaciéon de

estructuras para naves-industriales, principalmente en las columnas y en las

élab'o:'rﬁan_;rf En‘ﬂlék tabla 1.1.3.5. que se presenta en el anexo se enlistan las

dimeh‘siohé.sj__en;las que el producto se comercializa, el peso en kilogramos por

conforma la pieza).

1.1.3.6.- Angulos (lados iguales y lados desiguales)

Este material se utiliza en la fabricacion de escaleras metalicas
conocidas como escaleras de caracol, cuyo uso principal es en las casas
habitacﬁéﬁ' como acceso a las areas de azoteas, cuartos de servicio o areas de
tanques de gas y tinacos. Otra de sus aplicaciones es la fabricacién de camas
hﬁétélicas, como estructura en el tambor o base, y en la cual se hacen

perforaciones para sostener mallas de alambre. Otros usos: fabricacion de

12



estructuras de carga de camiones, estructuras de techos de oficinas o de naves

ind}';St'i'iél"‘v 5‘E1,m'aterial se presenta tanto en lados iguales como en lados

la vﬁﬁélidad, de ofrecer una gama diferente de productos de

:‘gé,c'_ésidadés,de los clientes. Las tablas 1.1.3.6.1. y 1.1.3.6.2

' V‘pr’es;érn” an las medidas de los lados en pulgadas y milimetros asi como el peso

‘en kilogramos por cada metro lineal.

1.1.3.7.- Soleras

La fabricacidon de este producto parte de la lamina caliente o de placa y
se obtiene mediante dos procesos adicionales a la fabricacion del material.
Inicialmente se corta la lamina a la longitud deseada en una maquina de

nombre niveladora, la cual tiene la funcién de aplanar el material y cortarlo a

‘ Iongitudes especificas.

Posteriormente se utiliza una maquina llamada cizalla en la cual se
p'rese'nt_a el material de forma transversal a su longitud, y de acuerdo a la
medlda requerida se procede con el corte. Se utiliza este tipo de producto en la
faEri;ﬁacién de escaleras de caracol como parte del piso de cada escalén; en la
fabricacién de estructuras para camiones de carga; para rejas de casas

habitacion; herreria de ventanas y puertas, entre otras. En las tablas 1.1.3.7.1 y

13



1;1.3..7,2:5 del anexo se presentan f;lvq?i_rhvekaidas de las solerasen pulgadas y

milimetros asi como el peso en kilogramos por metro linéa]i’pjara cada caso.

1.1.3.8.- Redondo brillante o semiflecha
El producto, como su nombre lo indica, presenta un tem_iinado difcr’éﬁhter ,’
al resto de los materiales siendo éste brillante. Se utiliza para la fabricacién de

flechas o de piezas mecanicas que se utilizan en maquinarias, motores,

e direccién, pistones de sistemas hidraulicos, entre otros.

G S¢,ofr§:Ce basicamente en 5 medidas diferentes 1/8, 3/16, Y4, 5/16 y 3/8

d’efpu:l'géda como se puede ver en la tabla 1.1.3.8. del anexo.

1.1.3.9.- Redondos

Conocido también como p,efﬁ]'circﬁlar, el maferial es sélido y se utiliza
para la fabricacion ‘djg_p'pm’oﬁs:,d’é diferentes usos, rejas de casas habitacion,
an/c}:lyaj;es', paracolumnasypostes mediaﬁte el maquinado de la cuerda en la
o puntaextema | La tablﬁkail.ly;ﬁ3,9. del anexo presenta sus medidas en pulgadas,

m111metr08 y el peso en kilogramos por metro lineal.

14




N

1.1.3.10.- Cuadrados

De igual manera que los redondos, los cuadrados cumplen las mismas

1.1.3.11.- Canales (CPS)
El producto presenta una folrméi;"Aidé'j “u” y'se utiliza como estructura en la
fabricacién de cajas para,ca‘mioinés de carga (trailers) en las caras laterales,

complementado con la léﬁﬁha‘ caliente se conforman la totalidad de la pieza.

La tabla 113 vl"l:.i'd,el anexo presenta las dimensiones del perfil (en

pulgada‘s');,-" 1 -en-kilogramos por metro lineal de material, el ancho y el

espesor del patin asi como el espesor del alma en milimetros.

1.1.3.12.- Polin
El nombre que toma este material parte de las vigas de madera

utilizadas en la construccion y que hoy dia se sustituyen por el acero. El

15



~material tiene forma de “C” y se utiliza en la fabricacién de naves industriales,

" En 15‘, tabla 1.1.3.12. del anexo se presentan los calibres, :la.s:_diﬁien'sidnc:s' :
(en prulgac;iés)»' el peso en kilogramos por metro lineal.y la IOngitud en la que se

comercializan,

1.1.3.13.- Viga IPS

La viga IPS presenta también la forma de “I”, con la diferencia que

entre la tapa y la base, co vsbé”cto a la pieza horizontal, existe un apoyo

adicional que sirve como refuierzo para soportar mas carga.

Este producto se utiliza como columnas en las naves industriales y

os fabricantes tener un ahorro al evitar tener que maquinarlas en
Se utiliza también en la fabricacion de cajas de volteo, como base de la
i ‘ pleza,y sobre la cual se genera la operacion de descarga. En la tabla 1.1.3.13.

- del anexo se presentan las dimensiones en las que la viga IPS se comercializa.

16




1.1.3.14.- Placa de acero en diferentes grados
En la comercializacion de las placas se manejan varios grados de acero,

El grado de acero mlde la dureza del material 50 _}‘qlvié;‘bueden tener son

. -diversos: fabrncacnon de co.__mo,f son las puertas,

- carrocerfas ISmisién, entre otras,

~ puédéﬁ : obtener mediante

VDepend do’ del callbre del materlal

proce’sos} e corte y maqumado ‘piezas como poleas tambores de frenado,

©La resistencia de las piezas es mayor y esto ayuda a que la capacidad de
 carga del camion se incremente.

iiEStc;maféfial también se utiliza para el blindaje de los automéviles; esta

' proteccién evita que las balas penetren el material e impacten a las personas

‘.”qﬁé"f?l'o’s" ocupan. La tabla 1.1.3.14. del anexo muestra los diferentes calibres

- que se ofrecen en los diferentes tipos de acero.
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1.2.- Oportunidad de mejora D

temperatura se secciona el material en longitudes o trazos deseados.

Descarga de camiones, almacenaje, cambios de ubicacién fisica 'y

surtido de pedidos.

‘Diariamente se cargan camiones con repartos a clientes en la ciudad de
‘México, Estado de México, Morelos ¢ Hidalgo. De igual manera, se reciben
~unidades por parte de los clientes y cuyo tiempo de servicio debe mantenerse

A bikp‘bf'debajo de los 75 minutos.

La empresa lleva a cabo los procesos: de nivelado de acero; este



. masqueinfluyaen |

La empresa cuenta con4montacargasd os cuale "2‘,;5(2‘)"_"n los que deben

operar continuamente para garantizar el cumplimiento de los tiempos de

Los otros dos montacargas pueden ser utilizados en cualquier momento,

pero no se debe de quedar la operacion con disponibilidad de dos o menos

a produccidn no permite que las metas se cumplan,




. necesarias, -

1.3.- El impacto en la empresa
Dadas las circunstancias de alta competencia en el mercado, al

momento de parar los equipos por fallas o para mantenimiento correctivo, el

20



tiempo promedio de carga a los clientes aumenta 16 cual ocasiona molestias y -

cancelacion de pedidos;.

Eh'lg}éférerjté a'los gastos, las répai‘aéiohtas’por,fall.as‘irﬁpr‘éviéta‘sio.poh

ar quc 1a empresa donde se presenta cl andlisis no cuenta

as autorizadas para hacer pagos inmediatamente ya que

sucursal los gastos deben ser autorizados con anticipaciony

. gast'o" imprevisto-merma el fondo dispucsto al pago de insumos menores en un

_momento determinado.

21




CAPITULO 2
DESCRIPCION DE LOS MONTACARGAS, SU ESTADO FISICO Y

LAS VARIABLES A CONTROLAR

2.1. Descripcion de los montacargas

La empresa cuenta con 4 unidades de manejo de carga. Dichos equipos

2.1.1.- Unidad 1

Montacargas marca Hyster odelo I-'Il SSXL fabricado y comprado en el

na abé'c:i"dad‘yde carga de 6,500 kilogramos y

. existencias. =



Laumdadpresentafallas 'e';ri-j"e'l ‘ ’mric‘)ib_vf de arranque (marcha); algunos

no tienen las terminales adecuadas;
“casos las tuercas que lo sujetan
ombustible tiene fugas; los frenos

~no estan bien ajustados ya que las piezas con las que esta armado no son las

‘ ’:""’cépéciﬁcadas por el fabricante; una de las lvvlantas'ésté en mal estado; no se han

hecho cambios de aceite ni de filtros tanto de aceite como de aire.

2.1.2.- Unidad 2

Montacargas ma‘rca‘;‘CLA’RKimbdelo,CSOOY155D del cual se desconoce

el afio de fabricaci quipo tiene una capacidad de carga

numerode serie es el F006D02949T. Es necesario

dato, ya que al momento de solicitar las refacciones a

‘los distribuidores:autorizados requieren de esta informacion para facilitar su

'y existencias.

‘A la unidad se le ajustd el motor en el mes de agosto y no opera
adecuadamente; no frena ya que el sistema fue alterado y no cuenta con las

piezas especificadas por el fabricante; la bomba de diesel no inyecta el

23




combustible demanera uniforme ocasionando que &l motor se apague y haya

~ cambios de aceite ni de filtros tanto de aceite como de aire.

2.1.3.- Unidad 3
Montacargas marca CLARK modelo CDP164 fabricado y

comprado en el afio de 1999. Este equipo tiene una capacidad de carga de

 refacciones a.los-distribuidores autorizados se requiere esta informacién para

identificacion y existencias.

Lé‘{uhidad presenta problemas con los rodamientos (baleros) del carro
de la :tvqy;;'re;’(éstructura que levanta la carga); las baterias presentan problemas

_ para retener la carga; en el sistema de transmision, la flecha que une el

e 'di‘fé‘r:é‘ng‘;ial'y la caja requiere cambio de tornillos, empaques y seguros. No se

ar leha hecho cambios de aceite ni de filtros de aceite y aire.
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- 2.14.- Unidad 4

Montacargas marca HYSTER modelo RC150 del cual se desconoce el
afio de fabricacion y de compra. Este equipo tiene una capacidad de carga de
6,800 kilogramos y su numero de seric es el AYL1709A. Es necesario
considerar este ultimo dato, ya que al momento de solicitar las refacciones a
' los diétfibUidores autorizados se requiere esta informacion para facilitar su
' idgntiﬁgiacién y existencias. Esta unidad es la tinica operada a gasolina, y su
sisterﬁa de inyeccion es a base de carburador; cuenta con bujias y bobina en su

- operacion.

La unidad presenta problemas con el sistema de frenado, principalmente
en la bomba del liquido de frenos, ya que fuga en los empaques; los controles
del tablero no operan adecuadamente; no cuenta con la unidad filtrante del aire
_ y‘-presenta problemas en la barra de la direccién ya que se encuentra con cierta
, qurvatura y fuga aceite del hidraulico. El radiador (sistema de enfriamiento)
fuga liquido anticongelante por el tapon y no cuenta con tanque de

recuperacion.
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2.2.-VARIABLES A CONTROLAR

Las siguientes variables se presentan como criticas y el objetivo del
diseﬁo de programas de mantenimiento preventivo debe ser el de realizar los
pvroce_di@i‘entos adecuados para controlarlas y asegurar su buen

- funcionamiento:

. A) ;étéma de inyeccion de combustible.
B) Sistema de frenado.

C) Sistema eléctrico.

D) Motor.

E) vS‘i’ste':ma‘higi;réliulico.

F) Tren motriz (diferencial y transmision).

. G)"DlépE)Sitivos para manejo de carga.

H) Sistema de direccion.
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CAPITULO 3
ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO
ACTUALES, PROVEEDORES DE SERVICIOS, COSTOS Y TIEMPOS

DE PARO

3.1.- Actividades que se llevan a cabo actualmente:
Aun cuando los equipos presentan dafios y requieren de mantenimiento

inmediato, en la empresa se cuenta con un formato para registro del

-+ mantenimiento realizado. Los programas de mantenimiento preventivo con los

q’ue_ actualmente se cuentan incluyen 16 puntos los cuales se relacionan a

. ‘continuacién:

- A) Revision de niveles de aceite de motor e hidraulico.

B)Rev1s10n nivel de refrigerante.

. “c) Inspeccién visual de mangueras, bandas, cadenas, fugas de aceite y

funcionamiento de motor.
D) Cambio de aceite de motor.

E) Cambio de aceite de transmision.
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) Cambio de aceite de poder. Hidrdulico,

© G) Cambio filtro de diesel,

bio de filtro de ace_i_}t_e._f‘_-‘_,___’-; L

N) Revision y lubricacién de baleros de la torre.
0 IjaYadQ y engrasado general.

i P) S'er&}icio general a motor, limpieza de inyectores, bujias y tiempo.

Este programa se repite para los 4 equipos y en su contenido solamente
- menciona las quincenas por mes en las que se programa el mantenimiento, la

o ‘marca del montacargas, la capacidad, el mantenimiento programado y el

" mantenimiento realizado.

-+ -Dicho programa no permite registrar la fecha exacta de la revision, el
“numero de servicio realizado, la lectura de las horas trabajadas, el operador

que realiza el mantenimiento, la firma de autorizacién, como tampoco
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-~ sea mas costoso. -

- En lo referente a la inspeccién diaria, no existe ningin documento que

evando a cabo una revision, ni los problemas potenciales

“El formato31 que 'Sc p_‘r_rcséntaken el anexo corresponde al programa de

mantenimiento preventivo que actualmente se utiliza para cada unidad.

3.2.- Proveedores de servicios:

Al momento del analisis se cuenta (inicamente con un mecénico externo
el cual no tiene taller, ni lugar fisico de su propiedad para llevar a cabo los
servicios. Dicha persona cuenta tinicamente con un automdvil que no circula
los dias lunes y la herramienta basica necesaria para realizar sus funciones.

Las actividades las realiza dentro de las instalaciones de la empresa, y su
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~ disponibilidad no es inmediata ya que normalmente esta reparando camiones

en ofras empresas,

 Porotro lado, en la empresa existe el puesto de mecanico industrial el
cual tiene la responsabilidad del mantenimiento de la maquina niveladora y de
las gn’jés. La persona no es aprovechada adecuadamente, ya que tiene tiempos

- muertos en los cuales barre y limpia el area de almacenaje.

3.3.- Costos y tiempos de paro:
Las cuatro unidades con las que cuenta la empresa han sufrido daﬁos
por la falta de programas adecuados de mantenimiento preventivd 'y"pcr -lo_‘

tanto han sido necesarias reparaciones urgentes y costosas.

En los cuadros que a continuacion se presentan, se enlistan los gastos

~de mantenimientos correctivos para cada unidad, detallando los costos de las

o refacciones, mano de obra y el tiempo total de paro por unidad.
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3.3.1.- Unidad 1. Montacargas Hyster H155XL

exceso de trabajo y calentamiento se pegd el motor, El resultado

~ haber revisado el equipo fue la reparacién del motor,

‘Adicionalmente existen otros gastos por cambio de piezas desgastadas o

reparaciones por falta de grasa y de revisién diaria.

Descripcién Refacciones Mano de Obra Tiempo Paro

" [Cambio de baleros - $350.001
rueda trasera derecha, S e
tornitlos de plato
portabalatas

Aceite del motor,{ - $150.00{"
filtro de aire, de MR e
diesel y filtro de
aceite

Bomba impulsora de
diesel

Mano de obra

Baleros de mango de
direccion

Desincrustar motor

Encamisar motor :$720:00.

Rectificar cigiieiial '$810.001:

Cortar bancada motor

$750.00 -

Instalar metales de

arbol de levas R R R

Rectificar cajas y $720.00|

bujes de biela

$24000]

Alincar biclas

Rectificar asientos ~.$320.00 |

Insertar asiento |,

-.$560.00
valvulas Cenn

Cepillar superficies |’
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Cambiar guias
valvulas

= '-.;f$4§o¢.qq T

©2'semanas

Mano de obra gral o - -$700,00

Pistones -$7,850.00

Anillos $3,280.00

Juntas de motor $2,462.00

Metales cigiiefial $490.00

Metales biela $392.00

Metales arbol $120,00

Bujes biela $189.00

Camisas motor $1,690.00

Valvulas de admision $1,738.00

y escape

Guias de admision y - §739.00

escape L : LY s
Subtotal sin IVA :+..$20,550,00 +:$6,470,00 | . 2 semanas
Total con IVA f 0 $23,632.50 | . $7,440,50 |

GRAN TOTAL ~$31,073.00 Lo 4 semanas 3 dias

3.3.2.- Unidad 2. Montacargas Clark C500Y155D

El motor de la unidad se dafi® por operarse sin aceite, malos

mantenimientos preventivos y correctivos; por instalacion de piezas que no

- .cumplen con las especificaciones del fabricante.

En ‘la siguiente tabla se presentan los gastos realizados por su

reparacion,
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Descripcion Refacciones - |- “Mano de Obra Tiempo Paro
Desincrustar motor g e $350.00 '
Encamisar motor $720.00
Cortar bancada motor $750.00
Instalar metales de ©'$80.00
drbol de levas
Rectificar cajas de $360.00
biclas e
Rectificar bujes de $360.00| .-

biela

Alinear bielas o - .$240.00 |

Pistones - $1,838.00 i

Anillos $564.00

Juntas de motor - $439.00

Metales de cigiiefial $388.00

Metales de bielas $286.00

Metales de arbol $92.00

Bujes de biela $146.00

Camisas de motor $679.00

Cigiieiial $5,850.00

| biela $250.00

Medias lunas $89.00

Mecanico montaje y

desmontaje

Aceites y lubricantes $149.56

Liquido $567.74

anticongelante

Subtotal sin IVA $11,338.30

Subtotal por dos $22,676.60

reparaciones L O E
Reparacion baleros ~$800.00| .~ 1 dia
Total sin IVA $22,676.60 '$12,720.00( - 6 semanas
Total IVA incluido $26,078.09 $14,628.00

Gran Total $40,706.09 ’ 6 semanas 1 dia
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3.3.3.- Unidad 3. Montacargas Hyster RC150

El equipo estuvo estacionado y olvidado durante varios afios a

intemperie, lo cual ocasion6 que se dafiaran varias piezas y su funcionamiento

~dejara de ser el adecuado. Fue necesario realizar gastos por dafios causados

..;l'j:o"’rfélfégiié’_;‘sol y tierra en contacto con la grasa y aceites.

Descripcion

Refacciones

Mano de Obra

Tiempo Paro

Carburador, cambio

de repuestos

$650.00

Juego de juntas de
cabeza, admision,
punterias y escape de
multiple

$380.00

Switch de encendido

$645.00] .

Marcha de arranque

$745.00|

Tapa de distribuidor

Juego de cables de
bujias

Avance vacio de

distribuidor

Tapén para bomba de| < -

agua

81200

Cambio de cabeza
usada y rectificarla,
sellos de valvulas,
valvulas de admision
y escape, guias de
valvulas

" $3,800.00 |

Bobina de encendido $180.00 o ‘

Mano de obra U e B 0 83,100,001 e Lo
Subtotal sin IVA <2--$6,682.00] $3,100.00] - 3 SEMANAS|. =~
TOTAL CONIVA o 0 87,684.30] ©$3,565.00 . e

GRAN TOTAL 7 $11,249.30 “ 7 3 SEMANAS |
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3.3.4.- Unidad 4. Montacargas Clark CDP164

Este equipo cs el mas nuevo con que cuenta la empresa y el ‘q'_ue mayor '

capacidad de carga tiene. Si bien los dafios no han sido mayores todavia, el

.uso, la falta de m:

enimientos y ‘el descuido de los operadores han causado

nto gastos innecesarios. El siguiente cuadro

Refacciones

Descripcion Mano de Obra Tiempo Paro

Manguera hidraulico $953.04 $200.00 1 dia
Bateria nueva $600.00 '

Terminales ~ §100.00 o Ry
Mano de obra $380.00 - l:dia}.
Subtotal sin IVA $1,653.04 :$580.00 -2°dias]:
Total con IVA $1,900.99 $667.00 S
GRAN TOTAL $2,567.99

3.3.5.- Resumen de todos los gastos

2 DIAS|

El siguiente cuadro presenta de manera conjunta el resumen de todos los

gastos que se han pagado por falta de inspeccién y revision.

_ Esta informacién se utilizara en el capitulo como soporte para el analisis

o d_e_y:c‘o"sv'tbib;:: ieficio entre la situacion actual y la propuesta.
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" Tiempo Paro

Unidad ‘Refacciones .. Mano de Obra -

1 § 2055000 | . 8 647000 . 2semanas
BRI B (10 dias habiles)
2 § 1272000 6 semanas 1 dia
} R __(31 dlas hébiles)

] 3. 3 semanas
' (15 dlas hébiles)

4 2 dias habiles
Total 58 dias habiles

Gran Total
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- CAPITULO 4
PROPUESTA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO:
ACTIVIDADES, FRECUENCIA, COSTOS, REFACCIONES,

TIEMPOS DE PARO Y EL IMPACTO EN LA EMPRESA

4.1.- Propuesta de mantenimiento preventivo
El mantenimiento preventivo es un procedimiento en el cual las
inspecciones, ajustes, lubricacidn y el cambio de filtros se hacen basados en

~ unsistema regular y continuo,

- Un buen programa de mantenimientos preventivos debe incluir una

lmétoido]@g:ira;pg ar registros que permitan desarrollar un sistema de

rmitan documentar los costos en los cuales se esta
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e :._E‘l;_:ptograma de mantenimiento preventivo debe incluir dos partes

bdsicas:

- La inspeccion hecha por el operador al inicio del turno de operacién.

Este consiste’ enuna. inspeccion- visual répida en la cual se revisen dafios,

= ',';j:iezas-,que presentan problemas se dafien completamente.

- La periodicidad con la cual se van a realizar los mantenimientos, la

;Qual"glebe estar planeada en horas de operacion del equipo. Los programas de

Por otro lado es importante considerar los siguientes puntos:
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Los registros de los programas permiten revisar si la frecuencia del

mantenimiento es la adecuada o debe revisarse.

Si la operacién del equipo es en un ambiente limpio y sin trabajarlo
excesivamente, el periodo puede ser mayor, pero por el contrario, si el

-~ ambiente es sucio'y se trabaja excesivamente, el periodo debe recortarse.

" Si los programas de mantenimiento se llevan a cabo adecuadamente, la

5, ajustes o cambios de piezas pueden detectarse a

B tlempoy no generar un problema mayor.
Propésitos del mantenimiento preventivo:

Disminuir los costos y tiempos de cada paro del equipo.

Como se ha comentado, en el momento en el que un equipo se detiene

_ - por requerir un mantenimiento correctivo, el tiempo para surtir los pedidos se

“incrementa ocasionando molestias en los clientes lo cual puede concluir en

c "célébién'_de pedidos. Por otro lado, la alternativa de adquirir en renta

equipo genera un costo adicional no presupuestado.
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Disminuir los costos de mantenimiento correctivo;:

d, las piezas que requerian

- mantenim ivo. 'y no lo recibieron sufren desgastes o

- calentamientos generando'una falla seria o la sustitucion de la misma.

Atiin‘c:ntar;lalproductlvldadfdé'_;los equipos.

ue lOs ‘e’quipos tienen costos devadquisicién'tde;j .

| o 'f$50 000.00 $80; OOO OO dolares" la ﬂotllla con la que se puede contar no es

: ‘gxande#‘Po' cllo, los equxpos dcben mantenerse en operacnon,durante losl e

hoy;faxilvos de traba jO.

; - Gal antlzar la segurld'd"de‘los operadores y del personal en general

- 0 maniobra unidad poniendo en riesgo al operador o al personal que se

~ encuentra laborando cerca de la unidad.
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4.2.- Actividades a realizar en cada mantenimiento y su frecuencia

4.2.1.- Mantenimiento Diario (cada 8 horas de operacion)

Este mantenimiento tiene la finalidad de revisar diariamente los niveles
de fluidos y de manera vispal identificar un problema potencial. Cualquier
dafio o fuga que se presente debe reportarse inmediatamente para .evitar un

daflo mayor. A continuacion se detallan las actividades:

a) Abrir el compartimiento del motor y revisar fugas o condiciones anormales
en la unidad como derrame de aceite, piezas sueltas, tornillos flojos, etc.

b) Limpiar cualquier derrame de aceite o combustible.

c) Asegurarse que no haya objetos dentro o en las cercanias del motor, como
papel, metal, tierra o basura que pueda causar dafio durante la operacion de la
unidad.

d) Verificar el nivel de aceite del sistema hidraulico. Agregar si es necesario,
hasta el indicador de “LLENO” ya que si se excede, éste se fugara por el
respiradero durante la operacion.

e) Verificar el nivel de aceite del motor. Agregar si es necesario hasta el

indicador de “LLENQ?”, evitando exceder dicho limite.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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f) Revis:é"r"kla'tens‘ién“de las bandas para evitar que se salgan de su lugar o se

~ rompan, - -

i 'g)v-'l‘VériiﬁCa‘rr-‘,que el nivel de anticongelante del motor oscile entre el rango de

“LLENO” y “AGREGAR”. Es importante tener en cuenta la siguiente
consideracion:
PRECAUCION: no abrir el tapon del radiador si el motor se encuentra
dentro de la temperatura normal de operacion.
h) Limpiar o reemplazar el filtro de aire si fuera necesario. Ultilizar aire a

presién para limpiar el elemento filtrante, procurando que el sentido de la

-presion del aire sea de adentro hacia fuera. Para verificar que el filtro no se ha
dafiado, utilizar una lampara la cual muestra el paso de la luz en caso de haber
perforaciones.

_i)"«Dréﬁar. el filtro de combustible, utilizando la vélvula inferior del filtro.

Dejér*Sali'r’-» éiédimentos de agua o basura hasta que salga combustible limpio

unicamente, ya que esto puede afectar el funcionamiento del motor o dafiar los

) Ver carel nivel del liquido de la bateria y la limpieza de las terminales, ya

puede evitar que la recarga sea la correcta. Es importante tomar en

* cuenta la siguiente consideracién:
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PRECAUCION: cuidar que no haya derrames del liquido de la bateria
para evitar quemaduras, y utilizar anteojos de seguridad para proteger
los ojos.

k) Verificar la presion de las llantas y el estado fisico de los rines en el caso de
que los neumaticos no sean sélidos.

1) Revisar los movimientos de la torre mediante el levantamiento y descenso
~ del carro de lla torre; inclinacién de la torre hacia adelante y hacia atras.

m) Reportar el estado de la unidad al supervisor y tomar en cuenta la siguiente
consideracion.

PRECAUCION: No operar la unidad que requiera reparaciéon. Reportar
la necesidad de reparacion inmediata. Si se requiere alguna reparacion,
poner una etiqueta en el area del operador que indique “NO OPERAR

ESTA UNIDAD”.

La unidad se debe estacionar en un area plana, sin declives, bajar el

carro de la torre y activar el freno de seguridad.
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4.2.2.- Mantenimiento Mensual (cada 150 horas de operaciéon)
Este mantenimiento tiene la finalidad de revisar los puntos donde se
puede presentar desgaste debido a falta de lubricacién o por exposicion a la

intemperie. Estos procedimientos deben realizarse adicionalmente a la

inspeccién diaria,

:Est_qfﬁ ‘e"\ll:it‘a'réjque por resequedad o por polvo y tierra se dafien las cadenas.
Tomar en cuenta la siguiente consideracion:

PRECAUCION: no reparar cadenas daiiadas o usadas, reemplazarlas
por una nueva. En el caso de que una de las dos cadenas de la torre
requiera reemplazo, cambiar ambas. Esto evitara un accidente o peligro
de daiar la carga.

c) Lubricar los dos coples de la barra de transmision.

d) Lubricar los tres coples de la barra de la bomba hidraulica.
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4.2.3.- Mantenimiento Bimestral (cada 350 horas de operacion)
Este mantenimiento tiene la finalidad de verificar que los elementos
réemplazabl}es se encuentren en condiciones de operacion, sustituyendo

A'{’e'zté del "mqtror y revisando el liquido de frenos. Se verifica el

fluidos como

portantes de la operacion del equipo. Estos

acer adicionalmente al mantenimiento mensual y

nspeccion diaria

alai

o a) ‘ii'C:I‘kémbkiér aceite y filtro del motor. Tomar en cuenta la siguiente
consideracion:

PRECAUCION: nunca operar la unidad sin que el motor contenga la
cantidad de aceite requerido o esté vacio. El motor puede daiiarse
seriamente.

b) Verificar las bandas del motor. En caso de que una banda esté dafiada o el
desgaste sea mayor, cambiar todas las bandas por nuevas.

-c) Ajustar' la tension de la banda. Revisar manual de servicio.

d) lepxar y verificar el respiradero del tanque del hidraulico con solvente.

Cambiar el elemento filtrante si el aire a presion no pasa a través de él.
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»ti?) Venﬁcarelmvel :del",liciﬁiao dé frenos en el depésito de reserva. Agregar
:flu/ido Sl eé qhé fuéra necesario. Tomar en cuenta la siguiente consideracion:
PRECAUCION: El liquido de frenos es altamente corrosivo y puede
daiiar la pintura de la unidad. Utilizar anteojos de seguridad para
proteger los ojos.

f) Verificar el desgaste de las cadenas de la torre. Si una seccion de cadena es
3% mayor que una seccion similar de cadena nueva, se debe reemplazar por
desgaste.

""g) Verificar el desgaste de las ufias. Tomar en cuenta la siguiente
consideracion:

PRECAUCION: nunca reparar uiias con daiios, no calentar, soldar o
doblarlas. Las uiias estin hechas con un acero especial utilizando
métodos de conformacion apropiadas.

h) Lubricacion de la torre. Lubricar paredes internas y externas. Tomar en
cuenta la siguiente consideracion:

PRECAUCION: no trabajar con la torre levantada. Utilizar cadenas de
seguridad para poder lubricar los tramos bajos de la torre.

i) Lubricacién de las juntas o bisagras de operacién del compartimiento del

motor, correderas de asiento, pedales y manivela de frenos.
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© llega al tope. Tomar en cuenta la siguiente consideracion:
PRECAUCION: el ajuste del cable de la garganta debe ser correcto ya

que puede romperse durante su operacion.

4.2.4.- Mantenimiento Semestral (cada 1000 horas de operacion)

Este mantenimiento tiene la finalidad de asegurar que el sistema de
inyeccion trabaje adecuadamente asi como la transmision. Estos
. _v:,progf_:“cl;i;mi?qp_t‘ps; se deberén realizar adicionalmente al mantenimiento realizado

~ cada 350 horas.

~ a) Remover el aire del sistema de combustible. El motor no podré arrancar si
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4.2.5.- Mantenimiento Anual (cada 2000 horas de operacion)
Este mantenimiento tiene la finalidad de revisar detalladamente el
funcionamiento de todos los sistemas que componen la unidad, cambio de

fluidos como el arnticongelante, aceite del diferencial y la transmisién,

§ lé)qCéiinbiar filtro de aceite y aceite hidraulico. Tomar en cuenta la siguiente

consideracion:

PRECACUCION: nunca cambiar el aceite cuando éste se encuentra.
caliente.
b) Cambiar aceite del diferencial y de la transmision.
c) Cambiar el anticongelante del sistema de enfriamiento. Tomar en cuenta la
siguiente consideracién:

PRECAUCION: nunca destapar el radiador cuando el motor se
encuentre en temperatura normal.
d) Lubricacién de rodamientos (baleros) en las llantas de la direccion
(traseras) .

e) Lubricacién de rodamientos (baleros) en las llantas de traccion (delanteras).
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i nv’jd@ihbib"de,bélatas de frenos.
g Camblodeﬁltro de combustible,
hy . d nas de torre. La _pqng_ién en ambas cadenas debe ser la -

_g:‘ﬁk,._operar librementebfy'Su.-longitud debe ser la misma. En

Asi mismo indican las especificaciones para cambios de fluidos,

.~ refacciones y grasas.
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4.3.- Refacciones y sus costos

En los programas de mantenimiento preventivo es importante
considerar las refacciones que se utilizan, identificando el nimero de parte de
los fabricantes asi como el modelo y nimero de serie de cada unidad. Esto

f-'facilitaré la compra y el almacenaje de las partes de repuesto.

’Adicionall_m_ve_’nte,jel C'QStQ‘de las piezas juega un papel muy importante

~en la determinacion de los presupuestos de mantenimiento, de los proveedores

realizada.

4.4.- Tiempos programados de paro del equipo
El siguiente cuadro presenta los tiempos paro programados para cada
mantenimiento preventivo. Estos tiempos estan determinados en base a la

experiencia llevada a cabo en la empresa de analisis:
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Mantenimiento T Tiempo Estimado de Paro

Mantenimiento Diario e 15 minutos |-

Mantenimiento Mensual 4 horas habiles

Mantenimiento Bimestral

Mantenimiento Semestral -8 horas hébiles | |

Mantenimiento Anual 1'6"h6ras habiles|

4.5.- Costo de cada mantenimiento preventivo.

Los siguientes cuadros presentan los costos de mantenimiento

. Mantenimiento mensual:

- Mantenimiento Costo Unldad Unidad Unidad Unidad
Mensual Unitario 1 2 3 4
‘ : Cant $ Cant $ Cant $ Cant S

Aceite de motor,

3 $26.70 3 $26.70 3 §$26.70 3 §$26.70

(aceitado de torre)

|Grasa. . :|$15.00 kg | 1 $15.00 1 $15.00 1 $15.00 _'1 : ,515;'&? -
(lubricacion partes) i : S

TOTAL $41,70 ‘sa170 | oiisarizo | sat70
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'Ménfenlmlqnfb bimestral

(8. . N

 Unidad Unidad Unidad - |- Unidad
o 2 3 e
-~|cantidad __$ _ [Cantidad Cantldad ~ § |Cantidad” ' $
. | 75 | . s - O

Unidad Unidad Unidad
2 3 4
v Cantidad $ |Cantidad $ {Cantidad §
Icamblo de aceite’ 11120| 16~ 11120] 16  111.20| 16 11120
o (Tranérﬁlsldh) ':‘f'
i 11120 111.20 111.20

TOTAL - -

52




Mantenimiento anual;

\

| Mantenimiento ~ Costo . Unlidad Unidad = | . Unidad Unidad
Anual, Unitario L .1" . g L3 4
Cantidad 'S |Cantidad 'S ~‘|Cantidad s |cantidad __§
Aceite hidraulico  |$ 695 It | 606 . 421:17| 606" 52 . 36140 70  486.50

(sistema hidraulico)

Fillc $134.10 pza 1310 1 13410
(diferencial) E |
Anticongelante 8720] 25 . 218.00
(Motor)
Balatas.

(Sistema de frenos)
Filtro
(Combustible)
Bujlas, carburador, |$ 200.00;

filtros, platinos, etc.

©6 120,00

Limpieza $. ZO.OA
(sistema Inyeccion) —

TOTAL e 1:534.8 484.29 1,507.90 1,709.00]

El siguiente cuadro presenta el costo total del mantenimiento por tipo de

‘servicio'y por unidad.
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- “Unidad

Mantenimiento “Unidad " ‘ ;Unidéd

" Mensual

1,709.00
1,709.00

347225 | § 352256 | $ 3,937.26

$14,481.60

4.6.- Impacto en la operacion de la empresa
Como se describe en el capitulo 3 del presente trabajo de tesis, los
equipos al momento de sufrir una averia mayor, han tenido que estar parados

un periodo de 2 a 3 semanas para su reparacién. El programa de

- mantenimiento para las unidades debe permitir que los equipos se revisen uno

~a la vez, y-en estos casos el mayor tiempo que puede afectarse la operacién es
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* de 2 dias trabajando con 3 montacargas una vez al afio. Esto facilitara que las

~ dreas no detengan sus procesos por falta de recursos.

4.7 Lista de inspeccion diaria y reporte de mantenimiento preventivo
Ambos formatos tienen la finalidad de registrar la informacion
correspondiente a los programas de mantenimiento y de servir como

documentos de consulta para eventos futuros.

Proveen iiiférmacién referente al estado de la unidad y el programa de

lizando; datos referentes al equipo, la fecha,
“espacio para indicar observaciones pertinentes a

.. considerar.

4.7.1.- Lista de inspeccion diaria
Formato que se utiliza inicamente en el mantenimiento diario en el cual

se detalla informacion a partir de la inspeccion visual referente al nivel del

~aceite del motor, | uido anticongelante, combustible, dafios visuales o fugas,

~ funcionamiento de medidores e instrumentos, condicién fisica de las llantas, la

~ funcionalidad de las luces traseras y delanteras, luces de emergencia, medidor
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de-horas trabajadas, claxon, sistema de direccion, frenos de servicio y de

seguridad asi como los controles hidraulicos.

observaciones en un recuadro en la parte inferior de la-
‘hoja en'la'cual se pueden indicar sugerencias o fallas presentadas. Tiene como -

egistrar que la unidad se encuentra en condiciones

évitar dafios o fallas que posteriormente puedan
impactar en tiempo y gosto;"I:".,'r'l el formato 4.7.1.1. del anexo se puede apreciar
toda esta infdrmééién:
4.7.2.-Reporte de Mantenimiento Prevenﬁvo

A diferencia del formato anterior, el reporte de mantenimiento
preventivo detalla cada uno de los sistemas y subsistemas que componen a la

unidad. Esta identificada cada actividad con un nimero consecutivo, la

i0 en donde se registra el estado de la pieza y el proceso
Se registra el numero del servicio que corresponde y el
"e;'r'éalizé, indicando el estado que presentan las piezas, las
‘partes-.que:se sugtltuyeron y si se requieren reparaciones mayores. En el

2.1:del anexo se identifica cada una de las secciones arriba

~‘mencionadas.
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CAPITULO S

ANALISIS COSTO BENEFICIO

5.1.- Gastos de reparacion y costos de mantenimiento
El presente capitulo resume los costos y tiempos paro de lasvunidades
tanto en la sitpacic’)n actual como en la propuesta. En él se presenta la
, justiﬁcaciéﬁ'ﬂeéfcvm;c")n%it:a y de operatividad de los equipos mostrando también

* el impacto en la empresa.

. Encel cuadro que a continuacién se presenta, se enlistan los gastos en los

B fl'iltvimps'siais meses:que se han realizado en la empresa por refacciones y mano

: deobra, -.~l'o‘ls"_tiéhi;‘i‘cjs:péro que se presentaron por equipo.
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CfUpidad s | “Refacclones Mano de Obra "+ 7 Tlempo paro

2055000 | . 6.470.00 -

15 dias habiles)

'2 dias hablles

‘58 dias habiles

Unidad Unidad Unidad
2 3 ' 4

: 36 % 3,549.53 36 $3,472.25 36 $3,522.56 36 $3,937.26

‘Gran Total .-

W $ 14,481.60 [144 horas / 18 dias habiles
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5.2.- Analisis de los resultados

Como se puede ver en los cuadros anteriores, el costo del "

mantenimiento que se realiza actualmente es de $14,481.60 contra.:$74;4'31l 64

" de la situacion que se vivia anteriormente, representando en este momento el

: 1945‘V .

ast6: de reparaciones po no_lleve

-~ mantenimiento adecuado

'f,P é’)rv_b’tiro ladoel _ﬁeiﬁpo“,tidt,ali d.,é‘;‘ paro acfual es de ‘18 dlas habxles



~ Los costos presentados en los cuadros anteriores y-durante el presente

idos en la empresa y son reales. El beneficio que esta

~mantenimiento preventivo y la inspeccién diaria.
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CONCLUSIONES

Se reconocié que hubo una oportunidad de mejora en la empresa la cual -

- paro de las diferentes areas productivas.

3 'Ai‘t'rav'és del ané‘lisis's'e-déﬁnié la metodologia para controlar y para

Se demostro que la propuesta estuvo apegada a los requerimientos de

los fabncantes y esto garantlza que todas las actividades que se realizan

' ».5','t¢11gan'~un ':'re‘s'p'aldo de investigacién y comprobacion de los resultados.
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Tabla 1.1.3.1

TUBO NEGRO PARA USO ESTRUCTURAL cd. 40

LAMINA ROLADA EN CALIENTE DEL CALIBRE 8 AL 14

Diametro Diametro Diametro Espesor Peso
Nominal Exterior Interior
Pulg. Pulg. Pulg. Pulg. kg/mto.
1/2 0.840 0.622 0.108 1.27
3/4 1.050 0.824 0.113 1.69
1 1.315 1.049 0.133 2.50
1 1/4 1.660 1.380 0.140 3.39
1 12 1,900 1.610 0.145 4.05
2 2,375 2.067 0.154 5.44
2 12 2,875 2.469 0.203 8.63
3 3.500 3.068 0.216 11.29
4 4,500 4,026 0.237 16.07
6 6.625 6.065 0.250 25,36
Tabla 1.1.3.2

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

No.

Espesor
mm

LAMINA ROLADA EN FRIO DEL CALIBRE 16 AL 30

Espesor
Pulgadas

Ix8
kg/hoja

_kg/hoja

_kg/hoja

Espesor Espesor 3'x8 3'x 10

No. mm Pulgadas kg/hoja kglhoja | kg/hoja kg/hoja Kg/iM2
8 41758 0.164 74.84 93.55 99.79 124.73 33.56
9 3.7973 0.150 68.03 85.04 90.71 113.39 30.51
10 3.4163 0.135 61.23 76.54 81.64 102.05 27.46
" 3.0378 0.120 54.43 68.03 72,57 90.71 2441
12 2.6568 0.105 47.62 59.53 63.50 79.37 21.36
13 2.2784 0.090 40.82 51.02 54.43 68.03 18.30
14 1.8974 0.075 34.01 42.52 45.35 56.69 15.25

Tabla 1.1.3.3.

kg/hoja

16
18
20
22
24
26
.28

1.5189
1.2141
0.9119
0.7586
0.6071
0.4547
0.3785
0.3048

0.060
0.048
0.036
0.030
0.024
0.018
0.015
0.012

27.21
21.77
16.33
13.60
10.89
8.17
6.80
5.44

34.01
27.21
20.41
17.01
13.60
10.21
8.51

6.80

36.28
29.03
21.77
18.14
14.52
10.88
9.04
7.24

45.35
36.28
27.21
22,68
18.12
13.60
11.32

9.04

130




Tabla 1.1.3.4.

P.T.R. PERFIL TUBULAR RECTANGULAR

DIMENSIONES COLORDE
1 EXTERIORES ESPESOR IDENTIFICACION PESO
! Pulg. Mm Pulg mm Kg/m
| 1x1 0.095 2,40 Verde 1.62
25 x 25 0.133 3.40 Rojo 2,10
I t12x11/2 0.1 2.80 Blanco 4.00
| 38 x 38 0.125 3.20 Verde 4.54
;0'1 56 .4.00 Rojo 5.45
212212 | 20" Blanco 5,84
64x64 o Verde 847
N Rojo 8.32
3x 30 " Blanco 742
T8 XTE Verde 8.62"
L N Rojo 10,20
| 312x31/2 Blanco
89x89: Verde
I LR e Rojo
l 3x2 PN Blanco
76 x 51 - Verde
, S Rojo .
4x2 R Blanco 712
C102x 510 Verde 8.62
S Rojo 10.2_0'__
4x3: o Blanco '8.39
102x76 " Verde 10.20 -
R Rojo 12410
4x4 : Blanco 961
102x 102 "¢ Verde 14.10
o Azul 18.20
o 5x5 Blanco 12.14
- 127.x127- Verde 17.90
U Azul 23,20
5x3 Blanco 9.61
127x76 Verde 14,10
Azl 18.20
6x4. L0 Blanco 12.14
152x102 | o, Verde 17.90
R e Azul 23.20
6x6 0.188 4.80 Rojo 2163
';_,152 X 162 0.250 6.40 Azul 28.31
8x8 0.250 6.40 Azul 38.44
203 x 203

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

NI



Tabla 1.1.3.5.
PERFIL "IPR"

1254010

10" x 5 34
254,0x 146.0

L2
- 3048x1016

PESO PERALTE PATIN ESPESOR
ANCHO ESPESOR ALMA
kg/m mm mm mm mm
6" x 4" 13.40 149.86 100.07 5.46 4.31
152.4 x 101.6 17.90 152 102 7.1 5.8
23.80 159 102 10.3 6.6
8" x 4" 14.90 201 100 5.2 4.3
203.2x101.6 19,40 203 102 6.5 5.8
: 22,40 206 : '102 8 6.2
ek 584
20321334, 635
gHAS ‘10" X .4i|‘ 4.6 :

C120x 612" 584
"304.8 x'165.1 6.6
12" 8Y 75
304.8 x 203.2 85
O AT ¥ " 904
114X 6 314" 6.9
355.6x171.4 7.3
, ' 7.9
o 14Mx B 7.8
355.6%2032 8.6
S 9.4
187 76
7 406.4%177.8° 7.8
96
18" x7.1/2" 9
 457.2%190.5 - 9.9
TR 10.5
11.43
12,57
18t x 11 113.20 452.53 280.29 17.27 10.79
457.2 x 279.4 128.10 467.1 281.68 19.55 12.19
144,30 472.18 283.08 22,09 13.58
157.70 475.74 284.48 23.87 14,98
177.30 481.83 286.13 26.92 16.63
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TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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-

WA

3/8 4X6
12 4X6

9.5X101.6X152.4
12.7X101.6X152.4

Tabla 1.1.3.6.1. labla 1.1.3.7.1 Tabia 1.135.7.2
Kilos por Kilos por Kilos por
Pulgadas Milimetros Metro Pulgadas Milimetros Metro Pulgadas Milimetros Metro
1/8 x3/4 3.2 x 19.1 0.88 1/8 x1/2 3.2 x12.7 0.317 5/8 x11/2] 159 x 38.1 4.748
x 1 x25.4 1.19 x 3/4 x19.1 0.474 X2 x50.8 6.331
x11/4 x31.7 1.50 x1 x25.4 0.633 x21/2 x 63.5 7.913
x11/2 x 38.1 1.83 3/16 x1 4.8 x25.4 0.950 x3 x76.2 9.496
x2 x50.8 246 x11/4 x31.7 1.187 x4 x101.6 12.661
316 x1 4.8 x25.4 173 x.11/2 x 38.1 1.424 x5 x.127.1 15.826
x11/4 x31.7 220 - x2 x50.8 ‘ x6 x 152.4
x11/2 '%38.1. 268 : 6.3 x254 | - = x8 |
X2 x 50.8 : o x| 34 x112| 191
x21/2 x 635 - x38.4 X2
x3 x76.2 x50.8" “x212|
14 x1 63 . x254 “X63.5" X3
x11/4 X317 x76:2 X4
x11/2 x38.1° x5
x2 x50.8 X
x21/2 X 63.5
x3 X 76.2
x4 x 1016
516 x3 7.9 x76.2
x4 x101.6
38 x2 9.5 x50.8
x21/2 x 63.5
x3 x76.2
x4 x 101.6
x5 x127.0
x6 x 152.4
112 x3 127 x76.2
x4 x 101.6
x5 x127.0 Tabla 1.1.3.8.
6 x1524
58 x4 1569 x101.6
x6 x 1524 Pulgadas Milimetros Kg/Mi
34 x6 19.1  x152.4 1/8 3.20 0.063
3/16 4.80 0.140
114 6.30 0.250
Tabla 1.1.3.6.2 X B 5/16 7.90 0.389
ANGULOS (LADOS DESIGUALES) x8 x 203.2 20.260 3/8 9.50 0.562

TESIS CON_

FALLA DE ORIGEN




Xt

Tabla 1.1.3.9. Tabla 1.1.3.11.
PATIN ALMA
Pulgadas Milimetros Ka/MI PERFIL PESO ANCHO ESPESOR ESPESOR
3/8 9.50 0.560 Pulgadas Kg/mto mm mm mm
12 12.70 1.000 3 6.1 36 7 4
5/8 15.90 4 8.04 40 8 5
3/4 19.00 6 12.2 49 9 5
7/8 22.20 15.63 52 9 8
1 2540 19.35 55 9 11
1 1/8 28.60 8 17.11 57 10 6
1:1/4 31.70 " 8
1112 3810 ST
1 3/4 44.40 100
2 50.80 RS
2 14 57.20
2 1/2 63.50 e e
12 .
=
£ o3
T2
= ea
S S
E = Tabla 1.1.3.12.
=1
Pt PERFIL DIMENSIONES KG/M LARGO
4 CAL 14 4"x 2" 3.29 6 mts.
Tabla 1.1.3.10. 4 CAL 12 4"x 2" 453 6 mts.
5CAL 14 5x 2° 3.68 6 mis.
6 CAL 14 6"x 2" 4.46 6 mts.
Pulgadas Milimetros Kg/Mi 6 CAL 12 6"x 2¢ 6.16 6 mts.
3/8 9.50 0.710 8 CAL 14 g8"x 3" 5.62 6y 8 mts.
1/2 12.70 1.265 8 CAL 12 8"x 3" 7.78 8 mts.
5/8 15.90 1.977 8 CAL 10 8"x 3" . 19.91 8 mts.
3/4 19.00 2.846 10 CAL 14 10"x 31/2" . 6.78 10 mts.
1 25.40 5.060 10 CAL 12 10"x-31/2" o T 955 10 mts.
1 14 31.80 7.923 10 CAL 10 10"x 31/2" - 1237 10 mts.
1 12 38.10 11.385 12 CAL 12 12"x 31/2" 10.64 12 mts.
2 50.80 20.239 12 CAL 10 12"x 3 1/2" 13.74 .12 mts.




Tabla 1.1.3.13.
VIGAS IPS
ANCHO  ESPESOR

PERALTE PATIN ALMA PESOS
mm pulg. mm mm kg/mto.
76.2 3 59.2 4.3 8.48
101.6 4 67.6 4.8 11.46
127 5 76.2 53 14.88
152.4 6 84.6 5.8 18.60
203.2 8 90.2 6.9 27.38

Tabla 1.1.3.14.
PLACA EN ACEROS A-36, A-2850 C, A515070, A516070, A572050
PESOS POR PLACA EN KILOGRA

M2 PIE2 4X8 4'X10 5'X10° 8'X20

3/16" (4.8 MM) 37.35 3.470 62 83 104 111 139 174 347 416 556

1/4" (6.4 MM) 49.79 4.626 83 111 139 148 185 231 463 555 740

5/16" (7.9 MM) 62.24 5.783 104 139 173 185 231 289 578 694 924
3/8" (9.5 MM) 74.69 6.934 125 167 208 222 278 347 694 833 1112
7/16 (11.1 MM) 87.14 8.095 146 194 243 254 324 405 809 971 1295
1/2" (12.7 MM) 99.59 9.252 167 222 278 296 370 463 925 1110 1480
5/8" (15.9 MM) 124.49 11.565 208 278 347 370 463 578 1157 1388 1852
3/4" (19.1 MM) 149.38 13.878 250 333 416 444 555 694 1388 1665 2220
7/8" (22.2 MM) 174.38 16.191 291 389 486 518 648 810 1619 1943 2595
1" (25.4MM) 199.18 18.504 333 444 555 592 740 925 1850 2220 2960

1 1/8" (28.6 MM) 224.07 20.817 375 500 624 666 833 1041 2081 2497 3330
1.1/4" (31.8 MM) 248.97 23.130 416 555 694 740 925 1156 2313 2775 3700
11/2" {38.1 MM) 298.77 27.750 500 666 833 888 1110 1388 2775 3330 4440
13/4" (44.5 MM) 348.56 32.380 582 777 972 1036 1295 1618 3239 3885 5180
2" (50.8 MM) 398.36 37.008 666 888 1110 1184 1480 1850 3700 4440 5920

2 1/4" (57.2 MM) 448.15 41.634 749 999 1249 1332 1665 2081 4163 4995 6660
2 1/2" (63.5 MM) 497.95 46.260 833 1110 1388 1480 1850 2313 4625 5550 7400
3"(76.2MM) | 597.54 55.512 999 1332 1665 1776 2220 2775 5550 6660 8880
4" (101.6 MM) 796.72 74.016 1332 1776 2220 2368 2960 3700 7400 8880 11840
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MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MONTACARGAS

ENE

FEB

MAR ABR

MAY

JUN JUL AGO

SEP |

oCT

NOV

ACTIVIDAD

1a| 2a

1a | 2a

1a| 2a] 1a| 2a

1a

2al1a|2al1al2af1a| 2a

2a

1a

1a

1.- REVISION DE NIVELES DE ACE!TE MOTOR/HCO.

2XEEXE

2.- REVISION NIVEL DE REFRIGERANTE

1 ¢

3.- INSPECCION VISUAL DE MANGUERAS, BANDAS,

[CADENAS, FUGAS DE ACEITE Y FUNC. DEL MOTOR

EXZ|

L] B By

4.- CAMBIO DE ACEITE MOTOR

EXELEXE

X
X

BELENE

IX§ExaE

XL

§5.- CAMBIO OE ACEITE TRANSMISION

I6.- CAMBIO DE ACEITE PODER HCO.

IT.- CAMBIO FILTRO DIESEL

E CAMBIO DE FILTRO ACEITE

X

ED.S

E CAMBIO DE FILTRO AIRE

10.- CAMBIO DE ACEITE DIFERENCIAL

11.- REVISION DE FRENOS

BXE

12.- CAMBIO DE ANTICONGELANTE

13.- LUBRICACION Y AJUSTE DE CADENAS

14.- REVISION Y LUBRICACION DE BALEROS TORRE

15.- LAVADO Y ENGRASADO GENERAL

16.- SERVICIO GENERAL A MOTOR LIMPIEZA OE

R

%3

JINYECTORES, BUJIAS Y TIEMPO

MONTACARGAS:

CAPACIDAD :

CLARK

25000 Lbs.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

MANTENIMIENTO REALIZADO
MANTENIMIENTO PROGRAMADO

Tabla3.1



T,

1 db’ia

Parte ‘

Material Descripcién Un Precio
Manguera piston de inclinacién Mont Y155 |Manguera Hidraulica No.6 X 47cms. C/hembras No. 8 en ambos lados. (381-6 C/106438-8 Nos.31.158/31. 070/31 .083/31.071 Dz $96.50
Chirnon de acercamiento Mont Y300 Chirrion de acercamiento para Montacargas Y300. Cable de 1.52mits largo total (sin contar las horguetas) No.22.093 pz
Chirrion de cambios Mont Y155 Chirrién de Cambios para Montacargas Y155. Cable de 0.965mits largo tota! {sin contar las horguetas) No.06.110/06.111 pz $610.00
Tubo adaptador entrada de aire Mont Y300 | Tubo adaptador para entrada de aire al motor 02.801 No. de parte 06-1632459 (Montacargas No.352) Z
Kit de empaques bomba direcc Mont Y300 Kit de empagues para bomba de direccién para Montacargas Y300 No.25.109 No. de parte 06-905074 pz $16 00|06905074
Galleta tubo escape motor Perkins 2 1/4” Galleta para tubo de escape motor Perkins, 4 y 6 cil. D.I. 2 1/47 pZ $15.00
Abrazadera para mofie 3 1/2° Abrazadera para mofle 3 1/2° pz $15.22
Tapdn para radiador 14ibs Tapon para radiador 14lbs 0z $1591
Diafragma No.6. tipo 30, 8™ ciam_Ext Diafragma tipo 30, 8* diam. Exterior pZ $30 00430
Terminal bateria cable 1/0 Terminal para bateria cable 1/0 z $9.86
Bomba de agua Perkins & cit Bomba ce acua nara motor Perkins 4 cil, con polea a presién pz $466.00
Empague ventana 1/8” X 1 1/2” (plano) Empaque para ventana 1/8” X 1 1/2" {cabina de montacarcas) cm
Cabezal para booster doble Cabezal para booster doble oz $150.00
Fitiro HF-6555 Filiro para acette de transmisibn HF-6555 Ipz $389.90|HF6555
Conex:on macho recto 1/8 a NPTF 5/16 Conexién macho rosca recia 1/8” a NPTF 5/16° No.48F-5-2 pz $3.25|48F52
Pernos para cadena de hMontacargas Y155 Pernos para cadena ¢e Montacargas Y155 pz $25 00
Topes para fin Topes para rn pz $5.00
Candado para cadena paso 100 Sencillo Candado para cadena paso 100 Sencillo pz $10.00
Arrancador Arrancador en spray para motor pz $30.48
Valvula neutralizadora Montacargas Y300 Valvula neutralizadora para montacargas Y300 No.44.205 No. de paﬂe 000246697000 pz $2,100.00[000246697000
Flecha de soplador, motor GMC 353 Flecha de soplador, motor GMC 353 Montacargas #10, No. 5119284 oz §440.00{5119284
Estopa color super extra Estopa colar super extra kg 6 50
Churndn de frenos para bicicleta Chirribn de frenos para biciclela (cable para ahogador) pz 3.50
tanguera pistén separador cuch.Mont Y350 [Manguera 381-8 X 120cms c/hembras #6 (Separador de Horqunllas) Dz $159 00!
Diesel g it 5374
Filtro para aceite ce motor GP-1 pz $32.70|GP1
Filtrzo para combustible GG-39 pz $25.10)GG39
Fillro para ciesel G-286 oz $25 20{G296
-u-ro AF-409 Filtro para arre AF-409 pz $200 00]AF<09
Valvula de descarga rapida para frenos Valvula de descarga rdpida para frenos pZ $229.00
Inyector para motor Cummins 6875.9 Inyector de diesel para motor Cummins 6B75.9 pz
Rondana de retorno inyector Cummins SerB _|Rondana de retorno para inyector de motor Cummins 6B75.9 pz $15.00
Rondana de asiento inyector Cummins SerB_|Rondana de asiento para inyector motor Cummins 6875.9 pz $15.00
Arandela ajuste inyector Cummins 6BT75.9 Arandela de ajuste para inyector motor Cummins 6875.9 [3 $125.76
Booster doble tipo 30 Booster doble tipo 30 pz $320.00
Corona y pifion de montacargas Y300 Corona y pifion de diferencial de montacargas Y300 _Ipz. $5.610.00
Flecha de eje de traccién de Mont Y300 Flecha de eje de traccién de Montacargas Y300 pz $2.800.00
Retén 23782 Retén 23782 Marca CR No. 20.212 oz $9503(23732
Kit de lainas de diferencial Liont Y300 Kit de 4 lainas para diferencial de Montacargas Y300 No. 20.238 pz $165.00
Filiro P533930 Filiro ce arre Donaldson P533930 pZ $759.50/P533930
Filtro P533890 Filiro de aire Donaldson P533890 pz $198.82{P533890
Aceite 85W140 Aceite B5W140 multigrado it $12 20[85W110
Aceite H-150 Aceite H-150 It 56 25|H150
Aceite H-200 Aceste H-200 It $5 58]H200
Aceite H-350 Aceite H-350 It $6.25]H350
Aceite 15W40 Diesel Aceite 15W40 para motor Diesel It $8 90| 15W40D
Aceite 15W40 Gasolina Aceite 15W40 para motor Gasolina It $8.90] 15W40G
Aceite 20W50 Gasolina Aceite 20W50 para motor Gasolina It $9.35{20W50G
Aceite SAE 40 Diese! Aceite SAE 40 para motor diesel It $11 13|SAE4LD
Aceite ATF Dexron |1 Aceite ATF Dexron Il para transmision automatica It $6.95]ATF
Aceite SAE 90 Aceite SAE 90 para transmision std. It 511 13|SAEQD
Grasa Litio EP2 Grasa litio EP2 kg 11 79[EP2
Aceite SAE 140 Aceite SAE 140 para transmisién std. ; Tt it 11 13|SAE140
L mna 3juste horquila trasera Mon Y300L Laina de ajuste para horquilla de maza trasera No.26. 124 Dlam nt. 3/ . Diam. Ext. 3 1/4" lpz 16 00
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Perno de horquilla trasera Mont Y300L Perno de horquilla de maza trasera i B pz $380.00

Laina ajuste horquilla trasera Mon Y155 Laina de ajuste para horquilla de maza trasera No. 26. 124 Dsam Int.1 112" Diam. ExL 23/4" pz $23.00

Filtro A-10 Fiitro A-10 Schroeder para caja TF501A10-0D 3 pz $134.10{A10
Filtro AM-10 Filtro AM-10 metdlico Schroeder para caja No. TF502AM10—OMS [4 561.60]AM10
Cruceta para Montacargas Y155 Cruceta para Montacargas Y155 No. 21.002 : pz 395.001888282
Filtro GP-37 Filtro de aceite GP-37 pz 32.70}GP37
Extension polarizada 3mts (2 patas) Extension polanzada 3mts (2 patas} pZ 26.52

Balero 6203-2RS Balero 6203-2RS Marca SKF pz 26.00

Tapa ciega quinziio Tapa ciega metalica pz $11.49
IManguera codo para admision Mont Y300S__ [Manguera codo para admision Montacargas No.02.266 pz $25.0012372463
Tuerca p/ajustador de cadena Mont Y300 Tuerca para ajustador de cadena No.91.408 pZ $30.00{333152
Clutch para abanico Montacargas Y155 Clutch para abanico Marca Hayden No.2723 pz $327.8312723
Empaque Poly-pak 3750-5250-625 Empaque poly-pak 3/8° X S 1/4° X 5/8" 3750-5250-625 pz $180.70
Fmgaq_e estopero D-1750, 1 3/4" Empaque estopero (iimpiador) 1 3/4° D-1750 pz $13.60{D1750
Empaque Poly-pak 1250-1000-250 Empaque poly-pak 1 1/4” X 1" X 1/4" 1250-1000-250 pZ $17.20,
Empagque estopero AN 1° Empagque estopero {limpiador) AN 4 1/2" pz $9.50/AN1
Empagque estopero AN 1 1/4" Empague estopero (limpiador) 1 1/4™ pz 11.25|AN11/4
Empaque Poly-pak 1500-125-125 Empagque poly-pak 1 1/2” X 1 1/4" X 1/4° 1500-125-125 pz 17.90

Balero torre de Mont Y155 Balero No. 34.316 para Montacargas Y155 pz $864.00

Balero de torre para Montacargas Y300 Balero No. 34.316 para Montacargas Y300 Z $1.890.00

Balero guia para Montacargas Y155 Balero polea para Montacargas Y155 No.34.082 /34.112 pZ $2.800.00
Soporte de transmision Montacargas Clark__|Soporte de Transmisién Montacargas 15.500ibs No. 07.001 pz $590.00|LR306985P
Empaque inyector de diesel Mont Y155 Empaque para invectar de diesel Montacargas #4 pz $0.50

Bomba de Transmision Montacargas Y155 Bomba de Transmisién de Montacargas Clark 15.500ibs No.29.300 pZ

IFiltro GP-81 Filtro GP-81 oz 31.70{GPB1
Tornillo gozne corto bomba de inyeccidon Tornillo para gozne corto de bomba de inyeccion 50.00'

Tomilio gozne largo bomba de inyeccion Tomillo para gozne largo de bomba de inyeccitn 2 50.00

Gozne corto de bomba de inyeccion Gozne corto de bomba de inyeccion pZ 15.00

Gozne largo de bomba de inyeccion Gozne iargo de bomba de inyeccién pZ 15.00

Selio int.flecha bomba conv. Mont Y300 Sello, interior flecha de bomba de convertidor Montacargas Y300 z $71.00

Sello flecha bomba convertidor Mont Y300 Sello, flecha de bomba de convertidor Montacargas Y300 z $159.00
Empaque tapa bomba convertidor Mont Y300 {Empaque, Tapa de bomba de convertidor Montacargas Y300 pz $80.00
Empaque bomba de convertidor Mont Y300 |Empaque, bomba de convertidor Montacargas Y300 23 123.00
Chirnén de acelerador Mont Y300 Chirrion de acelerador para Montacargas Y300. No. 02.775 pz 530.00

Cilindro de frenos Montacargas Y155 Cilindro de frenos. ensamble compielo 74 790.00
Resorte para acelerador Resorte para aceleragor pz SA.OQJr
Retén 130014 Retén 130014 National. delantero de cigiedal de Perkins 4-236 : pZ $73.76[130014
Retén RE-64689-SL Retén trasero de ciguenal de Perking 4-236, TF Victor RE-64689-S1/130598 pz $237.07|RE64689SL
Empaque maniful de motor Perkins 6cil Empagque para escape de motor Perkins 6cil MU46083-E o pz 17.68{MU46083E
Resorte retomo de zapata (cit Mont Y155 Resorte de retorno de zapata (lado de cilindro) pz 545.00
Resorte retomo de zapata Mont Y155 Resorte de retorno de zapata Montacargas Y155 2 545.00
Resorte ajustador de zapata Mont Y155 Resorte de ajustador de zapata Montacargas Y155 pZ $25.00
Resorte guia de zapata Mont Y155 Resorte de guia de zapata Montacargas Y155 pz $35.00
Resorte Resorte 1 pZ $5.00
Resorte 2 Resorte 2 Z 5.00]
Resorte 3 Resorte 3 2 5.00;
Resorte 4 Resorte 4 pz 5.00
Resorte 5 Resorte § pz 5.00
Resorte 6 Resorte 6 pz 5.00

Arafia (candado p/tuerca) 3" int X 4" ext Arafia (candado para tuerca) 3" interior X 4" exterior - 1224 $8.00,

Arafia {candado p/tuerca) 3 1/4" X 4 1/8” Ararta (candado para tuerca) AH-12, 3 1/4" interior X 4 1/8” extenor z $8.00

Arafia (candado p/tuerca) 3" int X 3 3/4° Arafia (candado para tuerca) 3" interior X 3 3/4" exterior i oz

Filtro GP-11 Filtro GP-11 pz 15.00}GP11
Diafragma No.5. B 3/4™ Diam. Ext. Diafragma 8 3/4~ Diam. Ext. [34 $30.00

Bulbo de presién de aceite de motor Bulbo de presion de aceite de motor $50.00

Arafia 2 3/4" puntas redondeadas cople 3° Arafia 2 3/4” puntas redondeadas para cople Love-joy 37 pz $8.00
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Tapoén para radiador 7lbs Tapén para radiador 7ibs pz 515.91
Galleta tubo escape motor 2 1/2" Int Galleta para tubo de escape motor 2 1/2° diam. Interior pZ $15.00
Arafta puntas cuadradas cople 3 5/8" Arafia puntas cuadradas para cople Love-joy 3 5/8" pz 525.00}4
Arafia No. 2 puntas cuadradas cople 2 1/2 Arafia No. 2 puntas cuadradas para cople Love-joy 2 1/2° pz 15.00{2
Perno de brazo de direccién Mont ¥300S Pero de brazo de direccién Montacargas #2 pZ 75.00.
Sello cubierta caja direccidén Mont Y155 Selio cubierta de caja de direccién Montacargas Y155 : pz 25.00
Polea 1 Polea para una banda. 5 1/2" con cuatro orificios para tomillos de 5/16° y 2 1/2” entre centro de orificios - pz 10.00
Liaina 4 3/4" interior X 5° ext. X 1/16" Anillo / laina 4 3/47 interior X 5" ext. X 1/16" pz $5.00
Rotula brazo direccion Mont Y155 r. der Rétula brazo de direccién Montacargas Y155, rosca derecha No.26.145 pz 210.00
Rétula brazo direccion Mont Y155 r. izq Rétula brazo de direccion Montacargas Y 155, rosca izquierda No.26.146 pz 210.00
Rétula brazo direccién Mont Y300 r. izq Rétula brazo de direccién Montacaragas Y300, rosca izquierda No.26.146 pZ 250.00
Rotula brazo direccién Mont Y300 r. der Rotula brazo de direccion Montacargas Y300, rosca izquierda No.26.145 pz $250.00
Tapdn perno eje direccional Mont Y155 Tapdn de pemo eje direccional Montacargas Y155 No.26.170 pz $8.00
Kit de Booster de Frenos Mont Y155 Kit de Boaster de Frenos Montacargas Y155 No.23.309 pZ $15.00
Empagque piston separador cuchillas Mon 2 lAnilio de teflon expansor de 2 1/2° diam. Exterior X 1/16” espesor X 1/4" altura pz $150.00
Control de horémetro Mont Y350 Control de horémetro Montacargas #3 No.13.015 pz 115.00
Alternador Remanufacturado 75 Amps Alternador Remanufacturado 75 Amps pz 600.00!
Vastago piston de direccion Mont Y155 Vastago cromado de 1~ X 20 1/4” largo total pz $350.00
Embolo de pistén de direccion Mont Y155 Embolo de pistdn de direcctdn. incluye dos anillos metalicos pz $200.00
Inyector para motor Perkins 6cil Fase It Inyector para motor Perkins 6cil Fase (1 p2

Cabeza de Motor Perkins 6 cil Cabeza de Motor Perkins 6 cil bz

Cabeza de Motor Perkins 4-236 Cabeza de Motor Perkins 4-236 z

Inyector para Motor Perkins 4-236 Inyector de Motor Perkins 4-236 02

Camisa pistén de dir MontY 155 Camisa de 2" didmetro interior X 15 1/2° de largo pZ 200.00
Cople Lovejoy 3° Cople Lovejoy 3" No. 41116001 pz $200.00}41116001
Buje de bronce para eje de Mont Y300 Buje de bronce 2 1/4" diam. Interior X 2 13/16" diam. Exterior X 2" de fondo pz 150.00
Buje de bronce soporte torre Mont Y155 Buje de bronce 2" diam. Interior X 2 1/4" diam. Exterior X 1 3/8" de largo, con canales para grasa. pz 5450.00
Mamelén eje balero de carro Mont Y155 Mamelon con base de 3" inclinada de 5/16" a 3/8" de esp . did 0 para balerode 2 1/8" X 1 3/16‘ de ancho con mmblo de di radialpz $300.00
Perno de horquilla trasera Mont Y155 Perno de horquilla de maza trasera Montacargas Y155 R pz 80.00
Pasador de pemo maza trasera Mont Y155  [Pasador de perno maza trasera Montacargas Y155 pz $45.00
Sello de perno maza trasera Mont Y350 Sello de pemo maza trasera Montacargas #3 o $1500
Restrictor carrera piston dir Mont Y300L Restrictor de carrera de piston de 1 3/8” diam. Interior X 2 1/2" diam. Exterior X 1 1/2° de ancho pZ $25.00
Buie de eje trasero Montacargas Y300 Buje ce micarta eje trasero de Montacargas Y300 G pz $150.00/2390470
Mamelén eje balero de carro Mont Y300 Mamel6n con base de 4" inclinada de 9/16" a 5/16" de espesor, didmetro para balero de 2 3/16" X 1 3/4' de ancho con wmblo de didmetro radi{pz $300.00
Diafragma Tipo 9. 5 1/8" diam. Exterior Diafragma Tipo 9. 5 1/8" diam. Exterior pz 25.00
Diafragma No.2, 5 1/2" diam. Exterior Diafragma 5 1/2° diam. Exterior pz $30.00
Diafragma No.3, 6 1/4" diam. Exterior Diafragma No.3, 6 1/4" diam. Exterior pZ 33.00
Diafragma Tipo 24, 7 1/8" diam. Exterior Diafragma Tipo 24, 7 1/8" diam. Exterior [ $29.00
Diafragma No.7. 10 3/4" Diam. Ext. Diafragma 10 3/4" Diam. Ext. pz 30.00
Empaque admisién motor Perkins 6 cil. Jueqo de empaques de admisién motor Perkins 6 cil. pZ 15.95|MU46083A
Empaque escape motor Perkins 6 cil. Juego de empaques de escape motor Perkins 6 cil. pZ 16.83|MU46083E
Sello de linea grueso diesel Perkins Sello de linea grueso de combustible motor Perkins pZ $15.00
Llanta 8.25 X 15 X 6.5 Premium Llantas 8.25 X 15 X 6.5 tipo Premium pz $3,813.00
Ajustador de zapata Montacargas Y155 Ajustador de zapata para Montacargas Y155 pZ $2.700.00
Ajustador de zapata Montacargas Y 155. partefAjustador de zapata de freno de Montacargas Y155, partes d. Iote

Empagque tapa Punterias Perkins € cill. Empagque para tapa de Punterias Motor Perkins 6 cill. pz 22.16
Empaque cabeza motor Perkins 6 ci F IV Empaque para cabeza de motor Perkins 6 cil. Fase IV pz 95 00
Grasa Ultra Performance No.2 RoyalPurple  |Grasa Sintética Ulira Performance No. 2 Marca Royal Purple kg 15.00
Camisa para Motor Perkins 6 cil Camisa para Motor Perkins 6 cil pz $50.00
Rin 20 de artilleria Rim 20 de antilleria pZ $250.00
Rin trasero de Montacargas Y155 Rin trasero para montacargas Y155, No. 23.025 pz $3.500.00
Chirrion de acelerador Mont Y155 Chirridn de acelerador para Montacargas Y155, No. 02.775 pz $535.00
Chirrién de cambios Montacargas Y300 Chirrién de cambios para montacargas Y300. Cable de 2.52mits largo total (sin contar las horquetas) No.06.110/06.111 pz $94.00
Eje trasero de Montacargas Y155 Eje trasero de Montacargas Y155 bz

Pistén de direccidn Montacargas Y155 Piston de direccion Montacargas Y155 bz

Bomba de inyeccién diesel Perkin 6ci FII Bomba de inyeccién de diesel para motor Perkins 6cil. Fase Il pz
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Anillos pistdn Perkins 6 cil. Fase 11 Aniilos para piston Perkins & cil. Fase Il {pz $386.00
Empaque Poly-pak 5875-500-750 Empaque Poly-pak 5 7/8” X 1/2° X 3/4" 5875-500-750 Ipz $1.350.00
Cufa rin trasero Mont Y300 con biro 5/8 Cufia para rin trasero de Montacargas Y300 con biro 5/8° i_& $115.00
Cufia rin trasero Mont Y300 con birio 3/4 Cufia para rin trasero de Montacargas Y300 con biro 3/4™ p2 $173.00
Anticongelante Anticongelante it $8.72
Manguera piston de direccion Mont Y155 Manguera 381-6 con conexiones hembras 10643-6-6 y 14143-6-6 X 1.60mts largo total 0z 200.00
Manguera de bomba hidrautica Mont Y155 Manguera 381-16 X 69.5 cms largo total con conexiones hembra giratoria No. 16 en ambos pz 250.00
Buje de pistén de levante Montacargas #2 Buje de bagueta de piston de levante de Montacargas #2, 5° diam. Int. X § 3/4” diam. Ext. X 1/2° de anum No. 34.404 pz 150.00
Soporte para Motor Montacargas Y155 Soporte tipo galleta (sandwich) para motor DAII RC-1678 pZ $39.52
Terminal bateria ipo bandera cable 1/0 Terminal para bateria tpo bandera para cable 1/0 pz $5.00
Colilla para foco automotriz dos polos Colilla para foco automotr:z dos polos pz $1.70
Retén 500320-N Retén 500320-N, delantero de cigiiedal de Perkins 4-236 pz $66.00
Candado p/perno brazo de dir mont Y300S ___|Candado para perno de direccién de montacargas Y300 jpz $175.00
Cartera de empagues Perkins 6 cil F Il Cartera de empaques para motor Perkins 6 cil fase Il pz $354.08
Aceite Lubra Compound EP220 Aceite Lubra Compound EP220 1t $10.02
Aceite Lubra Compound 680 Aceite Lubra Compound 680 It $10.95,
Anillo de retencién bomba inyec. Perkins Anillo de retencién para tapa de mando de bomba de inyeccién motor Perkins pz
Booster doble tipo 30 tapa suelta Boaoster doble tipo 30 tapa suelta pZ $220.00
Metales de bancada Perkins 6 cil. 0.010" Metales de bancada para motor Perkins 6 ¢cil. En 0.0107 juego 274.57
Expansor 3 3/16° ExtX2 15/16” Int.X1/8 Expansor 3 3/16" didm. Ext. X 2 15/16" diam. Int. X 1/8~ Espesor con anillo de tefion de 2 3/4" diam. Int.. X 2 15/16° diam. Ext. pZ 5188.00
Expansor 3 15/16~ ExtX3 11/16" int.X1/4 Expansor 3 15/16° diam. Ext. X 3 11/16" didm. Int. X 1/4" Espesor pz $221.00
Huasa conica polea ciglefial Perkins 6cil Huasa conica para polea de cigiefial de Motor Perkins 6 cil. pz $30.27
Aro dentado trans. Mont Y300 Perkins Aro dentado para transmision de Montacargas Clark 30.000 Ibs con motor Perkins No.05.001 (16 orificios) D2 $1,750.00
Empague cabeza motor Perkins 4 cil Empaque para cabeza de motor Perkins 4 cil. pz $63.48
Purgador bomba de inyeccién Perkins 4cil Purgador para bomba de inyeccién de motor Perkins 4 cil. pz $25.00
Purgador bomba de inyeccién Perkins &cil Purgador para bomba de inveccion de motor Perkins 6 cil. pz $25.00
Grasa Litio EP-1 Grasa Litio EP-1 kg $8.05
Sello de monoblock 1 3/8” Selio de monoblock 1 3/87 pz 515.00
Sello de monoblock 1 1/4° Sello de monoblock 1 /4" pz $15.00
Sello de monoblock 1 3/16” Selio de monoblock 1 3/167 pz 15.00
ello de monoblock 1 1/8° ello de monoblock 1 1/8” pz $15.00
ello de monoblock 1/27 ello de monoblock 1/2° - 0z $15.00
Tomillo tensor chirrion freno bicicieta romillo tensor para chirrion de freno de bicicleta Lo T e o DG e Sl [ $5.00
Sello de monoblock 13/16° Sello de monoblock 13/16” : o Bl z $15.00
Sello de monoblock 3/8° ello de monoblock 3/8” pz $15.00
Sello de linea delgado diesel Perking ello de linea deigado para combustible motor Perkins oz
Bomba cebadora Perkins 6cil. omba cebadora para motor Perkins Bcil. Z $224.35
Actuador de acercamiento Mont Y155 Actuador de acercamiento para Montacargas Y155. No.22.099 pz $2,550.00
Rétula pistén de direccién Mont Y155 Rotuta de piston de direccion Montacargas Y155 No.26.034 pz $1.700.00
Tapon perno eje direccional Mont Y300 Tapén de perno eje direccional Montacargas Y300 No.26.170 pZ
Laina flautin de motor Perkins 6 cil Laina para flautin de motor Perkins 6 cil. pz $0.87
Abanico para motor Perkins 4-236 Abanico para motor Perkins 4-236 pz $310.00
Resorte glandula piston inc. Mont Y300 Resorte de glandula de pistén de inclinacion Montacargas Y300 pz $15.00
Sello soporte estator Transm. Mont Y155 Sello de soporte de estator de Transmision de Montacargas Y155 pz $138.00
Sello tapa de impulsor Mont Y155 Sello (o-ring) de tapa de impulsor. Montacargas Y155 No.05.009 02 $70.00
Buje p/resortes glandula incl Mont Y300 Buje {retén) de resortes de giadndula de pistén de inclinacién de Montacargas Y300 No. 32043 pz
Buje p/resortes glandula incl Mont Y155 Buje (retén) de resortes de glandula de pistén de inclinacién de Montacargas Y155 No. 32.048 pZ $188.00
Grasa de teflon para compresor Grasa de teflon para compresor de aire kg $50.00
Tapa Impulsor de Convertidor Mont Y155 Tapa de Impulsor de Convertidor. Montacargas Y 155. No.05.006 pz $3.609.00
Furbma de Convertidor Montacargas Y155 Turbina de Convertidor. Montacargas Y155. No.05.014 [ 5,070.00
Reactor de Convertidor. Montacargas Y155 [Reactor de Convertidor. Montacargas Y155. N0.05.017 pz $5,500.001236277R
| impulsor de Convertidor Mont Y155 tmpulsor de Convertidor. Montacargas Y155. No.05.024 Z 7.000.00
Agua para bateria Agua para bateria It $2.96
[Vaivula para freno de estacionamiento Vatvula para freno de estacionamiento Bendix PP1 I3 $170.00
Valvula control Flujo levante Mont Y300 Vatvula de control de Flujo de cilindro de levante, Montacargas Y300. No.34.444 pz
Rétula MontYate 30,000 Ibs [ado izq Rétula Montacargas Yale 30.000 Ibs lado izquierdo (rosca derecha) No.ES256-R pz $316.52
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Aro dentado trans. Mont Y300 Cummins Aro dentado para transmision de Montacargas Clark 30.000 Ibs con motor Perkins No 05 001 (32 onfu:uos) pz $1,750.00
Amortiguador eje trasero mont Y155 Amortiquador de eie trasero para montacargas Y155, No.26.171 pz $4,500.00
Barra de Cardan (Cruzeta) Mont Y300 Barra de Cardan (Cruzeta) No. 21.010 pz $3.770.00
Guardapoivo cilindro Frenos MontY155 Igo  |Guardapolvo para cilindro de Frenos de Montacargas Y155 pz
Guardapolvo cilindro Frenos MontY 155 Guardapolvo LUSAC No. LC 4842 pz $5.00{LC4842
Tapon para radiador 16ibs 16MF250 Tapon para radiador 16lbs 16MF250 pz $15.91[16MF250
Cuchillas Mont Y155 72X36 1/4 ojo 2 9/16 Cuchillas para Montacargas 15.5001bs 72° X 36 1/4" con ojode 2 9/16" r $17,800.00
Zapata completa para Montacargas Y155 Zapata completa para Montacargas Y 155 (Incluye balata) pz $475.00
Sello de entrada cil. frenos Mont Y155 Sello de entrada de cilindro de frenos, Montacargas Y 155. No.23.231 Pz $23.00
conex. cilindro frenos Mont Y155 Conexion de entrada a cilindro de frenos Montacargas Y155, Na 23.235 pz $240.00
Selio purgador ciitndro frenos Mont Y155 Sello de purgador de cilindro de frenos Montacargas Y155, No. 23.227 pz $15.00
Purgador cilindro de frenos Mont Y155 Purgador de cilindro de frenos Montacargas Y155, No.23.225 pz $195.00
Sello de Clutch de Transmision Mont Y155 [Sello de Clutch de Transmision Montacargas Y155 No.05.500 pz $52.00
Bomba de agua Perkins 6 cil. Fase [V Bomba de agua para motor Perkins 6 cil. Fase IV pz $762.61
Base para Filtro Transm de Mont Y300 Base para Filtro de Transmisién de Montacargas Y300 No.10.100 Z $2,100.00
Resorte booster de Montacargas Y300 Resorte para booster de Montacargas Y300 z 14.00
Bomba cebadora Perkins 4-236 4 tomnillos Bomba cebadora para motor Perkins 4-236, de 4 tornillos pz $390.00
Llanta 1200-20 20 Capas Titan Llanta 1200-20 20 Capas Titan pz $5,309.00
Booster para Montacargas Y350 Booster para Montacargas Y350 No. 24.310 pz $1,250.00,
Faro de Halogeno WF-540 Faro de Halégeno WF-540 pz $195.00|WF540
Espejo Retrovisor Convexo 11° X 8° Espejo Retrovisor Lateral Convexo 117 X 8% pz $110.00
Base piston de inclinacién de Mont Y300 Base para pistdn de inclinacion de Montacargas Y300 No. 58N v S9N (pneza fabnwda aqui] pz $25.00
Marcha Delco para Motor Cummins Serie B [Marcha Delco para Motor Cummins Serie B P/N 3908594 pz $3.000.00{3908594
Camara 1200-20 Camara 1200-20 Gaigo - pz $160.00
Chumacera chirrion de cambios Mont Y155 |Chumacera para chirrion de cambios de Montacargas Y155, #06.130 - z $50.00
Sello de flecha de clutch Montacargas Y155 |Selio de flecha de clutch de Montacargas Y155 No. 05.500 pz $105.00
Interruptor de encendido universal interruptor de encendido universal pz $35.48
Espejo retravisor convexo rectangular Espejo retrovisor convexo rectangular [ $75.00
Engrane Pista imp. convertidor Mont Y155 Engrane-Pista de impulsor de convertidor de Montacargas Y155 No. 05. 022 pz
Abrazadera para Booster 8° Abrazadera para Booster 8° pz $39.00
Base para Filtro de Transm de Mont Y350 Base para Filtro de Transmisién de Montacargas Y350 No. 10.100
Balero piston de inclinacién Mont Y155 Balero de piston de inclinacion de Montacargas Y155 No.32.383% pz $602.00
Kit de empagues bomba direcc Mont Y155 |Kit de empaques para bomba de direccién para Montacargas Y 155 No.25. 109 pz $75.00
Kit de lainas bomba direccion Mont Y155 Kit de lainas para bomba de direccién de Montacargas Y155 No. 25.589 pz $25.00
Valvula control Flujo pistdn direccion Mont Y19 Valvula de controt de flujo de piston de direccion para Montacarcas Y155 pz
Foco de Halogeno WF-540 Foco de Haldgeno WF-540 pPZ $19.13}WF540
Empaque cedazo transmisién Mont CDP-164 |Empaque de cedazo de transmision Montacargas CDP-164 No. 06.549 pz
Cartera de empaques Perkins 4-236 Cartera de empaques para motor Perkins 4-236 pZ 305.83
Metales de bancada Perkins 4-236 Melales de bancada para motor Perkins 4-236 uego 273.91
Metales de biela Perkins 4-236 Metales de biela para motor Perkins 4-236 uego 170.09
[Medias Lunas de cigiefal Perkins 4-236 Medias Lunas para juego axial de cigienal de motor Perkins 4 il 4-236 uego $100.91
{Anillos pistén Perkins 4 cil. 4-236 Anilios para piston Perkins 4 cil. 4-236 uego $394.30,




EMPRESA

Lista de inspeccion diaria por parte del operador.
Formato a llenar antes de inciar el turno de trabajo.

',‘Uh'ldad No. ZOperador | JFecha :Supewisor :

- Lectura del horometro:

Inicio del dia | | Horas trabajadas l |

Final del dia | ]

Inspeccién visual: Favor de palomear las funciones que estan correctas y poner un tache en las que se
ancuentran en mal estado, En estos casos, describir el problema en el drea de observaciones.

:lAceite del motor [:Condiclén de las llantas.
I:Nivel del liquido anticongelante :Luces traseras y delanteras,
|:Nivel de combustible :Luces de emergencia.
L:Daﬁos visuales o fugas. :Medidor de horas de trabajo.
l:Otros medidores e instrumentos.

Inspeccion de controles de operacion

[ IClaxon EFreno de seguridad.
f 'Direccién :Controles hidraulicos.
|Frenos de servicio.

Observaciones:

TESIS CON Tabla 4.7.1.1
FALLA DE ORIGEN il




| EMPRESA

REPORTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

MONTACARGAS FECHA
SERVICIO NUMERO
- MARCA LECTURA DEL MEDIDO DE HORAS.
ITRABAJO REQUERIDO POR:
OPERADOR FIRMA DE AUTORIZACION
INSTRUCCIONES ESPECIALES:
1 2 3 1 2 3
Inspeccion visual —12] _ [Cambiar fitro de aire 27 Nivel de liquido de frenos cil. Mro 52 Nivel de aceite
A. |Fugas de aceite 13 Fittro i 28 Pyerto “by pass” cilindro maestro 53 Luz de clutch de aceite
8. JGuarda de operador 14 {Alternador (lubricar 29 Apertura de garganta 54 Fugas
C. |inclinacién de torre checar montaj 30 Oistribuidor 55 ion, lubricacién de coples
‘D. Cadenas 15 Banda (condicién A. |Estado fisico de ia tapa SGT [¢] 360 de clutch y isi
E. ]Seguros de las ufias de tensién) B. |Estado fisico del rotor. RETIRAR UNIDAD DE CAJA DE
F. 'Bloques de estructura 16 Fluido dir. + {C._JPuntos de aperturas. 57, Nivel de aceite
G._|Estado fisico rieles. 17 miento D. |Estado fisico de la 58 Fugas
H. {D. ste de ruedas. A. _INivel anti elante E. jlubricacion de la 59, 30n.
Mando derecho {5 Aspas ventilador 3 Voliaje-aranque, conexiones UNIDADES DE DIESEL.
|| Mando izquierdo C. _|Conexion mangueras voltaje generado. 60 Estado fisico de! escape
Direccion derecha D. |Bomba agqua (fugas) 32 Voltjae-acelerando, conexiones 61 Ajuste maximo de 3
Direccién izquierda 18 Bateria (rellenar) voltaje generado. 62, Operacion de valvula solenoide.
I. }Birlos de llantas 19| Cables (deshilachos] 33 RPM motor en operacion ralenti 63 g a swithc
Inspeccién de operacién 20 Conexiones{iubricar) A RPM, max.gobemador sin carga de medidor de horas.
A_|Pedal de freno, (juego) 21 Direccion hidrauli 35 RPM, semi cargado. 64 Fittro de
B. {Switch que neural A. |Torque de tuercas de 36 {Succién motor. ién. Ratent! 651 Fugas
1C. JAmanque de motor. columna de direccién 37 Succion, gobemador sin carga. 6 Estado fisico de 12 linea del tanque
D. |Dureza de pedal freno. B. |Torque de seguros 38 Lineas de alimentacion radiador. al vaporizador
E. |Direccion. y gulas de columna 39 Nivel de fluido de iSh 67 Brackets de montaje del tanque
F. JRuidos de direccitn. 40 ICambiar filtro trasmision.cada MP. PUNTOS DE ASISTENCIA DE POTENCIA
i Contaminantes, escape C. JJus de direccion 41|A.  jVelolcdad de levantamiento de 68 Frenos ( La‘_we)_
Azul (aceite) Seguro-U de columna torre sin carga, segundas. A.  [Operacién
ina de direccion, apriete, B. [Velolcidad de levantamiento de 8. Fitros.
[, [levantarmiento de torre hsercas de sequridad. torre con carga, 851 |Ciutch (h >0)
( daxon luz. Cifindro (fugas, cond. 42 A.__{Operacion.
3| Explosiones de motor de! pistén y armazon 43 Freno de seguridad. [B. {Fugas.
4 Nivel de aceite de motor 2 Ciindros de toldo 44 Veiocidad hacia delante y reversa. ACCESORIOS
antes de drenar.(bajo.alto) A.__{Botas 45 Leclura del medidos de horas. 70, Operacion
5 [Orenado de aceite 8. [Bamas, estado fisco 46 Lavado de unidad. 71 Fugas d
6] |Lubricacién de juntas. C._[Montaje ciind UNIDAD DE CLUTCH DE FRICCION 72 Estado fisico.
7 Rétulas de direccion D. |brackets de anclaje 47 TRetiro de
8 Lubricacion de guias tore. 23 Fittro de hidraulico 48I Juego libre de pedal de dutch.
9 ‘Cambiar filtro de aceite y lineas (fugas). 49 Operacion de cluth y de transmisidn COLUMNAS
10, Limpieza e instalacion de 24 Montaje de motor 50] 30N y lubricado de coples. 1 BUEN ESTADO
tapdn de aceite y 251 Succion hidrautico seflos UNIDAD DE CLUTCH DE ACEITE 2 PROBLEMA POTENCIAL
11 Filtro de aceite y seltado 26[Nivel de aceite succion. 51]  |Juego fibre de pedal de ciutch. 3 URGENTE
. CLAVES DE PROCESOS.
Comentarios: © BUEN ESTADO
X AJUSTE
R REEMPLAZAR PIEZA O REPARAR
§ REPARACION MAYOR.
Notas: 1.- i limpie y eng| {balk ) de ruedas cuando se reparen los frenos.
2.- Cada 2000 horas o un afio (lo que suceda primero) cambie acelte y filtro del sistema hidriulico.
I
i

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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