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INTRODUCCION 

Introducción al Sistema de Comunicaciones Satelitales 

En el transcurso de las últimas décadas el desarrollo de los sistemas cómputo ha cobrado 

un avance significativo en la tecnologla la cual aunada a la tremenda necesidad que la mayor 

parte de las empresas tiene de optimizar hasta el último centavo de sus recursos, se lleva a 

implantar sistemas que permitan esta optimización, usando las diferentes herramientas que las 

computadoras pueden realizar. 

Una parte importante de este desarrollo es la creación de tecnologfas de 

telecomunicaciones la cual permite la comunicación entre diferentes puntos, realizando 

transferencias de información necesarias. Las capacidades de los sistemas de comunicación se 

han ampliado más allá de nuestras fronteras, por lo que se requieren de sistemas de mayor 

alcance, por lo que la creación de los satélites solucionó esta necesidad. Hoy en dfa existen 

muchos sistemas de telecomunicaciones, Redes de Digitales de Servicios Integrados, Redes de 

Computadoras (LANs, MANs y WANs), Sistemas de Televisión vfa microondas y satelital, 

Telefonfa, Sistemas utilizando fibra óptica y lo que últimamente se ha desarrollado, las 

comunicaciones móviles, lo cual muestra de manera clara la importancia de las 

telecomunicaciones para el desarrollo económico del pafs. 

Sistema de Satélites Mexicanos 

México inició sus comunicaciones por satélite en 1968 para la transmisión de los juegos 

olfmpicos, utilizando los satélites de lntelsat de cuyo consorcio es miembro y signatario del 

acuerdo. En 1982 se desarrollaron redes de televisión y telefonia para uso doméstico mediante el 

arrendamiento de capacidad de uno de los satélites de lntelsat; en 1985 se lanzaron al espacio y 

se pusieron en operación dos satélites propios denominados More/os I y 11, con una vida útil de 8 

años y con cobertura en la República Mexicana, sur de Estados Unidos y parte norte de 

Centroamérica, ambos de la serie Hughes HS-376, con la misma capacidad y cobertura, 

incorporados con transpondedores de Banda C y Ku, lo que nos permitió alcanzar un alto grado 
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en el, desarrollo de redes satelitales para la conducción de señales de televisión, voz, datos y 

redes digitales empresariales. 

Ante las mejores expectativas en el panorama del desarrollo de las redes satelitales del 

mercado nacional e Internacional, en 1994 se puso en operación una nueva generación de 

satélites, Solidaridad 1 y 2, de la serie Hughes HS-601 modificada para las necesidades 

especificas de México que, además de contemplar la ampliación de su cobertura hacia los paises 

de Latinoamérica, el Caribe y las principales ciudades de Estados Unidos, además de esto se le 

incorporó un transpondedor de Banda L, la cual dada sus caracterlsticas es dirigida hacia las 

comunicaciones móviles, lo cual creó la posibilidad de establecer comunicaciones internacionales 

a costos accesibles y, en general, el desarrollo de su mercado doméstico de comunicaciones. 

Dentro de las comOnicaciones satelitales, Telecomunicaciones de México (Telecomm) ha 

Introducido un sistema de interconexión de sistemas móviles usando tecnologia lnmarsat 

(lnternatlonal Maritime Satellite Organisation), consorcio internacional de comunicaciones 

marltlmas con cobertura global. Este sistema permite a las actividades empresariales que 

requieren mantener un control permanente de sus vehlculos de transportación, ya sea terrestre, 

marltimo ó aéreo; realizando transferencias de información al personal móvil y localizar los 

movimientos de sus unidades; a las industrias de recursos naturales para mantenerse en contacto 

con el personal de obras y controlar los bienes y equipos remotos, compañlas de información 

metereológica para envio de información acerca de condiciones climatológicas, desastres 

naturales, tráfico carretero e información de importancia al usuario móvil. El sistema también es 

utilizado como Centro de envio de emergencias a Policía Federal de Caminos, Policla Judicial, 

Cruz Roja, Bomberos ó cualquier Centro de Coordinación de Rescate, asi como las agencias 

gubernamentales, y Centrales telegráficas en poblados donde el acceso es muy dificil. 

Telecomm ha definido a este sistema Movlsat-Datos. El sistema consta de varios subsistemas: 

Segmento Espacial. 

Red Terrestre. 

Estación Terrena de Interconexión. 

Terminales Móviles. 

11 
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Cada uno de ellos cumple un papel fundamental en la operación del sistema, el presente 

trabajo se dedicará al análisis principalmente de la Estación Terrena de Interconexión que se le 

denominará LES (Land Earth Slalion). 

Este trabajo de tesis tiene como objelivo el describir la arquitectura funcional del sistema, 

su filosofía de operación, organización lanto del software como del hardware, y su eficiencia 

operaliva ulillzando la plataforma Compaq DEC VMS, a fin realizar una correcta administración de 

todos los recursos en un sistema tan importante para la seguridad nacional, en las carreteras y 

para aplicaciones fijas en zonas donde no existe ningún lipo de comunicación. 

L TESISCON ~ 
FALLA DE OR!GE~ 

lnlroi:!t.cclón 
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CAPITULO l 

Introducción a Sistemas de Comunicaciones y Cómputo. 

1.1 Aspectos Generales de las Comunicaciones. 

Es diflcil imaginar como serla la vida actual sin el fácil acceso a medios de comunicación 

confiables, económicos y eficientes. Los sistemas de comunicaciones se hallan donde quiera que 

se transmita información de un punto a otro. El teléfono, la radio y la televisión son ejemplos de 

sistemas de comunicación. Sistemas de comunicación más complicados gulan aviones, naves 

espaciales y trenes automáticos; otros proporcionan noticias frescas de todo el mundo, usando 

satélites. No es exagerado afirmar que los sistemas actuales son necesarios para los negocios, la 

industria, los bancos y la defensa de las naciones. 

Si se pudiera definir el concepto de comunicación se podría considerar a la conducción o 

transmisión de Información de un lugar y/o tiempo a otro 1• Para realizarlo es necesario el uso de 

un sistema de comunicación el cual es mostrado de manera básica en la Figura 1.1. El codificador 

elige la mejor forma de la señal para optimizar su detección en la salida. El decodificador efectúa 

la operación inversa para tomar la mejor decisión, basada en las señales disponibles, de que un 

mensaje fue efectivamente enviado. 

Entrada de información 

~-------------------
', Codificador Modulador 

L--------------------
Transmisor 

Modulador Decodificado 
_________ L ____________________ : 

Canal Receptor 

Figura 1.1 Sistema de comumcación. 

1 Ferrel G. Slremler.· Sistemas de Comun1caoon.· Alfaomega 1989. 
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El modulador produce una señal variable a su salida que es proporcional a la señal que 

aparece en sus terminales de entrada. El demodulador realiza la operación inversa a la del 

modulador para restaurar la señal original. 

El medio de transmisión es la piedra angular del sistema. Sin el no existirla problema de 

comunicación. El medio de transmisión puede incluir la ionósfera, la tropósfera, el espacio libre o 

simplemente una linea de lransmisión. En todo caso se introducen la atenuación y la distorsión, 

así como las señales de ruido generadas en los medios y en los equipos de transmisión y 

recepción. En la figura 1.1 se aprecian los tres elemenlos fundamentales de un sistema de 

comunicación. El elemento central restringe el flujo de información y se le llama canal. El canal 

incluye todos los efectos del ruido, la interferencia, la propagación y la distorsión. Es el factor 

limitante del rendimiento de cualquier sistema de comunicaciones. El papel del transmisor es 

preparar la información para enviarla de tal forma que pueda superar lo mejor posible las 

limitaciones impuestas por el canal. El papel del receptor es efectuar las operaciones inversas del 

transmisor para recuperar la Información con la menor cantidad de errores posible. El sistema de 

comunicación mostrado en la figura 1.1 es capaz de transmitir en un sentido y se le llama sistema 

de transmisión slmplex (SX). En muchos casos es necesario transmitir en los dos sentidos, o 

por lo menos regresar una respuesta al origen para una posible verificación, una comparación o 

un control. Una manera de obtener esto es utilizar el mismo canal alterna mente para transmitir en 

ambas direcciones, como se muestra en la figura 1.2. Este método se llama semi-dúplex (HDX). 

cuando la comunicación fluye en ambas direcciones, en un momento dado el flujo de información 

es· en un solo sentido. 

Entrada de Sahda de 
Información Codificador Modulador Modulador Decod1flcador infonnaaón 

Sallda de Modulador Decodificador 
entrada de 

lnformaaón Codificador Modulador infonnactón 

Codee Módem canal Módem Codee 

Figura 1.2 Sistema de comunicación que usa una transmisión semiduplex. 
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En la figura 1.3 se muestra un tercer tipo, el full dúplex (FDX). En este, se obtiene 

comunicación simultánea en ambos sentidos. Nótese que, tanto en la transmisión HDX como en 

la FDX, los moduladores y los demoduladores operan en parejas. Esta combinación de modulador 

y demodulador se llama módem. 

Entrada de 
Codiflcador 

Salida de 
información Modulador Modulador Decodlflcado información 

Salida de 
Codificador Modulador Modulador 

Entrada de 
información Oecodiflcado información 

Codee Módem Canal Módem Codee 

Figura 1.3 Sistema de comunica<;lón que usa una transmisión ull dúplex. 

También los codificadores y los decodificadores trabajan en pares, siguiendo el término 

codee. 

Considere ahora un canal en el que el único perjuicio a la transmisión proviene del ruido 

aditivo. Como se sabe, para la comunicación es necesario un ancho de banda mlnimo. Un ancho 

de banda mayor a este mlnlmo permitiría mayor inteñerencia del ruido con la transmisión de 

información, por lo que es importante mantener el ancho de banda de dicho canal tan reducido 

como sea posible. 

El propó,sito fundamental de un sistema de comunicaciones, es la transmisión de 

Información desde un· punto en el espacio y el tiempo hasta otro. Los datos pueden ser 

identificados, y no necesariamente representan algo flsico en términos del mundo tangible, pero 

sobre todo los datos pueden y deber ser usados para producir información. La información nace 

cuando los datos son ln.terpretados. 

El intercambio de información pues, acceso a los elementos de datos y la habilidad para 

transmitirlos. 

CAPITULO 1 · !ntrpqucc10n a S1:stcmas dt Comun1cac1one:s y Cómputo 
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1.2 Comunicaciones de Datos. 

Las comunicaciones de datos Involucran los siguientes conceptos: 

• Transmisión de datos. 

• Codificación de datos. 

• Técnicas digitales de conmutación de datos. 

• Control de enlace de datos. 

• Multiplexaje. 

Transmisión de datos.- se lleva a cabo entre el codificador y el decodificador, y como se 

menciono antes la señal recibida difiere un poco de la señal transmitida debido a las distorsiones 

o al deterioro en la transmisión. Estas distorsiones son determinadas en gran parte por la 

naturaleza del medio de transmisión utilizado. 

Codificación de datos.- es el proceso de transformar los datos de entrada o señales en señales 

que pueden transmitir. La técnica de codificación esta ligada al método de transmisión de datos 

para optimizar su rendimiento. 

Técnicas digitales de conmutación de datos y Control de enlace de datos.- estos conceptos 

pasan de la simple transmisión de señales de datos a verdaderas comunicaciones de datos. El 

objetivo de una comunicación es transferir datos desde un dispositivo de entrada hasta el 

dispositivo de salida, con estos dos dispositivos cooperando para minimizar y eliminar el error y 

para coordinar las acciones, se requieren algunas técnicas muy complejas para alcanzar estos 

objetivos. 

Multlplexaje.- se refiere a una variedad de técnicas utilizadas para hacer más eficiente una 

transmisión. En muchos casos la capacidad de una transmisión excede los requerimientos para la 

transferencia de datos entre dos dispositivos. Esta capacidad puede ser compartida entre 

múltiples transmisores a través del multiplexaje de un número de señales en el mismo medio. En 

este caso, la ruta actual de transmisión es la llamada circuito o enlace y la porción de capacidad 

dedicada a cada par transmisor/receptor. 

CAp!!VLQ 1 · ln!roc1t1cc10n a Stalemas dt Comun1cac1ones y CAfDputo 
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1.3.1 Redes de Conmutación. 
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En su forma simple la comunicación de información se lleva a cabo entre dos dispositivos 

que están directamente conectados a través de alguna forma o medio de transmisión. A menudo 

no es práctico que los dispositivos estén de alguna manera conectados flsicamente entre si, 

sobre todo cuando son más de dos dispositivos los que se tienen que conectar en diferentes 

Instantes de tiempo. 

La solución a este inconveniente es enlazar a cada dispositivo a una red de 

comunicaciones. La red debe ser diseñada para minimizar los costos de transmisión y 

proporcionar conectividad total entre los dispositivos enlazados. 

De ese modo tendrlamos una serie de dispositivos que se necesitan comunicar, estos 

dispositivos son referidos como Estaciones. Las estaciones pueden ser computadoras, 

terminales, teléfonos o cualquier dispositivo de comunicación; cada estación está enlazada a un 

nodo de la red (ver figura 1.4). A la red de comunicaciones no le interesa el contenido de la 

información intercambiada entre estaciones, su único propósito es mover estos datos desde el 

nodo origen hasta el nodo destino. 

D Estación de red 

o Nodo de comunicaciones de la red 

Figura 1.4 Red de conmutación de circuitos. 

CAPITULO 1 · lnUS>dWi'irOO a S1ge;m111 Ce CornunsapofltS V C6mDulO 
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Los nodos se conectan por rutas de transmisión. La información entra a Ja red desde una 

estación y es enrutada a su destino a través de Ja conmutación de nodo a nodo. 

Dos diferentes formas de conmutación son utilizadas en las redes conmutadas de área 

amplia (WAN). Conmutación de Circuitos y Conmutación de Paquetes. Estas dos tecnologlas 

difieren en la nianera en que los datos conmutan la información de un enlace a otro en Ja ruta de 

origen a destino". 

1.3.1.1 Conmutación de Circuitos. 

La comunicación vía conmutación de circuitos implica que hay una ruta dedicada de 

comunicación entre dos estaciones. La ruta es una serie de enlaces entre los nodos de Ja red. En 

cada enlace físico se dedica un canal para la conexión. El ejemplo más común de conmutación de 

circuitos es Ja red telefónica (PSTN.- Public Switching Telephone Network). La comunicación vía 

conmutación de circuitos consta de tres fases que serán explicadas de acuerdo a la figura 1.5. 

O Estación de red 

Q Nodo de comunicaciones de la red 

Figura 1.5 Fases de la Comunicación vla conmutación de circuitos. 

API 1 · \n1roduccitm a Srslcmu ele Cgmumcac19n1tS y CómQUlg 
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Fase Uno.· Establecimiento de circuito. 

Antes de que alguna señal sea transmitida debe establecerse un circuito punto a punto, 

por ejemplo, la estación A envla una petición al nodo 4 solicitando una conexión con la estación 

E. Típicamente un enlace de A a 4 es una linea dedicada, por lo tanto esa parte de la conexión ya 

existe. El nodo 4 debe encontrar la siguiente rama en una ruta que conduzca hasta el nodo 6. 

Basado en la información de ruteo y mediciones de disponibilidad y posiblemente de costos, el 

nodo selecciona en enlace con el nodo 5, ocupa un canal libre en ese enlace y envía un mensaje 

solicitando conexión con E, el nodo 5 dedica un canal al nodo 6 e internamente conecta ese canal 

al canal del nodo 4, el nodo 6 completa la conexión con E. Al completar la conexión se realiza una 

prueba para determinar si E está ocupada o está preparada para aceptar la conexión. 

Fase Dos.· Transferencia de Información. 

La Información ahora puede ser transferida desde A a E. La ruta es el enlace de A a 4, 

conmutación Interna a través de 4, canal 4 a 5, conmutación interna a través de 6, enlace E. 

Generalmente la conexión es Full Dúplex. 

Fase Tres.· Desconexión del Circuito. 

Después de un periodo de transferencia de información, la conexión termina, usualmente 

por la acción de una de las dos estaciones. Las señales deben ser propagadas a los nodos 4, 5 y 

6 para desocupar los circuitos dedicados. 

La conmutación de circuitos puede ser un tanto ineficiente. La capacidad de canal esta 

dedicada para la duración de una conexión aunque no se esté transmitiendo información. Para 

una conexión de voz la utilización puede ser bastante alta, pero aún asi no se aprovecha al cien 

por ciento. Para una conexión terminal a computadora, la capacidad no es ocupada la mayor 

parte del tiempo~ 

CAPITULO J • ln!toduccrAn 1 S!s!emu de Cpmun1eac10ne3 v Cómputo 
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1.3.2 Conceptos de Conmutación Digital. 

1.3.2.1 Conmutación de Circuitos por División de Espacio. 

La conmutación por división de espacio fue desarrollada originalmente para el ambiente 

analógico y ha sido trasladada hasta el concepto digital. Los principios fundamentales son los 

mismos si el conmutador es utilizado para transferir señales analógicas o digitales. 

Como su nombre lo indica, un conmulador por división de espacio es aquel en el cual las 

rutas de señales que son establecidas están físicamente separadas unas de otras. Cada conexión 

requiere el establecimiento de una ruta flsica a través del conmutador que está dedicado 

exclusivamente a la transferencia de señales entre dos puntos finales. 

1.3.2.2 Conmutación por División de Tiempo •. 

En contraste con la conmutación por división de espacio en la cual se utilizan rutas 

dedicadas, la conmutación por división de tiempo involucra fa partición de una ráfaga de datos de 

baja velocidad en trozos que componen una ráfaga de datos de velocidad más alta con trozos de 

información o datos. Los trozos individuales o ranuras son manipuladas por la lógica de control a 

fin de enrutar la Información desde el origen hasta su destino, es decir, TDM (Time Division 

Multlplexlng) es una técnica que permite que múltiples señales compartan una sola linea de 

transmisión a través de ser separadas entre si en el tiempo.2 

1.4 Conmutación de Paquetes. 

La red de telecomunicaciones por conmutación de circuitos fue originalmente diseñada 

para manipular tráfico de voz, y a mayor parte del tráfico en este tipo de redes continúa siendo 

voz. Una caracteristica clave de las redes de conmutación de circuitos es que los recursos destino 

de Ja red son dedicados a una llamada particular. Para las conexiones de voz, el circuito 

resultante cuenta con un alto porcentaje de utilización la mayor parte del tiempo ya que una o la 

otra parte está hablando. 

2 Esle concepto se vera ampliado para el canal satelrtal del sistema. Ver secc1on 2.4. 
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Aunque se ha incrementado la utilización de la red de conmutación de circuitos para las 

conexiones de transmisión de datos, dos inconvenientes se han hecho aparentes: 

• Es una conexión tlplca Terminal a Computadora Central, la mayor parte del tiempo la 

terminal está desocupada, de modo que para las conexiones de datos la opción de 

conmutación de circuitos es ineficiente. 

• En una red de conmutación de circuitos la conexión debe realizarse a una tasa de datos 

constante, asl cada uno de los dispositivos que están conectados deben transmitir y 

recibir a la misma tasa de datos que el otro. Esto limita a la utilidad de la red. 

Para entender la manera en que la conmutación de paquetes trata estos problemas se 

resumirá ia operación de la conmutación de paquetes: 

La Información es transmitida en pequeños paquetes, un limite superior tlpico de tamaño 

de paquete es 1000 bytes. SI una terminal origen tiene un mensaje más grande que enviar, éste 

es partlcionado en una serie de paquetes. Cada paquete contiene una parte de los datos del 

usuario además de Información de control. Esta información como mínimo incluye la información 

que la red requiere para poder enrutar un paquete a través de ella y entregarlo a la dirección de 

destino. En cada nodo de la ruta, el paquete es recibido, almacenado temporalmente y transmitido 

al siguiente nodo. 

A continuación se mencionan algunas ventajas de la conmutación de paquetes sobre la 

conmutación de circuitos: 

• La eficiencia de la línea es mayor, debido a que un simple enlace nodo a nodo puede ser 

dinámicamente compartido por muchos paquetes. Los paquetes son puestos en cola y 

transmitidos tan rápidamente como sea posible sobre el enlace. 

• Una vez de conmutación de paquetes puede llevar a cabo la conversión de velocidad de 

datos. Dos estaciones con diferentes velocidades de datos pueden intercambiar paquetes 

debido a que cada una de ellas está conectada a su nodo a su propia velocidad de datos. 

• En una red de conmutación de circuitos cuando hay mucho tráfico, algunas llamadas se 

bloquean, ya que la red rechaza aceptar peticiones de conexión adicionales hasta que la 

CAPITULO 1 · !n1rodycc1ón a S1s1cmas da Comyn1cac1onts y Cómcy10 
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carga en la red disminuya, en una red de conmutación de paquetes, estos son aceptados 

pero se Incrementa el retraso de entrega. 

• Se pueden utilizar prioridades, esto es, si un nodo tiene un cierto número de paquetes en 

cola para ser transmitidos, puede transmitir los paquetes con más alta prioridad primero. 

1.4.1 Técnicas de Conmutación. 

Una estación tiene un mensaje para enviar a través de una red de conmutación de 

paquetes, el mensaje es más grande que el tamaño máximo permitido para un paquete, por lo 

tanto el mensaje es fraccionado en paquetes y estos son enviados uno a la vez hacia la red. Hay 

dos técnicas que están siendo utilizadas en las redes actuales: Datagrama y Circuito virtual. 

1.4.1.1 Datagrama. 

En el datagrama, cada paquete es tratado de manera independiente sin ninguna referencia 

a los paquetes que han salido antes. En esta técnica los paquetes con una misma dirección de 

destino no todos seguirán la misma ruta, por lo tanto es posible que los paquetes sean 

entregados a la estación de destino en una secuencia diferente a como fueron enviados, la 

estación destino debe reordenarlos. También es posible que un paquete se destruya en la red, 

por ejemplo, si un nodo de la red se cae momentáneamente, todos los paquetes que este nodo 

tenga en cola se perderán. SI esto sucede, el nodo previo a la estación destino no sabrá que uno 

de los paquetes en la secuencia se ha perdido, de nuevo corresponde a la estación destino 

detectar la pérdida de un paquete y tomar acción para poder recuperarlo. 

1.4.1.2 Circuito Virtual. 

En el circuito virtual se establece una ruta planeada antes que los paquetes sean 

enviados. Debido a que una ruta fija es para la duración de la conexión lógica, esto es similar a un 

circuito en la red de conmutación de circuitos y es llamado un circuito virtual. Cada paquete ahora 

contiene un identificador de circuito virtual asl como información. Cada nodo de la ruta 

CAPITULO 1 · !ntroducc1ón a Sistemas de Comyn1qc1onu y Cómcuto 
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preestablecida sabe hacia donde dirigir tales paquetes, no se requieren decisiones de ruteo. 

Eventualmente, una de las estaciones termina la conexión con un paquete de petición de corte 

(Clear Request Packet). En cualquier momento cada estación puede tener más de un circuito 

virtual hacia cualquier otra estación y puede tener circuitos virtuales a más de una estación. Cabe 

hacer notar que esto no significa que el circuito sea una ruta dedicada, como en conmutación de 

circuitos. Un paquete puesto en un buffer eri cada nodo y puesto en cola para salir sobre Ja linea. 

1.5 X.25. 

El protocolo estándar mejor conocido y más aplicado es X.25 (hasta hace algún tiempo), el 

estándar especifica una interfaz entre un sistema anfitrión (Host) y una red de conmutación de 

paquetes. Este protocolo es casi utilizado universalmente para interfasar redes de conmutación 

de paquetes (PSDN.- Prlvate Switchlng Data Network). El estándar especifica tres capas de 

funcionalidad: 

• Capaflsica.-versección 1.7.1.1. 

• Capa de Enlace.- ver sección 1. 7 .1.2. 

• Capa de Paquetes.- 1.7.1.3. 

Estas capas corresponden a las tres capas más bajas del modelo OSI'. La capa flslca 

trata con la Interfaz flslca entre una estación y un enlace que une a esta estación con el nodo de 

conmutación de paquetes. Utiliza especificaciones de capa fisica siguiendo un estándar conocido 

como X.121. La capa flsica proporciona una transmisión confiable de la información a lo largo del 

enlace flsico a través de transmitir la información como una secuencia de tramas. El estándar de 

la capa de enlace es conocido como LAP-B (Link Access Protocol - Balanced). La capa de 

paquetes proporciona un servicio de circuito virtual externo. 

La figura 1.6 ilustra Ja relación entre los niveles de X.25. Los datos de usuario son pasados 

hasta Ja capa 3 de X.25, además se les ha añadido información de control como una cabecera, 

creando de esta manera un paquete. El paquete entero es entonces pasado a la entidad LAP-B, 

Ja cual agrega información de control al inicio y al final del paquete, formando una trama LAP-B. 

J Ver mas delalle en el punto 1.7. 
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Datos de Usuario 

Figura 1.6 Paquete X.25 

El Sistema Movisat datos tiene enlaces hacia la red PSDN utilizando X.25 para que los 

usuarios de esta red puedan accesar a sus servicios. 

1.5.1 Servicio de Circuito Virtual. 

Con la capa del paquete de X.25, los datos son transmitidos en paquetes sobre los 

circuitos virtuales externos. El servicio del Circuito Virtual X.25 proporciona dos tipos de circuito 

virtual: Llamada Virtual y Circuito Virtual Pennanente. 

Una Llamada Virtual es un circuito virtual dinámicamente establecido utilizando un 

procedimiento de establecimiento de llamada y un procedimiento de corte de llamada. 

Un Circuito Virtual Permanente es un circuito virtual fijo asignado por la red. La 

transferencia de información se lleva a cabo como en las llamadas virtuales, pero no se requiere 

ningún establecimiento o corte de llamada. 
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1.5.2 Formato de Paquete. 

Se utiliza una variedad de tipos de paquete, todos siguiendo el mismo formato básico con 

algunas variaciones para los datos de usuario, la información se divide en bloques de un tamaño 

máximo definido, y un encabezado de 24 o 32 bits se añade a cada bloque para formar un 

paquete de Información. El encabezado incluye un campo de 12 bits para el número de circuito 

virtual. Los campos P(S) y P(R) soportan las funciones de control de flujo y control de error 

basados en un circuito virtual. 

Además de transmitir información del usuario X.25 debe transmitir información de control 

relacionada con el establecimiento, permanencia y terminación de circuitos virtuales. La 

información de control es transmitida en un paquete de control. Cada paquete de control incluye 

un numero de circuito virtuel, el tipo de paquete el cual Identifica una función de control particular 

e Información de control relacionada a esa funCiór;i. 

1.6 Introducción a las Redes de Computadoras. 

La evolución de los sistemas de cómputo. ha cambiado radicalmente la manera de 

efectuar nuestro trabajo, incluso ha cambiado nuestra manera de pensar. 

En los últimos años, el trabajo en redes ha pasado a ser fundamental en la productividad 

de toda empresa, Incrementando notablemente las actividades de cada departamento, 

presentándose como un Integrador cooperativo dentro de las funciones empresariales. 

La parte más difícil de la comunicación de computadoras, se concentra en los diseñadores 

o administradores de redes. Estos diseñan arquitecturas de redes para que a los usuarios les sea 

más fácil Implementarlas, además requieren capacidad para resolver cualquier tipo de problema 

en misión critica, requerimientos de hardware, transferencia de datos entre estaciones de trabajo 

y servidores, topologla de redes. sistemas operativos de redes (NOS), protocolos de 

comunicación, asl como estar actualizados en lo último de la tecnologla. 
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1.6.1 Redes de Computadoras. 

Una red es un sistema organizado de dos o más computadoras que están enlazadas ya 

sea de forma local o remota para comunicarse y compartir información. 

1.6.1.1 Introducción a las Redes. 

Las máquinas autónomas que ejecutan programas de aplicación y constituyen el recurso 

computacional de un sistema distribuido se suelen denominar hosts. Están conectadas para 

comunicarse por medio de una red de comunicación o subred. Dependiendo de la distancia flsica 

que alcanzan las redes de comunicación, las redes de computadoras se clasifican generalmente 

como: 

• Redes de Area Local (LAN.· Local Area Network). 

• Redes de Área Metropolitana (MAN.· Metropolitan Area Network). 

• Redes de Cobertura Amplia (WAN.· Wide Area Network). 

No se tiene una distancia específica para distinguir unas de otras, es razonable que una 

red de área local abarca espacios pequeños como por ejemplo un edificio. Las redes de cobertura 

amplia, por otro lado, pueden conectar hosts que están separados por varios kilómetros, incluso 

incluyendo distancias internacionales. Por razones de tecnologla las WAN tienden a tener anchos 

de banda comparativamente bajos y retardos de comunicación elevados. Las LAN suelen estar 

caracterizadas por sus elevados anchos de banda y bajos retardos de comunicación. 

Necesidad de una red. 

Las redes involucran un conocimiento acerca de la necesidad de una empresa para usar 

sistemas computacionales. 

Una computadora permite a los usuarios procesar, almacenar y manipular datos. 

Una computadora de tiempo compartido típicamente soporta numerosos usuarios, pero 

las demandas de los usuarios pueden exceder la capacidad de un sistema simple. 
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Compañlas, corporaciones y organizaciones tienen numerosos equipos de cómputo, 

Incluyendo personal de sistema y estaciones de trabajo, para los usuarios sus sitios de 

trabajo o varios departamentos dentro de un negocio. 

Dos o más computadoras pueden ser conectadas en una red que permita a los 

usuarios: 

o Acceso compartido a los recursos del sistema, como es el almacenamiento, los 

dispositivos de estrada/salida y de comunicación. 

o Acceso a la información y a las aplicaciones. 

o Comunicaciones entre los sistemas. 

Los sistemas computacionales o dispositivos Inteligentes que se comunican con otros 

dispositivos en una red son llamados nodos. 

Cliente/Servidor. 

Un sistema cliente/servidor es un estilo de cómputo en la cual porciones de aplicaciones 

son distribuidas a través de la red en un sistema servidor, con clientes que accesan para obtener 

la información de los recursos disponibles. Los clientes hacen peticiones de servicios, y los 

servidores responden a esos servicios. El cliente necesita solamente conocer cómo hacer la 

petición. 

Este modelo trae a muchos servidores al cliente según lo necesite. Basado en Soporte de 

Aplicación de Red (NAS.- Network Application Support}, el sistema cliente/servidor: 

Proporcionará la funcionalidad de redes complejas de diversos fabricantes. 

Mantendrá la simplicidad de un sistema sencillo. 

En la figura 1. 7 se puede apreciar la simplicidad de un sistema cliente/servidor. 

CAP!!Ut O 1 · ln!CQducc!6n a S1stomas d!!! Cgmumcactpnes y Cómcytg 

16 



Amu11ecturg do! Sistema de C9muo1cae1ones Móy!les S11!phtafes MOV!SAT .patgs 

DOS 

Cliente UNIX 

VMS 

Figura 1. 7 Sistema Cliente/Servidor. 

1.6.1.2 Componentes de Red. 

Los dispositivos de comunicación y medios de transmisión de datos proporcionan las 

conexiones flsicas entre los sistemas y la red. Ciertamente los dispositivos y sus medios son 

diseñados para usarse en redes de área local y de área amplia. 

Los servidores proporcionan las conexiones entre las terminales de los usuarios y los 

sistemas de la red. Una configuración de red no requiere servidores terminales. Ellos son 

opcionales. De cualquier modo, los servidores proporcionan un incremento de la disponibilidad de 

los recursos de las redes a los usuarios. 

El software DECnet4 habilita la comunicación entre los sistemas que se encuentran en red. 

Esta comunicación permite al usuario quien esta accesando a uno de los sistemas para 

comunicarse con otros sistemas y accesar a los archivos de datos en otros sistemas. 

• Me refiero OECnet debido a que es el que usa el sislema MoV1sat datos. 
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1.6.2 Redes de Area Local. 

Las redes de area local (LAN), son un grupo de computadoras conectadas entre si por 

cable, fibra óptica o en algunas ocasiones por radiofrecuencia, se caracterizan por enlaces de 

comunicación con elevado ancho de banda y bajo retardo. Una LAN tlpica, consiste en una 

computadora denominada Servidor, que alberga el sistema operativo de la red (NOS), la 

información contenida en bases de datos, asl como aplicaciones de software, 

independientemente de las conexiones necesarias para soportar a los clientes o estaciones de 

trabajo. 

Las velocidades de comunicación en las redes de área local pueden ser desde el orden de 

varios Mbps (Mega bits por segundo) hasta el orden de Gbps (Giga bits por segundo) con 

cableado especial o con fibras ópticas. Estas velocidades se aproximan a las velocidades de 

transferencia de otros periféricos de alta velocidad, como los discos. Debido al acceso 

potencialmente rápido a los recursos en cualquier punto de la red, las LAN presentan la tarea de 

ubicar tanto a los periféricos como a los servicios dentro del sistema. 

En las LAN, las funciones de comunicación y procesamiento las proporcionan los nodos 

(las máquinas host), directamente o mediante coprocesadores de comunicación dedicados. La 

topologla de red es generalmente un dueto (bus) o un anillo. 

En los sistemas basados en topología de anillo, los mensajes circulan alrededor del anillo, 

los mensajes asl son conocidos y copiados por sus destinatarios. La topologla en anillo parece 

ser muy vulnerable a disfunciones de nodos y enlaces, ya que cualquier falla por muy simple que 

sea rompe con el anillo y por lo tanto paraliza el tráfico. Este problema se evita utilizando relés 

para conectar los nodos del anillo. El relé está diseñado para permitir que el tráfico fluya a través 

del nodo asociado. SI existieran fallas, el relé se cierra y forma un puente, evitando asl el nodo en 

falla, por lo que habrá continuidad en el anillo. 

La topologla de bus o Ethernet• es muy común en las redes de área local, esta 

arquitectura, se podrla decir que es la más utilizada en el mundo de las redes de cómputo 

:. Esla es la lopologla usada por Movisal datos. 
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actualmente, además presenta el mejor balance entre velocidad y precio. En una topología de bus 

típica, un conductor pasivo transporta el tráfico de mensajes. Todos los nodos tienen una forma 

de conexión al bus, escuchan todo el tráfico y extraen los mensajes que les son dirigidos. 

Las LAN orientadas a bus son confiables y capaces de sostener comunicación entre nodos 

sanos en presencia de múltiples fallas en nodos. ejemplo de este tipo se presenta en la figura 1.8, 

en caso de falla, se tienen hasta cuatro nodos de red a través de un solo bus. 

HOSTA HOSTB 

BUS 

HOSTC HOSTD 

Figura 1.8 LAN onenlada a BUS. 

1.6.3 Redes de Cobertura Amplía. 

Las redes de cobertura amplia actúan o funcionan de la misma manera que las redes LAN, 

la diferencia se basa en que este tipo de redes se comunican vla telefónica (PSTN) conmutada o 

dedicada o vía paquetes conmutados (PSDN) mediante un cable dedicado que corre grandes 

distancias geográficas para conectar dos o más puntos. 

En la figura 1.9 se muestra una arquitectura de una red de cobertura amplia, en ella 

podemos observar que la subred de comunicaciones consta de una serie de procesadores de 

comunicación conectados mediante lineas de comunicación físicas. Los procesadores de 

comunicación dedicados actúan como elementos de conmutación entre dos o más líneas de 

comunicación, las cuales también son llamadas líneas de transmisión, circuitos o canales. 
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SUBRED DE COMUNICACIONES 

Figura 1.9 Red de Cobertura Amplia (WAN). 

Un procesador hast que desee comunicarse con otro hast presenta típicamente su petición 

de comunicación al procesador de interfaz de mensajes (PIM, nombre que recibe el procesador 

de comunicación). Generalmente cada hast aprovecha los servicios de un PIM especifico, aunque 

un mismo PIM puede atender a varios host. Los canales de PIM a PIM pueden ser de una 

estructura ll!"mada Enlace de Punta a Punta. Los enlaces punto a punto son lineas flsicas 

dedicadas, utilizadas para conectar un par especifico de PIM"s. 
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1.6.4 Topologlas. 

1.6.4.1 Topologla de Estrella. 

La configuración en estrella encamina a todas las comunicaciones a través de un único 

punto central, que puede ser un nodo o un conmutador. La estrella tiene un relardo fijo de 

conmutación entre hosts, pero el gran Inconveniente que tiene es que cuenta con un punto de 

fallo único. La figura 1.10 Ilustra el diagrama tlpico de una red estrella. 

Figura 1.10 Topologla de Estrella. 
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1.6.4.2 Redes Totalmente Conexas. 

Los sistemas totalmente conexos son rápidos y fiables pero tienen el inconveniente de que 

son costosos ya que el número de enlaces crece como el cuadrado del número de hosts, los 

cuales están conectados entre sf. En la figura 1.11 se tiene una red de este tipo. 

Figura 1.11 Red Totalmente Conexa. 

1.6.4.3 Redes Parcialmente Conexas. 

Las redes parcialmente conexas y en malla tienen enlaces directos entre algunes de los 

nodos pero no de todos. Si las conexiones físicas se reducen, con los costos pasará lo mismo. 

El inconveniente que se tiene en este tipo de redes, es que se requiere de un enrutamiento 

de mensajes intercambiados entre hosts que no están directamente conectados, aumentando asl 
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el peligro de partlcionamlento de la red. SI se presenta una falla en cualquier enlace, se rompería 

la subred de comunicación de dos o más subconjuntos disjuntos incapaces de comunicarse entre 

sí. En la figura 1.12 se muestra el esquema de los sistemas parcialmente conexos. 

Figura 1.12 Red Parcialmente Conexa. 

1.6.4.4 Topologia de Anillo. 

Las redes de anillo de un solo enlace tienen un costo bajo, pero retardos variables y 

potencialmente largos, especialmente cuando un host desea comunicarse con su vecino 

inmediato en dirección opuesta a la del flujo del anillo. Los anillos son generalmente sensibles a 

fallas de enlace. En la figura 1.13 se tiene un ejemplo de la configuración de red en anillo. 
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Figura 1.13 Configuración de Anillo. 

1.6.4.5 Topología Jerárquica. 

Las conexiones jerárquicas pueden ser adecuadas para ciertos tipos de organizaciones y 

sistemas, tales como el control de procesos, donde la comunicación fluye de manera natural de 

una manera jerárquica (ordenada). Esta configuración de red (figura 1.14) es pobre en sistemas 

con frecuentes interacciones entre nodos de un mismo nivel, ya que deben ser encaminadas 

hacia arriba y posteriormente abajo de la jerarquía. 
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Figura 1.14 Topologla de una Red Jerárquica. 

En un sistema con un número fijo de hosts, el incremento en el número de circuitos flsicos 

de conmutación produce un aumento en la disponibilidad y en la velocidad, por lo tanto, la 

disminución en los retardos. Además, se tiene un aumento en el costo del sistema. 

Un aspecto muy importante del diseño de la red de comunicación es la estrategia de 

conexión, la cuestión en este punto es durante cuánto tiempo deberá estar dedicado un enlace de 

comunicación a un par determinado de emisor-receptor. Las estrategias más comunes son: 

• Conmutación de circuitos. - var sección 1.3. 

• Conmutación de mensaje. 

• Conmutación de paquetes. - ver sección 1.4. 
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1.7 Protocolos de Comunicación y el Modelo OSI. 

Los protocolos de redes son estándares que entablan comunicación entre computadoras, 

estos, Identifican a una computadora de otra dentro de una red, por ejemplo los bloques de 

Información que transitan dentro de la red, asl como el proceso que se tiene que dar a la 

Información cuando llega a su destino final. Algunos ejemplos de protocolos son: TCP/IP 

(Transmisslon Control Protocol / Internet Protocol, desarrollado por el Departamento de Defensa 

de los Estados Unidos para la comunicación de computadoras), DECnet (protocolo de 

comunicaciones de Compaq, antes Digital Equipment Corporation), AppleTalk (protocolo utilizado 

en la plataforma Macintosh), X.25, entre otros. 

El método tradicional de conmutación de paquetes se origina a mediados de los años 60's 

y se basa en el estándar X.25 aprobado por la CCITT (lnternational Telegraphy and Telephone 

Consultallve Commitee). Su enfoque Inicial fue principalmente en la detección y corrección de 

errores en cada nodo de la red pública. 

Los protocolos Internet son medios para conectar redes bajo el sistema operativo UNIX, 

Internet es una colección de redes de paquetes conmutados interconectadas por Gateways 

(dispositivos o unidades de software que habitan a redes de diferentes proveedores a 

comun.1.carse entre si), con protocolos que presentan al usuario como si se tratase de una sola 

red. Fundamentalmente los protocolos utilizados en este tipo de redes con el TCP y el IP (TCP/IP) 

. los cuales interctuan en la capa de transporte y red del modelo OSI respectivamente. 

1. 7 .1 Modelo OSI. 

El software de comunicación entre computadoras de conexión por red es generalmente 

muy complejo. Para que sea manejable. el software de conexión se diseña e implementa 

generalmente por capas. Cada capa proporciona a las capas superiores un conjunto de servicios 

que pueden ser invocados a través de una interfaz bien definida. 

La Organización de Normas Internacionales (ISO.- lnternational Standards Organization) 

creó el modelo de referencia de Interconexión de Sistemas Abiertos (OSI.- Open Systems 

lnterconnection). 
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La meta del OSI, es habilitar computadoras de múltiples fabricantes y arquitecturas para 

compartir Información más fácilmente en un ambiente de "sistemas abiertos". OSI es un conjunto 

de reglas organizadas en capas describiendo los formatos y protocolos para la interconexión de 

sistemas de cómputo. 

Este modelo considera siete capas (figura 1.15) que cubren todos los aspectos de flujo de 

Información requeridas· para la comunicación entre un sistema y otro, desde la comunicación de 

dispositivos al medio flslco hasta servicios relacionados con las aplicaciones de los usuarios. 

Red ir · · • · • ',l • • · I Red I · · · 1 Red f · 
_ 1 Enlace 1 J Enlace 

1 Enlace de dat~ • • • • • • • • • 1 de datos • ·¡ de datos 
-~·="""'"™ .• 

1 Fisica ~ • • • •• • • • • J Flsica I · · · l Fis1ca f · """" -·-.t-=a ' . . - . 
Subred de 

Comunicaciones 

····~ 

• • • • ~Enlace de da1l1 

• • • • ..-j'--=:1F111s'"1c,.a-•Qli 

1...---- Protocolo de Red host-PIM 

'------ Protocolo de Datos Host-PIM 

Protocolo Físico Host-PIM 

Frgura 1.15 Arquitectura de protocolo OSI. 
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1.7.1.1 Capa Fislca. 

Está encargada de transmitir flujos de bits a través del canal de comunicaciones. Se ocupa 

principalmente de los circuitos de comunicación y de sus Interfaces fisicas y de procedimiento con 

el medio de transmisión trslco subyacente. 

1.7.1.2 Capa de Enlace de Datos. 

La capa de enlace, facilita o permite facilitar la transmisión de flujo de bits en bruto y la 

mejora para proporcionar aparentes lineas de comunicación libres de errores entre computadoras 

que están conectadas directamente. Encargada de resolver los problemas relativos a los 

mensajes dañados, perdidos y duplicados, asi como del control de flujo, un mecanismo diseñado 

para evitar el desbordamiento de los nodos que pueden resultar de, entre otras cosas, las 

discrepancias de velocidad entre emisores y receptores. 

1.7.1.3 CapadeRed. 

Sus funciones principales son el enrutamiento de paquetes, el mantenimiento y 

congestión. Las consideraciones y problemas entre redes resultantes de la reunión de redes 

heterogéneas están también confiadas a la capa de red. Estas pueden incluir conversiones entre 

diferentes esquemas de direccionamiento y diferentes tamaños de paquetes. 

1.7.1.4 Capa de Transporte. 

Su tarea como su nombre lo dice, es el transporte de mensajes independientes de la red 

entre pares de extremos de la red o puertos. 

La capa de transporte es la primera que proporciona una conexión verdadera entre fuente 

y destino. En las capas inferiores, la comunicación se efectúa entre una máquina y sus vecinos 

inmediatos, y no necesariamente entre los hosts fuente y destino. 
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, Esta capa acepta los datos procedentes de la capa de sesión, los divide en unidades más 

pequeñas; tales como paquetes si es necesario y asegura que todas las piezas sean reunidas 

adecuadamente en el extremo receptor. El transporte efeclivo de los trozos de información lo 

efectúa la capa de red. 

La capa de transporte soporta dos modos de comunicación: 

• Datagrama- ver sección 1.4.1.1. 

• Circuito Virtual.- ver sección 1.4.1.2. 

1.7.1.5 Capa de Sesión. 

Capa donde se permite que los proce5os residentes en hosts diferentes se comuniquen 

entre si. Esta capa establece sesiones entre procesos que determinan transporte ordinario de 

datos y algunos servicios adicionales tales como aperturas de sesiones remotas y transferencias 

de_ archivos. 

La capa de sesión también está encargada de proporcionar sincronización y gestión de 

testigos para soportar Intercambios entre procesos a través de los circuitos virtuales que 

establece. 

1.7.1.6 Capa de Presentación. 

Capa en la que se efectúan algunas funciones habituales que pueden requerir 

conocimiento de la sintaxis de la información transmitida. Un ejemplo, es la codificación de los 

datos en algún formato estándar, independiente de la máquina. Esta codificación permite 

conversiones de formatos de datos, tales como ordenación de bytes y presentación de coma 

flotante, para permitir la comunicación entre máquinas heterogéneas. 

Además esta capa proporciona, opcionalmente el cifrado y compresión de datos. La 

codificación necesaria es efectuada por la capa de presentación del extremo receptor. 
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1.7.1.7 Capa de Aplicación. 

Proporciona una variedad de protocolos requeridos por los procesos de aplicación que 

corren en computadoras separadas a cuenta de las tareas del usuario. Los protocolos pueden 

incluir correo electrónico, admisión de trabajos remotos y transferencia de archivos que ocultan 

las posibles diferencias de denominación y presentación entre los usuarios de los extremos. 

La capa de aplicación ofrece también una abstracción de terminal denominada terminal 

virtual de red. Esto permite a los proveedores de aplicación escribir código, por ejemplo el editor 

de pantalla, para un único tipo de terminal (la terminal virtual) y confiar en la capa de aplicación 

para traducir las órdenes relevantes por secuencias de control apropiadas para el tipo o tipos de 

terminales especlflcos. 

1.7.2 Protocolo TCP/IP. 

El protocolo Internet (IP.· Internet Protocol) está sobre la capa de red y fue desarrollado 

por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos, está diseñado para la interconexión de 

redes de paquetes. Para nombrar a una computadora dentro de una red se le asigna una 

dirección llamada IP, la cual es usada en todas las comunicaciones que pueda tener la máquina y 

es única dentro de la red. 

El protocolo IP trabaja con el protocolo TCP (Transmission Control Protocoi), el cual está 

en la capa de transporte del modelo OSI. TCP provee una comunicación punto a punto y tiene 

tres caracteristlcas muy importantes: 

• Establece la comunicación. 

• Transfiere y mantiene los datos en el proceso de comunicación. 

• Termina la conexión. 
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CAPITULO 2 

Sistema de Comunicaciones Móviles Satelitales lnmarsat-C 

2.1 Introducción al Sistema de Comunicaciones Globales lnmarsat. 

La Organización Internacional Marltima Satelital (lnmarsat.- lnternational Maritime Satellite 

Organisation), fue creada en 1979 como una consecuencia del convenio en la conferencia de 

1975 por las principales naciones marltimas. Originalmente, lnmarsat fue creado con el objetivo 

de proporcionar apoyo a las comunicaciones marítimas, asl como de dar auxilio a las 

embarcaciones en caso de desastre. Actualmente, los servicios se han extendido a 

comunicaciones aéreas y terrestres los cuales son utilizados en más de 100 paises (incluyendo 

México), y en muchos casos ha sido la única opción de comunicaciones por razones geográficas. 

lnmarsat también debe gran parte a su éxito a la visión y diligencia de la Organización Marltima 

Internacional (IMO.- lnternational Maritime Organisation). la cual tuvo un papel determinante en su 

creación. 

Los servicios de lnmarsat constituyen una valiosa extensión de las telecomunicaciones 

existentes y por ende un gran apoyo para el desarrollo de las comunicaciones. En mar. el servicio 

es utilizado por todo tipo de embarcaciones ya sea comerciales, de recreo o militares; en aire, se 

utiliza como parte esencial del sistema de control de tráfico y en tierra, es utilizado en vehlculos 

automotores de transportación, asl como la colocación de terminales en regiones muy aisladas y 

asl poder entrar en contacto a cualquier parte del mundo a través de los servicios de voz, datos, 

fax, etc. 

lnmarsat ofrece servicios de comunicación de voz y datos a través de varias redes 

independientes que comparten los satélites y las estaciones terrenas (LES). En la actualidad, la 

red principal es lnmarsat-A. la cual ha sido empleada principalmente para comunicaciones de voz 

bidireccionales a unidades móviles en las partes inhóspitas del mundo o bien en lugares remotos 

donde no existen redes telefónicas adecuadas. Otras redes están disponibles, incluyendo las 

comunicaciones aeronáuticas en una versión mejorada de lnmarsat-A conocida como lnmarsat-8, 

que pone mucho más énfasis en la transmisión de información a gran velocidad y otros servicios 

de información. 
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Existen otras redes que son denominadas estándares, las cuales se muestran en la tabla 

2.1. 

Estandar Serv1c1os proporcionados por lnmarsat 
A Voz, Fax G3, Datos v Telex a baia velocidad 11.2, 2.4 v 9.6 kbns\ 
B Servicio Digital (voz.- 16 kbps, Telex.- 24 kbps y datos.-9.6 a 16 kbps), 

reemolaza al estándar-A. 
c Datos a baia velocidad 1600 bps\, almacenamiento v envio, GPS. 

D+ Radio-búsaueda, almacenamiento de mensaies cortos. 
M Voz, Fax v Datos.IS kbosl terminal de baio costo v volumen. 
p Teléfono portátil con dualidad celular (voz, Fax G3, radiolocalización, 

GPS V Datos). 
Aero-UH/C Servicio telefónico aeronáutico. 
Proyecto 21 A futuro, comunicación fácil desde cualquier parte del mundo, 

incluyendo servicios de lnmarsat-C. M. D v P. 

Tabla 2.1 Servicios de lnmarsat. 

2.2 Introducción al Sistema de Comunicaciones lnmarsat·C. 

lnmarsat-C, es un servicio de bajo costo que opera bajo la filosofla Almacenamiento y 

envio (Store and Forward) y transmisión de mensajes que puede proporcionar hacia y desde las 

terminales terrestres y marltimas en unidades móviles, faros, plataformas petroleras, oleoductos, 

presas, estaciones repetidoras, etc. o hacia y desde unidades móviles terrestres, dentro de los 

alcances de los satélites utilizados por el sistema. 

2.3 Elementos del Sistema. 

El sistema lnmarsat-C consiste de los siguientes elementos principales: 

• Segmento Espacial (14 satélites geoestacionarios, Incluyendo el NCC.· Network Control 

Centre). 

• La Estación Coordinadora de Red (NCS.- Network Coordination Statlon). 

• Las Estaciones Terrenas de Interconexión (LES.- Land Earth Station). 

• Las Terminales Móviles (referidas como MES.- Mobile Earth Statlon). 
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· La figura 2. 1 muestra estos elementos, Incluyendo los enlaces entre ellos. 

Enlace lnterestación (JSL) 

Redes de 
Telex 

Redes de 
Datos 

i 
Redes Terrestres 

LES 

., .... ·. _;. 

NCS 

nal de Señalización 

Canal de Mensa' e 

Enlace de señalización NCS/MES 

v~nal Común NCS 
\)(" Canal de Señalización 

MES 
(DCE) 

Figura 2.1 Esquema de los elementos y canales de la red lnmarsat-C. 

2.3.1 Segmento Espacial. 

El segmento espacial, incluye a los satélites geoestacionarios y a las instalaciones 

terrestres asociadas, esto es la responsabilidad de lnmarsat. Esta utiliza un número de satélites 

para proporcionar una cobertura global completa con excepción de los polos. Los cuales no 

pueden ser vistos por los satélites geoestacionarios. 

En la figura 2.2 se aprecia de manera muy simple la cobertura del sistema lnmarsat-C. 
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Figura 2.2 Diagrama de las Regiones Oceánicas del sistema lnmarsa!-C. 
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Esta cobertura se logra dividiendo el planeta en cuatro zonas llamadas Regiones 

Oceánicas sobre la superficie terrestre (cada región es soportada por un satélite geoestacionario), 

controladas por una Estación Coordinadora de Red (NCS.- Network Coordination Station), dichas 

regiones oceánicas son: 

Atlántico Este (ACRE) 

Atlántico Oeste (AORW). 

Pacifico (POR). 

Indico (IOR). 

La utilización satelital es controlada por el NCC de lnmarsat en Londres, Inglaterra. 

2.3.2 Estación Coordinadora de Red (NCS). 

Cada región oceánica es dirigida por una NCS la cual administra los recursos satelitales 

para optimizar el tráfico. La NCS controla el acceso directo de las MES's que están dentro de esa 

reglón oceánica. Para que una MES pueda comunicarse dentro de cierta región oceánica, es 

necesario que la NCS lo autorice, además de que un listado de todas las MES"s es mantenida en 

todas las LES ·s dentro de esa reglón. 

La NCS transmite un Canal Común (Canal Común NCS) que se usa para anunciar las 

llamadas que están esperando en las LES, para envio de Mensajes a Grupo (EGC"s), y para 

varios estados del protocolo. Cuando una MES no está involucrada en una transferencia de 

mensaje, sintoniza automáticamente al Canal Común NCS. Asociada a cada canal NCS, está un 

Canal de Señalización (Sig Channel) el cual sirve para que la NCS reciba toda la información 

enviada por las MES's. 

Las funciones de la NCS pueden ser divididas en cuatro categorías: 

• Funciones de Comunicación. 

• Administración de los recursos en el sistema, con o sin intervención del operador. 

• Monitoreo y funciones de administración de recursos. 

- ·-·-· n.,. - m• ... 

TESIS LuN 
FALLA DE ORIGEN 
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• Almacenamiento de los registros de las llamadas. 

2.3.3 Estación Terrena de Interconexión (LES). 

Cada LES sirve como una compuerta entre las redes terrestres y las MES's dentro de una 

área de cobertura salelital. Esta se usa para transferir llamadas de una MES a otra. Todas las 

LES's pueden manejar mensajes a Telex, Mensajes de emergencia y facilidades de manejo de 

mensajes de Grupo con las interfaces apropiadas a las redes terreslres. Cada LES en particular, 

está conectada a través de un Enlace lnterEstación (ISL.- lnterSlation Link) al NCS de esa región, 

a través de satélite. 

Una LES especifica denlro de una reglón oceánica puede operar como NCS en caso de 

falla de éste y asl asumir la responsabilidad de controlar el tráfico, para evitar que la red deje de 

operar.• 

2.3.4 Estación Móvil Terrestre (MES). 

Cada MES' consiste de un Equipo de Circuito Terminal de Datos (DCE) que actúa como 

una interfaz a la red satelital y un Equipo Terminal de Dalos (DTE) que puede ser una PC ó una 

caja negra inteligente. El DTE puede proporcionar una interfaz a otros subsistemas, por ejemplo, 

lectura de sensores de un sistema de medición o un dispositivo de localización, esta Información 

puede ser transmitida al DCE para procesarla y enviarla a su destino. Similarmente la información 

recibida es procesada y puede ser desplegada o Impresa. 

11 Esta configuración la tiene la LES de Méidco, en el capitula 3 se da mayar detalle. 
' Para intannación mas especifica, refiérase al apéndice B · 

CAPIIULQ 2· S1s111m1 do Comyn1cac10net MOyHrs Satpljl•lfl !nmarn!.C 

36 



ArnylJpctyra deJ S!11!om1 do Cpmyrucac19ncs MOv1!es Sa1oh1ales MOV!SAr.p1101 

2.4 Canales de Comunicación. 

Diferentes tipos de canales son usados en el sistema lnmarsat-C como se muestra en la 

figura 2.3. Toda la información es transferida en paquetes en diferentes canales; algunos de 

longitud fija y otros de longitud variable. Cada paquete incluye un sistema de corrección de 

errores ARQ. 

Las características generales aplicables a los canales de lnmarsat-C son: 

A) Modulación BPSK 1200 sps. 

B) Velocidad de información 

C) Codificación FEC 

D) 2a. generación de satélites 

E) Ancho de Banda 

2.4.1 Enlaces lnterestaclón (ISL). 

600 bps. 

- Ida: ~ convolucional Interpolado. 

- Retorno: ~ convolucional interpolado, para 

MSG_Chan. 

28 ranuras en SIG_Chan. 

Tx: 1625.5 - 1659.5 MHz. 

Rx: 1530 - 1545 MHz En pasos de 5 KHz. 

Cada LES se comunica con la NCS en su reglón oceánica vla un ISL. El ISL es un enlace 

satelital que usa el protocolo LAP-88 para detección y corrección de errores. El enlace es usado 

para transferir anunciamientos• (announcements) y otros paquetes de señalización desde la LES 

al NCS. El ISL también envía mensajes de grupo de la LES al NCS para su subsecuente 

transmisión en el Canal Común NCS. La Información de la red como las asignaciones de Canal 

. TDM y la información de llamadas también son transmitidas por el ISL. 

Otro Enlace lnterestación permite comunicación entre NCS, para Intercambiar información 

acerca de una MES en su área de cobertura. Los NCS también se enlazan al NCC en Londres. La 

Figura 2.3 muestra los ISL's (para claridad, sólo tres regiones oceánicas se muestran). 

'LAP-B (Link Access Prolocol - Balanced) agrega Información al inicio y al flnal de un paquete para proleger1a durante la transmisión. 
~Los anunciamientos son parte del Inicio de una llamada a una MES, ver sección 2.11.1.2. 
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Figura 2.3 Enlaces lnterestación. 

2.4.2 Canal Común NCS (NCS Common Channel). 

I 
I 

' I 
I 

' 

Región Oceánica 2 

NCS 

/ 
I 

,~-,..--.-­

LES-NCS ISL 
NCS-NCS IS 

··· NCS-NCC IS 

El Canal Común NCS es un canal TDM (Time Division Multiplex) con una longitud de 

trama de 8.64 segundos. El canal transmite información de la red (Bulletin Board), información de 

señalización (Signalling Descriptors) y mensajes a grupo. Este es transmitido continuamente por 

el NCS para todas las MES en su región oceánica. Las MES automáticamente sintonizan el Canal 

Común NCS cuando están desocupadas. Un NCS puede transmitir más de un Canal Común (por 

ejemplo, cuando opera con Spot Beams). 

Las funciones proporcionadas por el Canal Común NCS incluyen: 

• Anunciamientos de mensajes a móviles. 

• Confirmaciones de mensajes desde móviles. 
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• Comandos de poleo. 

• Temporizador de referencia para las MES"s. 

• Transmisión de mensajes de Grupo. 

• Información de las móviles en base al estado dentro de la red. 

Todos los mensajes e información de señalización es convertida en paquetes de 639 bytes 

por trama. El primer paquete en cualquier trama es el Bulletin Board el cual contiene los 

parámetros operacionales actuales de una región oceánica en particular. El Bulletin Board es 

seguido por un número de paquetes descriptores de canal de señalización que son usados para 

transferir información acerca del uso de las MES asociadas al canal de señalización. 

2.4.3 Canal TDM. 

El Canal LES TDM tiene la misma estructura de trama que el Canal Común NCS y 

transmite la configuración de señalización. Este transmite todo el tráfico de mensajes y 

señalización desde la LES a las MES"s con quien se comunica; este es el enlace de "ida" para 

comunicación LES a MES. 

Una LES puede operar en un canal TDM y cada canal puede ser asignado por demanda. 

Este canal transmite Reconocimientos (Acks). mensajes a MES y finalización de llamadas 

(Clears). 

2.4.4 Canal de Mensaje (MSG Channel). 

Los canales de mensaje operan en modo Acceso Múltiple por División de Tiempo (TDMA) 

y son controlados por la LES. Los canales de mensaje son usados para transferir mensajes de 

Almacenamiento y Envio a una LES. Cada LES tiene uno o más canales de mensaje asignados 

por el NCS. 

La distribución de un canal de mensaje a una MES es realizada por la LES usando 

asignación de paquetes. Cada canal de mensaje puede ser usado por varias MES"s al mismo 
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tiempo. La Información a ser enviada es formateada en paquetes, cada uno contiene 127 bytes, y 

colocados dentro de tramas. Una trama puede contener entre uno y cinco paquetes; el tamaño es 

fijo para una transmisión particular. Igual que el Canal Común, la información es convolucional 

Interpolada. 

Cada LES tiene un número de canales de mensaje de MES asignado por el NCS. Los 

números de canales que son asignados a una LES dependen del patrón de tráfico. 

2.4.5 Canal de Señalización (SIG Channel). 

Los canales de Señalización operan en modo Aloha Ranurado Hlbrido, y modo de acceso 

no reservado, en estos canales la capacidad puede ser reservada. Los Canales de Señalización 

son usados para transmitir paquetes de señalización y mensajes cortos a las LESs y NCSs. Cada 

LES tiene uno o más canales de señalización asignados a él. 

SI más de una MES transmite en la misma ranura del mismo canal de señalización y en la 

misma trama, esto da como resultado una "Colisión" que se está recibiendo por la LES o el NCS. 

El canal descriptor de señalización transmite en cada trama en el TDM el estado de todas las 

ranuras asociadas con el canal de señalización. 

Todas las MES's usan un canal de señalización al NCS para hacer peticiones de acceso 

(Login) o peticiones de salida (Logout) de una región oceánica. Su caracterlslica es exactamente 

la misma que un Canal de Señalización de LES. Este canal es usado principalmente para servicio 

de reportes de datos. 

2.4.6 Administración del Canal LES. 

Todas las asignaciones de canal de LES son hechas por NCS en su reglón; las 

asignaciones pueden ser permanentes o asignadas por demanda. 
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2.5 Servicios lnmarsat-C. 

El sistema lnmarsat·C soporta un rango de servicios muy amplio, los cuales se describen a 

continuación. Todas las LES proporcionan transferencia de mensaje de almacenamiento y envio 

(Store and Forward) a y desde redes terrestres (PSON, PSTN y PSTxN), Llamadas a Grupo 

Amplificadas (EGC.- Enhanced Group Call), y Alertas de Emergencia. 

2.5. 1 Mensajes Almacenamiento y Envio (Store and Forward). 

El servicio de mensajes de Almacenamiento y Envio es un método seguro para enviar 

datos o mensajes texto entre una MES y un usuario terrestre usando un enlace satelital y una red 

pública ó privada. Este servicio puede ser usado para realizar comunicación entre 2 ó más MES. 

Los mensajes originados por una MES son transmitidos en paquetes, via satélite, a una 

LES. En la LES los paquetes son "re formateados" antes de ser enviados a su destino. La LES 

transmite la información en la forma que el emisor lo solicitó (ITA2, IA5 ó E-Mail). Un 

procedimiento similar es usado para comunicaciones en el sentido opuesto. 

Para proteger la Integridad de los mensajes cada paquete es verificado para errores. 

Cuando es posible, los errores son corregidos usando reconocimientos y de ese modo retransmitir 

la Información. Sólo los mensajes que fueron recibidos totalmente libres de errores, serán 

. enviados a su destino: el origen es informado si el sistema no es capaz de entregar el mensaje. 

Esta corrección de errores el aplicada a la comunicación en ambos sentidos (terrestre y satelital). 

2.5.2 Mensajes de Emergencia (Dfstress Aferting). 

El operador de la MES puede transmitir un mensaje de emergencia. La LES confirmará 

inmediatamente a la MES que el mensaje ha sido recibido. Dentro de la información recibida por 

parte de la MES está la posición geográfica de la terminal al momento de que se activó la alarma. 
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Esta función es obligatoria para la MES marltimas. Las MES terrestres, no están 

capacitadas para enviar emergencias marltimas (Distress Alerts), pero envían emergencia 

terrestres (Land Alerts). 

2.5.3 Llamadas de Grupo Mejoradas (EGC). 

Las Llamadas de Grupo Mejoradas (Enhanced Group Cali) es un servicio de radiodifusión 

de mensajes dentro del sistema lnmarsat-C. Las solicitud de mensajes EGC's son enviados a la 

LES usando una red terrestre. Los mensajes son procesados en la LES y enviados al NCS, 

posteriormente el EGC es puesto en la reglón a donde se enviará, se coloca en cola y se 

programa para enviarlo en el Canal Común NCS, para que sea recibido por la MES o grupo de 

MES's. 

El modo de direccionamiento podrla ser a: 

• Una MES Individual. 

• Un grupo con un Identificador. 

• Una área geográfica (circular ó rectangular) definido por coordenadas geográficas. 

Para recibir mensajes geográficamente direccionados, la MES debe tener la información 

acerca de su posición actual. Esta posición es obtenida por un receptor de GPS'º Integrado en el 

equipo de la propia MES. 

lnmarsat, proporciona dos servicios de valor agregado, usando EGC's: 

• FleetNETTM. 

• SafetyNET™. 

FteetNET™ se usa para enviar mensajes comerciales a MES individuales o a grupos de 

MES"s de este servicio, como por ejemplo, bancos de peces en ciertas 

reglones marltimas, costos de bienes pesqueros en puertos en el mundo, etc. 

'º GPS.· Sistema de Posicionamiento Global, ver en Anexo A para más detalle. 
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SafetyNET™ se usa para transmisión de información de seguridad, como son pronósticos 

del tiempo o advertencias de peligros como terremotos, inundaciones, 

accidentes naturales, etc. que pudieran afectar la seguridad del viaje de la 

tripulación de las embarcaciones a través de una área particular. 

2.5.4 Reportes de Datos (Data Reportlng). 

Este servicio permite a las MES's enviar en Reportes de Datos (Posición geográfica, 

lectura de sensores, texto, etc.). Para obtener los reportes de datos de las MES's, es necesario 

estar enlazado utilizando un sistema de navegación computacional que contenga mapas 

digitalizados y una lntei:taz de comunicaciones (software de administración de flotillas) para 

accesar a la LES a través de la redes terrestres ó con un mapa e identificar la posición 

manualmente. 

La transmisión del reportes de datos se inicia por la MES, ésta elige una ranura del Canal 

de Señalización aleatoriamente para realizar la transmisión, a esto se le llama acceso no 

reservado. Hasta tres paquetes pueden ser enviados, conteniendo como máximo 32 bytes que 

pueden ser transmitidos vía satélite. 

Si la LES detecta un error en cierta ranura, el Marcador Descriptor de Señalización 

(Signalling Descriptor Marker) indicará que el paquete no fue recibido correctamente. Si esto 

ocurre, la MES retransmitirá el paquete. 

2.5.5 Poleo (Polling). 

El poleo se usa por la estación base (usuario fijo) para iniciar transmisión de un reporte de 

datos o de mensaje. El comando poleo le indica a la MES de cómo y cuándo debe de responder y 

puede también enviar un mensaje codificado de hasta 256 caracteres. Todos íos poleos pueden 

incluir instrucciones para todas las MES direccionadas y que respondan con un reporte de datos 

para confirmar que recibieron ese poleo. 
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Se tienen tres tipos de poleos: 

• Poleo Individual. 

• Poleo a un Grupo. 

• Poleo a una Área. 

2.5.5.1 Poleo Individual. 

El poleo se origina por el suscriptor terrestre, usualmente una estación base asociada con 

la MES que son poleadas. Usando la red terrestre, la estación base envla a la LES una lista de 

MES's que serán poleadas. Un poleo individual es enviado a cada MES de la lista; si la MES está 

ocupada, el poleo será puesto en cola de espera hasta que la MES se desocupe. Si la MES 

recibe el poleo, ésta responderá para indicar que ha tomado el poleo. 

2.5.5.2 Poleo a un Grupo. 

Con el poleo grupal, un simple poleo radiodifundido por el Canal Común NCS es enviado. 

Las MES's que están desocupadas responderán de recepción del poleo. La transmisión del poleo 

puede ser repetido en el orden de la obtención de las respuestas de las MES 's las que no hayan 

respondido al primer poleo (Una MES que respondió la primera vez, ya no responderá al segundo 

poleo). 

2.5.5.3 Poleo a una Área. 

El poleo por área es similar a un poleo por grupo, excepto que sólo las MES's localizadas 

dentro de un área geográfica especifica, responderán al poleo. Esta área es definida por 

coordenadas en el mensaje del poleo. 
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2.6 Configuración de Llamadas. 

La transferencia de mensaje en el sistema puede ser considerada como tres distintos 

procesos: 

• Entre el DTE y el DCE en la MES. 

• Entre la MES y la LES vla satélite. 

• Entre la LES y la red terrestre. 

Cada proceso puede considerarse completamente independiente del proceso de 

transferencia de mensaje. Este permite, durante la transferencia en el satélite, que el enlace sea 

definido como una transferencia de memoria-a-memoria entre la LES y la MES. 

2.6.1 Llamadas originadas por la MES. 

En la figura 2.4 está un diagrama de una llamada originada por un MES con un canal TDM 

permanente. Para transferir un mensaje originado por una MES, ésta debe de estar sincronizada 

a la LES que debe recibir el mensaje a ser transferido. Después de la sincronización a la trama 

del canal TDM, la MES transmite una petición de mensaje en un acceso ranurado aleatorio 

usando el canal de señalización. Cuando la petición es procesada, la LES envla un respuesta 

para que la MES transmita por la frecuencia de un canal de mensaje para transferir la información 

usando paquetes de mensaje. Estos paquetes son revisados por la LES para detección de 

errores; cualquier petición de retransmisión es avisada en la LES con un paquete de 

reconocimiento, una vez obtenido el mensaje correctamente la MES es liberada para resintonizar 

el canal común NCS. 

2.6.2 Llamadas originadas por un Usuario Terrestre. 

En la figura 2.5 está un diagrama de una llamada originada por un usuario terrestre a un 

LES operativa a un canal TDM. 
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Los suscriptores terrestres pueden enviar mensajes a una ó más MES deseadas. La 

llamada es enrutada vla red terrestre a una apropiada LES. Esta LES debe revisar Ja 

dlsponibllidad de la MES requerida dentro de la región oceánica. El registro de la información es 

mantenida en cada LES y es usada como un medio de rechazo de peticiones de llamadas. Un 

anunciamiento es transmitido en el canal común NCS. 
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Figura 2.4 Procedimiento de llamada desde MES. 

CAP!TllLO 2· Sistema de Cgmun1cacrooes M6yiles Sa!&l!l•les lnmuy!& 



Arou!lec!yra del S!S!emt de Comunicac1oncs Móy1tes Satelllales MOVISAT·Qatos 

ESTACION COORDINADORA 
DERED (NCS) 

ESTACION TERRENA DE 
INTERC~,llllo,XIÓN (LES) 

--~-•.-

TERMINAL 
MOVIL (MES) 

3;;~ 
La peUclOn para enviar el menu1e de 

una red terrestre. La LES checa 1a lista Se asume que la MES esta 
local de MESs para vahdar la pet1c1on sm1onlzada al canal común NCS 

---·~ t~ti~~ 

C
•--a ••lado de la "ES .;'.·r.,·-~:_"_.;~.;.:~~.;I ~~·:~~~ 
·~ M • ::::~,•,:.~~.'' .. :..:~,~.'._ •. ·_.·~,·1 r10~J._-__ -__ .. _e_•_•_r•-rus ~-~-~~ - · 1 

·.~.'.:.:_,_; __ :1.;~ ANNOUNCEMENT · .,. · • .. ; .. ~:~ ... .:.:~~~~------------1 ................. ~;_~; 
. :,~A ,:~jft~~ El ANNOUNCEMENT incluye 

·La as1gnac1on Lógica de Canal 

~l~ r,S1wrj¡ 

;~lf~-----
La NCS actualiza la 

base de datos 

MESIDLE 

~;~:~ 
~ ... , ......... 

La LES esta hbre para 
dnvlar el mensa¡e 

SI hay paqueles a re1ransm111r 
se replle la secuanc1a de mensa¡e 

~~­
:~,'~ª~ .á~ 

60 segunaos 
despu&s 

--~1.:~Jíi 
~~t~l 
~~~ 

• La lre-cuenc1a por donde la MES 
transm•l!rá el menasaie. 

ASSIGNMENT 
RESPONSE 

REQUESTACK 

.· ~. .,, .. ·;), 

..• ·_¡ 

--..~-~· 
Recepc1on de paquetes 
y notar si tienen errores 

~;~1~~ 
Dice a la LES que paquetes 

a ser retransm1t1dos 

ACKNOWLEDGEMENT ·H1~i~] 
·":'.•·::l 

'-.J. 

~.:;;:~.¡;, 

CLEAR ---....... 'tJ 
Sintoniza al Canal 

ComúnNCS 

Figura 2.5 Procedimiento de llamada hacia MES. 
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2.7 Administración del Canal de la LES. 

Bajo condiciones normales de operación los canales TDM, de señalización y de mensaje 

son asignados permanentemente. Sin embargo, para conservar la potencia en el satélite, se 

emplea la administración de canales de acuerdo a la demanda de tráfico mediante la 

configuración de canales, es decir, canal que no sea necesario utllizar, se pondrá fuera de 

servicio; de esta forma los canales TDM y sus canales asociados de retorno serán puestos en 

operación por el NCS cuando se necesiten. 

2.8 Caracterlstlcas del Canal. 

Un canal es considerado como todo aquello que se encuentra entre los paquetes de 

información a ser transmitidos y aquellos paquetes que son recibidos. Por lo que, en adición a los 

efectos del ruido Gaussiano y del desvanecimiento, los efectos del procesamiento de señal 

impllcados por la estructura de canal también necesitan ser consideradas. 

El análisis de enlace en el sistema lnmarsat-C difiere de un análisis del un sistema satelital 

lfplco, por la naturaleza de ARQ del sistema. En un sistema típico, éste es definido por el nivel de 

umbral del C/No11 que define la calidad del servicio y es considerado como un limite aceptable; el 

porcentaj~ de. tiempo en exceso de este umbral es la disponibilidad. Esto será inapropiado con 

lnm~·r~at~C porque las variaciones del C/No no afectan la calidad del mensaje recibido. En 

· lnm.arsat:C, el ~ivel de C/No solo afecta el número de retransmisiones, y por lo tanto el retraso de 

me'nsaje' y la capacidad del sistema. 

Por. lo tanto, una distribución de C/No a través de la población de MES ·s puede ser 

permitido y esto refleja la situación práctica. Un pequeño porcentaje de MES's en el área de 

cobertura tendrá bajo valor de C/No, y el más alto porcentaje de repetición de paquetes para esas 

MES's será aceptable. 

11 C/No.· es et factor de seflal a ruido sobre el enlace satelltal entre el equipo de Radio Frecuencia de la LES y el Satélite, lo cual define 
la calldad del enlace. 
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De cualquier modo la más alta eficiencia se especifica por la antena de la MES por 

ángulos de elevación bajos, en el peor caso de eficiencia es el 5º de ángulo de elevación. Los 

peores casos de enlace son: 

• Con la MES y LES al 5º de elevación. 

• Mlnimos valores para GfT y EIRP. 

• Peor caso el transpondedor saturado. 

Canal común NCS 

....... ····-O.O····""""' 

~uo~ /~~~C:1~~':na. 1200 sfmbolos/s. 
• Subida mdlflcada e interpolada. 
• 1 Bullelin Board. 
• Sei'lalización lnm-C y EGC. 

Canal de Señallzaclón 

~ 
.IJt"' 

¿ ALOHA ranurado ' 
.lit" • 1200 simbolosls. 

• Subida mdificada. 
• Sei'lallzación lnm·C, alertas, 

reportes de datos. 

Canal LES TDM 

Canal de Mensaje 

~ 
.IJt"' 

./Jt"'TOMA ...__ 
.lit" • 1200 slmboloS/s . 

• Subida cochficada e interpolada. 
•Mensajes desde MES. 

Figura 2.6 Canales de lnmarsat·C. 

2.9 Estructura del Canal. 

El canal común NCS y los canales LES TDM parten de una estructura general. Estos 

serán descritos junto con los canales TDM, donde los datos son convolucionales decodificados; el 

término "bit" es usado para un dato no codificado, y "slmbolo" para datos codificado. Cada canal 

flsico tiene una estructura de trama impuesta. Los canales TDM son basados en tramas de 
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longitud fija de 10368 slmbolos transmitidos con 1200 slmbolos por segundo dando un tiempo de 

lrama de 8.64 segundos. 

Bit No. 
8 7 6 5 4 3 2 1 

Paquete Bulletin 1 

Board 

Paquete descriptor de 
canal de señalización 

Paquete descriptor de 
canal de señalización 

Paquete B conteniendo 
el resto de el paquete 

traslapado 

Campo de Información 
Paquete empezando y 

del la trama .. 
completado en este ;:. 

deTDM campo de Información m 

Disponible 

Disponible 

Capacidad de respaldo 
rellena con caracteres 

disponibles 

Disponible 
639 

Figura 2.7 Campo de información de la trama TDM. 

Cada trama transporta a 639 bytes de información. El campo de información contiene 

paquetes que siguen uno consecutivamente de otro. Un paquete traslapado un borde de trama es 

re- empaquetado dentro de dos paquetes de continuación, uno terminando la actual trama y otro 

en la siguiente trama. 
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El primer paquete en el campo de Información es siempre el paquete Bulletin Board. Este 

paquete es seguido por uno o más paquetes descriptores de canal, los cuales describen el estado 

de los canales de señalización asociados con el TDM. El resto de la trama de TDM es disponible 

para paquetes de señalización y de mensaje. Esto se muestra en la Figura 2.7. 

El canal de mensaje es muy similar al canal TDM y en muchas casos la referencia será 

realizada a este canal. Las diferencia esenciales son: 

El canal de mensaje es casi-continuo, y por lo tanto un preámbulo se agrega para 

ayudar a la adquisición. 

La longitud de la trama es variable entre mensajes. 

La velocidad de transmisión es Igual de 1200 sfmbofos por segundo o 600 símbolos 

por segundo y esto se selecciona de acuerdo al transpondedor satelital particular en 

uso'2. 

Bit No, 

8 7 6 5 4 3 2 1 ~ P8quete de mansaje 1 de longitud fija Paquete de mensaje 
. No.1 127 

Checksum ~ o 

Paquete de nlenaaje 

128 fin para N=1 

No.2 

. ·o .· 256 fin para N•2 

.. '" 
Paquete de mensaje 

No. 3 
Byte 

Formato del campo de o 384 fin para N=3 

Información de la trama Paquete de mensaje 
de canal de mensaje No.4 

o 512 fin para N=4 

Paquete de mensaje 
No. 5 

o 640 fin para N=S 

Figura 2 .8 formato del campo de informactón de la trama de canal de mensa1e. 

"Para el caso de MoVJsat datos, se utillza el Salélile Solidaridad 2, el cual utiliza 1200 slmbolos por segundo. 
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Cada trama transporta (N+1) paquetes de mensaje, que son paquetes de longitud fija de 

127 bytes. La figura 2.8 muestra cómo los paquetes son acomodados en un bloque para 

convertirlos en una trama de símbolos para transmisión. Cada paquete tiene un byte cero 

agregado que proporciona 8 bits restablecedores. La longitud del bloque por lo tanto es (N+1) x 

128 bytes y siempre termina en un byte restablecedor. 

El canal de señalización está basado en la longitud de trama de 8.64 segundos. Cada 

trama es dividida en 28 ranuras, la velocidad de transmisión para un rompimiento dentro de una 

ranura es de 1200 símbolos por segundo, la estructura de ranura es mostrado en la figura 2.9. 

El tiempo de una transmisión en una ranura es tomada desde el canal TDM a móvil 

recibida. Las ranuras so'n.accesadas por una MES utilizando un sistema de reservación ALOHA 

ranurado híbrido. El ranurado consiste de ur¡a palabra única y datos. Cada paquete es mezclado 

en un acuerdo bit-por-bit. 

• 8640 ms 
~ 

• 8633.3 ms 

18181 ~ 1 0 1 0 1 1 ~ 1 Para satelltes de segunda ... J ~L ... 
1 1 1 1 1 1 11 

generación (Solidaridad) 

~ -
1 UWl64 slmbolos• --. Datos convolucionales codificados t252 simbolos\ 1 

1 ... 
316 slmbolos de eerlodo de TDM ... 1 

• 370 símbolos de eerlodo de TDM ... 
Figura 2.9 formato de la trama de canal de seflal1zac1ón. 
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2.10 Acceso al Canal. 

2.10.1 Canal Común NCS. 

Este canal es permanentemente asignado al NCS en una reglón oceánica. El acceso al 

canal es en una prioridad normal, con un sistema de cola (Primero en llegar primero en salir) para 

paquetes de misma prioridad. 

Los tres niveles de prioridad y tipos de paquetes asociados con cada nivel son : 

• Anunciamientos de llamadas de lnmarsat-C, poleo, mensajes de grupo (EGC) con 

prioridad de emergencia, reconocimientos de mensajes de emergencia. 

• Señalización de Jnmarsat-C. 

• Mensajes de grupo (EGC) con prioridad normal. 

Un NCS puede transmitir más de un canal común NCS. El tráfico de señalización de 

lnmarsat-C. será repartido entre esos canales. Donde el haz (beam) está operando, el menor 

canal común NCS será transmitido en cada haz (beam). 

2.10.2 Canal TDM. 

Este canal se asigna a una LES. El acceso al canal es en una base prioritaria, con un 

sistema de cola para paquetes de la misma prioridad. 

Con el paquete de mayor prioridad proporcionado primero, los niveles de prioridad son: 

• Paquetes de prioridad de emergencia. 

• Asignaciones lógicas de canal. 

• Otros paquetes del protocolo. 

• Mensajes. 
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2.10.3 Canales de Señallzaclón. 

Una o más frecuencias del enlace de retorno asociadas con cada canal TDM y con el 

canal común NCS serán asignadas como un canal de señalización. Este es organizado para 

operar permitiendo acceso aleatorio. El protocolo de acceso es empleado como un ALOHA 

ranurado hlbrido y reservaciones explícitas. El ranurado y las técnicas de reservación son 

empleadas para mejorar la capacidad de procesamiento del canal. 

Porque una MES no puede monitorear su transmisión a través del espacio, la detección de 

colisión es realizado en la NCS o en la LES. El resultado de la transmisión de la MES es visto por 

la NCS o la LES las cuales retornan a la MES en el TDM para el proceso de retransmisión. 

Cuando los datos en una transmisión en el canal de señalización son demasiado largos 

para adecuarse en un paquete simple, una sucesión de paquetes conectados es enviado; esto es 

referido como una secuencia de paquetes. 

Existen dos tipos de ~cceso al canal de señalización; reservado y no reservado. Estos 

términos se refieren al camino en que la MES gana acceso al canal para el primer paquete en que 

puede ser una secuencia de paquetes; el acceso para subsecuentes paquetes es siempre 

garantizado. Para el acceso no reservado el sistema ALOHA ranurado es usado. 

2.10.3.1 Mulliranuras y Estado de Ranuras. 

Una ranura particular dentro de una trama es diseñada como una ranura de 3 tramas, en 

la cual una MES transmite cada tres tramas, esto se puede ver como régimen para la 

propagación, decodificación y retardos de procesamiento. La MES observará el resultado del los 

paquetes previos antes de transmitir el siguiente paquete, a través del canal descriptor de 

señalización. 

En el momento de que una MES está usando el modo de tres tramas, la ranura en la 

misma posición en las tramas subsecuentes a excepción de la tercera, pueden ser usadas por 
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MES. Esto resulta en una estructura donde las ranuras en la misma posición en tramas 

exitosamente contiene datos de una MES que es totalmente independiente de otra. 

2.10.3.2 Acceso No Reservado. 

Para transmitir datos en un canal de señalización en modo no reservado, la MES 

selecciona una ranura de todas las ranuras que están marcadas como no reservadas, 

decodificando exitosamente la información de los descriptores de canal de señalización. Esta 

selección será realizada aleatoriamente y los datos serán transmitidos en la ranura elegida. Si los 

datos a transmitir son demasiados para adecuarse en un paquete simple, una secuencia de 

paquetes es indicada para conocimiento del marcador de continuación. La trama elegida para 

transmisión del primer paquete de datos determina la multiranura para esos datos. 

SI la LES detecta un error en la ranura, el marcador de estado de ranura en el apropiado 

paquetes descriptor de canal señalización indicará que el paquete no fue recibido correctamente. 

Cuando un paquete se recibe satisfactoriamente, el marcador se actualiza. Si el bit de 

continuación está en el paquete, entonces el marcador de estado se actualiza indicando que esa 

ranura especifica está reservada, lo cual permitirá a la MES que inició la transmisión, continuar 

transmitiendo su secuencia de paquetes. 

En el caso de un error, la acción tomada depende del estado del marcador en la trama 

anterior si la Indicación del marcador tuvo una reservación o no. En el caso de una reservación, la 

MES retransmitirá los mismos datos en la misma multiranura. En el caso no-reservado, la MES 

debe retransmitir el paquete en una ranura disponible aleatoriamente seleccionada en una de las 

siguientes X's trama. El parámetro X llamado randomlzlng interval. está contenido en el Bulletin 

Board la cual se adapta a la LES, dependiendo de la carga de tráfico. Las excepciones son para 

alertas de emergencia y peticiones de canal con prioridad de emergencia, donde la MES es capaz 

de re-aleatorizar y retransmitir la misma información inmediatamente en la siguiente trama. 
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2.10.3.3 Acceso Reservado. 

Durante los Intercambios de protocolo, existe cierto tiempo cuando la LES enviará un 

paquete a una MES y esperar un respuesta. Para evitar los retrasos y la no-certeza de un acceso 

no reservado, la LES usará el mecanismo de acceso reservado al canal de señalización. El 

mecanismo de multlranurado no se usa para transferir información. Lo anterior significa que en 

lugar de asignar canal de forma aleatoria, la LES programa a las MES para que cada una 

transmita su información en la trama y la ranura definida. 

2.10.4 Canales de Mensaje. 

El acceso de un canal de mensaje es controlado por la LES, pero es en función de la 

petición para la transmisión de una MES (un canal de mensaje sólo se usa para mensajes 

transmitidos por la MES). La LES enviará un paquete de señalización indlcandole a la MES, qué 

canal de mensaje y qué ranura deberá usar. La ranura es definida en la misma forma como la 

dada para acceso reservado. La MES empezará a transmitir en la portadora con la frecuencia 

Indicada establecida para ese canal de mensaje en la apropiada ranura de tiempo. 

2.11 Procedimientos para Establecimiento de Conexiones. 

Esta sección describe los procedimientos que son empleados en el sistema lnmarsat-C 

para estabilizar conexiones entre la LES y las MES's. Estos procedimientos difieren de acuerdo al 

tipo de transferencia de mensaje involucrado. 

2.11.1 Transferencia de Mensaje a MES. 

El establecimiento de una conexión para proporcionar llamadas a MES ocurre en tres 

etapas. La primera es un chequeo del nivel de red para la presencia de la MES en la región 

CAPITULO 2· Sls!cm• do ComyntelC!OOH Móy1to1 Sate!ltalH !nmtru!-C 

57 



Ñ'QIJ!\§Clu!I J:!t! S!Jterna de Comyn1cac1ones MQy1los Sa!elllales MOVISAT ·Patos 

oceánica antes de aceptar el mensaje terrestre. El segundo es el anunciamienlo a la MES vla 

NCS. Y en tercero es el establecimiento del canal lógico. 

2.11.1.1 Aceptación del mensaje terrestre. 

El proceso se inicia cuando la LES recibe una llamada desde cualquiera de las redes 

terrestres para una MES. El número de MES se revisa para verificar si la MES está autorizada 

para recibir llamadas. La lista de móviles activas en la LES será revisada para verificar que la 

MES destino esté en esa región oceánica. 

Seguido a la revisión Inicial, la LES proporciona una Indicación al usuario terrestre de si la 

MES destino elegida está. disponible para envió de mensaje, dependiendo del estado de la MES 

en la LES. La LES entonce5 acepta o rechaza el mensaje de entrada del origen y los almacena si 

es aceptado . 

. 2.11.1.2 Anunciamiento. 

: Después, de que el mensaje completo ha sido recibido, la LES pide al NCS el anuncio de 

llamad.a. a la MES vla un paquete MES Status Request. Para transferencias de mensaje en 

alma~.eriamiento y envio a MES, esta señal incluye la asignación lógica de canal para la 

transférencia de mensaje eventual. Después que se recibe la petición, la NCS verifica: 

• ¿ Está en la región oceánica ? 

• ¿ Está operacional ? 

• ¿ Está disponible ? 

• ¿ Está ocupada ? 

• ¿ Está prohibida ? 

Si está lista, la LES envla el anunciamiento lo más pronto posible (Announcement), de 

cualquier modo puede haber casos en los que el anunciamiento se retrace. Los campos de la 

MES status request +paquete announcement se seleccionan para reflejar la dirección de la MES. 

Si la LES no tiene una asignación de TDM, o necesita más de una, emitirá una petición de TDM al 
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NCS, y envía un Status Request de pendiente a la MES vla NCS. La NCS envía el estado de 

petición a la MES vía el canal común NCS. 

2.11.1.3 Establecimiento del Canal Lógico. 

Habiendo recibido el anunciamiento, Ja MES sabe que un mensaje está esperando para 

ella, que la LES está esperando que sintonice la frecuencia del TOM. La MES entonces sintoniza 

en canal TDM dado. Esto activa a Ja MES para recibir en Bulletln Board y Jos paquetes 

descriptores de canales de señalización que esta usa para seleccionar uno de los canales de 

señalización para transmitir una respuesta a Ja LES. La respuesta es enviada en modo de acceso 

no reservado. Esta respuesta será mediante el paquete Asslgnment Response. 

La recepción por la LES de una respuesta válida de asignación desde una MES indica que 

el anunciamiento fue exitoso y el canal lógico es estabilizado entre la LES y la MES. 

2.11.1.4 Envío y Terminación del Mensaje. 

Entonces la LES envla paquete por paquete toda la información (MSG Data) hacia la MES 

usando el cana TDM, en un canal lógico que previamente se estableció, cada paquete tendrá un 

checksum para validar paquetes sin error. Una vez recibidos todos los paquetes sin error, la MES 

envía una notificación la cual indica si es que todos los paquetes los recibió si error 

(Acknowledgement). Si en este paquete se indica el número de los paquetes que tienen error 

para que la LES vuelva a transmitlrselos, al finalizar la MES volverá a enviar el Acknowledgement, 

hasta que no haya ningún paquete con error. 

Una vez finalizado el envio de la información. la LES envía a la MES la notificación de que 

todo Jo entregó correctamente y cortará el canal lógico que se había establecido (Clear). 

2.11.2 Transferencia de Mensaje desde MES. 

Cualquier MES siempre está sintonizada al Canal NCS, cuando la MES desea enviar un 

mensaje a un usuario terrestre, es necesario que esta realice una petición al NCS para que sea 
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autorizada a enviar su mensaje, esta autorización depende de si Ja MES está definiendo su 

dirección correctamente y de que si no está prohibida dentro de la red. Esta petición la realiza a 

través del una petición de asignación de canal (Asslgnment request). 

Una vez recibida Ja petición de asignación, la LES informa al NCS vla un paquetes de 

estado de MES que está en comunicación con una MES particular. Esta información permite al 

NCS para colocar a la MES en estado de ocupada. 

Si la LES puede aceptar el mensaje, ésta envla una asignación lógica de canal (Loglcal 

channel asslgnment) a la MES. En esa asignación de canal se le indica a la MES en base a la 

demanda que en ese momento tenga la LES, la frecuencia del canal de mensaje que debe utilizar 

para transmitir su mensaje. 

Entonces la MES se sintoniza al canal de mensaje que la LES le estableció e Inicia su 

envio de información también en paquetes (Msg Packet). Al finalizar el envio la LES notifica a la 

Mes si recibió algún paquete con error el cual se le es notificado. Si no recibió errores la LES 

terminal la llamada (Clear). 

2.11.3 Transferencia de Mensaje de MES a MES. 

Los mensajes pueden ser transferidos desde una MES a otra vla una LES. Esto se puede 

considerar como una transferencia desde MES a LES seguida por una transferencia desde la LES 

a MES. 
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CAPITULO 3 

Estación Terrena de Interconexión (LES) para México 

3.1 Configuración del Sistema para México. 

El sistema Movisat-Datos (nombrado asf por Telecomunicaciones de México). es una 

Estación Terrena de Interconexión (LES) fa cual utiliza el protocolo def Estándar-e de fnmarsat, 

sin pertenecer o formar parte de esta red mundial. La LES México opera en modo Standalone, fa 

cual realiza funciones de LES y NCS al mismo tiempo pero con fa caracterfstica de ser doméstica, 

es decir, que usa segmento espacial propio (Satélite Solidaridad 2). 

3.1.1 Modo Standalone. 

El modo de operación Standafone de fa LES se utiliza dentro del sistema fnmarsat cuando 

ocurre una falla en fa Estación Coordinadora de Red (NCS). Bajo este modo, cierta LES dentro de 

una región oceánica es capaz de manejar fas comunicaciones sfn fa Intervención del NCS. 

Ef sistema Movisat-Datos opera en modo standalone, ya que sólo cuenta con una LES, y 

por fo tanto, no requiere de una NCS. En este modo fa LES asume todas fas funciones que 

normalmente fe corresponden af NCS, como son: 

• Acepta alertas de cualquier MES en esa reglón. 

• Transmisión de confirmaciones de mensajes. 

• Transmisión de poleos. 

• Transmisión de anuncios de mensajes para MESs. 

• Transmisión de mensajes de grupo (EGCs). 

• Manejo de acceso al sistema (Login/Logout). 

• Validación de terminales MESºs dadas de alta en ef sistema. 

• Comisionamiento de terminales MESºs y realización de PVTs. 
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La LES contiene un TDM especial el cual se anuncia en el Bulletin Board indicando que el 

TDM es un Joint LES TDMINCS Common Channel. Por lo que el enlace se reduce 

esquemáticamente como se muestra en la Figura 3. 1. 

MES Canal de Señalizaciór 
-· ~ 

Red LES·· - MES Canal de Mensaie 
~ .. ~ MES terrestre r.,,.n,,.I r.nmún -

·' - .. 
LES TDM/NCS 

' 

Figura 3.1 Esquema en una LES Standalone 

Los elementos del sistema son semejantes a los de lnmarsat, pero con algunas 

diferencias, a continuación se listan sus elementos: 

• Segmento Espacial. 

• Segmento Terrestre. 

• Estación Terrena (LES-Telecomm). 

• Estaciones MES's. 

3.1.2 Segmento Espacial. 

El segmento espacial es totalmente diferente ya que se utiliza el sistema de satélites 

Solidaridad, en particular el Solidaridad 2. Esto Incluye en la carga útil del satélite, el único 

transpondedor de banda L, el cual consiste de filtros y convertidores de frecuencia de Ku a L y de 

La Ku. 

Cabe hacer notar que el transpondedor de Banda L cubre la región 6 del Solidaridad 2, el 

cual se muestra en la Figura 3.2, mismo que tiene una cobertura en todo el territorio nacional, mar 

patrimonial, sur de Estados Unidos, gran parte de Centroamérica y el Caribe. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Figura 3.2 Cobertura del sistema Movisat ·Datos 

..... t 

Se debe considerar al sistema que provee el medio para entrega y/o recepción de 

información de y desde los usuarios terrestres. Cualquier medio que transmita datos de hasta 

19200 bps, se considera adecuado. 

Dentro del segmento terrestre, la LES-Telecomm realiza conmutación de información a y 

desde la: 

• Red Telefónica Pública Conmutada (PSTN.- Public Switching Telephone Network), 

mediante comunicación aslncrona conmutada y/o dedicada. 

• Red Privada de Datos Conmutados (PSDN.- Private Switching Data Network). utilizando 

la red de Telepac usando X.25 como protocolo de comunicaciones. 

• Red de Internet, utilizando direccionamiento IP. 
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3.1.4 Estación Terrena LES· Telecomm. 

Telecomunicaciones de México (Telecomm) realizó una licitación internacional con el fin de 

adquirir una Estación Terrena de Interconexión compatible con el servicio de lnmarsat en la 

modalidad del estándar-e. Hughes Network Systems Limitad (HNS Lid) obtuvo a su favor tal 

licitación por considerarse entre otros aspectos su experiencia en la puesta en operación de 

sistemas MES's para lnmarsat-C. 

¡¡,-
4 

Satélite Solidaridad 
!'4 , 

Usuarios 
Móviles (MES) 

Usuario 

Figura 3.3 Diagrama del sistema Movisat·Datos. 
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Esta tesis está enfocada en la descripción de la filosofia de la arquitectura y operación de 

LES ya que es el corazón de toda la red la cual permite todas la comunicaciones. La LES está 

constituida por 2 elementos generales: 

• Subsistema de Radiofrecuencia. 

• Subsistema de ACSE (Access Control and Signalling Equipment). 

En la figura 3.3 se muestra de forma esquemática los elementos del sistema Movisat­

Datos. 

3.1.4.1 Subsistema de Radiofrecuencia. 

El equipo de Radiofrecuencia (RF) opera en bandas Ku y L hacia el satélite. La sección de 

banda Ku opera· con la Antena de 7.2m, Incluye el equipo de potencia para proveer amplificación 

redundante en ambas direcciones (Tx/Rx), asi como los convertidores de frecuencia de subida 

(ida) y bajada (retorno). 

Adicionalmente se presentan convertidores de frecuencia de banda C a Ku y viceversa, 

debido a que una LES de lnmarsat opera con satélites en banda C. 

3.1.4.2 Equipo de Señalización, Control y Acceso (ACSE). 

El Equipo de Señalización, Control y Acceso (Access Control Signaling Equipment), se 

considera el elemento fundamental de la LES-Telecomm, ya que posee las rutinas necesarias y el 

hardware computacional con capacidad redundante para realizar las funciones para la 

administración de red, señalización y almacenamiento y envio de mensajes, categorización, etc. 

3.2 Configuración de Hardware del ACSE. 

En la figura 3.4 se muestra cómo el sistema es dividido en dos subsistemas: 
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• Procesamiento de Control del Sistema (SCP.- System Control Processing). 

• Unidades de Canal (CU.- Channel Unit). 

El SCP puede ser dividido dentro de las siguientes áreas funcionales. Excepto para el 

equipo conectado directamente al BAP, es decir, los discos, unidades de cintas y la consola de 

VMS, todos los otros componentes del SCP son conectados a una red Ethernet y de ahl al BAP, 

el SCP comprende: 

1. Procesador de Aplicación Base (BAP.- Background Application Processor), con unidad 

de cinta magnética y arreglo de discos de almacenamiento, es el corazón del sistema. 

Proporciona en tiempo real: la transferencia de mensajes entre usuarios del segmento 

terrestre y satelital, la función de almacenamiento y envio de todos los mensajes, el 

control satelital de los canales TDM y del protocolo lnmarsat-C, mantiene todas las 

bases de datos en el sistema y controla al resto del ACSE, procesa la información de 

los registros de llamadas para la generación de la facturación de los servicios. 

El BAP es una computadora VAX 7000-460 de Compaq (antes DEC), la cual corre bajo 

el sistema operativo Open VMS ver. 5.5, tiene 512 MB en memoria RAM, 4 

procesadores RISC a 400 Mhz e/u, 2 discos duros de 18 Gb, 1 de 9 Gb, unidad de cinta 

MKA500 (cartidrige), unidad de cinta MKA700 (spool tape), unidad de CD-ROM, donde 

corren la ayudas. 

El BAP está en una configuración Cluster''. es decir, en arreglo con otra VAX idéntica, 

para mantener redundancia dei procesamiento en tiempo real. 

2. Interfaces Terrestres, son proporcionadas por varios procesadores, conectados vla 

enlace Ethernet al BAP. Estos comprenden: 

• Controlador de Interfaz Terrestre (TIC.- Terrestrial Interface Controller), interfaz 

con una troncal o suscriptor de red ó línea dedicada. El ACSE puede soportar 

hasta 6 pares de Tres. 

•J Cluster es una configuración de compartición da procesos, esto se explrca más a detalle en el Capilulo 6. 
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Los TIC's son procesadores frontales de la serie rt VAX 1000, los cuales 

carecen de disco duro, pero a su vez cuentan con memoria RAM, en donde 

corren el software de aplicación para ruteo a Telex. cada vez que se reinicializa 

cualquier TIC, el BAP carga el software a travéz de la red. 

• Ruteador de X.25 (DEMSA), es una interfaz con uno ó más redes PSDN (para 

comunicaciones X.25) ó con la red PSTN (para comunicaciones asíncronas), vía 

un PAD. El DEMSA proporciona hasta cuatro líneas a las redes apropiadas. El 

ACSE puede soportar hasta cuatro pares de DEMSAS. 

Los DEMSA's son procesadores DEC MicroServer, los cuales al igual que los 

TIC's, ~arecen de disco duro y son los encargados de interconectar al BAP con 

el segmento terrestre (PSTN, PSDN e Internet). 

• PC de Fa~. hÍterfaz é:o~ la red PSTN para propósitos de enviar a mensajes de 

Fax de grupo .3 .(G3). Le PC de Fax proporciona hasta cuatro líneas en la red 

PSTN. El ACSE.puede soportar hasta cuatro PCs de Fax . 

. ,:.:,_:\,-· '.-. , 

Las· PC,'s de Fax son Computadoras Personales DELL Optiplex Pentium 11 a 450 

MHz; tienen disco duro de 4 MB y 96 MB en RAM, las cuales corren bajo el 

sistema operativo OS/2. 

3. Controlador de Unidades de Canal (CUC.- Channel Unit Controller), proporciona el 

· procesamiento para la Interfaz satelital. Ellos implementan los protocolos de bajo nivel 

especificados por lnmarsat. Un CUC puede controlar hasta 48 Unidades de Canal. El 

ACSE es funcionalmente capaz de soportar 4 pares de CUCs. 

Los CUC's son computadoras MlcroVAX 3100 90, son procesadores frontales sin 

unidad de almacenamiento secundario, corren sistema operativo ELN para Compaq 

antes DEC. 
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CHAROLA ARBITRO DE CONMUTACION 

ETHERNET 

SUBSISTEMA SCP 

Diagrama a bloques del ACSE 

Figura 3.4 Diagrama a bloques del ACSE 
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• 

Figura 3.5 Diagrama esquemático 

Troncales da telex 
o linea privada 

4. Consola del Operador del Sistema (SOC.- System Operator Console), el cual es la 

Interfaz Hombre-Máquina (MMJ.- Man Machina Interface) proporcionado por el sistema. 

Hasta 4 SOCs pueden ser configurados. Los SOC's son computadoras VAX Station 

4000-60, corriendo bajo VMS, disco duro de 4 Gb, 40 MB en RAM, monitor de 21 

pulgadas. 

5. Impresoras.- las cuales son usadas para la salida de eventos y reportes, en conjunción 

con las facilidades de MMI. Hasta dos de cada uno pueden usarse. Estas son 

conectadas a la ethernet vla un Servidor de Terminales. Las impresoras son DEC LN07 

de matriz de punto. 
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6. La consola VMS que Interconecta al usuario del sistema operativo con los 

procesadores. Existen Interfaces a una consola VMS por BAP. Son terminales DEC 

VT420. 

7. Subsistema de Unidades de Canal, que genera y recibe datos para cada canal satelital 

en uso. 

3.2.1 Redundancia del Hardware del ACSE 

El ACSE busca asegurar la continuidad del servicio, por si alguno de los equipos falla, el 

ACSE puede continuar su función normalmente, esto se logra por: 

Redundancia.· teniendo 2 procesadores con exactamente la misma información, uno 

trabajando en modo Maestro y el otro en modo Respaldo, si por alguna razón falla el 

Maestro, el Respaldo toma el control del procesamiento tomando asl solo un mlnimo de 

tiempo de interrupción. Esta configuración aplica a BAP's, TIC's, cuc·s y DEMSA's. 

• Dualidad.· con ambos procesadores trabajando efectivamente los dos como Maestro, si 

uno de los procesadores falla, el otro continúa trabajando de la misma manera, sin que 

las comunicaciones sean afectadas. Esta configuración aplica a: SOC's y PC's de Fax. 

• Duplicación, y hacen al mismo tiempo operaciones de duplicidad. por ejemplo el caso 

del disco espejo. La información de la base de datos es escrita en ambos discos para 

continuar la función apropiadamente. 

• Respaldo, el mismo tipo de equipo puede ser respaldo para un grupo del mismo tipo. 

Por ejemplo las tarjetas de unidades de canal. 

En la figura 3.5 se puede apreciar el diagrama esquemático de la interconectividad de los 

componentes del ACSE, incluyendo la topologla de la red, esquema de redundancia e 

interconexión con los segmentos satelital y terrestre. 
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3.3 Conectividad de Redes Terrestres del ACSE. 

Como se comentó en el capitulo anterior una estación LES puede interconectar a 

diferentes tipos de redes terrestres las cuales son: 

• PSDN (Packet Switching Data Network). 

• PSTN (Publlc Switchlng Telephone Network). 

• Internet. 

• PSTxN. 

• Lineas dedicadas ó privadas. 

El ACSE actualmente tiene 4 lineas de X.25 manejados por un par de DEMSAs (DEC 

Microserver), de las cuales algunas son conectadas directamente a la red PSDN. para 

comunicaciones con X.25. Pueden ser asociados hasta 16 circuitos virtuales a cada linea. Estos 

pueden ser de entrada, salida o bidireccionales. dependiendo de los requerimientos de tráfico. 

Donde los circuitos virtuales configurados pueden ser usados para entregas de llamadas de 

lmmedlate Forwardlng14 (Entrega inmediata). 

Cualquier número de lineas configuradas de X.25 pueden ser opcionalmente conectadas 

vía un PAD (Packet Assember Disassember) en la red PSTN. Hasta 8 lineas conectadas a un 

PAD a la red (vla módem). Estas lineas pueden solo operar en una dirección, por lo que solo 

pueden ser configuradas como de entrada o salida. 

Esto es posible para un usuario que envla mensajes a la LES, vía la red PSTN dentro de 

un PAD público asociado con la red PSDN y por lo tanto dentro de la LES vía Interfaz X.25 o vía 

modems locales en la LES. La figura 3.6 se muestra la conexión con las redes terrestres. 

Para la interconexión a Internet, se tiene un arreglo de Interconexión, mediante un ruteador 

Cisco 3600, el cual se conecta a dos puertos del DEMSA, hace funciones de transductor de 

"Ver sección 3.10.7, 
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protocolo entre X.25 e IP, el router está conectado a la red mediante dos enlaces OSO. 15 este 

arreglo permite "engañar" al BAP, él cree hacer comunicaciones a un usuario X.25, sin embargo, 

no es asr. 

También se tiene configuración desde un servidor entregando mensajes a fax usando la 

red PSTN, pero este procesamiento no involucra conmutación de circuitos. 

ETHERNET 

Figura 3.6 Conexión a las redes terrestres 

3.4 Conectividad del ACSE a la Red Satelital. 

~ PAD PUBLICO 

~ MODEM 

En la figura 3. 7 se muestra de manera general la conexión a la red satelital del ACSE, 

desde las unidades de canal a la antena. Los convertidores de frecuencia y amplificadores son 

duplicados para proporcionar redundancia de operación, pero para mayor claridad no se 

muestran. 

1 ~ Un E 1. es un canal de 2Mbps. y éste se divide en 32 canales iguales (30 de comunicaoones y 2 de sincronía). cada una de esos 32 
canales se denomina OSO y es un canal sincrono de 64 Kbps. 
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Desde ,las unidades de canal: 

• Modulador (Tx).- es la salida en nivel de FI (Frecuencia Intermedia.- 70 MHz) a los 

convertidores de subida, y se difunde en banda Ku vla un Amplificador de Alta Potencia 

(HPA.- High Power Amplifier) y posteriormente a la antena. 

• Demodulador (Rx.).- recibe niveles de FI. La señal es recibida desde la antena en 

Banda Ku y en Banda L, usando un Amplificador de Bajo Ruido (LNA.- Low Noise 

Amplifier) y conversión de bajada desde RF. 

ACSE 

Rx de TDM 
70 MHz 

Amplincador da Alta 
Potencia (HPA) 

Figura 3.B Conectividad del ACSE con Ja red satelital 
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3.5 Funciones genéricas de ACSE. 

3.5.1 Facllldad de Almacenamiento y Envio (Store and Forward). 

El principio de esta característica del sistema es proporcionar la facilidad de 

almacenamiento y envio, de cualquier modo los mensajes pueden ser enrutados a y desde 

terminales MES's (MESs) vía una red satelitar, usando los protocolos de lnmarsat-C; desde y a 

usuarios terrestres conectados a ra red telefónica conmutada (PSTN), la red de paquetes de datos 

(PSDN), la red de redes (Internet) y la red de telex (PSTxN). Una vez recibidos por el ACSE, los 

mensajes son almacenados en disco para seguridad y tan pronto como es posible, se envian a 

su(s) destino(s). Si un mensaje no puede ser entregado por alguna razón, el ACSE intentará 

notificar ar originador con un mensaje, indicándole la razón de la falla, siempre y cuando sea 

posible. 

3.5.2 Servicios de Mantenimiento. 

El sistema esta diseñado para mantener una operación continua. Se tienen características 

para una redundancia completa, esto se logra con ra duplicidad de dispositivos, los cuales 

aseguran que el sistema se mantenga libre de fallas. 

3.5.2.1 Interfaz al Operador. 

Una caracteristica importante del sistema es la provisión de una Interfaz Hombre-Máquina 

(MMI.- Man-Machina Interface) comprensible, donde el operador del sistema puede monitorear y 

controlar el tráfico a través del ACSE y accesar a todos los servicios disponibles. 

3.5.3 Registros de Llamada. 

Los registros de llamada son producidos como resultado de cada llamada en cualquier 

sentido dentro del sistema. Estos registros de llamadas se utilizan para la generación de 
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3.5.4 Interfaz al Usuario. 

Una caracterlstica importante del sistema es proporcionar interfaces amigables y 

comprensivas, lo cual facilita a un usuario registrado el acceso a la LES, y así poder usar todos 

los servicios proporcionados por el ACSE. Esto involucra algunas características de seguridad, 

para prevenir accesos no autorizados al sistema. 

3.6 Mensajes. 

El término mensaje se refiere a la transferencia de Información, texto introducido por el 

usuario ya sea terrestre o MES y su envío hacia cualquiera de los destinos soportados por el 

sistema dependiendo del tipo de mensaje será el tamaño máximo permitido de caracteres a ser 

transmitido. 

3.6.1 Registros de Llamadas. 

Desde que el ACSE realiza el sistema Almacenamiento y Envio, el manejo de mensajes se 

debe considerar en dos partes, conocidas como medias llamadas: 

• Desde un origen a la LES. 

• Desde la LES a un destino. 

Entre .estas dos medias llamadas, el ACSE mantiene el mensaje en disco para seguridad, 

en caso de que llegara a ocurrir una falla, el mensaje serla recuperado. La entrega de un mensaje 

puede ser retr:"sádo debido a múltiples razones, como por ejemplo, que el destino esté ocupado. 

El ACSE captura y almacena la información importante de cada media llamada, para producir los 

registros.de .la IÍ~·rr;ada. Estos son la base para producir una gran variedad de reportes y cintas 

para facturación. 
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registros de la llamada. Estos son la base para producir una gran variedad de reportes y cintas 

para facturación. 

3.6.2 Origen y Destino. 

El término origen y destino puede ser aplicado para usuarios terrestres y MESºs. El ACSE 

soporta llamadas de MES a terrestre, terrestre a MES y MES a MES. El ACSE no soporta 

llamadas de terrestre a terrestre. 

Las llamadas originadas por MESºs pueden ser enviadas a una mezcla de destinos 

terrestres en una sola llamada, pero todos los destinos deben ser del mismo formato de red de 

destino. 

Cuando el origen y destino son MESºs, la terminología para el mensaje origen y destino 

es: 

• Desde MES. 

• A MES. 

3.6.3 Rutas, Canales, Circuitos y Direcciones. 

Para cada tipo de acceso, ya sea terrestre o satelital a la LES, se asigna una ruta. Una 

ruta se puede representar por acceso entre dos puntos, es decir, en el caso de linea dedicada, 

pero más usualmente el acceso entre la LES y cualquier red soportada. 

Cuando hay más de una red del mismo tipo, pueden ser ofrecidos diferentes servicios por 

una red terrestre particular, las rutas se pueden asignar como base de una red individual 

involucrada y el tipo de servicio ofrecido. 

Varios usuarios finales, por ejemplo una MES, en el caso satelital y un usuario PSTN, en el 

caso terrestre, cada uno tiene una dirección única reconocible dentro de la red, y usualmente 
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accesible a otros usuarios de la red. La excepción de esto es la Linea Dedicada, la cual no 

involucra redes y donde cada una de ellas permite un tipo de ruta, y está direccionada por un 

Código de Acceso Especial (SAC.- Special Access Cede) que equivale a una ruta de linea 

dedicada especifica. 

Esto es normalmente posible para enviar o recibir muchos mensajes al mismo tiempo de 

ser recibidos por la LES. Un canal lógico (usado en el caso satelital y PSDN) o un circuito (usado 

tlpicamente en Telex y Fax) se permite usar a cada ruta en la cual se podrán realizar los 

mensajes . 

. El número de accesos simultáneos permitidos en una ruta es generalmente dependiendo 

del número de canales (o circuitos) permitidos para esa ruta, y eso depende en caracterlsticas 

flsicas que aplican a esa n•ta, y también de como la ruta ha sido configurada. 

3.6.4 Principios de Ruteo. 

Desde que un mensaje ha sido recibido y validado por la LES, éste es colocado en cola 

para enviarse hacia su destino. Los mensajes son colocados en cola en orden de tiempo de 

llegada. Una cola individual se encarga de asociar cada destino con su mensaje respectivo. 

Desde que un canal/circuito asociado con la ruta, la LES intentará entregar el mensaje vla ese 

canal/circuito. 

En el caso de entregas a terminales MES's, la LES esperará hasta que la MES este 

marcada como desocupada (ldle) y tenga los recursos de disponibilidad de canal lógico. Cuando 

se tienen en cola más de un mensaje a la misma MES, se realiza la función de continuación de 

mensaje (Follow on), la cual la LES realiza para cada mensaje a esa MES el mismo canal para 

entregarle todos los mensajes. Si alguna de las llamadas individuales fallan por cualquier razón la 

secuencia será terminada y comenzará el proceso de entrega de la siguiente llamada. 
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3.6.5 Reintentos. 

Cuando ocurre una falla al momento de entregarse un mensaje, una razón se genera. 

Existe una tabla para cada tipo de ruta en la cual se tienen todos los tipos de falla. Cada tipo de 

falla tiene dos parámetros que pueden ser configurables, el primero indica el número de reintentos 

que se realizará para ese tipo de falla y el segundo indica el intervalo de tiempo entre reintentos. 

Para la Interfaz satelital un número total de reintentos y del intervalo entre reintentos esta 

basado en la ultima razón de la falla. Esto asegura que si una MES realiza una salida del sistema 

(Logout) el sistema no hará reintento para realizar la entrega. 

Para las Interfaces terrestres no obstante si un reintento de entrega es realizado y termina 

en falla y la razón de la falla es diferente para que el primer intento; el número de reintentos 

hechos . corresponderán a la primera razón de la falla pero el intervalo de reintentos será 

correspondiente a la ultima razón de la falla. 

3.6.6 Prioridad de Enrutamlento. 

Además de estar basado en el tiempo de llegada, el orden de la cola para entregas de 

mensaje también depende de la prioridad; el mensaje de más alta prioridad será colocado a la 

cabeza de la cola por encima de los mensajes de baja prioridad, a pesar del tiempo de llegada de 

ese mensaje. La LES soporta dos niveles de prioridad: Normal y Desastre. Desde que un mensaje 

de prioridad normal se encuentra en proceso de entrega, y en ese momento se recibe un mensaje 

alta prioridad (desastre) hacia el mismo destino, el mensaje normal se entregará y una vez 

finalizado, se procederá a entregar el de mayor prioridad. 

3.6.7 Notificaciones de Entrega. 

Las notificaciones de entrega (NDN.- Non Delivery Notification y PDN.- Positiva Delivery 

Notification), muestran el resultado de la entrega (exitoso o fallado (con la razón)) para cada 

dirección del destino, y el número de referencia de mensaje (MRN) dado por el ACSE. 
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Cuando el resultado final de la entrega de un mensaje es conocido, y por lo menos una 

entrega de mensaje falló, entonces el ACSE normalmente generará un NON el cual es regresado 

al origen. SI se habilita, el ACSE generara un PON cuando el mensaje se entregue exitosamente. 

3.6.8 Peticiones de Estado. 

Las peticiones de estado para saber el resultado de la entrega de un mensaje puede ser 

hecha por usuarios MES"s y terrestres, esto se realiza usando el número de referencia de 

mensaje (MRN) dado por el ACSE al momento de recibir y validar el mensaje. La respuesta a la 

petición de estado proporciona los detalles: 

• Número de Referencia de Mensaje (MRN.- Message Reference Number). 

• Fecha y H.ora del mensaje, EGC o Poleo. 

• Oirecclón(es) de destlno(s) o región oceánica (en caso de EGCs y Poleos). 

Además para c~d~ d~stl~o también se detalla: 

• Est~d~;~~ ;a ent~ega (es decir, fallado, entregado o intentando entregarlo). 

• ·Núm~ro'd~ Intentos de entrega. 

• Razón (si talló). 

'.Según la especificación del sistema, un usuario puede pedir información del estado de su 

mensaj~.sl solo se encuentra dentro de las ultimas 72 horas desde que el mensaje se envio. Este 

es un parámetro de configuración de fábrica, una nueva actualización de software puede adoptar 

un limite más pequeño dependiendo de los requerimientos operacionales. 

3.6.9 Presentación. 

El ACSE provee para transferencia de datos los siguientes tipos de presentación: 

• IA5. 
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• IA5. 

• ITA2. 

• Datos binarios. 

La tabla 3. 1 indica los tipos de presentación que son soportadas para originador de 

mensaje y entrega de mensaje, para cada red soportada . 

... • . .. 
Satelital. IA5, ITA2 y Datos. 
Telex. ITA2. 
PSDN. IA5 v Datos. 
PSTNIFAXl. No disponible. 
PSTN lasincronol. IA5 V Datos. 
Internet IA5 V Datos. 
Red cerrada. No disponible. 

Tabla 3.1 Códigos de presentación por red. 

3. 7 Servicios Terrestres Soportados. 

3.7.1 Lista de Servicios. 

. .. 
IA5, ITA2 y Datos. 
ITA2. 
Datos. 
IA5. 
Datos. 
IA5 vDatos. 
IA5 y Datos. 

La LES soporta cualquier combinación de los siguientes servicios terrestres, 

proporcionándolos como han sido configurados: 

• Troncales de Telex (uno de los siguientes tipos de señalización son proporcionados en 

la red PSTxN: 

Tipo A. 

Tipo B. 

Tipo C. 

• Suscriptor de Telex. 

• Linea dedicada de Telex. 

X.25 (en la red PSDN). 

• Asíncrono (e'! la red PSTN). 

• Fax (en la red PSTN). 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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3.7.2 Tipos de Servicio. 

El ACSE puede proporcionar dos tipos de servicio a usuarios terrestres: servicio de 

mensajería normal, disponible a los usuarios no registrados con la LES y servicios mejorados, 

Incluyendo mensajerla, Mensajes a Grupo (EGCs) y Poleo, solo para usuarios registrados. 

3.7.3 Puntos de Acceso a Servicio Terrestre. 

Para soportar el rango de servicios proporcionados por el ACSE, el acceso terrestre puede 

ser simple, donde el mensaje contiene la dirección del destino, misma que es validada por el 

ACSE, una vez validada la dirección, se establece una conexión al ACSE y entonces toma lugar 

un diálogo para recibir más información. 

El acceso terrestre se clasifica por Puntos de Acceso a Servicio Terrestre (TSAP.­

Terrestrial Service Access Point) como se muestra en la tabla 3.2. 

Punto de Acceso Descnpc1on 
TSAP1 
TSAP2 

TSAP3 
TSAP4 

Estación sim le ara usuarios no re istrados. 
Estación doble para envio de mensaje, para usuarios no registrados (no 
so orlado 
Estación doble ara servicios me·orados ara usuarios re istrados. 
Estación doble para peticiones de estado de mensaje desde un usuario 
no re istrados. 

Tabla 3.2.- Puntos de Acceso Terrestre 

3.8 Servicios de Mensaje Ordinario - Terrestre. 

3.8.1 Acceso Simple para Usuario no Registrado. 

El servicio de mensajería ordinario aplica solamente al acceso de telex, y usa un acceso 

simple para usuarios no registrados (TSAP1 ). El usuario envla el mensaje usando un número de 

MES precedido por el código de México. 

Por ejemplo: 580480000001 + 
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3.8.2 Usuario no Registrado • Rutinario. 

Las redes terrestres enrutan esta llamada al ACSE, la cual determina: 

• SI la MES esta comisionada y activa dentro del sistema. 

• SI el mensaje contiene una región oceánica aceptable. 

• Si la MES esta disponible para recibir mensajes. 

Antes de aceptar el mensaje por enviar. Si se acepta, se le asigna una fecha/hora y un 

número de referencia de mensaje (MRN), los cuales son enviados al usuario; de lo contrario esta 

Información no será enviada al usuario, sino le enviará un código de Ja razón por fa cual el 

mensaje no fue aceptado. Entonces la LES finaliza la llamada. 

3.8.3 Restricciones en los Usuarios no Registrados. 

Solo un mensaje a una dirección es posible enviar con esta forma de acceso. Solo una 

troncal de Telex es usada para este tipo de acceso, y los mensajes son intentados en el nivel de 

prioridad 1, es decir con prioridad normal . 

3.8.4 Usuarios no Registrados - Modo no Interactivo. 

Una forma de operación en modo no interactivo está disponible con este tipo de acceso, 

donde las etiquetas son suprimidas por el ACSE. Esto involucra que se envíe las señal de 

conversación Imposible (CI) en el punto apropiado en la secuencia de configuración. 

3.8.5 Peticiones de Estado de Mensaje para Usuario no Registrado • TSAP4. 

El servicio de petición de estado de mensaje esta disponible para el uso de orígenes no 

registrados. En fa estabilización de la conexión al ACSE, el usuario es invitado a introducir el 

número de referencia de mensaje, la fecha y hora de envio del mensaje a requerir de su estado. 
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Proporcionando la información disponible, y el mensaje que fue originado por un usuario no 

registrado. El ACSE regresará los detalles pertinentes. 

3.9 Servicios Mejorados - Terrestres. 

3.9.1 Doble Acceso para Usuarios Registrados • TSAP3. 

Los servicios de valor agregado están disponibles para todas las formas de acceso 

terrestre a un usuario registrado, dándole al usuario registrado un conjunto de servicios, y doble 

acceso para usuarios registrado (TSAP3). Los servicios incluyen: 

• Llamadas a Grupo (EGCs). 

• Poleo. 

• Cancelación de Mensajes. 

• Envio de Mensajes 

• Petición de Estado de Mensaje. 

Los Reportes de Datos y los servicios de poleo esta disponible para usuarios de Telex sólo 

cuando especlficamente se requieran. 

3.9.2 Usuario Registrado - Mecanismo de Acceso. 

Sin importar la red usada, el usuario intenta conectar con el ACSE, usando una dirección 

configurada para él, obteniendo la conexión requerida, el usuario entonces intenta accesar a los 

servicios para un usuario registrado para esa red. 

El usuario primeramente introduce un identificador (PIN.-Personal ldentification Number). 

Esto puede ser suficiente. pero también son requeridos datos adicionales, por ejemplo, 

contraseña en el caso de X.25, aslncrono e interne!, o un Identificador de usuario, en el caso de 

telex. Una caracterlstica adicional, en el caso del acceso X.25 se aplica. Esta es, mediante la 

validación de la dirección del usuario que está llamando, de esa forma se autoriza al usuario 

terrestre para usar ese PIN. 
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3.9.3 Usuario Registrado • Etiquetas, Respuestas y Ayuda. 

SI el Intento de acceso del usuario registrado se acepta y el usuario accesa a la LES en 

modo interactivo. se despliega una etiqueta del ACSE, la cual da la bienvenida al usuario, seguido 

por un menú para uso de los servicios. 

Si el usuario accesa al ACSE en modo no interactivo entonces la operación variará con el 

tipo de red. Con las formas rápidas de acceso terrestre, como Internet y X.25, la LES proporciona 

menús detallados, etiquetas y ayudas, para asistir al usuario para introducir los datos correctos, 

pero solo este servicio es para acceso interactivo. 

3.10 Servicios MES's Soportados. 

3.10.1 Acceso al Sistema. 

La MES debe sintonizar el canal TDM que recibe del satélite, una vez sintonizado, debe 

realizar un acceso al sistema (Logon). La LES para México actualmente tiene 2 TDMs. Las 

terminales deben tener cargados el código de frecuencia de cada TDM, si por alguna razón pierde 

la sincronización de uno, tendrá la capacidad de realizar un "Roaming•, es decir , realizar un 

proceso de rastreo de otro canal satelital, para sintonizarlo. 

3.10.2 Tipos de Envio de Mensajes. 

Las MES"s pueden realizar: 

• Mensajes a ser enviados directamente a una red terrestre y/o a otras MES's dentro de 

la región de cobertura para México. 

• Mensajes de emergencia enviados a la dirección de cualquier Centro de Coordinación 

de Rescate. 
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• Reportes de Datos o mensajes almacenados en archivos DNID16 que después son 

recuperados por el usuario utilizando una red terrestre o pueden ser enviados 

directamente a un usuario predeterminado, una vez aceptado por el ACSE. 

• Mensajes direccionados al mismo ACSE, por ejemplo, al operador. 

• Mensaje de texto o Alerta de desastre como parte del protocolo de PVT. 

• Peticiones de estado de mensajes enviados previamente por la MES. 

3.10.3 Mensajes Ordinarios. 

Mensajes a uno o mas destinos pueden ser enviados por la MES a la LES para 

retransmitirse vla una red soportada por la misma LES. Cuando un mensaje es recibido y validado 

por el ACSE, éste es almacenado en disco para seguridad. Proporcionando el ACSE la validación 

para cada destino. SI el mensaje no puede ser entregado a alguna dirección después de 

completar el ciclo de reintentos, una notificación de no entrega (NON) es enviada a la MES. La 

MES puede pedir una notificación de entrega de mensaje, solamente del último que se ha 

enviado. 

3.10.4 Mensajes de Emergencia. 

Los mensajes de emergencia desde terminales MES's reciben alta prioridad para ser 

manejadas y enrutadas al Centro de Coordinación de Rescate, indicando la posición geografica al 

momento de generarla. Las MES's son generalmente asignadas en una rango de 400000001 a 

479999999. Para el caso de México .se le asignó de 480000000 al 499999999. Los detalles de la 

Información entregada Incluye: 

• Fecha y hora de la llamada. 

• Dirección y· destino de la llamada. 

• MES origlnádor. 

• Número de referencia de mensaje (MRN). 

• Te.xto del rllensaje para un mensaje de emergencia. 
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3.10.5 Reportes de Datos. 

Los Reportes de Datos desde terminales MES's son almacenados por el ACSE en 

archivos asociados con el número de DNID de 5 dlgitos. Los reportes de datos incluyen solo el 

número de miembro y no contiene la identidad de la MES que origina ese reporte. La LES no 

sabe que MES es la que envla el reporte solo detecta que ha recibido uno con un DNID y un 

número de miembro especifico. 

Los mensajes en modo Almacenamiento y Envio (Store and Forward) puede ser 

direccionados al DNID, estos datos pueden ser recuperados inmediatamente a una dirección 

especialmente configurada. 

3.10.6 Código de Acceso Especial. 

El Código de Acceso Especial (SAC.- Speclal Access Cede) comprende un conjunto de 6 

caracteres alfanuméricos proporcionando una forma fácil para direccionar mensajes. 

Estos serán interpretados y transferidos a uno de los siguientes destinos: 

1. A una dirección terrestre especifica, por ejemplo para acceso de MES a servicios 

especiales. 

2. A una ruta especifica para lineas dedicadas. 

3. Una función especifica proporcionada por el ACSE. Esas dependen de la configuración 

y será una de las siguientes: 

• Mensaje al operador. El operador es advertido de la llegada a la impresora de 

eventos y el mensaje puede ser recuperado después. 

• Mensaje de prueba. Cuando es detectado por el ACSE un texto pre-formateado 

.es regresado por el ACSE al MES origen. 

• Mensaje al operador que es automáticamente respondido también. Cuando es 

detectado por el ACSE un texto pre-formateado es regresado por el ACSE al 

MES origen. 
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3.10.7 Entrega Inmediata (lmmediate Forwarding). 

La Entrega Inmediata es una facilidad que proporciona el sistema para enviar reportes de 

datos recibidos desde las terminales MES's a direcciones de usuarios terrestres vra PSTN ó 

PSDN, los cuales están asociados con un DNID especifico, lo más pronto posible al momento de 

llegar al ACSE. Estas direcciones pueden ser definidas una para cada DNID, no importando que 

estas direcciones sean repetidas. 

Si la dirección x.121 (PSDN o PSTN) está ocupada como resultado de que se están 

enviando otros reportes de datos, el ACSE pondrá en cola al reporte de datos hasta que la 

dirección no esté demasiado tiempo ocupada y entonces la enviará. 

Mientras está· en 1:1na cola de espera de reportes de datos para ser inmediatamente 

enviados a unadfr~cclón, el/.C~E mantendrá' Ía ,conexión abierta, por si llega un reporte de datos 

a esa dl;~~c~ri;:~(desp~'és.de.clerto tiempo (hold lime) no llega un nuevo reporte de datos, el 

si~tema .. c?rtai~ 11'.l~a~Ía .• SI un r~porte de datos llega cuando la conexión está habilitada. el ACSE 

entrega él reporte de datos ·Y reinicia el parámetro hold time , y cortará la llamada hasta que hold 

time expire. 

El parámetro hold time puede ser configurable para cada DNID y puede tener valores 

desde O hasta 99999 segundos, normalmente este valor se configura en 1 O 

3.10.8 Vaciado de DNtD (DNID Flushing). 

Normalmente, cuando la información de las MES (reportes de datos o Mensajes) que 

llegaron al DNID y que mediante la facilidad de entrega inmediata, no se pudieron entregar por 

alguna razón o problemas en la conectividad, esta información se almacena en el Buzón (DNID) y 

en espera de que el usuario terrestre realice una conexión para recuperación del DNID. 

Con la funcionalidad del Vaciado de DNID. cuando éste tenga información almacenada, ya 

no tendrá que esperar a que el usuario terrestre realice la conexión. ya que al momento de que 

llegue un nuevo mensaje o reporte de posición, el sistema intentará entregar el reporte o mensaje 
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que llegó (como la funcionalidad de entrega inmediata) con la diferencia de que si realiza una 

conexión exitosa, entregará toda la información almacenada en el DNID, incluyendo Ja que estaba 

almacenada. 

3.11 Servicios Registrados. 

Se habla de servicios registrados cuando el usuario tiene asignada una cuenta especifica 

Ja cual es única y le permite accesar a la mayor parte de los servicios que proporciona el sistema. 

obviamente esta cuenta tiene un costo. sin embargo Telecomm. asigna una cuenta a cada 

usuario la cual va incluida con la activación de sus terminales. 

3.11.1 Carga y Borrado de ENIDs y DNIDs. 

Esta es una parte de los servicios de EGC y Poleo, que se describirán más adelante. Estos 

servicios pueden ser originados por el operador del ACSE o por el usuario registrado. Para enviar 

un ENID o DNID debe ser primero cargado en todas las MES"s antes de usar estos servicios para 

que sean reconocidos como parte del grupo al que pertenecen. 

Los ENIDs (Enhanced Network JDentifier) son usados para identificar a un grupo de MESºs 

Jas cuales pueden recibir mensajes de radiodifusión (broadcasting) desde los que son 

direccionados a su ENID o DNID. También existen comandos para borrarlos desde las MESºs. 

Los DNIDs (Data Network IDentifier) son usados para 2 funciones fundamentales: primero, 

para conocer el estado de un grupo de MESºs una vez que fueron comandadas vla satélite 

mediante un poleo y segundo, para mantener almacenados los reportes de datos, los cuales 

contienen la información de posicionamiento de la terminal, para que éstos sean recuperados por 

el usuario terrestre. 

Típicamente la dirección es enlazada a un tipo particular de reporte de datos que debió ser 

generado por una MES. la cual depende del número de miembro que es usado por el DNID. 
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3.11.2 Envio de Mensaje. 

Como se mencionó previamente, una vez que el usuario terrestre es autorizado para 

accesar, se le despliega el menú de opciones para el uso de los servicios que presta el ACSE. La 

opción 4 es para envio de mensajes, el usuario puede introducir una o más direcciones de MES 

(Hasta 20 en una sola sesión y hasta 200 en una sola conexión), un código de presentación 

(Binario o ASCII) y con lo anterior, puede proceder a introducir el mensaje (Hasta 32000 bytes). 

3.11.3 Llamadas de Grupo Mejoradas (EGCs). 

Las llamadas de Grupo Mejoradas facilitan a usuarios terrestres para enviar mensajes a un 

grupo de MES's. Diferentes técnicas de servicios pueden ser usados para especificar el grupo de 

MES's, estos incluyen áreas geográficas circulares o rectangulares, áreas navieras y grupos de 

ENIDs. 

Cada usuario registrado tiene acceso a un rango presente de servicios EGC y cada acceso 

está validado para asegurar que el usuario use ese servicio. 

3.11.4 Poleo. 

Un poleo es un comando a través del TDM, por lo que es una radiodifusión a las MES's, y 

pueden ser de 3 tipos dependiendo de la técnica de direccionamiento que se use: 

• Individual.- Este tipo de poleo es direccionado a una sola MES. Esta forma puede 

también ser usada para cargar un DNID a una MES y configurar los parámetros para 

envio de reportes de datos pre-asignados . 

• Grupo.- El poleo es direccionado a un grupo de MES's que es identificado por un 

DNID. Las MES's solo responderán si ellas están desocupadas y si son parte del grupo 

definido por el DNID. 
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• Area.- El poleo por área funciona de la misma manera que un poleo por grupo con la 

excepción que solo aquellas MES's con el mismo DNID y que estén dentro del área 

geográfica especificada por la dirección, podrán recibir la llamada. 

En el caso de poleos a grupo y área, un Intervalo Aleatorizado (Randomizing lnterval) es 

enviado como parte de los datos desde la LES. El valor del Intervalo Aleatorizado es de 1 a 255 y 

es configurable por el operador del ACSE, este valor dependerá del tamaño del archivo DNID. El 

Intervalo aleatorizado sirve para Indicar a las MES's el número de tramas en la cual responderán 

el envio de un poleo. 

Un poleo puede contener texto. Una caracterlstlca opcional del ACSE es que permite al 

usuario decidir si desea o no Incluir texto para cierto tipo de poleo. 

3.11.5 Reportes de Datos. 

El sistema lnmarsat-C proporciona un mecanismo de colección de reportes de datos y 

mensajes desde MES's. Esta información es ensamblada en la LES para colección por los 

usuarios terrestres, mediante el archivo DNID asociado al usuario o enviado inmediatamente al 

usuario especificado por una dirección x.121, la cual está asociada con el DNID que a su vez, 

mantiene a los reportes datos y mensajes que fueron direccionados a ese DNID. 

El proceso de transferencia puede ser iniciado por el usuario terrestre usando la facilidad 

de poleo, o puede ser generado automáticamenle desde la MES. La facilidad de reportes de 

datos proporciona el mecanismo para la MES's de enviar sus datos a la LES, esta información al 

llegar a la LESs son almacenados en el archivo DNID correspondiente. Esta información puede 

ser examinada y recuperada por el usuario terrestre quien es el dueño del DNID. 

Una facilidad opcional existe para el operador del ACSE de asociar un DNID a una 

dirección terrestre, en la cual ACSE automáticamente envla cualquier reporte de datos o mensaje 

que fue direccionado a ese DNID. 
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Dos tipos de reportes de datos están disponibles: 

• No reservados.- estos reportes de datos son cuando una MES es programada para 

responder vla un poleo en una base regular y usa acceso a las ranuras de señalización 

de manera libre. Pueden existir colisiones. 

• Reservados.- estos reportes de datos, también son conocidos como pre-asignados, 

son cuando la MES es instruida via un poleo para responder en una determinada trama 

y ranura. La ranura es reservada por esta función y las colisiones no ocurrirán. Este 

método de acceso da mayor eficiencia que el acceso no reservado. 

Un reporte de datos puede ser generado por una MES la cual debe tener asignado un 

DNID. Este puede ser Instalado en la fábrica, cargado vía un poleo individual o mediante un 

equipo DTE conectado directamente a transreceptor. 

·· Los archivos DNID son de un tamaño finito''. debido a que son espaciamientos en disco, 

- Üsado .. pára álmacenar un número máximo de reportes de datos y mensajes, para después 

recuperarlos por el usuario dueño del DNID. SI los reportes de datos y mensajes causan un sobre 

··.'flujo:·dei. disco (Overflow), lo nuevos datos que se reciban para ese archivo DNID serán 

descartados y se perderán. 

Cuando un. usuario terrestre selecciona la opción de reportes de datos, tres posibles 

opciones pueden ser hechas: 

• Estado de DNID (File Status). 

• Recuperación de datos (Retrieve Data). 

• Borrado de datos (Delete Data). 

El Resumen de Estado (Status Summary) permite al usuario hacer peticiones acerca del 

contenido de los archivos asociados con cada DNIDs de usuario. La Información proporcionada 

es como sigue: 

" Desde 500 Bytes hasta 1 MB. 
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• Fecha y hora de respuesta. 

• Número total de reportes. 

• Total de espacio libre. 

• Total del tamaño de reportes. 

• Fecha y hora de la última recuperación del DNID. 

y para cada DNID: 

• Número de DNID. 

• Algún reporte de datos perdido. 

• Fecha y hora del último reporte de datos. 

• Fecha y hora del primer reporte de datos. 

• Número total de reportes. 

• Número de reportes vistos. 

• Número de reportes no vistos. 

• Total del tamaño de reportes. 

La Recuperación del archivo (File Retrieve) permite al usuario terrestre obtener la información 

(reportes de datos y mensajes) que se mantiene almacenada en el DNID asociado dentro del 

ACSE. La facilidad soporta la transferencia directa de información desde el ACSE al usuario, y 

también soporta la transferencia usando protocolo Kermlt. La facilidad también permite al usuario 

borrar la información desde la base de datos del ACSE, después de haberlo recuperado. 

Para logrear la recuperación del archivo, el usuario proporciona lo siguiente: 

• Número de DNID (o puede indicar todos los DNIDs adicionales pertenecientes a cuenta 

del usuario). 

• Un calificador para indicar todos los reportes, Vistos (Seen), no vistos (Unseen) o por 

fecha. 

• El tipo de protocolo para transferencia (solo en el caso de X.25 y asfncrono en modo 

directo o Kerrnit). 
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El usuario es el responsable para mantener su archivo DNID sin sobresaturarlo, haciendo 

recuperaciones de su Información de una manera constante. 

El Borrado (Delate) permite al usuario borrar los reportes seleccionados. El usuario proporciona 

lo siguiente:· 

• Número de DNID (o puede indicar todos los DNIDs). 

• Un calificador para Indicar todos los reportes, Vistos (seen), no vistos (unseen) o por 

fecha. 

El ACSE responde con una petición para confirmar el borrado de la acción realizada. 

3.11.6 Cancelación de Me.nsajes. 

El usuario puede seleccionar esta opción para cancelar mensajes normales, poleo o 

mensajes de grupo (EGCs). El principal uso es para mensajes de grupo que fueron configurados 

para envio periódico. En el caso de otros tipos de mensajes, ellos solo serán cancelados si la 

transmisión no ha sido exitosa por el ACSE y están el proceso de espera para entregarlos. 

El usuario Introduce lo siguiente: 

• Número de Referencia de Mensaje (MRN), el cual fue proporcionado por el sistema al 

momento enviarlo. 

• Fecha/Hora de envio. 

Si el mensaje es cancelado exitosamente, al usuario le será enviado una confirmación de 

cancelación vla un NON (Non Delivery Notification). En el caso de EGCs, el NON indicará el 

número de envio que realizó hasta antes de la cancelación. 
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3.11.7 Petición de Estado de Mensajes. 

Las peticiones pueden ser hechas acerca del estado de mensajes normales, EGCs o 

Poleos. La misma seguridad checa hasta los mensajes cancelados. 

El usuario Introduce lo siguiente: 

• Numero de Referencia de Mensaje (MRN), el cual fue proporcionado por el sistema al 

momento enviarlo. 

• Fecha/Hora de envio. 

El usuario terrestre puede entonces Indicar si todos los mensajes o solo los no entregados, 

una vez elegido la opción, el ACSE entregará la Información requerida. La información mostrada 

por el sistema consiste de la siguiente: 

La respuesta del Estado de mensaje consiste de: 

• Tiempo de respuesta. 

• Número de Referencia de Mensaje. 

más lo siguiente para cada MES: 

• Número de MES. 

• Reglón oceánica de la MES. 

• Estado, por ejemplo, entregado, intentando entrega o fallado. 

• Razón (de no entrega). 

• Intentos de entrega. 

La respuesta del Estado de EGC consiste de: 

• Tiempo de respuesta. 

• Número de Referencia de Mensaje. 

más lo siguiente: 

• Región oceánica 

• Estado, por ejemplo, entregado, intentando entrega o fallado. 

• Razón, por ejemplo, NCS no operacional, cancelado, esperando entregarlo. 
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• Radiodifusiones completadas. 

• Radiodifusiones pendientes. 

• Estimado. 

La respuesta del Estado de Poleo consiste de: 

• Tiempo de respuesta. 

• Número de Referencia de Mensaje. 

más lo siguiente para cada región oceánica: 

• Región oceánica 

• Estado. 

• Razón·. 

3.11.B Seguridad para el Acceso Registrado. 

Existen varios mecanismos de seguridad en el ACSE para asegurar que sólo el personal 

autorizado tiene acceso a los servicios del ACSE, y restringen que una persona pueda hacer un 

acceso no autorizado. Para validación de usuarios terrestres, para seguridad y propósitos de 

cambio, un Número de Identificación Personal (PIN.- Personal ldentification Number) se 

proporciona. Desde el momento en que el usuario realiza el acceso al ACSE el PIN debe ser 

correctamente introducido (se permiten tres intentos), o de lo contrario la llamada será cortada por 

el sistema. Los PINs, servicios y redes cerradas asociadas con cada PIN son bajo el control del 

ACSE. 

A cada usuario registrado se le ha dado una contraseña el cual está bajo su control, este 

se debe introducirlo Inmediatamente después de Introducir el PIN para accesar al sistema. 

Una caracterlstlca adicional, en el caso de acceso X.25, es necesario que de su NUA 

(Number User Access), el cual identifica al usuario que está realizando la llamada. SI el NUA no 

corresponde al código almacenado, el acceso será negado. 
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CAPITULO 4 

Organización Funcional de Software 

4.1 Base de Datos del ACSE. 

4.1.1 Tipos de datos. 

Existen dos categorlas principales de datos que pertenecen a la funcionalidad del ACSE: 

1. Datos en linea (Onllne data).- consiste en tablas de valores de configuración 

pertenecientes a la operación del ACSE, en particular necesitados de un manejo de red 

de usuarios MéSºs y terrestres junto con el equipo del ACSE. Algunos datos son como 

resultado de la ~ctividad del slstem.a, en particular los detalles de mensajes. 

Algunos de estos datos son configurados cuando el sistema fue instalado y/o después, 

cuando el ACSE estuvo operacional. Otros datos son configurados como resultado de 

la actividad del sistema, en particular como resultado del tráfico de mensajes a través 

del sistema, o cambios hechos al estado físico del hardware. 

Estos datos son controlados por el administrador propietario de la base de datos. El 

software accesa a los datos vla rutinas proporcionadas por Sybase. Manteniendo la 

integridad de datos en la base de datos, y la eficiencia no importando los datos que 

puedan ser accesados, son también intocables por rutinas proporcionadas por Sybase, 

y que son involucradas por el software del ACSE, como parte del almacenamiento de 

funciones. 

2. Archivos bitácora (Log files).- almacenan los datos pertenecientes a varios tipos de 

actividad del sistema, en particular: 

• Llamadas. 

• Eventos. 

• Desastres. 

• Estad isticas. 
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Estos archivos están bajo el control del Sistema Operativo VMS. Esta forma es la base 

para el procesamiento fuera de linea (offllne processing). La base de datos fuera de 

lfnea es la base para los registros de facturación al usuario como algunos reportes que 

son generados. 

Como su nombre lo indica, la creación y procesamiento de las bases de datos 

normalmente no son tocadas por el sistema fuera de linea (es decir, el BAP respaldo), 

esto no retrasa el proceso del tráfico vivo, por el sistema en línea (es decir, el BAP 

maestro). 

El acceso directo a las bases de datos del ACSE se realiza usando funciones de SOL que 

solo deben ser realizadas por el administrador del ACSE. El acceso es versátil pero 

comprometerla la capacidad del manejo se mensajes del sistema. Existen más datos, 

especlficamente asociados con el Sistema Operativo VMS y el propietario del software. 

4.1.2 Identificadores. 

La seguridad de las comunicaciones depende de los identificadores. Éstos son número de 

datos generados aleatoriamente por el SFAC18 
, en tercias los cuales son: Número de MES, 

Identificador de Ida e Identificador de regreso. Estos datos se introducen en el ACSE para que 

pueda identificar a cada MES en particular. Cada tercia se asocia a una MES. Por obvias razones, 

estos Identificadores son únicos para cada MES. El propósito de estos datos es la identificación y 

descripción de: 

• Número de MES- este es el número del identificación de la MES, similar al número de 

abonado telefónico, esta número es conocido por el usuario terrestre para identificar 

una particular MES. 

• Identificador de Ida (Forward ID).- este es un número de 24 bits en el rango de O a 

16'777,215 y es usado por la LES para seleccionar una MES particular en cualquier 

comunicación satelital. 

' 8 Sistema de Facturación y Atención de Clientes.· Es el sistema que factura los servidos del sistema MoVtsat dalos. 
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• Identificador de regreso (Return 10).· este es un número de 24 bits en el rango de o a 

16777,215 y es usado por la MES para Identificarse ella misma en cualquier 

comunicación satelital. 

Cada uno de los números mencionados arriba deben ser únicos. El ACSE conoce todos 

El número de MES es un número de 9 dlgitos decimales usados para Identificar a una 

MES particular cuando se enviarán mensajes a ella o desde ella. 

Este número consiste de: 

4xxxxxxxx19 (por ejemplo 493111830) 

• PIN.- Los usuarios registrados terrestres son identificados por un Número de 

Identificación Personal (Personal ldentification Number). Este es una cadena 

alfanumérica de ocho dlgitos que identifican únicamente a un usuario registrado. Este 

es la llave para accesar a la base de datos del sistema. 

• Número de Referencia de Mensaje.· Los mensajes son identificados por un MRN 

(Message Reference Number) el cual consta de seis dlgitos decimales, el cual es 

proporcionado al usuario terrestre o al suscriptor satelital después de haber realizado 

una acción de envio de información independientemente del tipo que se haya usado 

(mensaje normal, EGC, Poli, NON y PON. Los primeros cinco dlgitos especifican la 

llamada, y el último dlgito es cero el cual se incrementa para cada servicio realizado 

dentro de la misma conexión. 

• ENIO.- es un número de cinco dlgitos decimales que identifica únicamente una red 

cerrada para llamadas EGC, este número es proporcionado por Telecomm en una base 

global y es de un rango de O a 65535. 

• DNID.- es un número de cinco dlgitos decimales que Identifica únicamente una red 

cerrada para poleo y reportes de datos. 

• Fecha y Hora.- son reconocidos en las inteñaces de usuarios del ACSE en la forma: 

AA·MM-00/HH-MM. es decir en orden: Año-mes-dla/hora-minuto. Cada uno es un 

número de dos dlgitos, por ejemplo MM=01 representa Enero, etc. 

19 El rango aulonzado para México de nUmeros de MES es de 480000000 hasta 499999999. 
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4.1.3 Base de Datos de la Lista de MES's. 

La base de datos de MES contiene un registro individual para cada una de ellas. Es 

responsabilidad del administrador del sistema mantener la lista de MES's, realizando respaldos 

conlinuos para asegurar su integridad. 

Algunos datos de las MES ·s son proporcionados por la administración de las MES 's: 

• Estado de Ja MES (prohibida por el ACSE). 

• Presentación soportada. 

• Destino de alerta no marltima. 

• PIN de usuario registrado. 

Cada registro dentro de la llsta de MES's contiene la siguiente información: 

• Número de MES. 

• Identificador de Ida. 

• Identificador de regreso. 

• Clase de MES.· este campo especifica la facilidad que son proporcionadas por las 

MES's. Las siguientes clases de servicio son soportadas: 

O.- soporta sólo recepción de EGC's. 

1.- soporta transferencia de mensajes solamente, no tiene capacidad de EGC's. 

2.- soporta transferencias de mensajes y recepción de EGC's, pero no 

simultáneamente. 

3.- soporta transferencias de mensajes y recepción de EGC's, simultáneamente. 

• Respuesta de MES.- de 1 a 4 caracteres, acorde con la CCITT F.130. Usado como 

parte de la respuesta de Telex creado para representar a una MES. 

• Estado de la MES.· Este campo indica los siguientes estados de la MES: 

O Activada. 

O Comisionada. 

O Prohibida por el Telecomm. 

O Ocupada. 

• Ultima actualización.- Hora y fecha de Ja última vez que el sistema detectó tráfico de tal 

MES. 
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• Prohibida por la LES.- Indica si accesa o no a esa MES que ha sido prohibida por el 

administrador del ACSE. 

PIN de usuario registrado.- Identifica sólo el PIN del usuario el cual puede accesar 

poleos individuales a esa MES. 

• Presentación.- Este campo indica el tipo de datos que la MES puede soportar durante la 

transferencia de mensajes usando los siguientes códigos: 

O ITA2. 

O Datos (binarios). 

O IA5. 

• Destino de alertas.- Este campo especifica el código de destino en donde se recibirán 

los mensajes de alerta que la MES genere. 

4.1.4 Base de Datos de Usuario Registrado. 

La base de datos de un usuario registrado contiene un registro Individual para cada 

usuario registrado en el ACSE. Cada registro dentro de la base de datos de usuario registrado 

contiene la siguiente Información: 

• PIN.- Número de Identificación Personal. 

• Acceso Permitido.- es decir si el PIN está habilitado para accesar por X.25 o Telex, 

ninguno o todos los tipos de usuario. 

• Contraseña.- para conexiones con X.25, el usuario también necesita proporcionar una 

palabra de acceso a los servicios (cadena alfanumérica de 1 O bytes). 

• Respuesta de MES.- proporcionada por el usuario de la terminal. 

• Información general.- contiene nombre, tres lineas para la dirección, código postal, pals, 

nombre y número telefónico del responsable, usado para propósitos de administración. 

• Información de autorización.- estados si son o no usados: 

O Está prohibido. 

O Puede enviar mensajes. 

O Puede realizar peticiones de estado de mensajes. 

O Puede cancelar mensajes. 

O Puede iniciar poleo. 

O Puede recuperar, borrar o hacer peticiones del estado de sus reportes de datos. 
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O Puede Iniciar EGC's. 

a Puede requerir PDN's. 

a Puede enviar mensajes de emergencia. 

a direccionamiento a X.25 es verificado para validación. 

• NON/PON.- se habilita o deshabilita ambos o ninguno. 

• Dirección de Notificación de Entrega.- en el caso de Notificaciones de no-entrega (NON) 

y Notificaciones de Entrega Exitosa (PON) a un usuario, este campo se usa para 

determinar donde se entregará un NON o PON. SI esta dirección no se configura, no se 

genera NON/PON. 

• Autorización de EGC.- Este Indica que tipo de servicios EGC el usuario podrá usar (es 

decir: mensajes. a grupo o por áreas geográficas). 

• Autorización de 19oleo.- Este Indica que tipo de servicios de poleo el usuario podrá usar. 

• ENID.- Lista de ENID's permitidos al usuario. 

• DNID.- Lista de DNID's permitidas al usuario. 

• Información de DNID.- Comprende el intervalo aleatorizado, acción de entrega por 

ejemplo un DNID para entrega inmediata (lmmediate Forwarding), tiempo de guarda y 

tamaño del archivo DNID. 

• Identificador de ID.- Cadena de caracteres equivalentes al PIN del usuario. 

4.1.5 Base de Datos del Código de Acceso Especial. 

La base de datos del código de acceso especial (SAC) contiene una lista de los códigos 

que pueden ser usados por las MES's donde inicia la llamada a la LES. Un código consiste de 

una cadena alfanumérica de dos a seis caracteres. 

Algunos códigos de dos dlgitos en el rango de 00 a 99 son permitidos para usos 

predefinidos, es decir, funciones. La Información almacenada en la base de datos, para cada SAC 

es como sigue. La información depende del tipo de SAC: 

• Tipo de SAC (por Función, dirección o ruta). 

• Número de ruta. 

• Información completa de direccionamiento. 
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• SI el banner es Incluido en mensajes de salida. 

• SI se checa el código de presentación recibido desde las MES's. 

4.1.6 Base de Datos de Alertas. 

Para mensajes de alerta, un número de direcciones terrestres pueden ser usados para 

envio de mensajes originados por MES·s. La lista de MES's contiene un campo que da un código 

de destino para cada MES. Esta tabla convierte ese código a una dirección terrestre. Hasta 1000 

códigos pueden ser acomodados. La introducción ·o· representa la dirección de seguridad, si falla 

la llamada de la dirección de cualquier código se Intentará en la dirección del destino ·0·20
• 

4.1.7 Archivos DNID. 

Los archivos DNID son usados para recibir a los reportes de datos. Es también posible 

direccionar mensajes a un DNID. Los archivos DNID son secciones de disco duro en la LES y son 

accesados por el usuario terrestre dueño de ese DNID para realizar la recuperación de los datos. 

El usuario puede especificar el DNID, fecha y hora, los reportes vistos o no vistos. Un PIN puede 

soportar hasta 20 DNID's, y un DNID puede ser sólo para un PIN. El archivo contiene datos para 

todos los DNID asociados con el usuario registrado y el tamaño de cada DNID puede ser 

configurado desde 500 bytes hasta 1 Millón de bloques por el administrador del ACSE. SI ocurre 

una saturación (overflow) del archivo, los datos nuevos serán descartados y no podrán ser 

almacenados y se le notificará al usuario cuando realice su conexión. 

4.1.8 Base de Datos del Centro de Coordinación de Rescate. 

La base de datos del Centro de Coordinación de Rescate consiste de una dirección que 

indica donde las alertas y mensajes de emergencia, recibidas por el ACSE, son enrutadas. El 

ACSE enrutará los mensajes a la dirección secundaria, si la dirección primaria es bloqueada. 

•
0 Este destino es un equipo ubicado en el ACSE, para que el operador realJce el procecUm1en10 adecuado cuando ocurre esle evenlo. 
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4.1.9 Detalle del Mensaje. 

Los siguientes detalles se mantienen para cada mensaje en el ACSE: 

• Número serial de llamada de entrada. 

• Cuerpo del mensaje. 

• Número de Referencia de Mensaje. 

• Prioridad del Mensaje. 

• Hora de llegada. 

• Hora de cancelación (si se aplica). 

• Presentación del texto. 

• Paridad (recibido y almacenado). 

• Indicación de mensaje de prueba. 

• PIN. 

• Notificación de entrega requerido. 

• Dirección del origen. 

• Direcciones del destino (hasta 20). 

• Detalles del control de entrega. 

El ACSE proporciona la facilidad de desplegar los detalles de los mensaje basados en 

combinaciones de ciertos rangos. 

4.1.10 Configuración de Datos. 

La estructura de datos existe para definir varios componentes de hardware, incluyendo 

líneas para las redes soportadas, que hacen del ACSE, en particular el estado de servicio de 

varios componentes de hardware, por ejemplo, FEP's, DEMSA's y Unidades de Canal, o 

conexiones flsicas y lógicas, por ejemplo, canales satelitales, circuitos de Telex, canales de IP y 

de X.25. 
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4.1.11 Ruteo y Validación de Direcciones. 

La estructura de datos existe para indicar que tipos de códigos son aceptables, códigos de 

DNID's, y códigos de pals de redes de Telex, JP, PSDN y PSTN respectivamente, proporcionando 

la ruta necesaria para entrega. Similarmente está disponible una tabla de DNJD's reconocida y 

conectada con esos PIN's, para mensajes direccionados al DNID y reportes de datos. 

Esas tablas son para: 

• Extensión de dirección - checa para la extensión soportada en mensajes de entrada. 

• Sustitución de Código de Pals.- si es necesario un Intercambio de la cadena de 

direccionamiento, los cuales pueden ser reemplazados por una cadena alterna, para 

entrega de mensajes. 

• Códigos de presentación.- para cada tipo de red es mantenida, y es checada en el 

mensaje de entrada. 

• Las regiones oceánicas soportadas (para México solo es una reglón oceánica). 

• Centro de Coordinación de Rescate. 

• Código de Acceso Especial. 

4.1.12 Estructuras de Otros Datos. 

La información contenida en otros datos, aunque no dependen directamente del tráfico, 

son muy valiosos ya que sirven para que se puedan generar cierto tipo de reportes y estadísticas. 

Estos incluyen: 

• ID deACSE. 

• Alarmas. 

• Código de llamada (CCC.- Call Completion Coda). 

• Descripciones de Eventos. 

• Intervalos de accesos (para estadlsticas). 

• Dirección de respaldo para NDN. 

• Contraseñas y datos de acceso. 

• Tablas de reintentos. 
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4.1.13 Archivos Bitácora (Log Files). 

Los datos, pertenecientes a la actividad por el sistema maestro, son escritos en archivos 

bitácora cuando los datos son capturados por el ACSE. Los nuevos archivos son abiertos cada 

hora o cuando el tamaño excede un limite predeterminado (1024 bloques21
), o es cerrado por el 

administrador del ACSE (MH). Los archivos son transferidos a una área especifica del sistema 

fuera de linea, y son usados para producir la base de datos fuera de linea. Esta base de datos 

entonces se utiliza por el procesamiento fuera de linea. 

Los datos de los archivos bitácora son: 

• Registros de llamada.- cada llamada ya sea de entrada o de salida del ACSE causará 

que un registro de llamada sea generado. Este almacena la información relevante 

perteneciente a esa llamada, por ejemplo, el origen, el destino, etc. Toda la información 

se necesita para después producir cintas para facturación y reportes fuera de linea, los 

cuales están contenidas en esos registros. Cada registro está escrito en registros 

separados al archivo bitácora abierto. 

• Eventos.- los eventos son generados normalmente como un resultado de una 

ocurrencia Irregular o anormal en el sistema, y entonces se levanta un mini reporte en la 

impresora de eventos, más en algunos casos, dependiendo de la gravedad del 

problema, una alarma visible y audible se da. Toda la información relevante a la falla es 

dada también colocada en un registro separado al archivo bitácora abierto. 

• Desastres.- el ACSE produce un archivo detallado del contenido y obtiene una ruta a 

través del sistema de todo el tráfico de emergencia. Cada archivo que se introduce es 

también escrito en registros separados al archivo bitácora abierto. 

• Estadistlcas.- a intervalos regulares los manejadores que interconectan al satélite y las 

diferentes redes terrestres producen estadisticas respecto al número de llamadas 

hechas, exitosas o falladas, saturación de DNID"s, utilización de circuitos, etc. Cada 

determinado periodo de tiempo se genera una estadlstica y se localiza en un registro 

separado al archivo bitácora abierto. 

z1 1 bloque a 512 bytes. 
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4.2 Descripción del Software del SCP. 

4.2.1 Introducción a los Subsistemas del Software del SCP. 

El software del SCP corre en ambos BAP·s y en todos los procesadores de ruteo terrestre 

(T1c·s, DEMSA·s, cuc·s y Pc·s de Fax). El software está dividido dentro de los siguientes 

subsistemas de software funcionales: 

• Administrador del Sistema (SM.- System Manager). 

• Sistema de Bases de Datos (DB.- Database System). 

• Interfaz Hombre-Máquina (MMI.- Man-Machina Interface). 

• Manejador de Mensajes (MH.- Message Handler). 

• Controlador Terrestre (TO.- Terrestrlal Driver). 

• Controlador SateTital (SO.- Satellite Driver). 

• Base de Datos Fuera de Linea (OFDB.- Offline Database). 

En la figura 4.1 se puede observar la Organización Funcional de Software que ilustra los 

subsistemas y sus relaciones con cada uno de los otros y fuera del sistema. 

El Controlador Terrestre comprende uno o más de los siguientes controladores, 
' -. . 

dependiendo en como el ACSE se configura: 

• Controlador asíncrono y X.25. 

• Controlador de Telex:.- -. 

• Controlador de Fax. 

En la figura 4.2 se proporciona la Organización de los Componentes del Software que 

Ilustra los componentes Individuales que componen a los subsistemas y su relación general. 

Nota: No todas las relaciones se muestran en las figuras 4.1 y 4.2. solamente los componentes 

Importantes en los subsistemi:s MMI, SM, DB con más de otros componentes. Si se muestran 

todas aquellas relaciones, agregarlamos considerablemente mayor complejidad a los diagramas. 
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Figura 4 .2 Organización de los Componentes de Software. 
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4.2.2 Administrador del Sistema. 

El administrador del sistema (SM.- System Manager) es un conjunto de componentes que 

proporcionan las funciones asociadas con los procesos de comunicación, control de redundancia, 

sistema de arranque y administrador de recursos. 

Este subsistema comprende los siguientes componentes: 

• Administrador de Vlas (PIPM).- Son los medios de comunicación entre procesadores. 

• Proceso de control de redundancia (PRC).- Controla la conmutación del equipo 

redundante y monitorea los enlaces de la red. 

• Administrador del Token (TOKM).- Maneja la administración de los recursos a través de 

su uso. 

• Administrador del sistema (SAO).- Controla el proceso de arranque del sistema. 

• Doble proceso ,de control de redundancia (PRCSHELL).-Maneja los cambios de 

procesador. 

• Administrador de la inteñaz de red (DIM).- Maneja la transmisión de datos usando 

DECnet entre el SD en el BAP y las unidades de canal CU. 

En adición a los componentes mostrados en la figura 4.2. Hay otras utilidades de propósito 

general que está agrupado con los componentes del administrador del sistema: 

• Monitoreo y control (MC).- Maneja el trazo de mensajes para procesar. 

• Manejador de errores (ERR).- Maneja los mensajes de error. 

• Utllerlas (UTL y CUTL).- Utilerlas para propósitos generales usados por todos los 

componentes del ACSE. 

4.2.3 Administrador de Mensajes. 

El administrador de mensajes (MH.- Message Handler) es el subsistema responsable de la 

validación de direcciones y del enrutamiento para entregas de mensajes entre los manejadores 

terrestre y satelital. Es capaz de guardar los mensajes para proporcionarlos a las inteñaces 

terrestres y al MMI. 
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Este subsistema comprende las siguientes funciones: 

• Manejador de reporte de datos (DRH).- Provee el mecanismo para el almacenamiento 

de reporte de datos y direcciones de mensajes al DNJD para ser recuperados 

posteriormente por el usuario registrado vía una interfaz terrestre. 

• Decodificación y validación de direcciones (ADV).- Usado por Jos manejadores para Ja 

decodificación y validación de direcciones; provee también la información para 

enrutamiento de una dirección en particular. 

• Recuperación y archivo de mensajes (MAR).- Los mensajes son generados, 

almacenados en disco y mantenidos ahl para cuando se requieran. 

Administrador de registro de llamadas (CRM).- Provee un número de serie a las 

llamadas realizadas. Este registro de llamadas implica Ja información sobre cada una 

para fines de facturación. 

• Director de mensajes (MDIR).- Proporciona una interfaz a Jos manejadores por el cual 

los mensajes son enrutados y entregados. Es esta la función de Ja LES. 

• Organizador de Mensajes (MSCH).- Proporciona la capacidad de manejo de los 

mensajes en cola para su posterior entrega. Este es solamente usado por el director de 

mensajes. 

• Manejador del petición de estado de los mensajes.(MSEH).-Proporciona al usuario el 

estado de la entrega de su mensaje. 

4.2.4 Controlador de Telex. 

El subsistema de manejo de Telex (TD.- Telex Driver), manipula la entrega de las llamadas 

originadas en la LES y desde la red telex a la LES. Estas son manejadas separadamente para 

cada uno de los tipos de protocolo siguiente: 

• Tipo A} 

• Tipo B} Troncal. (solamente uno en el sistema) 

• Tipo C} 

• Suscriptor- local 

• Línea dedicada.- línea privada. 
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4.2.4.1 Manejo de Telex en el BAP. 

El subsistema de manejo de Telex en el BAP comprende: 

• Controlador de Configuración (CC).- Manejo de todas las configuraciones de Telex y 

proporciona las lnteñaces a otros subsistemas. 

• Iniciador de Transmisión (TI).- Controla y fija los canales de entrada y salida. 

• Coordinador de Entrada (IC).- Relaciona las llamadas de entrada con las llneas 

configuradas como entrantes. Esta acción es una función del Administrador de Líneas -

LM- componente del FEP de telex. 

• Coordinador de Salida (OC).- Relaciona las llamadas de salida con las llneas 

configuradas como salientes. Esta acción es una función del Administrador de llneas • 

LM- componente.del FEP de telex. 

4.2.4.2 FEP de Telex. 

Los FEP's de Telex comprenden los siguientes componentes: 

• Administrador de linea (LM).- Maneja la configuración de Telex en el FEP. 

• Servidor de llneas de entrada.- Maneja la llamadas de entrada en conjunción con el 

coordinador de entrada (IC). 

• Servidor de lineas de salida.- Maneja la llamadas de entrada en conjunción con el 

coordinador de salida (OC). 

• Operador de llnea (LO).- Proporciona las inteñaces requeridas con las lineas físicas. 

4.2.5 Controlador de X.25. 

El controlador de X.25 (X.25 Driver) controla los mensajes de las llamadas de X.25 de la 

LES a la red PSDN, PSTN e Internet y la recepción de llamadas de la PSDN, PSTN e Internet a la 

LES. Cabe comentar que usando X.25, los usuarios pueden conectarse de manera asincrona 

usando módems conectados a llneas de la PSTN. Esto se logra con la existencia de PAD's 

conectados entre el DEMSA y módems aslncronos haciendo la conversión X.25/x29, y para la 

Internet usando el ruteador Cisco 3600 que está conectado igualmente al DEMSA. 
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Este subsistema comprende los siguientes componentes: 

• Controlador de Configuración de X.25 (XCCC).- Maneja toda la configuración de X.25 y 

proporciona las Interfaces a los otros subsistemas. 

• Iniciador de transmisión (XCTI).- Controla y asigna los canales lógicos para llamadas de 

entrada y salida. 

• Manejador de entrega de llamadas (XCDC).- Maneja las entregas usando las intefases 

proporcionadas por el XCVP. 

• Manejador de llamadas de salida (XCIC).- Maneja las llamadas de entrada usando las 

lntefases proporcionadas por el XCVP. 

• Manejador de la Interfaz X.25 V AX PSI (XCVP).- Proporciona las interfaces requeridas 

al software VAX PSI y realiza en los datos de entrada. 

• Manejador de Entregas (XCPH).- Maneja los reportes de datos a ser entregados 

utilizando la modalidad Entrega Inmediata (lmmediate Forwarding) recibidos de DRH. 

4.2.6 Controlador de Fax. 

El controlador de Fax maneja las entregas de las llamadas de fax. Este subsistema 

comprende los siguientes componentes: 

• Pathworks.- Proporciona un mecanismo mediante el cual la LES y la PC de Fax tiene 

acceso a la misma Información en disco. Este producto existe tanto en al BAP como en 

cada PC de fax. Todos los accesos a disco son hechos vía el servidor de procesos. 

• Zetafax.- Proporciona un mecanismo para envio hacia afuera de las PCs de Fax a las 

lineas telefónicas disponibles y al usuario. Este producto sólo existe en la PC de Fax. 

4.2.7 Controlador de Fax en el BAP. 

Este subsistema comprende a los siguientes componentes: 

• LESFAX.- Maneja la configuración de Fax, proporciona la Interfaz a otros componentes 

del BAP, controla las llamadas y su distribución a la PC de FAX vía pathworks de DEC. 
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Este subsistema está corriendo en el BAP. Accesa los mensajes para entregarse por 

FAX a una área de trabajo en disco. 

4.2.8 PC de Fax. 

Este subsistema comprende a los siguientes componentes: 

• PC de FAX.- Maneja las llamadas de Fax dentro de la PC, Interactuando con el 

controlador del BAP vla pathworks y directamente con Zetafax en orden para enviar los 

mensajes a través de los modems a la red PSTN. 

4.3 Controlador Satelltal. 

El controlador satelital (SO.- Satellite Driver) es un subsistema que proporciona la ruta de 

la comunicación satelital de las MES's y la verificación del NCS con el protocolo de mensaje de 

lnmarsat-C y el procesamiento de la llamada. Este soporta múltiples regiones oceánicas usando 

equipo de unidades de canal separadas para cada región. 

4.3.1 Controlador Satelital del BAP (SO BAP). 

Este subsistema comprende los siguientes componentes: 

• Administrador de llamada de MES (CM).- Maneja y valida el protocolo lnmarsat-C. 

• Manejador del controlador satelital (SDC).- Maneja las lecturas a la base de datos y 

escrituras para los componentes del controlador satelital. 

• Distribuidor de cambio de la base de datos del FEP (FOCO).- Maneja la distribución de 

la base de datos a todos los componentes del controlador satelital en conjunción con 

este componente asociado en el FEP de unidades de canal. 

• Controlador de Unidades de Canal (CUC).- Maneja la recepción y transmisión de 

paquetes del todos los grupos TDM incluyendo todas las localizaciones de ranuras en 

conjunción con sus componentes asociados en el FEP de Unidades de Canal. 
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• Controlador del Enlace lnter-Estación (IC) Maneja el protocolo LAP-B en el enlace ISL 

al BAP en asociación con el IC en la unidad de canal del FEP. 

• Manejador de Eventos del FEP (FEH).- Maneja los eventos generados del FEP de 

Unidades de Canal. 

• Comandos y respuestas del FEP (FCR).- Permite a los comandos ser enviados al FEP 

y recibir respuestas desde el FEP en asociación con el FCR en el controlador satelital 

del FEP. 

• Reportes de datos Pre-asignados (PADR).- Maneja al ACSE la parte de los protocolos 

de los datos pre-asignados y reportes de datos (este proceso está deshabilitado 

actualmente). 

4.3.2 Controlador Satelital del FEP (CU FEP). 

El controlador satelital del FEP comprende los siguientes componentes: 

• Controlador de Unidades de Canal (CUC).- Maneja la recepción y transmisión de 

paquetes del todos los grupos TDM Incluyendo todas las localizaciones de ranuras en 

asociación con el CUC en la interfaz del controlador satelital en el BAP. 

• Controlador del Enlace lnter-Estación (IC) Maneja el protocolo LAP-B en el enlace ISL 

al BAP en asociación con el IC en la interfaz del controlador satelital en el FEP. 

• Manejador de Eventos del FEP (FEH).- Maneja los eventos generados en el FEP. 

• Distribuidor de cambio de la base de datos (DCD).- Maneja la distribución de la base de 

dalos a todos los componentes del controlador satelital en conjunción con el FDCD en 

el controlador satelital del BAP. 

• Control del Bastidor de Unidades de Canal (CURC).- Proporciona el control de los 

MTMs, distribución de trama, reportes de estado del bastidor de unidades de canal, e 

indicaciones de alarma. 

• Manejador de lfnea aslncrona (ALD).- Permite a los mensajes ser enviados a y desde 

las lfneas aslncronas que son conectadas al FEP de unidades de canal al bastidor de 

unidades de canal. 

• Controlador de multibajadas (MDD).- Maneja el acceso de datos a y desde un grupo de 

unidades de canal en una lfnea aslncrona. 
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4.4 Interfaz a la Base de Datos (DB). 

El subslslema de base de datos es una colección de componentes que proporcionan la 

administración y control de datos almacenados dentro de la base de datos del la LES. Alternando 

el software de la base de datos en Sybase, la cual es un sistema de administración de base de 

datos relacional. 

Este subsistema consiste de los siguientes procesos: 

• Controlador de la Base de Datos (DAC).- Un proceso interno que continuamente 

monitorea el espacio de la base de datos de Sybase. Los eventos son generados 

cuando la base de datos se encuentra al 50% de ocupación y varios puntos adelante de 

este. 

• Distribuidor de cambio de la base de datos (DCD). Este proceso es informado por un 

componente cuando una tabla de base de datos ha sido actualizada asl que puede 

conectarse con otro proceso que depende de la misma tabla. 

• Acceso a la Base de Datos del Sistema (SDA).- Una selección de procedimientos 

disponibles a todos los procesos que usan la base de datos para agregar, actualizar y 

borrar sus datos. 

4.5 Interfaz Hombre-Máquina (MMI.- Man Machine-lnterface). 

Una caracterlstlca importante del sistema MOVISAT Datos es la interfaz Hombre Máquina 

(MMI), por medio de la cual el operador puede monitorear y controlar el tráfico que pasa por el 

ACSE, además de accesar a los servicios disponibles por este sistema. 

El operador tiene diferentes medios para comunicarse con el equipo. La guia del operador 

contiene todas las Instrucciones de operación que son aplicables a la interfaz Hombre-Máquina 

(MMI). 

4.5.1 Interfaz Hombre-Máquina en BAP. 

Este subsistema comprende los siguientes componentes: 
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• Administrador de Eventos (EM).- Es el responsable de dar formato, accesos e 

Impresión de Información basado en los eventos generados por el software de 

aplicación. También controla la alarma audible. 

• Administrador de Archivos Bitácora (LFM).- Controla el mapeo de los archivos bitácora 

virtuales dentro de un archivo flsico simple. Proporciona rutinas para que el software de 

aplicación escriba y lea en esos archivos. 

• Administrador de Estadlsticas (SM).- Controla la colección de estadlsticas del software 

de aplicación y accesos a las estadlsticas al LFM. Este también proporciona rutinas 

para hacer las estadlstlcas disponibles a otros componentes. 

• Administrador de Impresoras de Alarmas (APM).- Controla el acceso a las impresoras 

de alarmas. Este es desencadenado por el EM cuando un evento es colocado como 

imprimible. 

• Proceso de Reportes (RP).- Proporciona una configuración de reportes en linea 

basados en la Información obtenida eh la base de datos y en los archivos bitácora. 

• Generador de Reportes (RG).-Proporciona una configuración de reportes en linea en 

las estadísticas administradas por el SM. 

• fnteñaz ar Operador del Sistema (SOi).- Actúa como inteñaz para comunicar al SOC 

con los componentes del BAP. 

• SOC Viewer (SOCV).-Proporciona un menú estructurado para accesar a las facilidades 

del procesamientos en linea (Onflne) y fuera de linea (Offline) como es el acceso al 

administrador de la base de datos y al generador de reportes y estadísticas. 

4.5.2 Interfaz Hombre-Máquina (SOC). 

La Consola de Operación del Sistema (SOC) corre independientemente en una 

workstation de DEC y comprende de los siguientes procesos. El software del SOC hace uso de 

multiventanas accesadas con múltiples cuentas de usuario . Este sistema usa VMS y Motif, 

dependiendo del las configuración del cliente: 

• Administrador de PIPE (PIPM).- Habilita la comunicación interprocesos entre SOC y 

SOi. 

CAp!TULO 4· Orgarnzac16n Funcignal dp Sgttwarc 

116 



Arny119e111r1 dp! Sunpma dp Comynicaclones Mes·, Satp!ltsles MOV!SAT·Qatos 

• Servidor (SRV).·Mantlene los enlaces al BAP, monitorea y coordina con otros procesos 

en el SOC. 

• Manejador de Formas (FRM).· Una forma por ventana, hasta un máximo de cuatro. 

Habilita el monitoreo y control del sistema vla estas formas. 

• Icono de Teclas de Función (FKI).· Controla la ventana de teclas de función en el SOC. 

lnterfasa con el FRM para desplegar las teclas de función apropiadas a la forma 

desplegada. 

• Despliegue del Uso del Sistema (SUD).· Controla el despliegue de datos a la ventana 

SUD. 

• Banner (BAN).· Controla el despliegue de actualizaciones a la ventana banner. 

4.6 Base de Datos Fuera de Linea (OFDB). 

El subsistema de base de datos fuera de línea es alimentado con la generación de la base 

de datos de los archivos bitácora producidos en el sistema en linea, y de este se producen cintas 

de facturación y reportes. 

• Base de Datos Fuera de Linea (OFDB).· Carga la base de datos fuera de linea y genera 

reportes de esa base de datos, basados en los archivos bitácora proporcionados. 

• Administrador de Facturación (BM).· Produce cintas de facturación al usuario desde la 

base de datos fuera de linea. 
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CAPITULO S 

Organización Funcional de Hardware 

5.1 Introducción al Hardware del Sistema. 

El elemento fundamental del SCP está constituido por un par de VAX"s de Compaq, 

corriendo bajo el sistema operativo VMS ver. 5.5-2H4, referidos como BAPs (Background 

Applicatlon Processors ). Estas computadoras proporcionan todas las funciones principales del 

sistema (software de aplicación "Land Earth Station Standalone for México ver. 80024), en 

particular la conmutación de mensajes de almacenamiento y envio (Store and Forward) y están 

conectados via cableado Ethernet a un conjunto de Procesadores Frontales (FEP.- Front End 

Processor). Cada FEP comprende procesadores sin disco duro, corriendo bajo VMS, junto con un 

número de puertos RS-232 que proporcionan conexiones terrestres y satelitales. Se proporcionan 

diferentes software de aplicación para cada tipo de FEP (Satelital y Telex). 

Conectados directamente en cada BAP está una terminal conocida como Consola VMS. 

Ésta mantiene una conexión directa con el BAP. Los comandos en el sistema operativo VMS son 

introducidos directamente desde esta consola. 

El BAP es soportado por unidades de cintas (DAT IV de Smm y DDS-2 de 4mm) y por un 

arreglo de discos duros (storage works) para almacenamiento; y unidad de CD ROM para carga 

de nuevas versiones del sistema operativo. Todos los discos están accesibles para ambos BAP's. 

Hay dos pares de unidades de disco, un par por BAP, para almacenamiento del software del 

sistema y las bases de datos, más un disco Quorum22
• 

Las unidades de cinta son accesibles sólo desde el BAP al cual está conectado. En 

general hay dos tipos de cinta: 

Cinta DAT IV de 8 mm, usada para propósitos de facturación. 

Óntapss-2 de 4mm, usada para instalación, respaldos y recuperaciones. 

'
2 oec Disk Storage. 
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Para el Intercambio de mensajes con Ja red de Telex, el FEP llamado TIC (Terrestrial 

Interface Controller) tiene 16 de lineas conectadas a dicha red. Existen 2 pares con lo cual se 

soportan a 32 lineas, sin embargo se pueden agregar más controladores para dar una capacidad 

extra. 

Para el intercambio de mensajes con Ja red PSDN, se usa un ruteador X.25 llamado 

DEMSA. Este ruteador realiza una función similar al TIC. Este proporciona cuatro lineas de X.25 

de las cuales 1 está conectada a la red PSDN, 1 a la red PSTN y 2 a la red Internet. Se pueden 

agregar DEMSA's adicionales para proporcionar una capacidad lineas, se tienen 3 pares de 

DEMSA's, lo que da una amplia capacidad de interconexión hacia las diferentes redes 

conectadas (PSDN, PSTN e Internet). 

Para el Intercambio de mensajes con la red PSTN usando la Interfaz aslncrona, el mismo 

DEMSA se usa como si fuera conexión PSDN. El puerto de DEMSA que se utiliza para PSTN 

está conectado a un PAD (Packet Assember Dlsassember) Microturbo de SFA Datacomm, el cual 

puede soportar hasta 8 módems con lineas a la red PSTN. Dependiendo de Jos niveles de tráfico, 

se pueden configurar varios PAD's con un número igual de puertos del DEMSA. 

Para el envío de mensajes de fax a la red PSTN, se usa la interfaz de Fax G3, mediante 

una PC dedicada la cual está conectada vla Ethernet al BAP. Desde la PC de Fax hay cuatro 

módems y lineas conectadas a la red PSTN. 

Para el Intercambio de mensajes con el subsistema de unidades de canal (sección 

satelital), el FEP llamado CUC (Channel Unit Controller) tiene 8 puertos RS232. Cada Controlador 

de Unidades de Canal soporta una región oceánica. El sistema Movisat datos tiene configuradas 

2 regiones oceánicas, lo cual significa que tiene 2 pares de cuc·s. 

El subsistema de unidades de canal consiste de un número de moduladores y 

demoduladores, conocidos colectivamente como unidades de canal (CU's), que generan y 

reciben respectiv_?mente las portadoras para canales individuales. Las portadoras son 

combinadas en rangos de Frecuencia Intermedia, para banda-Ku en transmisión y banda-Ku y 

banda-L para recepción, para conexión al equipo de Radiofrecuencia el ACSE envla su señal a 

una frecuencia central de 70 MHz. 
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La Interfaz entre el SCP y las unidades de canal es un conjunto de enlaces RS232, un 

enlace por medio chasis (conteniendo hasta B unidades de canal). Hay 3 chasis por bastidor que 

pueden contener a las unidades de canal. Estos chasis pueden almacenar hasta 48 unidades de 

canal, y es el número máximo de unidades de canal que pueden ser soportados. Cada enlace 

porta paquetes basados en los protocolos de lnmarsat-C pero con un formato con facilidad de 

comprensión y se usa para controlar las funciones de las unidades de canal. 

El BAP genera la alarma del sistema, la cual se enruta a los Módulos de Tiempo Maestro 

(MTM.- Master Timing Module) montadas en el bastidor de unidades de canal. 

Donde se involucran a los procesadores redundantes, la charola de conmutación requiere 

el control de conmutación. de lineas para la carga de tráfico. Una esquematlzación genérica del 

hardware del ACSE se Incluye en la Figura 3.5. 

5.2 Seguridad de la Información. 

Cada BAP tiene la siguiente configuración en disco: 

• Disco Sistema.- contiene los archivos relacionados al sistema operativo VMS, más el 

software de aplicación y del sistema. 

El software de aplicación y del sistema normalmente tienen que ser respaldados en 

cinta para seguridad de la información, ya que si por alguna razón falla o se pierde algo 

serla posible recuperar la información de los respaldos. 

• Disco de Aplicación.- contiene la información de la base de datos para el sistema en 

linea. 

• Disco de Aplicación Secundarla.- contiene parte de la base de datos en linea. 

En adición hay un disco Quorum que es una parte de todo el sistema de almacenamiento 

de los BAP's y son discos que están conectados vla un bus DSSl23
• Todos los discos son 

accesados por ambos BAP's. 

lJ Es una interfaz en paralelo de 4 MBps (megabytes por segundo) para distancias de hasta 6 metros). 
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Han sido tomadas medidas especiales para asegurar la integridad de todos los datos 

almacenados en disco duro. Estos datos son almacenados usando una técnica conocida como 

sombra de disco (disk shadowing)24 que usa software propiedad de DEC y accesa en modo dual 

por ambos BAP"s a los discos de aplicación, es decir se tienen 2 discos de Iguales caracterlsticas 

los cuales almacenan exactamente la misma información, si se daña cierta información en un 

disco, se restaura con la información del otro disco y viceversa. Esto asegura que mientras ambas 

agrupaciones de discos están operacionales, se mantienen todos los datos en dos copias en los 

discos. 

La figura 5. 1 ilustra la configuración del disco espejo la cual se usa para la aplicación de 

disco de datos. Cuando el mismo bloque flsico en cada miembro del arreglo de discos contiene 

exactamente los mismos datos, el arreglo está referido como un inicio consistente. 

2do Ethernet opcional 
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Figura 5. 1 Configuración de los discos del BAP. 

,. Tamb1en se conoce como disco espe10. 
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El arreglo de discos se considera por el software aplicación y los usuarios, como un solo 

disco lógico. Una vez recibido una petición de escritura, el software genera una petición de 

escritura a cada miembro del arreglo de discos y los datos están escritos en el mismo bloque 

flslco en cada disco. Cuando una petición de lectura se recibe, el software genera una petición 

para el único miembro del arreglo de discos. 

Cuando ocurre una falla de los discos de aplicación, el software de los discos removerán 

desde el arreglo de discos. El sobrante del disco de aplicación continuará con su procesamiento 

sin que éste se vea afectado. 

Cuando un disco falla, se regresa al arreglo de disco espejo, el software de éste 

Inmediatamente Inicia el proceso de creación del disco consistente con el miembro original. 

Para hacer el mejor uso de los recursos de los discos, el ACSE usa al disco Ouorum para 

el procesamiento fuera de linea, donde la duplicación de archivos no es necesaria. 

El bus DSSI se usa para conectar los discos a los procesadores, esto es importante ya que 

los discos están configurados y conectados como lo ·muestra la figura 5.1, para que el sistema 

pueda continuar el procesamiento aún cuando se presente una falla en uno de los discos. 

5.3 Control de Flujo a través del Sistema. 

Desde que el ACSE está trabajando, es conveniente dividir la descripción del flujo de 

datos a través del sistema en tres partes para: el control interno, inteñaz satelital e inteñaz 

terrestre. 

En adición, hay una Ethernet que conecta las siguientes unidades: 

• Ambos BAP's. 

• Todos los FEP's para Telex (TIC's). 

• Todos los DEMSA's. 

• Todos los FEP's de las unidades de canal (CUC's). 

• Todos los servidores de Fax. 

CAPITULO 5· Organ1z.ac1on FtJOC•QO•I de Hardware 

[ TESIS CON 1 
FALl.P. DE ORIGEN 

122 



Arnuneciyra del S!slpma dp Comurncac1onps MES's Sa!phtalo:s MDVISAT-01103 

• Las estaciones de trabajo usadas para el SOC. 

• Servidor de impresión, el cual controla a las impresoras de eventos y de reportes. 

La Ethernet accesa los mensajes internos al software de aplicación y puede ser por lo 

tanto una parte integral del el mecanismo del procesamiento de acceso entre procesos. Cada 

unidad conectada a la ethernet está dada por una única identidad que es configurada cuando el 

software del sistema es instalado por primera vez. Esta es una función controlada usando la 

consola VMS. 

5.3.1 Flujo de Datos a través del Sistema - Control Interno. 

Las señales de control Interno son concernientes con el control de redundancia y el 

monitoreo del estado del sistema. Cada BAP tiene un número de puertos asincronos, numerados 

desde el O. 

El uso de puertos y conectores son dependientes en la configuración a un usuario 

particular. Además, el uso de puertos se pueden evitar si los servidores de la terminales, que 

están conectados a las impresoras y terminales, conectados a la ethernet, se usan en cambio. 

Los servidores de terminales generalmente se usan en el caso de impresoras, VDU's adicionales, 

aunque los puertos no usados pudieran serlo. 

5.3.2 Flujo de Datos a través del Sistema - Interfaz Satelltal. 

Los mensajes internos entre las unidades de canal y los procesadores se transfieren por 

un número de lineas seriales referidas como lineas multidrop, la cual cada una conecta a ocho 

unidades de canal. Para cada bastidor de unidades de canal tiene hasta 48 unidades de canal, en 

3 charolas y por lo tanto existen seis lineas mu/tidrop, más una linea adicional para interconectar 

al Módulo de Alarmas Generales (ASM.- Alarm Summary Module) en el SDAP del bastidor de 

Unidades de Canal. 
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La Interfaz multidrop trabaja en un forma de poleo básico, o sea, que realiza una búsqueda 

continua y verifica que esté en operación, este proceso se realiza en el controlador de unidades 

de canal (CUC). Las lineas multidrop se conectan desde los cuc·s vla un conector RS232. 

5.3.3 Flujo de Datos a través del Sistema - Interfaz Terrestre. 

5.3.3.1 Lineas de X.25. 

Las lineas de X.25 están conectadas a los DEMSA's vla un panel distribuidor de circuitos 

de X.25 para la conmutación de estos ruteadores. Las conexiones en el DEMSA están hechas 

desde la parte posterior del DEMSA al panel distribuidor el cual es el punto de interconexión para 

el ACSE. Para conexiones de X.25, el DEMSA tiene 4 puertos, 2 de ellos a 64 Kbps y 2 a 128 

Kbps, pudiendo soportar hasta 64 circuitos virtuales, por par de DEMSA's. 

5.3.3.2 Lineas Aslncronas. 

Lineas conectadas en una ruta similar a las lineas de X.25, descritas en el punto anterior, 

pero con la diferencia que no existe conexión a la PSDN sino que a la PSTN utilizando un PAD, el 

cual puede soportar hasta 8 módems y lineas con conexión a la PSTN. Estas lineas pueden 

solamente manejar tráfico en una sola dirección y por lo tanto deben ser configurados como de 

entrada o salida. 

5.3.3.3 Lineas de Internet. 

Para la interconexión a interne!, se utilizan 2 puertos del DEMSA de mayor velocidad (128 

kbps) los cuales están conectados a un ruteador Cisco 3600 que en términos genéricos es 

considerado como un convertidor de protocolo ya que recibe desde el DEMSA en X.25 y sale a 

Internet por IP. El ruteador Cisco tiene 2 enlaces E1 para el Proveedor de Servicios de Internet 

(ISP.- Internet Service Provider) de Telecomm, soportando hasta 60 conexiones simultáneas. 
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5.3.3.4 Lineas de Fax. 

Las lineas a PSTN para fax utilizando G325
, utilizan a servidores de envío de mensajes 

llamados PC"s de Fax, los cuales tienen la herramienta para accesar directamente a la ethernet. 

Cada PC contiene cuatro módems internos, los cuales permiten el mismo número de lineas 

telefónicas a la PSTN. 

5.4 Electrónica de las Unidades de Canal. 

5.4.1 Generalidades. 

El subsistema de unidades de canal conecta los canales satelitales Individuales con la 

ínteñaz de IF (lntermediate-Frecuency) al procesador del control del sistema (SCP) y los circuitos 

terrestres. Conjuntos separados de equipo· id.éntico son proporcionados para cada región 

oceánica, junto con sus controladores de unidades de canal asociadas en el subsistema (SCP). 

El equipo consiste de unidades de canal más combinadores de IF y divisores para 

conectarlos al equipo de RF (Radio Frecuency) y un Módulo lnleñaz de Transporte (BIM) para 

conectarlos al procesador. Estos son dos tipos de unidades de canal, moduladores y 

demoduladores, y un número de modos por cada tipo de canales en el sistema lnmarsat-C. En 

suma, cada bastidor contiene un Módulo de Tiempo Maestro (MTM.- Master Timing Module) y un 

Módulo de Alarmas Generales (ASM.- Alarm Summary Module) que proporciona en resumen la 

indicación de alarmas y alarma audibíe para todo el sistema. 

Los modos de moduladores y demoduladores pueden ser cambiados bajo el software de 

control. Esto simplifica la configuración de redundancia y reduce los respaldos que deben estar 

mantenidos en dísco. En suma, cualquier modulador o demodulador puede ser equipado en 

cualquier posícíón en las ranuras del bastidor. 

25 G3.- Grupo 3 detennina los parametros de comunicación entre lermmales de fax. 
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5.4.2 Análisis Funcional. 

Como se discutió en la sección 2.4, las unidades de canal pueden ser cualquiera de los 

siguientes: 

Modo de Unidad de Canal 

Mensaje MES 

Señalización MES 

Subida de LES-TDM 

Bajada de LES-TDM 

Interfaz /F 

Enlace de bajada en banda Ku. 

Enlace de bajada en banda Ku. 

Enlace de subida en banda Ku. 

Enlace de bajada en banda L. 

Un par de módulos de sincronla sirven a todas las unidades de canal, conectados vla un 

sistema de distribución redundante de reloj para cada bastidor. Los bastidores de unidades de 

canal contienen un par de BIM's para la generación de varios relojes usados por las unidades de 

canal. 

Agrupaciones separadas de comblnadores de 1 F y divisores se proporcionan para banda L 

y Ku,.junto con uri amplificador redundante en cada enlace. 

La configuración del equipo fue hecha para un máximo de 48 unidades de canal; las 

cuales están limitadas a la máxima configuración posible desde que hay 8 divisores o 

combinadores para cada interfaz de IF en cada bastidor. Por lo que no es posible tener más de 8 

moduladores en cualquier bastidor. Similarmente, si más de 8 demoduladores en banda Ku se 

requieren, demoduladores de banda L no pueden ser equipados en ese bastidor. 

Alternativamente una instalación eléctrica es posible pero requeriría divisores y combinadores 

adicionales para proporcionados en la configuración de fábrica estándar. En la figura 5.2 se pueda 

apreciar la distribución del subsistema de unidades de canal, la cual está dividida en: bastidor de 

unidades de canal, panel de alarmas e interfaz de frecuencia intermedia. 

5.4.3 Redundancia de Unidades de Canal. 

Cada unidad de canal consiste de un módulo simple. La redundancia de las unidades de 

canal radica en que se pueden utilizar como demoduladores (bajada de señal del satélite en 
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cualquiera de las 3 modalidades descritas como: Recepción de TDM, canal de señalización o 

canal de mensaje) para cada banda de IF. Cada grupo da redundancia es conocido como grupo 

de reserva (sparing pool). Según experiencias de otros operadores de LES de lnmarsat-C en el 

mundo, se deben tener 3 unidades de canal para reserva como mlnimo, debido a la diferencia en 

configuración de potencia en los moduladores de TDM. Estas son: 

• TDM de subida (Banda Ku). 

• Recepción de TDM, canal de señalización y canal de mensaje. (Banda L). 

La conmutación es controlada por el SCP independientemente para cada grupo 

redundante .. Cuando una falla se detecta en una unidad de canal activa, sus funciones son 

reemplazadas por la siguiente unidad de canal en el grupo de reserva. 

5.4.4. Interfaz de Frecuencia Intermedia (IF). 

Un total de tres Interfaces de IF se proporcionan, subida y bajada en banda Ku y bajada en 

banda L. Las caracteristicas son: 

Frecuencia Central. 

Rango de Frecuencia. 

Ajustamiento de Frecuencia. 

Impedancia. 

Precisión de la Frecuencia de Tx. 

Estabilidad en el Nivel de TX. 

Ajuste en el Nivel de Transmisión. 

Contraresto en la Frecuencia de Recepción. 

Conectares. 

Pérdida en el Regresa. 

70 MHz. 

±18 MHz. 

5 kHz. 

50 ohms no balanceados. 

±20 Hz. 

± 0.2 dB. 

+ 18 dBm a 32 dBm 

± 1500 Hz máximo. 

npoBNC. 

20 dB. 

Los amplificadores y atenuadores son construidos en las interfaces para ajustar el nivel al 

equipo· de RF. Los atenuadores son ajustados manualmente en la parte frontal del bastidor de 

unidades de canal. 
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5.4.5 Interfaz del SCP. 

La Interfaz al SCP consiste de un número de lineas de mensajes entre el SCP y el 

subsistema de unidades de canal, más un controlador en el panel de alarmas dentro del SCP a 

selección del MTM en linea dentro del subsistema de unidades de canal. 

La interfaz de mensaje es semi-dúplex usando un protocolo maestro-esclavo. Se pueden 

conectar hasta ocho unidades de canal a una linea. Las lineas se duplican para funcionar en un 

total de 48 unidades de canal. 

La Interfaz opera con conectores RS 232 entre los subsistemas y son convertidos a RS 

485 para Interconectar a las unidades de canal entre ellas misma. La velocidad de 

comunicaciones es de 9600 bps con parámetros de comunicaciones: 1 bit de inicio, 8 bits de 

datos, no paridad y 1 bit de paro. 

Para ,direccionar a todas las unidades de canal en una linea, un ciclo de rastreo se usa 

para cada unidad de canal en turno. Esto ocurre independientemente en cada ciclo. El ciclo de 

rastreo permite. el uso eficiente de la línea como el buen alimentador de respuestas acerca del 

estado que guardan las unidades de canal. El orden general de servicio: 

• Transmitir canales TDM. 

• Recibir canales de Señalización. 

• Recibir canales de Mensaje. 

• Recibir su TDM. 
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CU's 

Filtro de aire 

Fuentes de poder 

Figura 5.2 Bastidor de Umdades de Canal, Alannas y Frecuencia lntennedla. 

5.5 Funciones de la Base de Datos Fuera de Linea. 

5.5.1 lntroduccl6n a la Función. 

El procesamiento de llamadas dentro del ACSE es un proceso en linea pero hay un 

número de funciones auxiliares que trabajan en procesamiento "oculto" o en procesadores 

separados, usualmente en el BAP de respaldo. Estas funciones están relacionadas al post­

procesamíento de llamadas, eventos, estadisticas y registros de emergencia, todo lo que está 

contenido en los archivos bitácora (Log files). 

Los archivos bitácora proporcionan la entrada en la cual una base de datos fuera de linea 

puede ser generada. Es entonces cuando puede ser analizada para proporcionar: 
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• Una variedad de reportes. 

• Cintas de Facturación para el área comercial. 

5.5.2 Funciones Auxiliares. 

Hay un número de operaciones que el operador puede realizar para soportar las funciones 

principales de procesamiento: 

• Limpiar las bases de datos antes de cargar Jos nuevos archivos. 

• Guardar y recuperar archivos a y desde cinta. 

• Varias combinaciones de cintas de facturación dentro de una cinta. 

• Duplicar una cint¡i de facturación. 

• Guardar y recuperar la base de datos, es decir los registros incompletos desde una 

sesión de procesamiento. 

• Imprimir el contenido de un archivo bitácora. 

• Imprimir el contenido de una cinta. 

La Impresora se usa para obtener una copla en papel de reportes. 

5.5.3 Descripción Funcional. 

Los archivos bitácora (Log mes) se copian desde el BAP maestro al BAP de respaldo, es 

decir desde Ja base de datos en linea hasta la base de datos fuera de linea. Estos archivos se 

pueden guardar y este también es un reporte que lista todos Jos contenidos que pueden ser 

obtenidos. 

De los archivos bitácora se crea una base de datos. Este proceso puede ser 

opcionalmente usado para recuperar datos de la base de datos previa, necesitada por ejemplo 

cuando se asocia una llamada de entrada contenida en la base de datos anterior con una llamada 

de salida en la base de datos actual. 
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Desde la base de datos fuera de llnea, las cintas de facturación pueden ser producidas y 

generar reportes. La base de datos puede también ser guardada en cinta. 

Las salidas de las cintas de facturación para usuarios pueden ser producidas en un 

formato apropiado en cinta magnética de media pulgada. Una variedad de herramientas 

proporcionan el manejo de cintas (listas de sus contenidos, copiado y concatenación de la 

asociación de registros en diferentes base de datos). 

La operación de las funciones de la base de datos fuera de linea serian realizadas 

diariamente, dependiendo del tráfico. 

La figura 5.3 muestra el contexto de la función de procesamiento fuera de llnea. 
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Copia 

{} Area fuera da linea 

Administrador 
de Archivos 

~y 
Comblnador 

de Cinta 

{} 
~ 

Cinta Copiada 
0 Combinada 

Figura 5.3 Contexto de Base de Da tos Fuera de Linea. 
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La operación de las funciones de la base de datos fuera de linea serian realizadas 

diariamente, dependiendo del tráfico. 

5.5.4 Sistema Avanzado de Facturación. 

Debido al alto número de usuarios que operan en el sistema actualmente, asi como su alta 

tasa de transferencia de información a través de la LES, se debió encontrar una solución a los 

problemas de facturación que debian al tiempo tan largo que toma la transferencia de archivos 

para su procesamiento. Por lo anterior, se desprendió la necesidad de obtener un Sistema 

Avanzado de Facturación el cual entre sus principales bondades cumple con: 

Reducción significativa en el tiempo de procesamiento de volúmenes grandes de tráfico. 

Ejecución automática de los procesos de facturación, simplificando asi los procesos de 

operación de la red. 

Transferencia automática del archivo de salida desde disco, via decnet al sistema de 

facturación SFAC. 

Disponibilidad de información de tráfico para los departamentos de planeación y 

estadistica. 

Reducción en los tiempos de ejecución. 

El tiempo de carga para leer archivos y enviarlos a la base de datos relacional que se 

encuentra fuera de linea, se minimiza obteniendo con esto una reducción en el tiempo de 

procesamiento significativamente. Del mismo modo se requiere que se utilice un mecanismo que 

asocie los registros de entrega (DCR) con los registros de entrada (ICR). 

Ejecución automática de los procesos de facturación. 

Se corren automáticamente los procesos de facturación en el BAP respaldo, en periodos 

de tiempo pre-configurados. El operador no tendrá que intervenir en el proceso, salvo para hacer 

respaldos manuales de archivos de registro y archivos de bitácora. 
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Intercambio de archivos a través de decnet. 

El sistema permite realizar la transferencia de archivos de facturación al sistema que los 

procesa vla el protocolo de copiado de archivos decnet, de acuerdo a los requerimientos de 

administración técnica del sistema, se podrá deshabilitar este proceso y utilizar transferencia 

manual o vía cintas magnéticas. 

Disponibilidad de información de tráfico. 

El sistema de facturación es capaz de ser programable en intervalos regulares de tiempo, 

siendo el más importante el periodo de 1 hora entre intervalos, con esto se hará posible la 

obtención de información de tráfico. 

La conciliación de los ICR con los DCR para los mensajes de tráfico es esencial para la 

generación de los registros de facturación, pero para otros tipos de tráfico tales como los reportes 

de datos, solo existe un registro de evento, a partir del cual toda la información de facturación se 

obtiene. Por lo anterior, era necesario un algoritmo avanzado para la búsqu.,,da de DCR 's. Este 

algoritmo permite que la base de datos ya no sea utilizada en la búsqueda de los DCR's. 

Es responsabilidad del administrador del sistema mantener el control del procesamiento de la 

facturación y su posterior envio y respaldo en el sistema de facturación, respaldar los archivos de 

eventos "crudos" del BAP respaldo; estos respaldos son utilizados para restablecer manualmente 

el sistema y también limpia los archivos para mantener los niveles adecuados de espacio en 

disco. 

Descripción de los mecanismos de seguridad del procesamiento de facturación. 

Dentro de las responsabilidades de la tarea automatizada de procesamiento en el 

procesador respaldo, bajo el control del archivo de comandos, es seguir la secuencia que se 

describe a continuación. Si el proceso falla, en vez de programar la siguiente corrida en el 

intervalo previamente definido, se disparan alarmas y el proceso de facturación es suspendido, la 

lógica para proteger al sistema es: 
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1) Si el proceso de facturación se inicia: automáticamente en el BAP maestro no se ejecutará 

y se re-programará, asi mismo, para correr más tarde. 

2) SI el proceso de facturación se inicia en el BAP respaldo, este verificará primero si Ja 

facturación esta corriendo en el BAP maestro; esto debido a una conmutación reciente de 

BAP (verificando el archivo histórico). una vez que el proceso automático de facturación ha 

sido iniciado (por ejemplo con el alojamiento de históricos y registros de transferencia) se 

agrega un nuevo registro al archivo histórico indicando que el proceso de facturación esta 

activo en el BAP respaldo. 

3) SI ocurre una conmutación de BAP ocurre durante el proceso de facturación, se permitirá 

que el proceso corra y termine en el BAP maestro. 

4) Razones para que la facturación falle:: 

No puede encontrar archivo de transferencia. 

No puede encontrar archivo histórico para determinar el tiempo de terminación de Ja 

última corrida. 

No puede reservar espacio de disco suficiente en el dispositivo fuera de línea para 

escribir el archivo de salida. 

No se puede copiar el archivo de salida al sistema de facturación via decnet. 

No se puede escribir el archivo histórico en el nuevo archivo de transferencia el cual se 

necesita para la siguiente vez que corra la facturación. 

5) Cuando se ha completado exitosamente la corrida de facturación, el proceso requiere que 

el archivo histórico contenga la siguiente información: 

Nombre del archivo de transferencia usado para la última corrida 

Nombre del archivo de salida de facturación para Ja corrida. 

Tiempos de inicio y terminación de registro en la corrida completada. 

Una bandera que muestre éxito o fracaso en el proceso de transferencia hacia el 

sistema de facturación. 
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CAPITULO 6 

Administración del Sistema 

6.1 Sistemas Operativos. 

El hardware y software tienen que estar en una simbiosis adecuada: cualquiera de ellos 

carece de sentido sin la existencia del otro (éste es un principio fundamental de la computación) y 

sólo si ambos trabajan en perfecta coordinación, y es posible un rendimiento óptimo. 

Dentro del software, el sistema operativo es el programa más importante de una 

computadora. Es el encargado de controlar los programas y administrar todos y cada uno de los 

recursos de hardware disponibles. Sus capacidades y alcances definen (y a veces) limitan todo lo 

que se puede realizar en una computadora. 

Otros programas se apoyan en las facilidades proporcionadas por el sistema operativo 

para obtener acceso a los recursos del sistema Informático, tales como archivos y dispositivos de 

entrada /salida (E/S). Los programas Invocan generalmente los servicios del sistema operativo por 

medio de llamadas al sistema operativo. Además, los usuarios pueden interactuar con el sistema 

operativo directamente por medio de órdenes del sistema operativo. En cualquier otro caso, el 

sistema operativo actúa como interfaz entre los usuarios y el hardware del sistema informático. 

Internamente un sistema operativo actúa como gestor de los recursos del sistema 

informático, tales como el procesador, la memoria, los archivos y los dispositivos de E/S. En esta 

función, el sistema operativo lleva la cuenta del estado de cada recurso y decide quien obtiene un 

recurso, durante cuánto tiempo y cuándo. En sistemas que soportan ejecución concurrente de 

programas, el sistema operativo resuelve las peticiones conflictivas de recursos de manera que 

preserva la Integridad del sistema y al hacerlo intenta optimizar el rendimiento final. 

En general, el objetivo primario de los sistemas operativos es incrementar la productividad 

de un recurso de proceso tal como el hardware de la computadora, o los usuarios del sistema 

Informático. 
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soportar multitarea, proporciona formas sofisticadas de protección de memoria y fuerza el control 

de la concurrencia cuando los procesos acceden a dispositivos de E/S y archivos compartidos. 

Los sistemas operativos de multiprogramación soportan múltiples usuarios, en cuyo caso 

también se les denomina sistemas multiusuarios, los cuales proporcionan facilidades para 

mantenimiento de usuarios individuales, requieren revalidación de usuario para seguridad de 

protección y proporcionan contabilidad de uso de los recursos por cada usuario. 

6.1.1.3 Sistemas Operativos de Multlprocesamiento. 

Los sistemas operativos de multiprocesamiento gestionan la operación de los sistemas 

Informáticos que incorporan varios procesadores. Los sistemas multitarea por definición soportan 

la ejecución simultánea de multitareas sobre diferentes procesadores. 

6.1.1.4 Sistemas de Tiempo Real. 

Los sistemas operativos de tiempo real se utilizan en entornos donde deben ser aceptados 

y procesados un gran número de sucesos, la mayorla, externos al sistema informático. Tales 

aplicaciones Incluyen control industrial, control de comunicaciones (es el caso de Movisat datos), 

control de vuelo y situaciones en tiempo real. 

6.1.1.5 Sistemas Operativos Distribuidos. 

Un sistema operativo distribuido es una colección de sistemas informáticos autónomos 

capaces de comunicación y cooperación mediante interconexiones de hardware y software. Un 

sistema operativo distribuido gobierna Ja operación de un sistema informático distribuido y 

proporciona una abstracción de máquina virtual a sus usuarios, esto es, proporciona 

transparencia. 
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, Los sistemas operativos distribuidos proporcionan generalmente medios para la 

compartición global de los recursos del sistema, tales como la capacidad computacional, los 

archivos y los dispositivos de E/S. 

6.1.2 Sistema Operativo VMS. 

Las computadoras VAX operan bajo el control del sistema operativo VMS (Virtual Memory 

System). El sistema operativo VMS controla los recursos de las computadoras VAX asl como 

programa los accesos a dichos recursos. VMS es un sistema operativo Interactivo. El sistema 

operativo VMS maximiza las siguientes funciones: 

• Provee la comu~icación entre los usuarios del sistema y los dispositivos. 

• Crea y protege erambiente de trabajo para cada usuario. 

• Planifica el uso de los recursos del sistema, para que los usuarios los utilicen de 

manera más óptima. 

6.1.3 Lenguaje de Comandos Digital. 

Para tener comunicación con la VAX, el sistema operativo VMS ofrece un lenguaje de 

comandos (DCL.- Digital Command Language) para tener dicha interactividad. Se tienen arriba de 

200 comandos y funciones, los cuales son palabras escritas en inglés. Se puede utilizar el DCL de 

los dos modos siguientes: 

• Interactivo.- el usuario da el comando en la terminal y para la ejecución de otro, el 

primero tuvo que haber finalizado. 

• Batch.- en este modo el sistema crea un proceso para ejecutar una serie de comandos. 

Cuando se está ejecutando el usuario tiene la posibilidad de seguir interactuando con el 

sistema. 

Los tres tipos de comandos DCL caen en cualquiera de las siguientes divisiones: 
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• Comandos construidos.- son los comandos que están construidos dentro del 

Intérprete de DCL y son ejecutados internamente. 

• Comandos de Invocación.- son comandos que invocan la ejecución de un programa. 

• Comandos externos.- un slmbolo que ejecuta una Imagen (programa Invocado para 

ejecutarse). 

6.1.4 Programación, Imágenes y Utllerlas. 

Un programa es un archivo que contiene una serie de Instrucciones escritas para realizar 

alguna tarea. Se tienen programas que son llamados imágenes o no imágenes, 

Una Imagen es un programa ejecutable cuya extensión es EXE, tiene instrucciones con 

direccionamiento de Información y es el resultado de la compilación del programa fuente (lenguaje 

entendible por el ser humano). Está asociado con un comando DCL. Un programa de no imagen 

no está relacionado con un comando DCL y para invocarlo es necesario utilizar este programa 

como un parámetro del comando RUN. 

Las utilerlas son programas que provee VMS para ofrecer un servicio. Son invocadas por 

un comando DCL. Se puede trabajar de manera interactiva con estas herramientas y casi siempre 

tienen su propio DCL, un ejemplo de utilerla lo es el correo electrónico (E-MAIL). 

6.1.5 Procesos. 

La multiprogramación es esencialmente la multiplexación de los recursos del sistema, tales 

como el procesador, la memoria y los dispositivo de E/S entre una serie de programas activos. 

Un proceso o tarea es una instancia de un programa en ejecución. Es la unidad más 

pequeña de trabajo individualmente planificable por un sistema operativo. Un sistema operativo 

de multiprogramación se encarga de seguir la pista a todos los procesos activos y les asigna 

recursos del sistema de acuerdo a las pollticas ideadas para satisfacer objetivos de rendimiento. 

Un sistema operativo en la definición de Denning incluye lo siguiente: 
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• La creación y eliminación (destrucción) de procesos. 

• El control del avance de los procesos, es decir, el garantizar que cada proceso 

lógicamente activo progresa hasta su terminación. 

• La actuación sobre condiciones excepcionales que aparecen durante la ejecución de un 

proceso, incluidas interrupciones y errores aritméticos. 

• La asignación de los recursos de hardware entre los procesos. 

• La provisión de medios para la comunicación de mensajes o señales entre los 

procesos. 

6.1.6 Los Procesos desde la Visión del Sistema Operativo. 

Desde el punto de vista del sistema operativo un proceso es la entidad más pequeña 

planificable, formada por código y datos, y caracterizada por atributos y un estado dinámico. El 

código se compone de las instrucciones máquina y de las llamadas de servicio al sistema 

(llamadas al sistema operativo). Los atributos asociados con un proceso son asignación por el 

programador del sistema o por el mismo sistema operativo, incluye aspectos tales como la 

prioridad de software y los derechos de acceso. El sistema operativo contempla la ejecución de 

un proceso tlpico en el curso de su actividad en forma de progresión a través de una sucesión de 

estados. 

En forma general el diagrama de transición de estados de los procesos es el que aparece 

en lafigúra 6.1. Un proceso creado (dado a conocer al sistema operativo) está en ejecución, listo 

para ejecutarse, o suspendido esperando un suceso. 
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Termina 

Creado Ocurre suceso 

Figura 6. 1 Transición de Estados de los Procesos. 

Inactivo. 

El estado inactivo es en cierta medida periférico, ya que se refiere a los procesos que aún 

no son contabilizados por el sistema operativo. Todas las plantillas de los procesos en espera de 

activación, además de los programas aún no remitidos al sistema operativo, pueden ser 

considerados como inactivos en esta clasificación. 

Preparado. 

Un proceso preparado posee todos los recursos necesarios para su ejecución, excepto el 

procesador. Los procesos asumen generalmente el estado preparado inmediatamente después 

de ser creados. Todos los procesos preparados están esperando que el sistema operativo les 

asigne el procesador para poder ejecutarse. Un módulo del sistema operativo denominado 

planificador selecciona uno de los procesos separados para ser ejecutado cada vez que el 
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sistema operativo toma control del procesador y está en disposición de transferirlo a un proceso 

de usuario. 

En ejecución. 

Un proceso de ejecución posee todos los recursos necesarios para su ejecución, 

incluyendo el procesador. En un sistema de un sólo procesador, sólo puede estar ejecutándose 

un proceso como máximo en cada Instante. El proceso en ejecución ejecuta su secuencia de 

Instrucciones máquina y puede Invocar al sistema operativo para que efectúe servicios tales como 

una operación de E/S o una sincronización mediante intercambio de señales en su nombre. 

Dependiendo de la polltica de planificación particular aplicada, el sistema operativo puede 

devolver control al proceso en ejecución después de realizar el servicio, o puede planificar otro 

proceso si hay alguno preparado para ejecutarse. 

Suspendido. 

Un proceso suspendido carece de algunos recursos además del procesador, como por 

ejemplo una señal de sincronización. Tales procesos están normalmente excluidos de la 

competencia por la ejecución y puede quedar suspendido al invocar una rutina de E/S cuyo 

resultado necesite para proseguir, o por la espera de una señal que aún no se haya producido. El 

sistema operativo anota entonces la razón de la suspensión de modo que pueda reanudar el 

proceso cuando la condición de suspensión desaparezca por efecto de las acciones de algunos 

otros procesos o por la llegada de un suceso externo. 

6.1.7 Los Procesos en VMS. 

El ambiente de trabajo del sistema operativo VMS está definido en términos de procesos: 

Todo el trabajo sobre el sistema se lleva a cabo dentro de procesos. 

El sistema utiliza Información asociada con los procesos para determinar: el orden en 

el que los trabajos se ejecutarán, los recursos que serán designados para un trabajo. 

Un proceso contiene información relacionada por su identificación y estado, esto el 

sistema lo requiere para ejecutar programas. 
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Dentro del ambiente VMS existen cuatro tipos de procesos: procesos separados, 

subprocesos, BATCH y de red. Existen varias razones para crear los tres primeros tipos de 

procesos, esto es, pueden servir para cargar un programa muy extenso sin que suspendamos 

una sección para accesar al sistema sin interrumpir lo que esté realizando y aún más se realizará 

un mejor uso de Jos recursos del sistema. 

Procesos separados. 

Son creados cuando se entra a una sesión en la VAX. 

Termina al finalizar Ja sesión. 

Puede ser interactivo. 

No afecta los recursos de otros procesos. 

Subprocesos. 

Creados y apropiados por otros procesos, Jos cuales reciben el nombre de procesos 

padres. 

Usa algunos de los recursos que utiliza el proceso padre. 

Puede ser o no un proceso Interactivo. 

Procesos BATCH. 

Creados por el sistema para ejecutar un procedimiento de comandos. 

Crean un archivo de registro de sus actividades (a este archivo se llama LOG). 

Es no Interactivo. 

Procesos de Red. 

Son creados por un sistema remoto cuando el nombre del nodo es especificado con un 

comando ·ocL. 

Crean un LOG llamado NETSERVER.LOG en el directorio del nodo remoto. 

Es no Interactivo. 
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6.1.8 Estados de los Procesos en VMS. 

En el sistema operativo VMS, un proceso se encuentra siempre en uno de los tres estados 

siguientes: 

Current (actual).- Proceso que está usando el CPU para realizar su tarea. 

Computable.- Proceso listo para correr y esperando para poder tener acceso al CPU. 

Espera.- Estado en el cual un proceso puede estar en "espera" del CPU de forma 

voluntaria o forzada. 

6.1.9 Configuraciones en VAX. 

En esta sección se analiza a la plataforma VAX dentro de las redes de computadoras, un 

sistema V AX estará conectado a una red de cómputo cuando éste tiene alguna o todas las 

caracteristicas siguientes: 

El sistema VAX (computadora) es parte de una configuración VAXCLUSTER. 

La computadora se comunica con otras (por ejemplo, para compartir datos, correr 

aplicaciones o utilizar el correo electrónico). 

La computadora es una estación de trabajo con software DECWINDOWS. 

Como se explicó una red permite la comunicación entre computadoras no importando su 

locallzaclón. Las computadoras Digital Equipment Corporalion (DEC) con el sistema operativo 

VMS (Virtual Memory System) utilizan para conectarse a una red de computadoras el protocolo de 

comunicaciones llamado DECnet-VAX. 

DECnet es el nombre que recibe la familia de productos de comunicaciones (software y 

hardware) que permiten a los sistemas operativos de DEC trabajar en el ambiente de las redes. 

Una red con DECnet consiste de dos o más computadoras comunicadas entre si para 

compartir recursos e intercambiar Información. Algunas caracteristlcas adicionales de este tipo de 

red son: 
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• Los sistemas VMS utilizan el software DECnet-VAX para participar en redes DECnet. 

Todos los sistemas conectados con DECnet son similares. 

Cada sistema en la red es llamado nodo. 

Las redes DECnet pueden variar en tamaño desde 2 hasta 64,000 nodos. Cuando se 

tiene un máximo de 1023 nodos es posible mantener sin división a la red, pero cuando 

se cuenta con redes muy amplias, estas podrán ser divididas en múltiples áreas de 

trabajo. Pueden ser hasta de 63 áreas, cada una de ellas puede tener hasta 1023 

nodos y es importante hacer notar que cada área trabaja como si se tratara de una red 

Independiente (subred). 

Las redes DECnet soportan una variedad de configuraciones incluyendo: 

'Y' Redes de área local (LAN), usando para este tipo de configuración: fibra óptica 

(FDDI.- Fiber Distributed Data interface). con altas velocidades de 

comunicación (100Mb/s), también utilizan la configuración de redes tipo 

ETHERNET (IEE 802.3) de muy bajo costo y alta flexibilidad de conexión (10 

Mb/s). 

'Y' Redes de área amplia (WAN) utilizando conexiones punto a punto, conexiones 

sincronas y asincronas asi como conexiones muitipunto. 

'Y' Conexiones a través de redes de conmutación de paquetes (PSDN). 

'Y' Comunicación con distintas plataformas como por ejemplo IBM, HP, etc. 

6.2 Sistemas VAXCLUSTER. 

Un sistema VAXCLUSTER es un grupo de dos o más computadoras las cuales comparten 

algunos o todos sus recursos. Cuando un grupo de computadoras VAX comparten sus recursos 

en un ambiente VAXCLUSTER, los medios de almacenamiento de todas ellas son combinados, 

esto incrementa la capacidad de procesamiento, comunicaciones y disponibilidad del sistema de 

cómputo. 
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6.2.1 Miembros de un VAXCLUSTER. 

Un VAXCLUSTER puede tener por miembros: 

Recursos compartidos: procesadores, colas de impresión o batch, discos de 

almacenamiento, unidades de cinta, entre otros. 

Puede usar un sólo dominio de Seguridad y Administración. 

Arranque (Boot) independiente para cada procesador. 

Comunicación entre los procesadores que intervienen en el VAXCLUSTER para 

coordinar actividades de este. 

Alto potencial en las entradas y salidas (110) a cualquiera de los medios de 

almacenamiento ya sean discos o unidades de cinta. 

Se ejecuta una copia privada del sistema operativo VMS en memoria de la 

computadora. 

Se Identifican algunos elementos del VAXCLUSTER dependiendo de Ja función que 

realizan: servidor de arranque (Boot servers), satélites, servidores de disco, servidores de cinta, 

servidores de Impresión y miembros de ethernet. 

6.2.2 Tipos de Configuración de Jos Sistemas VAXCLUSTER. 

El tipo de configuración del VAXCLUSTER está determinada por la forma en que están 

conectados sus dispositivos. Se tienen los siguientes tipos: 

BUS CI.- Las caracterlstlcas de un dueto CJ (Computar lnterconect) son las siguientes: 

Incluye una velocidad de 70 megabytes por segundo, doble comunicación serial 

(DUAL PATH) conecta unidades HSC26 (Hierarchical Storage Contrallar) y 

procesadores VAX. 

Esta configuración cuenta con las siguientes ventajas: 

18 HSC es un controlador de discos Inteligente que optimiza las operaciones fisicas del disco. 
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Alta Disponibilidad.- se utiliza redundancia de hardware y software, esto se 

realiza para que el sistema soporte fallas de manera automática. 

Compartir Recursos y Datos.- se refiere a la utilización de múltiples discos y 

unidades de cinta via controladores. Los discos son disponibles para todos los 

nodos del sistema. 

Aumentar los Recursos de la Computadora.- esta ventaja se debe a que se 

pueden combinar las características de varios sistemas V AX, para el usuario 

esto es transparente, ya que para él este es un sólo sistema. 

Administración Centralizada.- El administrador del sistema puede llevar a 

cabo sus tareas desde un nodo del VAXCLUSTER, ve al sistema como si fuera 

uno solo. 

VAXCLUSTER de Área Local (Ethernet).- las caracteristicas principales de este tipo 

de conexión son la baja velocidad de transmisión (10 megabytes por segundo), simple 

canal de comunicación (Single path), capacidad para la transmisión de múltiples 

protocolos de comunicación entre los que podemos mencionar DECNET, TCP/IP, 

X.25, etc. Esta configuración presenta las siguientes ventajas. 

Se comparten los recursos del sistema VAXCLUSTER. 

Los periféricos también se comparten. 

Un punto muy importante lo son las bases de datos de aplicación o 

configuración del sistema que puedan estar almacenadas en el sistema, estas 

también se pueden compartir. 

En resumen proporciona todas las ventajas que dea una red de área local 

(LAN). 

BUS DSSI (Digital Standard Storage lnterconnect).- diseñado para distancias cortas 

(6 metros), la velocidad de transmisión gira alrededor de los 4 megabytes por segundo 

y utiliza un bus paralelo. 

Red FDDI (Flber Dlstrlbuted Data Interface).- se pueden llevar a cabo conexiones 

hasta de más de 40 kilómetros y al igual que Ethernet soporta varios protocolos de 

comunicación. 
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BUS MI.- Un BUS MI (Mixed lnterconect).- este es una combinación de distintas 

formas de interconexión. 

6.2.3 Nombre de los Dispositivos en un Sistema VAXCLUSTER. 

Debido a que los nodos en un sistema VAXCLUSTER pueden compartir recursos, estos 

deben ser nombrados sin redundancias o ambigüedades. Existen dos formas de nombrar a los 

dispositivos en un ambiente VAXCLUSTER: 

nodo$dlspositivo. Usado por dispositivos que están directamente conectados 

solamente a un nodo. 

$1ocalizaci6n-c:lase$dispositlvo. La clase de localización es un parámetro que se 

Instala sobre un Tlodo y sirve para los discos o cintas. Este es un controlador HSC o un 

nodo corriendo el servidor MSCP. Para cualquier disco o cinta todos los nodos dentro 

de VAXCLUSTER deberán tener el mismo parámetro de localización clase. 

No pueden existir dos dispositivos con el mismo nombre. ya que habrla conflictos de 

reconocimiento por parte del usuario que requiera del servicio de dicho dispositivo. 

6.3 Administración de usuarios en el ambiente VAX. 

El sistema operativo VMS y algunas otras utilerias de software bajo la plataforma VAX, 

ofrecen una serie de capacidades de cómputo para llevar a cabo las tareas que se requieren para 

Administrar correctamente un sistema de cómputo. Dichas tareas de administración son: control 

de acceso al sistema de cómputo, mantenimiento de la seguridad, definición de los tiempos de 

acc:eso, control de procesos, manejo de recursos (software y dispositivos), etc. Esta 

administración está enfocada al procesador principal del sistema (BAP), la cual es una 

computadora VAX 4000. 

El trabajo del administrador del sistema es crear y dar mantenimiento a las cuentas que 

corresponden a los usuarios del sistema de cómputo. Para crear dichas cuentas para los usuarios 
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y dar un uso eficiente al sistema, se tiene que determinar cuales necesidades de acceso al 

sistema de los usuarios y qué recursos requieren ellos. 

El sistema operativo VMS provee una utileria llamada Archivo de Autorización de Usuarios, 

el cual como su nombre lo indica, autoriza y controla el uso de los recursos del sistema operativo 

para los usuarios individuales del sistema. Nos permite realizar las siguientes tareas: 

Crear cuentas para usuarios. 

Modificar cuentas existentes. 

Borrar cuentas del sistema. 

Listar las cuentas de los usuarios. 

6.3.1 Archivo de Autorización de Usuarios. 

Se administra a los usuarios sobre el sistema operativo VMS, creando y manteniendo en 

buenas condiciones cada una de las cuentas pertenecientes a estos, para ello se requiere de la 

utileria AUTHORIZE, la cual es un software que corre sobre VMS y permite realizar las tareas de 

administración sobre los usuarios del sistema, consta de varios comandos que son los que 

permiten realizar todas las tareas de administración de los usuarios bajo VMS. 

Para ejecutar el software de la utileria AUTHORIZE, se tienen que tener los privilegios 

necesarios; a continuación se explica el procedimiento. Para correr el comando, es necesario 

estar en el directorio SYS$SYSTEM, para llegar a éste se utiliza el comando SET DEFAUL T. Ya 

estando en el directorio antes mencionado se ejecuta la utileria con el comando RUN y para salir 

se ejecuta el comando EXIT. 

Ei ambiente de trabajo de la utileria AUTHORIZE considera los siguientes puntos: 

· • Crea registros nuevos y modifica los existentes, sobre un archivo llamado 

SYSUAF.DAT; y cuando trabaja con usuarios en una red en el archivo 

NETPROXY.DAT. 

Crea y modifica los registros en un archivo de base de datos del sistema operativo 

VMS llamado RIGTHLIST.DAT. 
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LA utilerla AUTHORIZE contiene un conjunto de comandos para asignar valores a 

cualquier campo de un registro. Se tiene dentro de este software cuatro tipos diferentes de 

registros o cuentas: Default, Fleld, System, SYSTEST. 

6.3.2 Agregando una Cuenta de Usuario al Sistema. 

El administrador del sistema de cómputo VAX tiene que analizar los requerimientos de los 

posibles usuarios del sistemas, esto con la finalidad de determinar las caracterlsticas de la cuenta 

que se la va a asignar, por ejemplo tiene que ver el espacio en disco que se le va a proporcionar, 

qué privilegios va a tener, a que disco flsico va a tener acceso, etc. En el ambiente de trabajo 

VAX existen dos tipos de cuentas: 

Cuenta Interactiva.- Una persona que utiliza una cuenta Interactiva tiene acceso al 

software del sistema y puede trabajar de manera muy natural utilizando como por 

ejemplo un programa de desarrollo, un editor, pero dentro de todo el ambiente de 

trabajo del equipo VAX. Usualmente este tipo de cuenta es considerada como una 

cuenta Individual ya que por lo general solamente una persona puede utilizarla. 

Cuenta cautiva.- Este tipo de cuenta se asigna a un usuario que tiene un acceso 

limitado en el uso de los recursos del sistema y es usada para personas que tienen 

una función especifica dentro del mismo. 

Las cuentas que se administran en el ACSE, dentro de cada uno de los BAP"s son del tipo 

Interactivo. Para tener un buen desarrollo al momento de dar de alta una nueva cuenta en el 

sistema el administrador debe considerar los puntos siguientes: 

Determinar el nombre del usuario.- por lo general se define con el apellido o nombre 

del usuario en una cadena alfanumérica de hasta 12 caracteres. 

Definir la clave de acceso.- es una palabra que va a permitir, como su nombre lo dice, 

la entrada a la cuenta del usuario, le sirve a este para mayor seguridad de su ambiente 

de trabajo. Solamente es conocida por el usuario y por el administrador 
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Determinar el código de Identificación del usuario.- se especifica en formato octal y 

además está formado por dos números: et primero representa a un grupo (conjunto de 

usuarios, con alguna caracterlstlca) y el segundo a un miembro de ese grupo, ambos 

separados por una coma y encerrados con corchetes. 

Asignación del dispositivo por defecto.- selecciona et dispositivo (disco) que tenga et 

espacio suficiente para que el usuario de la cuente pueda tener sus archivos de 

trabajo. 

Directorio por defecto.- crea un directorio base a nivel comando desde VMS, utilizando 

para ello CREATE/DIRECTORY, debe de residir en su dispositivo por defecto. 

Privilegios.- determinar las necesidades de seguridad de la cuenta (niveles de 

protección, privilegios y control de acceso). 

Después de realizar et análisis acerca del propósito de ta nueva cuenta, et administrador 

del sistema decide cuales, serán los atributos y cuales los recursos que el usuario requiere. 

6.4 Archivos del Sistema, Directorios y Nombres Lógicos. 

En orden de operaciones realización con archivos en el sistema operativo VMS, el 

administrador del sistema debe estar disponible para especificar la localización de esos archivos. 

Los dispositivos en un sistema VMS son nombrados acorde a un formato estándar. Los directorios 

del sistema son referidos por tos nombre lógicos systemwide. 

6.4.1 Nombre de Dispositivos. 

Todos los dispositivos tienen un único nombre en el formato: ddcu 

dd.- Un código de dispositivo de dos letras. 
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c.- Un código de una letra que especifica el controlador de hardware para el 

dispositivo. (los controladores proporcionan la inteñaz entre el bus y el 

dispositivo, o entre dos buses). 

u.- El número de la unidad del dispositivo. 

El código del dispositivo, especifica el tipo de dispositivo. 

El número de controlador de hardware: 

Identifica el controlador del dispositivo. 

Es representado por una letra de la A a la Z. 

Es asignada por el sistema. 

El número de unidad: 

Indica la posición del dispositivo en el controlador. 

Puede ser cambiado por: 

~ Colocando un botón o Interruptor en el dispositivo. 

~ Instalando un conector en el dispositivo. 

Código 
es 

Dispositivo 
Consola dispositivo de almacenamiento 
Unidad de disco DU 

LP 
MU 
lT 

6.4.2 Archivos del Sistema. 

Impresora de Linea 
Unidades de cinta TU81, TK50 
Terminal conectada localmente 

El sistema Operativo VMS almacena sus archivos imagen, archivos de fecha y otros 

archivos en localizaciones especiales, en localizaciones en almacenamiento auxiliar: 

• Volumen del sistema 

El volumen del disco que mantiene los archivos del sistema. 

• Dispositivo del sistema o disco del sistema 

La unidad en el cual el volumen es montado. 

• Directorios del sistema 
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Directorios en el volumen del sistema que almacenas los archivos del sistema. 

6.4.3 Directorios del Sistema. 

Cada directorio del sistema tiene su propio nombre lógico, especificando: 

• El dispositivo del sistema. 

• El directorio del sistema especifico. 

Para usar el nombre del directorio para referirse a un archivo en un directorio del sistema: 

• Usar el nombre lógico SYS$SYSROOT como el nombre del dispositivo. 

• Este está definido como un directorio ralz oculto. 

6.4.4 Directorios del Sistema Operativo VMS .. 

La siguiente tabla resume el contenido de los directorios del sistema operativo VMS. 

Nombre del directorio 
usado en combinación con 
SYS$SYSROOT 
[SYSEXE] 

[SYSLIB] 

[SYSHLP] 

[SYSMSG] 

[SYSMGR] 

[SYSMAINT] 

[SYSTEST] 

Nombre lógico y contenido principal 
SYS$SYSTEM 
Imágenes ejecutables, archivo de autorización de usuario, 
comandos de procedimientos de arranque y apagado 
independiente, archivos de parámetros del sistema, definiciones 
de forma de impresión, archivo de página, archivo de 
intercambio, archivos de anomallas. 
SYS$LIBRARY y SYS$SHARE 
Librerías Macro, librerlas objeto, librerlas de imágenes 
compartidas, imágenes compartidas. 
SYS$HELP 
Librerías de ayuda. 
SYS$MESSAGE 
Archivos de mensaje de error. 
SYS$MANAGER 
Comandos de procedimientos de arranque y apagado especifico, 
bitácora del operador, archivo de cuentas. 
SYS$MAINTENANCE 
Diagnóstico de hardware (no distribuido con un sistema operativo 
VMS). 
SYSSTEST 
Procedimientos de comandos UETP, imágenes. datos. 
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[SYSERR] 

[SYSUPD] 

[SYSUPD.EXAMPLES] 

[SYSCBI] 

. [SYS$LDR] 

[SYS$STARTUP] 
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SYS$ERRORLOG 
Archivo de errores. 
SYS$UPDATE 
Procedimientos de comandos usados para la instalación del 
sistema, mejoras y actualizaciones. 
SYS$EXAMPLES 
Ejemplo de programas fuente como son manejadores de 
dispositivos y servicios del sistema. 
SYS$1NSTRUCTION 
Software de instrucción en computadora base . 
SYS$LOADABLE IMAGES 
Imágenes cargabiEis y manejadores de dispositivos. 
SYS$SATARTUP 
Procedimientos de comandos de ini.::ialización. 

6.4.5 Archivo de Sistema y Protección de Directorios. 

Los directorios y archivos del sistema están distribuidos con la protección suficiente para 

mantenerlos a salve de todos los usuarios sin un sistema UIC o privilegios elevados. Para 

mantener la seguridad del sistema, el administrador de la seguridad del sistema no debe cambiar 

esta protección. 

SI es necesario consultar la descripción del comando para SET SECURITY en el manual 

VMS VAX gula para la seguridad del sistema, para que se entiendan completamente los 

mecanismos de protección de VMS. 

6.5 Sistema de Administración de Usuarios. 

6.5.1 Usando la Utilidad de Autorización. 

La utilidad de autorización es usada para manipular el archivo de autorización del usuario 

(UAF.· User Authorization File), el cual define a los usuarios de sistema. El administrador de 

sistema define nombre de usuario en el archivo de autorización de usuario (UAF). 

• El UAF contiene un registro para .cada usuario autorizado para accesar al sistema. 

• Los usuarios son identificados en cada sistema VMS por sus nombres de usuario. 

CAPITULO 6· A,dmm1strac16n de! Sistema 

155 



Amyi11cty(I del S11l!!m1 ele Comup1C1c1qnH MES'J Satpl!\alt1 MCVISAJ .01101 

Cada registro de UAF consiste de el nombre de usuario, una contraseña codificada, y 

otros campos más. 

• Cada vez que accesa, el sistema lee el registro correspondiente en tu nombre de 

usuario desde el UAF. 

• El sistema crea un proceso para el acceso del usuario (si se introdujo correctamente la 

contraseña) con las limitaciones y restricciones encontradas en varios campos de su 

registro UAF. 

• El administrador del sistema puede modificar algún campo en un registro del UAF. 

6.5.2 Corriendo la Utilidad de Autorización. 

Se usa la utilidad de autorización para manipular el UAF. Se debe accesar con la cuenta 

del sistema o con una cuenta con SYSPRV para correr esta utilidad. 

Para correr la utilidad de autorización: 

• Colocar como default al directorio SYS$SYSTEM. 

• Introducir RUN AUTHORIZE para iniciar la utilidad. 

• Introducir EXIT o presionar <Cntrl><Z> para salirse de la utilidad. 

Por ejemplo: 

$ SET DEFAUL SYS$SYSTEM 
$ RUN AUTHORIZE 
UAF> 

UAF>EXIT 
$ 

Para ver el contenido del registro UAF se usa el comando SHOW de la utilidad de autorización. 

Para desplegar un UAF individual: 

• Coloque el default en el directorio SYS$SYSTEM. 

• Introducir RUN AUTHORIZE para correr la utilidad. 

• Usar el comando SHOW para desplegar el registro. 
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Por ejemplo: 

$ SET DEFAUL SYS$SYSTEM 
$ RUN AUTHORIZE 
UAF> SHOW USERl 

llusERNAME : USERl 
llAccoUNT : GRP 11 

CLI : DCL 

f
efault : DISK$USER: [USERl) 
GICMD : SYS$MANAGER:GRP11LOGIN 
ogin Flags : Oiswelcome Disnewmail 

Primary days Mon Tue Wed Thu Fri 

lloWNER 
Dure : 

Secondary days Sat Sun 

: Admin User 
[11, 2] ( [GRPll, USERl)) 

Tables : DCLTABLES 

Primary 000000000011111111112222secondary 000000000011111111112222 
Day Hours 012345678901234567890123Day Hours 012345678901234567890123 
Network --------##########----- No access 
Batch : --------##########----- No access 
Local : #### Full access ###### ##### Full access ###### 
Dialup : --------##########----- No access 
Remete : --------##########----- No access 
Expiration (nene) Pwdminimwn : 6 Login Fails : 
Pwdlifetime : 180 00 :OO Pwdchange : (pre-expired) 
Last Login : (nene) (interactiva), (nene) (non-interactiva) 

!l]Maxjobs : Fillm : 20 Bytlm : 4096 
Maxacct : O Shrfillm : O Pbytlm : O 
Maxdetach BIOlm 6 Jtquota : 1024 
Prclm : DIOlm : 6 Wsdef : 1024 
Prio : ASTlm : 10 Wsquo : 2048 
Queprio TQElm : 10 Wsextent 4096 

o 

CPU : (nene) Enqlm : 10 Pgflquo : 10000 
IA.uthorized Privileges : 

TMPMBX NETMBX 
Default Privileges : 

TMPMBX NETMBX 

UAF> 

1J Este es el nombre del usuario que es Introducido en respuesta al Username: cuando se desea 

accesar al sistema. 

BI El campo o.wner .no es usado por el sistema. Para incluir espacios en el nombre, encerrar entre 

comillas (;:). : 

!!] Usado por la utilidad Contabilidad para identificar los procesos de quienes son facturados en 

común; Incluir espacios en el nombre de la cuenta, encerrar entre comillas (""). 
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11 La UIC (User ldentlflcation Code) es usado para hacer cumplir la protección de los dispositivos, 

volúmenes y archivos. Este también es usado para regular la habilidad del proceso de 

comunicar con otros procesos. 

l!l Usado por el Sistema Operativo para estabilizar el dispositivo default y directorio en tiempo de 

acceso. Este es preferible para identificar el dispositivo default por un nombre lógico basado en 

la etiqueta del volumen (como es DISK$USER) mejor que por un nombre dispositivo ffsico 

(como es DUA1). 

:il Especifica un archivo de acceso a sistema o grupo ancho. Comandos interactivamente en este 

archivo son ejecutados antes de que el usuario pueda mejorar mediante comandos o a través 

de un archivo batch. 

¡'¡ Restricciones especiales durante y después accesando al sistema. Estas banderas también 

incluyen DISUSER, usado para deshabilitar una cuenta. 

!!1 Limites usados para restringir el uso de varios recursos por un proceso. Los limites son también 

llamados cuotas, no debe ser confundido con cuotas de disco. 

¡¡] Privilegios asignados al usuario. Privilegios de default son dados cuando el usuario accesa al 

sistema. Los privilegios autorizados son dados cuando el usuario entra al comando SET 

PROCESS/PRIVILEGE. 

6.5.3 Listas de Cuentas de Usuario. 

El administrador del sistema puede necesitar la lista de las cuentas en el sistema. Las 

razones para esto incluye: 

• Antes de agregar a un nuevo usuario, es importante seleccionar un UIC y el nombre del 

usuario que no esté asignado previamente a otro usuario. 

• Listado de las cuentas habilitadas para asignar a un nuevo usuario en un apropiado 

numero de grupo UIC. 
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'• Para referencia rápida, este es útil para mantener una lista actualizada de los usuarios 

en el sistema. 

Para realizar el listado de los registros de las cuentas del sistema se usa la utileria de 

autorización, en tu terminal o en un archivo. 

• El comando LIST creará un archivo llamado SYSUAF.LIS, conteniendo una lista de 

registros de usuarios. 

• El comando SHOW/BRIEF desplegará una lista de todos los registros del usuario en la 

terminal. 

6.6. Monltoreo del SCP. -

Como se ha podido comprobar, el ambiente de la plataforma VMS proporciona un conjunto de 

herramientas las cuales permiten Identificar los parámetros, y elementos de sistema a cualquier 

nivel de operación de la red. 

Esta parte describe los elementos que necesitan ser controlados en el sistema a fin de poder 

realizar eficientemente su nivel de procesamiento. 

6.6.1. Verificación de los elementos fundamentales en el ACSE. 

Debido al grado de complejidad de la plataforma VMS, y a fin de no desviarse del objetivo de este 

trabajo de tesis, se describirán los comandos de mayor utilización por el administrador del 

sistema. Los cuales determinan si la red puede estar funcionalmente controlada. Es totalmente 

necesario que una sistema con procesamiento de datos mantenga sus recursos bajo un estricto 

control ya que una falla aparentemente simple puede afectar seriamente el desempeño total. 
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6.6.1.1. Procesamiento del CPU. 

Este comando activa la ventana de monitoreo en tiempo real del desempeño del CPU, el cual 

Incluye Porcentaje de ocupación, estado de la memoria y las transferencias de entrada y salida de 

información. Puede mostrar si un proceso especifico está consumiendo demasiados recursos que 

pueden afectar globalmente a la VAX. 

CES MEBAPA>MONITOR SYSTEM 

Nade: MEBAPA VAX/VMS Monitor Utility 5-MAR-l.999 
08:15:56 
Statistic: CURRENT SYSTEM STATISTICS 

Procesa Sta tes 
CPU Buey (l.O) LEF: l.7 LEFO: o 

~ I"' 
HIB: 44 HIBO: o 

CPU o .'.COM: 1 COMO: o 
·PFW: o Other: l. 
MWAIT: o 

Cur Top:XCCC_SERVER'. (l.) 

Page fault rate (1) Free list size(69454) 

~ I "' ~"" Memory o o 
l.OK 

cur Top: (O) 

I/O rate(S) CPU Busy (10) 

I" 5"" I/O o o 
lOK 

Top: (O) 
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6.6.1.2. Estado de la Memoria. 

Este comando muestra la información de los recursos de memoria de la VAX. la ocupada y la 

disponible en la VAX, si los recursos configurados de memoria son suficientes. Genéricamente 

muestra los recursos de los calificadores de archivos, memoria flsica, ranuras, áreas prefijadas. 

CES MEBAPA>SHOW MEMORY 
System Memory Resources on S-MAR-1999 08:39:03 

Physical Memory Usage 
Main Memory (128Mb) 

Slot usage 
Procesa Entry Slots 
Balance Set Slots 

Total 
262144 

Total 
390 
351 

Free 
70212 

Free 
327 
290 

In Use 
181847 

Resident 
63 
61 

Free In~Use 

Modified 
10085 

swapped 
o 
o 

Fixed-Site Pool Areas 
Small Packet (SRP) List 
I/O Request Packet 
Large Packet (LRP) List 

Total 
6500 
4500 

250 

2539 ' , ·.·· ;' 3961 . .-.,. 
1907 '··'-"' .:4K : 2597/' 

. " ;':; 1.4 6 '?}if:'7.~:,';::.:~~~.f~::':.1·a·4 ~~i;r: ~ e):~·::' ,. 

·.;~::~,~~l~f l[~~ .. ·; 
Size 

128 
' 176 
"'1056_· 

Dynamic Memory Usage Total· 
Nonpaged Dynamic Memory 1628672 
Paged Dynamic Memory 2299904 

Paging File usage -<Free :··Reservable"-
DISK$MEBAPA_SYS: [SYSO .SYS.EXE] SWAPFILE.SYS: ''' -.:.';· 

30000 30000 ' 
DISK$MEBAPA_SYS: [SYSO.SYS.EXE]PAGEFILE.SYS 

76225 -99342 

,Largest 
-:: ' 70192 
'. 871168 

Total· 

__ 30000 

250000 

Of the physical pages in use, 30652 pages are permanently allocated to 
VMS 

6.6.1.3. Estado de los Procesos. 

El comando BAPOP SH STATE no es un comando de VMS, es un macro creado para verificar el 

estado de los procesos que están residentes en la VAX. Estos procesos no son del sistema, sino 

de la aplicación del ACSE, cada proceso es un manejador que controla a cierto subsistema de 

lráfico y que interactúan entre ellos dependiendo de la transacción que se realice. 

CES MEBAPA>BAPOP SH STATE 
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PRC Commanded Processor Processor 
Ready Processor Mode Mode State Synchronizing 
TRUE MASTER MASTER RlJNNING FALSE 

End Task Name Introduced Current State Desired State Notify on Responded 
state_chinge 

1 APM_P_01 TRUE 
2 CUC_BAP_MSD_01 TRUE 
3 DCD_MGR_P_01 TRUE 
4 DIM_LINK_MGR_01 TRUE 
5 DIM_LINK_MGR_02 TRUE 
6 DIM_LINK_MGR_03 TRUE 
7 EM_P_01 TRUE 
8 ERRLOG_01 TRUE 
9 LESFAX_P_01 TRUE 
10 FCR_BAP_CONN_01 TRUE 
11 FDCD EXT MGR 01 TRUE 
12 FDCD=EXT=MGR=02 TRUE 
13 FDCD_EXT_MGR_03 TRUE 
14 FDCD_EXT_MGR_04 TRUE 
15 FEH_BAP_MAIN_01 TRUE 
16 IC_BAP_MSD_P_01 TRUE 
17 LFM_FILE_SER_01 TRUE 
18 MC_LOGGER_P_01 TRUE 
19 MCM_P_01 TRUE 
20 MDIR_P_01 TRUE 
21 PRC_MDIR_M0_01 TRUE 
22 PRC_HANDSAHK_01 TRUE 
23 PRC_PROC_STA_01 TRUE 
24 PRC_TASK_STA_01 TRUE 
25 RG_P_01 
26 SDC_MAIN_P_01 

TRUE 
TRUE 

27 SM_P_01 TRUE 
28 SOI_SERVER_P_01 TRUE 
29 TBCC_DRIVER_01 TRUE 
30 TOKM_P_01 
31 XCCC_P_01 
32 SADINIT_01 

TRUE 
TRUE 
FALSE 

RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
UNKNOWN 

RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
RUNNING 
UNKNOWN 

TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
FALSE 
TRUE 
FALSE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
FALSE 
TRUE 
TRUE 
FALSE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
FALSE 

TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
TRUE 
FALSE 
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6.6.1.4. Estado de los Discos. 

Parte fundamental del ACSE. es la identificación del estado de los discos, ya que ellos almacenan 

y soportan: 

Toda la plataforma del Sistema Operativo VMS. 

Software de Aplicación (SCP). 

Base de datos de los usuarios. 

Archivos DNID de los usuarios. 

Log files para el procesamiento de la información con fines de facturación. 

Es por tanto necesario realizar los respaldos periódicamente a fin de mantener espacio libre a los 

discos para evitar sobresaturaclón de ellos y causar degradación del desempeño de ellos y 

pérdida de la Información. 

CES MEBAPA>SHOW DEVICE DISK 

Device Device Error Volume Free Trans Mnt 
Narne Status Count Label Blocks Count · Cnt 

DSAl: Mounted o USEROl 105357 30 2 
$1$DIAO: (R5X2FI) Mounted o MEBAPA SYS 197046 356 2 
$1$DIA1: (R1WBEI) ShadowSetMember o (member of DSA1:) 
$1$DIA2: (R1CTQI) Mounted o QUORUM 128394 4 2 
$1$DIA3: (R1VBAH) ShadowSetMember o (member of DSA1:) 
$1$DIA4: (R5WI2I) Mounted o MEBAPA_SYS 156894 1 2 
$1$DKA400: (MABAPA) online wrtlck o 

6.6.1.5. Estado de los Enlaces Terrestres. 

Este comando es especial de la aplicación sobre VMS. ya que identifica a través del ruteador de 

X.25 (MED18 o MED1A), los enlaces que se están teniendo con los usuarios tanto de X.25 como 

de usuarios que accesan a través de la red PSTN, de esta forma se puede identificar si algún 

enlace con la red PSDN está habilitada o no y poder determinar las causas que lo originaron y su 

inmediata corrección. 
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CES MEBAPA>MC NCP TELL MEDlB SH KN DTE 

Known Module X.25-Protocol Volatile Sununary as of 5-MAR-1999 08:39:33 

DTE Network Sta te Active Active 
Channels Switched 

334090600533 ASY_B on-running 2 o 
334090600534 ASY_B on-running 3 o 
334090600531 TELENET_B on-running 4 4 
334090600533 TELENET_B on-running 2 2 
334090600535 TELENET_B on-running 4 4 
334090600536 TELENET_B on-running 3 3 
334090600537 TELENET_B on-running o o 
334090600538 TELENET_B on-running 7 7 

6.6.1.6. Verificación de Eri;ores. 

Este comando despliega el conteo de los errores dados por todos los dispositivos periféricos del 

sistema VAX. esto puede determinar si alguno está presentando fallas ffsicas o lógicas que bajo 

cierta situación ocasionarian degradación de la funcionalidad de la VAX. 

CES MEBAPA>SHOW ERROR 

Device 

PABO: 
MEBAPA$RTA1: 
MEBAPA$RTA2: 
MEBAPA$RTA3: 
MEBAPA$RTA6: 
MEBAPA$RTA7: 

6.7. La Importancia de la Red. 

Error Count 

3 
1 
1 
1 
1 
1 

Es necesario recalcar que dada la importancia de este sistema de comunicaciones, es vital 

definir patrones y politicas de operación. administración y mantenimiento, las cuales ayuden a 

incrementar la eficiencia del sistema y evitar al máximo caldas del sistema que por ende 

provoquen dejar de proporcionar el servicio. 

Dentro de estos patrones y pollticas. se pueden mencionar: 
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Mantener un esquema de control operativo, las 24 horas de dla con personal 

capacitado para atender cualquier eventualidad y solución en el menor tiempo posible. 

Mantener una bitácora, en donde se registren todos aquellos eventos que Involucren la 

operación, administración y mantenimiento de la red. 

Generar reportes de tráfico para realizar los estudios y análisis respectivos del 

desempeño operativo del sistema. 

Realización de respaldos diarios a cinta de la base de datos de usuarios y MES's, asl 

como las tablas de configuración de la red, ya que en caso de pérdida de esta 

información, se podrá recuperar con un máximo de 1 dla de actualización. 

Realizar ventanas de mantenimiento mensuales (en periodos de bajo tráfico, para 

nuestro caso es de las 01:00 a las 04:00 horas de los Lunes) a fin de mantener en 

perfecto estado a todo el equipo de cómputo y de comunicaciones del sistema. 

Realización de reuniones técnicas quincenales entre las diferentes áreas involucradas 

(Ingeniarla de Desarrollo, Operación y Sistemas de Cómputo) para la coordinación de 

actividades y de seguimiento de éstas con el fin de planeación, desarrollo, integración 

de mejoras al sistema. 

Mantener los contratos de soporte técnico especializado con el desarrollador del 

sistema actualizados y vigentes. 

Mantener los contratos de mantenimiento preventivo y correctivo del Hardware del 

sistema. 

Establecer vincules estrechos con los usuarios y área comercial para satisfacer 

necesidades y esquemas de facturación que beneficien al usuario. 

Como se ha comentado el sistema Movisat Datos es un sistema de seguridad, ya que 

muchos intereses son manejados el más importante: vidas humanas dependen de este sistema, 

asl como de bienes patrimoniales de empresas dedicadas al autotransporte de México y de 

Entidades de Seguridad Nacional. 

CAPITULO 8· Admm11tract0n dt! S11tema 
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CONCLUSIONES 

Es cada dla más evidente la necesidad de replantear y redefinir los proyectos, entornos o 

sistemas en el ámbito de la sociedad, en virtud de que las soluciones deben atender a nuevos 

esquemas que respondan a las necesidades. 

Las comunicaciones juegan un papel preponderante en el desarrollo de las economias de 

cualquier pals y no es posible actualmente liberarse de estas cadenas. Los paises altamente 

desarrollados basan parte de su crecimiento a sistemas de comunicaciones que les permitan 

tener la información requerida en el menor tiempo posible además de que estos sistemas deben 

ser confiables, eficientes, de bajo costo, etc. 

La comunicación satelital juega un papel preponderante para mejorar las eficiencia y la 

seguridad de la empresas. Una Infraestructura tecnológica articulada en torno a la tecnologla de 

la información aporta nuevos conocimientos, refuerza la capacidad de procesamiento y favorece 

la competitividad dentro del proceso económico. 

En el inicio del siglo XXI, México puede beneficiarse enormemente con este tipo de 

sistemas ya que le permitirla avanzar hacia el desarrollo y expansión de negocios asl como del 

fomento de libre comercio. Las MES's proporcionan los medios necesarios para desarrollar 

estrategias de Intercambio de bienes y optimizar enormemente la seguridad de estos negocios. 

El sistema Movisat datos único en Latinoamérica y tercero en el mundo (Además de 

Estados Unidos y Australia). beneficia actualmente a más de 5000 usuarios de empresas que 

buscan su propio desarrollo en base a la actitud de la eficiencia y la seguridad, lo cual redunda en 

la optimización de sus recursos. Como se ha explicado, el sistema Movisat participa en este 

proceso ya que además de proveer el medio de comunicación, además participa en los procesos 

de la Seguridad Nacional, reduciendo los riesgos en contra de la delincuencia. 

México debe tener esta actitud a fin de que la lucha en contra de la delincuencia sea 

generalizada y que si se tienen lo medios tecnológicos disponibles. éstos deben ser 

aprovechados. Esto para beneficio de las empresas, de la economía, de México y de quererlo asl, 
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obteniendo la autorización correspondiente y debido a capacidades satelitales, también beneficiar 

a nuestros vecinos centroamericanos. 

Éste, como cualquier otro sistema, debe ser mantenido con esquemas de operación, 

control, administración, mantenimiento y mejoramiento, de acuerdo a las propias necesidades que 

el sistema y/o usuarios requieran, por lo que el administrador de dichos sistemas deberá de 

aplicar todos los elementos adquiridos, los que está adquiriendo actualmente y los que 

posteriormente deberá adquirir para tener un sistema confiable y eficiente. Adquirir conocimientos 

no sólo técnicos, sino que amplie su horizonte y visión en otros aspectos muy importantes y de 

los cuales no debe cerrarse como pudieran ser: 

Administración del desarrollo organizacional de su empresa, a fin de mejorar los 

esquemas de ella. 

Participación en el desarrollo de pollticas comerciales a fin de dar el mejor producto 

al mejor precio y con las mejores condiciones tanto para el usuario como para su 

empresa. 

Capacidad de negociar contratos a fin de obtener las mejores condiciones entre los 

proveedores y su empresa. 

Sin embargo, por ninguna razón deberá olvidar, que su profesión le obliga a ser honesto, 

profesional, dedicado y comprometido con su desempeño ya que la misma sociedad le 

demandarán serlo así; tendrá asimismo la obligación de transmitir su conocimiento y experiencias 

hacia los demás, porque en cualquier sistema, mientras todas las personas involucradas tengan 

el mayor conocimiento posible, el sistema será administrado con la mejor calidad. 
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APENDICE A 

Sistema de Posicionamiento Global (GPS) 

A.1 Introducción. 

Como se explicó anteriormente, el sistema Movisat datos realiza la interconexión de 

terminales móviles (MES"s) con su centro de despacho o administrador de flotas, asl también, 

pueden enviar tanto mensajes editados como su posición geográfica, esta posición es generada a 

partir de la recepción de señales provenientes de otro tipo de satélites. 

Creo que es Importante conocer esta aplicación, que aunque no depende de Telecomm y 

de Movisat datos, ésta permite ampliar la gama de servicios de valor agregado que proporciona el 

sistema Movlsat. 

El papel principal para aplicaciones GPS es el monitoreo de la navegación de vehlculos ya 

sean terrestres, marltlmos o aéreos, pero asl mismo responderá a las necesidades comerciales de 

los administradores de la flola, compañlas de rescate y la más pequeña organización involucrada 

en Ja administración del equipo remoto; las oficinas centrales de organizaciones que requieren la 

Información de posición actualizada acerca de sus terminales y de las condiciones en las que 

están trabajando. 

A.2 ¿Qué es el GPS? 

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS.- Global Position System) permite a receptores 

con esta capacidad, determinar su posición geográfica a partir de Ja señales de radiodifusión 

(broadcast) que son enviadas por una constelación de 24 satélites, desarrollados por la armada de 

Estados Unidos. Este sistema fue concebido, desarrollado y puesto en marcha para aplicaciones 

militares, aunque después se utilizó para aplicaciones comerciales. 

Con mayor capacidad que los receptores comerciales. los receptores militares utilizan un 

canal encrlptado el cual solo puede ser usado por las fuerzas armadas Jos cuales obtienen la 
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posición con exactitud de unos cuantos metros. La exactitud ofrecida por un receptor comercial en 

esta misma constelación de satélites es no mayor a 100 metros. 

El sistema GPS cuenta con una constelación en una órbita inclinada de 20 000 Km donde 

hay 4 satélites rutinariamente viendo al receptor. Los receptores comerciales pueden mantener 

una exactitud dentro de 15 metros, y este puede ser dado dependiendo de la capacidad de 

procesamiento y sofisticación del equipo. 

Las MES's para lnmarsat-C tiene como caracterlstica obligatoria, la de poseer un 

procesador receptor de señales para GPS. Los dueños con información actualizada de una hora 

acerca de la posición, dirección, velocidad y estado de sus vehicuios ganan una economla 

substancial y ventajas de seguridad sobre sus competidores. Por supuesto, la utilidad de la 

información depende de su urgencia y exactitud del análisis antes de ser presentada al 

administrador de la flota. Esta información debe ser fácil para el administrador, ya que él 

programará a un vehículo para que tome una ruta especifica. Tipicamente, el 15% de costo 

operativo de una flota de vehículos puede ser ahorrado con un sistema de este tipo. 

Estación 
Control GPS 

Configuniclón de GPS 

S."lltea NAVSTAR 

Ku 

M6vl LES 

Figura A.1 Esquema del sistema GPS y la LES México. 
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Pero veamos más de cerca en que consiste y como es que trabaja el sistema. Como ya se 

mencionó el sistema GPS está basado en una constelación de 24 satélites orbitando la tierra a 

una altura muy grande (especlficamente, 20 000 Km). De cierto modo, se podrla pensar que son 

"estrellas hechas por el hombre" las cuales vinieron a reemplazar a las estrellas que 

tradicionalmente hemos usado para navegación. Los satélites están a la altura suficiente para 

evitar que puedan encontrar problemas por sistemas terrestres y que ellos utilizan tecnología 

suficientemente exacta para dar posiciones en cualquier parte del mundo, las 24 horas del dla. En 

uso actual, la gente está obteniendo mediciones exactas mejores que el ancho promedio de una 

calle. Un modo "diferencial" permite usando GPS hacer mediciones por abajo de unos cuantos 

centlmetros. 

A.3 Como trabaja el GPS. 

El concepto detrás del GPS es simple: Decir que estamos perdidos y estamos intentando 

localizarnos nosotros mismos. Si conocemos que estamos a cierta distancia del satélite A, es 

decir 20,000 Km, éste satélite nos dice que debemos estar en cualquier lugar de una esfera 

Imaginaria en la cual el satélite está en el centro y que tiene un radio de 20,000 Km (ver figura 

A.2). 

Figura A.2 Pos1c16n con referencia a un satélite. 
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Ahora si al mismo tiempo conocemos también que estamos a 21,500 Km de otro satélite, 

satélite B, con este satélite donde podemos estar aún más cerca la posición buscada porque hay 

un lugar en el universo donde podemos estar 20,000 Km del satélite A y a 21,500 Km del satélite B 

es un circulo donde las dos esferas se intersectan (ver figura A.3). 

2 mediciones nos pone 
en algún lugar en el circulo 

Figura A.3 Posición con referencia a dos satélites. 

Cuando hacemos una medición de tres satélites podemos realmente puntear nuestra 

posición. Porque si conocemos que al mismo tiempo estamos a 23,000 Km del satélite C, 

entonces tenemos dos puntos en el espacio los cuales pueden ser la posición real (figura A.4 ), por 

fo que se cree que con las tres mediciones es suficiente para determinar la posición correcta pero 

ahora como decidimos cual es posición correcta, podrlamos hacer una cuarta medición de otro 

satélite, o podemos asumir una de las dos posiciones. Usualmente uno de los dos puntos es una 

posición ridlcula, o sea, que puede estar lejos de la tierra o que tenga una velocidad imposible. 

Las computadoras de los receptores de GPS tienen varias técnicas para distinguir la posición 

correcta de la incorrecta. En resumen el principio básico se basa en la referencia de puntos por 

triangulación. 
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3 mediciones nos pone 
en uno de dos puntos 

Figura A.4 Posición con referencia a tres satélites. 

La medición de la distancia entre el receptor y los satélites son medidos mediante la 

recepción de un pseudocódigo el cual es diferente para cada satélite, los cuales son reconocidos 

por los receptores, además miden el retardo de la señal cuando sale del satélite y cuando la 

reciben, de esa manera puede determinar su distancia. Toda esa información la reciben en banda 

L. 

,Después de que es alimentado el receptor GPS, este tomará algunos minutos para 

comparar su posición con cualquier exactitud real, recibiendo el pseudocódigo de los satélites que 

en. ese momento se encuentren en su órbita. La MES está diseñada para "recordar" la última 

posición obtenida por el GPS y en el caso de que la linea de vista al satélite sa bloqueada, 

mantendrá esta posición para recalcular la nueva posición después de readquisición de los 

satélites. 
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A.4 Aplicaciones de GPS. 

Mucho ha sido escrito acerca de "la cabina del futuro" que proporcionarla a los operadores 

referirse digitalmente en un mapa mostrando su propia posición y localización de su destino. La 

ruta del veh fculo puede ser definida acorde al tráfico o las condiciones climatológicas a bordo de 

su veh fculo. 

Innegablemente, la información "en cabina" es de gran importancia para la confidencialidad 

de los viajeros de larga distancia. Este papel pone consideraciones más importantes para la 

aplicación del GPS a las necesidades de íos negocios y algunas consecuencias humanas. 

Primeramente, la información del GPS necesita estar actualizada y asociada con la 

información de transductores en la móvil misma. La rápida disponibilidad de la información en las 

oficinas, sin necesidad de enviar al personal a tomar lecturas al campo y enviar mensajes, es de 

vital Importancia para el mejoramiento de la operación y reducción de tiempos de respuesta vitales 

para cualquier flota de vehlculos. 

Hay un rechazo inevitable para los maestres de barcos (parte de la tripulación) y los 

choferes de los vehlculos terrestres para aceptar que la oficina central esta controlando su ruta, 

desde la salida hasta la llegada al destino. De cualquier modo, los beneficios de control son 

muchos: 

Mejoramiento de la seguridad de la tripulación donde el medio ambiente es hostil o la 

carga de trabajo es muy demandante. 

La asistencia puede ser coordinada en caso de falla del motor, daños por tonmenta, 

derrame industrial o ponchaduras. 

El consumo excesivo de combustible puede ser reconocido y programar su 

mantenimiento en la próxima oportunidad. 

Mejoramiento de la utilización de capacidad de carga (viaje muerto). 

Rápido despliegue policiaco si el vehlculo es robado. 

Reconocimiento de choferes que viajan en una ruta no autorizada o haciendo muchas 

paradas. 
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Rastreo de cargas de alto valor o de material peligroso cuando haga paradas no 

autorizadas, lnteñerencias con las puertas o descargas no autorizadas pueden ser 

detectadas. 

Segundo, las disciplinas comerciales y aplicando procedimientos a una oficina central 

proporciona cada vez más información a los administradores para solución de negocios. Las 

transacciones electrónicas se Incrementan y están basadas en comunicaciones internas y 

externas con otras compañias. 

Tercero, los usuarios demandan n:iejores servicios como lo es la entrega de información 

actualizada al minuto. El dueño de la flota debe mejorar la recolección de la información y control 

de localización del vehlculo; ruta del vehfcufo y su Itinerario. La industria de fa construcción 

depende de fa entrega puntual de los materiales frecuentemente en áreas inhóspitas y remotas. 

A.SSCADA. 

La aplicación SCADA (Supervisory, Control And Data Adquisition), es un método 

desarrollado para aplicaciones fijas. Como se mencionó, fa terminal transmite pequeños paquetes 

de datos en ráfagas a través del canal de señalización llamados Reportes de Datos. los cuales 

normalmente en aplicaciones móviles transmiten su posición GPS, pero configurado para que 

trabaje de cierta manera, el transreceptor puede leer información a través de transductores, los 

parámetros de algún sistema remoto y transmitirlos hacia su centro de monitoreo. El equipo 

transreceptor cuenta con un puerto el cual permite fa comunicación en ambos sentidos para fines 

de control. 

Esta aplicación permite tener en control de un sistema que se encuentra en un fugar 

remoto, por ejemplo, una plataforma petrolera, monitoreo del sistema de oleoductos, monitoreo y 

control de una presa, una estación repetidora de televisión, etc. En el centro de monitoreo, se 

·miden continuamente los parámetros de cierto sistema, al detectar un valor fuera de rango, se 

genera una alarma y se procede a enviar un comando remoto (poleo), para ajustar un cierto nivel. 

En fa figura A.5 se esquematiza la configuración para la aplicación en SCADA. 
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Configuración SCADA 

Satélite 
Solidaridad 2 

Figura A.5 Configuración de aplicación SCADA. 

Centro de 
Monitoreo 

El GPS y el sistema de comunicaciones Movisat datos abren el camino para un uso más 

sofisticado de posicionamiento e información del estado de sus vehículos o de sus transductores. 

Esto satisface a las aplicaciones no tripuladas y aumenta los procesos de decisión para 

aplicaciones con tripulación. 

Algunas compañlas diseñadoras de software están involucradas en el desarrollo de 

software para administradores de flotillas, especialmente sistemas de despacho, aprovechando la 

facilidad de la arquitectura del sistema. 
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APENDICE B 

Terminal Móvil Satelital (MES). 

B.1 Introducción. 

La MES es el equipo terminal a través del cual los usuarios para accesar a los servicios 

proporcionados por el sistema Movisat datos. Este consiste de un Equipo de Circuito de Datos 

(DCE) que actúa como una Interface a la red satelital y por un Equipo Terminador de Circuito de 

Datos (DTE) que proporciona Ja Interface al usuario . 

. La MES es construida por diferentes tipos de fabricantes y, dentro de los confines de esta 

especificación, el diseño puede variar para disponer de una gama de aplicaciones. Esto es que 

dependiendo de las necesidades particulares, las MESs pueden ser usadas para aplicaciones 

terrestres o marltlmas y esta especificación produce algunas variaciones en los requerimientos. 

Existe un conjunto de requerimientos definidos en esta especificación que son obligatorios 

para todos los fabricantes de MES y que tienen que ser cubiertos. Básicamente estos 

requerimientos tlener que ver con el servicio de transferencia de mensajes de almacenamiento y 

envio (Store and Forward Messages). La provisión de otros servicios de lnmarsat·C es opcional, 

pero si ellos son proporcionados entonces el diseño de la MES debe cumplir con esta 

especificación. 

B.2 Función Básica. 

La Terminal Móvil Satelital (MES.- Mobile Earth Station) existe únicamente para ser usada 

como un centro de comunicaciones. Esta traslada mensajes entre el satélite, y a la LES y 

posteriormente a un centro de despecho de la compañia de rastreo, y los periféricos anexados 

directamente a la MES. Todas las otras funciones de la MES son soportadas de su función 

primaria. 
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La MES puede operar en cualquier red satelital que utilice el Estandar-C de lnmarsat, 

como lo son. Motient en Estados Unidos, Telecomm México (Telecomunicaciones de México), 

Controlsat (Brasil); además de Argentina, Australia, Grecia, España, lngleterra,la Unión Europea, 

etc. 

Las MESs puede ser clasificadas por las capacidades que ellas proporcionan dentro del 

sistema lnmarsat-C. Según lo definido anteriormente una MES es una constitución de un DCE y 

un DTE como se muestra en la figura B.1. 

Figura B.1 MES a diagrama de bloques. 

DTE 

... 
tnt.rfudt•nttac1•r 
uUd•d9m11.....,•• 
yd1tos1luauarto, 

1lm1e1nsmtento 
dem1ns~ .. ,, 
prep1t1Ciónd• 

tune Iones. 

El DCE es el enlace entre el DTE y el canal móvil satelital y realiza todas las funciones 

relativas al control de acceso y señalización. El DTE proporciona un sentido de control del DCE, 

desplegando los mensajes recibidos, información del estado, y formateo de mensajes para 

transmisión. 

B.3 Funciones de la MES 

La MES será diseñada para operar con la segunda generación de satélites para lnmarsat 

(al igual que Solidaridad) en las siguientes frecuencias: 

Recepción del satélite 1525.0 a 1559.0 Mhz. 
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Transmisión al satélite 1626.5 a 1660.5 Mhz. 

Las capacidades obligatorias de la MES son mencionadas a continuación (como se ha 

mencionado anteriormente sólo el sistema Movisat usa terminales de clase 2, por Jo que se 

mencionará las capacidades de este tipo de terminales): 

Transferencia de mensajes de Almacenamiento y Envio a direcciones de Telex. 

Recepción de mensajes de Almacenamiento y Envio. 

Petición automática de puabas de PVT y respuesta a comandos remotos. 

Petición de comienzo o término de servico dentro de una Región Oceánica (logout). 

Recepción continua de mensajes EGC transmitidos en el Canal común NCS cuando 

tiene el modo EGC. 

8.4 Selección de TDM. 

Como se mencionó en el capitulo 2, Ja MES mantiene una sintonla sobre un canal TDM 

que es transmitido por la LES Ja frecuencia de ese TDM la tiene cargada Ja terminal mediante un 

código decimal el cual mediante un algoritmo (ver sección 8.5) determina Ja frecuencia de banda 

L correspondiente; este TDM indica entre otros datos, la sincronización de la trama, el ranurado, 

los canales de señalización y mensaje que están operativos, etc. Alternativamente todas las MES 

pueden tener cargados en su memoria no volátil (EEPROM) los códigos de varios TDM's 

(generalmente pueden soportar hasta 64 TDM's). La razón para sintonizar TDM's alternativos es 

que cuando en Ja LES hubiera una falla de un TDM, la terminal sintonizarla otro y de ese modo no 

dejaría de transmitir. Una aplicación real lo utiliza lnmarsat. ya que un barco se mueve por todo el 

mundo, éste hace cambios de región oceánica y por lo tanto de TOM. 

Todas las MES tienen configurado el llamado TDM preferido el cual es el primero de toda 

la lista de TDM disponibles, siempre que la MES se enciende, tratará de sintonizar el TOM 

preferido y si no Jo encuentra buscará el segundo, si esta segundo tampoco lo encuentra, buscará 

en el primero otra vez, y asl subsecuentemente. Cuando Ja MES encuentra al TDM hará una 

petición de acceso (Log in) usando el TDM y dejará de hacer intentos por buscar al TDM. Para el 

sistema Movisat datos, se cuenta con 2 TDM el cual son distribuidos entre todos Jos usuarios. 
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B.5 Número de Canal y Conversión de Frecuencia. 

Todas las frecuencias de Recepción y de Transmisión son aclualmente especificadas 

como números de 16 bits. Cuando se le cargan a una MES los códigos TDM para su 

sintonización, se introduce el valor en este código, esto es para seguridad a que se puedlera 

llegar a tener errores lo cual provocarla que la MES no pueda sintonizar correctamente el canal. 

Este algoritmo lo realiza la MES para poder sintonizar a su TDM. 

Para el cálculo de la frecuencia de recepción, la siguiente fórmula se aplica. 

Frecuencia_en_KHz = (canal*5)/2+1510000 

La frecuencia resultante es en KHz, por lo tanto un entero aritmético puede ser usado. El 

rango permitido de números es de 8000 a 19600, que corresponde a 1530.0 MHz a 1559.0 MHz. 

Para el cálculo de la frecuencia de transmisión, la siguiente fórmula se aplica. 

Frecuencia_en_KHz = (canat*5)/2+1611500 

La frecuencia resultante es en KHz, por lo tanto un entero aritmético puede ser usado. El 

rango permitido de numeres es de 8000 a 19600, que corresponde a 1626.5 MHz a 1660.5 MHz. 

B.6 Control de Hardware y Diagnósticos. 

El software de la MES tiene interacción continua con el hardware. Durante la transmisión, 

una gran cantidad de potencia se consume, tanto por la fuente como por el HPA (High Power 

Amplifier) y en la parte de afuera de la antena puede existir alta temperatura, si se calienta muy 

pronto, entonces puede dañarse. El software debe prevenir esto. Las advertencias de 

temperatura desde la antena y de la fuente de poder están disponibles en el software. Antes de 

que cualquier t;ansmisión se intente, las advertencias de temperatura son revisadas. 

Los mensajes de emergencia y los mensajes de alta prioridad serán enviados sin importar 

la temperatura en la fuente de poder del HPA. 
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La antena proporciona una Indicación de cuando esta fisicamente transmitiendo, primero 

detecta cuando ha estado actualmente transmitiendo y segundo detecta cuando el hardware ha 

fallado. En este caso el poder de la antena será removido y la MES no regresará a 

funcionamiento normal. 

8.7 La MES para Movlsat datos. 

Como se mencionó anteriomente existen diferentes fabricantes de terminales móviles de 

Jos que destacan: 

Rockwell. 

Trlmble. 

MTI. 

Thrane &Thrane. 

Cualquiera de estas terminales pueden ser usadas en el sistema Movisat datos, pero hay 

una marca la cual por su eficiencia, volumen, operaratividad y facilidad en su uso la terminal 

Trimble Galaxy/GPS fabricada por Trlmble Navigation es la que más se usa en el sistema de 

México. Por lo que las caracterlstlcas que se mencionarán se tomarán de esta MES. 

La MES consta de 3 partes principales las cuales son: 

Transreceptor. 

Antena. 

Unidad de Despliegue de Datos. 

B.8 MES Trlmble Galaxy/GPS modelo TNL7004. 

Es la parte más importante de la MES Uunto con la antena forma al DCE) ya que es la que 

contiene al procesador que se encarga de toda la transferencia de información entre la LES y el 

usuario final, contiene la memoria no volálil (EEPROM) para almacenar todos los parámetros 

operativos de la MES, contiene a su vez el software de control y además el software para la 
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recepción de las señales provenientes de los satélites de GPS, los puertos para la Interconexión 

de los diferentes dispositivos externos (antena, Unidad de Despliegue de Datos, Impresora, 

Sensores, computadora para aplicación SCADA), equipo de Radiofrecuencia, fuente de poder. A 

continuación se muestran las caracteristicas de operatividad de la MES. 

Interfaces externas. 

Cable antena coaxial con atenuación <10 dB a 1546 MHz, conector tipo N (TNC sobre 

antena). 

Interfaz DTE RS-232 serie DB-9 macho. 

Impresora RS-232 serie DB-9 hembra. 

GPS NMEA O 183. 

Frecuencia de recepción: 1575 MHz. 

Seguimiento de satélites: 8. 

Velocidad de actualización: 1 seg. 

Exactitud de la posición: 15 m. 

Puerto auxiliar de EnUSal Digital discreto. 

........... 
• MMS__..O.S• --

.ao-
. .. 

c::J--------C5J 

Transreceptor vista frontal 

Sistema Eléctrico de Receptor. 

Alimentación de 9.6 a 31.2 VCD, tierra negativa. 

Potencia 70w en Tx y 12w en Rx. 

Sensibilidad a la ignición. 

Sensible a baterla baja < 9 v. 
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-
Transreceptor visla posterior 

Caracterlsticas del Receptor. 

Frecuencia de recepción es de 1525 MHz a 1559 MHz con espaciamiento de canales 

de 5 kHz. 

Especificación de relación Ganancia a ruido (GfT) para todos los ángulos de elevación 

y azimut de 5º a 65º arriba del horizonte. 

Unidad de Antena. 

Antena Omnldireccional con polarización circular derecha (transmisión y recepción). 

Adquisición de canal inicial es tlpicamente de 20 segs ó menos. 

Frecuencia de transmisión es de 1626.5 MHz a 1660.5MHz con espaciamiento de canales 

de 5 kHz. 

Especificación de PIRE para todos los ángulos de azimut y elevación de 5º a 65º arriba del 

horizonte en2.7 dB/ºK. 

Transmisión continua: 7932 bytes. 

Frecuencia de portadora de Tx dentro de +-150 Hz de frecuencia de recepción. 

Antena 
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Procesador de Banda Base. 

Procesador Central para control del Transreceptor y de la antena. 

Demodulación BPSK de canal de ida en 1200 sps (detección de portadora, control de 

ganancia automática). 

Procesamiento de mensajes de DTE a DCE. 

Unidad de Fuente de Poder. 

Desarrollo de todos los sistemas regulados y no regulados; inteñaz simple al sistema 

eléctrico del vehículo. 

Las entradas son protegidas y equipadas con filtros EMl/RFI para rechazo de 

lnteñerenclas. 

Diseño eficiente del convertidor MOS FET. 

lnteñaces de monitoreo y control para switch de Ignición y sensibilidad de baja potencia 

de Ja baterla. 

Protección térmica y de sobrevoltaje para prevenir daños al equipo. 

Unidad de Despliegue de Datos 

Fabricante: Omnidata, modelo: MDT 3000. 

Pantalla de Cristal Liquido CGA de 80x25, con luz de fondo. 

Contraste ajustable por el usuario. 

104 teclas. luz de fondo, teclado a reacción del tacto. 

Teclado QWERTY. 

Integración de teclado en pantalla. 

Indicación de recepción de mensaje audible y visual. 

Indicación visual de estado de Terminal. 

8aterla para respaldo de memoria. 

lnteñaz simple RS-232, inteñaz D815 y D825. 

Operación de la Unidad de Despliegue de Datos (sistema opcional). 

Diagnósticos de inicio para verificar la integridad de la memoria. 

Metcom o Cybercar. 

Acceso a menus con teclas de funciones (F1, F2, etc.) ó 
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mediante teclas de movimiento de cursor. 

La pantalla muestra hora, fecha, curso, velocidad, GPS, estado de la terminal. 

Todos los mensajes transmitidos y recibidos son almacenados (hasta un limite de 50 de 

cada tipo). 

Teclas de mensaje de emergencia de fácil localización. 

Preformas de transmisión/ recepción pueden ser definibles por el usuario. 

El mensaje más viejo es sustituido por el reciente, tanto transmitido como recibido. 

Fácil acceso a mensajes recibidos no leidos. 

89 preformas de fábrica. 

Unidad de Despliegue de Datos 

TESIS 1..1•. ~j 
FALLA Dt" :_ }EN 
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ACSE 

AC 
ACK 

Ada 

Ancho de Banda 

AORE 
AORW 
Arbitro 

ARQ 
ASM 
BAP 

Billing Record 

BIM 
BNC 
BPSK 

BIW 
Banda-e 

Banda Ku 

Call Record 

CCITT 

COR 
Closed Network 
cu 

cuc 

Data Report 
DCE 
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GLOSARIO 

Equipo de Senalizaclón y Control de Acceso, compuesla por el SCP y el 
equipo de unidades de canal. 
Agenle Comercial. 
Se usa en comunicaciones para dar a conocer que se recibió un 
comando 
Lenguaje de alto nivel inlroducido por el departamenlo de defensa de 
los E.U.A. y extendido para utilizarse en parte de los procesos del 
ACSE. 
En un canal de comunicaciones, es la diferencia entre la frecuencia más 
alta y la más baja, en un rango especifico de frecuencias. 
Generalmente se especifica el rango en Hz. 
Región del Atlántico Este. 
Región del Atlántico Oeste. 
Componente que comunica al BAP inicializado, BAP es el maestro y 
está en estado de espera. Este además monitorea cada BAP activo y si 
una falla del BAP se detecta, comandará al BAP en espera a maestro. 
Requisito Automático de Retransmisión. 
Módulo de Conmutación y Alarma. 
Procesador de Aplicaciones Terrestres, la VAX que hace el 
almacenamiento de mensajes, enrutamiento y suministra servicios al 
operador, es el corazón del sistema. 
Registro de facturación el cual mantiene la información detallada de 
cada llamada. 
Módulo de Interfaz de Bus. 
Tipo de conector, utilizado para cables coaxiales. 
Conmutación Binaria de Desplazamiento de Fase, es una forma de 
modulación. 
Ancho de Banda. 
Rango de frecuencias utilizadas por lnmarsat para enlazar las LES con 
los satélites. 
Rango de frecuencias utilizadas por lnmarsat para enlazar las LES con 
los satélites. 
Registro en el cual se mantiene la información detallada de cada 
llamada. 
Comité Consultivo Internacional de Telegrafla y Telefonla. Un grupo de 
estándares para comunicaciones. 
Registro de Detalla de Llamada. 
Red Cerrada, utilizada para dirección a archivos DNID. 
Unidad de Canal, es la parte de la configuración de la LES que 
suministra la parte de comunicación para un canal simple al satélite. 
Controlador de Unidad de Canal, es un componente del software que 
proporciona un nivel bajo de manejo de llamada que soporta al 
manejador del satélite. 
Reporte de datos. 
Equipo de Circuito de Datos. La terminologla de CCITT para una clase 
de componentes de datos, del cual la mayoría es el módem. 



DCL 

DCR 
DEC 
DEMSA 

Disk shadowlng 

DMOD 
DNID 

DSSI 
DTE 

DTMF 

EGC 

ELN 

ENID 

FEC 
FEP 
FTU 

G3FAX 
GMDSS 
HPA 
IAS 

ICR 
IF 
lnmarsat 

lnmarsat-C 

IOR 
ISL 

ITA2 
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Lenguaje de Comando Digital. lenguaje de la VAX VMS utilizado para 
procedimientos de procesamiento de escritura. 
Registro de Llamada Entregada. 
Digital Equipment Corporation (marca registrada), ahora es Compaq. 
Microserver DEC que soporta el paquete x.25 DEC, suministrando 
enrutamiento entre DECnet y la PSDN x.25. 
Disco espejo, arreglo de dos o más discos flsicos que lógicamente son 
vistos como uno solo, ambos mantienen la misma información que en 
caso de falla de alguno de ellos, se mantiene en el otro. 
Demodulador. 
Identificación de Red de Datos, es una dirección de un archivo en la 
LES que almacena reportes de datos y mensajes. 
Protocolo de interfaz para lograr Disk Shadowing. 
Equipo Terminal de Datos. Terminología de la CCITT los mismos 
componentes de la terminal de datos, es una categoría la cual incluye la 
computadora. En términos de lnmarsat, un componente de usuario que 
conecta a la parte del DEC de un MES. Un teclado es un ejemplo de un 
DTE. 
Señalización Multifrecuencia de tono dual, utilizado en lineas subscritas 
para el cambio local. 
Llamada de Grupo Mejorada, un mensaje de radiodifusión a uno o más 
terminales móviles. 
El sistema operativo del DEC que es utilizado en las computadoras a 
bordo de un DEC simple que son utilizadas para procesadores 
frontales. 
Identificación de Red Mejorada. Un número de 16 bits utilizado en el 
direccionamiento de EGC. 
Corrección de Error de Subida. 
Procesador Frontal. VAX a bordo de una DEC simple o DEMSA. 
Unidad de Transmisión de Fax, es un dispositivo que convierte los datos 
JA5 en grupo 111 (G3) de fax. El FTU inicia una llamada en la PSTN y 
transmite al fax. El FTU no puede recibir llamadas formateadas de fax. 
Grupo 3 de fax. 
Sistema de Mundial de Socorro Marltimo. 
Amplificador de Alta Potencia. 
Número Alfabético Internacional 5. Este es el código por omisión para 
todas las terminales móviles de lnmarsat C. 
Registro de Llamada de Entrada. 
Frecuencia Intermedia. 
Organización Internacional de Satélite Marltimo, propietarios de varios 
sistemas satelitales y reguladores de Jos protocolos de utilización de 
estos sistemas. 
Protocolo definido por lnmarsat cubriPndo conmutación mensajes de 
Almacenamiento y Envio entre redes terrestres y satelitales. 
Región Indica. 
Enlace de Señalización lnterestación, utilizado para comunicaciones 
entre la LES y la NCS. 
Número Alfabético Internacional de Telegraffa 2, un código de 5 bits 
utilizado para Telex. 
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Journal File 
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LCN 

LEO 
LES 
LNA 
Log File 
MEM 
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Móvil 
MTM 
NCS 
NON 
NUA 
PAD 

PON 
PIM 
PIN 
POR 
PSDN 
PSTN 
PVT 
RF 
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SDM 
SIG 
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SQL 
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Unión Internacional de Telecomunicaciones, una organización de 
estándares. 
Archivo generado por el sistema el cual contiene Información del detalle 
de eventos generados durante cierto periodo de tiempo. 
Protocolo de software utilizado para transferencia de archivos. 
Circuito flsico utilizado por un solo usuario. 
Rango de frecuencias utilizadas por lnmarsat para enlazar las MES con 
los satélites. 
Logical Channel Number.- Número de Canal Lógico, sirve para 
determinar circuitos virtuales dentro del ruteador de x.25. 
Diodo Emisor de Luz. 
Estación Terrena de Interconexión. 
Amplificador de Bajo Ruido. 
Archivo bitácora, donde se registra una llamada de un usuario. 
Mensaje Macrocodificado. 
Estación Móvil Terrestre, instalada en un vehlculo terrestre, marltimo, 
aéreo o fijo, permite transferir bidireccionalmente información con las 
redes terrestres, satelitalmente. Es uno de los elementos básicos del 
Sistema Movisat datos. 
MES 
Modulo Maestro de Temporización. 
Estación de Control de Red. 
Notificación de No Entrega. 
Número de Acceso de Usuario. 
Ensamblador y desensamblador de paquetes, se usa para conectar 
dispositivos de redes x.25. 
Notificación de Entrega Exitosa. 
Procesador de Interfaz de Mensajes. 
Número de identificación Personal. 
Región del Pacifico. 
Red Privada de Datos Conmutados. 
Red Pública Telefónica Conmutada. 
Prueba de Verificación de Funcionamiento de la MES. 
Radiofrecuencia, la frecuencia que es transmitida por el aire. 
Código de Acceso Especial. 
Procesador del Control del Sistema, computadoras VAX asociados con 
periféricos para controlar la LES. 
Manual de Definición del Sistema lnmarsat-C. 
Señalización. 
Canal de Sei\alización, mediante el cual se envian mensajes de 
emergencia, reportes de datos y respuestas poleos. 
Consola del Operador de Sistema, interfaz entre el Operador y el 
sistema. 
Acceso a los datos a través del BAP. 
Lenguaje de alto nivel usado por paquetes de bases de datos 
comerciales. 
Base de datos relacional usada para almacenar los datos de la LES. 
Canal que es dividido en tramas y ranuras para transmisión de datos 
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hacia las terminales móviles. 
Formado por Canal TDM, canal de señalización y canal de mensaje. 
Usuario terrestre. 
Punto de Acceso a Servicio Terrestre. 
Nombre de la familia de compuladoras usadas para la implementación 
de las LES. 
Sistema Operativo de DEC en las VAX. 
Estándar del CCITT para transmisión de paquetes. 
Nombre de producto para enviar fax. 
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