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INTRODUCCION

Introduccién al Sistema de Comunicaciones Satelitales

En el transcurso de las dltimas décadas el desarrollo de Ios sistemas cémputo ha cobrado
un avance significativo en la tecnologia la cual aunada a la tremenda necesidad que la mayor
parte de las empresas tiene de optimizar hasta el ultimo centavo de sus recursos, se lleva a
implantar sistemas que permitan esta optimizacion, usando las diferentes herramientas que las
computadoras pueden realizar.

Una parte importante de este desarrollo es la creacion de tecnologfas de
telecomunicaciones la cual permite la comunicacidon entre diferentes puntos, realizando
transferencias de informacidn necesarias. Las capacidades de los sistemas de comunicacion se
han ampliado mas alld de nuestras fronteras, por lo que se requieren de sistemas de mayor
alcance, por lo que la creacion de los satélites soluciond esta necesidad. Hoy en dia existen
muchos sistemas de telecomunicaciones, Redes de Digitales de Servicios Integrados, Redes de
Computadoras (LANs, MANs y WANSs), Sistemas de Televisién via microondas y satelital,
Telefonia, Sistemas utilizando fibra Optica y lo que Ultimamente se ha desarrollado, las
comunicaciones moéviles, lo cual muestra de manera clara la importancia de las
telecomunicaciones para el desarrollo econdmico del pais.

Sistema de Satélites Mexicanos

México inicid sus comunicaciones por satélite en 1968 para la transmision de los juegos
olimpicos, utilizando los satélites de Intelsat de cuyo consorcio es miembro y signatario del
acuerdo. En 1982 se desarrollaron redes de television y telefonia para uso doméstico mediante el
arrendamiento de capacidad de uno de los satélites de Intelsat; en 1985 se lanzaron al espacio y
se pusieron en operacion dos satélites propios denominados Morelos | y Il, con una vida Gtil de 8
afios y con cobertura en la Republica Mexicana, sur de Estados Unidos y parte norte de
Centroamérica, ambos de la serie Hughes HS-376, con la misma capacidad y coberiura,
incorporados con transpondedores de Banda C y Ku, lo que nos permitié alcanzar un alto grado
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en el desarrollo de redes satelitales para la conduccion de sefales de television, voz, datos y
redes digitales empresariales.

Ante las mejores expectativas en el panorama del desarrolio de ias redes satelitales del
mercado nacional e internacional, en 1994 se puso en operacién una nueva generacién de
satélites, Solidaridad 1 y 2, de la serie Hughes HS-601 modificada para las necesidades
especificas de México que, ademas de contemplar la ampliacién de su cobertura hacia los paises
de Latinoamérica, el Caribe y las principales ciudades de Estados Unidos, ademas de esto se le
incorporé un transpondedor de Banda L, la cual dada sus caracteristicas es dirigida hacia las
comunicaciones moéviles, lo cual creé la posibilidad de establecer comunicaciones internacionales
a costos accesibles y, en general, el desarrollo de su mercado doméstico de comunicaciones.

Dentro de las com@nicaciones satelitales, Telecomunicaciones de México (Telecomm) ha
introducido un sistema de interconexién de sistemas moviles usando tecnologia Inmarsat
(International Maritime Satellite Organisation), consorcio internacional de comunicaciones
maritimas con cobertura global. Este sistema permite a las actividades empresariales que
requieren mantener un control permanente de sus vehiculos de transportacién, ya sea terrestre,
maritimo 6 aéreo; realizando transferencias de informacién al personal moévit y localizar los
movimientos de sus unidades; a las industrias de recursos naturales para mantenerse en contacto
con el personal de obras y controlar los bienes y equipos remotos, compadias de informacion
metereolégica para envio de informacién acerca de condiciones climatologicas, desastres
naturales, trafico carretero e informacioén de importancia al usuario movil. El sistema también es
utilizado como Centro de envio de emergencias a Policia Federal de Caminos, Policia Judicial,
Cruz Roja, Bomberos 6 cualquier Centro de Coordinacion de Rescate, asi como las agencias
gubernamentales, y Centrales telegraficas en poblados donde el acceso es muy dificil.

Telecomm ha definido a este sistema Movisat-Datos. E! sistema consta de varios subsistemas:
* Segmento Espacial.
¢ Red Terrestre.
e Estacion Terrena de Interconexion.
s Terminales Méviles.
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Cada uno de ellos cumple un papel fundamental en la operacién del sistema, el presente
.trabajo se dedicara al analisis principalmente de la Estacién Terrena de Interconexién que se le
denominara LES (Land Earth Station).

Este trabajo de tesis tiene como objetivo el describir la arquitectura funcional del sistema,
su filosofla de operacién, organizacion tanto de! software como del hardware, y su eficiencia
operativa utilizando la plataforma Compaq DEC VMS, a fin realizar una correcta administracion de
todos los recursos en un sistema tan importante para la seguridad nacional, en las carreteras y
para aplicaciones fijas en zonas donde no existe ningun tipo de comunicacion.
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CAPITULO 1

Introduccién a Sistemas de Comunicaciones y Cémputo.

1.1 Aspectos Generales de las Comunicaciones.

Es dificil imaginar como seria la vida actual sin el facil acceso a medios de comunicacién
confiables, econdmicos y eficientes. Los sistemas de comunicaciones se hallan donde quiera que
se transmita informacién de un punto a otro. El teléfono, la radio y la television son ejemplos de
sistemas de comunicacion. Sistemas de comunicacién mas complicados guian aviones, naves
espaciales y trenes automaticos; otros proporcionan noticias frescas de todo el mundo, usando
satélites. No es exagerado afirmar que los sistemas actuales son necesarios para los negocios, la
industria, los bancos y la defensa de las naciones.

Si se pudiera definir el concepto de comunicacién se podria considerar a la conduccion o
transmision de informacion de un lugar y/o tiempo a otro'. Para realizarlo es necesario el uso de
un sistema de comunicacioén el cual es mostrado de manera basica en la Figura 1.1. El codificador
elige la mejor forma de la sefial para optimizar su deteccion en la salida. El decodificador efectua
la operacié’fi inveijsa para tomar la mejor decision, basada en las sefales disponibles, de que un

mehsa]e fue efectivamente enviado.

.-/ Entrada de informacion
BRI R - Salida de informacion,

o —PrCodiﬁcador wodulador

Receptor

Figura 1.1 Sistema de comunicacion.

! Ferrel G. - i de Comt A ga 1989,
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El modulador produce una sefial variable a su salida que es proporcional a la sefal que
aparéce en sus terminales de entrada. El demodulador realiza la operacién inversa a la del
modulador para restaurar la sefial original,

El medio de transmisién es la piedra anguiar del sistema. Sin el no existiria problema de
comunicacién. El medio de transmisién puede incluir la ionosfera, la tropdsfera, el espacio libre o
syimplemente una linea de transmision. En todo caso se introducen la atenuacién y la distorsion,
as{ como las sefnales de ruido generadas en los medios y en los equipos de transmision y
recepcion. En la figura 1.1 se aprecian los tres elementos fundamentales de un sistema de
comunicacién, El elemento central restringe el flujo de informacién y se le llama canal. El canal
incluye todos los efectos del ruido, la interferencia, la propagacion y la distorsiéon. Es el factor
limitante del rendimiento de cualquier sistema de comunicaciones. El papel del transmisor es
preparar la informacion para enviarla de tal forma que pueda superar lo mejor posible las
limitaciones impuestas por el canal. El papel del receptor es efectuar las operaciones inversas del
transmisor para recuperar la informacioén con la menor cantidad de errores posible. El sistema de
comunicacién mostrado en la figura 1.1 es capaz de transmitir en un sentido y se le llama sistema
de transmision simplex (SX). En muchos casos es necesario transmitir en los dos sentidos, o
por fo menos regresar una respuesta al origen para una posibie verificacion, una comparacién o
un control. Una manera de obtener esto es utilizar el mismo canal alternamente para transmitir en

: afnbés direcciones, como se muestra en la figura 1.2. Este método se llama semi-duplex (HDX),
cﬁandb la comunicacion fluye en ambas direcciones, en un momento dado el fiujo de informacion

... @s en un solo sentido.

Entrada de » Codi A

Salida de
Modutador Decodificador| informacion

Salida de 4—-{ Codificador Modulador

Entrada de
: Modulachemdiﬁmdor informacion
)
1
)
'

Modem Médem Codec

Canal

Codec

Figura 1.2 Sistema de comunicacién que usa una transmisién semidupiax.
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- En la figura 1.3 se muestra un tercer tipo, el full duplex (FDX). En este, se obtiene
comunicacién simultanea en ambos sentidos. Nétese que, tanto en la transmisién HDX como en
la FDX, los moduladores y los demoduladores operan en parejas. Esta combinacién de modulador
y demodulador se llama médem.

Salidade B
Modutador I"H Decodificadorf— Inl:v;ﬁaci:n

Enuéa‘at:.e _’{ ot M

1 g _Entradade R
| i i

'.Salidade ‘_' Codi M, L

) t )
1 1 ] 1
i | ] 1
Codec | Modem | Canal | Modem | Codec
t L] i 1

Figura 1.3 Sistema de comunicagion que usa una transmision full diplex.

También los codificadores y los decodificadores trabajan en pares, siguiendo el término

codec.

Considere ahora un canal en el que el Gnico perjuicio a la transmision proviene del ruido
aditivo. Como se sabe, para la comunicacién es necesario un ancho de banda minimo. Un ancho
de banda mayor a este minimo permitiria mayor interferencia del ruido con la transmisién de
tnlormacusn, por lo que es Importante mantener el ancho de banda de dicho canai tan reducide

como sea posuble

_El propé#ito, fundamental de un sistema de comunicaciones, es la transmision de
Informaéiéh '_desde{\_ dﬁ{buntd en el espacio y el tiempo hasta otro. Los datos pueden ser
identificados, y n'dnécésaﬁamente representan algo fisico en términos del mundo tangible, pero
"éobre todo los datos pueden y deber ser usados para producir informacion. La informacién nace

cuando los datos son interpretados.

El intercambio de informacidn pues, acceso a los elementos de datos y la habilidad para

transmitirlos.
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1.2 Comunicaciones de Datos.

Las comunicaciones de datos involucran los siguientes conceptos:

* Transmisién de datos.

e Codificacién de datos.

» Técnicas digitales de conmutacion de datos.
* Control de enlace de datos.

* Multiplexaje.

Transmision de datos.- se lleva a cabo entre el codificador y el decodificador, y como se
menciono antes la sefial recibida difiere un poco de la sefial transmitida debido a las distorsiones
o al deterioro en la transmision. Estas distorsiones son determinadas en gran parte por la
naturaleza del medio de transmision utilizado.

Codificacion de datos.- es el proceso de transformar los datos de entrada o sefales en sefales
que pueden transmitir. La técnica de codificacion esta ligada al método de transmision de datos
para optimizar su rendimiento.

Técnicas digitales de conmutacién de datos y Control de enlace de datos.- estos conceptos
pasan de la simple transmisiéon de sefiales de datos a verdaderas comunicaciones de datos. El
objetivo de una comunicacién es transferir datos desde un dispositivo de entrada hasta el
dispositivo de salida, con estos dos dispositivos cooperando para minimizar y eliminar el error y
para coordinar las acciones, se requieren algunas técnicas muy complejas para alcanzar estos

objetivos.

Multiplexaje.- se refiere a una variedad de técnicas utilizadas para hacer mas eficiente una
transmisién. En muchos casos la capacidad de una transmision excede los requerimientos para la
transferencia de datos entre dos dispositivos. Esta capacidad puede ser compartida entre
multiples transmisores a través del muitiplexaje de un numero de sefales en el mismo medio. En
este caso, la ruta actual de transmisién es la llamada circuito o enlace y la porcién de capacidad

dedicada a cada par transmisor/receptor.
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1.3 Conmutacién de Circuitos.
1.3.1 Redes de Conmutacion.

En su forma simple la comunicacion de informacion se lleva a cabo entre dos dispositivos
que estan directamente conectados a través de alguna forrna o medio de transmisién. A menudo
no es practico que los dispositivos estén de alguna manera conectados fisicamente entre si,
sobre todo cuando son mas de dos dispositivos los que se lienen que conectar en diferentes
instantes de tiempo.

La solucién a este inconveniente es enlazar a cada dispositivo a una red de
comunicaciones. La red debe ser disedada para minimizar los costos de transmisién y
proporcionar conectividad total entre los dispositivos enlazados.

De ese modo tendriamos una serie de dispositivos que se necesitan comunicar, estos
dispositivos son referidos como Estaciones. Las estaciones pueden ser computadoras,
terminales, teléfonos o cualquier dispositivo de comunicacién; cada estacion esta enlazada a un
nodo de la red (ver figura 1.4). A la red de comunicaciones no le interesa el contenido de la
informacién intercambiada entre estaciones, su Unico propdsito es mover estos datos desde el
nodo origen hasta el nodo destino.

Red de Conmutacion
de circuitos

D Estacién de red

©  Nodo de comunicaciones de la red

Figura 1.4 Red de conmutacion de circuitos.
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Los nodos se qphectan\por rutas de transmision. La infarmacién entra a la red desde una
estacién yes gnmtada asu destino a través de la conmutacion de nodo a nodo.

- Dos"dif’e'rente's formas de conmutacién son utilizadas en las redes conmutadas de area
amplla'(WAN)‘,‘kConmutac‘lén de Circuitos y Conmutacion de Paquetes. Estas dos tecnologias
differen e‘n‘ la't_ﬁéﬁera en que los datos conmutan la informacién de un enlace a otro en la ruta de

: oykrigkenb a déétiﬁb;

1.3.1.*i_ Conrhutaclén de Circuitos.

La comunicacién via conmutacién de circuitos implica que hay una ruta dedicada de
comunicacin entre dos estaciones. La ruta es una serie de enlaces entre los nodos de la red. En
céda enlace fisico se dedica un canal para la conexion. El ejemplo mas comin de conmutacion de
circuitos es la red telefonica (PSTN.- Public Switching Telephone Network). La comunicacién via
conmutacion de circuitos consta de tres fases que seran explicadas de acuerdo a la figura 1.5.

I::] Estacion de red

(O Nodo de comunicaciones de la red

Figura 1.5 Fases de la Comunicacidn via conmutacion de circuitos .
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Fase Uno.- Establecimiento de circuito.

Antes de que alguna sefial sea transmitida debe establecerse un circuito punto a punto,
por ejemplo, la estacién A envia una peticién at nodo 4 solicitando una conexién con la estacién
E. Tipicamente un enlace de A a 4 es una linea dedicada, por lo tanto esa parte de la conexion ya
existe. El nodo 4 debe encontrar la siguiente rama en una ruta que conduzca hasta el nodo 6.
Basado en la informacion de ruteo y mediciones de disponibilidad y posiblemente de costos, el
nodo selecciona en eniace con el nodo 5, ocupa un canal libre en ese enlace y envia un mensaje
solicitando conexién con E, el nodo § dedica un canal al nodo 6 e internamente conecta ese canal
al canal del nodo 4, el nodo 6 completa la conexidn con E. Al completar la conexién se realiza una
prueba para determinar si E estad ocupada o esta preparada para aceptar la conexion.

Fase Dos.- Transferencia de Informacion.

La informacién ahora puede ser transferida desde A a E. La ruta es el enlace de A a 4,
conmutacion interna a través de 4, canal 4 a 5, conmutacion interna a través de 6, enlace E.
Generalmente la conexién es Full Duplex.

Fase Tres.- Desconexion del Circuito.

Después de un periodo de transferencia de informacién, la conexion termina, usualmente
por la acclon de una de las dos estaciones. Las sefiales deben ser propagadas a los nodos 4,5y
6 para desocupar los circuitos dedicados.

La conmutacion de circuitos puede ser un tanto ineficiente. La capacidad de canal esta
dedicada para la duracién de una conexién aunque no se esté transmitiendo informacion. Para
una conexién de voz la utilizacién puede ser bastante alta, pero aun asi no se aprovecha al cien
por ciento. Para una conexion terminal a computadora, la capacidad no es ocupada la mayor

parte del tiempo.
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1.3.2 Conceptos de Conmutacién Digital.
1.3.2.1 Conmutacién de Circuitos por Division de Espacio.

La conmutacién por divisién de espacio fue desarroilada originalmente para el ambiente
analégico y ha sido trasladada hasta el concepto digital. Los principios fundamentales son los
mismos si el conmutador es utilizado para transferir sefiales analdgicas o digitales.

Como su nombre lo indica, un conmutador por division de espacio es aquel en el cual las
rutas de sefales que son establecidas estan fisicamente separadas unas de otras. Cada conexién
requiere el establecimiento de una ruta fisica a través del conmutador que estd dedicado
exclusivamente a la transferencia de sefiales entre dos puntos finales.

1.3.2.2 Conmutacién por Divisién de Tiempo.

En contraste con la conmutacidon por divisién de espacio en la cual se utilizan rutas
dedicadas, la conmutacion por division de tiempo involucra la particién de una rafaga de datos de
baja velocidad en t'rdzosfque componen una rafaga de datos de velocidad mds aita con trozos de
informaciéﬁ o datos. Los trozos individuales o ranuras son manipuladas por la légica de control a
fin de enrutar la Iﬁformacién desde el origen hasta su destino, es decir, TDM (Time Division
Muiltiplexing) es una técnica que permite que mdltiples sefiales compartan una sola linea de
‘transmision a través de ser separadas entre si en el tiempo.?

1.4 Conmutacién de Paquetes.

La red de telecomunicaciones por conmutacion de circuitos fue originalmente disenada
para manipular trafico de voz, y a mayor parte del trafico en este tipo de redes continia siendo
voz. Una caracteristica clave de las redes de conmutacién de circuitos es que los recursos destino
de la red son dedicados a una llamada particular. Para las conexiones de voz, el circuito
resultante cuenta con un alto porcentaje de utilizacion fa mayor parte del tiempo ya que una o la

otra parte esta hablando.

? Este conceplo se vera ampliado para el canal satetal de! sistema. Ver seccién 2.4,
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Aunque se ha incrementado la utilizacion de ia red de conmutacién de circuitos para las
conexiones de transmisién de datos, dos inconvenientes se han hecho aparentes:

« Es una conexién tipica Terminal a Computadora Central, la mayor parte del tiempo la
terminal estd desocupada, de modo que para las conexiones de datos la opcion de
conmutacién de circuitos es ineficiente.

« Enuna red de conmutacion de circuitos la conexion debe realizarse a una tasa de datos
constante, asi cada uno de los dispositivos que estdn conectados deben transmitir y
recibir a la misma tasa de datos que el otro. Esto limita a la utilidad de la red.

:Para’entender la manera en que la conmutacion de paquetes trata estos problemas se
resumir4 Ia operacién de la conmutacion de paquetes:

3"La' iﬁfdrmacién es transmitida en pequenos paquetes, un limite superior tipico de tamano
de padhete es 1000 bytes. Si una terminal origen tiene un mensaje mas grande que enviar, éste
; _es’particionado en una serie de paquetes. Cada paquete contiene una parte de los datos del
usuario ademas de informacion de controt. Esta informacion como minimo incluye la informacion
que la red requiere para poder enrutar un paquete a través de ella y entregarlo a la direcciéon de
destino. En cada nodo de Ia ruta, el paquete es recibido, almacenado temporalmente y transmitido

al siguiente nodo.

A continuacién se mencionan algunas ventajas de la conmutacion de paquetes sobre la

conmutacion de circuitos:

«  La eficiencia de la linea es mayor, debido a que un simple enlace nodo a nodo puede ser
dindmicamente compartido por muchos paquetes. Los paquetes son puestos en cola y
transmitidos tan rapidamente como sea posible sobre el enlace.

« Una vez de conmutacién de paquetes puede llevar a cabo la conversion de velocidad de
datos. Dos estaciones con diferentes velocidades de datos pueden intercambiar paquetes
debido a que cada una de ellas esta conectada a su nodo a su propia velocidad de datos.

» En una red de conmutacion de circuitos cuando hay mucho trafico, aigunas llamadas se
bloquean, ya que la red rechaza aceptar peticiones de conexion adicionales hasta que la

CAPITULQ 1 aSistemasde C ¥ COTRULo
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carga en la red disminuya, en una red de conmutacion de paquetes, estos son aceptados
pero se incrementa el retraso de entrega.

« Se pueden utilizar prioridades, esto es, si un nodo tiene un cierto numero de paquetes en
cola para ser transmitidos, puede transmitir los paquetes con mas aita prioridad primero.

1.4.1 Técnicas de Conmutacion.

Una estacion tiene un mensaje para enviar a través de una red de conmutacién de
paquetes, el mensaje es mds grande que el tamafno maximo permitido para un paquete, por lo
tanto el mensaje es fraccionado en paquetes y estos son enviados uno a la vez hacia la red. Hay
dos técnicas que estan siendo utilizadas en las redes actuales: Datagrama y Circuito vitual.

1.4.1.1 Datagrama.

En el datagrama, cada paquete es tratado de manera independiente sin ninguna referencia
a los paquetes que han salido antes. En esta técnica los paquetes con una misma direccién de
destino no todos seguiran la misma ruta, por lo tanto es posible que los paquetes sean
entregados a la estacion de destino en una secuencia diferente a como fueron enviados, la
estacion destino debe reordenarlos. También es posible que un paquete se destruya en la red,
por ejemplo, si un nodo de la red se cae momentaneamente, todos los paquetes que este nodo
tenga en cola se perderan. Si esto sucede, el nodo previo a la estacién destino no sabra que uno
de los paquetes en la secuencia se ha perdido, de nuevo corresponde a la estacion destino
detectar la pérdida de un paquete y tomar accién para poder recuperarlo.

1.4.1.2 Circuito Virtual.

En el circuito virtual se establece una ruta planeada antes que los paquetes sean
enviados. Debido a que una ruta fija es para la duracién de la conexién légica, esto es similar a un
circuito en la red de conmutacion de circuitos y es llamado un circuito virtual. Cada paquete ahora
' contiene un identificador de circuito vitual asi como informacién. Cada nodo de la ruta
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preestablecida sabe hacia donde dirigir tales paqueles, no se requieren decisiones de ruteo.
Eventualmente, una de las estaciones termina la conexién con un paquete de peticion de corte
(Clear Request Packet). En cualquier momento cada estacién puede tener mas de un circuito
virtual hacia cuaiquier otra estacion y puede tener circuitos virtuales a mas de una estacién, Cabe
hacer notar que esto no significa que el circuito sea una ruta dedicada, como en conmutacion de
circuitos. Un paquete puesto en un buffer en cada nodo y puesto en cola para salir sobre la linea.

1.5 X.25.

El protocolo estandar mejor conocido y mas aplicado es X.25 (hasta hace aigun tiempo), el
estandar espscifica una interfaz entre un sistema anfitrion (Host) y una red de conmutacién de
paquetes. Este protocolo es casi utilizado universalmente para interfasar redes de conmutacién
de paquetes (PSDN.- Private Switching Data Network). El estandar especifica tres capas de
funcionalidad:

* Capa fisica.- ver seccion 1.7.1.1.
» Capa de Enlace.- ver seccion 1.7.1.2,
* Capade Paquetes.- 1.7.1.3.

'Esrtas capa's'corresponde.n a las tres capas mas bajas de! modelo OSI®. La capa fisica
trata con la interfaz fisica entre una estacién y un enlace que une a esta estacién con el nodo de
- conmutécién de paquetes. Utiliza especificaciones de capa fisica siguiendo un estandar conocido
Cdmo X.121. La capa fisica proporciona una transmision confiable de la informacién a lo largo del
enlace flsico a través de transmitir la informacién como una secuencia de tramas. El estandar de
la capa de enlace es conocido como LAP-B (Link Access Protocol - Balanced). La capa de
paquetes proporciona un servicio de circuito virtual externo.

La figura 1.6 ilustra la relacion entre los niveles de X.25. Los datos de usuario son pasados
hasta la capa 3 de X.25, ademas se les ha anadido informacién de control como una cabecera,
creando de esta manera un paquete. El paquete entero es entonces pasado a la entidad LAP-B,
la cual agrega informacion de control al inicio y al final del paquete, formando una trama LAP-B.

3 Ver mas detalle en el punto 1.7.
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L Datos de Usuario —I

-

Encabezado
de capa 3

Encabezado
LAP-8

Figura 1.6 Paquets X.25

El Sistema Movisat datos tiene enlaces hacia la red PSDN utilizando X.25 para que los
usuarios de esta red puedan accesar a sus servicios.

1.5.1 Servicio de Circuito Virtual.
Con la capa del paquete de X.25, los datos son transmitidos en paquetes sobre los

circuitos virtuales externos. El servicio del Circuito Virtual X.25 proporciona dos tipos de circuito
virtual: Llamada Virtual y Circuito Virtual Permanente.

Una Uamada Virtual es un circuito virtual dindmicamente establecido utilizando un
procedimiento de establecimiento de llamada y un procedimiento de corte de llamada.

Un Circuito Virtual Permanente es un circuito virtual fijo asignado por la red. La
transferencia de informacion se lleva a cabo como en las llamadas virtuales, pero no se requiere
ningun establecimiento o corte de llamada.
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1.5.2 Formato de Paquete.

Se utiliza una variedad de tipos de paqguete, todos siguiendo el mismo formato basico con
algunas variaciones para los datos de usuario, la informacion se divide en bloques de un tamaiio
maximo definido, y un encabezado de 24 o 32 bits se afiade a cada bloque para formar un
paquete de informacioén. El encabezado incluye un campo de 12 bits para el nimero de circuito
vitual. Los campos P(S) y P(R) soportan las funciones de control de flujo y control de error
basados en un circuito virtual.

Ademas de transmitir informacion del usuario X.25 debe transmitir informacion de control
relacionada con el establecimiento, permanencia y terminacién de circuitos virtuales. La
informacion de control es transmitida en un paquete de control. Cada paquete de control incluye
un numero de circuito virti:al. el tipo de paquete el cual identifica una funcion de control particular
@ informacién de control relacionada a esa funcién.

1.6 Introduccion a las Redes de Computadoras.

La evolucién de los sistemas de cémputo, ha cambiado radicalmente la manera de
efectuar nuestro trabajo, incluso ha cambiado nuestra manera de pensar.

En los Gltimos afios, el trabajo en redes ha pasado a ser fundamentat en la productividad
de  toda empresa, incrementando notablemente las actividades de cada departamento,

presentandose como un integrador cooperativo dentro de las funciones empresariales.

La parte mas dificil de la comunicacién de computadoras, se concentra en los disefiadores

. o'administradores de redes. Estos disefian arquitecturas de redes para que a los usuarios les sea

rﬁéé facil implementarlas, ademas requieren capacidad para resolver cualquier tipo de problema

- en misién critica, requerimientos de hardware, transferencia de datos entre estaciones de trabajo

' y -servidores, topologia de redes, sistemas operativos de redes (NOS), protocolos de
comunicacion, asf como estar actualizados en lo Ultimo de la tecnologia.
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1.6.1 Redes de Computadoras.

Una red es un sistema organizado de dos o mds computadoras que estan enlazadas ya
sea de forma local o remota para comunicarse y compartir informacién.

1.6.1.1 Introduccion a las Redes.

Las maquinas auténomas que ejecutan programas de aplicacién y constituyen el recurso
computacional de un sistema distribuido se suelen denominar hosts. Estdn conectadas para
comunicarse por medio de una red de comunicacion o subred. Dependiendo de la distancia fisica
que alcanzan las redes de comunicacién, las redes de computadoras se clasifican generalmente
como:

« Redes de Area Local (LAN.- Local Area Network).
« Redes de Area Metropolitana (MAN.- Metropolitan Area Network).
e« Redes de Cobertura Amplia (WAN.- Wide Area Network).

No se tiene una distancia especifica para distinguir unas de otras, es razonable que una
red de area local abarca espacios pequernos como por ejemplo un edificio. Las redes de cobertura
amplia, por otro lado, pueden conectar hosts que estan separados por varios kilémetros, incluso
incluyendo distancias internacionates. Por razones de tecnologia las WAN tienden a tener anchos
de banda comparativamente bajos y retardos de comunicacion elevades. Las LAN suelen estar
caracterizadas por sus elevados anchos de banda y bajos retardos de comunicacidn.

Necesidad de una red.
LLas redes involucran un conocimiento acerca de la necesidad de una empresa para usar
sistemas computacionales.
e Una computadora permite a los usuarios procesar, almacenar y manipular datos.
e Una computadora de tiempo compartido tipicamente soporta numerosos usuarios, pero
las demandas de los usuarios pueden exceder la capacidad de un sistema simple.

CAPTUO 3; A Sistemas ge G y Comoutg
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+ Compafilas, corporaciones y organizaciones tienen numerosos equipos de cémputo,
incluyendo personal de sistema y estaciones de trabajo, para los usuarios sus sitios de
trabajo o varios departamentos dentro de un negocio.

e Dos o mas computadoras pueden ser conectadas en una red que permita a los
usuarios:

o Acceso compartido a los recursos del sistema, como es el almacenamiento, los
disposilivos de estrada/salida y de comunicacion.

o Acceso a la informacién y a las aplicaciones.

o Comunicaciones entre los sistemas.

Nodos.
Los sistemas computacionales o dispositivos inteligentes que se comunican con otros
dispositivos en una red son llamados nodos.

Cliente/Servidor.

Un sistema cliente/servidor es un estilo de cdmputo en la cual porciones de aplicaciones
son distribuidas a través de la red en un sistema servidor, con clientes que accesan para obtener
la informacién de los recursos disponibles. Los clientes hacen peticiones de servicios, y los
servidores responden a esos servicios. El cliente necesita solamente conocer como hacer la
peticién.

Este modelo trae a muchos servidores al cliente segun lo necesite. Basado en Soporte de
Aplicacion de Red (NAS.- Network Application Support), el sistema cliente/servidor:

« Proporcionara la funcionalidad de redes compiejas de diversos fabricantes.

« Mantendrd la simplicidad de un sistema sencillo.

En la figura 1.7 se puede apreciar la simplicidad de un sistema cliente/servidor.

CAPITWO 1 8 Sistonas do Ci y Comoytg
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DOs

" Cliente Servidor UNIX

Figura 1.7 Sistema Cliente/Servidor.

1.6.1.2 Componentes de Red.

Los dispositivos de comunicaciéon y medios de transmisién de datos proporcionan las
conexiones fisicas entre los sistemas y la red. Ciertamente los dispositivos y sus medios son
disefados para usarse en redes de drea local y de area amplia.

Los servidores proporcionan las conexiones entre las terminales de los usuarios y los
sistemas de la red. Una configuracion de red no requiere servidores terminales. Ellos son
opcionales. De cualquier modo, los servidores proporcionan un incremento de la disponibilidad de

los recursos de las redes a los usuarios.

El software DECnet* habilita la comunicacién entre los sistemas que se encuentran en red.
Esta comunicacion permite al usuario quien esta accesando a uno de los sistemas para
comunicarse con otros sistemas y accesar a los archivos de datos en otros sistemas.

* Me refiero DECnet debido a que es el que usa el sisterna Mowisat datos.

CAPITULO 11 | a Sistemas de C v Comouto
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1.6.2 Redes de Area Local.

Las redes de area local (LAN), son un grupo de computadoras conectadas entre si por
cable, fibra Optica o en algunas ocasiones por radiofrecuencia, se caracterizan por enlaces de
comunicacién con elevado ancho de banda y bajo retardo. Una LAN tipica, consiste en una
computadora denominada Servidor, que alberga el sistema operativo de la red (NOS), la
informacién contenida en bases de datos, asi como aplicaciones de software,
independientemente de las conexiones necesarias para soportar a los clientes o estaciones de

trabajo.

Las velocidades de comunicacion en las redes de area local pueden ser desde el orden de
varios Mbps (Mega bits por segundo) hasta el orden de Gbps (Giga bits por segundo) con
cableado especial o con fibras Opticas. Estas velocidades se aproximan a las velocidades de
transferencia de otros periféricos de alta velocidad, como los discos. Debido al acceso
potencialmente rapido a los recursos en cualquier punto de la red, las LAN presentan la tarea de
ubicar tanto a los periféricos como a los servicios dentro del sistema.

En las LAN, las funciones de comunicacién y procesamiento las proporcionan los nodos
(las maquinas host), directamente o mediante coprocesadores de comunicacion dedicados. La
topologia de red es generalmente un ducto (bus) o un anillo.

En los sistemas basados en topologia de anitlo, los mensajes circulan alrededor del anillo,

los mensajes asi son conocidos y copiados por sus destinatarios. La topologia en anillo parece
_ ser muy vulnerable a disfunciones de nodos y enlaces, ya que cualquier falla por muy simple que
sea rompe con el anillo y por lo tanto paraliza el trafico. Este problema se evita utilizando relés
para conectar los nodos del anillo. El relé esta disefiado para permitir que el tréfico fluya a través
‘del nodo asociado. Si existieran fallas, el relé se cierra y forma un puente, evitando asi el nodo en

falla, por lo que habra continuidad en el anillo.

La topologia de bus o Ethernet® es muy comin en las redes de area local, esta
arquitecturé; se "podrlé decir que es la mas utilizada en el mundo de las redes de cémputo

* Esta es ia topologia usada por Movisat datos.

CAPITULO 1; 2 Sislemas de C: Y. cmm;\g




gel Sistema de C Moviles MOVISAT-Dalos

actuaimente, ademas presenta el mejor balance entre velocidad y precio. En una topologia de bus
tipica, un conductor pasivo transporta el trafico de mensajes. Todos los nodos tienen una forma
de conexién al bus, escuchan todo el trafico y extraen los mensajes que les son dirigidos.

Las LAN orientadas a bus son confiables y capaces de sostener comunicacién entre nodos
sanos en presencia de multiples fallas en nodos, ejemplo de este tipo se presenta en la figura 1.8,
en caso de falla, se tienen hasta cuatro nodos de red a través de un solo bus.

HOST A E HOST B E

HOST D g

Figura 1.8 LAN onenlaa a BUS.

1.6.3 Redes de Cobertura Amplia.

Las redes de cobertura amplia actdan o funcionan de la misma manera que las redes LAN,
la diferencia se basa en que este tipo de redes se comunican via telefonica (PSTN) conmutada o
dedicada o via paquetes conmutados (PSDN) mediante un cable dedicado que corre grandes

distancias geograficas para conectar dos 0 mas puntos.

En la figura 1.9 se muestra una arquitectura de una red de cobertura amplia, en ella
podemos observar que la subred de comunicaciones consta de una serie de procesadores de
comunicacién conectados mediante lineas de comunicacién fisicas. Los procesadores de

: bomunicaclén dedicados actuan como elementos de conmutacion entre dos o mas lineas de
: comuﬁicacién. las cuales también son llamadas lineas de transmisién, circuitos o canales.
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SUBRED DE COMUNICACIONES

igura 1.9 Red de Cobertura Amplia (WAN).

Un procesador host que desee comunicarse con otro host presenta tipicamente su peticion
de comunicacién al procesador de interfaz de mensajes (PIM, nombre que recibe el procesador
de comunicacién). Generalmente cada host aprovecha los servicios de un PIM especifico, aunque
un mismo PIM puede atender a varios host. Los canales de PIM a PIM pueden ser de una
estructura - flamada Enlace de Punto a Punto. Los enlaces punto a punto son lineas fisicas
dedicadas, utilizadas para conectar un par especifico de PIM’s.

CAPTULO 1: 2 Sistemas de C y Computo
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1.6.4 Topologias.
1.6.4.1 Topologia de Estrella.

La configuracion en estrelila encamina a todas las comunicaciones a través de un Unico
punto central, que puede ser un nodo o un conmutador. La estrella tiene un retardo fijo de
conmutacion entre hosts, pero el gran inconveniente que tiene es que cuenta con un punto de
fallo unico. La ﬁghra 1.10 llustra el diagrama tipico de una red estrella.

Figura 1.10 Topologia de Estrella.
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1.6.4.2 Redes Totalmente Conexas.

Los sistemas totalmente conexos son rapidos y fiables pero tienen el inconveniente de que
son costosos ya que el nimero de enlaces crece como el cuadrado del numero de hosts, los
cuales estan conectados entre si. En la figura 1.11 se tiene una red de este tipo.

Figura 1.11 Red Totaimente Conexa.

1.6.4.3 Redes Parcialmente Conexas.

Las redes parcialmente conexas y en malla tienen enlaces directos entre algunes de los
nodos pero no de todos. Silas conexiones fisicas se reducen, con los costos pasara lo mismo.

El inconveniente que se tiene en este tipo de redes, es que se requiere de un enrutamiento
de mensajes intercambiados entre hosts que no estan directamente conectados, aumentando asi

CAPITULO 1 2 Sislemas de C ¥ Comouto
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el peligro de particionamiento de la red. Si se presenta una falla en cualquier enlace, se romperia
la subred de comunicacion de dos o mas subconjuntos disjuntos incapaces de comunicarse entre
si. En la figura 1.12 se muestra el esquema de los sistemas parcialmente conexos.

_J3

——
e
" -
=== =]
= :
LR, P
o e

Figura 1.12 Red Parcialmente Conexa.

1.6.4.4 Topologia de Anillo.

Las redes de anillo de un solo enlace tienen un costo bajo, pero retardos variables y
potencialmente largos, especialmente cuando un host desea comunicarse con su vecino
inmediato en direccién opuesta a la del flujo del anillo. Los anillos son generalmente sensibles a
fallas de enlace. En la figura 1.13 se tiene un ejemplo de [a configuracion de red en anillo.
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Figura 1.13 Configuracion de Anillo.

1.6.4.5 Topologia Jerarquica.

Las conexiones jerarquicas pueden ser adecuadas para ciertos tipos de organizaciones y
sistemas, tales como el control de procesos, donde la comunicacion fluye de manera natural de
una manera jerarquica (ordenada). Esta configuracion de red (figura 1.14) es pobre en sistemas
con frecuentes interacciones entre nodos de un mismo nivel, ya que deben ser encaminadas

hacia arriba y posteriormente abajo de la jerarquia.

CAPITULO §: 2 de C y Comput
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Figura 1.14 Topologia de una Red Jerdrquica.

En un sistema con un nimero fijo de hosts, el incremento en el nimero de circuitos fisicos
de conmutacion produce un aumento en la disponibilidad y en la velocidad, por lo tanto, la
disminucién en los retardos. Ademas, se tiene un aumento en el costo del sistema.

Un aspecto muy importante del diseiio de la red de comunicacion es la estrategia de
conexion, la cuestion en este punto es durante cuanto tiempo debera estar dedicado un enlace de
comunicacién a un par determinado de emisor-receplor. Las estrategias mas comunes son:

» Conmutacion de circuitos. - var seccion 1.3.
e Conmutacién de mensaje.
e Conmutacion de paquetes. - ver seccién 1.4,

CAPTULO |; 2 Sistemas de G ¥ Computo
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1.7 Protocolos de Comunicacién y el Modelo OSlI.

Los protocolos de redes son estdndares que entablan comunicacién entre computadoras,
estos, identifican a una computadora de otra dentro de una red, por ejemplo los bloques de
informacién que transitan dentro de la red, asi como el proceso que se tiene que dar a la
informacién cuando llega a su destino final. Algunos ejemplos de protocolos son: TCP/IP
(Transmission Control Protocol / Internet Protocol, desarrollado por el Departamento de Defensa
de los Estados Unidos para la comunicacién de computadoras), DECnet (protocolo de
comunicaciones de Compagq, antes Digital Equipment Corporation), AppleTalk (protocolo utilizado
en la plataforma Macintosh), X.25, entre otros.

El método tradicional de conmutacién de paquetes se origina a mediados de los afios 60's
y se basa en el estandar X.25 aprobado por la CCITT (International Telegraphy and Telephone
Consultative Commitee). Su enfaque inicial fue principalmente en la deteccién y correccion de

errores en cada nodo de la red publica.

Los protocolos internet son medios para conectar redes bajo el sistema operativo UNIX,
internet es ané coleccion de redes de paquetes conmutados interconectadas por Gateways
(dispositivos o unidades de software que habitan a redes de diferentes proveedores a
comunicarse entre sf), con protocolos que presentan al usuario como si se tratase de una sola
; 're\dv. Fundamentaimente los protocolos utilizados en este tipo de redes con el TCP y el IP (TCP/IP)
) los cualés interctuan en la capa de transporte y red del modelo OSI respectivamente.

1,71 Modelo OSI,

El software de comunicacion entre computadoras de conexion por red es generaimente
muy complejo. Para que sea manejable, el software de conexion se disefia e implementa
generalmente por capas. Cada capa proporciona a las capas superiores un conjunto de servicios
que pueden ser invocados a fravés de una interfaz bien definida.

L.a Organizacion de Normas Internacionales (ISO.- International Standards Organization)
creé el modelo de referencia de Interconexién de Sistemas Abiertos (OSl.- Open Systems

Interconnection).

CAPITULO 1 2 ge C: ¥ Computo
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La meta del OSI, es habilitar computadoras de multiples fabricantes y arquitecturas para
compartir Inforrhacién més faciimente en un ambiente de “sistemas abiertos™. OS| es un conjunto
de reglas organizadas en capas describiendo los formatos y protocolos para la interconexion de

. sistemas de cémputo.

. '_ *_Este modelo considera siete capas (figura 1.15) que cubren todos los aspectos de flujo de
informacion requeridas’ para la comunicacion entre un sistema y otro, desde la comunicacién de
d_lspdsltlvos al medio fisico hasta servicios relacionados con las aplicaciones de los usuarios.

"HOST HOST
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Protocolo de Red host-PIM
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Figura 1.15 Arquitectura de protocolo OSI.
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1.7.1.1 Capa Fisica.

Esta encargada de transmitir flujos de bits a través del canal de comunicaciones. Se ocupa
principalmente de los circuitos de comunicacion y de sus interfaces fisicas y de procedimiento con
el medio de transmision flsico subyacente.

1.7.1.2 Capa de Enlace de Datos.

La capa de enlace, facilita o permite facilitar la transmisioén de flujo de bits en bruto y la
mejora para proporcionar aparentes lineas de comunicacion libres de errores entre computadoras
que estan conectadas directamente. Encargada de resolver los problemas relativos a los
mensajes dafados, perdidos y duplicadas, asi como del control de flujo, un mecanismo disefiado
para evitar el desbordamiento de los nodos que pueden resultar de, entre otras cosas, las
discrepancias de velocidad entre emisores y receptores.

1.7.1.3 Capade Red.

Sus funciones principales son el enrutamiento de paqguetes, el mantenimiento y
congestién. Las consideraciones y problemas entre redes resultantes de la reunion de redes
heterogéneas estan también confiadas a la capa de red. Estas pueden incluir conversiones entre
diferentes esquemas de direccionamiento y diferentes tamarios de paquetes.

1.7.1.4 Capa de Transporte.

Su tarea como su nombre lo dice, es el transporte de mensajes independientes de la red
entre pares de extremos de la red o puertos.

La capa de transporte es la primera que proporciona una conexion verdadera entre fuente

"'y destino. En las capas inferiores, la comunicacion se efectia entre una maquina y sus vecinos
~inmediatos, y no necesariamente entre los hosts fuente y destino.

CAPITULO |- o Sigtema myni
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:Esta capa acepta los datos procedentes de la capa de sesion, los divide en unidades mas
pequefias; tales como paquetes si es necesario y asegura que todas las piezas sean reunidas
adecuadamente en el extremo receptor. El transporte efectivo de los trozos de informacién lo
efectua la E:apa de red.

La capa de transporte soporta dos modos de comunicacién:

« Datagrama- ver seccién 1.4.1.1.
+ Circuito Virtual.- ver seccion 1.4.1.2.

1.7.1,5 Capa de Sesion, 3

-

Capa donde se permite que los proce$os residentes en hosts diferentes se comuniquen
entre si. Esta capa establece sesiones entre procesos que determinan transporie ordinario de
datos y algunos servicios adicionales tales como aperturas de sesiones remotas y transferencias

de archivos. .

: La capa de sesion también esta encargada de proporcionar sincronizacién y gestién de
ytes,t»igovs' para soportar intercambios entre procesos a través de los circuitos virtuales que

2. éstablece.

" 1.7.1.6 Capa de Presentacion.

Capa en la que se efecttan algunas funciones habituales que pueden requerir
conocimiento de la sintaxis de la informaciéon transmitida. Un ejemplo, es |a codificacién de los
datos en algtn formato estandar, independiente de la maquina. Esta codificacion permite
conversiones de formatos de datos, tales como ordenacién de bytes y presentacién de coma
flotante, para permitir la comunicacion entre maquinas heteragéneas.

Ademas esta capa proporciona, opcionalmente el cifrado y compresion de datos. La
codificacidén necesaria es efectuada por la capa de presentacion del extremo receptor.
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1.7.1.7 Capa de Aplicacién,

Proporciona una variedad de protocolos requeridos por los procesos de aplicacion que
corren en computadoras separadas a cuenta de las tareas del usuario. Los protocolos pueden
incluir correo electrénico, admision de trabajos remotos y transferencia de archivos que ocultan
las posibles diferencias de denominacion y presentacién entre los usuarios de los extremos.

La capa de aplicacién ofrece también una abstraccién de terminal denominada terminatl
virtual de red. Esto permite a los proveedores de aplicacién escribir cédigo, por ejemplo el editor
de pantalla, para un Gnico tipo de terminal (la terminal virtual) y confiar en |la capa de aplicacién
para traducir las érdenes relevantes por secuencias de control apropiadas para el tipo o tipos de

terminales especificos.

1.7.2 Protocolo TCP/IP.

FEI prdtocolo Internet (IP.- Internet Protocol) esta sobre la capa de red y fue desarrollade
por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos, esta disefiado para la interconexion de
redes de paquetes. Para nombrar a una computadora dentro de una red se le asigna una

- -direccién llamada IP, la cual es usada en todas las comunicaciones que pueda tener la maquina y

es unica dentro de la red.

El protocolo IP trabaja con el protocolo TCP (Transmission Control Protocol), el cual esta
en la capa de transporte del modelo OSI. TCP provee una comunicacion punto a punto y tiene
tres caracteristicas muy importantes:

e Establece la comunicacion.
» Transfiere y mantiene los datos en el proceso de comunicacion,

e Termina la conexion.
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CAPITULO 2

Sistema de Comunicaciones Mdviles Satelitales Inmarsat-C

2.1 Introduccion al Sistema de Comunicaciones Globales Inmarsat.

La Organizacién Internacional Maritima Satelital (Inmarsat.- International Maritime Satellite
Organisation), fue creada en 1979 como una consecuencia del convenio en la conferencia de
1975 por las principales naciones maritimas. Originalmente, Inmarsat fue creado con el objetivo
de proporcionar apoyo a las comunicaciones maritimas, asi como de dar auxilio a las
embarcaciones en caso de desastre. Actualmente, los servicios se han extendido a
comunicaciones aéreas y terrestres los cuales son utilizados en mas de 100 paises (incluyendo
México), y en muchos casos ha sido la unica opcion de comunicaciones por razones geograficas.
Inmarsat también debe gran parte a su éxito a la visiéon y diligencia de la Organizacion Maritima
Internacional (IMO.- International Maritime Organisation), la cual tuvo un papel determinante en su

creacion.

Los servicios de Inmarsat constituyen una valiosa extension de las telecomunicaciones
existentes y por ende un gran apoyo para el desarrollo de las comunicaciones. En mar, el servicio
es ulilizado por todo tipo de embarcaciones ya sea comerciales, de recreo o militares; en aire, se
utiliza como parte esencial del sistema de control de trafico y en tierra, es utilizado en vehiculos
automotores de transportacion, asi como la colocacion de terminales en regiones muy aisladas y
asi poder entrar en contacto a cualquier parte del mundo a través de ios servicios de voz, datos,

fax, etc.

Inmarsat ofrece servicios de comunicacidn de voz y datos a través de varias redes
independientes que comparten los satélites y las estaciones terrenas (LES). En la actualidad, la
red principal es Inmarsat-A, la cual ha sido empleada principalmente para comunicaciones de voz
bidireccionales a unidades moviles en las partes inhéspitas del mundo o bien en lugares remotos
donde no existen redes telefonicas adecuadas. Otras redes estan disponibles, incluyendo las
comunicaciones aeronduticas en una versién mejorada de Inmarsat-A conocida como Inmarsat-B,
que pone mucho mas énfasis en la transmision de informacién a gran velocidad y otros servicios

de informacion.
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Existen otras redes que son denominadas estandares, las cuales se muestran en la tabla

2.1.

Estandar Servicios proporcionados por lnmarsat
A Voz, Fax G3, Datos y Telex a baja velocidad (1.2, 2.4 y 9.6 kbps)

B Servicio Digital (voz.- 16 kbps, Telex.- 24 kbps y datos.-9.6 a 16 kbps),
reemplaza al estandar-A.

[o] Datos a baja velocidad (600 bps), almacenamiento y envio, GPS.

D+ Radio-busqueda, almacenamiento de mensajes cortos.

M Voz, Fax y Datos.(8 kbps) terminal de bajo costo y volumen.

P Teléfono portatil con dualidad celular (voz, Fax G3, radiolocalizacién,
GPS y Datos).

Aero-L/H/IC Servicio telefénico aeronautico.

Proyecto 21

A futuro, comunicacion facil desde cualquier parte del mundo,
incluyendo servicios de Inmarsat-C. M. Dy P.

Tabla 2.1 Servicios de Inmarsat.

2.2 Introduccion al Sistema de Comunicaciones Inmarsat-C.

Inmarsat-C, es un servicio de bajo costo que opera bajo la filosofia Almacenamiento y

envio (Store and Forward) y transmision de mensajes que puede proporcionar hacia y desde las

terminales terrestres y maritimas en unidades moviles, faros, plataformas petroleras, oleoductos,

presas, estaciones repetidoras, etc. o hacia y desde unidades moviles terrestres, dentro de los

alcances de los satélites utilizados por el sistema.

2.3 Elementos del Sistema.

El sistema Inmarsat-C consiste de los siguientes elementos principales:
« Segmento Espacial (14 satélites geoestacionarios, Incluyendo el NCC.- Network Control

Centre).

e La Estacion Coordinadora de Red (NCS.- Network Coordination Station).
« Las Estaciones Terrenas de Interconexion (LES.- Land Earth Station).

o Las Terminales Mdviles (referidas como MES.- Mobile Earth Station).

CAPITYLOD 2: Sistema de Ci Moviles

32




dei Sizloma de Ci Moviles MQVISAT-Datos

:La figura 2.1 muestra estos elementos, incluyendo los enlaces entre ellos.

. 7 Enlace de sefializacion NCS/MES
.~ NCS D ——

Enlace Interestacién (ISL) ‘\E?é\:l CIO(;nun NCIS o
nal de Senalizaci

: I
Redes de . &anal de Sefalizacién | MES
" LES -
T Canal TDM . .
Redes de L » P - EGC
Datos T e '
Redes Termrestres

Figura 2.1 Esquema de los elementos y canales de la red Inmarsat-C.

2.3.1 Segmento Espacial.

E! segmento espacial, incluye a los satélites geoestacionarios y a las instalaciones
terrestres asociadas, esto es la responsabilidad de Inmarsat. Esta utiliza un nimero de satélites
para proporcionar una cobertura global completa con excepcion de los polos. Los cuales no

pueden ser vistos por los satélites geoestacionarios.

En ia figura 2.2 se aprecia de manera muy simple la cobertura del sistema Iinmarsat-C.
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Figura 2.2 Diagrama de las Regiones Oceanicas de! sistema Inmarsalt-C.
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Esta cobertura se logra dividiendo el planeta en cuatro zonas flamadas Regiones
Oceanicas sobre la superficie terrestre (cada region es soportada por un satélite gecestacionario),
controladas por una Estacién Coordinadora de Red (NCS.- Network Coordination Station), dichas
regiones oceanicas son:

e Atlantico Este (AORE)

e Atlantico Oeste (AORW).
* Paclifico (POR).

e indico (IOR).

La utilizacion satelital es controlada por el NCC de Inmarsat en Londres, Inglaterra.

2.3.2 Estacién Coordinadora de Red (NCS).

Cada regidn oceanica es dirigida por una NCS la cual administra los recursos satelitales
para optimizar el trafico. La NCS controla el acceso directo de las MES’s que estan dentro de esa
region oceénica. Para que una MES pueda comunicarse dentro de cierta region oceanica, es
necesario que la NCS lo autorice, ademas de que un listado de todas las MES's es mantenida en
todas las LES’s dentro de esa region.

La NCS transmite un Canal Comin (Canal Comun NCS) que se usa para anunciar las
llamadas que estdn esperando en las LES, para envio de Mensajes a Grupo (EGC's), y para
varios estados del protocolo. Cuando una MES no esta involucrada en una transferencia de
mensaje, sintoniza automaticamente al Canal Comun NCS. Asociada a cada canal NCS, esta un
Canal de Sefalizacién (Sig Channel) el cual sirve para que la NCS reciba toda la informacién

enviada por las MES's.

Las funciones de la NCS pueden ser divididas en cuatro categorias:
+ Funciones de Comunicacion,

« Administracion de los recursos en el sistema, con o sin intervencién del operador.
» Monitoreo y funciones de administracion de recursos.
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* Almacenamiento de los registros de las llamadas.

2.3.3 Estacion Terrena de Interconexiéon (LES).

Cada LES sirve como una compuerta entre las redes terrestres y las MES's dentro de una
area de cobertura satelital. Esta se usa para transferir lamadas de una MES a otra. Todas las
LES’s pueden manejar mensajes a Telex, Mensajes de emergencia y facilidades de manejo de
mensajes de Grupo con las interfaces apropiadas a las redes terrestres. Cada LES en particular,
esta conectada a través de un Enlace InterEstacion (ISL.- InterStation Link) al NCS de esa region,
a través de satélite.

Una LES especlfica dentro de una region oceanica puede operar como NCS en caso de
falla de éste y asi asumir la responsabilidad de controlar el trafico, para evitar que la red deje de

operar.?

" 2.3.4 Estacion Movil Terrestre (MES).

Cada MES’ consiste de un Equipo de Circuito Terminal de Datos (DCE) que actia como
una interfaz a la red satelital y un Equipo Terminal de Datos (DTE) que puede ser una PC 6 una
caja negra inteligente. EI DTE puede proporcionar una interfaz a otros subsistemas, por ejemplo,
lectura de sensores de un sistema de medicion o un dispositivo de localizacidn, esta informacién
puede ser transmitida al DCE para procesaria y enviarla a su destino. Similarmente Ia informacién
recibida es procesada y puede ser desplegada o impresa.

® Esta configuracion Ia tiene la LES de México, en el capitula 3 se da mayor detalle.
Para mas fi al ap: 8 .
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2.4 Canales de Comunicacién,

Diferentes tipos de canales son usados en el sistema Inmarsal-C como se muestra en la
figura 2.3. Toda la informacion es transferida en paquetes en diferentes canales; algunos de
longitud fija y otros de longitud variable. Cada paquete incluye un sistema de correccion de
errores ARQ.

Las caracter(sticas generales aplicables a los canales de Inmarsat-C son:

A) Medulacidn BPSK 1200 sps.
B) Velocidad de informacion 600 bps.
C) Codificacién FEC - lda: ¥ convolucional interpolado.
- Retorno: ¥% convolucional interpolado, para
MSG_Chan.
D) 2a. generacion de satélites 28 ranuras en SIG_Chan.
E) Ancho de Banda Tx: 1625.5 - 1659.5 MHz.

Rx: 1630 - 1545 MMz En pasos de 5§ KHz,

2.4.1 Enlaces Interestacion (ISL).

Cada LES se comunica con la NCS en su regién oceanica via un ISL. El ISL es un enlace
satelital que usa el protocolo LAP-B® para deteccién y correccién de errores. El enlace es usado
para transferir anunciamientos® (announcements) y otros paquetes de sefializacion desde la LES
al NCS. El ISL también envia mensajes de grupo de la LES al NCS para su subsecuente
transmision en el Canal Comtin NCS. La informacién de la red como las asignaciones de Canal

- TDM vy la informacion de llamadas también son transmitidas por el ISL.

Otro Enlace Interestacién permite comunicacion entre NCS, para intercambiar informacion
acerca de una MES en su area de cobertura. Los NCS también se enlazan al NCC en Londres. La
Figura 2.3 muestra los ISL's (para claridad, sélo tres regiones oceanicas se muestran).

* LAP-B (Link Access Protocol - Balanced) agrega informacion al inicio y al final de un para pi durante la
¥ Los anunciamientos son parte del inicio de una llamada a una MES, ver seccion 2.11.1.2.
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Region Oceanica 1 Region Ocednica 2

|— LES-NCSISL
“* NCS-NCS ISL,
+ ™ NCS-NCC ISU

Regién Oceanica 3

[-LES ] l,.A.Es ] LLES ]

Figura 2.3 Enlaces Interestacion.

2.4.2 Canal Comin NCS (NCS Common Channel).

El Canal Comun NCS es un canal TDM (Time Division Multiplex) con una longitud de
trama de 8.64 segundos. El canal transmite informacion de la red (Bulletin Board), informacion de
senalizacion (Signalling Descriptors) y mensajes a grupo. Este es transmitido continuamente por
el NCS para todas las MES en su region oceanica. Las MES automaticamente sintonizan el Canal
Comun NCS cuando estén desocupadas. Un NCS puede transmitir mas de un Canal Comun (por
ejemplo, cuando opera con Spot Beams).

Las funciones proporcionadas por el Canal Comun NCS incluyen:

« Anunciamientos de mensajes a moviles.
» Confirmaciones de mensajes desde maoviles.
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s Comandos de poleo.

 Temporizador de referencia para las MES's.

* Transmisiéon de mensajes de Grupo.

» Informacion de las maviles en base al estado dentro de la red.

Todos los mensajes e informacion de sefializacion es convertida en paquetes de 639 bytes
por trama. El primer paquete en cualquier trama es el Bulletin Board el cual contiene los
parametros operacionales actuales de una regidon oceanica en particular. El Bulletin Board es
seguido por un numero de paquetes descriptores de canal de sefializacion que son usados para
transferir informacién acerca del uso de las MES asociadas al canal de sehalizacion.

2.4.3 Canal TDM.

El Canai LES TDM tiene la misma estructura de trama que el Canal Comun NCS y
transmite la configuracion de sefializacidn. Este transmite todo el trafico de mensajes y
senalizacion desde la LES a las MES's con quien se comunica; este es el enlace de “ida" para
comunicacién LES a MES.

Una LES puede operar en un canal TDM y cada canal puede ser asignado por demanda.
Este canal transmite Reconocimientos (Acks), mensajes a MES y finalizacion de llamadas

(Clears).

2.4.4 Canal de Mensaje (MSG Channel).

Los canales de mensaje operan en modo Acceso Multiple por Division de Tiempo (TDMA)
y son controlados por la LES. Los canales de mensaje son usados para transferir mensajes de
Almacenamiento y Envio a una LES. Cada LES tiene uno o0 mds canales de mensaje asignados

por el NCS.

La distribucién de un canal de mensaje a una MES es realizada por la LES usando
asignaciéon de paquetes. Cada canal de mensaje puede ser usado por varias MES's al mismo
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tiempo. La informacidn a ser enviada es formateada en paquetes, cada uno contiene 127 bytes, y
colocados dentro de tramas. Una trama puede contener entre uno y cinco paquetes; el tamario es
fijo para una transmision particular. Igual que el Canal Comun, la informacién es convolucional
interpolada.

Cada LES tiene un nimero de canales de mensaje de MES asignado por el NCS. Los
nimeros de canales que son asignados a una LES dependen del patrén de tréfico.

2,45 Canal de Sefalizacién (SIG Channel).

Los canales de Senalizacion operan en modo Aloha Ranurado Hibrido, y modo de acceso
no reservado, en estos canales la capacidad puede ser reservada. Los Canales de Seiializacién
son usados para transmitir paquetes de sefalizacion y mensajes corios a las LESs y NCSs. Cada
LES tiene uno o mas canales de sedializacién asignados a él.

) .Si mas de una MES transmite en la misma ranura del mismo canal de senalizacién y en la
'bmisma trama, esto da como resultado una “Colisién” que se esta recibiendo por la LES o el NCS.
" El canal descriptor de sefializacién transmite en cada trama en el TDM el estado de todas las

~ ranuras asociadas con el canal de sefializacion.
Todas las MES's usan un canal de sefializacién al NCS para hacer peticiones de acceso
(Login) o peticiones de salida (Logout) de una regién oceanica. Su caracteristica es exactamente

la misma que un Canal de Sefalizacién de LES. Este canal es usado principalmente para servicio

de reportes de datos.
2.4.6 Administracion del Canal LES.

Todas las asignaciones de canal de LES son hechas por NCS en su regién; las
asignaciones pueden ser permanentes o asignadas por demanda.
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2.5 Servicios Inmarsat-C,

El sistema Inmarsat-C soporta un rango de servicios muy amplio, los cuales se describen a
continuacién. Todas las LES proporcionan transferencia de mensaje de almacenamiento y envio
(Store and Forward) a y desde redes terrestres (PSDN, PSTN y PSTxN), Llamadas a Grupo
Amplificadas (EGC.- Enhanced Group Call), y Alertas de Emergencia.

2.5.1 Mensajes Almacenamiento y Envio (Store and Forward).

El servicio de mensajes de Almacenamiento y Envio es un método seguro para enviar
datos o mensajes texto entre una MES y un usuario terrestre usando un enlace satelital y una red
publica 6 privada. Este servicio puede ser usado para realizar comunicacion entre 2 6 mas MES.

Los mensajes originados por una MES son transmitidos en paquetes, via satélite, a una
LES. En la LES los paquetes son "re formateados” antes de ser enviados a su destino. La LES
transmite la informacion en la forma que el emisor lo solicitd (ITA2, IAS 6 E-Mail). Un
procedimiento similar es usado para comunicaciones en el sentido opuesto.

: * Para proteger la integridad de los mensajes cada paquete es verificado para errores.
: ,Cuahdo es posible, los errores son corregidos usando reconocimientos y de ese modo retransmitir
la” 'i'nf‘oyrmacibn. Sdélo los mensajes que fueron recibidos totalmente libres de errores, seran
o enviédbs a su destino; el origen es informado si el sistema no es capaz de entregar el mensaje.
‘Eéta"‘corr’ecclén de errores el aplicada a la comunicacién en ambos sentidos (terrestre y satelitai).

2.5.2 Mensajes de Emergencia (Distress Alerting).
El operador de la MES puede transmitir un mensaje de emergencia. La LES confirmara

inmediatamente a la MES que el mensaje ha sido recibido. Dentro de la informacion recibida por
parte de la MES esta la posicién geografica de la terminal al momento de que se activé la alarma.
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Esta funcién es obligatoria para la MES maritimas. Las MES terrestres, no estan
capacitadas para enviar emergencias maritimas (Distress Alerts), pero envian emergencia
terrestres (Land Alerts).

2,5.3 Llamadas de Grupo Mejoradas (EGC).

Las Llamadas de Grupo Mejoradas (Enhanced Group Call) es un servicio de radiodifusion
de mensajes dentro del sistema Inmarsat-C. Las solicitud de mensajes EGC’s son enviados a la
LES usando una red terrestre. Los mensajes son procesados en la LES y enviados al NCS,
posteriormente el EGC es puesto en la region a donde se enviara, se coloca en cola y se
programa para enviarlo en el Canal Comun NCS, para que sea recibido por la MES o grupo de
MES's.

El modo de direccionamiento podria ser a:

« Una MES individual,
e Un grupo con un ldentificador.
« Una area geografica (circular 6 rectangular) definido por coordenadas geogréficas.

Para recibir mensajes geograficamente direccionados, la MES debe tener Ia informacién
- acerca de su posicién actual. Esta posicidn es obtenida por un receptor de GPS' jntegrado en el
. equipo de la propia MES.

Inmarsat, proporciona dos servicios de valor agregado, usando EGC's:
o FleetNET™,
o SafetyNET™,

FleetNET™ se usa para enviar mensajes comerciales a MES individuales o a grupos de
MES’s de este servicio, como por ejemplo, bancos de peces en ciertas
regiones maritimas, costos de bienes pesqueros en puertos en el mundo, etc.

% 3pS.- Sisterna de Posicionamiento Globat, ver en Anexo A para mas detalle.
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SafetyNET™ se usa para transmision de informacion de seguridad, como son prondsticos
del tiempo o advertencias de peligros como terremotos, inundaciones,
accidentes naturales, elc. que pudieran afectar la seguridad del viaje de la
tripulacion de las embarcaciones a través de una area particular.

2.5.4 Reportes de Datos (Data Reporting).

Este servicio permite a las MES’s enviar en Reportes de Datos (Posicién geogréfica,
lectura de sensores, texto, etc.). Para obtener los reportes de datos de las MES’s, es necesario
estar enlazado utilizando un sistema de navegacion computacional que contenga mapas
digitalizados y una Interfaz de comunicaciones (software de administracién de fiotillas) para
accesar a la LES a través de la redes terrestres 6 con un mapa e identificar la posicién

manualmente.

La transmision del reportes de datos se inicia por la MES, ésta elige una ranura del Canal
de Serfializacion aleatoriamente para realizar la transmision, a esto se le llama acceso no
reservado. Hasta tres paquetes pueden ser enviados, conteniendo como maximo 32 bytes que

pueden ser transmitidos via satélite.

Si la LES detecta un error en cierta ranura, el Marcador Descriptor de Seializacién
(Signalling Descriptor Marker) indicaréd que el paquete no fue recibido correctamente. Si esto

ocurre, la MES retransmitira el paquete.

2.5.5 Poleo (Polling).

El poleo se usa por la estacion base (usuario fijo) para iniciar transmision de un reporte de
datos o de mensaje. El comando poleo le indica a la MES de cdmo y cuando debe de responder y
puede también enviar un mensaje codificado de hasta 256 caracteres. Todos los poleos pueden
incluir instrucciones para todas las MES direccionadas y que respondan con un reporte de datos

para confirmar que recibieron ese poleo.
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Se tienen tres tipos de poleos:

o Poleo Individual.
« ' Poleo a un Grupo.
e Poleo a una Area.

2.5.5.1 Poleo Individual.

El poleo se origina por el suscriptor terrestre, usualmente una estacién base asociada con
la MES que son poleadas. Usando la red terrestre, la estacion base envia a la LES una lista de
MES’s que seran poleadas. Un poleo individual es enviado a cada MES de la lista; si la MES esta
ocupada, el poleo sera puesto en cola de espera hasta que la MES se desocupe. Si la MES
recibe el poleo, ésta respondera para indicar que ha tomado el poleo.

- 2.5.5.2 Poleo a un Grupo.

} Con el poleo grupal, un simple poleo radiodifundido por el Canal Comtn NCS es enviado.
Las MES's que estan desocupadas responderan de recepcion del poleo. La transmisién del poleo
puede ser repetido en el orden de la obtencidn de las respuestas de las MES’s las que no hayan
respondido al primer poleo (Una MES que respondid la primera vez, ya no respondera al segundo

poleo).

2.5.5.3 Poleo a una Area.

El poleo por drea es similar a un poleo por grupo, excepto que sdlo las MES's localizadas
dentro de un drea geografica especifica, responderan al poleo. Esta area es definida por
coordenadas en el mensaje del poleo.
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2.6 Configuracion de Llamadas.

La transferencia de mensaje en el sistema puede ser considerada como tres distintos
procesos:

s Entre el DTE y el DCE en la MES.
e Entre la MES y la LES via satélite.
e Entre la LES y la red terrestre.

Cada proceso puede considerarse completamente independiente del proceso de
transferencia de mensaje. Este permite, durante la transferencia en el satélite, que el eniace sea
-definido como una transferencia de memoria-a-memoria entre la LES y la MES.

- 2.6.1 Llamadas originadas por la MES.

En la figura 2.4 esta un diagrama de una llamada originada por un MES con un canal TDM
permanente. Para transferir un mensaje originado por una MES, ésta debe de estar sincronizada
a la LES que debe recibir el mensaje a ser transferido. Después de la sincronizacién a la trama
del canal TDM, la MES transmite una pelicion de mensaje en un acceso ranurado aleatorio
usando el canal de sefalizacion. Cuando la peticién es procesada, la LES envia un respuesta
para que la MES transmita por la frecuencia de un canal de mensaje para transferir la informacion
usando paquetes de mensaje. Estos paquetes son revisados por la LES para deteccién de
errores; cualquier peticion de retransmision es avisada en la LES con un paquete de
reconocimiento, una vez obtenido el mensaje correctamente la MES es liberada para resintonizar

el canal comun NCS.

2.6.2 Llamadas originadas por un Usuario Terrestre.

En la figura 2.5 esta un diagrama de una llamada originada por un usuario terrestre a un

LES operativa a un canal TDM.
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Los suscriptores terrestres pueden enviar mensajes a una © mas MES deseadas. La
llamada es enrutada via red terrestre a una apropiada LES. Esta LES debe revisar la
disponibilidad de la MES requerida dentro de la regién oceénica. El registro de la informacion es
mantenida en cada LES y es usada como un medio de rechazo de peticiones de llamadas. Un
anunciamiento es transmitido en el canal comun NCS.
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ESTACION COORDINADORA ESTACION TERRENA DE TERMINAL
DE RED (NCS}) INTERCONEXION (LES) MOVIL (MES)
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L
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Figura 2.4 Procedimiento de llamada desde MES.
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ESTACION COORDINADORA ESTACION TERRENA DE TERMINAL
DE RED (NCS) INTERCONEXION {LES) MOVIL (MES)
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una red terrestre. La LES checa 1a ista Se asume que la MES esta
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Figura 2.5 Procedimiento de llamada hacia MES.
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2,7 Administracion del Canal de la LES.

Bajo condiciones normales de operacion los canales TDM, de seiializacién y de mensaje
son asignados permanentemente. Sin embargo, para conservar la potencia en el satélite, se
emplea la administracién de canales de acuerdo a la demanda de trafico mediante la
configuracién de canales, es decir, canal que no sea necesario utilizar, se pondra fuera de
servicio; de esta forma los canales TDM y sus canales asociados de retorno seran puestos en
operacién por el NCS cuando se necesiten.

2.8 Caracteristicas del Canal.

Un canal es considerado como todo aquello que se encuentra entre los paquetes de
informacion a ser transmitidos y aquellos paquetes que son recibidos. Por lo que, en adicién a los
efectos del ruido Gaussiano y del desvanecimiento, los efectos del procesamiento de sepal
implicados por la estructura de canal también necesitan ser consideradas.

El anéiisis de enlace en el sistema Inmarsat-C difiere de un analisis del un sistema satelital
~—~kﬂplco, por la naturaleza de ARQ del sistema. En un sistema tipico, éste es definido por el nive! de
: ~~umbral del C/No" que define la calidad del servicio y es considerado como un limite aceptable; el
‘porcentaje de tlempo en exceso de este umbral es la disponibilidad. Esto serad inapropiado con
- Inmarsat»C porque las variaciones del C/No no afectan la calidad de! mensaje recibido. En
yrjlnmarsat-c el nlvel de C/No solo afecta el nimero de retransmisiones, y por lo tanto el retraso de

~:mensa]e y Ia capacndad del sistema.

: _Por, Io tanto, una distribuciéon de C/No a través de la poblacion de MES's puede ser
permifid_b y esto refleja la situacion practica. Un pequefio porcentaje de MES's en el area de
cobertura tendra bajo valor de C/No, y el mas alto porcentaje de repeticién de paquetes para esas

- MES's sera aceptable.

" C/No.- es el factor de sedal a ruido sobre el enlace satelital entre el equipo de Radio Frecuencia de la LES y el Satélite, lo cual define
la calidad del enlace.
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De cuélquler modo la méas alta eficiencia se especifica por la antena de la MES por
angulos de elevacion bajos, en el peor caso de eficiencia es el 5° de angulo de elevacién. Los
peores casos de enlace son:

. Co‘rllyla MES y LES al 5° de elevacion,
¢ Minimos valores para G/T y EIRP.
» Peor caso el transpondedor saturado.

Canal comun NCS Canal LES TDM

TDM contnuo TOM asignado por demanda
 8.84s /trama. 1200 simbolos/s. » 8.84s ftrama, 1200 simbolos/s.
+ Subida codificada e interpolada. « Subida codificada e interpolada.
A « 1 Bullatin Board. A + 1 Bulletin Board/trama.
+ Sefalizacién Inm-C y EGC. « Sefalizacion Inm-C y msg a MES.

Canal de Senalizacién Canal de Mensaje

ST o @ o RN WIS g B o TR

Ve Ve

ALOHA ranurado ~ TOMA ~
+ 1200 simbolos/s. V' + 1200 simbolos/s.

+ Subida codificada. + Subida codificada e interpolada.
* Senalizacion Inm-C, alertas, * Mensajes desde MES,
repones de datos.

e

Figura 2.6 Canales de Inmarsat-C,

2.9 Estructura del Canal.

El canal comin NCS y los canales LES TDM parten de una estructura general. Estos
seran descritos junto con los canales TDM, donde los datos son convolucionales decodificados; el
término “bit” es usado para un dato no codificado, y “simbolo” para datos codificado. Cada canal
fisico tiene una estructura de trama impuesta. Los canales TDM son basados en tramas de
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longitud fija de 10368 simbolos transmitidos con 1200 simbolos por segundo dando un tiempo de
trama de 8.64 segundos.

Bit No.
87 65 4 3 2 1

Paquete Bulletin
Board

Paquete descriptor de
canal de sefializacion

Paquete descriptor de
canal de sefializacion

Paquete B conteniendo
el resto de el paquete
trasiapado

Campo de informacién Paquele empezando y

del la trama completado en este
de TDM campo de informacién

Byte

Disponible

Disponible

Capacidad de respaldo
rellena con caracteres
disponibles

Disponible

Figura 2.7 Campo de informacién de la trama TDM.

Cada trama transporta a 639 bytes de informacion. El campo de informacién contiene
paquetes que siguen uno consecutivamente de otro. Un paquete traslapado un borde de trama es
re- empaquetado dentro de dos paquetes de continuacion, uno terminando la actual trama y otro

en la siguiente trama.
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El primer paquete en el campo de informacién es siempre el paquete Bulletin Board. Este
paquete es seguido por uno o mas paquetes descriptores de canal, los cuales describen el estado
de los canales de sefalizacion asociados con el TDM. El resto de [a trama de TDM es disponible
para paquetes de seiializacion y de mensaje. Esto se muestra en la Figura 2.7.

El canal de mensaje es muy similar al canal TDM y en muchas casos la referencia sera
realizada a este canal, Las diferencia esenciales son:

. El canal de mensaje es casi-continuo, y por lo tanto un preédmbulo se agrega para
ayudar a la adquisicién.

. La longitud de la trama es variable entre mensajes.

. La velocidad de transmisién es igual de 1200 simbolos por segundo o 600 simbolos

por segundo Y esto se selecciona de acuerdo al transpondedor satelital particular en
12

8it No.
8 7 6 5 4 3 2 1
Paquete de mensaje 1
+No, 1 127
Cii Checksum 0 . 128 fin para N=1
Paﬁuets de rﬁohia}o
~No, 2 .k
0 256 fin para N=2
Paquete de mensaje
0. 3.0 Byte
Formato del campo de 9 384 fin para N=3
informacion de la trama Paquete de mensale
de canal de mensaje No. 4
0 512 fin para N=4
Paquete de mensaje
No. s
0 fin para N=$§

Figura 2.8 formato del campo de informacion de la trama de canal de mensaje.

* Para el caso de Movisat dalos, se uliliza el Satélite Solidaridad 2, el cual utiliza 1200 simbolos por segundo.
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Cada trama transporta (N+1) paquetes de mensaje, que son paquetes de longitud fija de
127 bytes. La figura 2.8 muestra como los paquetes son acomodados en un bloque para
convertirios en una trama de simbolos para transmision. Cada paquete tiene un byte cero
agregado que proporciona 8 bits restablecedores. La longitud del bloque por lo tanto es (N+1) x
128 bytes y siempre termina en un byte restablecedor.

El canal de sefializacién estd basado en la longitud de trama de 8.64 segundos. Cada
trama es dividida en 28 ranuras, la velocidad de transmision para un rompimiento dentro de una
ranura es de 1200 simbolos por segundo, la estructura de ranura es mostrado en la figura 2.9.

El tiempo de una transmision en una ranura es tomada desde el canal TDM a moévil
recibida. Las ranuras son,accesadas por una MES utilizando un sisfema de reservacion ALOHA
ranurado hibrido. El ranurado consiste de una palabra Unica y datos. Cada paquete es mezclado
en un acuerdo bit-por-bit. .

- 8640 ms L
8633.3 ms T

IE]{B;E:._. R l6lE

I Para satelites de segunda
I I generacion (Solidaridad)

UW (64 simbolos) [ Datos convolucionales codificados (252 simbolos)
% 316 simbolos de periodo de TDM 3

-

370 simbolos de periodo de TDM »

Figura 2.9 formato de la trama de canal de sedalizacion.
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2.10 Acceso al Canal.
2.10,1 Canal Comun NCS.

Este canal es permanentemente asignado al NCS en una regién oceanica. El acceso al
canal es en una prioridad normal, con un sistema de cola (Primero en llegar primero en salir) para
paquetes de misma prioridad.

Los tres niveles de prioridad y tipos de paquetes asociados con cada nivel son :

e Anunciamientos de llamadas de Inmarsat-C, poleo, mensajes de grupo (EGC) con
- prioridad de emergencia, reconocimientos de mensajes de emergencia.

« Sedalizacién de Inmarsat-C.
. Mensa]es de grupo (EGC) con prioridad normal.

Un 'NCS puede transmitir mas de un canal comdn NCS. El trafico de sefalizacién de
Inmarsat-C -sera repartido entre esos canales. Donde el haz (beam) esta operando, el menor
canal comtn NCS sera transmitido en cada haz (beam).

'7/2.10.2 Canal TDM,

Este canal se asigna a una LES. El acceso al canal es en una base prioritaria, con un
sistema de cola para paquetes de la misma prioridad.

Con el paquete de mayor prioridad proporcionado primero, los niveles de prioridad son:
¢ Paquetes de prioridad de emergencia.
« Asignaciones logicas de canal.

« Otros paquetes del protocolo.

» Mensajes.
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2.10.3 Canales de Seiializacién.

Una o méas frecuencias del enlace de retorno asociadas con cada canal TDM y con el
canal comin NCS seran asignadas como un canal de sefalizacién., Esle es organizado para
operar permitiendo acceso aleatorio. El protocolo de acceso es empleado como un ALOHA
ranurado hibrido y reservaciones explicitas. El ranurado y las técnicas de reservacién son
empleadas para mejorar la capacidad de procesamiento del canal.

Porque una MES no puede monitorear su transmision a través del espacio, la deteccién de
colisién es realizado en la NCS o en la LES. El resultado de la transmisién de la MES es visto por
la NCS o la LES las cuales retornan a la MES en el TDM para el proceso de retransmisién.

Cuando los datos en una transmision en el canal de sefalizacion son demasiado largos
para adecuarse en un paquete simple, una sucesién de paquetes conectados es enviado; esto es
" referido como una secuencia de paquetes.

Existen dos tipos de acceso al canal de sefalizacion; reservado y no reservado. Estos

i‘ términds se refieren al camino en que la MES gana acceso al canal para el primer paquete en que

: puede ‘ser una secuencia de paquetes; el acceso para subsecuentes paquetes es siempre
garantizado. Para el acceso no reservado el sistema ALOHA ranurado es usado.

2,10.3.1 Multiranuras y Estado de Ranuras.

Una ranura particular dentro de una trama es disefiada como una ranura de 3 tramas, en
la cual una MES transmite cada tres tramas, esto se puede ver como régimen para la
propagacién, decodificacion y retardos de procesamiento. La MES observara el resultado del los
paquetes previos antes de transmitir el siguiente paquete, a través del canal descriptor de

senalizacion.

En el momento de que una MES esta usando el modo de tres tramas, la ranura en la
misma posicién en las tramas subsecuentes a excepcion de la tercera, pueden ser usadas por
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MES. Esto resulta en una estructura donde las ranuras en la misma posicidon en tramas
exitosamente contiene datos de una MES que es totaimente independiente de otra.

2.10.3.2 Accaso No Reservado.

Para transmitir datos en un canal de sedfalizacidn en modo no reservado, la MES
selecciona una ranura de todas las ranuras que estdn marcadas como no reservadas,
decodificando exitosamente la informacidén de los descriptores de canal de sefalizacion. Esta
seleccién sera realizada aleatoriamente y los datos seran transmitidos en la ranura elegida. Si los
datos a transmitir son demasiados para adecuarse en un paquete simple, una secuencia de
paquetes es indicada para conocimiento del marcador de continuacion. La trama elegida para
transmisién del primer paquete de datos determina la multiranura para esos datos.

Si la LES detecta un error en la ranura, el marcador de estado de ranura en el apropiado
paquetes descriptor de canal sefalizacion indicara que el paquete no fue recibido correctamente.

) ‘Cuando un paquete se recibe satisfactoriamente, el marcador se actualiza. Si el bit de
conrinl)acién esta en el paquete, entonces el marcador de estado se actualiza indicando que esa
ranura especifica esta reservada, lo cual permitira a la MES que inici6 la transmisién, continuar
transmitiendo su secuencia de paquetes.

En el caso de un error, la accion tomada depende del estado del marcador en la trama
anterior si la indicacién del marcador tuvo una reservacién o no. En el caso de una reservacién, la
MES retransmitira los mismos datos en la misma multiranura. En el caso no-reservado, la MES
" debe rétransmitir el paquete en una ranura disponible aleatoriamente seleccionada en una de las
siQulentes X‘s trama. El parametro X llamado randomizing interval, esta contenido en el Bulletin
Board la cual se adapta a la LES, dependiendo de la carga de trafico. Las excepciones son para
alertas de emergencia y peticiones de canal con prioridad de emergencia, donde la MES es capaz
de re-aleatorizar y retransmitir la misma informacion inmediatamente en la siguiente trama.
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2.10.3.3 Acceso Reservado.

Durante los intercambios de protocolo, existe cierto tiempo cuando la LES enviara un
paquete a una MES y esperar un respuesta. Para evitar los retrasos y la no-certeza de un acceso
no reservado, la LES usard el mecanismo de acceso reservado al canal de sefalizacién. El
mecanismo de multiranurado no se usa para transferir informaciéon. Lo anterior significa que en
lugar de asignar canal de forma aleatoria, la LES programa a las MES para que cada una
transmita su informacién en la trama y la ranura definida.

2,10.4 Canales de Mensaje.

El acceso de un canal de mensaje es controlado por la LES, pero es en funcién de la
peticiébn para la transmision de una MES (un canal de mensaje s6lo se usa para mensajes
transmitidos por la MES). La LES enviara un paquete de sedializacion indicandole a la MES, qué
canal de mensaje y qué ranura debera usar. La ranura es definida en la misma forma como la
dada para acceso reservado. La MES empezara a transmitir en la portadora con la frecuencia
indicada establecida para ese canal de mensaje en la apropiada ranura de tiempo.

2.11 Procedimientos para Establecimiento de Conexiones.

Esta seccién describe [os procedimientos que son empleados en el sistema Inmarsat-C
para estabilizar conexiones entre la LES y las MES’s. Estos procedimientos difieren de acuerdo al
tipo de transferencia de mensaje involucrado.

2.11.1 Transferencia de Mensaje a MES.

El establecimiento de una conexién para proporcionar llamadas a MES ocurre en tres
etapas. La primera es un chequeo del nivel de red para la presencia de la MES en la regién
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oceanica antes de aceptar el mensaje terrestre. El segundo es el anunciamiento a la MES via
NCS. Y en tercero es el establecimiento del canal l6gico.

2.11.1.1 Aceptacién del mensaje terrestre.

El proceso se inicia cuando la LES recibe una llamada desde cualquiera de las redes
terrestres para una MES. El numero de MES se revisa para verificar si la MES esta autorizada
para recibir llamadas. La lista de moviles activas en la LES sera revisada para verificar que la
MES destino esté en esa regién oceanica.

Seguido a la revision inicial, la LES proporciona una indicacion al usuario terrestre de si la
MES destino elegida esta disponible para envié de mensaje, dependiendo del estado de la MES
en la LES. La LES entonces acepta o rechaza el mensaje de entrada del origen y los almacena si

es aceptado.

-2,11.1.2 Anunciarhiento.

Después de que el mensaje completo ha sido recibido, la LES pide al NCS el anuncio de
Ilamada ala MES via un paquete MES Status Request. Para transferencias de mensaje en
: almacenamlento y envio a MES, esta sefial incluye la asignacién loégica de canal para la

. transferencla de mensaje eventual. Después que se recibe la peticion, la NCS verifica:

. "1, Esvté en la regién oceanica ?
LA Estéroperacional ?
o .4 Esta disponible ?
» J Esta ocupada ?

e ¢ Esta prohibida ?

' Si estd lista, la LES envia el anunciamiento lo méas pronto posible (Announcement), de
cualquier modo puede haber casos en los que el anunciamiento se retrace. Los campos de la
MES status request + paquele announcement se seleccionan para reflejar la direccion de la MES.
Si la LES no tiene una asignacion de TDM, o necesita mas de una, emitird una peticién de TDM al
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NCS, y envia un Status Request de pendiente a la MES via NCS. La NCS envia el estado de
peticion a la MES via el canal comin NCS.

2.11.1.3 Establecimiento del Canal Légico.

Habiendo recibido el anunciamiento, la MES sabe que un mensaje esta esperando para
ella, que la LES esta esperando que sintonice la frecuencia del TDM. La MES entonces sintoniza
en-canal TDM dado. Esto activa a la MES para recibir en Bulletin Board y los paquetes
descriptores de canales de sefalizacién que esta usa para seleccionar uno de los canales de
sefializacion para transmitir una respuesta a la LES. La respuesta es enviada en modo de acceso
no reservado. Esta respuesta sera mediante el paquete Assignment Response.

La recepcién por la LES de una respuesta vélida de asignacién desde una MES indica que
el anunciamiento fue exitoso y el canal Iégico es estabilizado entre la LES y la MES.

2.11.1.4 Envio y Terminacién del Mensaje.

Entonces la LES envia paquete por paquete toda la informacion (MSG Data) hacia fa MES
usando el cana TDM, en un canal légico que previamente se establecio, cada paquete tendra un
checksum para validar paquetes sin error. Una vez recibidos todos los paquetes sin error, la MES
envia una notificacién la cual indica si es que todos los paquetes los recibio si error
(Acknowledgement). Si en este paquete se indica el nimero de los paquetes que tienen error
para que la LES vuelva a transmitirselos, al finalizar la MES volvera a enviar el Acknowledgement,

hasta que no haya ningln paquete con error.

Una vez finalizado el envio de la informacién, la LES envia a la MES la notificacion de que
todo lo entregd correctamente y cortara el canal légico que se habia establecido (Clear).
2.11.2 Transferencia de Mensaje desde MES.

Cualquier MES siempre estd sintonizada al Canal NCS, cuando la MES desea enviar un
mensaje a un usuario terrestre, es necesario que esta realice una peticién al NCS para que sea
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autorizada a enViar su mensaje, esta autorizaciéon depende de si la MES esta definiendo su
direcc!én correctamente y de que si no esta prohibida dentro de la red. Esta peticion la realiza a
trévvés, del una peticién de asignacién de canal (Assignment request).

* Una vez recibida la peticién de asignacion, la LES informa al NCS via un paquetes de
estado de MES que esta en comunicacién con una MES particular. Esta informacién permite al
NCS para colocar a la MES en estado de ocupada.

Si la LES puede aceptar el mensaje, ésta envia una asignaciéﬁ légica de canal (Logical
channel assignment) a [a MES. En esa asignacién de canal se le indica a la MES en base a la
demanda que en ese momento tenga la LES, la frecuencia del canal de mensaje que debe utilizar

para transmitir su mensaije.

Entonces la MES se sintoniza al canal de mensaje que la LES le establecio e inicia su
envio de informacién también en paquetes (Msg Packet). Al finalizar el envio la LES notifica a la
Mes si recibio algiin paquete con error el cual se le es notificado. Si no recibié errores la LES

terminal la llamada (Clear).

2.11.3 Transferencia de Mensaje de MES a MES.

Los mensajes pueden ser transferidos desde una MES a otra via una LES. Esto se puede
considerar como una transferencia desde MES a LES seguida por una transferencia desde la LES
a MES.
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CAPITULO 3

Estacion Terrena de Interconexién (LES) para México

3.1 Configuracién del Sistema para México.

El sistema Movisat-Datos (nombrado asi por Telecomunicaciones de México), es una
Estacién Terrena de Interconexién (LES) la cual utiliza el protocolo del Esténdar-C de Inmarsat,
sin pertenecer o formar parte de esta red mundial. La LES México opera en modo Standalone, la
cual realiza funciones de LES y NCS al mismo tiempo pero con la caracteristica de ser doméstica,
es decir, que usa segmento espacial propio (Satélite Solidaridad 2).

'3.1.1 Modo Standalone.

El modo de operacion Standalone de la LES se utiliza dentro del sistema Inmarsat cuando
ocurre una falla en la Estacion Coordinadora de Red (NCS). Bajo este modo, cierta LES dentro de
una regién oceanica es capaz de manejar las comunicaciones sin la intervencién del NCS.

El sistema Movisat-Datos opera en modo standalone, ya que sélo cuenta con una LES, y
por lo tanto, no requiere de una NCS. En este modo la LES asume todas las funciones que
normalmente le corresponden al NCS, como sont’ )

s Acepta alertas de cualquier MES en esa region.

« Transmision de confirmaciones de mensajes.

e Transmisién de poleos.

o Transmisién de anuncios de mensajes para MESs.

e Transmisién de mensajes de grupo (EGCs).

« Manejo de acceso al sistema (Login/Logout).

« Validacion de terminales MES’s dadas de alta en el sistema.
» Comisionamiento de terminales MES's y realizacion de PVTs.
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: La LES contiene un TDM especial el cual se anuncia en el Bulletin Board indicando que el
TOM es un Joint LES TDM/NCS Common Channel. Por lo que el enlace se reduce
esquematicamente como se muestra en la Figura 3.1.

| - MES Canal de Sefializaciéy
‘ | «-MES Canal de Mensaje
Red —| LES- MES

terrestre L Canal Comun » .
LES TDM/NCS

Figura 3.1 Esquema en una LES Standalone

Los elementos del sistema son semejantes a los de Inmarsat, pero con algunas
diferencias, a continuacion se listan sus elementos:

« Segmento Espacial.

* Segmento Terrestre.

e Estacién Terrena (LES-Telecomm).
» Estaciones MES's.

3.1.2 Segmento Espacial.

El segmento espacial es totalmente diferente ya que se utiliza el sistema de satélites
Solidaridad, en particular el Solidaridad 2. Esto incluye en la carga Util del satélite, el tnico
transpondedor de banda L, el cual consiste de filtros y convertidores de frecuencia de Ku a L y de

L a Ku.

Cabe hacer notar que el transpondedor de Banda L cubre Ia regién 6 del Solidaridad 2, el
cual se muestra enla Figura 3.2, mismo que tiene una cobertura en todo el territorio nacional, mar
. patrimoniél. sqi’ de Estados Unidos, gran parte de Centroameérica y el Caribe.
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Figura 3.2 Cobertura del sistema Movisat -Datos

3.1.3 Segmento Terrestre.

Se debe considerar al sistema que provee el medio para entrega y/o recepcidén de
informacion de y desde los usuarios terrestres. Cualquier medio que transmita datos de hasta

19200 bps, se considera adecuado.

Dentro del segmento terrestre, la LES-Telecomm realiza conmutacion de informacion a y
desde la:’ B
’ Red Telefénica Publica Conmutada (PSTN.- Public Switching Telephone Network),
mediante comunicacion asincrona conmutada y/o dedicada.
Red Privada de Datos Conmutados (PSDN.- Private Switching Data Network), utilizando
la red de Telepac usando X.25 como protocolo de comunicaciones.

« Red de Internet, utilizando direccionamiento IP.
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3.1.4 Estacién Terrena LES-Telecomm.

Telecomunicaciones de México (Telecomm) realizé una licitacién internacional con el fin de
adquirir una Estacién Terrena de [nterconexion compatible con el servicio de Inmarsat en la
modalidad del estandar-C. Hughes Network Systems Limited (HNS Ltd) obtuvo a su favor tal
licitacién por considerarse entre otros aspectos su experiencia en la puesta en operacién de
sistemas MES’s para Inmarsat-C.

i
'l," .
J’.‘ .

Satellte Solidaridad

¥y
Banda
Banda
Usuarios .‘
Moviles (MES) gt

éa%jﬂu

Usuario

lnlemet

Figura 3.3 Diagrama del sistema Movisat-Datos.
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Esta tesis esta enfocada en la descripcién de la filosofia de la arquitectura y operacién de
LES ya que es el corazén de toda la red la cual permite todas la comunicaciones. La LES esta

constituida por 2 elementos generales:

= Subsistema de Radiofrecuencia.
* Subsistema de ACSE (Access Control and Signalling Equipment).

En la figura 3.3 se muestra de forma esquematica los elementos del sistema Movisat-

Datos.
3.1.4,1 Subsistema de Radiofrecuencia.

El equipo de Radiofrecuencia (RF) opera en bandas Ku y L hacia el satélite. La seccién de
banda Ku opera con la Antena de 7.2m, incluye el equipo ‘de potencia para proveer amplificacién

redundante en ambas direcciones (Tx/Rx), asf como los convertidores de frecuencia de subida
(ida) y bajada (retorno).

Adicionalmente se presentan convertidores de frecuencia de banda C a Ku y viceversa,
" debido a que una LES de Inmarsat opera con satélites en banda C.

3.1.4.2 Equipo de Sefalizacion, Control y Acceso (ACSE).
El Equipo de Sefalizacion, Control y Acceso (Access Control Signaling Equipment), se
considera el elemento fundamental de [a LES-Telecomm, ya que posee las rutinas necesarias y el

hardware computacional con capacidad redundante para realizar las funciones para la
administracion de red, seflalizacion y almacenamiento y envio de mensajes, categorizacion, etc.

3.2 Configuracién de Hardware del ACSE.

En la figura 3.4 se muestra cémo el sistema es dividido en dos subsistemas:
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* Procesamiento de Control del Sistema (SCP.- System Control Processing).
« Unidades de Canal (CU.- Channel Unit).

El SCP puede ser dividido dentro de las siguientes areas funcionales. Excepto para el
equipo conectado directamente al BAP, es decir, los discos, unidades de cintas y la consola de
VMS, todos los otros componentes del SCP son conectados a una red Ethernet y de ahl al BAP,
el SCP comprende:

1. Procesador de Aplicacién Base (BAP.- Background Application Processor), con unidad
de cinta magnética y arreglo de discos de almacenamiento, es el corazén del sistema.
Proporciona en tiempo real: la transferencia de mensajes entre usuarios del segmento
terrestre y satelital, la funcion de almacenamiento y envio de todos los mensajes, el
control satelital de los canales TDM y de! protocolo Inmarsat-C, mantiene todas las
bases de datos en el sistema y controla al resto del ACSE, procesa la informacion de
los registros de llamadas para la generacién de la facturacién de los servicios.

El BAP es una computadora VAX 7000-460 de Compagq (antes DEC), la cual corre bajo
el sistema operativo Open VMS ver. 5.5, tiene 512 MB en memoria RAM, 4
procesadores RISC a 400 Mhz c/u, 2 discos duros de 18 Gb, 1 de 9 Gb, unidad de cinta
MKAS00 (cartidrige), unidad de cinta MKA700 (spool tape), unidad de CD-ROM, donde
corren la ayudas.

El BAP esta en una configuracion Cluster'®, es decir, en arreglo con otra VAX idéntica,
para mantener redundancia del procesamiento en tiempo real.

2. Interfaces Terrestres, son proporcionadas por varios procesadores, conectados via
enlace Ethernet al BAP. Estos comprenden:

« Controlador de Interfaz Terrestre (TIC.- Terrestrial Interface Controller), interfaz
con una troncal o suscriptor de red 6 linea dedicada. El ACSE puede soportar
hasta 6 pares de TICs.

" Cluster es una racion de dg esto se explica mas a detalle en ef Capitulo 6.
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Los TIC's son procesadores frontales de la serie rt VAX 1000, los cuales
carecen de disco duro, pero a su vez cuentan con memoria RAM, en donde
corren el software de aplicacién para ruteo a Telex, cada vez que se reinicializa
cualquier TIC, el BAP carga el software a travéz de la red.

« Ruteador de X.25 (DEMSA), es una interfaz con uno 6 mas redes PSDN (para
comunicaciones X.25) 6 con la red PSTN (para comunicaciones asincronas), via
un PAD, El DEMSA proporciona hasta cuatro lineas a las redes apropiadas. El
ACSE puede soportar hasta cuatro pares de DEMSAS.

Los DEMSA’s son procesadores DEC MicroServer, los cuales al igual que los
TIC"s, carecen de disco duro y son los encargados de interconectar al BAP con
el segmenlo terrestre (PSTN. PSDN e Internet).

e PC de Fax, lnterfaz con la red PSTN para propdésitos de enviar a mensajes de
Fax de grupo 3 (GB) La PC de Fax proporciona hasta cuatro lineas en la red
- VPSTN EIACSE puede soportar hasta cuatro PCs de Fax.

F Fax son Computadoras Personales DELL Optiplex Pentium Il a 450
) tienen d:sco duro de 4 MB y 96 MB en RAM, las cuales corren bajo el
slstema operatlvo os/2.

3. Contro]a(dér de Unidades de Canal (CUC.- Channel Unit Controller), proporciona el

k 'prdcgsamlentd para la interfaz satelital. Ellos implementan los protocolos de bajo nivel
especificados por Inmarsat. Un CUC puede controlar hasta 48 Unidades de Canal. E|
ACSE es funcionalmente capaz de soportar 4 pares de CUCs.

Los CUC’s son computadoras MicroVAX 3100 90, son procesadores frontales sin

unidad de almacenamiento secundario, corren sistema operativo ELN para Compaq
antes DEC.
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Figura 3.5 Diagrama esquematico

. Consola del Operador del Sistema (SOC.- System Operator Console), el cual es la
Interfaz Hombre-Maquina (MMI.- Man Machine Interface) proporcionado por el sistema.
Hasta 4 SOCs pueden ser configurados. Los SOC’s son computadoras VAX Station
4000-60, corriendo bajo VMS, disco duro de 4 Gb, 40 MB en RAM, monitor de 21
pulgadas.

. Impresoras.- las cuales son usadas para la salida de eventos y reportes, en conjuncion
con las facilidades de MMI. Hasta dos de cada uno pueden usarse. Estas son
conectadas a la ethernet via un Servidor de Terminales. Las impresoras son DEC LNO7
de matriz de punto.
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6. La consola VMS que interconecta al usuario del sistema operativo con los
procesadores. Existen interfaces a una consola VMS por BAP. Son terminales DEC
VT420.

7. Subsistema de Unidades de Canal, que genera y recibe datos para cada canal satelital
en uso.

3.2.1 Redundancia del Hardware del ACSE

E! ACSE busca asegurar [a continuidad del servicio, por si alguno de los equipos falla, el
ACSE puede continuar su funcién normalmente, esto se logra por:

« Redundancia.- teniendo 2 procesadores con exactamente la misma informacion, uno
trabajando en modo Maestro y el otro en modo Respaldo, si por alguna razén falla el
Maestro, el Respaldo toma el control del procesamiento tomando asi solo un minimo de
tiempo de interrupcidn. Esta configuracién aplica a BAP's, TIC's, CUC’s y DEMSA's.

» Dualidad.- con ambos procesadores trabajando efectivamente los dos como Maestro, si
uno de los procesadores falla, el otro continta trabajando de la misma manera, sin que
las comunicaciones sean afectadas. Esta configuracion aplica a: SOC’s y PC’s de Fax.

« Duplicacién, y hacen al mismo tiempo operaciones de duplicidad, por ejemplo el caso
del disco espejo. La informacién de la base de datos es escrita en ambos discos para
continuar la funcion apropiadamente.

o Respaldo, el mismo tipo de equipo puede ser respaldo para un grupo del mismo tipo.

Por ejemplo las tarjetas de unidades de canal.

En la figura 3.5 se puede apreciar el diagrama esquematico de la interconectividad de los
componentes del ACSE, incluyendo la topologia de la red, esquema de redundancia e

interconexién con los segmentos satelital y terrestre.
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3.3 Conectividad de Redes Terrestres del ACSE.

Como se comenté en el capitulo anterior una estacién LES puede interconectar a
diferentes tipos de redes terrestres las cuales son:

* PSDN (Packet Switching Data Network).

» PSTN (Public Switching Telephone Network).
* Internet.

* PSTxN.

» Lineas dedicadas ¢ privadas.

El ACSE actualmente tiene 4 lineas de X.25 manejados por un par de DEMSAs (DEC
Microserver), de las cuales algunas son conectadas directamente a la red PSDN, para
comunicaciones con X.25. Pueden ser asociados hasta 16 circuitos virtuales a cada linea. Estos
pueden ser de entrada, salida o bidireccionales, dependiendo de los requerimientos de trafico.
Donde los circuitos virtuales configurados pueden ser usados para entregas de llamadas de
Immediate Forwarding™ (Entrega inmediata).

Cualquier nimero de lineas configuradas de X.25 pueden ser opcionalmente conectadas
via un PAD (Packet Assember Disassember) en la red PSTN. Hasta 8 lineas conectadas a un
PAD a la red (via médem). Estas lineas pueden solo operar en una direccion, por lo que solo
pueden ser configuradas como de entrada o salida.

Esto es posible para un usuario que envia mensajes a la LES, via la red PSTN dentro de
un PAD publico asociado con la red PSDN y por lo tanto dentro de la LES via interfaz X.25 o via
modems locales en la LES. La figura 3.6 se muestra la conexion con las redes terrestres.

Para la interconexion a Internet, se tiene un arreglo de interconexién, mediante un ruteador
Cisco 3600, el cual se conecta a dos puertos del DEMSA, hace funciones de transductor de

. ’f Ver seccion 3.10.7,.,
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protocolo entre X.25 e IP, el router esta conectado a la red mediante dos enlaces DS0.'® este
arrggld permite “engafiar” al BAP, é| cree hacer comunicaciones a un usuario X.25, sin embargo,
noesasl.. .

S “ También se tiene configuracién desde un servidor entregando mensajes a fax usando la
" red PSTN, pero este procesamiento no involucra conmutacién de circuitos.

ETHERNET

TELEX FE ' DEMSA E

Ruteador

=

E] PAD PUBLICO

MODEM

Figura 3.6 Conexion a las redes terrestres

3.4 Conectividad del ACSE a la Red Satoelital.

En la figura 3.7 se muestra de manera general la conexién a la red satelital del ACSE,
desde las unidades de canal a la antena. Los convertidores de frecuencia y amplificadores son
duplicados para proporcionar redundancia de operacion, pero para mayor claridad no se

muestran,

' Un E1. es un canai de 2Mbps, y éste se divide en 32 canales iguales (30 de comunicaciones y 2 de sincronia), cada una de esos 32
canales se denomina DS0 y es un canal sincrono de 64 Kbps.
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Desde Jas unidades de canal:

* Modulador (Tx).- es la salida en nivel de Fi (Frecuencia Intermedia.- 70 MHz) a los
convertidores de subida, y se difunde en banda Ku via un Amplificador de Alta Potencia
(HPA.- High Power Ampilifier) y posteriormente a la antena.

+ Demodulador (Rx.).- recibe niveles de Fl. La sefal es recibida desde la antena en
Banda Ku y en Banda L, usando un Amplificador de Bajo Ruido (LNA.- Low Noise
Amplifier) y conversion de bajada desde RF.

ACSE
]

Tx - l:‘:z'i?: » Subida Amplificador de Altal
Mod N N enF Convertidor| Potencia (HPA)
Tx de TOM 70 MHz , Ban ko

Interfaz -|. Bajad . Antena
n . . Bajada.:
N e e e e
Kuen Fi Convertidor} =7 |~
TRE .
70 MHz : Banda Ku
Interfaz Bajada .
RO S B - Jogttcasr o
1L LenFl Convertidor
RF
Rx de TDM 70 MHz Banda L

Figura 3.8 Conectividad del ACSE con la red satelital
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3.5 Funciones genéricas de ACSE,
3.5.1 Facilidad de Almacenamiento y Envio (Store and Forward).

E! principio de esta caracteristica del sistema es proporcionar la facilidad de
almacenamiento y envio, de cualquier modo los mensajes pueden ser enrutados a y desde
terminales MES’s (MESs) via una red satelital, usando los protocolos de Inmarsat-C; desde y a
usuarios terrestres conectados a la red telefdnica conmutada (PSTN), la red de paquetes de datos
(PSDN), la red de redes (Internet) y la red de telex (PSTxN). Una vez recibidos por el ACSE, los
mensajes son almacenados en disco para seguridad y tan pronto como es posible, se envian a
su(s) destino(s). Si un mensaje no puede ser entregado por alguna razon, el ACSE intentara
notificar al originador con un mensaje, indicadndole la razon de ia falla, siempre y cuando sea

posible.
3.5.2 Serviclos de Mantenimiento.
El sistema esta disefiado para mantener una operacion continua. Se tienen caracteristicas

para una redundancia completa, esto se logra con la duplicidad de dispositivos, los cuales
aseguran que el sistema se mantenga libre de fallas. ’

3.5.2.1 Interfaz al Operador.
Una caracteristica importante del sistema es la provision de una Interfaz Hombre-Maquina

(MMI.- Man-Machine Interface) comprensible, donde el operador del sistema puede monitorear y
controlar el trafico a través del ACSE y accesar a todos los servicios disponibles.

3.5.3 Registros de Llamada.

Los registros de llamada son producidos como resultado de cada llamada en cuaiquier
sentido dentro del sistema. Estos registros de llamadas se ulilizan para la generacién de
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3.5.4 Interfaz al Usuario,

Una caracteristica importante del sistema es proporcionar interfaces amigables y
comprensivas, lo cual facilita a un usuario registrado el acceso a la LES, y asl poder usar todos
los servicios proporcionados por el ACSE. Esto involucra algunas caracteristicas de seguridad,
para prevenir accesos no autorizados al sistema.

3.6 Mensajes.

El termino mensaje se refiere a la transferencia de informacion, texto introducido por el
usuario ya sea terrestre o MES y su envio hacia cualquiera de los destinos soportados por el
sistema dependiendo del tipo de mensaje sera el tamaiio maximo permitido de caracteres a ser

transmitido.

3.6.1 Registros de Llamadas.

Desde que el ACSE realiza el sistema Almacenamiento y Envio, el manejo de mensajes se
debe considerar en dos partes, conocidas como medias lamadas:

+ Desde un origen a la LES.
« Desde la LES a un destino.

Entre estas dos medias llamadas, el ACSE mantiene el mensaje en disco para seguridad,
en caso de que llégara a ocurrir una falla, el mensaje seria recuperado. La entrega de un mensaje
puede ser retrasado debido a multiples razones, como por ejemplo, que el destino esté ocupado.
EI'ACSE captura y almacena la informacién importante de cada media llamada, para producir los
“ registros ‘de la IIamada. Estos son la base para producir una gran variedad de reportes y cintas

para facturacion.
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registros de la llamada. Estos son la base para producir una gran variedad de reportes y cintas
para facturacion,

3.6.2 Origen y Destino.

El término origen y destino puede ser aplicado para usuarios terrestres y MES's. El ACSE
soporta llamadas de MES a terrestre, terrestre a MES y MES a MES. El ACSE no soporta
llamadas de terrestre a terrestre.

Las llamadas originadas por MES's pueden ser enviadas a una mezcla de destinos
terrestres en una sola llamada, pero todos los destinos deben ser del mismo formato de red de
destino.

Cuando el origen y destino son MES’s, la terminologia para el mensaje origen y destino
es:

» Desde MES.

e A MES.

3.6.3 Rutas, Canales, Circuitos y Direcciones.

Para cada tipo de acceso, ya sea terrestre o satelital a la LES, se asigna una ruta. Una
ruta se puede representar por acceso entre dos puntos, es decir, en el caso de linea dedicada,
pero mas usualmente el acceso entre la LES y cualquier red soportada.

Cuando hay mas de una red del mismo tipo, pueden ser ofrecidos diferentes servicios por
una red terrestre paricular, las rutas se pueden asignar como base de una red individual

involucrada y el tipo de servicio ofrecido.

Varios usuarios finales, por ejemplo una MES, en el caso satelital y un usuario PSTN, en el
caso terrestre, cada uno tiene una direccion unica reconocible dentro de la red, y usualmente
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accesible a otros usuarios de la red. La excepcién de esto es la Linea Dedicada, la cual no
involucra redes y donde cada una de ellas permite un tipo de ruta, y estad direccionada por un
Codigo de Acceso Especial (SAC.- Special Access Code) que equivale a una ruta de linea
dedicada especifica.

Esto es normalmente posible para enviar o recibir muchos mensajes al mismo tiempo de
ser recibidos por la LES. Un canal logico (usado en el caso satelital y PSDN) o un circuito (usado
tipicamente en Telex y Fax) se permite usar a cada ruta en la cual se podran realizar los
mensajes.

El nimero de accesos simultaneos permitidos en una ruta es generalmente dependiendo
del numero de canales (o circuitos) permitidos para esa ruta, y eso depende en caracteristicas
fisicas que aplican a esa ruta, y también de como la ruta ha sido configurada.

3.6.4 Principios de Ruteo.

Desde que un mensaje ha sido recibido y validado por la LES, éste es colocado en cola

paré enviarse hacia su destino. Los mensajes son colocados en cola en orden de tiempo de
‘lllegada. Una cola individual se encarga de asociar cada destino con su mensaje respectivo.
; Desde que un canal/circuito asociado con la ruta, la LES intentara entregar el mensaje via ese

canal/circuito.

En el caso de entregas a terminales MES's, la LES esperara hasta que la MES este
marcada como desocupada (ldle) y tenga los recursos de disponibilidad de canal légico. Cuando
se tienen en cola mas de un mensaje a la misma MES, se realiza la funcién de continuacion de
mensaje (Follow on), la cual la LES realiza para cada mensaje a esa MES el mismo canal para
entregarle todos los mensajes. Sialguna de las llamadas individuales fallan por cualquier razén la
secuencia sera terminada y comenzara el proceso de entrega de la siguiente llamada.
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3.6.5 Reintentos.

Cuando ocurre una falla al momento de entregarse un mensaje, una razén se genera.
Existe una tabla para cada tipo de ruta en la cual se tienen todos los tipos de falla. Cada tipo de
falla tiene dos parametros que pueden ser configurables, el primero indica el nimero de reintentos
que se realizard para ese tipo de falla y el segundo indica el intervalo de tiempo entre reintentos.

Para la interfaz satelital un niumero total de reintentos y del intervalo entre reintentos esta
basado en la ultima razén de la falla. Esto asegura que sl una MES realiza una salida del sistema
(Logout) el sistema no hara reintento para realizar la entrega.

-Para las interfaces terrestres no obstante si un reintento de entrega es realizado y termina
“en falla y.la razén de la falla es diferente para que el primer intento; el numero de reintentos
hechos corresponderén a la primera razon de la falla pero el intervalo de reintentos sera
correspondlente a la ultima razon de la falla.

3.6.6 Prioridad de Enrutamiento.

Ademas de estar basado en el tiempo de llegada, el orden de la cola para entregas de
mensaje también depende de la prioridad; el mensaje de mas alta prioridad sera colocado a la
cabeza de la cola por encima de los mensajes de baja prioridad, a pesar del tiempo de llegada de
ese mensaje. La LES soporta dos niveles de prioridad: Normal y Desastre. Desde que un mensaje
de prioridad normal se encuentra en proceso de entrega, y en ese momento se recibe un mensaje
alta prioridad (desastre) hacia el mismo destino, el mensaje normal se entregara y una vez
finalizado, se procedera a entregar el de mayor prioridad.

3.6.7 Notificaciones de Entrega.

Las notificaciones de entrega (NDN.- Non Delivery Notification y PON.- Positive Delivery
Notification), muestran el resultado de la entrega (exitoso o fallado (con la razdn)) para cada
direccidn del destino, y el numero de referencia de mensaje (MRN) dado por el ACSE.
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N Cuando el resultado final de la entrega de un mensaje es conocido, y por o menos una
entrega de mensaje fallé, entonces el ACSE normalmente generara un NDN el cual es regresado
al origen. Si se habilita, el ACSE generara un PDN cuando el mensaje se entregue exitosamente.

: 3.6.8 Peticiones de Estado.

Las peticiones de estado para saber el resultado de la entrega de un mensaje puede ser
hecha por usuarios MES's y teirestres, esto se realiza usando el numero de referencia de
mensaje (MRN) dado por el ACSE al momento de recibir y validar el mensaje. La respuesta a la
peticién de estado proporciona los detalles:

. Nﬂmero de Referencia de Mensaje (MRN.- Message Reference Number).
e Fecha y Hora del mensaje. EGC o Poleo.
. Dlreccién(es) de destlno(s) o regién oceanica (en caso de EGCs y Poleos).

Ademés péra cada destlnoktamblén se detalla:

e Iakentrega {es decir, fallado, entregado o intentando entregario).
Num o I8 intentos de entrega.
L. Razén (sl fallo).

. "Segan Ia espacificacion del sistema, un usuario puede pedir informacién del estado de su
- rne‘ns‘a‘fveﬁsi solo se encuentra dentro de las ultimas 72 horas desde que el mensaje se envio. Este
es un"b'ara'metro de configuracion de fabrica, una nueva actualizacién de software puede adoptar

E un Ilm'ité. mas pequeiio dependiendo de los requerimientos operacionales.

3.6.9 Presentacion,

El ACSE provee para transferencia de datos los siguientes tipos de presentacion:
» IAS.
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« A8,
¢ ITA2.

« Datos binarios.

La tabla 3.1 indica los tipos de presentacion que son soportadas para originador de

mensaje y entrega de mensaje, para cada red soportada.

MESes Saletiales MOVISAT-Datos

Red Originador Entrega
Satelital. IAS5, ITA2 y Datos. IA5, ITA2 y Datos.
Telex. ITA2. ITA2.
PSDN. IAS y Datos. Datos.
PSTN (FAX). No disponible. IAS.
PSTN (asincrono). IA5 y Datos. Datos.
Internet |A5 y Datos. IAS y Datos.
Red cerrada. No disponible. IAS5 y Datos.

Tabla 3.1 Codigos de presentacion por red.

3.7 Servicios Terrestres Soportados.
3.7.1 Lista de Servicios.
La LES soporta cualquier combinacion de los siguientes servicios terrestres,
proporcionandolos como han sido configurados:
« Troncales de Telex (uno de los siguientes tipos de sefializacién son proporcionados en
la red PSTxN:
. Tipo A.
. TipoB.
. TipoC.
« Suscriptor de Telex.
« Linea dedicada de Telex.
* X.25(en la red PSDN).
e - Asincrono (en la red PSTN).
o Fax(en lared PSTN),
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3.7.2 Tipos de Servicio.

El ACSE puede proporcionar dos tipos de servicio a usuarios terrestres: servicio de
mensajerla normal, disponible a los usuarios no registrados con la LES y servicios mejorados,
Incluyendo mensajeria, Mensajes a Grupo (EGCs) y Poleo, solo para usuarios registrados.

3.7.3 Puntos de Acceso a Servicio Terrestre.

Para soportar el rango de servicios proporcionados por el ACSE, el acceso terrestre puede
ser simple, donde el mensaje contiene la direccion del destino, misma que es validada por el
ACSE, una vez validada la direccion, se establece una conexion al ACSE y entonces toma lugar
un dialogo para recibir mas informacién.

El acceso terrestre se clasifica por Puntos de Acceso a Servicio Terrestre (TSAP.-
Terrestrial Service Access Point) como se muestra en la tabla 3.2,

Punto de Acceso Descripcion

TSAP1 Estacion simpie para usuarios no registrados.

TSAP2 Estacion doble para envio de mensaje, para usuarios no registrados (no
soportado)

TSAP3 Estacion doble para servicios mejorados para usuarios registrados.

TSAP4 Estacion doble para peticiones de estado de mensaje desde un usuario
no registrados.

Tabla 3.2.- Puntos de Acceso Terrestre

3.8 Servicios de Mensaje Ordinario - Terrestre.
3.8.1 Acceso Simple para Usuario no Registrado.

El servicio de mensajeria ordinaric aplica solamente al acceso de telex, y usa un acceso
simple para usuarios no registrados (TSAP1). El usuario envia el mensaje usando un numero de
MES precedido por el cddigo de México.

Por ejemplo: 580480000001+
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3.8.2 Usuario no Registrado - Rutinario.

Las redes terrestres enrutan esta llamada al ACSE, la cual determina:
« Sila MES esta comisionada y activa dentro del sistema.

+ Si el mensaje contiene una region oceanica aceptable.

* Sila MES esta disponible para recibir mensajes.

Antes de aceptar el mensaje por enviar. Si se acepta, se le asigna una fecha/hora y un
namero de referencia de mensaje (MRN), los cuales son enviados al usuario; de lo contrario esta
informacion no serd enviada al usuario, sino le enviara un cddigo de la razén por la cual el
mensaje no fue aceptado. Entonces la LES finaliza la lamada.

3.8.3 Restricciones en los Usuarios no Registrados.

Solo un mensaje a una direccién es posible enviar con esta forma de acceso. Solo una
troncal de Telex es usada para este tipo de acceso, y los mensajes son intentados en el nivel de
prioridad 1, es decir con prioridad normal .

3.8.4 Usuarios no Registrados - Modo no Interactivo.
: ~‘»"Una’ forma de operacion en modo no interactivo esta disponible con este tipo de acceso,
L donde las etiquetas son suprimidas por el ACSE. Esto involucra que se envie las sefial de
conversacion imposible (Cl) en el punto apropiado en la secuencia de configuracion.
3.8.5 Peticiones de Estado de Mensaje para Usuario no Registrado - TSAP4.
El servicio de peticién de estado de mensaje esta disponible para el uso de origenes no

registrados. En la estabilizacion de la conexion al ACSE, el usuario es invitado a introducir el
numero de referencia de mensaje, la fecha y hora de envio del mensaje a requerir de su estado.
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Proporcionando la informacion disponible, y el mensaje que fue originado por un usuario no
registrado. E| ACSE regresara los detalles pertinentes.

3.9 Servicios Mejorados - Terrestres.
3.9.1 Doble Acceso para Usuarios Registrados - TSAP3.

Los servicios de valor agregado estan disponibles para todas las formas de acceso
terrestre a un usuario registrado, dandole al usuario registrado un conjunto de servicios, y doble
acceso para usuarios registrado (TSAP3). Los servicios incluyen:

« Llamadas a Grupo (EGCs).

* Poleo.

» Cancelacion de Mensajes.

« Envio de Mensajes

* Peticion de Estado de Mensaje.

Los Reportes de Datos y los servicios de poleo esta disponible para usuarios de Telex sélo
cuando especificamente se requieran.

3.9.2 Usuario Registrado - Mecanismo de Acceso.

Sin importar la red usada, el usuario intenta conectar con el ACSE, usando una direccién
configurada para él, obleniendo la conexidn requerida, el usuario entonces intenta accesar a los
servicios para un usuario registrado para esa red.

El usuario primeramente introduce un identificador (PIN.-Personal Identification Number).
Esto puede ser suficiente, pero también son requeridos datos adicionales, por ejemplo,
contraseiia en el caso de X.25, asincrono e internet, 0 un identificador de usuario, en el caso de
telex. Una caracteristica adicional, en el caso del acceso X.25 se aplica. Esta es, mediante la
validacion de la direccién del usuario que esta llamando, de esa forma se autoriza al usuario
terrestre para usar ese PIN,
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3.9.3 Usuario Registrado - Etiquetas, Respuestas y Ayuda.

Si el intento de acceso del usuario registrado se acepta y el usuario accesa a la LES en
modo interactivo, se despliega una etiqueta del ACSE, la cual da la bienvenida al usuario, seguido
por un menu para uso de los servicios.

Si el usuario accesa al ACSE en modo no interactivo entonces la operacién variara con el
tipo de red. Con las formas rapidas de acceso terrestre, como internet y X.25, la LES proporciona
menus detallados, etiquetas y ayudas, para asistir al usuario para introducir los datos correctos,
pero solo este servicio es para acceso interactivo.

3.10 Servicios MES’s Soportados.
3.10.1 Acceso al Sistema.

La MES debe sintonizar el canal TDM que recibe del satélite, una vez sintonizado, debe
realizar un acceso al sistema (Logon). La LES para México actualmente tiene 2 TDMs. Las
terminales deben tener cargados el codigo de frecuencia de cada TDM, si por alguna razén pierde
la sincronizacidn de uno, tendra la capacidad de realizar un “Roaming”, es decir , realizar un
proceso de rastreo de otro canal satelital, para sintonizarlo.

3.10.2 Tipos de Envio de Mensajes.

Las MES’s pueden realizar:

« Mensajes a ser enviados directamente a una red terrestre y/o a otras MES's dentro de '

la region de cobertura para México.
» Mensajes de emergencia enviados a la direccién de cuaiquier Centro de Coordinacion
de Rescate.
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. Repories de Datos 0 mensajes almacenados en archivos DNID' que después son
recuperados por el usuario utilizando una red terrestre o pueden ser enviados
directamente a un usuario predeterminado, una vez aceptado por el ACSE,

» Mensajes direccionados al mismo ACSE, por ejemplo, al operador.

« Mensaje de texto o Alerta de desastre como parte del protocolo de PVT.

« Peticiones de estado de mensajes enviados previamente por la MES.

3.10.3 Mensajes Ordinarios.

Mensajes a uno o mas destinos pueden ser enviados por la MES a la LES para
retransmitirse via una red soportada por la misma LES. Cuando un mensaje es recibido y validado
por el ACSE, éste es almacenado en disco para seguridad. Proporcionando el ACSE la validacion
para cada destino. SI el mensaje no puede ser entregado a alguna direccion después de
completar el ciclo de reintentos, una notificacién de no entrega (NDN) es enviada a la MES. La
MES puede pedir una notificacién de entrega de mensaje, solamente del ultimo que se ha
enviado.

3.10.4 Mensajes de Emergencia.

Los mensajes de emergencia desde terminales MES’s reciben aita prioridad para ser
manejadas y enrutadas al Centro de Coordinacion de Rescate, indicando la posicion geografica al
momento de generarla. Las MES’s son generalmente asignadas en una rango de 400000001 a
479999999. Para el caso de México se le asign6é de 480000000 al 499999999. Los detalles de la
informacién entregada incluye:

. Fech{ay y’hbra de la llamada.
« Direccién y destino de la llamada.
« MES originador.
- Naméfo d’ekrefkerencla de mensaje (MRN).
: -: Texto dél rpensa]e para un mensaje de emergencia.

1 ver seceion 3,411,
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3.10.5 Reportes de Datos.

Los Reportes de Datos desde terminales MES’'s son almacenados por el ACSE en
archivos asociados con el nimero de DNID de § digitos. Los reportes de datos incluyen solo el
ntimero de miembro y no contiene la identidad de la MES que origina ese reporte. La LES no
sabe que MES es la que envia el reporte solo detecta que ha recibido uno con un DNID y un
numero de miembro especifico.

Los mensajes en mode Almacenamiento y Envio (Store and Forward) puede ser
direccionados al DNID, estos datos pueden ser recuperados inmediatamente a una direccion
especialmente configurada.

3.10.6 Codigo de Acceso Especial.

El Cédigo de Acceso Especial (SAC.- Special Access Code) comprende un conjunto de 6
caracteres alfanuméricos proporcionando una forma facil para direccionar mensajes.

Estos seran interpretados y transferidos a uno de los siguientes destinos:

1. A una direccién terrestre especifica, por ejemplo para acceso de MES a servicios
especiales.
2. A una ruta especifica para lineas dedicadas.
3. Una funcion especifica proporcionada por el ACSE. Esas dependen de la configuracion
y serd una de las siguientes:
« Mensaje al operador. E| operador es advertido de la llegada a la impresora de
eventos y el mensaje puede ser recuperado después.
« Mensaje de prueba. Cuando es detectado por el ACSE un texto pre-formateado
_es regresado por el ACSE al MES origen.
« Mensaje al operador que es automaticamente respondido también. Cuando es
detectado por el ACSE un texto pre-formateado es regresado por el ACSE al
MES origen.
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3.10.7 Entrega Inmediata (Immediate Forwarding).

La Entrega Inmediata es una facilidad que proporciona el sistema para enviar reportes de
datos recibidos desde las terminales MES's a direcciones de usuarios terrestres via PSTN &
PSDN, los cuales estan asociados con un DNID especifico, lo mas pronto posible al momento de
llegar al ACSE. Estas direcciones pueden ser definidas una para cada DNID, no importando que
estas direcciones sean repetidas.

Si la direccion x.121 (PSDN o PSTN) estd ocupada como resultado de que se estan
enviando otros reportes de datos, el ACSE pondra en cola al reporte de datos hasta que la
direccién no esté demasiado tiempo ocupada y entonces la enviara.

: Mlentras esté en sna cola de espera de reportes de datos para ser inmediatamente
ACSE mantendré ia conexién abierta, por si llega un reporte de datos
de clerto tlempo (hold time) no llega un nuevo reporte de datos, el

: envnados a

El parametro hold time puede ser configurable para cada DNID y puede tener valores
desde 0 hasta 99999 segundos, normalmente este valor se configura en 10

3.10.8 Vaciado de DNID (DNID Flushing).

Normalmente, cuando la informacion de las MES (reportes de datos o Mensajes) que
llegaron al DNID y que mediante la facilidad de entrega inmediata, no se pudieron entregar por
alguna razon o problemas en la conectividad, esta informacion se almacena en el Buzén (DNID) y
en espera de que el usuario terrestre realice una conexion para recuperacién del DNID.

Con la funcionalidad del Vaciado de DNID, cuando éste tenga informacion almacenada, ya

no tendra que esperar a que el usuario terrestre realice la conexion, ya que al momento de que
llegue un nuevo mensaje o reporte de posicion, el sistema intentara entregar el reporte 0 mensaje

CAPITULD 3 Con JeLES:

87




del Sistema de G il I

que llegé (como la funcionalidad de entrega inmediata) con la diferencia de que si realiza una
conexidn exitosa, entregard toda la informacion almacenada en el DNID, incluyendo la que estaba
almacenada.

3.11 Servicios Registrados.

Se habla de servicios registrados cuando el usuario tiene asignada una cuenta especifica
la cual es unica y le permite accesar a la mayor parte de los servicios que proporciona el sistema,
obviamente esta cuenta tiene un costo, sin embargo Telecomm, asigna una cuenta a cada
usuario la cual va incluida con la activacion de sus terminales.

3.11.1 Carga y Borrado de ENIDs y DNIDs.

Esta es una parte de los servicios de EGC y Poleo, que se describirdn mas adelante. Estos
servicios pueden ser originados por el operador del ACSE o por el usuario registrado. Para esnviar
un ENID o DNID debe ser primero cargado en todas las MES’s antes de usar estos servicios para
que sean reconocidos como parte del grupo al que pertenecen.

Los ENIDs (Enhanced Network IDentifier) son usados para identificar a un grupo de MES’s
las cuales pueden recibir mensajes de radiodifusion (broadcasting) desde los que son
direccionados a su ENID o DNID. También existen comandos para borrarlos desde las MES's.

Los DNIDs (Data Network |Dentifier) son usados para 2 funciones fundamentales: primero,
para conocer el estado de un grupo de MES’s una vez que fueron comandadas via satélite
mediante un poleo y segundo, para mantener almacenados los reportes de datos, los cuales
contienen la informacién de posicionamiento de la terminal, para que éstos sean recuperados por

el usuario terrestre.

Tipicamente la direccion es enlazada a un tipo particular de reporte de datos que debié ser
generado por una MES, la cual depende del nimero de miembro que es usado por el DNID.
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3.11.2 Envio de Mensaje.

Como se menciond previamente, una vez que el usuario terrestre es autorizado para
accesar, se le despliega el menl de opciones para el uso de los servicios que presta el ACSE. La
opcion 4 es para envio de mensajes, el usuario puede introducir una o mds direcciones de MES
*7(Hasta 20 en una sola sesion y hasta 200 en una sola conexion), un codigo de presentacion

: (Binario o ASCII) y con lo anterior, puede proceder a introducir el mensaje (Hasta 32000 bytes).

3.11.3 Llamadas de Grupo Mejoradas (EGCs). :

Las llamadas de Grupo Mejoradas facilitan a usuarios terrestres para enviar mensajes a un
grupo de MES’s. Diferentes técnicas de servicios pueden ser usados para especificar el grupo de
MES's, estos incluyen dreas geograficas circulares o rectangulares, areas navieras y grupos de
ENIDs.

Cada usuario registrado tiene acceso a un rango presente de servicios EGC y cada acceso
esta validado para asegurar que el usuario use ese servicio.

3.11.4 Poleo.

Un poleo es un comando a través del TDM, por lo que es una radiodifusion a las MES's, y
pueden ser de 3 tipos dependiendo de la técnica de direccionamiento que se use:

« Individual.- Este tipo de poleo es direccionado a una sola MES. Esta forma puede
también ser usada para cargar un DNID a una MES y configurar los parametros para
envio de reportes de datos pre-asignados.

« Grupo.- El poleo es direccionado a un grupo de MES’s que es identificado por un
DNID. Las MES's solo responderan si ellas estan desocupadas y si son parte del grupo
definido por el DNID.
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e Area.- El poleo por area funciona de la misma manera que un poleo por grupo con la
excepcion que solo aquellas MES's con el mismo DNID y que estén dentro del area
geografica especificada por la direccién, podran recibir la llamada.

En el caso de poleos a grupo y area, un Intervalo Aleatorizado (Randomizing Interval) es
enviado como parie de los datos desde la LES. El valor del Intervalo Aleatorizado es de 1 a 255y
es configurable por el operador del ACSE, este valor dependera del tamaiio del archivo DNID. €|
intervalo aleatorizado sirve para indicar a las MES’s el nUmero de tramas en la cual responderan
el envio de un poleo.

Un poleo puede contener texto. Una caracteristica opcional del ACSE es que permite al
usuario decidir si desea o no incluir texto para cierto tipo de poleo.

3.11.5 Reportes de Datos.

El sistema Inmarsat-C proporciona un mecanismo de coleccién de reportes de datos y
mensajes desde MES’s. Esta informacidon es ensamblada en la LES para coleccion por los
usuarios terrestres, mediante el archivo DNID asociado al usuario o enviado inmediatamente al
usuario especificado por una direccidn x.121, la cual estd asociada con el DNID que a su vez,
mantiene a los reportes datos y mensajes que fueron direccionados a ese DNID.

El proceso de transferencia puede ser iniciado por el usuario terrestre usando la facilidad
de poleo, o puede ser generado automaticamente desde la MES. La facilidad de reportes de
datos proporciona el mecanismo para la MES's de enviar sus datos a la LES, esta informacién al
llegar a la LESs son almacenados en el archivo DNID correspondiente. Esta informacion puede
ser examinada y recuperada por el usuario terrestre quien es el duefio del DNID.

Una facilidad opcional existe para el operador del ACSE de asociar un DNID a una

direccion terrestre, en la cual ACSE automaticamente envia cualquier reporte de datos o mensaje

que fue direccionado a ese DNID.

CAPITLO 3; G o LES Tel

90




del Sistema de C MESes Sateitales MOVISAT-Datos

Dos tipos de reportes de datos estan disponibles:

o No reservados.- estos reportes de datos son cuando una MES es programada para
responder via un poleo en una base regular y usa acceso a las ranuras de sedializacién
de manera libre. Pueden existir colisiones.

« Reservados.- estos reportes de datos, también son conocidos como pre-asignados,
son cuando la MES es instruida via un poleo para responder en una determinada trama
y ranura. La ranura es reservada por esta funcién y las colisiones no ocurrirdn. Este
método de acceso da mayor eficiencia que el acceso no reservado.

Un reporte de datos puede ser generado por una MES la cual debe tener asignado un
DNID. Este puede ser instalado en la fabrica, cargado via un poleo individual o mediante un
equipo DTE conectado directamente a transreceptor.

Los archlvos DNID son de un tamafio finito'?, debido a que son espaciamientos en disco,

f usado para almacenar un numero maximo de reportes de datos y mensajes, para después
; recuperarlos por el usuario duefio del DNID. Si los reportes de datos y mensajes causan un sobre
‘flujo del dISCO (Overflow), lo nuevos datos que se reciban para ese archivo DNID seran

. déscantados y se perderan.

Cuando un, usuario terrestre selecciona la opcidn de reportes de datos, tres posibles

. opcnones pueden ser hechas:

« - Estado de DNID (File Status).
e Recuperacion de datos (Retrieve Data).
e Borrado de datos (Delete Data).

El Resumen de Estado (Status Summary) permite al usuario hacer peticiones acerca del
contenido de los archivos asociados con cada DNIDs de usuario, La informacién proporcionada

es como sigue:

7 Pesde 500 Bytes hasta 1MB.

CAPITULO 3: Ci de LES

9




gel Sistema de T MESes MOVISAT-Datos

;e Fecha y hora de respuesta.
« Numero total de reportes.
« Total de espacio libre.
« Total del tamafio de reportes.
. e Fecha y hora de la uitima recuperacién del DNID.

y para cada DNID:

o Numero de DNID.

"« Algun reporte de datos perdido.
« - Fecha y hora del ultimo reporte de datos.
¢ Fecha y hora del primer reporte de datos.
o Numero total de'reportes.

.e . NUimero de reportes vistos.
¢ - Numero de reportes no vistos.
« Total del tamario de reportes.

La Recuperacién del archivo (File Retrieve) permite al usuario terrestre obtener la informacién
(reportes de datos y mensajes) que se mantiene almacenada en el DNID asociado dentro del
ACSE. La facilidad soporta la transferencia directa de informacion desde el ACSE al usuario, y
también soporta la transferencia usando protocolo Kermit. La facilidad también permite al usuario
borrar la informacién desde la base de datos del ACSE, despues de haberlo recuperado.

Para logrear la recuperacién del archivo, el usuario proporciona lo siguiente:

« Numero de DNID (o puede indicar todos los DNIDs adicionales pertenecientes a cuenta

del usuario).
« Un calificador para indicar todos los reportes, Vistos (Seen), no vistos (Unseen) o por

fecha.
« El tipo de protocolo para transferencia (solo en el caso de X.25 y asincrono en modo

directo o Kermit),
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El usuario es el responsable para mantener su archivo DNID sin sobresaturarlo, haciendo
recuperaciones de su informacién de una manera constante.

El Borrado (Delete) permite al usuario borrar los reportes seleccionados. El usuario proporciona
lo siguiente:

e Numero de DNID (o puede indicar todos los DNIDs).
e Un calificador para indicar todos los reportes, Vistos (seen), no vistos (unseen) o por
fecha.

El ACSE responde con una peticidn para confirmar el borrado de la accién realizada.

3.11.6 Cancelacion de Mensajes.

El usuario puede seleccionar esta opcidn para cancelar mensajes normales, poleo o
mensajes de grupo (EGCs). El principal uso es para mensajes de grupo que fueron configurados
para envio peri¢dico. En el caso de otros tipos de mensajes, ellos solo seran cancelados si la
transmision no ha sido exitosa por el ACSE y estén el proceso de espera para entregarlos.

E! usuario introduce lo siguiente:

« NuUmero de Referencia de Mensaje (MRN), el cual fue proporcionado por el sistema al
momento enviario.

e Fecha/Hora de envio.

Si el mensaje es cancelado exitosamente, al usuario le sera enviado una confirmacién de

cancelacién via un NDN (Non Delivery Notification). En el caso de EGCs, el NDN indicara el
numero de envio que realizé hasta antes de la cancelacion.
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3.11.7 Peticién de Estado de Mensajes.

Las peticiones pueden ser hechas acerca de! estado de mensajes normales, EGCs o
Poleos. La misma seguridad checa hasta los mensajes cancelados.

El usuario Introduce lo siguiente:

« Numero de Referencia de Mensaje (MRN), el cual fue proporcionado por el sistama al
momento enviarlo.

* Fecha/Hora de envio.

£l usuario terrestre puede entonces indicar si todos los mensajes o solo los no entregados,
una vez elégldo la opcién, el ACSE entregara la informacion requerida. La informacion mostrada
por el sistema consiste de la siguiente:

" La respuesta del Estado de mensaje consiste de:
"o Tiempo de respuesta.
« - Numero de Referencia de Mensaje.

“~'mas lo siguiente para cada MES:
' o Nomero de MES.
« Region ocednica de la MES.
« Estado, por ejemplo, entregado, intentando entrega o fallado.
« Razon (de no entrega).
« [ntentos de entrega.

La respuesta del Estado de EGC consiste de:
e Tiempo de respuesta.
« Nomero de Referencia de Mensaje.

mas lo siguiente:
+ Regidén oceanica
« Estado, por ejemplo, entregado, intentando entrega o fallado.
« Razon, por ejemplo, NCS no operacional, cancelado, esperando entregario.

CAPITULD 3; C: de LES

94



del Sislema de C litales MOVISAT-Dat;

* Radiodifusiones completadas.
« Radiodifusiones pendientes.
» Estimado.

La respuesta del Estado de Poleo consiste de:
« Tiempo de respuesta.
« Numero de Referencia de Mensaje.

mas lo sigulente para cada regién oceanica:
» Regién oceanica
« Estado.
« Razon.

3.11.8 Seguridad para el Acceso Registrado.

Existen varios mecanismos de seguridad en el ACSE para asegurar que solo el personal
autorizado tiene acceso a los servicios del ACSE, y restringen que una persona pueda hacer un
acceso no autorizado, Para validacidn de usuarios terrestres, para seguridad y propositos de
cambio, un Numero: de: Identificacién Personal (PIN.- Personal Identification Number) se
proporciona. Desde el momento en que el usuario realiza el acceso al ACSE el PIN debe ser
correctamente intreducido (se permiten tres intentos), o de lo contrario la llamada sera cortada por
el sistema. Los PINs, ‘éewlclos y redes cerradas asociadas con cada PIN son bajo el control del
ACSE.

A cada usuarlo registrado se le ha dado una contrasefia el cual est4 bajo su control, este
se debe |ntroduclrlo inmediatamente después de introducir el PIN para accesar al sistema.

" Una’caracteristica adicional, en el caso de acceso X.25, es necesario que de su NUA
g (Number User Access), el cual identifica al usuario que esta realizando la llamada. Si el NUA no
corresponde al codigo almacenado, el acceso serd negado.
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' CAPITULO 4

Organizacion Funcional de Software

4.1 Base de Datos del ACSE.
4.1.1 Tipos de datos.

Existen dos categorias principales de datos que pertenecen a la funcionalidad del ACSE:

1. Datos en linea (Online data).- consiste en tablas de valores de configuracién
pertenecientes a la operacion del ACSE, en particular necesitados de un manejo de red
de usuarios MES’s y terrestres junto con el equipo del ACSE. Algunos datos son como
resultado de la actividad del slstem.a. en particular los detalles de mensajes.

Algunos de estos datos son configurados cuando el sistema fue instalado y/o después,
cuando el ACSE estuvo operacional. Otros datos son configurados como resultado de
la actividad del sistema, en particular como resultado del trafico de mensajes a través
del sistema, o cambios hechos al estado fisico del hardware.

Estos datos son controlados por el administrador propietario de la base de datos. El
software accesa a los datos via rutinas proporcionadas por Sybase. Manteniendo la
integridad de datos en la base de datos, y la eficiencia no importando los datos que
puedan ser accesados, son también intocables por rutinas proporcionadas por Sybase,
y que son involucradas por el software del ACSE, como parte del almacenamiento de

funciones.

2. Archivos bitacora (Log files).- almacenan los datos pertenecientes a varios tipos de
actividad del sistema, en particular:
» Llamadas.
o Eventos.
o Desastres.
e Estadisticas.
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Estos archivos estan bajo el control del Sistema Operativo VMS. Esta forma es la base
para el procesamiento fuera de linea (offline processing). La base de datos fuera de
linea es la base para los registros de facturacion al usuario como algunos reportes que
son generados.

Como su nombre lo indica, la creacién y procesamiento de las bases de datos
normalmente no son tocadas por el sistema fuera de linea (es decir, el BAP respaldo),
esto no retrasa el proceso del trafico vivo, por el sistema en linea (es decir, el BAP
maestro).

El acceso directo a las bases de datos del ACSE se realiza usando funciones de SQL que
solo deben ser realizadas por el administrador del ACSE. El acceso es versatil pero
comprometeria la capacidad del manejo se mensajes del sistema. Existen mas datos,
especificamente asociados con el Sistema Operativo VMS y el propietario del software.

4.1.2 identificadores.

La seguridad de tas comunicaciones depends de los identificadores. Estos son numero de
datos generados aleatoriamente por el SFAC™ | en tercias los cuales son: Nimero de MES,
Identificador de Ida e Identificador de regreso. Estos datos se introducen en el ACSE para que
pueda identificar a cada MES en particular. Cada tercia se asocia a una MES. Por obvias razones,
estos identificadores son tnicos para cada MES. El propésito de estos datos es la identificacién y

descripcion de:

« Numero de MES- este es el numero del identificacion de la MES, similar al nimero de
abonado telefénico, esta nimero es conocido por el usuario terrestre para identificar
una particular MES.

« |dentificador de Ida (Forward ID).- este es un numero de 24 bits en el rango de 0 a
16°777,215 y es usado por la LES para seleccionar una MES particular en cualquier

comunicacion satelital.

'® gistema de Facturacion y Atencion de Clientes.- Es el sistema que factura los servicios del sistema Mowisat datos.
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« lIdentificador de regreso (Return [D).- este es un nimero de 24 bits en el rango de 0 a

16°777,215 y es usado por la MES para identificarse ella misma en cualquier
comunicacion satelital.

Cada uno de los nimeros mencionados arriba deben ser Unicos. El ACSE conoce todos

El ndmero de MES es un numero de 9 digitos decimales usados para identificar a una

MES particular cuando se enviaran mensajes a ella o desde ella.

Este numero consiste de:
4xxxxxxxx'® (por ejemplo 493111830)

PIN.- Los usuarios registrados terrestres son identificados por un Numero de
Identificacion Personal (Personal Identification Number). Este es una cadena
alfanumérica de ocho digitos que identifican (nicamente a un usuario registrado. Este
es la llave para accesar a la base de datos del sistema.

Numero de Referencia de Mensaje.- Los mensajes son identificados por un MRN
(Message Reference Number) el cual consta de seis digitos decimales, el cual es
proporcionado al usuario terrestre o al suscriptor satelital después de haber realizado
una accion de envio de informacion independientemente del tipo que se haya usado
{mensaje normal, EGC, Poll, NDN y PDN. Los primeros cinco digitos especifican la
llamada, y e! ultimo digito es cero el cual se incrementa para cada servicio realizado
dentro de la misma conexidn.

ENID.- es un numero de cinco digitos decimales que identifica unicamente una red
cerrada para llamadas EGC, este nimero es proporcicnado por Telecomm en una base
global y es de un rango de 0 a 65535,

DNID.- es un numero de cinco digitos decimales que identifica dnicamente una red
cerrada para poleo y reportes de datos.

Fecha y Hora.- son reconocidos en las interfaces de usuarios del ACSE en Ia forma:
AA-MM-DD/HH-MM, es decir en orden: Afio-mes-diathora-minuto. Cada uno es un
nimero de dos digitos, por ejemplo MM=01 representa Enero, etc.

'® & rango autonzado para México de nimeros de MES es de 480000000 hasta 499999999,
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4,1,3 Base de Datos de la Lista de MES's.

La base de datos de MES contiene un registro individual para cada una de ellas. Es

responsabilidad del administrador del sistema mantener la lista de MES's, realizando respaldos

continuos para asegurar su integridad.

Algunos datos de las MES's son proporcionados por la administracién de las MES's:

Estado de la MES (prohibida por el ACSE).
Presentacion soportada.

Destino de alerta no maritima.

PIN de usuario registrado.

Cada registro dentro de la lista de MES's contiene la siguiente informacion:

Numero de MES.

Identificador de ida.

Identificador de regreso.

Clase de MES.- este campo especifica la facilidad que son proporcionadas por las
MES's. Las siguientes clases de servicio son soportadas:

0.- soporta sélo recepcion de EGC's.

1.- soporia transferencia de mensajes solamente, no tiene capacidad de EGC's.

2.- soporta transferencias de mensajes y recepcion de EGC’'s, pero no

simultaneamente.

3.- soporta transferencias de mensajes y recepcién de EGC’s, simultaneamente.
Respuesta de MES.- de 1 a 4 caracteres, acorde con la CCITT F.130. Usado como
parte de la respuesta de Telex creado para representar a una MES.

Estado de la MES.- Este campo indica los siguientes estados de ia MES:

Q Activada.

Q Comisionada.

QO Prohibida por el Telecomm.

O Ocupada.

Ultima actualizacion.- Hora y fecha de la uitima vez que el sistema detectd trafico de tal
MES.
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» Prohibida por la LES.- Indica si accesa o no a esa MES que ha sido prohibida por el
administrador del ACSE.
e PIN de usuario registrado.- Identifica sélo el PIN del usuario el cual puede accesar
poleos individuales a esa MES.
* Presentacion.- Este campo indica el tipo de datos que la MES puede soportar durante la
transferencia de mensajes usando los siguientes codigos:
Q ITA2.
0 Datos (binarios).
Q IAS.
e Destino de alertas.- Este campo especifica el cédigd de destino en donde se recibirdn
los mensajes de alerta que la MES genere.

4,1.4 Base de Datos de Usuario Registrado.

La base de datos de un usuario registrado contiene un registro individual para cada
usuario registrado en el ACSE. Cada registro dentro de la base de datos de usuario registrado
contiene la siguiente informacion:

* PIN.- Numero de Identificacion Personal.

e Acceso Permitido.- es decir si el PIN esta habilitado para accesar por X.25 o Telex,

ninguno o todos los tipos de usuario.

« Contraseiia.- para conexiones con X.25, el usuario también necesita proporcionar una

palabra de acceso a los servicios (cadena alfanumérica de 10 bytes).

« Respuesta de MES.- proporcionada por el usuario de la terminal.

+ Informacién general.- contiene nombre, tres lineas para la direccion, codigo postal, pals,

nombre y nimero telefénico del responsable, usado para propésitos de administracion.

« Informacidn de autorizacion.- estados si son 0 no usados:

0O Esta prohibido.

O Puede enviar mensajes.

QO Puede realizar peticiones de estado de mensajes.

Q Puede cancelar mensajes.

Q Puede iniciar poleo.

O Puede recuperar, borrar o hacer peticiones del estado de sus reportes de datos.
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\ 0 Puede iniciar EGC's.
O Puede requerir PDN's.
O Puede enviar mensajes de emergencia.
0 direccionamiento a X.25 es verificado para validacién.

« NDN/PDN.- se habilita o deshabilita ambos o ninguno.

» Direccitn de Notificacion de Entrega.- en el caso de Notificaciones de no-entrega (NDN)
y Notificaciones de Entrega Exitosa (PDN) a un usuario, este campo se usa para
determinar donde se entregara un NDN o PDN. Si esta direccién no se configura, no se
genera NDN/PDN.

« Autorizacion de EGC.- Este indica que tipo de servicios EGC el usuario podra usar (es
decir: mensajes‘a grupo o por areas geograficas).

* Autorizacion de Poleo.- Este indica que tipo de servicios de poleo el usuario podra usar.

e ENID.- Lista de ENID’s permitidos al usuario.

-« DNID.- Lista de DNID’s permitidas al usuario.

+ Informacién de DNID.- Comprende el intervalo aleatorizado, accién de entrega por
ejemplo un DNID para entrega inmediata (immediate Forwarding), tiempo de guarda y
tamafio del archivo DNID.

« Identificador de ID.- Cadena de caracteres equivalentes al PIN del usuario.

4.1.5 Base de Datos del Codigo de Acceso Especial.

La base de datos del codigo de acceso especial (SAC) contiene una lista de los codigos
que pueden ser usados por las MES’s donde inicia la llamada a la LES. Un cddigo consiste de
una cadena alfanumérica de dos a seis caracteres.

Algunos codigos de dos digitos en el rango de 00 a 99 son permitidos para usos
predefinidos, es decir, funciones. La informacion almacenada en la base de datos, para cada SAC
es como sigue. La informacion depende del tipo de SAC:

+ Tipo de SAC (por Funcion, direccién o ruta).

o Numero de ruta.

« Informacién completa de direccionamiento.
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« Siel banner es incluido en mensajes de salida.
* Sise checa el cédigo de presentacion recibido desde las MES's,

4.1.6 Base de Datos de Alertas,

Para mensajes de alerta, un numero de direcciones terrestres pueden ser usados para
envio de mensajes originados por MES's. La lista de MES’s contiene un campo que da un codigo
de destino para cada MES. Esta tabla convierte ese codigo a una direccion terrestre. Hasta 1000
cédigos pueden ser acomodados. La introduccion "0’ representa la direccion de seguridad, si falla
la ltamada de la direccién de cualquier cédigo se intentara en la direccién del destino ‘0°%°,

4.1.7 Archivos DNID,

Los archivos DNID son usados para reclbir a los reportes de datos. Es también posible
direccionar mensajes a un DNID. Los archivos DNID son secciones de disco duro en la LES y son
accesados por el usuario terrestre duerio de ese DNID para realizar la recuperacién de los datos.
El usuario puede especificar el DNID, fecha y hora, los reportes vistos o no vistos. Un PIN puede
soportar hasta 20 ONID’s, y un DNID puede ser sélo para un PIN. El archivo contiene datos para
todos los DNID asociados con el usuario registrado y el tamafio de cada DNID puede ser
configurado desde 500 bytes hasta 1 Millén de bloques por el administrador del ACSE. Si ocurre
una saturacion (overﬂow) del archivo, los datos nuevos seran descartados y no podran ser
almacenados y se le notificara al usuario cuando reatice su conexion.

4.1.8 Base de Datos del Centro de Coordinacién de Rescate.
La base de datos del Centro de Coordinacion de Rescate consiste de una direccién que

indica donde las alertas y mensajes de emergencia, recibidas por el ACSE, son enrutadas. El
ACSE enrutara los mensajes a [a direccidn secundaria, si la direccion primaria es bloqueada.

¥ Esta destino es un equipo ubicado en et ACSE, para que el op realice et pi cuando ocurre este evento.
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4.1.9 Detalle dol Mensaje.
Los siguientes detalles se mantienen para cada mensaje en el ACSE:

* Numero serial de llamada de entrada.
» Cuerpo del mensaje.

« Numero de Referencia de Mensaje.
« Prioridad del Mensaje.

+ Hora de llegada.

* Hora de cancelacion (si se aplica).
« Presentacion del texto.

« Paridad (recibido y almacenado).

« |ndicacién de mensaje de prueba.
e PIN,

« Notificacidn de entrega requerido.

o Direccion del origen.

« Direcciones del destino (hasta 20).
« Detalles del controi de entrega.

El ACSE proporciona la facilidad de desplegar los detalles de los mensaje basados en
combinaciones de ciertos rangos.

4.1.10 Configuracién de Datos.

La estructura de datos existe para definir varios componentes de hardware, incluyendo
lineas para las redes soportadas, que hacen del ACSE, en particular el estado de servicio de
varios componentes de hardware, por ejemplo, FEP's, DEMSA’s y Unidados de Canal, o
conexiones fisicas y légicas, por ejemplo, canales satelitales, circuitos de Telex, canales de IP y
de X.25.
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4.1.11 Ruteo y Validacién de Direcciones.

La estructura de datos existe para indicar que tipos de cddigos son aceptables, codigos de
DNID’s, y cadigos de pals de redes de Telex, IP, PSDN y PSTN respectivamente, proporcionando
la ruta necesaria para entrega. Similarmente estd disponible una tabla de DNID's reconocida y
conectada con esos PIN’s, para mensajes direccionados al DNID y reportes de datos.

Esas tablas son para:

« Extension de direccion - checa para la extensién soportada en mensajes de entrada.

e Sustitucién de Cédigo de Pals.- si es necesario un intercambio de la cadena de
direccionamiento, los cuales pueden ser reemplazados por una cadena alterna, para
entrega de mensajes.

e Cddigos de presentacion.- para cada tipo de red es mantenida, y es checada en el
mensaje de entrada.

« Las regiones oceanicas soportadas (para México solo es una region oceanica).

e Centro de Coordinacion de Rescate.

« Codigo de Acceso Especial.

4.1.12 Estructuras de Otros Datos.

La informacién contenida en otros datos, aunque no dependen directamente del trafico,
son muy valiosos ya que sirven para que se puedan generar cierto tipo de reportes y estadisticas.
Estos incluyen: -

« |Dde ACSE.

e Alarmas.

« Codigo de llamada (CCC.- Call Completion Code).

« . Descripciones de Eventos.

o Ir.tver\)alos de accesos (para estadisticas).

e Direccién de respaldo para NDN.
‘ « Contrasenas y datos de acceso.
« Tablas de reintentos.
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4.1.13 Archivos Bitacora (L.og Files).

Los datos, pertenecientes a la actividad por el sistema maestro, son escritos en archivos
bitacora cuando los datos son capturados por el ACSE. Los nuevos archivos son abiertos cada
hora o cuando el tamafio excede un limite predeterminado (1024 bloques?'), o es cerrado por el
administrador del ACSE (MH). Los archivos son transferidos a una area especifica del sistema
fuera de linea, y son usados para producir la base de datos fuera de linea. Esta base de datos
entonces se utiliza por el procesamiento fuera de linea.

Los datos de los archivos bitacora son:

« Registros de llamada.- cada llamada ya sea de entrada o de salida del ACSE causara
que un registro de llamada sea generado. Este almacena la informacién relevante
perteneciente a esa llamada, por ejemplo, el origen, el destino, etc. Toda la informacién
se necesita para después producir cintas para facturacion y reportes fuera de linea, los
cuales estan contenidas en esos registros. Cada registro estd escrito en registros
separados al archivo bitacora abierto.

e Eventos.- los eventos son generados normalmente como un resultado de una
ocurrencia irregular o anormal en el sistema, y entonces se levanta un mini reporte en la
impresora de eventos, mas en algunos casos, dependiendo de la gravedad del
problema, una alarma visible y audible se da. Toda la informacion relevante a la falla es
dada también colocada en un registro separado al archivo bitadcora abierto.

« Desastres.- el ACSE produce un archivo detallado del contenido y obtiene una ruta a
través del sistema de todo el trafico de emergencia. Cada archivo que se introduce es
también escrito en registros separados al archivo bitacora abierto.

« Estadisticas.- a intervalos regulares los manejadores que interconectan al satélite y las
diferentes redes terrestres producen estadisticas respecto al numero de llamadas
hechas, exitosas o falladas, saturacion de DNID’s, utilizacién de circuitos, etc. Cada
determinado periodo de tiempo se genera una estadistica y se localiza en un registro
separado al archivo bitacora abierto.

211 bloque = 512 bytes,
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4.2 Descripcion del Software del SCP.
4.2.1 Introduccién a los Subsistemas del Software del SCP.

El software del SCP corre en ambos BAP's y en todos los procesadores de ruteo terrestre
(TIC’s, DEMSA's, CUC’s y PC’s de Fax). El software esta dividido dentro de los siguientes
subsistemas de software funcionales:

* Administrador del Sistema (SM.- System Manager).

» Sistema de Bases de Datos (DB.- Database System).

o Interfaz Hombre-Maquina (MMI.- Man-Machine Interface).
* Manejador de Mensajes (MH.- Message Handler).

* Controlador Terrestre (TD.- Terrestrial Driver).

» Controlador Satefital (SD.- Satellite Driver).

« Base de Datos Fuera de LInea (OFD‘B.- Offline Database).

En la figura 4.1 se puede observar la Organizacién Funcional de Software que ilustra los
subsistemas y sus relaciones con cada uno de los otros y fuera del sistema.

El Controlador Terrestre comprende uno o mds de los siguientes controladores,
dependiendo en como el ACSE se conf igura:.

« Controlador asfncrono y:
« Controtador de Tequ
* Controlador de Fax.’

En la figura 4.2 se proporciona la Organizacion de los Componentes del Software que
ilustra los componentes individuales que componen a los subsistemas y su relacion general.

Nota: No todas las relaciones se muestran en las figuras 4.1 y 4.2, solamente los componentes
importantes en los subsistemas MMI, SM, DB con mas de ofros componentes. Si se muestran
todas aquellas relaciones, agregariamos considerablemente mayor complejidad a los diagramas.
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Administrador del ACSE
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Figura 4.1 Organizacién Funcional de Software.
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Figura 4.2 Organizacion de los Componentes de Software.
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4.2.2 Administrador del Sistema.

El administrador del sistema (SM.- System Manager) es un conjunto de componentes que

proporcionan las funciones asociadas con los procesos de comunicacién, control de redundancia,

sistema de arranque y administrador de recursos.

Este subsistema comprende los siguientes componentes:

Administrador de Vias (PIPM).- Son los medios de comunicacién entre procesadores.
Proceso de control de redundancia (PRC).- Controla ia conmutacién del equipo
redundante y monitorea los enlaces de la red.

Administrador del Token (TOKM).- Maneja la administracién de los recursos a través de
SU USO.

Administrador del sistema (SAD).- Controla el proceso de arranque del sistema.

Doble procesb ,de kdontrol de redundancia (PRCSHELL).-Maneja los cambios de
procesador. 1

Administryadbfvde la interfaz de red (DIM).- Maneja la transmisién de datos usando
pEC‘hét éngre el SD en el BAP y las unidades de canal CU.

" En adicién a los componentes mostrados en la figura 4.2. Hay otras utilidades de propdsito

general que esta agrupado con los componentes del administrador del sistema:

Monitoreo y control (MC).- Maneja el trazo de mensajes para procesar.

Manejador de errores (ERR).- Maneja los mensajes de error.

Utilerfas (UTL y CUTL).- Utilerlas para propositos generales usados por todos los
componentes del ACSE.

4.2.3 Administrador de Mensajes.

El administrador de mensajes (MH.- Message Handler) es el subsistema responsable de la
validacion de direcciones y del enrutamiento para entregas de mensajes entre los manejadores
terrestre y satelital. Es capaz de guardar los mensajes para proporcionarlos a las interfaces

terrestres y al MMI.
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Este subsistema comprende las siguientes funciones:

Manejador de reporte de datos (DRH).- Provee el mecanismo para el almacenamiento
de reporte de datos y direcciones de mensajes al DNID para ser recuperados
posteriormente por el usuario registrado via una interfaz terrestre.

Decodificacion y validacion de direcciones (ADV).- Usado por los manejadores para la
decodificacién y validacion de direcciones; provee también la informacidon para
enrutamiento de una direccién en particular.

Recuperacién y archivo de mensajes (MAR).- Los mensajes son generados,
almacenados en disco y mantenidos ahl para cuando se requieran.

Administrador de registro de llamadas (CRM).- Provee un numeroc de serie a las
llamadas realizadas. Este registro de llamadas implica la informacién sobre cada una
para fines de facturacion.

Director de mensajes (MDIR).- Proporciona una interfaz a los manejadores por el cual
los mensajes son enrutados y entregados. Es esta la funcién de la LES.

Organizador de Mensajes (MSCH).- Proporciona la capacidad de manejo de los
mensajes en cola para su posterior entrega. Este es solamente usado por el director de
mensajes.

Manejador del peticion de estado de los mensajes.(MSEH).-Proporciona al usuario el
estado de la entrega de su mensaje.

4.2,4 Controlador de Telex.

El subsistema de manejo de Telex (TD.- Telex Driver), manipula la entrega de las lamadas
originadas en la LES y desde la red telex a la LES. Estas son manejadas separadamente para

cada uno de los tipos de protocolo siguiente:

Tipo A}

Tipo B} Troncal. (solamente uno en el sistema)
Tipo C}

Suscriptor- local

Linea dedicada.- linea privada.
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4.2.4.1 Manejo de Telex en el BAP,

El subsistema de manejo de Telex en el BAP comprende:

« Controlador de Configuracion (CC).- Manejo de todas las configuraciones de Telex y
proporciona las interfaces a otros subsistemas.

= Iniciador de Transmisién (Tl).- Controla v fija los canales de entrada y salida.

e Coordinador de Entrada (IC).- Relaciona las llamadas de entrada con las lineas
configuradas como entrantes. Esta accion es una funcién del Administrador de Lineas -
LM- componente del FEP de telex.

e Coordinador de Salida (OC).- Relaciona las llamadas de salida con las lineas
configuradas como salientes. Esta accién es una funcién del Administrador de lineas -
LM- componente del FEP de telex.

4.2.4,2 FEP de Telex.

Los FEP's de Telex comprenden los siguientes componentes:

« Administrador de linea (LM).- Maneja la configuracion de Telex en el FEP,

e Servidor de lineas de entrada.- Maneja la llamadas de entrada en conjuncién con el
coordinador de entrada (IC).

e Servidor de lineas de salida.- Maneja la llamadas de entrada en conjuncién con el
coordinador de salida (OC). )

« Operador de linea (LO).- Proporciona las interfaces requeridas con las lineas flsicas.

4.2.5 Controlador de X.25.

El controlador de X.25 (X.25 Driver) controla los mensajes de las llamadas de X.25 de Ia
LES a la red PSDN, PSTN e Internet y la recepcién de llamadas de la PSDN, PSTN e Internet a la
LES. Cabe comentar que usando X.25, los usuarios pueden conectarse de manera asincrona
usando médems conectados a lineas de la PSTN. Esto se logra con la existencia de PAD’s
conectados entre el DEMSA y moddems asincronos haciendo la conversion X.25/x29, y péra la
Internet usando el ruteador Cisco 3600 que esta conectado igualmente al DEMSA,
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Este subsistema comprende los siguientes componentes:

» Controlador de Configuracién de X.25 (XCCC).- Maneja toda la configuracién de X.25 y
proporciona las interfaces a los otros subsistemas.

» [niciador de transmision (XCTI).- Controla y asigna los canales l6gicos para llamadas de
entrada y salida.

« Manejador de entrega de llamadas (XCDC).- Maneja las entregas usando las intefases
proporcionadas por el XCVP.

e Manejador de llamadas de salida (XCIC).- Maneja las llamadas de entrada usando las
intefases proporcionadas por el XCVP.

« Manejador de la interfaz X.25 VAX PSI (XCVP).- Proporciona las interfaces requeridas
al software VAX PSI y realiza en los datos de entrada.

e Manejador de Entregas (XCPH).- Maneja los reportes de datos a ser entregados
utilizando la modalidad Entrega Inmediata (Immediate Forwarding) recibidos de DRH.

4.2.6 Controlador de Fax.

El controlador de Fax maneja las entregas de las llamadas de fax. Este subsistema

comprende los siguientes componentes:

» Pathworks.- Proporciona un mecanismo mediante el cual la LES y la PC de Fax tiene
acceso a la misma informacién en disco. Este producto existe tanto en al BAP como en
cada PC de fax. Todos los accesos a disco son hechos via el servidor de procesos.

» Zetafax.- Proporciona un mecanismo para envio hacia afuera de las PCs de Fax a las
lineas telefénicas disponibles y al usuario. Este producto sélo existe en la PC de Fax.

4,2,7 Controlador de Fax en el BAP.
Este subsistema comprende a [os siguientes componentes:

+ LESFAX.- Maneja la configuracion de Fax, proporciona la interfaz a otros componentes
del BAP, controla las Ilamadas y su distribucion a la PC de FAX via pathworks de DEC.

CAPITULO 4: O F de Software
112




A del Sistema de C ciones MES's Saleitales MOVISAT-Datos

Este subsistema esta corriendo en el BAP. Accesa los mensajes para entregarse por
FAX a una area de trabajo en disco.

4.2.8 PC de Fax.

Este subsistema comprende a los siguientes componentes:

e PC de FAX.- Maneja las llamadas de Fax dentro de la PC, interactuando con el
controlador del BAP via pathworks y directamente con Zetafax en orden para enviar los
mensajes a través de los modems a la red PSTN.

4.3 Controlador Satelital.

El controlador satelital (SD.- Satellite Driver) es un subsisterna que proporciona la ruta de
la comunicacién satelital de las MES's y la verificacion del NCS con el protocolo de mensaje de
Inmarsat-C y el procesamiento de la llamada. Este soporta multiples regiones oceanicas usando
equipo de unidades de canal separadas para cada region.

4.3.1 Controlador Satelital del BAP (SD BAP).

Este subsistema comprende los siguientes componentes:

« Administrador de llamada de MES (CM).- Maneja y valida el protocolo Inmarsat-C.

e« Manejador del controlador satelital (SDC).- Maneja las lecturas a la base de datos y
escrituras para los componentes del controlador satelital.

= Distribuidor de cambio de la base de datos del FEP (FDCD).- Maneja la distribucion de
ia base de datos a todos los componentes del controlador satelital en conjuncién con
este componente asociado en el FEP de unidades de canal.

« Controlador de Unidades de Canal (CUC).- Maneja la recepcion y transmision de
paquetes del todos los grupos TDM incluyendo todas las localizaciones de ranuras en
conjuncion con sus componentes asociados en el FEP de Unidades de Canal.
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Controlador del Enlace Inter-Estacion (IC) Maneja el protocolo LAP-B en el enlace ISL
al BAP en asociacion con el IC en la unidad de canal del FEP.

Manejador de Eventos del FEP (FEH).- Maneja los eventos generados del FEP de
Unidades de Canal.

Comandos y respuestas del FEP (FCR).- Permite a los comandos ser enviados al FEP
y recibir respuestas desde el FEP en asociacion con el FCR en el controlador satelital
del FEP.

Reportes de datos Pre-asignados (PADR).- Maneja al ACSE la parte de los protocolos
de los datos pre-asignados y reportes de datos (este procesc esta deshabilitado
actualmente).

4.3.2 Controlador Satelital del FEP (CU FEP).

El controlador satelital del FEP comprende los siguientes componentes:

Controtador de Unidades de Canal (CUC).- Maneja la recepcién y transmision de
paquetes del todos los grupos TDM incluyendo todas las localizaciones de ranuras en
asociacion con el CUC en la interfaz del controlador satelital en el BAP.

Controlador del Enlace Inter-Estacion (IC) Maneja el protocolo LAP-B en el enlace I1SL
al BAP en asociacién con el IC en la interfaz del controlador satelital en el FEP.
Manejador de Eventos del FEP (FEH).- Maneja los eventos generados en el FEP,
Distribuidor de cambio de la base de datos (DCD).- Maneja la distribucién de la base de
datos a todos los componentes del controlador satelital en conjuncién con el FDCD en
el controlador satelital del BAP.

Control del Bastidor de Unidades de Canal (CURC).- Proporciona el control de los
MTMs, distribucién de trama, reportes de estado del bastidor de unidades de canal, e
indicaciones de alarma.

Manejador de linea asincrona (ALD).- Permite a los mensajes ser enviados a y desde
las lineas asincronas que son conectadas al FEP de unidades de canal al bastidor de
unidades de canal.

Controlador de multibajadas (MDD).- Maneja el acceso de datos a y desde un grupo de
unidades de canal en una linea asincrona.
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4.4 Interfaz a la Base de Datos (DB).

El subsistema de base de datos es una coleccion de componentes que proporcionan la
administracién y control de datos almacenados dentro de la base de datos del la LES. Alternando
el software de la base de datos en Sybase, la cual es un sistema de administracién de base de
datos relacionai.

Este subsistema consiste de los siguientes procesos:

« Controlador de la Base de Datos (DAC).- Un proceso interno que continuamente
monitorea el espacio de la base de datos de Sybase. Los eventos son generados
cuando la base de datos se encuentra al 50% de ocupacion y varios puntos adelante de
este.

« " Distribuidor de cambio de la base de datos (DCD). Este proceso es informado por un
componente cuando una tabla de base de datos ha sido actualizada asi que puede
conectarse con otro proceso que depende de la misma tabla.

e Acceso a la Base de Datos del Sistema (SDA).- Una seleccion de procedimientos
disponibles a todos los procesos que usan la base de datos para agregar, actualizar y
borrar sus datos.

4.5 Interfaz Hombre-Maquina (MMI.- Man Machine-Interface).
Una caracteristica importante del sistema MOVISAT Datos es la interfaz Hombre Maquina

(MMI), por medio de la cual el operador puede monitorear y controlar el trafico que pasa por el
- kAC‘SE.“ademés de accesar a los servicios disponibles por este sistema.

. lEl operador tiene diferentes medios para comunicarse con el equipo. La guia del operador

' "éoﬁti'ehe todas las instrucciones de operacién que son aplicables a la interfaz Hombre-Maquina
= (MM

4.5.1 Interfaz Hombre-Maquina en BAP.

Este subsistema comprende los siguientes componentes:
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e Administrador de Eventos (EM).- Es el responsable de dar formato, accesos e
impresion de informacién basado en los eventos generados por el software de
aplicacion. También controla la alarma audible.

» Administrador de Archivos Bitacora (LFM).- Controla el mapeo de los archivos bitacora
virtuales dentro de un archivo fisico simple. Proporciona rutinas para que el software de
aplicacion escriba y lea en esos archivos.

» Administrador de Estadisticas (SM).- Controla la coleccion de estadisticas de! software
de aplicacion y accesos a las estadisticas al LFM. Este también proporciona rutinas
para hacer las estadisticas disponibles a otros componentes.

o Administrador de Impresoras de Alarmas (APM).- Controla el acceso a las impresoras
de alarmas. Este es desencadenado por el EM cuando un evento es colocado como
imprimible.

s Proceso de Repbrtes (RP).- Proporciona una configuracion de reportes en linea
basados en la informacion obtenida en la base de datos y en los archivos bitacora.

« Generador de Reportes (RG).-Proporciona una configuracion de reportes en linea en
las estadisticas administradas por el SM.

= Interfaz al Operador del Sistema (SOI).- Actua como interfaz para comunicar al SOC
con los componentes del BAP.

« SOC Viewer (SOCV).-Proporciona un menu estructurado para accesar a las facilidades
del procesamientos en linea (Online) y fuera de linea (Offline) como es el acceso al
administrador de la base de datos y al generador de reportes y estadisticas.

4,5.2 Interfaz Hombre-Maquina (SOC).

La Consola de Operacion del Sistema (SOC) corre independientemente en una

workstation de DEC y comprende de los siguientes procesos. El software del SOC hace uso de
multiventanas accesadas con multiples cuentas de usuario . Este sistema usa VMS y Motif,

dependiendo del las configuracion del cliente:

« Administrador de PIPE (PIPM).- Habilita la comunicacién interprocesos entre SOC y
L{o]R
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+ Servidor (SRV).-Mantiene los enlaces al BAP, monitorea y coordina con ofros procesos
en el SOC.

¢ Manejador de Formas (FRM).- Una forma por ventana, hasta un maximo de cuatro.
Habilita el monitoreo y control del sistema via estas formas.

+ lcono de Teclas de Funcion (FKI).- Controla la ventana de teclas de funcién en el SOC.
Interfasa con el FRM para desplegar las teclas de funcion apropiadas a la forma
desplegada.

» Despliegue del Uso del Sistema (SUD).- Controla el despliegue de datos a la ventana
SubD.

« Banner (BAN).- Controfa el despliegue de actualizaciones a la ventana banner.

4.6 Base de Datos Fuera de Linea (OFDB).

El subsistema de base de datos fuera de linea es alimentado con la generacién de la base
de datos de los archivos bitacora producidos en el sistema en linea, y de este se producen cintas

de facturacion y reportes.

» Base de Datos Fuera de Linea (OFDB).- Carga la base de datos fuera de linea y genera
reportes de esa base de datos, basados en los archivos bitacora proporcionados.

« Administrador de Facturacién (BM).- Produce cintas de facturacién al usuario desde la
base de datos fuera de_ linea.
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CAPITULO §
Organizacién Funcional de Hardware

5.1 Introduccién al Hardware del Sistema.

El elemento fundamental de!l SCP esta constituido por un par de VAX's de Compagq,
corriendo bajo el sistema operativo VMS ver. 5.5-2H4, referidos como BAPs (Background
Application Processors). Estas computadoras proporcionan todas las funciones principales del
sistema (software de aplicacion “Land Earth Station Standailone for México ver. 80024), en
particutar la conmutacion de mensajes de almacenamiento y envio (Store and Forward) y estan
conectados via cableado Ethernet a un conjunto de Procesadores Frontales (FEP.- Front End
Processor). Cada FEP comprende procesadores sin disco duro, corriendo bajo VMS, junto con un
numero de puertos RS-232 que proporcionan conexiones terrestres y satelitales. Se proporcionan
diferentes software de aplicaciéon para cada tipo de FEP (Satelital y Telex).

Conectados directamente en cada BAP esta una terminal conocida como Consola VMS.
Esta mantiene una conexién directa con el BAP. Los comandos en el sistema operativo VMS son

introducidos directamente desde esta consola.

El BAP es soportado por unidades de cintas (DAT |V de 8mm y DDS-2 de 4mm) y por un
arreglo de discos duros (storage works) para almacenamiento; y unidad de CD ROM para carga
de nuevas versiones del sistema operativo. Todos los discos estan accesibles para ambos BAP's,
Hay dos pares de unidades de disco, un par por BAP, para almacenamiento del software del

sistema y las bases de datos, mas un disco Quorum?,

Las unidades de cinta son accesibles solo desde el BAP al cual estd conectado. En
general hay dos tipos de cinta:
‘o Clnta‘DA'T v de 8 mm, usada para propdsitos de facturacion.
L. (‘ClntaLQSVS’-Zlde 4mm, usada para instalacidn, respaidos y recuperaciones.

* DEC Disk Sln}agg. 2
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. Para el intercambio de mensajes con la red de Telex, el FEP llamado TIC (Terrestrial
Interface Controller) tiene 16 de lineas conectadas a dicha red. Existen 2 pares con lo cual se
.- soportan a 32 lineas, sin embargo se pueden agregar mas controladores para dar una capacidad
exira.

Para el intercambio de mensajes con la red PSDN, se usa un ruteador X.25 llamado
DEMSA. Este ruteador realiza una funcion similar al TIC, Este proporciona cuatro lineas de X.25
de las cuales 1 esta conectada a la red PSDN, 1 ala red PSTN y 2 a la red Internet. Se pueden
agregar DEMSA's adicionales para proporcionar una capacidad lineas, se tienen 3 pares de
DEMSA's, lo que da una amplia capacidad de interconexion hacia las diferentes redes
conectadas (PSDN, PSTN e internet).

Para el intercambio de mensajes con la red PSTN usando la interfaz asincrona, el mismo
DEMSA se usa como si fuera conexién PSDN. E! puerto de DEMSA que se utiliza para PSTN
esta conectado a un PAD (Packet Assember Disassember) Microturbo de SFA Datacomm, el cual
puede soportar hasta 8 modems con lineas a la red PSTN. Dependiendo de los niveles de trafico,
se pueden configurar varios PAD’s con un numero igual de puertos del DEMSA.

Para el envio de mensajes de fax a la red PSTN, se usa la interfaz de Fax G3, mediante
una PC dedicada fa cual estd conectada via Ethernet al BAP. Desde la PC de Fax hay cuatro
modems Y lineas conectadas a la red PSTN. -

Para el intercambio de mensajes con el subsistema de unidades de canal (seccién
satelital), el FEP llamado CUC (Channel Unit Controller) tiene 8 puertos RS232. Cada Controlador
de Unidades de Canal soporta una region ocednica. El sistemna Movisat datos tiene configuradas
2 regiones oceanicas, lo cual significa que tiene 2 pares de CUC’s.

El subsistema de unidades de canal consiste de un numero de moduladores y
demoduladores, conocidos colectivamente como unidades de canal (CU’'s), que generan y
reciben respectivfamente las portadoras para canales individuales. Las portadoras son
combinadas en rangos de Frecuencia Intermedia, para banda-Ku en transmision y banda-Ku y
banda-L para recepcion, para conexion al equipo de Radiofrecuencia el ACSE envia su senal a

una frecuencia central de 70 MHz,
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La interfaz entre el SCP y las unidades de canal es un conjunto de enlaces RS232, un
enlace por medio chasis (conteniendo hasta 8 unidades de canal). Hay 3 chasis por bastidor que
pueden contener a las unidades de canal, Estos chasis pueden almacenar hasta 48 unidades de
canal, y es el nimero maximo de unidades de canal que pueden ser soportados. Cada enlace
porta paquetes basados en los protocolos de Inmarsat-C pero con un formato con facilidad de
comprension y se usa para controlar las funciones de las unidades de canal.

El BAP genera la alarma de! sistema, la cual se enruta a los Mddulos de Tiempo Maestro
(MTM.- Master Timing Module) montadas en el bastidor de unidades de canal.

Donde se involucran a los procesadores redundantes, la charola de conmutacion requiere
el control de conmutacion de lineas para la carga de trafico. Una esquematizacién genérica del
hardware del ACSE se incluye en la Figura 3.5,

5.2 Seguridad de la Informacion.

Cada BAP tiene la siguiente configuracion en disco:

¢ Disco Sistema.- contiense los archivos relacionados al sistema operativo VMS, mas el
software de aplicacion y del sistema.
El software de aplicacién y del sistema normalmente tienen que ser respaldados en
cinta para seguridad de la informacidn, ya que si por alguna razon falla o se pierde aigo
seria posible recuperar la informacidén de los respaldos.

« Disco de Aplicacién.- contiene la informacidn de la base de datos para el sistema en
linea.

+ Disco de Aplicacion Secundaria.- contiene parte de la base de datos en linea.

En adicioén hay un disco Quorum que es una parte de todo el sistema de aimacenamiento
de los BAP’s y son discos que estan conectados via un bus DSSI®. Todos los discos son
accesados por ambos BAP's,

3 £ una interfaz en paralelo de 4 MBPs (megabytes por segundo) para distancias de hasta 6 metros).
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Han sido. tomadas medidas especiales para asegurar la integridad de todos los datos
almacenados en disco duro. Estos datos son almacenados usando una técnica conocida como
sombra de disco (disk shadowing)** que usa software propiedad de DEC y accesa en modo dual
por ambos BAP’s a los discos de aplicacion, es decir se tienen 2 discos de iguales caracteristicas
los cuales almacenan exactamente la misma informacion, si se dafa cierta informacién en un
disco, se restaura con la informacion del otro disco y viceversa. Esto asegura que mientras ambas
agrupaciones de discos estan operacionales, se mantienen todos los datos en dos copias en los

discos.

- La figura 5.1 ilustra la configuracion del disco espejo la cual se usa para la aplicacién de
"disco de datos. Cuando el mismo bloque fisico en cada miembro del arreglo de discos contiene
exactamente los mismos datos, el arreglo esta referido como un inicio consistente.

2do Ethernet opcional

Sistema VAX (BAP A) _iniepenents __ Sistema VAX (BAP B)

D' ' D
C S BAPA D Mismbro BAPB S C
Pls | &= oo raeel o=l | s|P
U I Sistema I U
PSU - |iPsu b PSU

Disco Sombra DSA1: Disco Sombra DSA2:

Figura 5.1 Configuracién de los discos del BAP.

# También s conoce como disco espejo.

CAPITULO & O £ de Hardware
121




del Sistama de C: MES's Sateltales MOVISAT-Dalos

El arreglo de discos se considera por el software aplicacién y los usuarios, como un solo

disco légico. Una vez recibido una peticion de escritura, el software genera una pelicion de

- escritura a cada miembro del arreglo de discos y los dalos estan escritos en el mismo bloque

fisico en cada disco. Cuando una peticién de lectura se recibe, el software genera una peticién
para el tinico miembro del arreglo de discos.

Cuando ocurre una falla de los discos de aplicacion, el software de los discos removeran
desde el arreglo de discos. El sobrante del disco de aplicacion continuara con su procesamiento
sin que éste se vea afectado.

Cuando un disco falla, se regresa al arreglo de disco espejo, el software de éste
inmediatamente inicia el proceso de creacién del disco consistente con el miembro original.

Para hacer el mejor uso de los recursos de los discos, el ACSE usa al disco Quorum para
el procesamiento fuera de linea, donde la duplicacioén de archivos no es necesaria.

El bus DSSI se usa para conectar los discos a los procesadores, esto es importante ya que
los discos estan configurados y conectados como lo ‘muestra la figura 5.1, para que el sistema
pueda continuar el procesamiento atin cuando se presente una falla en uno de los discos.

5.3 Control de Flujo a través del Sistema.

Desde que el ACSE esta trabajando, es conveniente dividir la descripcion del flujo de
datos a través del sistema en tres partes para: el control interno, interfaz satelital e interfaz

terrestre.

En adicién, hay una Ethernet que conecta las siguientes unidades:
e Ambos BAP’s.

e Todos los FEP's para Telex (TIC's).

o Todos los DEMSA's,

« Todos jos FEP's de las unidades de canal (CUC’s).

« “Todos los servidores de Fax.
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e Las estaciones de trabajo usadas para el SOC.
* Servidor de impresion, el cual controla a las impresoras de eventos y de reportes.

La Ethernet accesa los mensajes internos al software de aplicacion y puede ser por lo
tanto una parte integral del el mecanismo del procesamiento de acceso entre procesos. Cada
unidad conectada a la ethernet estd dada por una Unica identidad que es configurada cuando el
software del sistema es instalado por primera vez. Esta es una funcion controlada usando la
consola VMS.

5.3.1 Flujo de Datos a través del Sistema - Control Interno.

Las sefales de control interno son concernientes con el control de redundancia y el
monitoreo del estado del sistema. Cada BAP tiene un nimero de puertos asincronos, numerados
desde el 0.

El uso de puertos y conectores son dependientes en la configuracién a un usuario
particular. Ademas, el uso de puertos se pueden evitar si los servidores de la terminales, que
estan conectados a las impresoras y terminales, conectados a la ethernet, se usan en cambio.
Los servidores de terminaies generalmente se usan en el caso de impresoras, VDU's adicionales,
aunqué los puertos no usados pudieran serlo.

5.3.2 Flujo de Datos a través del Sistema - Interfaz Satelital.

Los mensajes internos entre las unidades de canal y los procesadores se transfieren por
un numero de lineas seriales referidas como lineas muiltidrop, la cual cada una conecta a ocho
unidades de canal. Para cada bastidor de unidades de canal tiene hasta 48 unidades de canal, en
3 charolas y por lo tanto existen seis lineas multidrop, mas una linea adicional para interconectar
al Modulo de Alarmas Generales (ASM.- Alarm Summary Module) en el SDAP del bastidor de
Unidades de Canal.
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La Interfaz multidrop trabaja en un forma de poleo basico, o sea, que realiza una bsqueda
continua y verifica que esté en operacion, este proceso se realiza en el controlador de unidades
de canal (CUC). Las lineas multidrop se conectan desde los CUC's via un conector RS232.

6.3.3 Flujo de Datos a través del Sistema - Interfaz Terrestre.
5.3.3.1 Lineas de X.25.

Las lineas de X.25 estan conectadas a los DEMSA’s via un panel distribuidor de circuitos
de X.25 para la conmutacion de estos ruteadores. Las conexiones en el DEMSA estan hechas
desde la parte posterior del DEMSA al panel distribuidor el cual es el punto de interconexién para
el ACSE. Para conexiones de X.25, el DEMSA tiene 4 puertos, 2 de ellos a 64 Kbps y 2 a 128
Kbps, pudiendo soportar hasta 64 circuitos virtuales, por par de DEMSA's.

5.3.3.2 Lineas Asincronas.

Lineas conectadas en una ruta similar a las lineas de X.25, descritas en el punto anterior,

pero con la diferencia que no existe conexidn a la PSDN sino que a la PSTN utilizando un PAD, el

- cuél puede soportar hasta 8 médems y lineas con conexidn a la PSTN. Estas lineas pueden

solamente manejar tréfico en una sola direccién y por lo tanto deben ser configurados como de
entrada o salida. '

5.3.3.3 Lineas de Internet.

Para la interconexion a internet, se utilizan 2 puertos del DEMSA de mayor velocidad (128
kbps) los cuales estan conectados a un ruteador Cisco 3600 que en términos genéricos es
considerado como un convertidor de protocolo ya que recibe desde el DEMSA en X.25 y sale a
internet por IP. El ruteador Cisco tiene 2 enlaces E1 para el Proveedor de Servicios de Internet
(ISP.- Internet Service Provider) de Telecomm, soportando hasta 60 conexiones simultaneas.
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5.3.3.4 Lineas de Fax.

Las lineas a PSTN para fax utilizando G3%, utilizan a servidores de envio de mensajes
llamados PC’s de Fax, los cuales tienen la herramienta para accesar directamente a la ethernet.
Cada PC contiene cuatro mddems internos, los cuales permiten el mismo nimero de lineas
telefonicas a la PSTN.

5.4 Electrénica de las Unidades de Canal.
5.4.1 Generalidades.

El subsistema de unidades de canal conecta los canales satelitales individuales con la
'Interfaz de IF (Intermediaté-Frecuency) al procesador del control del sistema (SCP) y los circuitos
terrestres. Conjuntos separados de equipo’ idéntico son proporcionados para cada regién
oceanica, junto con sus controladores de unidades de canal asociadas en el subsistema (SCP).

El equipo consiste de unidades de canal mas combinadores de IF y divisores para
conectarios al equipo de RF (Radio Frecuency) y un Médulo Interfaz de Transporte (BIM) para
conectarlos al procesador. Estos son dos tipos de unidades de canal, moduladores y
demoduladores, y un nimero de modos por cada tipo de canales en el sistema Inmarsat-C. En
suma, cada bastidor contiene un Médulo de Tiempo Maestro (MTM.- Master Timing Module) y un
Mdédulo de Alarmas Generales (ASM.- Alarm Summary Module) que proporciona en resumen la
indicacién de alarmas y alarma audible para todo el sistema.

Los modos de moduladores y demoduladores pueden ser cambiados bajo el software de
control. Esto simplifica la configuracién de redundancia y reduce los respaldos que deben estar
mantenidos en disco. En suma, cualquier modulador o demodulador puede ser equipado en

cualquier posicién en las ranuras de! bastidor.

entre de fax.

# G3.- Grupo 3 determina los p de
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5.4.2 Analisis Funcional,

Como se discutid en la seccion 2.4, las unidades de canal pueden ser cualquiera de los

siguientes:
Modo de Unidad de Canal Interfaz IF
Mensaje MES Enlace de bajada en banda Ku.
Senalizacién MES Enlace de bajada en banda Ku.
Subida de LES-TDM Enlace de subida en banda Ku.
Bajada de LES-TDM Enlace de bajada en banda L.

Un par de modulos de sincronia sirven a todas las unidades de canal, conectados via un
sistema de distribucién redundante de reloj para cada bastidor. L.os bastidores de unidades de
canal contienen un par de BIM’s para [a generacién de varios relojes usados por las unidades de
canal. )

: : Agrupaclqhes separadas de combinadores de IF y divisores se proporcionan para banda L
. Y Ku".‘.juhtor con'un émpllﬁcador redundante en cada enlace.

S La configuraciéon del equipo fue hecha para un maximo de 48 unidades de canal; las
cuales estan limitadas a la maxima configuracion posible desde que hay 8 divisores o
combinadores para cada interfaz de IF en cada bastidor. Por [o que no es posible tener mas de 8
moduladores en cualquier bastidor. Similarmente, si mas de 8 demoduladores en banda Ku se
requieren, demoduladores de banda L no pueden ser equipados en ese bastidor.
Alternativamente una instalacion eléctrica es posible pero requeriria divisores y combinadores
adicionales para proporcionados en la configuracion de fabrica estandar. £n la figura 5.2 se pueda
apreciar la distribucion de! subsistema de unidades de canal, la cual esta dividida en: bastidor de
unidades de canal, panel de alarmas e interfaz de frecuencia intermedia.

5.4.3 Redundancia de Unidades de Canal.

Cada unidad de canal consiste de un médulo simple. La redundancia de las unidades de
canal radica en que se pueden utilizar como demoduladores (bajada de senal del satélite en
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cualquiera de las 3 modalidades descritas como: Recepcién de TDM, canal de sefializacion o
canal de mensaje) para cada banda de IF. Cada grupo de redundancia es conocido como grupo
de reserva (sparing pool). Segln experiencias de otros operadores de LES de Inmarsat-C en el
mundo, se deben tener 3 unidades de canal para reserva como minimo, debido a la diferencia en
configuracidn de potencia en los moduladores de TDM. Estas son:

s TDM de subida (Banda Ku).
. Racepclén de TDM, canal de sefializacién y canal de mensaje. (Banda L).

La’ conmutacrén es controlada por el SCP independientemente para cada grupo
redundante Cuando una falla se detecta en una unidad de canal activa, sus funciones son

) reemplazadas por| !a sngulente unidad de canal en el grupo de reserva.

544, I‘nte:rf_az de Frecuencia Intermedia (IF).

-7 Un total de tres interfaces de IF se proporcionan, subida y bajada en banda Ku y bajada en
banda L. Las caracteristicas son:

Frecuencia Central. 70 MHz.

Rango de Frecuencia. +18 MHz.

Ajustamiento de Frecuencia. 5 kHz.

Impedancia. 50 ohms no balanceados.
Precision de la Frecuencia de Tx. + 20 Hz.

Estabilidad en el Nivel de TX. +0.2dB.

Ajuste en el Nivel de Transmision. + 18 dBm a 32 dBm
Contraresto en la Frecuencia de Recepcidn. + 1500 Hz maximo.
Conectores. Tipo BNC.

Pérdida en el Regreso. 20 dB.

Los amplificadores y atenuadores son construidos en las interfaces para ajustar el nivel al
equipo’de RF. Los atenuadores son ajustados manuaimente en la parte frontal del bastidor de

unidades de canal.

CAPITULO §: O f de Hardware
127




del Siglema ge C MES'S MOVISAT-Datos

5.4.5 Interfaz del SCP.

La interfaz al SCP consiste de un numero de lineas de mensajes entre el SCP vy el
subsistema de unidades de canal, mas un controlador en el panel de alarmas dentro del SCP a
seleccion del MTM en linea dentro del subsistema de unidades de canali.

La interfaz de mensaje es semi-diplex usando un protocolo maestro-esclavo. Se pueden
conectar hasta ocho unidades de canal a una linea. Las lineas se duplican para funcionar en un
total de 48 unidades de canal.

La interfaz opera con conectores RS 232 entre los subsistemas y son convertidos a RS

485 para interconectar a las unidades de canal entre ellas misma. La velocidad de

comunicaciones es de 9600 bps con pardmetros de comunicaciones: 1 bit de inicio, 8 bits de
_datos; no paridad y 1 bit de paro,

Para direccionar-a todas las unidades de canal en una linea, un ciclo de rastreo se usa
.. para cada unidad de canal en turno. Esto ocurre independientemente en cada ciclo. El ciclo de
rastreo permlte el uso eficiente de la linea como el buen alimentador de respuestas acerca del
estado que guardan las unidades de canal. El orden general de servicio:

e Transmitir canales TDM.

« Recibir canales de Senalizacién.
« Recibir canales de Mensaje.

» Recibir su TDM.
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Figura 5.2 Bastidor de Unidades de Canal, Alarmas y Frecuencia Intermedia.

5.5 Funciones de la Base de Datos Fuera de Linea.
5.5.1 Introduccién a la Funcién.

El procesamiento de llamadas dentro del ACSE es un proceso en linea pero hay un
numero de funciones auxiliares que trabajan en procesamiento “oculto” o en procesadores
separados, usualmente en el BAP de respaldo. Estas funciones estan relacionadas al post-
procesamiento de llamadas, eventos, estadisticas y registros de emergencia, todo lo que esta
contenido en los archivos bitadcora (Log files).

Los archivos bitacora proporcionan la entrada en la cual una base de datos fuera de linea
puede ser generada. Es entonces cuando puede ser analizada para proporcionar:
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Una variedad de reportes.
Cintas de Facturacién para el area comercial.

5.5.2 Funciones Auxiliares,

Hay un numero de operaciones que el operador puede realizar para soportar las funciones

principales de procesamiento:

Limpiar las bases de datos antes de cargar los nuevos archivos.

Guardar y recuperar archivos a y desde cinta.

Varias combinaciones de cintas de facturacion dentro de una cinta.

Duplicar una cinta de facturacién.

Guardar y recuperar la base de datos, es decir los registros incompletos desde una
sesion de procesamiento. ’

Imprimir el contenido de un archivo bitacora.

Imprimir el contenido de una cinta.

La impresora se usa para obtener una copia en papel de repartes.

5.5.3 Descripcion Funcional.

Los archivos bitacora (Log files) se copian desde el BAP maestro al BAP de respaldo, es
decir desde la base de datos en linea hasta la base de datos fuera de linea. Estos archivos se
pueden guardar y este también es un reporte que lista todos los contenidos que pueden ser

obtenidos.

De los archivos bitadcora se crea una base de datos. Este proceso puede ser
opcionalmente usado para recuperar datos de la base de datos previa, necesitada por ejemplo
cuando se asocia una llamada de entrada contenida en la base de datos anterior con una llamada

'de salida en la base de datos actual.
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Desde |la base de datos fuera de linea, las cintas de facturacién pueden ser producidas y
generar reportes. La base de datos puede también ser guardada en cinta.

'Laé salidas de las cintas de facturacién para usuarios pueden ser producidas en un
-formato aproplado en cinta magnética de media puigada. Una variedad de herramientas
proporcionan el manejo de cintas (listas de sus contenidos, copiado y concatenacién de la
:asoc:iacién de registros en diferentes base de datos).

La operacién de las funciones de la base de datos fuera de linea serian realizadas

diariamente, dependiendo del trafico.

Lé figura 5.3 muestra el contexto de la funcién de procesamiento fuera de linea.
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Archivos
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@ Aresa an linea
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Lo —
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Figura 5.3 Contexto de Base de Da tos Fuera de Linea.

CAPITULO & O tonal ¢ Hardware
132




dol Sislema de C Mvileg MOVISAT-Dalos

La operacion de las funciones de la base de datos fuera de linea serian realizadas
diariamente, dependiendo del trafico.

5.5.4 Sistema Avanzado de Facturacién.

Debido al alto nimero de usuarios que operan en el sistema actualmente, asi como su aita
tasa de transferencia de informacién a través de la LES, se debié encontrar una solucion a los
problemas de facturacion que debian al tiempo tan largo que toma la transferencia de archivos
para su procesamiento. Por lo anterior, se desprendid la necesidad de obtener un Sistema
Avanzado de Facturacion el cual entre sus principales bondades cumple con;

+ Reduccion significativa en el tiempo de procesamiento de volumenes grandes de trafico.

» Ejecucion automatica de los procesos de facturacion, simplificando asi los procesos de
operacion de la red.

* Transferencia automatica del archivo de salida desde disco, via decnet al sistema de
facturacion SFAC.

» Disponibilidad de informacion de trafico para los departamentos de planeaciéon y
estadistica.

Reduccién en los tiempos de ejecucion,

El tiempo de carga para leer archivos y enviarlos a la base de datos relacional que se
encuentra fuera de linea, se minimiza obteniendo con esto una reduccion en el tiempo de
procesamiento significativamente. Del mismo modo se requiere que se utilice un mecanismo que
asocie los registros de entrega (DCR) con los registros de entrada (ICR).

Ejecucién automatica de los procesos de facturacién.
Se corren automaticamente los procesos de facturacion en el BAP respaldo, en periodos

de tiempo pre-configurados. El operador no tendra que intervenir en el proceso, salvo para hacer
respaldos manuales de archivos de registro y archivos de bitacora.
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intercambio de archivos a través de decnet,

El sistema permite realizar la transferencia de archivos de facturacion al sistema que los
procesa via el protocolo de copiado de archivos decnet, de acuerdo a los requerimientos de
administracion técnica del sistema, se podra deshabilitar este proceso y utilizar transferencia
manual o via cintas magnéticas.

Disponibilidad de informacién de trafico.

El sistema de facturacion es capaz de ser programable en intervalos regulares de tiempo,
siendo el mas importante el periodo de 1 hora entre intervalos, con esto se hara posible la
obtencidn de informacion de trafico.

La conciliacién de los ICR con los DCR para los mensajes de trafico es esencial para fa
generacion de los registros de facturacién, pero para otros tipos de trafico tales como los reportes
de datos, solo existe un registro de evento, a partir del cual toda la informacion de facturacion se
obtiene. Por lo anterior, era necesario un algoritmo avanzado para la busqueda de DCR's. Este
algoritmo permite que la base de datos ya no sea utilizada en la basqueda de .los DCR's.

Es responsabilidad del administrador del sistema mantener el control del procesamiento de la
facturacion y su posterior envio y respaldo en el sistema de facturacion, respaldar los archivos de
eventos “crudos” del BAP respaldo; estos respaldos son utilizados para restablecer manuaimente
el ‘sistema y también limpia los archivos para mantener los niveles adecuados de espacio en

disco.

Descripcidn de los mecanismos de seguridad del procesamiento de facturacién.

Dentro de las responsabilidades de la tarea automatizada de procesamiento en el

procesador respaldo, bajo el control del archivo de comandos, es seguir la secuencia que se

‘ describe a continuacién. Si el proceso falla, en vez de programar la siguiente corrida en el

intervalo previamente definido, se disparan alarmas y el proceso de facturacion es suspendido, la
|ogica para proteger at sistema es:
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Si el proceso de facturacion se inicia: automaticamente en el BAP maestro no se ejecutara
y se re-programard, asi mismo, para cofrer mas tarde.

Si el proceso de facturaciéon se inicia en el BAP respaldo, este verificara primero si la
facturacién esta corriendo en el BAP maestro; esto debido a una conmutacion reciente de
BAP (verificando el archivo histdrico). una vez que el proceso automatico de facturacién ha
sido iniciado (por ejemplo con el alojamiento de historicos y registros de transferencia) se
agrega un nuevo registro al archivo historico indicando que el proceso de facturacion esta
activo en el BAP respaldo.

Si ocurre una conmutacion de BAP ocurre durante el proceso de facturacion, se permitira
que el proceso corra y termine en el BAP maestro.
. -

Razones para que la facturacion falle; -

. No puede encontrar archivo de transferencna

. 4_ No puede encontrar archivo histérico para determinar el tiempo de terminacién de la
Gltima corrida.

« No puede reservar espacio de disco suficiente en el dispositivo fuera de linea para
escribir el archivo de salida.

e Nose puede copiar el archivo de salida al sistema de facturacion via decnet.

* No se puede escribir el archivo historico en el nuevo archivo de transferencia el cual se
necesita para |a siguiente vez que corra la facturacion.

Cuando se ha completado exitosamente la corrida de facturacion, el proceso requiere que
el archivo histérico contenga la siguiente informacion:

« Nombre del archivo de transferencia usado para la Uitima corrida

« . Nombre de! archivo de salida de facturacion para la corrida.

« . Tiempos de inicio y terminacién de registro en la corrida completada.

« Una bandera que muestre éxito o fracaso en el proceso de transferencia hacia el

- sistema de facturacion.
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CAPITULO 6

Administracion del Sistema
6.1 Sistemas QOperativos.

El hardware y software tienen que estar en una simbiosis adecuada: cualquiera de ellos
carece de sentido sin la existencia del otro (éste es un principio fundamental de la computacién) y
solo si ambos trabajan en perfecta coordinacién, y es posible un rendimiento éptimo.

Dentro del software, el sistema operativo es el programa mas importante de una
computadora. Es el encargado de controlar los programas y administrar todos y cada uno de los
recursos de hardware disponibles. Sus capacidades y alcances definen (y a veces) limitan todo lo
que se puede realizar en una computadora.

Otros programas se apoyan en las facilidades proporcionadas por el sistema operativo
para obtener acceso a los recursos del sistema informatico, tales como archivos y dispositivos de
entrada /salida (E/S). Los programas invocan generalmente los servicios del sistema operativo por
medio de llamadas al sistema operativo. Ademds, los usuarios pueden interactuar con el sistema
operativo directamente por medio de drdenes del sistema operativo. En cualquier otro caso, el
sistema operativo actiia como interfaz entre los usuarios y el hardware del sistema informatico.

Internamente un sistema operalivo actia como gestor de los recursos del sistema
informatico, tales como el procesador, la memoria, los archivos y los dispositivos de E/S. En esta
- funcién, el sistema operativo lleva la cuenta del estado de cada recurso y decide quien obtiene un
' recurso‘, durante cuanto tiempo y cuando. En sistemas que soportan ejecucién concurrente de
programas, el sistema operativo resuelve las peticiones conflictivas de recursos de manera que
preserva la integridad del sistema y al hacerlo intenta optimizar el rendimiento final.

En general, el objetivo primario de los sistemas operativos es incrementar ia productividad
de un recurso de proceso tal como el hardware de la computadora, o los usuarios del sistema

informatico.
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6.1.1.2 Sistarnas Oparativos Multiprogramacion.
A unn instancia en ejecucion se le denomina tarea o proceso. Un sistema operativo

tdltitaras sa dislingue por su capacidad para soportar la ejecucion concurrente de dos o mas
meconon aclives. Eb terming prograracion designa a un sistema operativo que ademds de
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soportar multitarea, proporciona formas sofisticadas de proteccion de memoria y fuerza el control
de la concurrencia cuando los procesos acceden a dispositivos de E/S y archivos compartidos.

Los sistemas operativos de multiprogramacién scportan multipies usuarios, en cuyo caso
también se les denomina sistemas multiusuarios, los cuales proporcionan facilidades para
‘mantenlmlento de usuarios individuales, requieren revalidacion de usuario para seguridad de
proteccion y proporcionan contabilidad de uso de los recursos por cada usuario.

6.1.1.3 Sistemas Operativos de Multiprocesamiento.

Los sistemas operativos de multiprocesamiento gestionan la operacion de los sistemas
informaticos que incorporan varios procesadores. Los sistemas muititarea por definicién soportan
la ejecucion simultanea de multitareas sobre diferentes procesadores.

6.1.1.4 Sistemas de Tiempo Real.

Los sistemas operativos de tiempo real se utilizan en entornos donde deben ser aceptados
y procesados un gran nimero de sucesos, la mayoria, externos al sistema informatico. Tales
aplicaciones incluyen control industrial, control de comunicaciones (es el caso de Movisat datos),
control de vuelo y situaciones en tiempo real.

6.1.1.5 Sistemas Operativos Distribuidos.

Un sistema operativo distribuido es una coleccién de sistemas informaticos auténomos
‘capaces de comunicacidén y cooperacion mediante interconexiones de hardware y software. Un
sistema operativo distribuido gobierna la operacion de un sistema informatico distribuido y
proporciona una abstraccion de maquina virtual a sus usuarios, esto es, proporciona

transparencia.
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:Los - sistemas operativos distribuidos proporcionan generalmente medios para la
comparticién global de los recursos del sistema, tales como la capacidad computacional, los
archivos y los dispositivos de E/S.

6.1.2 Sistema Operativo VMS.

Las computadoras VAX operan bajo el control del sistema operativo VMS (Virtual Memory
System). El sistema operativo VMS controla los recursos de las computadoras VAX asi como
programa los accesos a dichos recursos. VMS es un sistema operativo interactivo. E! sistema
operativo VMS maximiza las siguientes funciones:

e Provee la comupicacién entre los usuarios del sistema y los dispositivos.

e Creay protege efambiente de trabajo para cada usuario.

« Planifica el uso de los recursos del sistema, para que los usuarios los utilicen de

manera mas dptima.

6.1.3 Lenguaje de Comandos Digital.

Para tener comunicacion con la VAX, el sistema operativo VMS ofrece un lenguaje de
comandos (DCL.- Digital Command Language) para tener dicha interactividad. Se tienen arriba de
200 comandos y funciones, los cuales son palabras escritas en inglés. Se puede utilizar el DCL de

los dos modos siguientes:

« Interactivo.- el usuario da el comando en la terminal y para la ejecucion de otro, el
primero tuvo que haber finalizado.

« Batch.- en este modo el sistema crea un proceso para ejecutar una serie de comandos.
Cuando se estda ejecutando el usuario tiene la posibilidad de seguir interactuando con el

sistema.

Los tres tipos de comandos DCL caen en cualquiera de las siguientes divisiones:
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» Comandos construidos.- son los comandos que estan construidos dentro del
intérprete de DCL y son ejecutados internamente.

* Comandos de invocacién.- son comandos que invocan la ejecucion de un programa.

= Comandos externos.- un simbolo que ejecuta una imagen (programa invocado para
ejecutarse).

6.1.4 Programacion, Imagenes y Utilerias.

Un programa es un archivo que contiene una serie de instrucciones escritas para realizar
alguna tarea. Se tienen programas que son llamados imagenes o no imagenes,

Una imagen es un programa ejecutable cuya extensién es EXE, tiene instrucciones con
direccionamiento de informacién y es el resultado de la compilacidn del programa fuente (lenguaje
entendibie por el ser humano). Esta asociado con un comando DCL. Un programa de no imagen
no esta relacionado con un comando DCL y para invocarlo es necesario utilizar este programa
como un parametro del comando RUN.

Las utilerias son programas que provee VMS para ofrecer un servicio. Son invocadas por
un comando DCL. Se puede trabajar de manera interactiva con estas herramientas y casi siempre
tienen su propio DCL, un ejemplo de utileria lo es el correo electronico (E-MAIL).

6.1.5 Procesos.

La multiprogramacion es esencialmente la multiplexacion de los recursos del sistema, tales
como el procesador, la memoria y los dispositivo de E/S entre una serie de programas activos.

Un proceso o tarea es una instancia de un programa en ejecucién. Es la unidad mas
pequefna de trabajo individualmente planificable por un sistema operativo. Un sistema operativo
de multiprogramacion se encarga de seguir la pista a todos los procesos activos y les asigna
recursos del sistema de acuerdo a las politicas ideadas para satisfacer objetivos de rendimiento.
Un sisterna operativo en la definicién de Denning incluye lo siguiente:
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* La creacion y eliminacion (destruccion) de procesos.

e EI control del avance de los procesocs, es decir, el garantizar que cada proceso
légicamente activo progresa hasta su terminacion.

» La actuacién sobre condiciones excepcionales que aparecen durante la ejecucidn de un
proceso, incluidas interrupciones y errores aritméticos.

* La asignacién de los recursos de hardware entre los procesos.

e La provision de medios para la comunicacién de mensajes o sefales entre los
procesos.

6.1.6 Los Procesos desde la Visién del Sistema Operativo.

Desde el punto de vista del sistema operalivo un proceso es la entidad mas pequeiia
planificable, formada por cddigo y datos, y caracterizada por atributos y un estado dinamico. E|
codigo se compone de las instrucciones maquina y de las llamadas de servicio al sistema
(lamadas al sistema operativo). Los atributos asociados con un proceso son asignacién por el
programador del sistema o por el mismo sistema operativo, incluye aspectos tales como la
prioridad de software y los derechos de acceso. El sistema operativo contempla la ejecucion de
“un proceso tipico en el curso de su actividad en forma de progresion a través de una sucesion de
. - estados.”

: En forma general el diagrama de transicion de estados de los procesos es el que aparece
én la figra 6.1. Un proceso creado (dado a conocer al sistema operativo) esta en ejecucion, listo
: _para é]écutarse, o suspendido esperando un suceso.
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Ejecuciéon

Termina Espera suceso

sincronizacion

Planificado
Expropiado

Creado Ocurre suceso

Figura 6.1 Transicion de Estados de los Procesos.

e [Inactivo.

El estado inactivo es en cierta medida periférico, ya que se refiere a los procesos que aun
no son contabilizados por el sistema operativo. Todas las plantillas de los procesos en espera de
activacién, ademas de los programas adn no remitidos al sistema operativo, pueden ser
considerados como inactivos en esta clasificacién.

e Preparado.

-Un proceso preparado posee todos los recursos necesarios para su ejecucién, excepto el
procesador. Los procesos asumen generalmente el estado preparado inmediatamente después
de ser creados. Todos los procesos preparados estan esperando que el sistema operativo les
asigne el procesador para poder ejecutarse. Un mddulo del sistema operativo denominado
planificador selecciona uno de los procesos separados para ser ejecutado cada vez que el
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. sistema operativo toma control del procesador y esta en disposicion de transferirlo a un proceso
de usuario,

+ Enejecucién,

Un proceso de ejecucién posee“ todos los recursos necesarios para Su ejecucion,
incluyendo el procesador. En un sistema de un sélo procesador, sélo puede estar ejecutdndose
un proceso como maximo en cada instante. El proceso en ejecucién ejecuta su secuencia de
instrucciones maquina y puede invocar al sistema operativo para que efectue servicios tales como
una operacion de E/S o una sincronizacién mediante intercambio de sefales en su nombre.
Dependiendo de la politica de planificacion particular aplicada, el sistema operativo puede
devolver control al proceso en ejecucion después de reatizar el servicio, o puede planificar otro
proceso si hay alguno preparado para ejecutarse.

e Suspendido.

Un proceso suspendido carece de algunos recursos ademas del procesador, como por
ejemplo una sefal de sincronizacion. Taies procesos estan normalmente excluidos de la
competencia por la ejecucion y puede quedar suspendido al invocar una rutina de E/S cuyo
resultado necesite para proseguir, o por la espera de una sefial que atn no se haya producido. E|
sistema operativo anota entonces la razon de la suspension de modo que pueda reanudar el
proceso cuando la condicion de suspension desaparezca por efecto de las acciones de algunos
otros procesos o por la llegada de un suceso externo.

6.1.7 Los Procesos en VMS.

El ambiente de trabajo del sistema operativo VMS esta definido en términos de procesos:

« Todo el trabajo sobre el sistema se lleva a cabo dentro de procesos.

« El sistema utiliza informacién asociada con los procesos para determinar: el orden en
el que los trabajos se ejecutaran, los recursos que seran designados para un trabajo.

» Un proceso contiene informacién refacionada por su identificacion y estado, esto el
sistema lo requiere para ejecutar programas.
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Dentro del ambiente VMS existen cuatro tipos de procesos: procesos separados,
subprocesos, BATCH y de red. Existen varias razones para crear los tres primeros tipos de
procesos, esto es, pueden servir para cargar un programa muy extenso sin que suspendamos
una seccién para accesar al sistema sin interrumpir lo que esté realizando y aun mds se realizara
un mejor uso de los recursos del sistema.

Procesos separados.
« Son creados cuando se entra a una sesion en la VAX.
e Termina al finalizar la sesién.
e Puede ser interactivo.
« No afecta los recursos de otros procesos.

Subprocesos.
e Creados y apropiados por otros procesos, los cuales reciben el nombre de procesos
padres.
* Usa algunos de los recursos que utiliza el proceso padre.
e Puede ser o no un proceso interactivo.

Procesos BATCH.
« Creados por el sistema para ejecutar un procedimiento de comandos.
« Crean un archivo de registro de sus actividades (a este archivo se llama LOG).
o Es no interactivo.

Procesos de Red.
» Son creados por un sistema remoto cuando el nombre del nodo es especificado con un
comando DCL.
«. Crean un LOG llamado NETSERVER.LOG en el directoric del nodo remoto.
'+ Es no interactivo.
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6.1.8 Estados de los Procesos an VMS,

En el sistema operativo VMS, un proceso se encuentra siempre en uno de los tres estados
siguientes:

e Current (actual).- Proceso que esta usando el CPU para realizar su tarea.

¢ Computable.- Proceso listo para correr y esperando para poder tener acceso al CPU.

 Espera.- Estado en el cual un proceso puede estar en “espera” del CPU de forma
voluntaria o forzada.

6.1.9 Configuraciones en VAX,

En esta seccion se analiza a la plataforma VAX dentro de las redes de computadoras, un
sistema VAX estara conectado a una red de computo cuando éste tiene alguna o todas las
caracteristicas siguientes:

« Elsistemma VAX (computadora) es parte de una configuracion VAXCLUSTER.

e La computadora se comunica con otras (por ejemplo, para compartir datos, correr

aplicaciones o utilizar el correo electronico).

e La computadora es una estacién de trabajo con software DECWINDOWS.

Como se explicé una red permite la comunicacién entre computadoras no imporando su
localizacion. Las computadoras Digital Equipment Corporation (DEC) con el sistema operativo
VMS (Virtual Memory System) utilizan para conectarse a una red de computadoras el protocolo de

. qomunipacionés llamado DECnet-VAX.

" DECnet es el nombre que recibe la familia de productos de comunicaciones (software y

.hatdWare) que permiten a los sistemas operativos de DEC trabajar en el ambiente de las redes.

Una red con DECnet consiste de dos 0 mas computadoras comunicadas entre si para
compartir recursos e intercambiar informacién. Algunas caracteristicas adicionales de este tipo de

red son:
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» Los sistemas VMS utilizan el software DECnet-VAX para participar en redes DECnet.

o Todos los sistemas conectados con DECnet son similares.

e (Cada sistema en la red es llamado nodo.

s Las redes DECnet pueden variar en tamafio desde 2 hasta 64,000 nodos. Cuando se
tiene un maximo de 1023 nodos es posible mantener sin divisiéon a la red, pero cuando
se cuenta con redes muy amplias, estas podran ser divididas en multiples &reas de
trabajo. Pueden ser hasta de 63 areas, cada una de ellas puede tener hasta 1023
nodos y es importante hacer notar que cada area trabaja como si se tratara de una red
independiente (subred).

* Las redes DECnet soportan una variedad de configuraciones incluyendo:

Y Redes de area local (LAN), usando para este tipo de configuracién: fibra 6ptica
(FDDI.- Fiber Distributed Data Interface), con altas velocidades de
comunicacién (100Mb/s), también utilizan la configuracion de redes tipo
ETHERNET (IEE 802.3) de muy bajo costo y alta flexibilidad de conexién (10
Mb/s).

% Redes de area amplia (WAN) utilizando conexiones punto a punto, conexiones
sincronas y asincronas asi como conexiones muitipunto.

v Conexiones a través de redes de conmutacion de paquetes (PSDN).

 Comunicacién con distintas plataformas como por ejemplo IBM, HP, etc.

6.2 Sistemas VAXCLUSTER.

Un sistema VAXCLUSTER es un grupo de dos o mas computadoras las cuales comparten
algunos o todos sus recursos. Cuando un grupo de computadoras VAX comparten sus recursos
en un ambiente VAXCLUSTER, los medios de almacenamiento de todas ellas son combinados,
esto incrementa la capacidad de procesamiento, comunicaciones y disponibilidad del sistema de

computo.
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6.2.1 Miembros de un VAXCLUSTER.

Un VAXCLUSTER puede tener por miembros:

Recursos compartidos: procesadores, colas de impresion o batch, discos de
almacenamiento, unidades de cinta, entre otros.

Puede usar un sdlo dominio de Seguridad y Administracion.

Arranque (Boot) independiente para cada procesador.

Comunicacion entre los procesadores que intervienen en el VAXCLUSTER para
coordinar actividades de este.

Alto potencial en las entradas y salidas (I/O) a cualquiera de los medios de
almacenamiento ya sean discos o unidades de cinta.

Se ejecuta una copia privada del sistema operativo VMS en memoria de la

computadora.

Se identifican algunos elementos del VAXCLUSTER dependiendo de la funcién que
realizan: servidor de arranque (Boot servers), satélites, servidores de disco, servidores de cinta,

servidores de impresion y miembros de ethernet.

6.2,2 Tipos de Configuracién de los Sistemas VAXCLUSTER.

El tipo de configuracidon del VAXCLUSTER esta determinada por la forma en que estan

conectados sus dispositivos. Se tienen los siguientes tipos:

BUS Ci.- Las caracteristicas de un ducto Cl (Computer Interconect) son las siguientes:
incluye una velocidad de 70 megabytes por segundo, doble comunicacién serial
(DUAL PATH) conecta unidades HSC¥* (Hierarchical Storage Controller) y

~ procesadores VAX.

Esta configuracion cuenta con las siguientes ventajas:

* HSCesun

de discos i que las fisicas del disco,
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Alta Disponibilidad.- se utiliza redundancia de hardware y software, esto se
realiza para que el sistema soporte fallas de manera automatica.

Compartir Recursos y Datos.- se refiere a la utilizacion de mditiples discos y
unidades de cinta via controladores. Los discos son disponibles para todos los
nodos del sistema.

Aumentar los Recursos de la Computadora.- esta ventaja se debe a que se
pueden combinar las caracteristicas de varios sistemas VAX, para el usuario
esto es transparente, ya que para él este es un sélo sistema.

Administracién Centralizada.- El administrador del sistema puede llevar a
cabo sus tareas desde un nodo del VAXCLUSTER, ve al sistema como si fuera
uno solo.

VAXCLUSTER de Area Local (Ethernet).- las caracteristicas principales de este tipo
de conexién son la baja velocidad de transmision (10 megabytes por segundo), simple
canal de comunicacién (Single path), capacidad para la transmision de multiples

protocolos de comunicacidon entre los que podemos mencionar DECNET, TCP/IP,

X.25, etc. Esta configuracion presenta las siguientes ventajas.

Se comparten los recursos del sistema VAXCLUSTER.

Los periféricos también se comparten.

Un punto muy importante lo son las bases de datos de aplicacion o
configuracién del sistema que puedan estar almacenadas en el sistema, estas
también se pueden compartir.

En resumen proporciona todas las ventajas que dea una red de area local
(LAN).

BUS DSSI (Digital Standard Storage interconnect).- disefiado para distancias cortas
(6 metros), la velocidad de transmision gira alrededor de los 4 megabytes por segundo

y utiliza un bus paralelo.

Red FDDI (Fiber Distributed Data Interface).- se pueden llevar a cabo conexiones
hasta de mas de 40 kilometros y al igual que Ethernet soporta varios protocolos de
comunicacion.
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e BUS ML- Un BUS MI (Mixed Interconect).- este es una combinacion de distintas
formas de interconexion.

6.2.3 Nombre de los Dispositivos en un Sistema VAXCLUSTER.

Debido a que los nodos en un sistema VAXCLUSTER pueden compartir recursos, estos
deben ser nombrados sin redundancias ¢ ambigiedades. Existen dos formas de nombrar a los
dispositivos en un ambiente VAXCLUSTER:

» nodo$dispositivo. Usado por dispositivos que estan directamente conectados

solamente a un nodo.

¢ Slocalizacién-clase$dispositivo. La clase de localizacién es un parametro que se

instala sobre un hodo y sirve para los discos o cintas. Este es un controlador HSC o un
nodo corriendo el servidor MSCP. Para cualquier disco o cinta todos los nodos dentro
de VAXCLUSTER deberan tener el mismo parametro de localizacion clase.

No pueden existir dos dispositivos con el mismo nombre, ya que habria conflictos de
reconocimiento por parte del usuario que requiera de! servicio de dicho dispositivo.

6.3 Administracion de usuarios en el ambiente VAX,

El sistema operativo VMS y algunas otras utilerias de software bajo la plataforma VAX,

ofrecen una serie de capacidades de coémputo para llevar a cabo las tareas que se requieren para

7. Administrar correctamente un sistema de computo. Dichas tareas de administracién son: control

de acceso al sistema de computo, mantenimiento de la seguridad, definicion de los tiempos de

aﬁceso. control de procesos, manejo de recursos (software y dispositivos), etc. Esta

.. administracién estd enfocada al procesador principal del sistema (BAP), la cual es una
" computadora VAX 4000.

El trabajo del administrador del sistema es crear y dar mantenimiento a las cuentas que
y 'corresponden a los usuarios del sistema de computo. Para crear dichas cuentas para los usuarios
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y dar un uso eficiente al sistema, se tiene que determinar cuales necesidades de acceso al
sistema de los usuarios y qué recursos requieren ellos.

El sistema operativo VMS provee una utileria llamada Archivo de Autorizacion de Usuarios,
el cual como su nombre lo indica, autoriza y controla el uso de los recursos del sistema operativo
para los usuarios individuales del sistema. Nos permite realizar las siguientes tareas:

« Crear cuentas para usuarios.

* Modificar cuentas existentes.

» Borrar cuentas del sistema.

« Listar las cuentas de los usuarios.

6.3.1 Archivo de Autorizacion de Usuarios.

Se administra a los usuarios sobre el sistema operativo VMS, creando y manteniendo en
buenas condiciones cada una de las cuentas pertenecientes a estos, para ello se requiere de la
utileria AUTHORIZE, la cual es un software que corre sobre VMS y permite realizar las tareas de
administracion sobre los usuarios del sistema, consta de varios comandos que son los que
permiten realizar todas las tareas de administracion de los usuarios bajo VMS.

Para ejecutar el software de la utileria AUTHORIZE, se tienen que tener los privilegios
necesarios; a continuacion se explica el procedimiento. Para correr el comando, es necesario
estar en el directorio SYS$SSYSTEM, para llegar a éste se utiliza el comando SET DEFAULT. Ya
estando en el directorio antes mencionado se ejecuta la utileria con el comando RUN y para salir

se ejecuta el comando EXIT.

“El émbiente de trabajo de la utileria AUTHORIZE considera los siguientes puntos:

‘. Crea ' registros nuevos y modifica los existentes, sobre un archivo llamado
SYSUAF.DAT: y cuando trabaja con usuarios en una red en el archivo
NETPROXY.DAT.

. Créa y modifica los registros en un archivo de base de datos del sistema operativo
VMS llamado RIGTHLIST.DAT.
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LA utileria AUTHORIZE contiene un conjunto de comandos para asignar valores a
cualquier campo de un registro. Se tiene dentro de este software cuatro tipos diferentes de

registros o cuentas: Default, Field, System, SYSTEST.

6.3.2 Agregando una Cuenta de Usuario al Sistema.

El administrador del sistema de computo VAX liene que analizar los requerimientos de los

posibles usuarios del sistemas, esto con la finalidad de determinar las caracteristicas de la cuenta

que se la va a asignar, por ejemplo tiene que ver el espacio en disco que se le va a proporcionar,
qué privilegios va a tener, a que disco fisico va a tener acceso, etc. En el ambiente de trabajo
VAX existen dos tipos de cuentas:

Cuenta interactiva.- Una persona que utiliza una cuenta Interactiva tiene acceso al
software del sistema y puede trabajar de manera muy natural utilizando como por
ejemplo un programa de desarrollo, un editor, pero dentro de todo el ambiente de
trabajo del equipo VAX. Usuaimente este tipo de cuenta es considerada como una
cuenta individual ya que por lo general solamente una persona puede utilizarla.

Cuenta cautiva.- Este tipo de cuenta se asigna a un usuario que tiene un acceso
limitado en el uso de los recursos del sistema y es usada para personas que tienen
una funcion especifica dentro del mismo.

Las cuentas que se administran en el ACSE, dentro de cada uno de los BAP's son del tipo

interactivo. Para tener un buen desarrollo al momento de dar de alta una nueva cuenta en el

sistema el administrador debe considerar los puntos siguientes:

Determinar el nombre del usuario.- por lo general se define con el apellido o nombre
del usuario en una cadena alfanumérica de hasta 12 caracteres.

Definir la clave de acceso.- es una palabra que va a permitir, como su nombre lo dice,
la entrada a la cuenta del usuario, le sirve a este para mayor seguridad de su ambiente
de trabajo. Solamente es conocida por el usuario y por el administrador
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s Determinar el cddigo de identificacion del usuario.- se especifica en formato octal y
ademas esta formado por dos numeros: el primero representa a un grupo (conjunto de
usuarios, con alguna caracteristica) y el segundo a un miembro de ese grupo, ambos
separados por una coma y encerrados con corchetes.

e Asignacién del dispositivo por defecto.- selecciona el dispositivo (disco) que tenga el
espacio suficiente p‘arka'r,q‘ e‘e] usuario de la cuente pueda tener sus archivos de
trabajo. = B

» Directorio por defecto.- crea un directorio base a nivel comando desde VMS, utilizando
para ello CREATE/DIRECTORY, debe de residir en su dispositivo por defecto.

« Privilegios.- determinar las necesidades de seguridad de la cuenta (niveles de
proteccién, privilegios y control de acceso).

Después de realizar el analisis acerca del propésito de la nueva cuenta, el administrador
del sistema decide cuales, seran los atributos y cuales los recursos que el usuario requiere.
6.4 Archivos del Sistema, Directorios y Nombres Légicos.

En orden de operaciones realizacién con archivos en e! sistema operativo VMS, el
administrador del sistema debe estar disponible para especificar la localizacién de esos archivos.

Los dispositivos en un sistema VMS son nombrados acorde a un formato estandar. Los directorios
del sistema son referidos por los nombre l6gicos systemwide.

6.4.1 Nombre de Dispositivos.

Todos los dispositivos tienen un tnico nombre en el formato: ddcu
dd.- Un codigo de dispositivo de dos letras,
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c.- Un caédigo de una letra que especifica el controlador de hardware para el
dispositivo. (los controladores proporcionan la interfaz entre el bus y el

dispositivo, o entre dos buses).
u.- El numero de la unidad del dispositivo.

El cédigo del dispositivo, especifica el tipo de dispositivo.

El niimero de controlador de hardware:

. Identifica el controlador del dispositivo.
. Es representado por una letrade la Aala Z.
. Es asignada por el sistema.

El nimero de unidad:

. Indica la posicién del dispositivo en el controlador.

o Puede ser cambiado por:
. =‘Colocando un botén o Interruptor en el dispositivo.
= ]hstalando un conector en el dispositivo.

Cadigo Dispositivo

cs: Consola dispositivo de almacenamiento
DU Unidad de disco

LP Impresora de Linea

MU Unidades de cinta TU81, TK50

1T Terminal conectada localimente

6.4.2 Archivos del Sistema.

El sistema Operativo VMS almacena sus archivos imagen, archivos de fecha y otros

archivos en localizaciones especiales, en localizaciones en almacenamiento auxiliar:

Volumen del sistema

E! volumen del disco que mantiene los archivos del sistema.
Dispositive del sistema o disco del sistema

La unidad en el cual el volumen es montado.

Directorios del sistema
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¢+ .. Directorios en el volumen del sistema que almacenas los archivos del sistema.

6.4.3 Directorios del Sistema.

Cada directorio del sistema tiene su propio nombre Iégico, especificando:

» El dispositivo del sistema.

« El directorio del sistema especifico.

Para usar el nombre del directorio para referirse a un archivo en un directorio del sistema;
* Usar el nombre logico SYS$SYSROOT como el nombre del dispositivo,

= Este esta definido como un directorio raiz oculto.

-

6.4.4 Directorios del Sistema Operativo VMS.

La siguiente tabla resume el contenido de los directorios del sistema operativo VMS,

Nombre  del . directorio
usado en combinacién con
SYS$SYSROOT

Nombre [égico y contenido principal

[SYSEXE]

[SYSLIB]

[SYSHLP]
[SYSMSG]
[SYSMGR]

[SYSMAINT]

[SYSTEST)

SYS$SYSTEM

Imagenes ejecutables, archivo de autorizaciéon de usuario,
comandos de procedimientos de arranque Yy apagado
independiente, archivos de parametros del sistema, definiciones
de forma de impresion, archivo de pdgina, archivo de
intercambio, archivos de anomalias.

SYSSLIBRARY y SYSSSHARE

Librerias Macro, librerias objeto, librerias de imagenes
compartidas, imagenes compartidas.

SYSS$HELP

Librerias de ayuda.

SYS$SMESSAGE

Archivos de mensaje de error.

SYSSMANAGER

Comandos de procedimientos de arranque y apagado especifico,
bitacora de! operador, archivo de cuentas.

SYSSMAINTENANCE

Diagnostico de hardware (no distribuido con un sistema operativo
VMS).

SYSSTEST

Procedimientos de comandos UETP, imagenes, datos.
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[SYSERR] SYS$ERRORLOG
' Archivo de errores.
[SYSUED] SYSSUPDATE

Procedimientos de comandos usados para la instalacién del
R . : sistema, mejoras y actualizaciones.
- [SYSUPD.EXAMPLES] SYSSEXAMPLES
R R Ejemplo de programas fuente como son manejadores de
dispositivos y servicios del sistema.

[SYSCBI] SYSSINSTRUCTION
R R Software de instruccion en computadora base.
[SYSSLDR] SYS$LOADABLE_IMAGES
ey . Imagenes cargabies y manejadores de dispositivos.
" [SYS$STARTUP]) SYS$SATARTUP

Procedimientos de comandos de inizializacion.

6.4.5 Archivo de Sistema y Proteccién de Directorios.

Los directorios y archivos del sistema estan distribuidos con la proteccion suficiente para
mantenerlos a salve de todos los usuarios sin un sistema UIC o privilegios elevados. Para
mantener la seguridad del sistema, el administrador de la seguridad del sistema no debe cambiar

esta proteccion.

Si es necesario consultar la descripcién del comando para SET SECURITY en el manual
VMS VAX guia para la seguridad del sistema, para que se entiendan completamente los

mecanismos de proteccién de VMS.

6.5 Sistema de Administracién de Usuarios.
6.5.1 Usando la Utilidad de Autorizacién.

La utilidad de autorizacidén es usada para maniputar el archivo de autorizacion del usuario
(UAF.. User Authorization File), el cual define a los usuarios de sistema. El administrador de
sistema define nombre de usuario en el archivo de autorizacién de usuario (UAF).

« El UAF contiene un registro para cada usuario autorizado para accesar al sistema.

o Los usuarios son identificados en cada sistema VMS por sus nombres de usuario.
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Cada registro de UAF consiste de el nombre de usuario, una contrasefia codificada, y
otros campos mas.

» Cada vez que accesa, el sistema lee el registro correspondiente en tu nombre de
usuario desde el UAF,

« El sistema crea un proceso para el acceso del usuario (si se introdujo correctamente la
contrasefa) con las limitaciones y restricciones encontradas en varios campos de su
registro UAF.

« El administrador del sistema puede modificar algin campo en un registro del UAF.

6.5.2 Corriendo la Utilidad de Autorizacién.

Se usa la utilidad de autorizacién para manipular el UAF. Se debe accesar con la cuenta
del sistema o con una cuenta con SYSPRYV para correr esta utilidad.

Para correr la utilidad de autorizacién:

» Colocar como default al directorio SYS$SYSTEM.

» Introducir RUN AUTHORIZE para iniciar la utilidad.

« Introducir EXIT o presionar <Cntrl><2Z2> para salirse de la utilidad.
Por ejemplo:

$ SET DEFAUL SYS$SYSTEM
$ RUN AUTHORIZE
UAF>

UAF>EXIT
$

Para ver el contenido del registro UAF se usa el comando SHOW de la utilidad de autorizacion.
Para desplegar un UAF individual:

« Coloque el default en el directorio SYS$SYSTEM.

o Introducir RUN AUTHORIZE para correr la utilidad.

« Usar el comando SHOW para desplegar el registro.

CAPITULO §; de! Sistema
156




del Sigtema de C MES’s MOV -

Por ejemplo:

$ SET DEFAUL SYS$SYSTEM
$ RUN AUTHORIZE
UAF> SHOW USER1

H;JSERNAME : USERL WNER : Admin User

CCOUNT : GRPl1 IC : (11,2} ([GRP11,USER1])
CLI : DCL Tables : DCLTABLES
efault : DISK$USER: [USER1]

LGICMD : SYSSMANAGER :GRP11LOGIN

Login Flags : Diswelcome Disnewmail

Primary days : Mon Tue Wed Thu Fri

Secondary days Sat Sun

Primary 000000000011111111112222 Secondary 000000000011111111112222
Day Hours 012345678901234567890123 Day Hours 012345678901234567890123

Network : <~---ccee- HegutuRaf-----  eene. No access ------
Batch @ ~----e-- HUHHBREHNS - -~ R St No access ---~---~
Local : HH#4 Full access HHHHHH CH#EHEE Full access ######4
Dialup : -- ~HHBBERERR - - -----"'No access --
Remote :  -~------ HUHHBEHBAN -~ ----- NoO access =-----~=
Expiration : {none) Pwdminimum : 6 Login Fails : O
Pwdlifetime : 180 00 :00 Pwdchange : - ‘(pre-expired)
Last Login : {none} {interactive), . (none) (non-interactive)
BMaxjobs o Fillm : 20 : Bytlm : 4096
Maxacct : [ 8hrfillm : 0 Pbytlm : 0
Maxdetach : 1] BIOlm : 6 Jtquota : 1024
Prelm : 2 DIOlm : - 6 . Wedef . ': 1024
Prio : 4 AST1m : 10° : . Waquo .3 ‘2048
Queprio : 4 TQElm : 10 " Weextent : ‘4096 = .7 .
CPU : (none} Englm :+ - 10 Pgflquo : 10000
BAuthorized Privileges : - - )

TMPMBX NETMBX
Default Privileges :

TMPMBX NETMBX
UAF>

Este es el nombre del usuario que es introducido en respuesta al Username: cuando se desea

accesar al sistema.

B El campo owner no es usado por el sistema. Para incluir espacios en el nombre, encerrar entre

0 c_omlvllaé {

s ‘U's'add por la utilidad Contabilidad para identificar los procesos de quienes son facturados en
* comun; Incluir espacios en el nombre de la cuenta, encerrar entre comillas (*").
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B La UIC (User Identification Code) es usado para hacer cumplir la proteccién de los dispositivos,
volamgnes y archivos. Este también es usado para regular la habilidad del proceso de
comunicar con otros procesos.

Usado por el Sistema Operativo para estabilizar el dispositivo default y directorio en tiempo de

-~ acceso, Este es preferible para identificar el dispositivo default por un nombre légico basado en
la etiqueta del volumen (como es DISK$USER) mejor que por un nombre dispositivo fisico
(como es DUA1).

3 Especifica un archivo de acceso a sistema o grupo ancho. Comandos interactivamente en este
archivo son ejecutados antes de que el usuario pueda mejorar mediante comandos o a través
de un archivo batch.

Restricciones especiales durante y después accesando al sistema. Estas banderas también
incluyen DISUSER, usado para deshabilitar una cuenta.

B Limites usados para restringir el uso de varios recursos por un proceso. Los limites son también
llamados cuotas, no debe ser confundido con cuotas de disco. :

Privilegios asignados al usuario. Privilegios de default son dados cuando el usuario accesa al
sistema. Los privilegios autorizados son dados cuando el usuario entra al comando SET
PROCESS/PRIVILEGE.

6.5.3 Listas de Cuentas de Usuario.

El administrador del sistema puede necesitar la lista de las cuentas en el sistema. Las
razones para esto incluye:

« Antes de agregar a un nuevo usuario, es importante seleccionar un UIC y el nombre del
usuario que no esté asignado previamente a otro usuario.

« Listado de las cuentas habilitadas para asignar a un nuevo usuario en un apropiado
numero de grupo UIC.
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e Para referencia rapida, este es Util para mantener una lista actualizada de los usuarios
en el sistema.

Para realizar el listado de los registros de las cuentas del sistema se usa la utileria de
autorizacién, en tu terminal 0 en un archivo.

e El comando LIST creara un archivo llamado SYSUAF.LIS, conteniendo una lista de
registros de usuarios.

« El comando SHOW/BRIEF desplegara una lista de todos los registros del usuario en la
terminal.

6.6. Monitoreo del SCP, ~

Como se ha podido comprobar, el ambiente de la plataforma VMS proporciona un conjunto de
herramientas las cuales permiten identificar los pardmetros, y elementos de sistema a cualquier
nive! de operacion de la red.

Esta parte describe los elementos que necesitan ser controlados en el sistema a fin de poder
realizar eficientemente su nivel de procesamiento.

6.6.1. Verificacion de los elementos fundamentales en el ACSE.

Debido al grado de complejidad de la plataforma VMS, y a fin de no desviarse del objetivo de este
trabajo de tesis, se describirdn los comandos de mayor ufilizacién por el administrador del
sistema. Los cuales determinan si la red puede estar funcionalmente controlada. Es totalmente
necesario que una sistema con procesamiento de datos mantenga sus recursos bajo un estricto
control ya que una falla aparentemente simple puede afectar seriamente el desempefio total.
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6.6.1.1, Procesamiento del CPU.

Este comando activa la ventana de monitoreo en tiempo real del desempefo del CPU, el cual
incluye Porcentaje de ocupacion, estado de la memoria y las transferencias de entrada y salida de
informacion. Puede mostrar si un proceso especifico estad consumiendo demasiados recursos que
pueden afectar globalmente a la VAX.

CES MEBAPA>MONITOR SYSTEM

Node: MEBAPA VAX/VMS Monitor Utility 5-MAR-1999
08:15:56
Statistic: CURRENT SYSTEM STATISTICS

Process States

CPU Busy (10) LEF: 17 LEFO: )
; . HIB: 44 HIBO: 0
fe3:0] 0 100./COM: .. 1 COMO: 0
: PFW: 0 Other: 1
©MWAIT: 0
Cur Top:XCCC, SERVER ' (1)
page fault rate(1)"’ Free list size(69454)
; il 231K
Memory 0 100 0
10K
Cur Top: (0)
Direct I/O rate(S) CPU Busy (10)
e~ 231K
1/0 0 60 0
110K
Cur Top: (0)
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6.6.1.2, Estado de la Memoria.

Este comando muestra la informacién de los recursos de memoria de la VAX, la ocupada y la
disponible en la VAX, si los recursos configurados de memoria son suficientes. Genéricamente
muestra los recursos de los calificadores de archivos, memoria fisica, ranuras, areas prefijadas.

CES MEBAPA>SHOW MEMORY
System Memory Resources on 5-MAR-1999 08:39:03

Physical Memory Usage Total Free In Use Modified

Main Memory (128Mb) 262144 70212 181847 10085
Slot Usage Total Free Resident Swapped
Process Entry Slots 390 327 .63 0
Balance Set Slots 351 290 ORI -+ 0
Fixed-Site Pool Areas Total Free. :

Small Packet (SRP) List 6500

I/0 Request Packet 4500
Large Packet (LRP) List 250
Dynamic Memory Usage Total:

Nonpaged Dynamlic Memory 1628672
Paged Dynamic Memory 2239904

Paging File Usage

DISKSMEBAPA_SYS: [SYS0.SYS.EXE] SWAPFILE 8YS:,
30000

DISK$MEBAPA_SYS: (SYS0.SYS.EXE] PAGEFILE. SYS B A
76225 -99342 . . 250000

Of the physical pages in use, 30652 pages are permanently allocated to
vMs :

6.6.1.3. Estado de los Procesos.

El comando BAPOP SH STATE no es un comando de VMS, es un macro creado para verificar el
estado de los procesos que estan residentes en la VAX. Estos procesos no son del sistema, sino
de la aplicacién del ACSE, cada proceso es un manejador que controla a cierto subsistema de
trafico y que interactuan entre ellos dependiendo de la transaccidn que se realice.

CES MEBAPA>BAPOP SH STATE
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PRC

Commanded Processor Processor
Ready Processor Mode Mode State Synchronizing
TRUE MASTER MASTER RUNNING FALSE
' End Task Name Introduced Current State Desired State Notify On Responded
State_Change
1 APM_P_0O1 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
2 CUC_BAP_MSD_O1 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
3 DCD_MGR_P_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
4 DIM_LINK MGR_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
5 DIM_LINK MGR_02 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
6 DIM_LINK_MGR_03 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
7 EM_P_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
8 ERRLOG_01 TRUE RUNNING RUNNING FALSE TRUE
9 LESFAX_P_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
10 FCR_BAP_CONN_01 TRUE RUNNING RUNNING FALSE TRUE
11 FDCD_EXT_MGR_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
12 FDCD_EXT_MGR_02 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
13 FDCD_EXT_MGR_03 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
14 FDCD_EXT_MGR_04 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
15 FEH_BAP_MAIN_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
16 IC_BAP_MSD_P_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
17 LFM_FILE_SER_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
18 MC_LOGGER_P_01 TRUE RUNNING RUNNING FALSE TRUE
19 MCM_P_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
20 MDIR_P_O1 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
21 PRC_MDIR_MO_01 TRUE RUNNING RUNNING FALSE TRUE
22 PRC_HANDSAHK_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
23 PRC_PROC_STA_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
24 PRC_TASK_STA_O0Ol1 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
25 RG_P_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
26 SDC_MAIN_P_O1 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
27 SM_P_o01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
28 SOI_SERVER_P_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
29 TBCC_DRIVER___01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
30 TOKM_P_01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
31 XCcc_p_o01 TRUE RUNNING RUNNING TRUE TRUE
32 SADINIT 01 FALSE UNKNOWN UNKNOWN FALSE FALSE
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6.6.1.4. Estado de los Discos.

Parte fundamental del ACSE, es la identificacién del estado de los discos, ya que elios almacenan

y soportan:

* Toda la plataforma del Sistema Operativo VMS.

¢ Software de Aplicacién (SCP).
+ Base de datos de los usuarios.

« Archivos DNID de los usuarios.

* Log files para el procesamiento de [a informacion con fines de facturacion.

Es por tanto necesario realizar los respaldos periddicamente a fin de mantener espacio libre a los

discos para evitar sobresaturacion de ellos y causar degradacién del desempeiio de ellos y

pérdida de la informacidn.

CES MEBAPA>SHOW DEVICE DISK

Device

Name
DSAl:
51SDIAO: {R5X2FI)
$1$DIAl: (R1IWBEI)
$1$DIA2: {R1CTQI)
$1$DIA3: (R1VBAH)
$1SDIAS: (R5WI2T)
$1$DKA400: (MABAPA)

Device

Status

Mounted

Mounted
ShadowSetMember
Mounted
ShadowSetMember
Mounted

Online wrtlck

6.6.1.5. Estado de los Enlaces Terrestres.

Volume Free
Label Blocks
USERO1 105357

MEBAPA_SYS 197046
(member of DSAl:)
QUORUM 128394

(member of DSAl:)
MEBAPA_SYS 156894

Trans Mnt
Count ' Cnt
30 2
356 2
4 2
1 2

Este comando es especial de Ia aplicacién sobre VMS, ya que identifica a través del ruteador de
X.25 (MED1B o MED1A), los enlaces que se estan teniendo con los usuarios tanto de X.25 como
de usuarios que accesan a través de la red PSTN, de esta forma se puede identificar si algin
enlace con la red PSDN esta habilitada o no y poder determinar las causas que lo originaron y su

inmediata correccion.
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'

CES MEBAPA>MC NCP TELL MED1B SH KN DTE

Known Module X.25-Protocol Volatile Summary as of 5-MAR-1999 08:39:33

DTE Network State Active Active
Channels Switched
334090600533 ASY_B on-running 2 ]
334090600534 ASY_B on-running 3 4]
334090600531 TELENET_B on-running 4 4
334090600533 TELENET B on-running 2 2
334090600535 TELENET_B on-running 4 4
334090600536 TELENET_B on-running 3 3
334090600537 TELENET_B on-running 0 0
334090600538 TELENET_B on-running 7 7

6.6.1.6. Verificacion de Ersores.

Este comando despliega el conteo de los erroresAdados por todos los dispositivos periféricos del
sistema VAX, esto puede determinar si alguno esta presentando fallas fisicas o légicas que bajo
cierta situacion ocasionarian degradacion de la funcionalidad de la VAX.

CES MEBAPA>SHOW ERROR
Device Error Count

PABO:

MEBAPASRTAL:
MEBAPASRTAZ:
MEBAPASRTAZ3 :
MEBAPASRTAG :
MEBAPAS$RTA7:

HRHEPW

6.7. L.a Importancia de la Red.

Es necesario recalcar que dada la importancia de este sistema de comunicaciones, es vital
definir patrones y politicas de operacidn, administracién y mantenimiento, las cuales ayuden a
incrementar la eficiencia del sistema y evitar al maximo caidas del sistema que por ende
provoquen dejar de proporcionar el servicio.

Dentro de estos patrones y politicas, se pueden mencionar:
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« Mantener un esquema de control operativo, las 24 horas de dla con personal
capacitado para atender cualquier eventualidad y solucién en el menor tiempo posible.

e« Mantener una bitadcora, en donde se registren todos aquellos eventos que involucren la
operacién, administraciéon y mantenimiento de la red.

e Generar reportes de tafico para realizar los estudios y andlisis respectivos del
desempefio operativo del sistema.

« Realizacidn de respaldos diarios a cinta de la base de datos de usuarios y MES’s, asl
como las tablas de configuracién de la red, ya que en caso de pérdida de esta
informacion, se podra recuperar con un méaximo de 1 dia de actualizacién.

« Realizar ventanas de mantenimiento mensuales (en periodos de bajo trafico, para
nuestro caso es de las 01:00 a las 04:00 horas de los Lunes) a fin de mantener en
perfecto estado a todo el equipo de cémputo y de comunicaciones del sistema.

« Realizacion de reuniones técnicas quincenales entre las diferentes areas involucradas
(Ingenieria de Desarrollo, Operacidn y Sistemas de Computo) para la coordinacién de
actividades y de seguimiento de éstas con el fin de planeacién, desarrollo, integracién
de mejoras al sistema.

« Mantener los contratos de soporte técnico especializado con el desarrollador del
sistema actualizados y vigentes.

« Mantener los contratos de mantenimiento preventivo y correctivo del Hardware del
sistema.

» Establecer vinculos estrechos con los usuarios y area comercial para satisfacer
necesidades y esquemas de facturacion que beneficien al usuario.

Como se ha comentado el sistema Movisat Datos es un sistema de seguridad, ya que
muchos intereses son manejados el mas importante: vidas humanas dependen de este sistema,
asl como de bienes patrimoniales de empresas dedicadas al autotransporte de México y de
Entidades de Seguridad Nacional.
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CONCLUSIONES

Es cada dla mas evidente la necesidad de replantear y redefinir los proyectos, entornos o
sistemas en el ambito de la sociedad, en virtud de que las soluciones deben atender a nuevos

esquemas que respondan a las necesidades.

Las comunicaciones juegan un papel preponderante en el desarrollo de las economias de
cualquier pais y no es posible actualmente liberarse de estas cadenas. Los paises altamente
desarrollados basan parte de su crecimiento a sistemas de comunicaciones que les permitan
tener la informacién requerida en el menor tiempo posible ademas de que estos sistemas deben
ser confiables, eficientes, de bajo costo, etc.

La comunicacion satelital juega un papel preponderante para mejorar las eficiencia y la
seguridad de la empresas. Una infraestructura tecnolégica articulada en torno a la tecnologia de
la informacién aporta nuevos conocimientos, refuerza la capacidad de procesamiento y favorece
la competitividad dentro del proceso econémico.

En el inicio del siglo XXI, México puede beneficiarse enormemente con este tipo de
sistemas ya que le permitiria avanzar hacia el desarrollo y expansion de negocios asi como del
fomento de libre comercio. Las MES’s proporcionan los medios necesarios para desarrollar
estrategias de intercambio de bienes y optimizar enormemente la seguridad de estos negocios.

El Si.stema Movisat datos (nico en Latinoamérica y tercero en el mundo (Ademas de
Estados Unidos y Australia), beneficia actualmente a mas de 5000 usuarios de empresas que
buscan su propio desarrollo en base a la actitud de la eficiencia y la seguridad, lo cual redunda en
~la optimizacion de sus recursos. Como se ha explicado, el sistema Movisat participa en este
: proceso ya que ademds de proveer el medio de comunicacion, ademas participa en los procesos
de la Seguridad Nacional, reduciendo los riesgos en contra de la delincuencia.

Meéxico debe tener esta actitud a fin de que la lucha en contra de la delincuencia sea
generalizada y que si se tienen lo medios tecnolégicos disponibles, éstos deben ser
aprovechados. Esto para beneficio de las empresas, de la economia, de México y de quererlo asi,
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obteniendo la autorizacién correspondiente y debido a capacidades satelitales, también beneficiar

a nuestros vecinos centroamericanos.

Este, como cualquier otro sistema, debe ser mantenido con esquemas de operacién,
control, administracién, mantenimiento y mejoramiento, de acuerdo a las propias necesidades que
el sistema y/o usuarios requieran, por lo que el administrador de dichos sistemas debera de
aplicar todos los elementos adquiridos, los que estd adquiriendo actualmente y los que
posteriormente debera adquirir para tener un sistema confiable y eficiente. Adquirir conocimientos
no solo técnicos, sino que amplie su horizonte y vision en otros aspectos muy importantes y de
los cuales no debe cerrarse como pudieran ser:

« Administracion del desarrollo organizacional de su empresa, a fin de mejorar los
esquemas de ella.

e Participacién en el desarrollo de politicas comerciales a fin de dar el mejor producto
al mejor precio y con las mejores condiciones tanto para el usuario como para su
empresa.

= Capacidad de negociar contratos a fin de obtener las mejores condiciones entre los
proveedores y su empresa.

Sin embargo, por ninguna razén debera olvidar, que su profesidn le obliga a ser honesto,
profesional, dedicado y comprometido con su desempefio ya que la misma sociedad le
demandaran serlo asi; tendra asimismo la obligacion de transmitir su conocimiento y experiencias
hacia los demas, porque en cualquier sistema, mientras todas las personas involucradas tengan
el mayor conocimiento posible, el sistema sera administrado con la mejor calidad.
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APENDICE A

Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

A.1 Introduccidn.

Como se explicé anteriormente, el sistema Movisat datos realiza la interconexién de
terminales moviles (MES’s) con su centro de despacho o administrador de flotas, asi también,
pueden enviar tanto mensajes editados como su posicion geografica, esta posicién es generada a
partir de la recepcién de senales provenientes de otro tipo de satélites.

Creo que es importante conocer esta aplicacién, que aunque no depende de Telecomm y
de Movisat datos, ésta permite ampliar la gama de servicios de valor agregado que proporciona el
sistema Movisat.

El papel principal para aplicaciones GPS es el monitoreo de la navegacién de vehiculos ya
sean terrestres, maritimos o aéreos, pero asi mismo respondera a las necesidades comerciales de
los administradores de la flota, compaiiias de rescate y la mas pequefia organizacion involucrada

~ en la administracién del equipo remoto; las oficinas centrales de organizaciones que requieren la
informacion de posicion actualizada acerca de sus terminales y de las condiciones en las que

estan trabajando.

A2 LQué es el GPS?

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS.- Global Position System) permite a receptores

.con esta capacidad, determinar su posicién geografica a partir de la seiales de radiodifusion

(broadcaét) que son enviadas por una constelacion de 24 satélites, desarroilados por la armada de

Estados Unidos. Este sistema fue concebido, desarrollado y puesto en marcha para aplicaciones
militares, aunque después se utilizd para aplicaciones comerciales.

‘Con mayor capacidad que los receptores comerciales, los receptores militares utilizan un
canal encriptado el cual solo puede ser usado por las fuerzas armadas los cuales obtienen la
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posicién con exactitud de unos cuantos metros. La exactitud ofrecida por un receptor comercial en
esta misma constelacion de satélites es no mayor a 100 metros.

El sistema GPS cuenta con una constelacién en una érbita inclinada de 20 000 Km donde
hay 4 satélites rutinariamente viendo al receptor. Los receptores comerciales pueden mantener
una exactitud dentro de 15 metros, y este puede ser dado dependiendo de la capacidad de

procesamiento y sofisticacién del equipo.

Las MES’'s para Inmarsat-C tiene como caracteristica obligatoria, la de poseer un
procesador receptor de senales para GPS. Los duefios con informacién actualizada de una hora
acerca de la posicion, direccion, velocidad y estado de sus vehiculos ganan una economia
substancial y ventajas de seguridad sobre sus competidores. Por supuesto, la utilidad de la
informacion depende de su urgencia y exactitud del analisis antes de ser presentada al
administrador de la flota. Esta informaciéon debe ser facil para el administrador, ya que él
programara a un vehiculo para que tome una ruta especifica. Tipicamente, el 15% de costo
operativo de una flota de vehiculos puede ser ahorrado con un sistema de este tipo.

Configuracién de GPS

Satélite
. ;\ Solidaridad 2

€
I. \
% M / \ "//‘ Ku
‘\ /’L

X /»!f
a:.J

Estacién Movi LES
Control GPS

Satélites NAVSTAR

Figura A.1 Esquema del sistema GPS y la LES México.
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Pero veamos mas de cerca en que consiste y como es que trabaja el sistema. Como ya se
menciond el sistema GPS esta basado en una constelacién de 24 satélites orbitando la tierra a
una altura muy grande (especificamente, 20 000 Km). De cierto modo, se podria pensar que son
“estrellas hechas por el hombre” las cuales vinieron a reemplazar a las estrellas que
tradicionalmente hemos usado para navegacion. Los satélites estan a la altura suficiente para
evitar que puedan encontrar problemas por sistemas terrestres y que ellos utilizan tecnologia
suficientemente exacta para dar posiciones en cualquier parte del mundo, las 24 horas del dia. En
uso actual, la gente estd obteniendo mediciones exactas mejores que el ancho promedio de una
calle. Un modo “diferencial” permite usando GPS hacer mediciones por abajo de unos cuantos

centimetros.
A.3 Como trabaja el GPS.

El concepto detras del GPS es simple: Decir que estamos perdidos y estamos intentando
localizarnos nosotros mismos. Si conocemos que estamos a cierta distancia del satélite A, es
decir 20,000 Km, éste satélite nos dice que debemos estar en cualquier lugar de una esfera
imaginaria en la cual el satélite estd en el centro y que tiene un radio de 20,000 Km (ver figura
A.2).

Figura A.2 Posicion con referencia a un satélite.
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. Ahora si al mismo tiempo conocemos también que estamos a 21,500 Km de otro satélite,
satélite B, con este satélite donde podemos estar aun mas cerca la posicion buscada porque hay
un lugar en el universo donde podemos estar 20,000 Km del satélite A y a 21,500 Km del satélite B
es un circulo donde las dos esferas se intersectan (ver figura A.3).

2 mediciones nos pone
en algun lugar en el circulo

Figura A.3 Posicion con referencia a dos satélites.

Cuando hacemos una medicion de tres satélites podemos realmente puntear nuestra
posicién. Porque si conocemos que al mismo tiempo estamos a 23,000 Km del satélite C,
entonces tenemos dos puntos en el espacio los cuales pueden ser la posicion real (figura A.4), por
lo que se cree que con las tres mediciones es suficiente para determinar la posicién correcta pero
ahora como decidimos cual es posicidn correcta, podriamos hacer una cuarta medicién de otro
satélite, o podemos asumir una de las dos posiciones. Usualmente uno de los dos puntos es una
posicién ridicula, o sea, que puede estar lejos d= la tierra o que tenga una velocidad imposible.
Las computadoras de los receptores de GPS tienen varias técnicas para distinguir la posicion
correcta de la incorrecta. En resumen el principio basico se basa en la referencia de puntos por
triangulacion.
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3 mediciones nos pone
en uno de dos puntos
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Figura A.4 Posicion con referencia a tres satélites.

La medicién de la distancia entre el receptor y los satélites son medidos mediante la
recepcion de un pseudocddigo el cual es diferente para cada satélite, los cuales son reconocidos
por los receptores, ademas miden el retardo de la sefal cuando sale del satélite y cuando la
reciben, de esa manera puede determinar su distancia. Teda esa informacién la reciben en banda
L.

) :“‘Des‘pués de que es alimentado el receptor GPS, este tomara algunos minutos para
: ébmpiar'arvsu posicion con cualquier exactitud real, recibiendo el pseudocdédigo de los satélites que
en,ekse' momento se encuentren en su orbita. La MES esta disefiada para *recordar” la Uitima
p‘oksiclén' obtenida por el GPS y en el caso de que la linea de vista al satélite sa bloqueada,

",, mantendré esta posicion para recalcular la nueva posicion después de readquisicion de los
‘ séfélites.
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A.4 Aplicaciones de GPS.

Mucho ha sido escrito acerca de “la cabina del futuro” que proporcionaria a los operadores
referirse digitalmente en un mapa mostrando su propia posicion y localizacién de su destino. La
ruta del vehiculo puede ser definida acorde al tréfico o las condiciones climatolégicas a bordo de
su vehiculo.

Innegablemente, la informacién “en cabina” es de gran importancia para la confidencialidad
de los viajeros de larga distancia. Este papel pone consideraciones mas importantes para la
aplicacion del GPS a las necesidades de los negocios y algunas consecuencias humanas.

Primeramente, la informacién del GPS necesita estar actualizada y asociada con la
informacién de transductores en la mévil misma. La rapida disponibilidad de la informacién en las
oficinas, sin necesidad de enviar al personal a tomar lecturas al campo y enviar mensajes, es de
vital importancia para el mejoramiento de la operacion y reduccién de tiempos de respuesta vitales
para cualquier flota de vehiculos.

Hay un rechazo inevitable para los maestres de barcos (parte de la tripulacién) y los
-. choferes de los vehiculos terrestres para aceptar que la oficina central esta controlando su ruta,
desde la salida hasta la llegada al destino. De cualquier modo, los beneficios de control son

muchos:

e Mejoramiento de la seguridad de la tripulacién donde el medio ambiente es hostil o la
carga de trabajo es muy demandante.

+ La asistencia puede ser coordinada en caso de falla del motor, dafos por tormenta,
derrame industrial o ponchaduras.

« El consumo excesivo de combustible puede ser reconocido y programar su
mantenimiento en la préxima oportunidad.

« Mejoramiento de la utilizacién de capacidad de carga (viaje muerto).

« Rapido despliegue policiaco si el vehiculo es robado.

« Reconocimiento de choferes que viajan en una ruta no autorizada o haciendo muchas

paradas.
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e Rastreo de cargas de alto valor o de material peligroso cuando haga paradas no
autorizadas, interferencias con las puertas 0 descargas no autorizadas pueden ser
detectadas.

Segundo, las disciplinas comerciales y aplicando procedimientos a una oficina central
proporciona cada vez mas informacién a los administradores para solucién de negocios. Las
transacciones electronicas se incrementan y estan basadas en comunicaciones internas y
externas con otras companias.

Tercero, los usuarios demandan mejores servicios como lo es la entrega de informacion
actualizada al minuto. El duefio de la flota debe mejorar la recoleccién de la informacién y control
de localizacion del vehiculo; ruta del vehiculo y su itinerario. La industria de la construccién
depende de la entrega puntual de los materiales frecuentemente en areas inhdspitas y remotas.

A.5 SCADA,

La aplicacion SCADA (Supervisory, Control And Data Adquisition), es un método
desarrollado para aplicaciones fijas. Como se menciond, la terminal transmite pequefos paquetes
de datos en rafagas a través del canal de sefializacién llamados Reportes de Datos, los cuales
normalmente en aplicaciones moviles transmiten su posicion GPS, pero configurado para que
trabaje de cierta manera, el transreceptor puede leer informacién a través de transductores, los
parametros de algun sistema remoto y transmitirlos hacia su centro de monitoreo. El equipo
transreceptor cuenta con un puerto el cual permite ia comunicacién en ambos sentidos para fines

de control.

Esta aplicacion permite tener en control de un sistema que se encuentra en un lugar
remoto, por ejemplo, una plataforma petrolera, monitoreo del sistema de oleoductos, monitoreo y
control ‘de una presa, una estacion repetidora de television, etc. En el centro de monitoreo, se

~'miden continuamente los parametros de cierto sistema, al detectar un valor fuera de rango, se
genera una alarma y se procede a enviar un comando remoto (poleo), para ajustar un cierto nivel.

En la figura A.5 se esquematliza la configuracion para la aplicacion en SCADA.

APENQICE A; Sistemg de Pogicionanuento Global (GPS)
174




det Sistema de C: i Méviles i MOVISAT-Datoy

Configuracion SCADA

.0 Satélite
\ Solidaridad 2

Aplicaciones
SCADA

Centro de
Monitoreo

Figura A.5 Configuracion de

A.6 Conclusiones.

El GPS y el sistema de comunicaciones Movisat datos abren el camino para un uso mas
sofisticado de posicionamiento e informacion del estado de sus vehiculos o de sus transductores.
Esto satisface a las aplicaciones no tripuladas y aumenta los procesos de decision para

aplicaciones con tripulacién.
Algunas compaiiias disefiadoras de software estan involucradas en el desarrollo de

sbftware para administradores de flotillas, especiaimente sistemas de despacho, aprovechando la
facilidad de la arquitectura del sistema.
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APENDICE B

Terminal Madvil Satelital (MES).

B.1 Introduccién.

La MES es el equipo terminal a través del cual los usuarios para accesar a los servicios
proporcionados por el sistema Movisat datos. Este consiste de un Equipo de Circuito de Datos
(DCE) que actiia como una interface a la red satelital y por un Equipo Terminador de Circuito de
Datos (DTE) que proporciona la interface al usuario.

) k"yLa MES es construida por diferentes tipos de fabricantes y, dentro de los confines de esta
esbaéﬁfléaclén, el disefio puede variar para disponer de una gama de aplicaciones. Esto es que
“dé:penvdievndo de las necesidades particulares, las MESs pueden ser usadas para aplicaciones

téf;esti'és o maritimas y esta especificacion produce algunas variaciones en los requerimientos.

Existe un conjunto de requerimientos definidos en esta especificacién que son obligatorios

k para todos los fabricantes de MES y que tienen que ser cubiertos. Basicamente estos

requerimientos tiener que ver con el servicio de transferencia de mensajes de almacenamiento y

envio (Store and Forward Messages). La provision de otros servicios de Inmarsat-C es opcional,

pero si ellos son proporcionados entonces el disefio de la MES debe cumplir con esta
especificacion.

B.2 Funcién Basica.

La Terminal Mévil Satelital (MES.- Mobile Earth Station) existe Unicamente para ser usada
como un centro de comunicaciones. Esta traslada mensajes entre el satélite, y a la LES y
posteriormente a un centro de despecho de la compailia de rastreo, y los periféricos anexados
directamente a la MES. Todas las otras funciones de la MES son soportadas de su funcién

primaria.

APENDICE 8 Terming| Movil Satolual (MES)
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La MES puede operar en cualquier red satelital que utilice el Estandar-C de Inmarsat,
como lo son. Motient en Estados Unidos, Telecomm México (Telecomunicaciones de México),
Controlsat (Brasil); ademas de Argentina, Australia, Grecia, Espaiia, Ingleterra,la Unién Europea,

etc.
Las MESs puede ser clasificadas por las capacidades que ellas proporcionan dentro del

sistema Inmarsat-C. Segun lo definido anteriormente una MES es una constitucion de un DCE y

un DTE como se muestra en la figura B.1.

DCE DTE
(3 e X £
ad Y - 13 ThazcT . "‘
; - s . ‘::_n convol. | -~ EEW %
. HPA x BPSK “1 codit'y a1 ‘ &
: Mod'r *
N B ... linterpor. . . ore ErSat
" N .. “ 7 [peocesador usuario
. a= . « <« | damanejo " tntertaz de sntrada y
. % -
. . 1 - de 1N salids de mensejes
(Lo Synt'r - mon:h’-. ? ¥ datos ai usuario,
oo, control - aimacensmienmo
- "s' L) - Yy L demansajes y
b acceso preparacion de
. o tunciones.

Figura B.1 MES a diagrama de bloques.

El DCE es el enlace entre el DTE y el canal mévil satelital y realiza todas las funciones
relativas al control de acceso y sefalizacion. El DTE proporciona un sentido de control del DCE,
desplegando los mensajes recibidos, informacion del estado, y formateo de mensajes para

transmision.

B.3 Funciones de la MES

La MES sera disefiada para operar con la segunda generacion de satélites para Inmarsat

(al igual que Solidaridad) en las siguientes frecuencias:
Recepcion del satélite 1525.0 a 1559.0 Mhz.
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» Transmisién al satélite 1626.5 a 1660.5 Mhz.

Las capacidades obligatorias de la MES son mencionadas a continuacién (como se ha
mencionado - anteriormente solo el sistema Movisat usa terminales de clase 2, por lo que se
mencionara las capacidades de este tipo de terminales):

+ Transferencia de mensajes de Almacenamiento y Envio a direcciones de Telex.

* Recepcién de mensajes de Almacenamiento y Envio.

* Peticion automatica de puebas de PVT y respuesta a comandos remotos.

¢ Peticion de comienzo o término de servico dentro de una Regién Oceanica (logout).

* Recepcion continua de mensajes EGC transmitidos en el Canal comun NCS cuando

tiene el modo EGC.

B.4 Seleccién de TDM.

Como se menciond en el capitulo 2, la MES mantiene una sintonia sobre un canal TDM
que es transmitido por la LES la frecuencia de ese TDM la tiene cargada ia terminal mediante un
codigo decimal el cual mediante un algoritmo (ver seccion B.5) determina la frecuencia de banda
L correspondiente; este TDM indica entre otros datos, la sincronizacién de la trama, el ranurado,
los canales de sefializacién y mensaje que estan operativos, etc. Alternativamente todas las MES
pueden tener cargados en su memoria no volati (EEPROM) los cddigos de varios TDM's
(generalmente pueden soportar hasta 64 TDM’s). La razén para sintonizar TDM’s alternativos es
que cuando en la LES hubiera una falla de un TDM, la terminal sintonizaria otro y de ese modo no
dejaria de transmitir, Una aplicacion real lo utiliza Inmarsat, ya que un barco se mueve por todo el
mundo, éste hace cambios de regidn ocednica y por lo tanto de TDM.

Todas las MES tienen configurado el llamado TDM preferido el cual es el primero de toda

la lista' de TDM disponibles, siempre que la MES se enciende, tratard de sintonizar el TDM

" 'preferido y si no lo encuentra buscaré el segundo, si este segundo tampoco lo encuentra, buscara

en el primero otra vez, y asi subsecuentemente. Cuando la MES encuentra al TDM hara una

peticién de acceso (Log in) usando el TDM y dejara de hacer intentos por buscar al TDM. Para el
sistema Movisat datos, se cuenta con 2 TDM el cual son distribuidos entre todos los usuarios.

APENDICE B Termingl Moy Satental (MES)
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B.5 Numero de Canal y Conversién de Frecuencia.

Todas las frecuencias de Recepcion y de Transmisién son actualmente especificadas
como numeros de 16 bits. Cuando se le cargan a una MES los codigos TDM para su
sintonizacion, se introduce el valor en este codigo, esto es para seguridad a que se puediera
llegar a tener errores lo cual provocaria que la MES no pueda sintonizar correctamente el canal.
Este algoritmo lo realiza la MES para poder sintonizar a su TDM.

Para el cdiculo de la frecuencia de recepcidn, la siguiente formula se aplica.
Frecuencia_en_KHz = (canal*5)/2+1510000

La frecuencia resultante es en KHz, por lo tanto un entero aritmético puede ser usado. El
rango permitido de niOmeros es de 8000 a 19600, que corresponde a 1530.0 MHz a 1559.0 MHz.

Para el calculo de la frecuencia de transmision, la siguiente férmula se aplica.
Frecuencia_en_KHz = (canal*5)/2+1611500

La frecuencia resultante es en KHz, por lo tanto un entero aritmético puede ser usado. El
rango permitido de numeros es de 8000 a 19600, que corresponde a 1626.5 MHz a 1660.5 MHz.

B.6 Control de Hardware y Diagnésticos.

El software de la MES tiene interaccién continua con el hardware. Durante la transmision,
una gran cantidad de potencia se consume, tanto por la fuente como por el HPA (High Power
Amplifier) y en la parte de afuera de la antena puede existir alta temperatura, si se calienta muy
pronto, entonces puede daparse. El software debe prevenir esto. Las advertencias de
temperatura desde la antena y de la fuente de poder estan disponibles en el software. Antes de
que cualquier u:ansmisién se intente, las advertencias de temperatura son revisadas.

Los mensajes de emergencia y los mensajes de alta prioridad serdn enviados sin importar
la temperatura en la fuente de poder del HPA.

AP un, al
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La antena proporciona una indicacién de cuando esta fisicamente transmitiendo, primero
detecta cuando ha estado actualmente transmitiendo y segundo detecta cuando el hardware ha
fallado. En este caso el poder de la antena serd removido y la MES no regresara a

- funcionamiento normal,

B.7 La MES para Movisat datos.

Como se menciond anteriomente existen diferentes fabricantes de terminales méviles de

los que destacan:

* Rockweil.
e Trimble. -
o MTIL

e Thrane &Thrane.

Cualquiera de estas terminales pueden ser usadas en ei sistema Movisat datos, pero hay
una marca la cual por su eficiencia, volumen, operaratividad y facilidad en su uso la terminal
Trimble Galaxy/GPS fabricada por Trimble Navigation es la que mas se usa en el sistema de
México. Por lo que las caracteristicas que se mencionaran se tomaran de esta MES.

L.a MES consta de 3 partes principales las cuales son:
e Transreceptor.

e Antena.

e Unidad de Despliegue de Datos.

B.8 MES Trimble Galaxy/GPS modelo TNL7004.

Es la parte mas importante de la MES (junto con la antena forma al DCE) ya que es la que
contiene al procesador que se encarga de toda la transferencia de informacion entre la LES y el
usuario final, contiene la memoria no volatil (EEPROM) para almacenar todos los parametros
operativos de la MES, contiene a su vez el software de control y ademas el software para la
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recepcion de las sefiales provenientes de los satélites de GPS, los puertos para la interconexion
de los diferentes dispositivos externos (antena, Unidad de Despliegue de Datos, Impresora,
Sensores, computadora para aplicacion SCADA), equipo de Radiofrecuencia, fuente de poder. A
continuacion se muestran las caracteristicas de operatividad de la MES.

Interfaces externas.
* Cable antena coaxial con atenuacion <10 dB a 1546 MHz, conector tipo N (TNC sobre
antena).
s Interfaz DTE RS-232 serie DB-9 macho.
e Impresora RS-232 serie DB-9 hembra,
« GPS NMEA 0 183.
e Frecuencia de recepcién: 1575 MHz.
¢ Seguimiento de satélites: 8.
e Velocidad de actualizacién: 1 seg.
« Exactitud de la posicion: 15 m.
¢ Puerto auxiliar de Ent/Sal Digital discreto.

B v .
‘n-‘u-._a-'- . » .

Transreceptor vista frontai

Sistema Eléctrico de Receptor.
¢ Alimentacion de 9.6 a 31.2 VCD, tierra negativa.
e Potencia 70w en Tx y 12w en Rx.
+ Sensibilidad a la ignicién.
« Sensible a bateria baja <9 v.
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e A
Transreceptor vista posterior

Caracteristicas del Receptor.
« Frecuencia de recepcion es de 1525 MHz a 1559 MHz con espaciamiento de canales
de 5 kHz.
« Especificacion de relacidn Ganancia a ruido (G/T) para todos los angulos de elevaciéon
y azimut de 5° a 65° arriba del horizonte.

Unidad de Antena.

e Antena Omnidireccional con polarizacién circular derecha (transmisién y recepcién).
Adquisicion de canal inicial es tipicamente de 20 segs ¢ menos.

e Frecuencia de transmision es de 1626.5 MHz a 1660.5MHz con espaciamiento de canales
de 5 kHz.

« Especificacion de PIRE para todos los dngulos de azimut y elevacion de 5° a 65° arriba del
horizonte en2.7 dB/°K.

« Transmision continua: 7932 bytes.

« Frecuencia de portadora de Tx dentro de +-150 Hz de frecuencia de recepcion.

e

Antena
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Procesador de Banda Base.

Procesador Central para control del Transreceptor y de la antena.
Demodulacion BPSK de canal de ida en 1200 sps (deteccion de portadora, control de

ganancia automatica).

Procesamiento de mensajes de DTE a DCE.

Unidad de Fuente de Poder.

Desarrollo de todos los sistemas regulados y no regulados; interfaz simple al sistema
eléctrico del vehiculo.

Las entradas son protegidas y equipadas con filtros EMI/RFI para rechazo de
interferencias.

Disefio eficiente del convertidor MOS FET.

Interfaces de monitoreo y control para switch de ignicién y sensibilidad de baja potencia
de la bateria.

Proteccion térmica y de sobrevoltaje para prevenir dafios al equipo.

Unidad de Despliegue de Datos

Fabricante: Omnidata, modelo: MDT 3000.

Pantalla de Cristal Liquido CGA de 80x25, con luz de fondo.
Contraste ajustable por el usuario.

104 teclas. luz de fondo, teclado a reaccion del tacto.
Teclado QWERTY.

Integracion de teclado en pantalla.

Indicacién de recepcién de mensaje audible y visual.
Indicacién visual de estado de Terminal.

Bateria para respaldo de memoria.

Interfaz simple RS-232, interfaz DB15 y DB25.

Operacion de la Unidad de Despliegue de Datos (sistema opcional).

Diagnosticos de inicio para verificar la integridad de la memoria.
Metcom o Cybercar.
Acceso a menus con teclas de funciones (F1, F2, etc.) 6

ad - 1ng! Movil i
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mediante teclas de movimiento de cursor.

La pantalla muestra hora, fecha, curso, velocidad, GPS, estado de la terminal.

Todos los mensajes transmitidos y recibidos son almacenados (hasta un fimite de 50 de
cada tipo).

Teclas de mensaje de emergencia de facil localizacion.

Proformas de transmisién / recepcion pueden ser definibles por el usuario.

E! mensaje mas viejo es sustituido por el reciente, tanto transmitido como recibido.

Facil acceso a mensajes recibidos no leidos.

89 proformas de fabrica.
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ACSE

AC
ACK

Ada

Ancho de Banda

AORE
AORW
Arbitro

ARQ

ASM

BAP

Billing Record
BIM

BNC

BPSK

B/W
Banda-C

Banda Ku

Call Record
CCITT

CDR

Closed Network
CcuU

cuc

Data Report
DCE

GLOSARIO

Equipo de Sehalizacion y Control de Acceso, compuesta por el SCP y el
equipo de unidades de canal.

Agente Comercial.

Se usa en comunicaciones para dar a conocer que se recibid un
comando

Lenguaje de alto nivel introducido por el departamento de defensa de
los E.U.A. y extendido para ulilizarse en parte de los procesos del
ACSE.

En un canal de comunicaciones, es la diferencia entre la frecuencia mas
alta y la mas baja, en un rango especifico de frecuencias.
Generalmente se especifica el rango en Hz.

Region del Atlantico Este.

Region del Atlantico Oeste.

Componente que comunica al BAP inicializado, BAP es el maestro y
estd en estado de espera. Este ademas monitorea cada BAP activo y si
una falla del BAP se detecta, comandara al BAP en espera a maestro.
Requisito Automatico de Retransmision.

Médulo de Conmutacion y Alarma.

Procesador de Apiicaciones Terrestres, la VAX que hace el
almacenamiento de mensajes, enrutamiento y suministra servicios al
operador, es el corazon del sistema.

Registro de facturacidon el cual mantiene la informacion detallada de
cada llamada.

Mddulo de Interfaz de Bus.

Tipo de conector, utilizado para cables coaxiales.

Conmutacién Binaria de Desplazamiento de Fase, es una forma de
moduiacion.

Ancho de Banda.

Rango de frecuencias utilizadas por Inmarsat para enlazar las LES con
los satélites.

Rango de frecuencias utilizadas por inmarsat para enlazar las LES con
los satélites.

Registro en el cual se mantiene la informacion detallada de cada
llamada.

Comité Consultivo Internacional de Telegrafia y Telefonia. Un grupo de
estandares para comunicaciones.

Registro de Detalla de Llamada.

Red Cerrada, utilizada para direccion a archivos DNID.

Unidad de Canal, es la parte de la configuracién de la LES que
suministra la parte de comunicacién para un canal simple al satélite.
Controlador de Unidad de Canal, es un componente del software que
proporciona un nivel bajo de manejo de llamada que soporta al
manejador del satélite.

Reporte de datos.

Equipo de Circuito de Datos. La terminologia de CCITT para una clase
de componentes de datos, del cual la mayoria es el médem.
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DCL

DCR

DEC

DEMSA

Disk shadowing
DMOD

DNID

DSSI
DTE

DTMF
EGC
ELN

ENID

FEC
FEP
FTU

G3 FAX
GMDSS
HPA
1AS
- ICR

IF
Inmarsat

Inmarsat-C

IOR
IsSL

ITA2

Lenguaje de Comando Digital, lenguaje de la VAX VMS utilizado para
procedimientos de procesamiento de escritura.

Registro de Llamada Entregada.

Digital Equipment Corporation (marca registrada), ahora es Compag.
Microserver DEC que soporta el paquete x.25 DEC, suministrando
enrutamiento entre DECnet y la PSDN x.25.

Disco espejo, arreglo de dos o més discos fisicos que ldgicamente son
vistos como uno sole, ambos mantienen la misma informacion que en
caso de falla de alguno de ellos, se mantiene en el otro.

Demodulador.

Identificacion de Red de Datos, es una direccién de un archivo en la
LES que almacena reportes de datos y mensajes.

Protocolo de interfaz para lograr Disk Shadowing.

Equipo Terminal de Datos. Terminologia de la CCITT los mismos
componentes de la terminal de datos, es una categoria la cual incluye la
computadora. En términos de Inmarsat, un componente de usuario que
conecta a la parte del DEC de un MES. Un teclado es un ejemplo de un
DTE.

Sefializacién Multifrecuencia de tono dual, utilizado en lineas subscritas
para el cambio local.

Llamada de Grupo Mejorada, un mensaje de radiodifusidon a uno o mas
terminales moviles.

El sistema operativo del DEC que es utilizado en las computadoras a
bordo de un DEC simple que son utilizadas para procesadores
frontales.

Identificacion de Red Mejorada. Un numero de 16 bits utilizado en el
direccionamiento de EGC.

Correccion de Error de Subida.

Procesador Frontal. VAX a bordo de una DEC simple o DEMSA.

Unidad de Transmisién de Fax, es un dispositivo que convierte los datos
IAS en grupo Iil (G3) de fax. El FTU inicia una llamada en la PSTN y
transmite al fax. El FTU no puede recibir lamadas formateadas de fax.
Grupo 3 de fax.

Sistema de Mundial de Socorro Maritimo.

Amplificador de Alta Potencia.

Numero Alfabético Internacional 5. Este es el cédigo por omision para
todas las terminales moviles de Inmarsat C.

Registro de Llamada de Entrada.

Frecuencia Intermedia.

Organizacion Internacional de Satélite Maritimo, propietarios de varios
sistemas satelitales y reguladores de los protocolos de utilizacién de
estos sistemas.

Protocolo definido por Inmarsat cubriendo conmutacion mensajes de
Almacenamiento y Envio entre redes terrestres y satelitales.

Regién Indica.

Enlace de Sefalizacidn Interestacién, utilizado para comunicaciones
entre la LES y la NCS.

Numero Alfabético Internacional de Telegrafia 2, un codigo de § bits
utilizado para Telex.
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ITu
Journal File

Kermit
Linea Dedicada
Banda L

LCN

LED
LES
LNA
Log File
MEM
MES

Movil
MTM
NCS
NDN
NUA
PAD

PDN
PIM
PIN
POR
PSDN
PSTN
PVT
RF
SAC
SCP

SDM

SIG

Signaling Channel
socC

SOC Viewer
sQL

Sybase
TOM

Unién Internacional de Telecomunicaciones, una organizaciéon de
estandares.

Archivo generado por el sistema el cual contiene informacion del detalle
de eventos generados durante cierto periodo de tiempo.

Protocolo de software utilizado para transferencia de archivos.

Circuito fisico utilizado por un solo usuario.

Rango de frecuencias utilizadas por Inmarsat para enlazar las MES con
los satélites.

Logical Channel Number.- Numero de Canal Logico, sirve para
determinar circuitos virtuales dentro del ruteador de x.25.

Diodo Emisor de Luz.

Estacién Terrena de Interconexion.

Amplificador de Bajo Ruido.

Archivo bitdcora, donde se registra una llamada de un usuario.

Mensaje Macrocodificado.

Estacion Movil Terrestre, instalada en un vehiculo terrestre, maritimo,
aéreo o fijo, permite transferir bidireccionalmente informacion con las
redes terrestres, satelitaimente. Es uno de los elementos basicos del
Sistema Movisat datos.

MES

Module Maestro de Temporizacion.

Estacion de Control de Red.

Notificacién de No Entrega.

Numero de Acceso de Usuario.

Ensamblador y desensamblador de paquetes, se usa para conectar
dispositivos de redes x.25.

Notificacion de Entrega Exitosa.

Procesador de Interfaz de Mensajes.

Numero de identificacion Personal.

Regién det Pacifico.

Red Privada de Datos Conmutados.

Red Publica Telefénica Conmutada.

Prueba de Verificaciéon de Funcionamiento de la MES.

Radiofrecuencia, la frecuencia que es transmitida por el aire.

Codigo de Acceso Especial.

Procesador del Control del Sistema, computadoras VAX asociados con
periféricos para controtar la LES.

Manual de Definicion del Sistema Inmarsat-C.

Sefalizacion.

Canal de Sefalizacion, mediante el cual se envian mensajes de
emergencia, reportes de datos y respuestas poleos.

Consola del Operador de Sistema, interfaz entre el Operador y el
sistema.

Acceso a los datos a través del BAP.

Lenguaje de alto nivel usado por paquetes de bases de datos
comerciales.

Base de datos relacional usada para almacenar los datos de la LES.
Canal que es dividido en tramas y ranuras para transmisién de datos
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TDM Group
Terrestrial User
TSAP

VAX

vMS
X.25
Zetafax

hacia las terminales moéviles.

Formado por Canal TDM, canal de sefalizacién y canal de mensaje.
Usuario terrestre.

Punto de Acceso a Servicio Terrestre.

Nombre de la familia de computadoras usadas para la implementacién
de las LES.

Sistema Operativo de DEC en las VAX.

Estandar del CCITT para transmision de paquetes.

Nombre de producto para enviar fax.
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