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1. Introduccion.

La vivienda en su complejidad,
hace necesaria la participacion de
un grupo de profesionistas
especializados en diferentes areas
incluyendo desde luego la del
arquitecto con una vision mas
amplia de lo que en la actualidad se
sigue proponiendo en el ambito de
la vivienda.

El tema que abarca esta tesis
me brindé la oportunidad de
trabajar en lo relacionado con la
vivienda con financiamiento
institucional, que es una de las
fuentes de trabajo de gran

importancia para nosotros como
futuros arquitectos.

La vida familiar encuentra en la
vivienda posible su operacién
como institucidén social, este es un
ambiente fundamental en el
mejoramiento de la calidad de vida
de los sujetos. En primer lugar
también funciona como interfase
entre el sujeto y el medio ambiente
natural; lo cual permite regular el
clima interior, controlar los niveles
de radiacion, temperatura, viento,
lluvia y otros factores atmosféricos.



~ Otra funcion de la vivienda es
la de-ser una red de escenarios
conductuales que dan ubicacién a
los procesos grupales que
constituyen la  vida  familiar,

transformando en hogar este
espacio.

La vivienda es un sitio de
caracter fundamental para la
convivencia familiar.



La Cd. y Puerto de Acapulco,
Gro., desde su fundacién hasta
nuestros dias a sido un sitio de
interés para pobladores ajenos al
mismo; primero cuando la cultura
mexica extendidé su dominio sobre
el territorio guerrerense.
Posteriormente a la llegada de
los espafioles quienes consideraron
a éste lugar apropiado para realizar
sus actividades de armadores y
navegantes, fue la  terminal
americana de la linea de navegacidon
entre la Nueva Esparfia y Filipinas,
de ahi que se volviera un sitio
propicio para el intercambio
comercial entre Europa y América
. Con el objetivo de transportar a
la capital de la Nueva Espafia los

2. Antecedentes.

Acapulco zona nor-oriente, vista desde La Cima

productos  que llegaban del
continente europeo, se trazaron
caminos por los que inicialmente
circulaban esclavos cargados de
diversos articulos destinados a los
espafioles que habitaban en lo que
hoy es la Cd. de México.

Desde el afio 1600 los
visitantes que con fines comerciales
acudian a este puerto de manera
periédica, no tenian un sitio en
donde poder descansar durante su
estancia, ante esta situacidon fue
necesario construir espacios que les
proporcionaran comodidad y en
1700 se inicia la construccion de
diversas hosterias para este fin.



El proceso de construccion
de éstas requirié de mano de obra
para lo cual se emplearon esclavos
que en su momento fueron Ilos
duefios de éste territorio y otros
traidos de Filipinas, la mayor parte
de estos formaron parte de la
poblacion del puerto alterdndose asi
el ritmo natural de crecimiento
poblacional.

La cantidad de viviendas
existentes solamente cubria las
necesidades de quienes formaban

Acapulco y Fuerte de San Diego
N. Cardona 1614.
Marco Geografico de Acapulco.

parte de este lugar, pero no
consideraban a los nuevos
habitantes, quienes tuvieron la
necesidad de construir sus propias
viviendas que les cobijarian a ellos
y posteriormente a las nuevas
familias formadas como producto
de esta situacion.

Desde sus inicios hasta
nuestros dias, el incremento de la
poblaciéon se ha caracterizado por
aumentar su ritmo de crecimiento



Fuerte de San Diego y Bahia de Acapulco.

de manera significativa con la actualidad de poblacion que
migracion de habitantes extranjeros proviene de la montafia, tierra
en la época colonial y en la caliente y otros estados vecinos
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como QOaxaca, Puebla, Morelos y
Michoacan que habitan zonas
menos desarrolladas.

Esta poblacidon que no es
originaria del puerto a su llegada

Indica los estados

de donde provienen
algunos habitantes del
puerto de Acapulco

enfrenta la situacién de no contar
con una vivienda lo que aunado al
déficit existente agudiza aiin mas el
problema.



En la época del porfirismo el
pais llevaba casi 70 afios de estar
muriendo por un ideal, el orden y el
progreso del que se carecia, se
pensaba que de la paz vendria el
progreso, de acuerdo a las ideas del
liberalismo cada persona tendria la

Apuntes para la vivienda obrera en México.

posibilidad de obtener el puesto, la
imagen y el empleo que deseara,
pero estos quedaron solo en

propésitos, despojados los
campesinos de sus tierras
comunales o perdida la propiedad

sobre ellas y progresivamente
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arrinconados los artesanos por la
productividad de las maquinas,
aquellas metas se satisfacian en
minima parte y en vez de ver el
progreso fueron formando parte del

grupo de los desempleados que de
alguna manera los obligaba a
competir entre ellos. Se vieron
obligados a abaratar el valor de su
fuerza de trabajo y a desplazarse a
los sitios donde existian las fuentes

de trabajo, convirtiéndose en la
nueva clase social de los obreros.

A las fabricas les urgia tener
cerca de las fuerzas de trabajo y se
pensaba que se trasladaria si dentro
de las condiciones de trabajo se les
garantizaba un minimo de
satisfactores que sustituyeran los
que perderian al cambiar de
localidad, asinacié en México la

vivienda obrera; como una
necesidad derivada de las
circunstancias.

Fabrica Hércules en Querétaro 1890.
Apuntes para la historia de la vivienda obrera en
Meéxico.

La vivienda que se les ofreci a
los obreros se asemejaria a aquello
lo que tradicionalmente habia
contado el campesino, en Ilo
referente al numero de cuartos,
dimensiones, materiales y sistema
constructivo, pero se les
modificaria la disposiciébn que
ahora seria de conjunto, dentro de
éstas se conservarian ciertas reglas;
se prohibian las visitas de cualquier
persona y leer periddicos, panfletos
o libros.

Cuando el desarrollo del pais
permiti6 que los grandes centros
urbanos contaran con fuentes de
energia, insumos Yy acceso a
mercados, los empresarios ya no se
vieron obligados a ofrecer vivienda
al interior de sus establecimientos y
se originaron las vecindades las
cuales en su interior redujeron las
dimensiones de sus patios

9



convirtiéndolos en pasillos y en un
area mas reducida se edificaron
mayor cantidad de viviendas. En
general las condiciones en que se
encontraban estos sitios trajo como
consecuencia enfermedades
endémicas, los obreros molestos
con esta situacion efectuaron una
serie de actividades como: huelgas,
programas y leyes relacionadas con
la mejora de las viviendas, también
surgieron paulatinamente fuentes de
financiamiento como: el Banco
Nacional Hipotecario en 1933,
Banco de Fomento de la
Habitacién en 1943, Instituto

Fuente: Novedades de Acapulco.
huracin Paulina
ocurrido el 9 de octubre de 1997.

Mexicano del Seguro Social 1953 y
el Instituto Nacional de la Vivienda.

La situacidn que se presenta
con el crecimiento de la poblacion
es principalmente la falta de
vivienda y por consiguiente todo el
equipamiento y la infraestructura
que faciliten el desarrollo de las
actividades de quines las habiten.

Los asentamientos se han
anticipado a todo planeamiento y la
gente de escasos recursos
econdmicos, apoyada por lideres
politicos quienes aprovechandose
de la situaciébn y con total

10
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desconocimiento o pasando por alto
‘el . resultado de la combinacién

de " las caracteristicas fisicas del
lugar y los fenémenos naturales
‘como: huracanes, ciclones,
tormentas tropicales y sismos que
periédicamente se presentan en este
puerto ofrecen a quienes les brinden
Su apoyo, entre otras cosas terrenos
para edificar sus viviendas en zonas
no aptas para este fin, como por
ejemplo las partes altas destinadas a
la reserva ecologica y a la orilla de
los cauces de rios que a lo largo de

30 afios se fueron secando a tal
grado que solo en la época de
lluvias el agua vuelve a reconocer

Fuente: Comisién Nacional del Agua 1997

su cauce, poniendo en peligro
no solo las viviendas establecidas
en estos lugares si no también a sus
habitantes.

Poder contar con una
vivienda es una necesidad que
siempre ha preocupado a todos los
seres humanos, quienes para
satisfacerla se han valido de los
medios necesarios para este fin, sin
embargo a pesar de los diversos
programas de financiamiento que
ha  nivel nacional se han
implementado, el déficit de
vivienda sigue existiendo en
Acapulco, Gro.

11



Fuente: Periédico Novedades de Acapulco.
Efectos ocasionados por el huracan Paulina
9 de octubre de 1997.

Fuente: Periédico Novedades de Acapulco

La iglesia “La Sagrada Familia™, en la avenida
Constituyentes, practicamente desapareci6

9 de octubre de 1997.
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El déficit era de 29,789
viviendas, después del huracan
Paulina ocurrido el 9 de octubre de
1997 se aprecié un incremento de
1,235 viviendas que a raiz de éste
fenémeno natural fueron total o
parcialmente destruidas dejando a
las familias que las habitaban a la
intemperie y quienes con caracter

Fuente: Peridédico Novedades de Acapulco
Zona destruida por el huracan Paulina 1997.

de urgente solicitan una vivienda.

En el municipio existen
diversas instituciones como:
INFONAVIT, FIVIDESU,

FOVISSSTE, las cuales mediante
una serie de requisitos otorgan
créditos con el objetivo de abatir el
déficit de vivienda.

13



Planteamiento del problema.
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Unidad Habitacional El Coloso.

Dentro de éstos organismos
es importante observar que el
INFONAVIT es la institucion con
un mayor numero de
derechohabientes, el 70% de la
poblacién econdémicamente activa
hace sus aportaciones a esta
institucion. El programa de créditos
contemplados por el instituto para
el afio de 1997 comprende un total
de 1,235 wviviendas las cuales
cubririan la necesidad apremiante
por la cual atraviesa el puerto de
Acapulco.

El producir viviendas en
serie a bajo costo reduce las
dimensiones de las mismas de tal
manera que dificulta el desarrollo
de las actividades propias de este
género de edificios y ademas no
hay una respuesta de tipo
arquitectonico ante las condiciones
fisicas del sitio, por esto creo que
nuestra  labor como futuros
arquitectos es dar una respuesta que

surja del analisis de los elementos
que intervienen en un disefio
arquitecténico y lo transformemos
en edificios que correspondan a
cada lugar y al momento en que se
desarrollen.

Cuando se construye
vivienda de interés social de tipo
institucional, se hace necesario
tomar en cuenta una serie de
condicionantes por un lado
establecidas por las mismas
instituciones que otorgan los
créditos, éstas han conducido de
alguna manera a quienes disefian y
construyen viviendas a disminuir el
area de éstas y a reproducir los
prototipos existentes aun cuando en
algunos casos no responda al
entorno fisico, logrando de esta
manera producir dentro de los
requisitos establecidos por las
instituciones encargadas del
financiamiento, sin embargo asi
como se ha logrado en un area
minima distribuir las areas de la
vivienda, también se ha reducido la
posibilidad de que sus habitantes
desarrollen sus actividades de
manera adecuada y segura.

El uso racional de Ilos
recursos permite ofertar
viviendas con un area apropiada
a las caracteristicas de éste
género de edificio y ligado al
diseiio acorde a las
caracteristicas propias del sitio
favorece Ia habitabilidad de las
mismas.

15



3. Delimitacion de la zona de

estudio.
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Acapulco esta dividido en
cuatro sectores urbanos: I Coyuca-
Pie de la Cuesta, II Anfiteatro, I1I
Renacimiento-Zapata y v
Acapulco Diamante.

Fuente: INEGI 1996

Dentro del Plan Director a
cada uno de estos sectores le
corresponde un uso de suelo acorde
a las caracteristicas que
presentan.

estos
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El sector que nos ocupa es el
111 Zapata-Renacimiento que es
donde se localizan las nuevas
colonias populares con el
equipamiento para el comercio y
servicios que requieren; esta zona
se estructura a partir de la carretera
federal que en este tramo esta
bordeada por usos de corredor
urbano.

En base al Plan Director
debido a su cercania con los
accesos carreteros el crecimiento

Fuente: INEGI. 1996

urbano se dirige a esta zona y se
considera que tiene reserva para
este fin por lo menos durante 20
afios mas.

Lo conforman las siguientes
colonias: 20 de Noviembre, Vicente
Guerrero, 1° de Mayo, Lazaro
Cardenas, Miguel Hidalgo, Los
Lirios, Benito Judrez, LLa Libertad,
La Sabana, CD. Renacimiento,
Coral y Parotas, Libertadores,
Loépez Portillo, Simén Bolivar,
Lomas Verdes, Emiliano Zapata,
Ampliacion Zapata, El Quemado.

17



4. Marco natural.

Clima.
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El <clima de la zona
~metropolitana de Acapulco de
acuerdo a los datos proporcionados
por la Comision Nacional del Agua
corresponde al céalido subhtmedo
con lluvias en verano, la
temperatura promedio anual es de
27.5°C, con una maxima de 33.8°C
en agosto y una minima de 26.1°C,
observandose la Influencia del mar

Fuente: Comision Nacional del Agua.
1996

como reguladora de la temperatura.

La precipitaciéon pluvial anual
es de 1412.9 mm con una maxima
de 325.2 mm en septiembre
originada por la influencia ciclonica
y la minima de 0.2 mm en marzo.
El promedio anual de la humedad
relativa es de 74.7% y de dias
nublados 92.2 dias /afio.

18



Vientos
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Los huracanes que afectan al
estado de Guerrero se originan en el
enero a junio, Golfo de Tehuantepec, la mayor

S ::dbrriiﬁ do los del este en agosto, incidencia se presenta en los meses
" octubre ‘y noviembre, con una de junio a octubre con una
“7‘velocidad media variable entre 2.2 periodicidad de 2.4afios.

Yy 4.6 M./seg.
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Los huracanes de acuerdo a la
escala de  Saffir-Simpson se
clasifican en relacién a los vientos
de la siguiente manera: categoria
uno de 119 a 153 Km./h, categoria

Fuente: Comisién Nacional del Agua.
Huracan Mitch.

dos de 154 a 177 Km. /h, categoria
tres de 178 a 209 Km. /h, categoria
cuatro de 210 a 249 Km./h y
categoria cinco mayores de 250
Km. /h.

20



La temperatura,
precipitaciéon pluvial, humedad
relativa, radiacion solar y vientos
dominantes son condicionantes
que a lo largo del afio, van
definiendo periodos con
caracteristicas climaticas los
cuales debemos observar para
tomarlos en consideracion en el
momento de estar disefiando.

En éste puerto se vive un
clima caluroso con dias soleados
la mayor parte del aiio, los
huracanes se presentan de junio a
octubre con vientos de hasta 245
Km. / hr, lo que propicia que en

Fuente: Comision Nacional del Agua.

estos meses se presenten
abundantes lluvias que ponen en
peligro construcciones ubicadas
en zonas de alto riesgo, los vientos
dominantes predominan en
direccion oeste-suroeste y son un
elemento 1dtil para ventilar
adecuadamente las
construcciones.

Es conveniente orientar en
direccion norte-sur y de esta
manera se evita el mayor
soleamiento y permitir que los
huracanes que llegan en direccion
contraria a los vientos
dominantes no den de lleno en las
construcciones.

21



En la zona metropolitana de
Acapulco fluyen los rios Coyuca,
de la Sabana y Papagayo. El rio
Coyuca tiene una cuenca de 1220
Km., su gasto varia de 0.0 a 0.838
m3/seg.; al entrar en la llanura
costera el rio forma meandros y
zonas pantanosas antes de
desembocar en la laguna de
Coyuca.

El rio de la Sabana colinda
al nor-oriente con el predio en
estudio, tiene una cuenca de 196
Km. y sus aportaciones provienen
en gran medida de los cerros del
Veladero, del Vigia y de Barrio
Nuevo. Su gasto medio es de 1.1
m3/seg. y el minimo de 0.7
m3/seg. En el
ultimo tramo, antes de su
desembocadura en la laguna de
Tres Palos, tiene miiltiples
ramificaciones lo que genera una
amplia zona inundable en donde
deposita los arrastres.

Este rio en relacién a la
cota mas baja del predio tiene un
desnivel de -4 .00 M, durante Ia
mayor parte del aiio disminuye su
cauce y solo se aprecian pequeiios
depodsitos de agua de tal manera
que éste no fluye como en la

Hidrologia.

temporada de Illuvias hacia la
laguna de Tres Palos. No se han
presentado antecedentes de
inundaciones ni desbordamientos
del cauce del rio.

El rio Papagayo esta
formado por los rios de San
Cristébal y Omitlan que se unen al
rio Papagayo en el vaso de la presa
La Venta, éste rio es el segundo en
importancia en el Estado; drena una
cuenca de 7410 Km. y su gasto
maximo registrado es de 8557
m3/seg. y el minimo de 12.5
m3/seg.

El sistema hidrologico en el
interior del anfiteatro esta integrado
por siete subcuencas: Aguas
Blancas, Palma Sola-Camardén,
Magallanes, L.a Garita, Deportivo,
Costa Azul e Icacos que drenan las
partes altas y arrastran hacia la
Bahia de Acapulco los productos de
la erosiéon natural y antropica,
detritus y basura.

En la subcuenca Palma Sola-
Camaron al paso del huracdn
Paulina se destruyen viviendas
asentadas en los margenes de ésta.

22



Hidrologia.
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La bahia de Acapulco y areas
circundantes se encuentran
comprendidas dentro de tres
unidades litoldgicas, que son:

Depositos de aluvion,
distribuidos a lo largo de Ila
llanura costera y en especial
alrededor de las areas que
circundan las lagunas de Coyuca
y Tres Palos, asi como en las
acumulaciones aluviales de la
llanura fluvial del rio La Sabana.

Este tipo de suelos en época
de lluvias no sufre inundaciones y
de acuerdo al plan parcial se
considera apto para el desarrolio
urbano.

Rocas igneas, ( granito y
monzonita cuarcifera ). Estas rocas
abarcan aproximadamente una
franja de 60 Km., distribuidas a lo
largo de la vertiente maritima de la
zona montafiosa de la bahia.

Complejo Xolapa, ( esquistos
y gneis de biotita ). Es una
secuencia de rocas sedimentarias
con intensidad de metamorfismo
variable que afloran directamente a
la superficie; se encuentra
distribuida sobre la vertiente
continental, en las cimas del area
montafiosa rodeando el aluvion de
la llanura costera en su porcion

Geologia.

Zonas homogéneas.

norte..

En Acapulco es posible
distinguir las siguientes unidades
geomorfolégicas que se pueden
considerar homogéneas en términos
topograficos, geoloégicos,
edafolégicos y de vegetacion: el
monte, el piedemonte o talud, los
valles y llanuras aluviales, las
lagunas litorales y el cordén litoral.

Monte. El monte rodea a la
Bahia de Acapulco y su altura sobre
el nivel del mar se inicia en los 200
m. y llega a rebasar los 900 m. Sus
pendientes varian entre el 35% y el
60%. Su formacion geolodgica,
Xolapa o esquistos y gneis de
biotita, se encuentra fracturada y
fallada, y contiene bloques de
forma ovalada que en conjunto
tienen un comportamiento muy
inestable cuando desaparece la
cubierta vegetal, ya que lo afectan
la intemperizacion y la erosion
hidrica, lo que da origen a
derrumbes y asentamientos, siendo
por esta razdén la  unidad
geomorfolégica que proporciona la
mayor cantidad de material de
asolvamiento, en particular en las
subcuencas Aguas Blancas, Palma
Sola, Magallanes y La Garita.

24



Monte inicia en los -

basar los 900 m. " -

Pie de monte eﬁtfé i
Los 50 my los 200
m. B i

Valles y Lléﬁui‘as

En el monte predominan los
suelos formados por litosoles
asociados con phaeozem lavico,
haplico y luvisol crémico. Los
litosoles son suelos someros y su
contenido organico es bajo por lo
que su capacidad agricola es nula;
mientras que los phaeozem
presentan profundidades variables,
buena proporcion de materia
organica estan bien drenados, sin
embargo su capacidad agricola es
regular. Estos suelos sostienen
selva baja subperennifolia, nanche,
jicaro y «cirian, que no son
susceptibles de explotacion pero
mantienen el equilibrio ecolégico y

Aluviales.:

Bahia de Acapulco

la calidad del paisaje.

De acuerdo con lo anterior la
unidad de monte no es apta para el
desarrollo urbano por los riesgos y
elevados costos de urbanizacién y
de construccion, ademas de su
importancia en el paisaje que
caracteriza a Acapulco.

Piedemonte. Se ubica entre
los 50 y los 200 m. sobre el nivel
del mar y esta constituido por los
materiales desprendidos de las
partes mas altas, los cuales son
heterogéneos: grandes bloques
redondeados, arenas y limos, todos
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ellos alterados, que no presentan
cohesion, lo que los |hace
deleznables. En esta unidad cambia
la pendiente del monte hasta
alcanzar del 17% al 25%. El
Piedemonte esta densamente
poblado por lo que los suelos y la
vegetacion practicamente han
desaparecido.

- Valles y llanuras aluviales.
Se inician en el cord6én litoral y
ascienden hasta los 50 m. sobre el
nivel del mar. Esta unidad es
resultado de la acumulacién de

Bahia de Acapulco

sedimentos recientes que
depositaron los principales rios de
la zona: Coyuca, La Sabana y el
Papagayo, los cuales, junto con las
sub-cuenca de la bahia de
Acapulco, forman otras tantas
llanuras interrumpidas por
elementos orograficos. Los suelos
en esta unidad tienen aptitud urbana
y buena capacidad agricola y en
ellos se desarrollan la vegetacion
secundaria, pastizal y matorral, asi
como, plantacién de coco, maiz y
mango cuando no han sido
ocupados con asentamientos
humanos.
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Litoral

Es importante sefialar que
en esta unidad existen
depositos formados  por capas
alternadas de arena y grava que
presentan una ligera pendiente
hacia la costa en donde se han
producido hundimientos.

Lagunas. Al oeste de la bahia
se localiza la laguna de Coyuca
alimentada por el rio Coyuca. La
salinidad de la laguna de Coyuca es
reducida debido a que la mayor
parte del afio la barra esta cerrada;
sin embargo, esta deteriorada por el
impacto de los asentamientos
humanos en su entorno: basura,
descarga de aguas negras y de
detergentes y por el fecalismo al
aire libre.

La laguna de Tres Palos se
localiza al oriente de la bahia de
Acapulco y su salinidad es elevada
por su mayor comunicacion con el
mar. Esta laguna es alimentada por
el rio de la Sabana y forma un

sistema fluviomaritimo con el
estero de Barra Vieja, por medio
del cual desemboca en el mar, y con
la laguna Negra de Puerto Marqués.

Este sistema ha sido
estudiado en diversas ocasiones
para proteger a la zona de las
inundaciones y para su
aprovechamiento turistico, debido a
que se localiza en la zona de mayor
potencial para el futuro desarrollo
de esta actividad.

En torno a las lagunas, esteros
y pantanos se han desarrollado los
gleysoles, que son suelos
inundables sujetos a periodos de
oxidacién, por lo que su valor
agricola es nulo y no son aptos para
su uso con fines urbanos. En ellos
se desarrolla el mangle rojo, el palo
de agua y la vegetacion de tular.

Litoral. Estad formado por la
zona de transicion entre la llanura
aluvial y el mar. Esta zona ocupa
una franja de seccidn reducida en
donde se han depositado
sedimentos aluviales y arenosos
productos de la erosion del litoral y
que forman las playas y dunas. En
estos suelos, regosoles, se
desarrollan matorrales espinosos,
pastizales y plantaciones de palma.
Cuando se inundan se desarrollan
en ellos la vegetacion tular. Por su
inestabilidad estos suelos no son
adecuados para los asentamientos
humanos.
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Sismos.

SITIO EN ESTUDIO

O E
MEXIcO

Simbologia

A Menor intensidad sismica
B Baja intensidad sismica
C Alta intensidad sismica

D Mayor intensidad sismica

Acapulco esta localizado en la
zona de mayor sismicidad del pais,
esto se debe principalmente a la
subducciéon de la placa de Cocos
~en la placa Americana, ademas

Fuente: Servicio Sismolégico Nacional 1996

incide en la actividad sismica de
Acapulco la corta distancia que
existe entre la costa y la Fosa
Mesoamericana, 50km., y las fallas
de Acapulco, del Pacifico,
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Chilpancingo y Clarién que Frente a la costa de la entidad

atraviesa la region. El puerto de
Acapulco se ubica junto a la
trinchera de Mesoamérica o Fosa de
Acapulco, localizada a unos 50 Km.
al sur-oeste del puerto. Bordea toda
la costa sur-oeste y se extiende
hacia el nor-oeste del paralelo 19,
caracterizando a esta zona con una
alta frecuencia de movimiento
teltrico. En esta zona se presentan
con periodos de recurrencia de 50
afios.

se localiza la llamada Fosa de
Acapulco, formando parte de la

Trinchera Mesoamericana, que
alcanza una profundidad de 5,300
m. Dicha fosa marca la zona

donde la Placa de Cocos, comienza
a unirse por debajo de la Placa
Continental y donde sus materiales
constituidos se integran a la
astenosfera.
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Sismos con epicentro cercano al puerto de Acapulco, Gro.

Fecha

4 mayo 1820

7 mayo 1845

19 junio 1882

24 enero 1899

14 enero 1903

15 abril 1907

23 marzo 1908

16 septiembre 1911
23 diciembre 1937
22 febrero 1943
28 julio 1957

14 marzo 1979

Dc 1820 a 1985

Ubicacién del Epicentro

Latitud
17°2'N
16°6'N
17°7'N
17°1'N
15°0'N
16°7'N
16°7T'N
17°0'N
16°9'N
17°0'N
17°62'N

17°11'N

19 septiembre 1985 17°31'N

Longitud
99°6'W
98°2'W
98°2'W

100°5'W
98°0'W
92°2'W
92°2'W

101°0'W

100°7'W
97°07'W

101°15'W
99°10'W

101°36'W

Escala de Richter
Magnitud

7.6
7.9
4.5
7.9
8.1
8.0
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5

7.6

. Fuente: Servicio Sismol6gico Nacional
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" medio anual de

Agua potable.

" Los recursos hidraulicos con
que. cuenta la Zona Metropolitana
de Acapulco, provienen de un area
que tiene un radio de 40 Km. a
. partir de la ciudad, en donde se
klocaliZan las cuencas de captacién
- de los rios de Coyuca, Conchero,
La. Sabana y Papagayo. El Rio
~.Coyuca - tiene un escurrimiento
9799 m3 y el
. 'Papagayo de 4,487.2 m3.

El sistema se abastece
principalmente de cuatro fuentes
Papagayo I, Papagayo 11, La Sabana
y Chorro.

El sector que nos ocupa se
abastece del Sistema Papagayo 11
del Tanque Renacimiento, que
esta conectado con Las Cruces,
sin embargo el sitio donde se
localiza el predio no cuenta con
este servicio, no obstante de
acuerdo con las normas de la
Comision de Agua Potable y
Alcantarillado del Municipio de
Acapulco ( CAPAMA ), es posible
obtener este servicio mediante
POZOS.

5. Marco artificial.

5.1 Infraestructura.

Drenaje.

Y

* i
§

¢
i

Esta formado por 3 colectores
principales, colectores auxiliares,
atarjeas, estaciones de bombeo, un
tinel y emisor.

En CD. Renacimiento se
construyd una planta de tratamiento
de aguas residuales a base de lodos
activados con capacidad para tratar
500 LPS..

Las zonas que teniendo
alcantarillado sanitario carecen de
plantas de tratamiento y disponen
de sus aguas residuales en forma
directa son: La venta, Paso
Limonero, Cayaco.

La red de drenaje no se
extiende hasta el sitio, lo que hace
necesario plantas de tratamiento .
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Simbologia

Zona baja

Zona media

Zona alta

Sistema Papagayo 1
Sistema Papagayo 11

Fuente: Comisién de Agua Potable y
Alcantarillado. 1996

Sistema La Sabana
Sistema El Chorro

Obras de Cabeza
Obras individuales
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Electrificacion.

389 SERVICIOS CON
SUBESTACIONES
PARTICULARES
EN 13869 kV

DE 138kV Y MENORES CON
37,129 km

300 SUBESTACIONES
DE TRANSMISION CON
» 96,679 MVA

PLANTAS DE
GENERACION
33,384 MW

\ DE 400 kV Y 150 kV CON

na smn .

1,239 SUBESTACIONES DE
DISTRIBUCION 28,241 MVA

38 SERVICIOS CON
SUBESTACIONES
PARTICULARES
EN 400 kV Y 230 kV

169,481 SERVICIOS
CON TRANSFORMADORES
PARTICULARES DE 34-6 kV

$5,343 CIRCUITOS DE
DISTRIBUCION CON

307,422 km 3 { a
» |‘1 | '
82

678,575

TRANSFORMADOI
DE DISTRIBUCIC
CON 22,870 MV

LINEAS
SECUNDARIAS
208,764 km

TOTALES

553,315 KM DE LINEAS DE i
Y ACOMETIDA

SUBTRANSMISION

DISTRIBUCION; CON 51,111 428,792 km
MVA DE TRANSFORMACION MEDIDORES
EN SUBESTACIONES Y EN 17°953,000

NEM OAMA ATIUINCD A 472

Acapulco forma parte del Sistema
Oriental interconectado. La energia
eléctrica proviene de la Subestacion
Emiliano Zapata, localizada cerca
de Cuernavaca, por medio de una

linea de transmisién de 230 Kva. A
la mitad de su recorrido hacia
Acapulco ésta linea se interconecta
con otra de 230 Kva. proveniente
del Sistema Hidroeléctrico Caracol,
en donde se tienen 600 MW de
capacidad de generacidon, que opera

Fuente: Comision de energia eléctrica 1996

como respaldo en horas de maxima
demanda o en caso de emergencia.

La Subestacion Los Amates
alimenta dos anillos en 115 Kva.
el primero alimenta las
Subestaciones Puerto Marqués y
Costa Azul, el segundo a Ila
Subestacion del propio
Quemado, Los Amates y de Cd.
Renacimiento.
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imagen Urbana.

Predominan las
construcciones destinadas a la
vivienda y al pequefio comercio,
las cuales basicamente se
establecen a lo largo de la vialidad
- que es la zona de mayor transito
" tanto peatonal como vehicular, se
desarrollan en uno y dos niveles,
los materiales mas utilizados son el
- block hueco de concreto y tabicon
con acabado aparente que son mas
econdmicos , en menor porcentaje
se aprecian construcciones con
acabado de pintura. vinilica en

Carretera federal Acapulco-México.

colores claros, las losas son planas
de concreto armado, se pueden
apreciar diversas formas de
ventanas; rectangulares, cuadradas,
con arcos, etc., éstas en algunos
casos tienen protecciones de
herreria.

La vegetacion es propiamente
la que han ido sembrando los
habitantes para proporcionar
sombra y refrescar el ambiente,
predominan; nanche, guayaba,
mango, palma de coco, jacaranda y
ficus.
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5.3 Uso del suelo.

acaruLco

Flavs jcac,

Fuente: Plan Director Urbano
Acapulco de Juarez . 1996

Zona habitacional de alta densidad, pequeflos comercios y servicios
destinada a la vivienda en conjuntos integrados a la vivienda, siempre y
o condominios verticales, cuando sean compatibles.

permitiéndose la instalacion de
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6. Analisis del terreno.

6.1 Localizacion.
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Se encuentra al nor-poniente
de Acapulco a la altura del Km. 12
de la carretera federal Acapulco-
México, en la localidad El
Quemado, en los terrenos que antes
ocupaba el rancho El Porvenir, se
puede acceder por la carretera

Fuente: INEGI. 1996

federal Acapulco-México y por la
autopista del Sol, el Maxitunel que
es una forma rapida de conectar
ésta zona con la Av. Cuauhtémoc
estad localizada a 10 minutos de la
zona.
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6.2 Caracteristicas del
terreno.

o TNYBYS vy A

El predio tiene una forma
aproximadamente rectangular, con
una superficie de 191,037.286 M2,
lo delimitan al nor-oriente el rio de
la Sabana, al sur-oriente la autopista
del Sol Acapulco-México, al
sur-poniente lote baldio.

Topograficamente es
irregular tiene lomas en los
linderos norte y sur con
elevaciones hasta 121.50 m. s. n.
m. , que delimita una planicie con
pendiente del 3%.
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Agua potable.

La zona méas préxima a la
colonia “El porvenir’, en donde
existe red de distribucion de agua
potable (CAPAMA), es el poblado
de La Venta, el cual se abastece del
tanque “Emperador Moctezuma™,
ubicado al margen derecho del
inicio de la “Autopista del Sol”,
cuyo punto de referencia es frente
al pantedn Jardines del Tiempo. Se
encuentra localizado en la cota 86
MSNM., su capacidad de
almacenamiento es de 1,400 MT3.

Esta opcion no es factible

técnicamente para el
abastecimiento de agua potable a
partir de éste tanque, debido a
que a una distancia aproximada
de 700 MTS., al entronque con la
Autopista del Sol existe un parte
aguas cuya cota es de 100
MSNM., por lo que
hidraulicamente no es posible la
distribucion por gravedad.
La opciéon del suministro a partir
de la Construccion de un Pozo
Tipo Noria ( C. N. A)) es la que
presenta ventajas técnico-
econoémicas. La calidad del agua
del sub-suelo requiere de cloro
para mejorar su calidad
bacteriolégica para garantizar su
calidad de potable.

6.3 Infraestructura.
Electrificacion.

La linea se ubica al oeste del
predio sobre la carretera federal
Acapulco-México, es trifasica, 3
fases, 4  hilos, conductor de
aluminio.

Drenaje.

La red de drenaje no llega
hasta las cercanias del predio, sin
embargo el uso de una planta de
tratamiento de aguas residuales
permite dar solucion en este
aspecto al proyecto.
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6.4 Vegetacion.

Vista del terreno y su contexto inmediato desde la
autopista Acapulco _ México

Estd compuesta basicamente de para ayudar a la ecologia y la
maleza la cual sera substituida por imagen visual.
areas verdes dentro del conjunto,
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7. Usuarios

Es un grupo conformado
por 1,235 familias, compuestas por
5 miembros, que en total abarcan
una poblacion de 6,175 habitantes,
son originarios de diferentes
estados; Oaxaca, Puebla, Morelos,
Michoacan y Guerrero, quienes con
el objetivo de mejorar sus
condiciones de vida ahora viven en
éste puerto, uno de los objetivos
mas importantes es tener una
vivienda, que les proporcione
seguridad en relacion a los
fenémenos naturales, muy
especial de los huracanes Yy

también de personas ajenas a la
vivienda, que cuente con el

espacio suficiente para
desarrollar las actividades
propias de estos sitios,
manteniendo siempre la
privacidad.

La poblacién
econémicamente activa trabaja en
empresas descentralizadas y
privadas que realizan sus

aportaciones al INFONAVIT, su
percepcion va de 2.5 a 10 veces
salarios minimos.
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Plan Nacional de Desarrollo
1995-2000

-Apoyar la actividad de produccion,
comercializacion, financiamiento y
titulacion de vivienda.

- Orientar el papel del Estado hacia
~ la promocién y coordinacién de los
esfuerzos de los sectores: Publicos,
social y privado, para apoyar las
actividades de produccion,
financiamiento, comercializacion y
titulacion de la vivienda, con
atencion de las familias de mayores
carencias, tanto en lo rural como en
lo urbano.

Reglamento de construccion

para los municipios del estado de
Guerrero.

- Conjuntos habitacionales ( mas de
50 viviendas ) hasta 4 niveles. De 5
hasta 10 niveles. Mas de 10 niveles.

-.Las viviendas con superficie igual
o mayor a 45 m2, contard cuando
menos, con un excusado, una
regadera, un lavabo, un lavadero y
un fregadero.

-.Las distancias desde cualquier

8. Normatividad.

punto en el interior de una
edificacion a una puerta,
circulaciéon horizontal, escalera o
rampa, que conduzca directamente
a la via publica, areas exteriores o
al vestibulo de acceso a la
edificacion podra ser de 40 m.
como maximo.

- Las instalaciones hidraulicas de
bafio y sanitarios, deberan de tener
llaves de cierre automiético o
aditamentos economizadores de
agua; los excusados tendran una
descarga maxima de seis litros en
cada servicio; las regaderas, tendran
una descarga maxima de diez litros
por minuto, y dispositivos de
apertura y cierre de agua que evite
su desperdicio; y los lavabos,
lavaderos y fregaderos, tendran
llaves que no consuman mas de
diez litros por minuto.

- Las tuberias de desagiie de los
muebles sanitarios, deberan ser de
fierro fundido, fierro galvanizado,
cobre, cloruro de polivinilo o de
otros materiales que aprueben las
autoridades competentes.

- Las tuberias o albafiales que
conducen las aguas residuales de
una edificacién hacia fuera de los
limites del predio, deberian ser de
15 cm. de diametro como minimo,
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contar con una pendlente minima
-de 2%y cumpllr con las-normas de
~calidad que explda la autoridad
,cornpetente.

_ '-,j"Los_* “ralbaﬁales deberan estar
~provistos en su origen de un tubo
“ventilador de 5 cm. de diametro
minimo que se prolongara cuando
menos 1.5 m. arriba del nivel de la
azotea de la construccion.

- Los albafiales deberan tener
registros colocados a distancias no
mayores de diez metros entre cada
uno y en cada cambio de direccién
del albafial. Los registros deberan
ser de 40x60 cm. Para
profundidades de hasta un metro.

- Los locales habitables, cocinas y

bafios domésticos deberan contar‘
- por lo .menos, con un: contacto o “

' na
capamdad ‘nominal de 15 amperesf

salida . de. electricidad.

'para 125 voltios.

- Toda estructura y cada una’ de sus
partes deberan disefiarse para ser
seguras.

- En el disefio de toda estructura
deberdn tomarse en cuenta los
efectos de las cargas muertas, de las
cargas vivas, del sismo y del viento,
cuando este ultimo sea
significativo.

- W =70 kg./m2, Wa = 90 kg./m2,

Wm = 170 kg./m2

- Segin sean las caracteristicas de
la estructura, para el analisis por
sismo se podra utilizar el método
simplificado, estatico o uno de los
dinamicos que describan las
Normas Técnicas
Complementarias.

- La zona sismica corresponde a la
D.

- Suelo tipo II . Suelo de baja
rigidez, tal como arenas no
cementadas.

- El coeficiente sismico, C, es el
cociente de la fuerza cortante
horizontal que debe considerarse
que actia en la base de Ila
cimentacién por efecto del mismo,
entre el peso de esta sobre dicho
nivel.

- Con este fin se tomara como base
de la estructura el nivel a partir de
la cual sus desplazamientos con
respecto al terreno circundante
comienza a ser significativo. Para
calcular el peso se toma en cuenta
las cargas muertas y vivas que
correspondan.

- Coeficiente sismico para zona Dy
tipo de terreno 11, el valor de C es
igual a 0.86.
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- Toda edificacion se soportara por
-medio-i<de - una cimentacion
-apropiada.

~-La investigacion del subsuelo del
sitio  mediante exploracion de
‘campo y pruebas de laboratorio
- debera ser suficiente para definir
"~ los parametros de disefio de la
cimentacion.

- 0.5 cajones de estacionamiento
‘por vivienda y 1 para viviendas

- Requerimiento minimo de
servicio de agua potable:

150 Lts./Hab./dia.

- Densidad neta maxima 83 Viw.
/ha.

- Coeficiente de Ocupacién del
suelo__ 60% del area del lote.

- Coeficiente de utilizacién. 1.5
veces el area del terreno.

“unifamiliares - Requerimientos minimos de
o habitabilidad y funcionamiento:
Local Areao Lado Altura
indice M. M.
Recamara tnica 7.00 m2 2.40 2.30
Principal.
| Recémara adicional y 6.00 m2 2.00 ' 2.30
‘Alg;oba : :
‘Estancia. 7.30 m2 - 2.60 230
Comedor. 6.30 m2 240 230
Estancia-comedor - 13.60 m2 2.60 2.30
Locales complémenfarios:
Cocina = 3.00 m2 1.50 2.30
Bafios y sanitarios 2.10
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Reglamento sobre
fraccionamientos de terrenos
para los municipios del estado de
Guerrero.

- Por areas verdes, debera
entenderse el area del
fraccionamiento que se destinara al
uso comun, provisto de vegetacion,
jardines y arboledas; que satisfaga
los requerimientos de esparcimiento
de la poblacion y el equilibrio
ecoldégico del medio ambiente.

- Se debera transferir el 10% del
area total del fraccionamiento para
la dotacion del equipamiento
urbano y servicios publicos del
mismo.

- Se debera destinar el 10% del area
total del fraccionamiento a areas
verdes, que estén provistas de
vegetacion, jardines y arboledas
que satisfagan los requerimientos
de esparcimiento de la poblacion, la
permeabilidad del suelo y el
equilibrio ecolégico del medio
ambiente.

- Solo podra construirse en areas
urbanizables dentro del limite de
crecimiento del centro de poblacién
y de conformidad al uso del suelo
que seiiale el Plan de Desarrollo
Urbano y sus declaratorias
respectivas.

- La seccién de las vialidades
vehiculares sera de 12 MT. De
banqueta a cada lado y un arroyo de
8 MT.

- Residuos solidos de tipo
domeéstico 1Kg./ Dia / Habitante.
Composicion porcentual de los
residuos so6lidos domésticos.

Tipo de Residuos %
Materia organica 57.00-
Papel y carton 15.09" .
Metales S 3.03
Vidrio 9.60 -
Textiles 1.03
Plasticos 5.90 .
Madera 3.28
Material pétreo 2.09
Otros 2.98

Debera contar con las
siguientes obras de urbanizacion

a) Red de distribuciéon de agua
potable, hasta llave de
banqueta.

b) Red de drenaje sanitario y su
conexioén al sistema de la
zona, o la planta de
tratamiento correspondiente
autorizada por el organismo
operador o la Secretaria.

c) Red de distribucion de
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energia eléctrica.

d) Alumbrado publico.

e) . ‘Guarnicionés:yy banquetas

g)
h) Sistema de nomenclatura.
i) Sefalamiento vial.

Normas Técnicas de vivienda
INFONAVIT.

- La superficie minima
construida  correspondera a
aquella que sefiale el reglamento
de construccion de la localidad.

- Toda vivienda que adquieran
los trabajadores con crédito del
INFONAVIT, considerara 1la
posibilidad de ofrecer una
mayor iarea a un menor costo.

- Los materiales y los sistemas
constructivos'.y los criterios de
disefio estructural propuestos
deberan . -ajustarse a los
reglamentos - de construccién
vigentes en la localidad.

- La vivienda terminada
contara como minimo con
una habitacién con capacidad
para estar, comer y cocinar;
dos recamaras con area de
guardado; un bafio
compuesto de regadera,
lavabo e inodoro; area de
guardado y area de servicio.
Cada uno de estos espacios
sera definido por el

Reglamento de Construccion
de la localidad .

- El patio de servicio contara
con espacio para un lavadero, un
calentador, una lavadora y el
tendido de ropa.

- El bafio contardA con una
regadera, un lavabo e inodoro.

- Las escaleras para vivienda
unifamiliar 0.90 m. de ancho y
multifamiliar 1.20 m. de ancho,
las huellas 0.27 m. de ancho y
0.18 m de peralte como minimo.

- En el exterior las viviendas
contaran con todos sus acabados
y en el interior los acabados
seran obligatorios en plafones;
los pisos tendran como minimo
un fino de cemento pulido y los
muros un sellador.
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- La vivienda debera contar con
puertas exteriores e interiores;
ventanas con vidrio; contacto
con un minimo de 600 1,
inodoro, lavabo, regadera,
calentador y fregadero con sus
instalaciones correspondientes.

- La instalacion sanitaria, sera el
resultado del célculo sanitario y
de los requerimientos que dicten
los reglamentos locales y las
normas de la Comision Nacional
del Agua.

- La red horizontal de desagiie en ;

las viviendas y en las zonas

comunes - del-: edifipio,f .con -
pendientes mayores o iguales al

2%{;.

- Los registros seran forjados de
tabiques o concreto
prefabricado.

- Materiales en la instalacion
sanitaria podra ser de PVC
rigido o fierro fundido.

- La instalacidén eléctrica estara
en funcién del consumo.

- Instalacion de gas, en el
interior se hara con tuberia de
cobre tipo L y en el exterior
tuberia galvanizada cédula 40.

- Los tanques estacionarios de
acuerdo al proyecto, ubicado en
un lugar ventilado.
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Precio M2 Costo

M2 total
2.112.09 X 65.00 = $ 137,338.50
211209X6300 $ 133,061.67
2,112.09 X 99.00 =$ 209, 09691

CONCEPTO
ADQUISICION DEL TERRENO

: ESTUDIOS Y PROYECTOS

- PERl\/IISOS URBANIZACION
i RED DE AGUA POTABLE

‘RED DE DRENAJE Y ALCANTA- ‘

‘ RILLADO

‘RED DE ENERGIA ELECTRICA :

Y ALUMBRADO

TERRACERIAS Y PAVII\/IENTOS -

GUARNICIONES, BAN QUETAS
OTROS.

EDIFICACION
SUPERVISION
GASTOS DE FINANCIAMIENTO

VENTA

ADMINISTRACION
. UTILIDADES

TOTAL

9. Prefactibilidad.

Y%

4.7
2.8
1.8

0.6

0.5

2.2

3.9

. 0.2

47.4

1.3

13.6 -

4.3

3.8

100.0
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v - Contar con  una vivienda
~ubicada en un lugar que evite la
- destruccidn parcial o total a causa
- de los fendmenos naturales y que en
su interior tenga las dimensiones
apropiadas favorece por un lado la
seguridad de sus habitantes, evita el
costo extra que representa construir
nuevas viviendas fuera de un plan
previo y la pérdida de seres
humanos.

Para realizar la distribucion en
el interior la circulacién vehicular y
peatonal estaran articuladas de la
siguiente manera: la primera es en
base a una vialidad principal la cual
en el centro tiene canchas y areas
verdes que rematan el acceso, para
el desarrollo de ésta se utilizo el
area de restriccion por donde
atraviesa la linea de alta tension,
para el transito de los peatones se
proponen andadores por los cuales
se puede ir a las plazas, a los
estacionamientos y a las diferentes
zonas de vivienda, también en
diferentes puntos de la wvialidad
cuenta con pasos peatonales que
permitiran cruzar al otro lado de la
vialidad con mayor seguridad.

Las plazas en su interior tienen
un area de convivencia y desde las
viviendas se podran observar los
juegos infantiles para la
tranquilidad de los padres vy
seguridad de los nifios.

La distribucion de los
estacionamientos esta dispuesto en
nueve areas para evitar que los

11. Programa.
Propuesta.

vehiculos se agrupen en un solo

estacionamiento, ademas permite
distribuirlos de tal manera que
queden intercalados en las

manzanas para tener cercania con
las viviendas y tener un control
visual de los propietarios hacia los
vehiculos.

I.a zona de depédsitos de

basura se localizara préximo al
acceso secundario por donde se
realizara el servicio de recoleccion
de la misma.
El total de las viviendas estara
comprendido; por viviendas
unifamiliares de dos niveles y
edificios de departamentos en cinco
niveles para poder ofrecer opciones
en funcién de las posibilidades
econdémicas.

La distribucion de las
viviendas dentro del predio estara
en relaciobn a la topografia del
terreno ; las viviendas unifamiliares
se ubicaran en la zona de mayor
pendiente y las multifamiliares en
las zonas de menor pendiente.

Con relacion a la
orientacién de las viviendas, los
servicios se ubicaran al sur y las
recamaras, sala y comedor al norte,
que es la orientacion mas apropiada
para este tipo de clima, las ventanas
se ubicaran de manera que
favorezcan la ventilacién cruzada.
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Dosificacion

A. Verde 191,062.277 X 20%~=

A. Lotiﬁcabl‘e:'l‘v91_;0j,6 277- :

- Donacion:

No. De Viv. 1528 Ha(A.
Vendible) X 83 Viv’.v=f:* o

Prototipo Viv.

A 590

B 590

C 55

Total 1,235 Viv.

..38,212.454 M2

152,849.82 M2

127,374.85 M2

25,474.97 M2

' 1,235 viviendas

Uso del predio

Vivienda 80,966.00
Recreacion 7,425.00
Comercio 448.00
Servicios 47,692.97
Area Verde 54,505.32
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Lista de areas

Vivienda

Prototipo A 590 viviendas
Recamara principal
Recamara No. 1

Recamara No. 2

Sala

Comedor

Cocina

Bafio

Patio de servicio

Prototipo B 590 viviendas
Recamara principal
Recamara No. 1

Recamara No. 2
Sala-Comedor

Cocina

Bafio

Patio de servicio

Prototipo C 55 viviendas
Recamara principal
Recamara No. 1
Recamara No. 2

Sala comedor

Cocina

Barfio

Bario

Patio de servicio

Recreacion

Plaza 20

Juegos infantiles
Canchas deportivas

65.00
14.07
10.26
10.26
10.93
9.35
4.35
4.86
5.36

63.00
14.07
10.48
10.26
23.00

4.35

4.86

5.36°

- 99.00
13.05
12.18
12.18
34.34

8.54
4.39
4.39
9.00

200.00
100.00

1,425.00
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Comercio ’
Locales comerciales 16

Area de venta 25.75
‘Sanitarios. . 2.25
Servicios ,
Estacionamiento ~16,125.00
Area de depésito de o
Basura 1,193.00
Planta de tratamiento 1 4,900.00
Area verde 47,692.97
Donacion. 25,474.97

El sistema de abastecimiento de
agua comprende:

GIAGHRAMA ESOUEMATICO O INSTALACION fARA DOMBA
SUMERGHGLE OF 30 #4.P {n/e)

1.- Pozo tipo noria 3 MTS: de 3.- Linea de bombeo
diametro por 6 MTS. De didametro.
Profundidad.

4.- Tanque de almacenamiento.

2.- Bomba sumergible Q =15 LPS.

4,,

de
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Planta de tratamiento de aguas
residuales.

dhs
jubld

7w 1957120125

0
i
T
g
]
Cod

- | ojuamuroyor]

i
[
I

La planta utilizard un proceso
biolégico conocido como
“Aereacion extendida”o“Digestion
aerdbica”. En éste proceso las aguas
residuales entran a un tanque de
aereacidén cuyo contenido se mezcla
extensivamente con grandes
volimenes de aire a presion
inyectados al tanque, al ascender las
burbujas de aire hacia la superficie,
se efectla una transferencia de
oxigeno a los liquidos del tanque,
las bacterias aerobicas que se
encuentran presentes en los lodos
activados del tanque utilizan este
oxigeno para convertir las aguas

residuales en liquidos y gases
inofensivos claros e inodoros, una
vez que el liquido abandona el
tanque de aereacion, es retenido en
un tanque de sedimentacion, el cual
se encuentra en estado de reposo,
para que en el fondo del mismo se
asienten las particulas parcialmente
tratadas y de ahi regresen al tanque
de aereaciéon para tratamiento
adicional, éste asentamiento
produce un liquido claro que esta
listo para la descarga final.

Las plantas de tratamiento de éste
tipo tienen 4 elementos basicos:
Pre-tratamiento, aereacion,
sedimentacioén y equipo adicional.
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12.1 Memoria descriptiva.

Arquitecténica.

-

UNIDAD HABITACIONAL "LAS PLAYAS™
1235 VIVIENDAS

El proyecto se desarrollo sobre
un predio de 19.1037 Has.,
compuesto por area de viviendas,
area recreativa, area verde, area de
comercio y drea de servicios.

El conjunto contari con dos
accesos; el . principal que - se
realizara por la lateral de la
autopista Acapulco-México y el
secundario que se encuentra en el
extremo oeste hacia la carretera
federal Meéxico-Acapulco, la
vialidad principal se desarrollo en
dos secciones, la primera va desde
el acceso principal hasta el retorno ,
donde se une con la siguiente
seccion, al centro del primer tramo
de la vialidad se prolonga hacia el

sur-oeste una vialidad secundaria
que conduce a la zona de viviendas
unifamiliares, a lo largo de ésta en
la parte central se extiende un
camelléon arbolado de 1 MTS. De
ancho .

Los usuarios pueden
relacionarse con las diferentes areas
del conjunto a través de andadores
peatonales y quienes se conducen
en vehiculo lo pueden hacer por la
vialidad principal.

La zona de 1235 viviendas esta
distribuida en 5 manzanas, de las
cuales 4 se destinan a 118
edificios de departamentos y 1
manzana a viviendas unifamiliares.
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Los edificios son de 5
niveles con dos departamentos por
nivel de los cuales 590 son de 63.00
M2 y 590 de 65.00 M2, cada uno
de ellos cuenta con; sala-comedor,
3 recamara, 1 bafio, cocina, balcon
y patio de servicio. Las 55
viviendas unifamiliares de 99 M2 ,
en planta baja tienen sala-comedor,
cocina, bafios y patio de servicio,
en el primer nivel se encuentran 3
recamaras y un baifio.

La ubicacion de las mismas
se hizo en sitios de mayor
seguridad en caso de presentarse
huracanes, la orientacion de las
viviendas norte-sur propicia que las
fachadas de mayor area tengan un
menor tiempo de exposicion a los
rayos solares y aunado a la
ventilacion cruzada permite que en
el interior exista un clima adecuado
para las condiciones del sitio.

Las areas de recreacién estan
divididas en 20 espacios de 350
M2, compuestos de; areas de juegos
infantiles acomparfiados de plazas y
al centro del terreno se localizan las
canchas deportivas. Las zona de
juego y plazas se encuentran
rodeadas de 6 edificios de
departamentos para que desde los
mismos se pueda tener vigilancia de
los pequefios que jueguen en ellos y
a la vez se pueda a través de las
plazas acceder a los diferentes
edificios que la comparten. Las
canchas se encuentran como ya se

dijo al centro del predio y se
destinan a usuarios que puedan
desplazarse desde sus viviendas
hasta las mismas sin la necesidad de
la supervision tan cercana como la
de los nifios mas pequeiios.

Las areas verdes rodean
todas las zonas que comprenden el
conjunto, esto ayuda a la ecologia,
le da una vista agradable y
mantiene el ambiente fresco.

Los 16 locales comerciales de
28.01 M2 se ubican en el limite
nor.-oriente del predio del donde
colinda con la lateral a la autopista
Acapulco-México, para que el
mayor transito peatonal y vehicular
tengan facil acceso.

La zona de estacionamiento
se divide en 11 secciones, una de
ellas se destina a las viviendas
unifamiliares y se ubica a lo largo
de la vialidad por donde se llegara a
ellas, las otras 9 estan intercaladas
entre los grupos de viviendas con el
objetivo de que en ambos casos se
tenga una vigilancia de los
propietarios hacia sus vehiculos
para con ello propiciar mayor
seguridad y por ultimo el destinado
a quienes lleguen en automovil a la
zona de locales comerciales.

La zona de depodsitos de
basura se encuentra en la parte
oeste del terreno junto al acceso
secundarios para que la recolecciéon
de la misma no esté a la vista de los
usuarios.
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Agua potable.

No. De viviendas
No. De Habitantes

Dotacién

Poblacion del

Proyecto 55X 1,235 =

Q Medio diarios = 6175 X 250 /86400 =
Q Maximo diario = 17.86 X 1.2

Q Maximo horario = 2143X 15

Coeficiente de variacién diaria
Coeficiente de variacién horaria

Fuente de abastecimiento
Linea de conduccién
Distribucion

Capacidad de regulacion

Cilculo del diametro de la linea de
conduccién

D =V Q Max. diario
D = 5” Tuberia de PVC hidraulico RD-26

Los - ramales para distribucion a las
viviendas seran de 2” de didmetro

Capacidad del tanque de regulacién

Segiin el manual de normas de proyecto
para obras de agua potable:

Capacidad 14.58 X Gasto maximo diario
en LPS. Para un tiempo de bombeo de 24
horas.

Capacidad0 14.58 X 21.43 =312 M3

1
i 1.5

1235 <

CsvIve
L 250 LT./HAB/DIA
6175
2143 LPS.
3214LPS.

2

Pozo
Bombeo
Gravedad
361 M3
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Drenaje.

No. De viviendas : 1235
No. De habitantes ) 5/VIV.
Dotacidén 20 LT:/HAB:/DIA
Pp= Poblacién de proyecto 5X-1,235 - e OVTS
Aportacion ( 80 % Dotacion ) 200 LT. /HAB. /DIA
Férmulas : Harmon y Magning
M=1(4/(4Pp) 3.098
Q Medio diario - 6175 X 200 X 86400 y, 10.06 LPS.
Q Méxﬁno instanténéo = ‘10 06 X 3. 098 ‘ 31.06 LPS.
'Q Méximo extraordmano =31.06 X 1 5 46.74 LPS.
Q Minimo = . i e 10 06 xos ' 5.03 LPS. .
Naturaleza del smo de vertldo ,‘ : . ' Planta de tratamiento ;
Slstema de ehmmac’lon‘ k S 7 Gravedad
Coeﬁéiente de seguﬁdad e ] 15 :
Velocidad minima ; ' 0. 3 M / SEG
Velocidad maxima ' 3 0 M / SEG

Se utilizara tuberia de concreto simple de
20 cm en la red interna, de 30 y 45 cm
colectores de plan maestro y 61 cm en
emisores a la planta de tratamiento.

ESTA TES?S NO SALX
DE L4 BIBLI 1O
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N

Analizando los diferentes servicios
instalados consideramos una
densidad de carga por vivienda de
1.7 KVA.

1235 viviendas X 1. KVA
1Pozo

1 Planta de tratamiento
Alumbrado publico
Demanda maxima

Energia eléctrica.

Existira un servicio monofasico de
mediciébn en baja tension por
vivienda, utilizando bases tipo
socket monofasicas de 4 terminales
y 100 AMP de capacidad, cuidando
que dicha base quede ahogada
firmemente a una altura de 1.60
MTS del nivel del suelo a la parte
central del medidor tomando la
precaucion de dejar espacio
suficiente para la colocacion del
anillo protector y sello de
seguridad.

2099.50 KVA
30.00 KVA
60.00 KVA
45.83 KVA

2235.00 KVA
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MULTEX

aparente * aparente-rustico
6x12x24 « 12x12x24 ¢

CARACTERISTIOAS TECNIC

IAEZDIDAS ARPROXIMADAS

6x12x21cm l 12x'2x 23 cm

PIEZAS POR M=

58 piezas l 32 piesas

PESC PROMEDIO

1.750 kg poeza [ 3 50C kg'preza
RESISTENCIA APROXIMADA A LA COMPRESION*

1680 kg em? 162 kg em?
RESISTENC A APROXIMADA AL ESFUERZO CORTANY
1 8kgom? 11.8 kg'cm?

La estructura es con muros de
carga a  base de tabique
multiperforado, con castillos
ahogados en los extremos e
intersecciones, losa de cimentacion
con contratrabes, losa de entrepiso
prefabricada de vigueta y bovedilla
y losa maciza en la azotea.

Estructural.

La estructura es una
construccion destinada a vivienda
por lo cual esta clasificada como
del grupo B.

Por la localizacion y los
resultados de la mecanica de suelos
el terreno se clasifica como tipo II,
de baja rigidez, arena no cementada
producto de depésitos aluviales con
una capacidad de carga que varia
entre 4.4 TON./ M2 y 8.8 TON. /
M2 a profundidad de desplante
entre 1.0 MTS. Y 3.0 MTS.

elementos
cargas

Los muros son
resistentes ante
gravitacionales (verticales) y
acciones accidentales laterales
(sismos) por lo cual se revisa su
resistencia a compresion cortante.

Por la forma alargada de la
planta del prototipo del edificio, los
desplazamientos y por lo tanto los
esfuerzos que deberan ser resistidos
ante cargas laterales son
especialmente importantes en la
direccidn transversal del edificio y
el cortante y la compresiéon
maxima se presentan en la planta
baja del edificio.

Para revisar la resistencia de
los muros de la planta baja por
sismo, se emplea el Método
simplificado de andlisis propuesto
en las Normas Técnicas
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Complementarias para disefio por
sismo contenido en el Reglamento
de Construcciones para los
Municipios del Estado de Guerrero,
en el cual se verifica que la suma de
las resistencias al cortante de los
muros sea cuando menos igual a la
fuerza cortante total.

Analisis de carga. - .

Carga muerta en lose.
Losadev1guetay bovedllla -
Lasa s onrets ammado:
Cargamuerta ad1c1ona.l o
Firme ‘de> fnofteir:ok de cémehfo.'
Enladrillado.

Loseta vinilica.

Aplanado y tirol.

Impermeabilizante.

Carga viva

Total

En el caso analizado, el
cortante resistente, sin tomar en
cuenta el refuerzo adicionales en
los muros de carga, esto es debido a
la alta capacidad de resistencia del

tabique empleado ( 160 KG. /
CM2.).
“Entrepiso Azotea
240 KG./ M2
s 290 KG. / M2
| 20 ‘ 40
30
45
10
25 25
35KG. /M2 A0SKG. /M2
170 a0
 494KG./ M2 v M45KG. /M2
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' Tablque multlperforado :

Cargas por nivel
Carga muerta en muros

Tabique rojo

(0.14 X 1500)
Aplanado de mortero ...
(0.04 X 2000)

Altura d" muros H 2.40 M. W=

Losa de hazotea

CM 238 00 M2 X 445 Kg /M2—-

CV =
Total
Muros L =104 M

Total

Losa de entrepiso

CM = 193.00 M2 X 494 KG./ M2 =

210 Kg./M2

80

290 Kg./M2

696 Kg./M -
180 Kg./M2

432 Kg./M2

105,910.00 Kg./M2=105.91 Ton. -

40.00 Kg/M2= 0.04 Ton.

10595 - -
44.971 Ton.

140.401 Ton.

© 95,342.00 KG../ M2 = 95.34 TON.

90.00 KG./M2 = 0.09 TON
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Analisis Sismico / método
simplificado.

Clasificacion de la construccion
Tipo de terreno

Arena no cementada. Deposito aluvial"

W=696KG./M.
180 KG: / M2
432 KG./M

180 KG. /M2

Disefio a carga vertical.
A. Azotea
Wm = peso ( 445 KG./ M2 X 92.06 M2 )
+ (483 Kg X 75.05ML )=
Wm = 103, 220.05
Area por nivel = (:56.16 X2)(445 +
494) e

Wa=112.32 X 940 = 105,580.80 KG.

Grupo B

Zonall .. ...

Cs=0.57

Q=1.00

A Entrepiso
+ (494 Kg./M2 X 56.16 M2)
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Peso por unidad de drea

103,220.05 KG.
=918.99 =0.92

TON./M2

56.16 X2

Propiedad de mamposteria

Resistencia a la compresion de la F*m = 160 KG. / CM2 X 1.25 =

mamposteria de tabique 200 KG/CM2

multiperforado, unida con mortero

tipo Il es igual a 160 KG. / CM. vV* = 25 KG. / CM2 del
reglamento

Revision de muros

Muros Long H/L Factor ) Fuerzas Resisten
L M) (1.33 L/H)2 Area A Red Cortante Vertical
) CM2 :
1.70 1.47 0.8179 .
2.90 0.86. 1.0000 2040 1669 10822 159936
4.50 = 0.56 1.0000 3480 3480 14119 272832
3.90 0.64 1.0000 5400 5400 20916 423360
390 0.64 1.0000 4680 4680 18367 366912
3.90 - —;:0,64 1.0000 4680 4680 18367 366912 .-
3.90 - - ©0.64 1.0000 4680 4680 18367 : 366912 s
1,70 147 0.8179 4680 4680 18367 366912 :
2.90 O 1.0000 2040 1669 10822 159936
4.50: 0. 1.0000 3480 3480 14119 272832
3.90: 1.0000 5400 5400 20916 423360 -
3,90 : 1.0000 4680 4680 18367 - 366912 ¢
3.90 0. 1.0000 4680 4680 18367 366912
390 0.64 1.0000 4680 4680 18367 366912
4.50 ‘0.56 1.0000 4680 4680 18367 366912
S 5400 5400 20916 423360
64680 63937 259567
X 1.37
345224 .
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Revisién'rder Capééidad de carga

W Azotea =94 Ton
W Entreplso = 150 Ton.

- 793 Ton.
1.93 M2
3.83 T/M2<4.4T/M2

parrillaNo. 3 @

Contratrabes 1 00X 20 As=3No.

Losa de azotea T

H-—lOCm As—No 3@25
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