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introduccion

El transporte de objetos y sujetos esta vinculado
estrechamente con la historia de la humanidad; desde sus
inicios adquiere un predominio terrestre en virtud del comercio
y del turismo entre otras causas, lo maritimo aparece en
forma secundaria y finalmente el aéreo - espacial le
corresponderia la tercera solucion en el escenario mundial

contemporaneo.

Es sabido que la comunicacién en general es indispensable
para el genero humano cuyo desarrollo se ve afectado por los
medio que se usan en dicho proceso, actualmente el factor
tiempo traslado y seguridad en el transito revisten una
importancia para la vida y su economia en las diferentes
regiones de nuestro pais. Simultdneamente en todos los casos
la comunicacién y transporte implican una influencia cultural
implicita, es este tltimo concepto en el que he seleccionado

como objeto de estudio de Arquitectura.

Para el desarrollo del mismo se propone el proyecto "Estacién
de Autobuses” ubicada geograficamente en el suroeste de la
zona metropolitana, Estado de México; Tenancingo --"lugar
amurallado” en ndhuatl-- cabecera del municipio y centro
estratégico del comercio de la region pues se caracteriza por

los vinculos politicos con la parte noroeste del estado de

Guerrero, siendo también punto convergente del corredor
turistico hacia las costas de Michoacan --" tierra Caliente" y
"costa Grande"--, dicho corredor cuenta en su inventario con
ciudades como son Taxco e Iguala, ademas de lugares
antropologicos e historicos "Chalma”, "Malinalco"--:puntos
geologicos mnotables son las Grutas de la ‘"Estrella’,
"Cacahuamilpa’, etc., balnearios de aguas termales
reconocidos internacionalmente. Tenancingo es también centro
mercantil de las exportaciones en materia de floricultura hacia

Nueva York y paises de Europa entre otros.

El desarrollo del objeto del conocimiento requiere de diferentes
enfoques que permitan su comprensién cabalmente, es por ello

que presento el proyecto dividide en cuatro ordenes :

. Los antecedentes histéricos en forma de anexo,

permiten entender el desarrollo del transporte
en la region central del pais y particularizando
los datos correspondientes a los estados de

México y Guerrero, desde una perspectiva

socioeconémica.

estacion central de atobuses foréneos en tenancingp, estado de méxico




introduccion

Los objetivos que conforman este trabajo estan

en primer término, lo cual consecuentemente
me permiten exponer la clasificacién y
normatividad en materia de terminales de auto

transporte terrestres.

La seleccién y localizacion del predio, con su

respectivo estudio de areas, incluyendo la
relacién de probables elementos derivados hacia
un estudio especifico de mayor profundidad
permiten aportar criterios de solucién a la

presentacién del

PROYECTO EJECUTIVO, cuarto en el orden y

razon primordial de este trabajo de tesis.

estacién central de anobuses foréneos en tenancingp, estado de méxico
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11 objefivo general

Proyectar una Estacién Central de Autobuses Foraneos
en el municipio de Tenancingo, Estado de México, para
dar una soluciéon al transporte de dicha entidad,
realizando el proyecto ejecutivo.

.2 objetivo parficular

Dar una solucién alternativa al aforo piiblico de la zona
de influencia, que abarcaria el total del municipio y
municipios vecinos.

1.2 objetivos especificos

Generar infraestructura por medio del transporte
interestatal y local, beneficiando el desarrollo
econdmico de las diferentes zonas de influencia
comercial y turistica; para lo cual se analizaran las
necesidades de espacios arquitecténicos, como son:
deduccion de regiones y areas, estudio de circulaciones
y el movimiento de la poblacion, entre ella la flotante
(pasajeros), pues es considerable.

Se analizardn las normas de operacion de la central de
autobuses, para asi describir el estado actual de las
oficinas de transporte, la demanda social y estadistica
del municipio de Tenancingo.

Se analizara la climatologia, ubicacién geografica, uso
de suelo, comunicaciones con respecto al terreno y su
topografia.

14 fundarentacion

La inexistencia de una Central de Autobuses Foraneos

en Tenancingo, genera una grave problematica vial y
contaminacién auditivay ambiental..

Recientemente fue adaptado de manera provisional un

predio al sur de dicho poblado, donde ha funcionado
para el descongestionamiento parcial del centro, sin
embargo faltan alternativas para  solucionar
apropiadamente diferentes problemas del transporte en
la region.

Se evitaran riesgos de accidentes al no estacionarse los

autobuses en via piiblica, usando ésta como apeadero
de pasaje.

Fundamentado en las metas y objetivos del Plan

Nacional de Desarrollo Urbano en los sectores de
Comunicaciones y Transportes, la puesta de la estacién
de autobuses foraneos, es necesaria ya que cumple con
lo que establece el Plan:

estacion central de autobuses foraneos en tenancingo, estado de maico
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Satisface la demanda de servicios de comunicaciones y

transportes a nivel urbano, rural, nacional e
internacional, tomando en cuenta que transporta a
comerciantes, estudiantes, obreros y turistas
nacionales e internacionales (exportacion de
floricultura}.

Uso de tecnologia adecuada al modelo de desarrollo de

nuestro pais a fin de facilitar las acciones tanto sociales
como politicas del pais.

Complementar, ampliar y promover los servicios de
comunicacion y transporte a las zonas periféricas.

Consolida la administracién de servicios como correos y
telégrafos, en los servicios generales.

Se fortalece como instrumento para la dotacién de

infraestructura a las zonas turisticas y los sitios
considerados como potenciales centro de interés
turistico.

estacién central de autbuses foréneos en tenancingo, estado de mévico -
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i1 anfecedenfes histéricos

Los distintos medios de transporte en México con sus
paraderos y terminales tienen sus antecedentes mas remotos
en la época prehispanica; en ella encontramos un servicio de
mensajeria pedestre y para mantener activo el comercio la
construccién de caminos, edificando en algunos lugares una
especie de galeras cuya finalidad era el sefialamiento de los
sitios relevantes.

En el periodo de la conquista, para tener la posibilidad de
mover los diferentes productos (destacan los mineros) se
ampliaron y trazaron nuevos caminos en funciéon del uso de
animales (mula o caballo).

En 1821 a 1852, el transporte y la comunicacién fueron de
muy poco interés. En 1853, se construyé un Ministerio de
Fomento del transporte y su planeacién. En 1891 se cre6 el
Ministerio Especial de Comunicaciones y Obras Publicas,
quien dio mayor importancia a las vias ferroviarias.

Con el advenimiento del ferrocarril se abandonaron las
carreteras.

Es hasta 1910 cuando se dan a conocer las estaciones de
ferrocarril y paraderos existentes cuando simultidneamente se
inicia también la construccién de carreteras modernas y el
interés gubernamental en ello.

En este afio se establece el transporte de carga y pasajeros con
sus respectivas areas de ascenso y descenso, para ello, se

utilizan las plazas proximas a los mercados; localizadas en
plena via piiblica.

El surgimiento de éstas nuevas lineas de transporte,
demandaron la construccion de paraderos con las
instalaciones mas indispensables para cubrir las necesidades
de esa época (1910-1950)

En 1964, se realizan estudios elaborando programas de
desarrollo y ubicacion de las terminales de auto transporte en
diferentes e importantes ciudades; fueron construidas por el
Gobierno y a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes No se logro cubrir del todo con las necesidades y el
crecimiento econdmico sobre todo comercial rebasé las
expectativas del transporte en lo general.

Actualmente (1990) se ha avanzado significativamente en
cuanto a terminales se refiere.

.2 caracteristicas generales

Terminal.- Es el origen y destino en recorridos largos,
ubicadas en capitales del estado y de acuerdo a la demografia.
Debe contar con una administracién, que controle, coordine y
opere con respecto a todos los servicios con los que tiene que
cumplir.

Estacion Central.- wubicada en determinada zona
estratégica con la finalidad de que funcione como punto
intermedio de las terminales. En ella se realizan actividades
administrativas, que generalmente son de paso bajo los
convenios realizados por las empresas anénimas que ocupan
esta estacién.

estacion centrd de autobuses toraneos en tenancingp, estado de mévico
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Funcién de las terminales: ser un punto de partida y

llegada de unidades de auto transporte, brindando un servicio
administrativo a los usuarios como a los conductores y
personal que atiende al publico en general, asi mismo apoyar
a los concesionarios.

Para un mejor funcionamiento de las terminales debe existir
un taller de mantenimiento y limpieza de las unidades asi
como un patio de maniobras especial para estos fines.

Funcion de las estaciones: es el paso de unidades de
auto transporte, cuenta con las actividades administrativas de
control, coordinacién y operacién, y los servicios minimos
(sanitarios pablicos, taquilla, informacién, sala de espera y
anden).

tipdlodia de termindes

El auto transporte por lo flexible de su operacion y su
capacidad de acceso a casi todos los espacios geograficos,
representa un servicio estratégico para la nacion; ya que de él
depende el traslado del 97 % de las personas que se mueven
en nuestro territorio.

Para brindar un servicio eficaz, la politica y planeacion de las
empresas es parte fundamental para el usuario, asi como el
acuerdo existente entre las lineas.

Las necesidades sociales de transporte considero que obligan a
trabajar de manera compartida y acelerada tanto a autoridades
y transportistas, para concretar instalaciones pendientes.
Reconociendo que a la fecha el subprograma de terminales y
estaciones de servicio a los pasajeros a tenido un avance

significativo.

estacion cenrd de atobuses Tordneos en tenancingp, estado de méxico
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1.5 ejemplos andlogos

ferminal observatorio:

. . fecha SR FURA n° cajones
razén social inauguracién domicilio superficie terreno ; autobiis
terminal central .de autobuses del 4 junio 1979 av. 1io tacubaya, 48,500 m? 100" -
poniente esquina sur 122

Esta terminal ofrece los siguientes servicios:

Al Pasajero:
. Estacionamiento ptblico.
. Paradero de autobuses urbanos y suburbanos.
. Conexion con el transporte colectivo metro.
. Taquillas.
. Terminal taxis.
. Recepcion y entrega de equipaje.
L4 Vestibulo general.
4 Deambulatorio.
. Salas de espera.
. Restaurante.
U Locales comerciales.
. Sanitarios.
. Voceos de salidas.
Al Autobiis:

.

Dos patios de maniobras.

*

*

Cajones de ascenso y descenso de pasaje.

Dos casetas de control.

A las Empresas:

*

L 4

*

.

*

Administracién de la terminal.
Oficinas particulares de las empresas.
Sanitarios.

Taller de mantenimiento.

bodegas.

A las Dependencias Oficiales:

*

*

*

Correos.
Telégrafos.
Jefatura de servicios de Policia Federal de Caminos.

Supervision de la direccién general de transporte
terrestre.

estacion central de artobuses Toraneos en tenancingp, estado de méxico s
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Opera con cuatro empresas de primera clase y diez de segunda
clase. Durante un ario esta terminal efectud 522,081 corridas
transportando 19,316,997 pasajeros.

andlisis: ‘
Esta terminal la integra un edificio en forma de "L’ (ele), y
consta de dos niveles, siendo uno general a doble altura.

En la planta baja en el interior del edificio: estin las
concesiones comerciales, servicios sanitarios y restaurante asi
como taquillas de las diferentes lineas camioneras.

La planta alta alberga las oficinas generales y diversas oficinas
de administracién general.

Consta de dos patios de maniobras manejados por separado
cada una con entrada y salida de autobuses.

conclusién

Analizadas las caracteristicas y condiciones del edificio se
disefia de las siguiente manera: vestibulo dividido en dos
accesos no jerarquizando el principal, ambos que levan a los
pasillos propuestos con espacios amplios que son
desperdiciados contando con poca iluminacién, por la alturay
los grandes claros.

Los patios de maniobras estan saturados, se crean conflictos
viales en las zonas exteriores de taxisy colectivos por estar
dispuestos sin planeacién.

En cuanto la toma y orientacion del edificio lo hacen muy frio y
sobrio, por lo monétono de los largos de los deambulatorios.

Es una terminal con mas camiones de segunda clase y para
destinos no muy lejanos, ubicado en un lugar ya absorbido por
la mancha urbana, no apropiado para la demanda existente.
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/i tivdogia de termindes

ferminal fapo

. . fecha s n° cajones
razén social inauguracién domicilio - autobis
terminal central de oriente 26 mayo 1979 ignacio zaragoza 200

Esta terminal ofrece los siguientes servicios:
Al Pasajero:

*

*

*

Pasos a desnivel.

Vestibulo general.

Casilleros.

Deambulatorios de salidas y llegadas.
Taquillas.

Salas de espera.

Sanitarios.

Restaurante.

Voceos de salidas.

Entrega y recepcion de equipaje.
Estacionamiento ptblico.

Paradero de autobuses urbanos y taxis.

Conexidn con el sistema colectivo metro.

Al Operador:

.

Locales comerciales.

¢ Salas de descanso.

¢ Baiios.

Al Autobas:
¢ Patio de maniobras.

¢ Carriles de salidas y llegadas.

A Empresas:
¢ Oficinas particulares.

¢+ Bodegas.
¢  Administracion de la terminal.
¢  Sanitarios

A dependencias de gobierno:
¢ Medicina preventiva en el transporte.
¢ Correo.

2¢ Telégrafos.

estacion central de autobuses Toraneos en tenancingp, estado de méxico
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Opera con dos empresas de primera clase y cinco de segunda
clase; durante el afio esta terminal efectué 526,997 corridas,
transportando 19, 458,889 pasajeros.

conclusiones

La terminal tapo maneja entorno a un ntiicleo central circular
presenta una distribucién funcional.

Las oficinas generales y administrativas estan en un segundo
nivel, arriba de los comercios y taquillas de cada linea, todo
siempre radialmente. Considero que un inconveniente es que
las salas de espera de salida no son lo suficientemente amplias
para la demanda en las hora pico.

Las formas utilizadas para el edificio central lo hacen una
construccién con caricter debido a que da funcionalidad.




terminal oriente "tapo"

planta general
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terminal tapo
mezzanine
1ampas acoeso
oficinas taquilia
andenes
circulacion autobuses
sanitarios
il:ﬁda autobuses

a

acceso principal

aceeso
circulacion autobuses
andenes

oficinas

sanitarios
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terminal oriente "tapo'"

planta mezzanine

12

corte andenes

notas
terminal tapo
1 concesiones
2 circulacion
3 sanitarios
4 oficinas

corte

1 mezzanine

12 circulacion autobuses
13 andenes

14 oficinas

15 sanitarios
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terminal del norte
razén social ina:;::uh:cién domicilio superficie terreno ' n;;:tag;g:s
.- terminal central del norte s.a. de c.v. 13 dxc 1973 av. cien metros n°® 4807 100,587 m? : 144  ‘ o
Esta terminal ofrece los siguientes servicios: Operador:
Al Pasajero: ¢ Dormitorio.
¢  Andenes. ¢  Baiios.
¢ Areade abordaje. ¢  Servicio médico.
¢ Voceo de salidas.
¢ Locales comerciales. Al Autobiis:
e Sanitarios. ¢  Patio de maniobras.
o Teléfonos. L4 Caseta de control.
¢  Paradero de autobuses colectivos y taxis. Alas Empresas:
¢ Conexién al sistema colectivo metro. ¢  Administracion de la terminal

¢  Recepcitén y entrega de equipaje.
P y & HPa Dependencias Oficiales:

¢+ Correos.
*  Telégrafos.

* Restaurante

¢  Salas de espera.

¢ Estacionamiento. ¢  Medicina preventiva del transporte.

~estacion centrd de autobuses Toraneos en tenancingg, estado de méxico 0
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En esta terminal operan siete empresas de primera clase y
diecisiete de segunda clase. Durante el afio efectué 747,269
corridas transportando 25,407,146 pasajeros.

Este edificio en forma de media luna abarca mayer niimero de
lineas de auto transporte, aunque con una superficie de
terreno inferior a la de la tapo no se le debe restar importancia.

El vestibulo - plaza interior principal rompe con la monotonia
de la disposicién de las taquillas de las lineas. Cuenta con
ocho salas de espera con la gran cantidad de lineas, es una
terminal funcional.

conclusion
Los tres ejemplos analizados dentro del Distrito Federal
presentan acceso por lineas del metro, en todas se ocasionan
problemas de vialidad vehicular, por taxis, colectivos y
camiones suburbanos, asi como la invasion de vendedores
ambulantes.

estacion centrdl de atobuses Toraneos entenancinao, estado de mexico Yo
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estacién central "aculco”

razén social malit;urCh:dén domicilio superficie terreno. : nalfggggs
autotransg;rtt::oz::;co aculco m 1990 calle hidalgo
Esta terminal ofrece los siguientes servicios:
o Al Pasajero: A las Empresas:
R Sala d ¢ Administracion de la terminal
a de espera.
¢  Almacén.

4 Taquillas.

¢  Locales comerciales.

. Servicio sanitario.

¢ Anden de ascenso y descenso
¢  Teléfonos.

. Cafeteria.

Al Autobis
¢  Patio de maniobras.

¢  Estacionamiento de autobuses de guardia.

Esta terminal transporta 320 pasajeros por dia en veinte
corridas, anualmente transporta 115,200 pasajeros.

La terminal individual en Aculco, Estado de México, se
encuentra localizada al poniente de la poblacién en la
prolongacion de la calle de Hidalgo, colindando al sur con la
propiedad municipal, al este y oeste con propiedad privada, su
ubicacion permite entroncar con facilidad y rapidez a las
carreteras aledafias a las poblaciones de Santa Ana, San Juan
del Rio y San Jerdnimo, evitando asi el cruce de autobuses por
el centro de la ciudad, lo que reduce en otros aspectos, el
congestionamiento vehicular, la contaminacién ambiental,
accidentes peatonales y el deterioro de las calles, y a su vez
propicia el desarrollo urbano y regula los servicios que ofrece.

estacion centrd de anobuses Toraneos en tenancingp, estado de mexico
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terminal aculco

propiedad privada

planta arquitectonica

-t

fachada principal

: estacion central de autobuses Toréicos an tonanciigp, estado de mético 12
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cuadro comparativo de modelos andlogos

serviclo generales

local

ejemplo 1

ejemplo 2

ejemplo 3

ejemplo 4

estacionamiento

*

paraderos taxis

taquilla

recepcion equipaje

*
ko
*

entrega de equipaje

deambulatorio

salas de espera

Wkl okl ¥ | %] ¥

%*
*
*
*
*
*
*
*

cafeteria

locales comerciales

sanitarios

voceos de salidas

casilleros

anden

teléfonos

| %f %[ |

serviclo administrabivo

local

ejemplo 1

ejemplo 2
*

administracion gral.

*

oficinas empresa

sanitarios

taller mantenimiento

bodega

*| *| *| %
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nota:

*

serviclo de operacién

tipdodia de termindes

local

ejemplo 1

ejemplo 2

ejemplo 4

patio maniobras

2

ejemplo 3
. * .

ascenso y descenso

caseta control

sala descanso

*

*
*
*
*
*

bafios

dormitorios

servicio médico

almacén autobas

cuenta con el servicio de mayor atencién
en virtud de la infraestructura y sus
correspondientes demandas.

**  cuenta con el servicio de menor atencién

conclusldn

en virtud de la infraestructura y sus
correspondientes demandas.

El disefio de terminales como de estaciones obedece a su
funcionamiento y atencién a la demanda de los ciudadanos de
las regiones y de las zonas que asi las requieren, ofreciendo
sus servicios propios a las necesidades que cubre.

Es decir, a partir de las prioridades detectadas en el proceso de
investigacion en el Municipio de Tenancingo se propone este

proyecto.

estacion centrd de artobuses Toraneos en tenancingp, estado de méxico




/i tYipdodla de terminzles
n4 aforos
destino: Toluca y san andrés empresa: tres estrellas del centro
horas de salida
S 6 12 13 14
5:10 | 6:10 | 7:10 | 8:10 | 9:10 | 10:10 | 11:10 | 12:10 | 13:10 | 14:10| 15:10 { 16:10 | 17:10 | 18:10 20:10
5:20 | 6:20 | 7:20 | 8:20 | 9:20 | 10:20 | 11:20 | 12:20 | 13:20 | 14:20 15:20 | 16:20 | 17:20 | 18:20 { 19:20 | 20:20
5:30 | 6:30 { 7:30 | 8:30 | 9:30 | 10:30 | 11:30 | 12:30 | 13:30 | 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 | 20:30
5:40 | 6:40 | 7:40 | 8:40 | 9:40 | 10:40 | 11:40 | 12:40 | 13:40 | 14:40| 15:40 | 16:40 | 17:40 | 18:40 | 19:40 | 20:40
5:50 | 6:50 | 7:50 | 8:50 [ 9:50 { 10:50 | 11:50 | 12:50 | 13:50 | 14:50 | 15:50 | 16:50 | 17:50 | 18:50 | 19:50 | 20:50
destino: san gaspar cmpresa: tres estrellas del centro
horas de salida
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19 20
14:30 17:30

Nota [ Las celdas sombreadas, indican las horas criticas.

Nota

Las celdas sombreadas, indican las corridas de primera clase.

estacion central de autoblses Toraneos en tenancing, estado de méxico
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tipologla de termingles

destino: méxico, d.f. empresa: tres estrellas del centro

horas de salida

11

12

13 !

s

6:15

7:15

9:15

11:15

13:15

14:15

15:15

16:15

17:15

18:15

19:15

20:15

4:30

6:30

7:30

9:30

11:30

13:30

14:30

15:30

16:30

17:30

18:30

19:30

20:30

4:45

6:45

7:45

9:45

11:45

13:45

14:45

15:45

16:45

17:45

18:45

19:45

20:45

destino: malinalco y chalma. empresa: tres estrellas del centro

horas de salida

10

11

12

13

16

17

18

19

20

5:10

6:10

7:10

8:10

10:10

11:10

12:10

13:10

15:10

16:10

17:10

18:10

19:10

20:10

5:20

6:20

7:20

8:20

10:20

11:20

12:20

13:20

15:20

16:20

17:20

18:20

19:20

20:20

5:30

6:30

7:30

8:30

10:30

11:30

12:30

13:30

15:30

16:30

17:30

18:30

19:30

20:30

5:40

6:40

7:40

8:40

10:40

11:40

12:40

13:40

15:40

16:40

17:40

18:40

19:40

5:50

6:50

7:50

8:50

10:50

11:50

12:50

13:50

15:50

16:50

17:50

18:50

19:50

Nota [N

Las celdas sombreadas, indican las horas criticas.

Las celdas sombreadas, indican las corridas de primera clase,

estacion central de autobuses toraneos en tenancing, estado de méwico
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i tipdodia de termingles

Los datos indican los horarios de mayor afluencia de De manera prospectiva ante el crecimiento demografico, €l
pasajeros. Asi mismo se observa los destinos que proyecto prevé satisfacer las necesidades. Ya que el
actualmente operan en el municipio de Tenancingo, disefio contiene el espacio adecuado con la futura
mostrando la existencia de la demanda de usuarios. funcién y capacidad que se requiera.
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/i analisis municipal

.1 localizacién =
Tenancingo se localiza a 49 kilometros, al sur de la ciudad de
Toluca capital, formando parte de la IV regién politica con sede
en Coatepec Harinas, sus coordenadas geograficas son: 18° 57"
51" de altitud norte y 98° 35' 45" de longitud de meridiano
Greewinch.

Se encuentra a una altitud de 2060 metros sobre el nivel del
mar. Su extensién territorial comprende 160.20 kilémetros
cuadrados. Limita al norte con el municipio de Tenango del
Valle y Joquicingo; al sur con el municipio Zumpahuacéan, al
oriente con Malinalco y al poniente con Villa Guerrero.

u.z  divisién politica del municipio =

La Cabecera Municipal, esta integrada por los siguientes
barrios el Centro, la Trinidad, Teotla, Rinconada de Atotonilco,
la Campana, el Carrizal, el Cura Hidalgo, la Capilla del Huerto,
la Capilla de Jesus, el Chabacano, la Capilla de Guadalupe, la
Capilla de los Remedios, San Diego, San Vicente y el Salitre.
Los pueblos de: Acatzingo, Chalchihuapan, el Carmén,
Ixpuchiapan, Pueblo Nuevo, Quetzalapa, San José Chalmita,
San Martin Coapaxtongo, San Nicolds, San Simonito, Santa
Ana Ixtlahuatzingo, Tecomatlan, Teneria, Tepalcatepec,
Tepetzingo, Terrenate, Xochiaca y Zepayautia.

Las comunidades de: Cruz Vidriada, Francisco Zarco,
Guadalupe Victoria, La Ciénega, la Mesita, los Morales,
Rinconada de Santa Teresa, San Antonio Agua Bendita, Santa
Cruz Xochiaca, Santa Teresita Acatzingo, Tepoxtepec, Tetitlan,
tierra Blanca, Agua Dulce, Agua Bendita y San Pedro
Tecomatlan.
ms relieve *

Geograficamente el municipio se encuentra en las faldas de los
cerros de Cantera y la Malinche que son estribaciones del
macizo montafioso del Nixtongo.

El centro de poblacion se encuentra en un valle de origen
volcanico, ubicado al sur de la sierra Pefia Colorada, lo cual
genera en la parte norte y sudoeste de la regién pendientes

_mayores del 25%, que son poco adecuadas para la

urbanizacién. Al sur y al este se encentran pendientes de 6
%, lo que indica un adecuado desarrollo urbano en estas
partes de la region.

w4 clima =
Es templado sub-hiimedo con luvias en verano, la
precipitacién media anual es de 1200 ml,, la temperatura

Grafica de poblacion
120000
¢ 100000
.g 80000
B 60000
g 40000
Q. 20000 +—=
oA ; .
1850 1960 1870 1980 1890 1985 2000 2010
Aiio
[]Serie1 B Serie2
Precipitacion pluvial mensual
promedio
mm

i et il
EFMAMUJJASOND
Meses

* grcéa del ackieno: plon nevioned de desarroll reciand) mnicdd 1904 - 2000,
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joquicingo
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clima

aw  calido sub humedo con

Tuvias en verano.

acw  semj calido, sub humedo,
con lluvias en verano.

cw  templado sub humedo

con ltuvias en verano.

cem semi frio humedo con

abundantes Iluvias en verano

cew  semi frio humedo con

con Huvias en verano.

tenancingo esta ubicado a 49 km al

sur de la ciudad de toluca, con

sub humedo con lluvias en verano.

vientos dominantes van del noreste

al sur oeste, *

estado de mexico

* gaceta de gobierno, plan de desarrollo municipal
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[ii__andlisis municipal

media anual es de 18.2°c, con una temperatura maxima 33.5°
¥ una minima de 2°c. Los vientos dominantes van del noroeste
al sudoeste.

w5 recursos fiscos

hidrologia =
Cuenta con 22 manantiales, 1 rio de corriente permanente, 21
arroyos de corriente intermitente, 7 acueductos y una presa. El
1io mAs importante denominado “tenango”, corre desde
Tenango del Valle hasta el norte de Teneria, desviandose al
occidente de la regién de Tenancingo.

El poblado se abastece de agua potable por medio de los pozos
y manantiales principales.

geologia =
Este municipio cuenta con cuatro diferentes tipos de rocas que
son:

. Toba de origen volcanico.
. Asentamiento de Aluvion.
. Roca tipo arenisca.

. Basalto y basalto vitreo.

Todas se caracterizan por su extrema dureza y alta resistencia
lo cual representa un limitante en cuanto al tendido de redes
de agua potable y drenaje.

edafologia *
Al noreste y sudeste del municipio el suelo presenta
pendientes de 0 a 6 %, existen limitaciones en la edificacién
por la alta compresibilidad del suelo y el contenido de
humedad y materia orgénica.

En la zona poniente de la cabecera municipal tiene como
primer estrato de 1 a 5 metros de tepetate y los siguientes son
de roca fragmentada que representa una grave problemitica
para las cimentaciones profundas.

L6 recursos bidticos

flora =

Los tipos de flora que caracterizan a Tenancingo son: arnica,
borraja, carrizo, capulin,, cedro, ciprés, chayotito, chichicaxtle,
encino, fresno, ortiga, jara, madrofio, malva, manzanilla,
marisol, mirto, nabo, nopal, ocote, oyamel, pericon, poleo,
romero, ruda, quintonil, quelite sauce, cedrén, té de monte,
tepozan, hierbabuena, zacaton, gnayaba, higuera, mejorana,
salvia, chirimoya, naranja, granada, chabacano, alamo, entre
otros.

fauna =
Respecto a la fauna silvestre del municipio son: ardilla,
armadillo, cacomixtle, conejo, liebre, coyote, hurén,

murciélago, rata, ratén, tlacuache, tusa, zerra, zorrillo,
lagartija, aguililla, alondrad, calandria, cardenal, carpintero,
codorniz, cuervo, chichicuilote, galletera, gavilan, golondrina,
paloma, cenzontle, principalmente.

* gavets del ophiamo: plan naciond] ée desarrelb neciand miapd 1922 - 2000,
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il andlisis municipal

m.7 andlisis econdmico *

ercul{:ura; en el sector agricola, de acuerdo a datos estadisticos
referenciales se considera el cultivo en la siguiente
distribucién:

. riego 1, 640
. medio riego 600

4 superficie temporal 4, S50

El total de la superficie citada es de 6, 790 y que es destinada
a

L4 floricultura 35 %
. hortalizas . 23 %
. fruticultura 15 %
. cultivo cereales 216 %
. forrajes 54 %

De la produccién floricola se comercializan al 100 %, de la
fruticola el 70 % y el 80 % de la horticultura. En el municipio
se encuentran 24 entidades que se dedican a la actividad
agropecuaria con las caracteristicas de unidades de
produccién familiar para el autoconsumo y venta de los
mismos en pequefia y mediana escala en los mercados
regionales y locales.

ganaderta; En las comunidades cercanas a la cabecera municipal
se encuentra la ganaderia de tipo tras patio de crianza de
ganado bovino y porcino, en el resto de las comunidades
su produccion consiste en maiz y frijol.

Estadisticamente cuenta con 20. 880 cabezas de ganado de las
cuales, 6, 551 son de ganado bovino, 8, 325 porcino, 1, 884

ovino, 2, 026 de caprino y 2, 094 de equino. Actualmente la
crianza de ganado ha disminuido considerablemente, en virtud
que no representa un negocio lucrativo criar animales de
corral, debido a los altos costos de los alimentos
industrializados y medicamentos preventivos para la engorda
de las diferentes clases.

aciacltura; las condiciones geograficas del municipio y la
infraestructura natural de los rios y lagos existentes,
representan una alternativa propositiva actualmente poco
explotada, solo existen dos criaderos las especies producidas y
son: trucha arco iris, carpa, tilapia, lobina y rata toro.

deszrolo forestal; su extension territorial destinado a bosques
representa 42.4 % total del municipio. Se ha notado un
deterioro casi del 50 % de pérdida de bosques en las
comunidades. La problemitica principal es la tala clandestina,
la creacién de hornos de carbon, incendios forestales y
apertura de terrenos de cultivo e inclusive para la vivienda. Y
aunque se ha plantado un 60 % de arboles, se han perdido en
su totalidad, por el motivo de no ser de las caracteristicas de la
zona

industria; no es una actividad estratégica prioritaria, por las
caracteristicas econdmicas de la regién, esta se basa en la
comercializacién de productos relacionados con los textiles de
elaboracién artesanal, muebles de madera. En relacion a los
textiles el articulo principal es el rebozo reservista con la
técnica tradicional, por lo que su industrializacién se romperia
con el esquema que por afios a valuado el disefio del rebozo, el
disefio de suéteres , disminuyo considerablemente por falta de
economia.

estacion central de autobuses foréneos en tenancingp, estado de méxico 20



mineria, las acciones se encaminan a fomentar estudios de
factibilidad para promover el desarrollo, existen yacimientos de
mérmol y piedra caliza que no han sido explotados.

artesanizs, las mas importantes son: rebozo, licores de fruta,
disefio y confeccion de suéteres, muebles y cuadros de madera
tallada, sin embargo todas las actividades han disminuido
considerablemente ya que no existe rentabilidad econémica
para los artesanos y productores, que a disminuido las fuentes
de empleo y pérdida de identidad cultural de la comunidad del
municipio en virtud de la basqueda de mejores alternativas de
bienestar social y econémico.

urlsmo, Tenancingo constituye un atractive natural por sus
espacios de bosques, rios, clima y ademas de contar con una
arquitectura tradicional y pintoresca, aunado las actividades
artesanales y actividades comerciales, situacién que lo hace
turistico.

conclusiones
La economia del municipio de Tenancingo se basa en las
actividades comerciales y produccién agricola, artesanias
relacionadas con los textiles y la fabricacion de muebles de
madera y licores de frutas que conlleva a un desarrollo
turistico. Cada elemento representa por un lado desarrollo
econémico y por otro un retroceso de identidad y cultura.

.8 comunicaciones y transporfe =
Al norte de Tenancingo se encuentra la carretera de Toluca-
Ixtapan de la Sal, y Toluca-México, por el sur, la carretera
Tenancingo-Zumpahuacan y grutas de Cacahuamilpa,
Cuernavaca, Morelos, por el oriente con la carretera de
Tenancingo-Malinalco-Chalma y por el poniente con la
carretera de Toluca-Villa Guerrero-Ixtapan (libre).

iji___andlisis municipal

En la infraestructura de carreteras locales que conectan a las
diferentes comunidades, se cuenta con caminos revestidos
para el 95 % de todos los poblados.

Respecto al transporte publico, se cuenta con un ntimero
considerable de nivel local y foraneo, estos cubren siete rutas
principales, por lo que la infraestructura de carreteras y
caminos es insuficiente, por tal motivo es mnecesario
implementar un programa permanente de bachero,
revestimiento, mantenimiento y pavimentacién.

m.9 demografia .
Tomando como referencia la Gaceta de Gobierno elaborada
por el municipio, para la estadistica poblacional, se puede
analizar que aumenta un 3.00 % por década, lo cual ayudé a
determinar un porcentaje para el afio 2010.

gréfica de poblacién

ano 1950 | 1960 | 1970 { 1980 | 1990 | 1995 | 2000 2010

Cabecera | 8,253 | 9,320 | 12,807 | 18,532 | 24,744 | 36,412 | 47,312 | 61,505.6
municipal

municipio | 20,261 } 25,000 | 33,771} 46,331 | 60,300 | 65,765 | 85,495 ) 100.750

Grafica de poblacion

Poblacion

0+= T T

1950 1960 1970 1980 1980 1995
Ao

2000 2010

[ Serie1 O Serie2

= del cbierro: plon diz desarvolis mnicipd 1292 - 2000
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v andisis del terreno

w1 infraestructura urbana

aqua potable *
El suministro de la red de agua potable, es abastecido por
pozos y manantiales existentes, los mas destacados son: monte
del pozo, atotonilco y acatzingo. El vaso regulador es el
ahuehuete.

Tenancingo-Zumpahuacan y grutas de Cacahuamilpa,
Cuemavaca, aunque el municipio se abastece con pozos y el
nivel fredtico que se encuentra a muy pocos metros de
profundidad, se genera una problemitica de abastecimiento,
ya que se agudiza en medida de la intervencién de los
organismos publicos, los cuales determinan el suministro del
liquido vital y la poblacién lo demanda cada vez con mayor
frecuencia.

alcantarillado sanitario =
Esta situacion es muy deficiente, ya que solo el 60% de la
poblacién cuenta con este servicio. De todas formas contando
con este servicio o sin él, las aguas se vierten en los
manantiales o arroyos, que genera un esquema negativo de
contaminacién para la produccién agricola.

energia eléctrica y alumbrado poblico =
El municipio cuenta con el servicio eléctrico en un 100 %, su
acometida llega de una subestacion eléctrica ubicada en el
centro de la comunidad de Tenancingo. Sin embargo solo el
90% de la poblacion cuenta con alumbrado publico.

vialidad y transporte
El sistema vial de las calles existentes, facilita el transporte
ptblico, aunque es un poco problematico por la dimension de
las vias.

El municipio estd dispuesto a proporciona el servicio de
transporte fordneo necesario para la comodidad de esta
comunidad.

equipariento =
El municipio ha realizado estudios para la mejor ubicacién de
los servicios, para evitar la concentracién, sin llegar a los
extremos de localizarlos a distancias muy considerables.

Cuenta con: hospitales (S.5.A, 1.S.5.8.T.E, L.S.S.EMY.M) 4
primarias, 2 secundarias, 1 medio superior, 1 normal),
mercado y plaza, deportivo.

vias de corunicaciones y transportes

El municipio cuenta con agencia de correos, otra de telégrafos,
una central de teléfonos publicos.

El servicio de transporte esta constituido por rutas urbanas,
sub-urbanas y foraneos. Las primeras conforman un circuito
finico dentro de la ciudad, las segundas estan constituidas por
rutas que salen a las zonas turisticas de la region.

El transporte foraneo lo conforma 1 linea de autobuses con
corridas cada 15 minutos a México, Toluca, Ixtapan de la Sal,
Tonatico, Tenancingo de Arista, y 10 minutos a Santiago
Tianguistenco, Chalma, Taxco, Grutas de Cacahuamilpa, y
otras partes de Guerrero, asi como Morelos. La ubicacion de el
area de ascenso y descenso es provisional en un terreno baldio
sin las instalaciones necesarias para dar un servicio
confortable. Lo que indica con urgencia la necesidad de una
central de autobuses dentro de esta entidad.

% gacshz ddl abierre: plan de desarrell nagiondd mnicipad 1998 - 2000
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v normatividad

v.1 Criterios generales

Normas tomadas de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes Divi
sion Terminzles de Autotransporte. +

Los criterios que a continuacién se mencionan son referentes a
la localizacién, niimero de cajones necesarios y superficie de
terreno requerida para la construccién de terminales.

. Las terminales se deben colocar en localidades de mas
de 50,000 habitantes o en poblaciones tendientes a un
crecimiento futuro.

4 El namero de cajones estara determinado por el total de
la poblacién a servir y el niimero de corridas existentes.

L4 El coeficiente de utilizacién del terreno tiene

como norma minima el 27 % y como maximo 34% de
area construida.

Las necesidades de dotacién para el elemento terminal de
autobuses se generalizan como sigue: A considerar:

. superficie del terreno por habitante.

. superficie construida por habitante.

4 poblacién por superficies de terreno.
. superficie construida por cajon.

. poblacién por superficie construida.

. poblacioén por cajon.

. numero de cajones por pasajero.
4 ntmero de corridas por cajén.

. numero de corridas por habitante.

Recomendaclones de Agrupamiento de Elementos

Las terminales de autobuses tienen una doble funcién que es:
la llegada y salida de personas y autobuses; de la cual segiin
su continua circulaciéon se deben de proyectar los espacios
requeridos.

Los elementos basicos que integran el proyecto son los
siguientes:

. sala de espera.

. andenes.

. taquilla.

. areas de equipajes.

. oficinas de la empresa.

. patio de maniobras.

. estacionamiento general.
4 sanitarios pablicos.

* reqements de Ia seaeteriz de comicacines u traepartes

eshacion centrd de atcbuses fordreos
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Elementos Complementarios

plaza de acceso.
restaurante o cafeteria.

concesiones y/o locales comerciales.

Para la solucién adecuada de los elementos antes mencionados
es necesario analizar los factores que intervienen en cada uno
de ellos para la buena propuesta de espacios.

Criterios a conslderar para el disefio de espacios

Salas de espera:
* horas maximas pico.
* porcentaje de acompaiiantes en salidas
y llegadas.
* porcentaje de personas que ocupan la
sala.
. areas de circulacién
¢ areas ocupadas con mobiliario.
Andenes
. horas criticas (llegadas y salidas).
. circulaciones
* movimientos interiores.
. dimensién minima de la cubierta

Taquillas
.

.
Equipajes
.

*

*

namero de taquillas por empresa.

érea por empresa segin importancia.

hora critica por empresa.

area 1til.

area de circulaciones (interiores y hacia
el anden ida y vuelta)

area de equipajes rezagados

area de equipajes en guarderia.

Oficina de la empresa

*

.

*

*

nimero de socios.
importancia de la empresa.
personal necesario.

sanitarios empleados.

Estacionamiento general y particular

*

.

*

hora critica
area por vehiculo.

area de maniobras y circulaciones.

* reclemerta de I searebaria de commicariones u franspertes

estacion cerbrd de andbuses foréneos entenencinp, estado de mévico
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secretaria de comunicaciones y transportes

reglamento para el servicio piblico de autotransporte federal de pasajeros (diario oficial de la federacion, 20 maye 1990) .

art. 3°:

art. 32:

_ art. 34:

corresponde a la secretaria de comunicaciones y transportes, planear, autorizar mediante concesién o permiso el -
servicio publico de auto transporte federal de pasajeros, coordinar su operacion y controlar la prestacién del mismo.

la operacion de los servicios requerira de terminales en los centros poblados en que los autobuses de cada ruta inicien
o terminen su trayecto, para el ascenso y descenso del pasaje.

Tratandose del desarrollo de nuevos servicios, la secretaria podria autorizar temporalmente la operacién de terminales
provisionales, fijando en cada caso el plazo para contar con la terminal definitiva.

el establecimiento y explotacion de terminales de auto transporte federal de pasajeros se llevara a cabo conforme a
cualquiera de las siguientes modalidades:

I.- a cargo del concesionario o permisionario de transporte federal de pasajeros para su propio servicio.

I1.- por un grupo de permisionarios o concesionarios, constituidos en sociedad o copropiedad, para su propio servicio
de renta a terceros.

II1.- por particulares para renta de auto transportistas.

IV.- por los gobiernos municipales y estatales.

En los casos de las fracciones IIl y IV de este articulo; se requerira la concesion otorgada por la secretaria conforme al
procedimiento establecido en el articulo 15 de laley.

En todos los casos la ubicacién, proyecto e inicio de operaciones sera autorizado por la secretaria, conforme alas
bases que la misma expida.

* redomato de la seacbria de comicaciores p traportes

" gskacitn certra de atobuses foréneos entenancingp, estado de méxico 27
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w2 Programa Arquitectanico Bésico Recomendado por SEDESOL
o Moo Cide 40 cajmes

componente superficie
sala espera 792
taquilla 80
concesion 150
paqueteria 30
sanitarios 66 .
andenes 360
cajon abordaje 240
patio maniobras 720
estacionamiento 660
Instalaciones basicas requeridas
dotacion elemento de apoyo
agua potable 30lts /u / dia tanque elevado
drenaje 22.51ts. /u / dia trampa de grasa
drenaje - L : sistema de alcantarillado
energia eléctrica -l subestacién
teléfonos segiin demanda : conmutador
gas - ' segiin demanda
control de temperatura segin demanda extractor de aire
eliminacién de basura 408 kg / dia R deposito

* recomerdacion vor el sishema_rormabive sedesd

sstacion centrdl de atobuses foréneos en tenarcingp, estado ds mévico 28
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v.5 Redlamento del D F,

area libre en predios mas de 5, 500 m? 30 %

% cajones a considerar 1 por cada 50 m? 50 %
dimensién locales Area lado altura
anden de pasajeros --- 3.00 -

sala espera 20 m? 3.00 3.00
estacionamiento -- B N - O
caseta de control 1. 0.80 2.10

agua potable
estacion 10 Its / pasajero dia
estacionamiento :2 Its / m? /diay bajo reglamento
fonatur ".restaurante 6 cafeteria
areas publicas : s —
areas de servicio e i

total areas construidas S —

areas exteriores

comunicaciones y transportes excusado regadera
empleados 1 .
__publico 2 —
hasta 100 personas 2 1
de 101 a 200 4 2
cada 200 adicionales -— -— —
fraccién 2 2 1

* reglamertn coretruccitryes del dieteibo Tedersl

estacion centrd de atobuses foréreos entenancingp, estado de méxico 31
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v.4 Integracion al Contexto Urbano

Relacién entre elementos de equipamiento

Para lograr la integracién de los terminales de auto transporte
al contexto urbano, debe tomarse en primer termino la relacién
entre elementos de los sistemas sectoriales de equipamiento
que se establecen a partir de la compatibilidad restringida y la
incompatibilidad, entendiendo por compatibilidad Io
concordante, coincidente o relacionado, o sea que puede
ubicares colindantes o muy proximos; por compatibilidad
restringida lo condicionado, limitado o supeditado, es decir lo
que puede ubicarse cerca pero no colindante, y por
incompatibilidad lo discordante, opuesto o discrepante, que
debe ser ubicado suficientemente separado para evitar
molestias o interferencias.

Las terminales son compatibles con terminales de carga,
aeropuertos y estaciones de bomberos, tienen compatibilidad
restringida con comandancias de policia, administracion
federal y estatal y son incompatibles con recreacién, deportes
y depésitos de basura.

Compatibllidad con los usos de suelo

La ubicacién de las terminales con relacién al uso de suelo se
establece también a partir de la compatibilidad,
compatibilidad restringida y la incompatibilidad.

Entendiendo por compatibilidad, la posibilidad de un elemento
de estar relacionado con el uso de suelo determinado, por
compatibilidad restringida, que el elemento puede estar cerca
de un suelo especifico y por incompatibilidad, la incongruencia
entre un elemento y un uso de suelo determinado.

Las terminales son compatibles con el uso de suelo industrial,
tienen compatibilidad restringida con uso de suelo comercial
administrativo y recreativo y resultan incompatibles con zonas
habitacionales.

Conexién con la red vial. La relacion de las terminales de auto
transportes

eshacitn cenbral de ukobuses foréneos enterercing, eskado de mévico 32



taquilla

recepcion de equipaje
oficina

informes

anden

sanitarios de empleados :

hombres
mujeres

bafio chofer
sala descanso
dormitorio
chequeo medico

sala espera salida y llegada

vi.l programa de necesidades

éafeteria con cocina
concesiones comerciales
mantenimiento autobiis
caseta control

sanitarios publicos

hombres
mujeres

anden carga
comercio informal

sanitarios comercio informal
hombres
mujeres

estacionamiento

vi___sintesls programéatica

estacién central de autobuses foréneos en tenancingo, estado de méxico
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w2 arbol del sistema

A EAIRAY

____estacion central de autobuses foraneos

v

~ operacion

| servicios generales [ servici

_ barios chofer

anden carga .

~_concesioén comercial -

venta boletos

dorrmtonos chofer

samtanos pubhcos hA

sala espera general

.._,Vsll_sq!sg_@cﬂlso .

anitarios publicosm

__sala descanso

- estac1onam1ento

B

|
__cuarto aseo |

|

|

area rp_pg;gcién

taxis

oficina director almacén autobus colectivos B B
oficina contador patio maniobras comercio informal |

oficina administrador |

anden salida

bario taller i anden llegada

oficina mantenimiento | bodega x cafeteria - ~
_ .. taquilla » cocina de cafeteria
caseta control sahda B | sala espera salida
sala espera llegada o IR

caseta « estacmnannento

l
l
|
|_:
l
|
l
I
| oficina seguridad
|
L
l
o
[
| caseta control taxis

|
caseta control llegada_ ||

i

|

|
KR
RIE
R
il
B
I
oficina taller [
|
|
_
|
|
R
L
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vi___sintesis programética
w2 andlisis de dreas
- . : . area area «_ op il
local mobiliario cantidad dimensién estatica finamica metros |:.15 A) cry [
silla 3 0.60 x 0.60 0.36 2.40 8.28 1.24:.
taquilla barra 1 0.90 x 4.00 3.60 1.80 5.40 0.81i 0=
pizarra 2 0.03 x 2.00 0.06 1.20 2.52 0.37 =i
s e . . ‘s area area « e
local Mobiliario cantidad dimension ] estatica dindmica - metros 15% cir,
Recencién silla 1 1.00 x 0.50 0.90 1.20 2.10 S
eqm};) aje barra 1 0.60 x 0.60 0.36 2.40 2.76 041 =
izarra 1 0.50 x 2.00 1.00 1.00 2.00 0.30
local | mobiliario | cantidad | dimensién area A& | o etros | 15%ocir
estatica | dinamica
Escritorio 1 1.50x0.90 1.35 2.40 3.75 0.562 4312
Estante 2 1.50 x 0.30 0.45 1.20 2.85 0.427 3.277
oficina Silla 3 0.50 x 0.60 0.36 1.20 3.96 0.59 4.554 19.089
Sillon 1 2.00x 0.90 1.80 1.20 3.00 0.45 3.45
Mesa 1 0.80 x 0.80 0.64 2.40 3.04 0.45 3.496
local mobiliario cantidad dimension ér‘e'a . area ¢ . metros 15 % cir m? Total m?l
estatica dinamica
Informes Barra 1 2.00x0.40 0.80 1.20 1.575 0.236 1.811 3.329
Silla 2 0.40x 0.40 0.16 1.20 1.32 0.198 1.518 )
e . . . - area area «_ . 2 2
local mobiliario cantidad dimensién estifica | dindmica metros 15 % cir m Total m?*
anden cajones 6 13.00x3.00 39.00 28.00 67.00 13.40 80.40 482.40
35
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e e . . e area area « L e e e
local mobiliario cantidad dimension estatica | dinapica - met;'os'.:_f
Sanitario W.C. 1 +0.50x1.20 . 0.60 1.20 1.80 uvifnie
empleado L s
mujeres lavabo 1 -0 40 x 0.30, . 0.12 1.20 1.32- g
cqe s . R i area area « 3
local mobiliario cantidad d1mens1on : estatica | dinamica - metros
Sanitario w.C. 1 0.50x 1.20 0.60 1.20 1.80 s
empleado e P 3.59
hombres lavabo 1 0.40x0.30 0.12 1.20 1.32 e 0.2’0:‘ 1.52
e . . .. area area el ) R
local mobiliario cantidad dimension estitica | dindmica - metros | 15 % cir m? Total m?
Lavabo 1 0.60 x 0.30 0.18 0.60 ‘0.78 0.117 0.897
w.C. 1 0.50x0.75 0.375 0.60 0.975 0.146 1.121
Barios Mingitorio 1 0.40x 0.30 0.12 0.60 0.72 0.108 0.828 13.85
chéferes Regadera 4 1.00x 0.90 0.90 0.60 6.00 0.90 6.90 o
Banca 1 1.50 x 0.50 0.75 1.20 1.95 0.292 2.24
locker 1 1.40x 0.30 0.42 1.20 1.62 0.243 1.863
- . . " area area €. ‘ . 2
local mobiliario cantidad dimensién estatica | dinamica metros 15 % cir m? Total m?1
Sillén 1 2.50x0.90 2.25 1.20 3.45 0.517 3.967
Sala Refrigerador 1 0.60 x 0.60 0.48 1.20 1.68 0.252 1.932
descanso Cocineta 1 0.40x0.30 0.12 0.12 0.018 0.138 13.178
choferes Barra 1 2.00x0.90 1.80 1.20 3.00 0.45 3.45
mesa 1 0.90 x 0.90 0.81 2.40 3.21 0.481 3.691
local mobiliario cantidad dimensién é{e.a area “ - metros 15 % cir m? Total m?
estatica | dinamica
Dormitorio Cama 4 1.80x0.90 0.90 1.20 8.40 1.26 9.66 14.076
choferes buro 4 0.60 x 0.60 0.36 0.60 3.84 0.576 4.416 )

estacién central de autobuses fordneos en tenancinge, estado de méxico
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local e s . . s ér_e_a .éf‘ea: el e o 2
oc mobiliario cantidad dimensién estatica | dinamica ' Vm‘etroAs ‘ 15 % cir m’ Total m?I
escritorio 1 2.00X0.80 1.60 1.20 5 2.80 - 0.42 3.22
cama BT ; ;
chequeo | oscultacion 1 2.00 x 0.80 1.60 1.20 280 | 042 | 322 | 9.87_5 e
médico silla 1 0.60 x 0.60 0.36 1.20 156 . | -0.084 | 0644 | " [
estante 1 2.00x0.30 0.60 1.20 1.80: - 0.27 2.07 .
lavabo 1 0.30x0.10 0.03 0.60 0.63" 0.094 0.724
e . . ‘s area area « .
local mobiliario cantidad dimension estatica dinamica - metros 20 % cir m? Total m?l
Sala espera silla 100 0.40 x 0.40 0.16 1.50 150.16 22.50 172.50 172.50
local mobiliario cantidad dimensién area  area “-metros | 15 % cir m? Total m?
estatica dinamica
cafeteria Mesa 20 1.00 x1.00 1.00 1.20 6.6 0.99 7.59
Silla 80 0.40x0.40 0.16 1.20 1.00 15.00 115.00
Barra 1 3.00x0.80 2.40 1.20 3.60 0.54 4.14
Refrigerador 2 0.80x0.80 0.64 1.20 1.84 0.276 2.116 148.166
cocina Fregadero 2 3.00x 0.80 2.40 1.20 7.20 1.08 8.28 )
Mesa prepa. 1 3.00x0.80 2.40 1.20 3.60 0.54 4.14
Estufa 1 1.50x 0.80 1.20 1.20 2.40 0.36 2.76
Mesa servir 1 3.00x 0.80 2.40 1.20 3.60 0.54 4.14
Mesa salida 1 3.00x0.80 2.40 1.20
e e . : . area area . o i 2 2
local mobiliario cantidad dimensién estafica dinamica metros | 15 % cir m Total m?l
Sanitario w.C. 1 0.50x 1.20 0.60 1.20 1.80 0.27 2.07
3.59
empleado lavabo 1 0.40%0.30 | 0.12 1.20 1.32 020 | 1.52
mujeres
estacion central de autobuses foréneos en tenancingo, estado de méxico a7




3 /’ N 4
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s s . . .. area area « . :
local mobiliario cantidad dimension estatica dindmica -metros | 15% c1r m? Iotal m’l
Sanitario w.C. 1 0.50x1.20 0.60 1.20 1.80 0.27 2.07 P
empleado mingitorio 1 0.40x0.40 0.16 1.20 1.36 0.20 1.56 5.15 o
hombres lavabo 1 0.40x0.30 0.12 1.20 1.32 0.20 1.52 e,
T . . . area area «_ o s 2 2
local mobiliario cantidad dimensién estatica dinAmica metros : 15 % cir m Total m’
Concesion :
comercial - 8 3.00x5.00 — - 100.00 15.00 115.00 115.00
local mobiliario cantidad | dimensién | area estatica . éfea: ¢ - metros | 15 % cir m? Total m?
dinadmica :
Reparacién Escritorio 1 1.50x0.90 1.35 1.20 2.55 0.385 2.93
aﬁ tobiis Silla 2 0.60 x 0.60 0.36 1.20 3.12 0.468 3.58
estante 2 3.00 x 0.50 1.50 1.20 5.40 0.81 6.21
w.cC. 1 0.50x 1.20 0.60 1.20 0.975 0.14 1.121 17.429
bario Lavabo 1 0.40 x 0.30 0.12 0.60 0.72 0.108 0.828
Regadera 1 1.00x 0.80 0.80 0.60 1.20 0.18 1.38
tarja 1 1.00 x 0.60 0.60 0.60 1.20 0.18 1.38
A 0,
local mobiliario cantidad | dimension area area dinamica | - metros 15. % m? Total m?
estatica car
Almacén cajones 12 12.00x2.50 | 30.00 8.40 460.80 | 69.12 | 529.92 529.92
autobus
local mobiliario cantidad | dimension é{e?. area dinamica | “- metros 15.% m? Total m?
estatica cir
Caseta de Barra 1 1.50x 0.40 0.60 1.20 1.80 0.288 2.20 4.97
control silla 2 0.40 x 0.40 0.36 1.20 1.56 0.27 2.07 )

estacion central de autobuses foréneos en tenancingo, estado de méxico
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sittesis programatica

local d1mens10n _ ‘esat.ré?:?;:a irea dinamica | ° 15 %cu' m2 k Total m?
Sanitario 20.50x1.20 -0.60 0.60 9.60 | .1.44 )
publico ST B T
mujeres 0.40 x 0.40 0.16 1.20 6.80 1.02 ‘
s:ﬁ:@g ve. 3 050%x1.20 | 060 0.60 .80 072
hombres | Mingitorio 4 0.40 x 0.40 0.16 0.60 3.04 0.46
Lavabo 5 0.40x0.40 0.16 1.20 6.80 1.02
local mobiliario | cantidad | dimension ér’e? area “ - metros 20 % cir m? Total m?
estatica dinamica
Anden —  |sooxso0| - 15.00 3.00 18.00 18.00
carga
local | mobiliario | cantidad | dimension | €2 &rea |« etros |15 % cir m? Total m?
estatica dinamica A ¥
Comercio ’
informal -—- —-- 5.00x5.00 - - 2}5.,01 25.00 25.00
corercio informal
Local | mobiliario | cantidad | dimensién area Total m2 *§*
estatica o,
Sanitario w.C. 3 0.50x1.20 0.60 :0.54 -
publico a
mujeres Lavabo 2 040x040| 0.16 0.36
. L 5 14.85
Saﬁfgf we. 1 0.50x1.20] 060 1.38
B mbres | Mingitorio 2 |040x040[ 0.16 0.87
Lavabo 2 -10.40x0.40'|¢ 1.56
estacion central de autobuses foraneos en tenancingo, estado de méxico - | so
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vi__ sintesis programatica
e . . . <z area area . : Ly
Local mobiliario | cantidad | dimension estitica | dinamica 15 % cir m? Total m?
. . Cajones |42 grandes|2.40 x 5.00 ;
estacionamiento Por RCDF | y 2 chicos |4.00 x 5.00 v - 540.00 540.00
estaclon central de autobuses foréneos en tenancingo, estado de méxico o




Vi sittesis programética

procediriento para andisis espacial por //c/zas oy

local drea estatica
taquilla 4.02
funcién requerimiento espacial
venta de boletos para los diferentes destinos y recepcién silla (2).
de equipaje. b:'arra.
pizarra (2). ! barra | gape g40
2.00
pizarra silla
relacién con otros espacios funcionamiento interno
recepcion de equipaje. t F
sala espera: salida y llegada. j '
cuarto aseo.

anden. " @ sl

sanitario empleados: hombres y mujeres.

sanitarios publicos: hombres y mujeres.

servicio taxis.

informes.

oficina: director, contador, administrador, seguridad.




Vi sintesis programética

- procediriento para andlisis espacial por fichas ..

local area dinamica total
anden 168,00 482,10
funcién requerimiento espacial C 12004350
ascenso y descenso del vijro y su equipaje, asi como cajones BT 1N
_ actividades administartivas. y area cajon unidad |
? peaton.

relacién con otros espacios

| sala descanso, chequeo medico, bafios y dormitorios
i de choferes.

anden carga.

taquilla y recepcion de equipaje.

cuarto aseo.

sala espera: llegada y salida.

oficina: director, contador, administrador, seguridad
y mantenimiento. :

pati de maniobras.

taller

funcionamiento interno
—

e cortral Ao At dbiese Tor2evios o berarcion: eotado de méxico
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Vi sintesls programética

- procediriento para andlisis espacial por fichas .-+

area estatica area dinamica. -

porcentaje circulacién:

559 |

funcién
trabajo administrativo, control y operacion de la
estacién llevado acabo por encargados, para dar
un buen servicio al usuario.

‘requerimiento espacial

escritorio -
sillén.

silla (3).
mesa centro.
estante.

relacion con otros espacios

oficina: contador, director, adnimistrador,
mantenimiento, seguridad y taller.

bafios, dormitorios, sala descanso choferes
anden: llegada y salida.

sala espera: llegada y salida.

taquilla.

bafios empeados: mujeres y hombres.
cuartode aseo.

cafeteria, concesiones comerciales y comercio informal.
almacen autobuses y anden de carga.
estacionamiento, taxis y colectivos

funcionamiento interno -

estacion centra de autobuses fordneos en tenancirp, estado de méxico.




procediriento para andlisis espacial por fichas

vl sintesis programética

a,tdtal ‘ ]

—_

sanitario emple | 359
funmon. o requerimiento espacial 0.75'.50 0.400.40 -
necesidades fisiolégicas y/o aseo de manos. inodoro n
lavabo U-
inodoro lavabo

relacion con otros espacios
oficina: director, administrador, seguridad, contador,
mantenimiento.
chequeo medico.
taquilla.
anden de carga.
caseta de control.

funcionamiento interno

estacitn central de atdbuses foréneos en tenancingo, estado de mérico
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Vi

sintesis programética

* procedimienfo para andlisis espacial por fichas

total ]
|

1385 7

funcién

aseo personal, exclusivo de los conductores.

requerimiento espacial -

lavabo.

mingitorio.
regader (3)

banca y locker. w..

1.500.40

| 1.50°0.30
 I—

locker

V.
banca = mingitorio R

inodor. 0.500.75

0.3540.35 1.00*0.90

040040 Tegadera

=
- lavabo

relacién con otros espacios

dormitorio
chequeo medico.

oficina: director, seguridad y mantenimiento.

funcionamiento interno

TN !

i as



Vi sintesis programética

procediriiento para andlisis espacial por fichas

local area estatica porcentaje circulacién total
dormitorio 5.08 1.836 14.76
funcién

descanso chofer.

requerimiento espacial

cama (4).
buré (4).

R
2,004 0.90

U< |

cama .

relacién con otros espacios

sala descanso y chequeo medico.
anden.

oficina: director, mantenimiento, seguridad.

cuarto de aseo.
jbl

funcionamiento interno

>0

7A\

642 —

estacion central de autobuses fordneos en tenancingp, estado de mévico
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Vi sittesis programética

- procediriento para andlisis espacidl por fichas

. / local

porcentaje circulacién

i sala espera”

22,50

funcién

esperar la salida de los autobuses, a los diferentes
destinos, o bien esperar a un viajero por llegar.

relacién con otros espacios

anden

oficina: director, contador, mantenimeitno, seguridad
w y administrador.

sanitarios publicos y teléfonos.

concesiones comerciales, cafeteria.

taquilla.

informes.

venta boletos taxis.

funcionamiento interno

é

AN

UUUUD

estacion centra de atobuses foréneos en tenancingo, estado de méxico
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vi sintesls programética

procediriento para andlisis espacial por fichas

local

area estéticég

: pbrcehtay’e circulacién ‘  total

sanitario ptblico

9.44

466 13570

funcién

necesidad fisioldgica

requerimiento espacial

0.35*0.35 0.75%0.50 0.40°0.40
RV %
o mingitorio w.C. lavabo

relacién con otros espacios

sala espera
concesiones comerciales
teléfonos

informes

‘funcionamiento interno

I8 VY

D[BBBD[B]

estacion central de autobuses Tordneos en tenancingo, estado de méxico
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Vi sintesis programatica

comercio informat

w.c. comercio informal.
patio maniobras.

paradero taxis.

caseta control taxis.

informes.

taquilla.

teléfonos.

w.c. publicos.

locales comerciales.

cafeteria.

cocina.

vi4  ralriz de inferaccién

almacen alimentos.

anden carga.

recepcion de carga.

sala espera.

puerta registro.

anden.

atio manijobras autobiis.

caseta comntrol autobiis.

taller.

oficina taller.

bodega taller.

drea reparacion.

almacén autobus.

oficina director.

oficina contador.
oficina administrador.

oficina mantenimiento.

oficina seguridad.
w.c. empleados.

cuarto aseo.

chequeo médico.

bario choferes.

dormitorio chofer.

sala descanso chfer.

estacionamiento.

caseta control

bafio taller.

venta boletos.

B relacién directa
A relacion indirecta

D relacién nula

estacion central de autobuses Tordneos en tenancingo, estado de méxico 49




Vi

- sintesis programatica

autobis

AV

‘—landen llegada I

patio maniobras

vi.D  diagraria de funcionarienfo

estacion. autobus

— manto. autobas

L of. director I

l
: [o. seguridad l
I

l of. contadod

sanitario empleado

I taquilla I-——

—|_equipaje |

sala espera llegada

concesion comercial

sanitarios publicos

~

informes

Itransporte 1:01’1blico]I

N

peaton

= estacionamiento ]

Ianden salidﬂ-—' anden carga
vehicular
of. admon.
sala espera salida
nota:

O posible area de vestibulo

estacion central de autobuses foraneos en tenancingp, estado de méico
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vi___sintesis proaramética

v.6 programa arquifecténico

T programa arquitecténicol 8 62 2 R cafeteria y cocina 1 148.50 m? : -
a 62m? itari i
recepcién equipaje 18.86 m? it mujeres saniianion exfeler 3.59 m?
entrega equipaje 16.94 m?. "~ - hombres 4.12 m?
oficina 19.089 m? concesiones comerciales 115.00 m?
informes 3.329 m* reparacién de autobiis 12.72 m?
control sitio taxis 3.329 m* bafio reparacién autobiis 4.709 m?
anden salida 482.40 m? estacionamiento autobis 529.92 m?
anden llegada 482.40 m* caseta control 4.27 m?
patio maniobras __ -— sanitarios pliblico
. sanitario empleados hombres 18.86 m?
11111u_|£[e)res ggg m: mujeres 16.94 m?
ombres . 3.59m teléfono ==
bario chofer 0 13.85m? e patio maniohras -
sala descanso 213178 m2 comercio informal 25.00 m?
dormitorio chofer 14.076 m? sanitarios comercio informal
chequeo médico 9.878 m* hombres 8.82 m?
sala espera llegada 172.50 m? mujeres 6.42 m*
sala espera salida 172.50 m? estacionamiento 540.00 m?
sala espera general 200.00 m? sitio taxis 44.00 m?

estacin central de autobuses foraneos en tenancingo, estado de méxico




vii __proyecto elecutivo

w.2 memorla descriptiva del proyecto

La edificacion se compone por una plaza de acceso peatonal
que contiene una rampa para minusvalidos, misma que nos
comunica al servicio de informacién el cual es colindante con
la sala de espera general; dicha area vestibula las diferentes
concesiones comerciales, como son: sala de espera (salidas y
llegadas), taquillas, sanitarios pablicos y teléfonos estos
iltimos ubicados en planta alta.

La cafeteria (ubicada a un costado de la sala de espera de
salida) cuenta con una area de comensales, sanitarios, cocina,
bodega y un patio de servicio con acceso vehicular
independiente { por la calle de Judrez oriente) para los
contenedores de basuray la descarga de mercancia entre otras
posibilidades.

En la sala de espera de salida funcionan los sanitarios
publicos, la recepcién de equipaje y acceso a los andenes de la
misma.

La sala de espera de llegadas de igual manera nos brinda el
servicio de sanitarios piiblicos, entrega de equipaje y andenes
de arribo.

Ambos andenes se comunican a la administracién, la cual
esta disefiada con locales tanto de oficina, apoyo
administrativo y sanitarios de empleados para ambos géneros.

Los servicio a los choferes se ubica junto a la zona
administrativa y la integran: la sala de descanso, el area
médica, dormitorios y bafios.

El patio de maniobras vehiculares (autobuses, salida y llegada)
lo constituyen seis andenes; tres cajones de ingreso y tres de
egreso, area de estacionamiento y mantenimiento del autobis.

El control de las unidades lo apoyan dos casetas ubicadas
para dicha finalidad (entrada y salida del transporte vehicular
por las calles de Sotelo y Casanova) con equipo electrénico y
policial.

En la zona exterior el usuario cuenta con un servicio de
estacionamiento piblico, controlado por una caseta (calle de
Juarez oriente), una parte del mismo tiene una bahia de
acceso. En esta zona se encuentran también el servicio de taxis
y el area de comercio informal, en este tultimo se ubica el
cuarto de control del servicio eléctrico.

estacion central de atobuses toraneos en tenancinap, estado de méxico
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vi.! - rmermoria de cdlculo y
descriptiva proyecto estructural

El edificio esta clasificado dentro del grupo “A” !, el cual
agrupa a las construcciones de alto riesgo, ya que debido a
una falla estructural, podria causar perdidas de vidas y/o
econémicas.

El predio, esta ubicado en la zona I 2, que de acuerdo al tipo de
de suelo “esta constituido por lemas, formadas por rocas o
suelos firmes”. Por tal motivo el suelo es considerado de baja
resistencia a la compresion.

Tomando en cuenta los dos parrafos anteriores y las
recomendaciones de la Gaceta de Gobierno y el Reglamento de
Construcciones del Distrito federal como base, para el disefio
correspondiente a esta estacion, se propuso:

El proyecto estructural se resuelve con elementos metilicos,
por los claros requeridos en el proyecto. En el caso de las
columnas seran secciones de tubo cuadrado tipo CR 3; en
trabes, vigas seccion tipo I |, y en cubiertas arcotech, calibre
167; que cubrira la sala general de espera con un claro de 30m,
en las zonas restantes las cubiertas se resuelven con
multytecho calibre N° 26, espesor de 27, apoyado sobre
montenes de acero. En el entrepiso de los sanitarios piiblicos
se utiliza lalosacero calibre , colocado sobre montenes de
acero.

Debido a la forma y distancias de los elementos estructurales,
se obtienen seis cuerpos separados por juntas constructivas.

La cimentacién es resuelta con zapatas aisladas, unidas con
trabes de liga; en un terreno con resistencia de 10 T/m?.

viii _proecto estruchural

La union de la columna de acero con la zapata, sera, por medio
de un dado, el cual contendra una placa de acero | sobre una
de neopreno, fijada con pernos moescados.

La resistencia para los elementos de concreto armado sera de
fc =250 kg/cm? y todo el acero propuesto es de tipo A - 36.

Por medio de un analisis de cargas se obtuvo el peso de la
estructura, con él se utilizd el método de Kanni, en
consecuencia los esfuerzos necesarios para el disefio de los
elementos estructurales.

andlisis gravitacional

andlisis de carga por m* de losa
losa zzotea acotech
del cdibre 16°
andlisls cublerta arcotech
arcotech 20 kg/m?
instalaciones 40 kg/m?
carga accidental 40 kg/m?
empuje de viento 28 kg/m?
carga muerta total 128 kg/m?
_peso propio estructura 1.1
sub total 140 kg/m?
carga viva 100
sub total 241  kg/m?
factor de carga 1.5 kg/m?
total 361.50 kg/m*

Disefio por viento (empuje) *!
K={2+10)x
K=(12+10)0.22=0.264

1 reqamento de construccién del distrito federd, art. 174 2 redanents de construccion del diskrito federd
at 1759; 3 mana de construccion en acero Cimea) s | marual de corstruccion en acero (dmsa.)

estacion centrd de autabuses Toraneos en tenancingp, estado de méxico | 53




viil __prouecto estructural

8+2.06 + 8+2(206) 0.83

‘Emwjedevlenw 28

= 435 m?

14.50 A 1450 4,

’ nodo 5 5

wei747
w=6T/m

o ridezk =1+
k=1+6=0.16
S (12), (34), (5-6)
o k=1+14.50= 007
(2-3), (3-5) i

Faker de dstribucion (k’ ; k) (- 0.5) o

nodo2 :
FD= (016 (016+007))(-05)--035}
i -0.5

(21)
FD = (0.07 + (0.16 +0.07)) (- 0.5) =- 0.15
23

nodo 3 }i'y _
FD =(0.07+
(3-2), 3-5)

FD = (9.16

@4

.16 + 0.07 + 0.07)) (- 0.5) = - 0.12°
S T . -0.5
+(0.16 + 0.07 +0.07)) (- 0.5)=-0.26

{5-3) -

FD = (0.07 (007+0:‘16))(-05)—-035
-0.5
FD = (016+(007+016))(-05)-—-015

- estacion centrd de atobuses Toraneos en tenancing, estado de méxico -

54




viil _proecto estrictural
(5-6)
® factar de distribuciin d cartante en cduma v S M= (- 371°+413+3543)( 0.5} =-173
FDcol kcol chol( 1.5) ; ~_ ;'M*=( 3716+053+3685)( 05) = -0.11

_"FD” (0 16+ (o 16'+016+0 16)) (-1.5)=-05 e 3““°7°6+37°9“ 03) = -000

M*=( 371o+025+37oa)( 05) = -0.105
~M*=(-3710+004+3709)( 05) - 0015
M* =(- 3710+ooos+3709)( os) -0.00"

ME=((6)(14.50)%) + 12 = 105.125 106 T
©-3), ©-2). (85, (©8-3)

ﬂ=+74m g=-121.90 g=+12190 s=-742°

- 15.90 +0.00 0.00 -15.89

- 15.90 +0.00 0.00 - 15.89

- 15.93 +0.01 +0,01 -15.89

-15.90 +0.11 +0.11 -15.88

- 1592 +0.02 .02 -15.89

- 15.92 +0.244 +0.244 - 15.79

- 15.90 +1.908 + 1,908 - 15.61

ME = + 106 ME=- 106 ME = + 106 ME =- 106
=720 [ T IRE 9 [10g8=+7420
ETRPN 2P You| EE
:g;:%g . O -0.26 . 0.35 mg
-37. - 37.
-37.17 g= 0.002 -37.09
8710 +4.13 “§5716
- ot Mt=.173 +053 M*=-173 M*=-1.73 - 87.

M*=-0.11 +0.06 M*=-.0.11 Mr=.0.11
M*=.0.00 +0.25 M*=-0.00 M*=.0.00

w| Mt=-0.10 +0.04 ] M*=.0.10 M=.010 [m»

] M*=-001 +000 |©of M+=-0.01 M*=-001 |©

' M*=-0.00 +0.00 1| M-=.0.00 M*=-0.00 ’

TRUN - N\ NN

€=- 37.102 . €=- 0.002 g=+37.102

" estacion central de autobuses Toraneos en terancingo, estado de méxico 55
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Vil _provecto estructural

Vh = (121.90 - 74.20} =+ 14.50 =+ 3.28 =*

ws6T/m columnas

JrL 14.50 43 14.50 JI’
W=174T

Vh = (74.20 - 37.10) + 6.00 = 6.18
Vh = (0.00 - 0.002) +6.00 = 0.00
Vh = (74.20 + 37.10) + 6.00 = 18.55

J

b b um

D i,
|  w=6T/m . = = =
vi|T43.50 T 43.50{T4350 - T ass0| = 40,225 40.22E]
vhl328 T 328|lazs T 328 = = =
gV 4022 ' 40.22 = = =
M (4 60 = = =
‘ VN N NN
AZ S TIYNY T
@3 @BEHO) +7420)
wi+2=(6(14.50)) + 2 = 43.50 -74.20
catantes hiperestéticos -
trabes

Vh= (74.20 - 121.90) + 14.50 = -3.28 = . .

- estacion centrdl de autobuses Toraneos en tenancingp, estado de méxico | 56




viil__proecto estructural

andlisis accidental

Areotech = 196,68
Peso provio: coumna secclon bubo cuzdrado tipo (R 2
caracteristicas tubo cr

peralte (d) 40.6 cm
base (b) 40.6 cm
peso 153.73 kg/m
espesor 1.27 cm
406 . area 196.13 cm?®
’ 1 44948 cm!
Sx 2458 cm?®
E r 15.98 cm

Determnacin rigidez de rodos
Kiodo = Col (kviga + (k viga + k cal)

Koto = 0.16 (0.07 + 0.07 + 0.16) = 0.05

2yS e
Knodo= (0.16)  (0.07) 2 + 2 (0.07) + 0.16) = 0.07

. total=0.12

cbtencin de esfueraos cartartes v mamentos flevionantes que se generan en e marco
mediante; ‘

1. cortante columnas =
(V = ¥nodo) knodo

Peso seccién : 71.40x6x3=1285201.285TU 13T

Peso cubierta arcotech : 480 x 361.50= 1735200 1736 T0 174T
WTS=174T

Carga total sismica = WTS =174 T

1. determinacién dzl empuje horizontal
sismico actuante en el marco

2. la obra se clasifica dentro del grupo “A”,
art. 174 1,

3. la zona de desplante del inmueble es la
zona “T” art. 219 2. Suelo generalmente firme.

4. el coeficiente sismico para estructuras
del grupo “A” es = 0.24

S. empuje horizontal a considerar sera Wrs

=174x0.24=41.76 T=42T.

momento flexionante en columnas
= (esfuerzo cortante) (h} + 2

3. momento flexionante en trabe
= {momento flexionante columna) (Fd)

4, esfuerzo cortante en trabe
=3M+/
columna cortante momentos
nodo 2y 5 12.35 37.05
nodo 3 17.29 51.87
trabe momentos cortantes
nodo 2y S = 37.05 w0 4.34
nodo 3 Lol 2 D9 - 4,34

- “estaclon central de autobuses Toraneos en tenancinp, estado de mexico
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Coumnas

Cortantes

Nodo = (42 +0.17) 0.05= 12.35
@y59)

Nodo = (42 + 0.17) 0.07=17.29
8] ‘ ! G
Mamento flexonante

Nodo = (12.35 ( 7.05

2y 5) :

Nodo (17.29 (6)) +2=51.87
trebe

nodo = (1) (37.05) = 37. os
2yS5)

nodo = (0.5) (S1. 87) 25 94
@)

claro = 37.05 + 25.94 +14.50 = 4.34

(2-3; 3-5)

diagrama de cortartes

123 g 17.29

2

12.35

N

viil__provecto estructural

diagrama de momertos flexiorantes

37.05

Coumna
Carga axial= YV (trabe gravitacional) + V (trabe sismica)
Columna central = 2 (40.22) + (4 34) 2=89.12 - 90

Trabe
Momentos ﬂexxonantes 121 90 + 51 87 173.77
Trabe Sx=M +Fb 2

Sx = 17377000 + 1518 = 11447.29 om®
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viii __provecto estructural

’ revisiin esbeltez
Fropues’ca trabe, tamands caro referencia el mand imca, Se propuso seccion viga tipo k = condicién conexién
, 15, perfil sddado, r = radio giro
1=longitud
S caracteristicas IS k=12
B peralte 116.2 cm
[ T base 40.6 cm ki/+r< 120
peso 212.3 kg/m ‘
area 269.7 cm? - trabe : (0.65) (1450) + (50.2) = 18.77 < 120
i patin (tf) [Alma (tw)| 2.2cm | O.8cm | . columna: (1.20) (600) +(15.98)=45.05 < 120
Sx 11683 cm?® Lo [
r 50.2 cm -
1 678457 cm! columna : o w i
| 1314 8 o
comprobacin fabe
M=SxFb | e 14526 B ey

18) = 17734794 > 114427.76

V=40.22 + 4.34 = 44565(040xfy)

V+ (dxtw) =5 0.40 xfy = 4456 + (1162x080)-4793510124

aplastamiento de gmah = Imq de apogomin, 10 em par reqlanenfa
V + tw (2tf+ h) S 0.75 (fy) = 4456 =
228.27 s 1898.25

determinacion carga columna

w =90.00 T (carga axial) = 90000 kg

(0.80) (2(2.2 +10)) 228 27

capacldaol de Ca,qa :::,’j‘ o

i Columna

FaxA= (13148) (196 13) 257871 72 kg/m = 392T
5 392T>90T

deflexién ined

. kl + 240 + 0.5 (por reglamento)
"14_’5‘0 +240+0.5=6.54

0 (‘max=wi! + 384EI

( max - (60) (1450}t + (384) (2.039 x 10 x 678457) = 0.49>6.54

.~ se acepta -

estacion central de autobuses Toraneos en tenancingp, estado de méxico o 5o




disefio cimentacion
datos

fy = 4200 k/cm?
f'c =250 K/em?
R=20

J=0.87

Rt =10T/m?
fs=2100

farmdas

A=P + Rr
As=Mmax + fsjd
( =V Mmax +Rb
e]e 7 £
area tributaria : 4.85% 5 00 = 24 25m2
peso multypanel :  217.8 kg/m’ S
cubierta: 24.25%217.8 = 5281 65 kg 5.30T
peso columna: 153.73 kgxh = 6 922 38 1T

peso propio zapata 7% =045T"
total = 6.75T

* A=F = Rr
A=6.75+10=0.675 m? = 0.82 =~ propongo 0.90 m

* revisién de presiones
Kn=pesofold = A

Rn=6.75 + 0.81 = 8.33 T/m?

M=wl[2+2

viii _proyecto estruchura

'M=8.33(0.20)2 +2=0.166 T-m
* peralte ] ’ :

J [lN )?b
d= \116600 (20x90) 3.03 0 min. 10 cm

: xqunda revision -
:pera/fc por corfanfe

: brazo de pa/anca :

1-(a+2) .
120-(10+ 12)=15cm

cortanfe actuarfe
V = Rn x brazo de palanca
V =(83.30) {15) = 1249.5 kg/cm

Corante permisible por reglamenfo
Vact = Vper + (bx d) despejando d tenemos:
d=Vact+ Vperxb

d=12219.5+ (7.90) (90} = 1.76 cm U ... se usara 10 cm

drea de acero
As = Mmax + fsjd

As = 16600 + ((2100) (o 87) (10]) = 0.90 cm?
Froponierdo var///a a’e @ V "

A=1.27

0.90 = 1. 27 0 70

.. Se Propuso - .. - s
vari]lade@‘/a @ 15cm '

estacion centrd de autobuses Toraneos en tenancingp, estado de méxico
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Vil __provecto estructural

perno de anclaje muescado de 3/4”
estabilizador de vGlumen "gront”

b
p

placa de acero
armado de refaerzo de columna

4

/_LLT_L'L'ELLL'LELLE‘L“L‘L ?

perno de anclaje muescado de 3/4"

4

I

armado & 1/2" @ 15 cm

5
FEEEELFEREELEEFEE

armado @ 1/2" @ 15 cm

&1
I\
i/
.D/

plantilia de concreto pobre f'c= 100 kg/cm

090
| 100 I
: alzado '
zZapata aislada
concreto
10
[} L) !
| | estabilizador de vSkimen "grout”
perno de anclaje nmescado de 3/4”
E do @ 1/2"@15cm
_? ?_/4— arumdo @ 1/2° @15 em
108.50
/ plantilla de concreto pobre fo= 100 kg/cm
_ /(l I | placa de acero
planta
zapata aislada
concreto

eje estudiado. 2 - f

area tributaria : 15.00 x 15.00 = 225.00m?
peso arcotech : - 361.5kg/m?
cubierta: 225x361.5=81337 kg = 81.33T

peso columna: 153.73kgxh=6= 922 38 = 1T
peso propio zapata 7%=5.76T i
total = 88.76T :
* A=P = Rr
A=88.76 + 10 = 8.87 m?
Lado = 8.87 + 14.50 = 0.61 0 0.65

Rn = 88.76 + (14.50 x 0.65) = 9.42 T/m?

M=wi?+2 _
M=9.42(0.30)2 +2=0.42 T-m
* paaite

d=YM=Rb

d=v 42000 = (20x 100) = 4.58 - seusarade 10cm

" sequda revisin”

perdte por cotante
brazakde paaca

{-(d+2)

30-(10+ 2)=25cm
cortar‘teachmbs

V =Rn x brazo de palanca

estacion central de autobuses Toraneos en tenancingp, estado de méxico o
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viii _provecto estructural

V = (92.42) (25) = 2310.5 kg/cm

cortante peamisitle per redanento ] T
Vact = Vper + (bx d) despejando d tenemos: estabilizador de
d=Vact+ Vperxb volumen "grout” <]
d =2310.5 + (7.90) (100) = 2.90 cm U . se acepta 10 cm HIRN Ja
perno de anclaje [
muescado de 3/4" ,'
&reade acero ] }
placa de acero)
As=Mmax = fsjd £
[
As = 42000 + ((2100) (0.87) (10)) = 2.29 em® =
: \ 4
proponienco varlla de @ I/ 2' \\p \%ﬂyﬁim
A=127 : o .
220+127=18 0 20 I/ 7" - se propone @1/ 2" @ 5 23/8"@20cm T o
| | plenta .
zapata corrida tipo colindancia
conzcx‘"eto
perno de anclaje estabilizador Calculo contratrabe ]
muescado de 3/4" 4. vélumen ngrout”
T7 F7 -\ placa de acero i’l;c‘;gz
e refucios ¥ fumna W=9.42x9.42=88.73 t/m
o | EEZESE | perno de anclaje
w5 | | 5=l | muescado de 3/4" W=88.73 +14.50 = 311
1 T 11 umd/o .1.0@ fudml Mmax = 6.11 x (14, 50) ?+12=107.05tm
s u-mndg transversal peralte |
ajolel . P 1'"@15 em d=VM+Rb
5“?5! YT o % plantilla de concreto pobre ' Lo :
&ﬁs i d =+ 10705000 + 20 x 35 123 66 U 125 00 cm
alzado &rea de aceo
zapata corrida tipo colindancia ~ L
concreto As=Mmax + f5jd
Z1

estacion centrd de autopuses toraneos en tenancingp, estado de méxico
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- As=10705000 +((2100) (0.87) (125)) = 46.87 em?

: propmlerdavzlllade@l/Z' ‘

V=6.11x14.50=4429T
X = 7.25 (distancia al punto cero)
M(+) =(44.29 x 7.25 + 2)-107.05= 107.02 .. se propone 10v{7|”

035
o1 éﬁ?

varilla de refuerzo medio
6 3 3/8" corrid /:/
=

[ & g
estribos © 1/4" k.2
@15cm
ol
contra trabe
ct

viil _provecto estructural

Ejell -G
areatributaria: - (B+b)h+2=8+4x5+2 = 30m?
peso multypanel :  217.8kg/m? . . |
cubierta: 30x217.8 = 6534 kg = 6.6T

peso columna: 153.73 kgxh = 6 922.38=1T
peso propio zapata 7 % = 8.132 T :
total = 8.2T
* A=P = Rr
A=8.2+10=0.82 m?
‘1082-0905 - 1.00

Rn=82+(L 00x100) 82T/m2

d= \1410000 (20x 100)

14.31 .se usara de 15cm

seqinda revision
perdte par catante

brazo de palanca

1-(d=2)
50-(15+ 2)=42.5cm
cotante acuante

V = Rn x brazo de palanca
V = (82) (42.50) = 3485 kg/cm

estacion centrdl de atobuses Toraneos entenancingp, estado de méxico
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viii _prouecto estruchural

I 113 !
crtante permisible por regamento I. 10 .
' Vact=Vper + (bx d) despejando d tenemos: o -
..:d=Vact+ Vperxb
- d=3485+ (7.90) (100) = 4.41 cm U .. se acepta 15 cm

perno de anclaje
muescado de 3/4"

srssenes [ é

100 135
estabilizador d
volumen "grout* _é é_ 4d longitudinal
61/2°@8cm
A=1.27 RRE Cen .
14.96 + 1.27 = 11.77 S P o @8 om
A r
~. Se propuso 4
12 varillas de @ 1/2°, @ 8 cm. planta plantil de concrsto
zapata aislada P10/
concreto
Bocvcado s establlizador do Dado
volumen "grout”
= = . As=50x50x0.002=15.00cm

1. L — | placa de acero N° varillas =50 + 1.27 =3.93 U 4v@ %" .. se propone 8 v %"
i e e estribos =N 3@ 12 em
] L —_—
'] — 1
| R e o [ ol A S ks
- 1057 - —1i i
R p—
: " ] =
5 (I M armado @ 1/2"
- _L L — --—L @15 cm
‘ _ —— armado © 1/2" estribos K* 3
{ ) 1 L &l %D J @ 15cm . 0.[0 @ 12

lA YT 050 lan d
. R
i Ui JI mado v 0 1/2"
alzado
zapata aislada dado de columna
concreto
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|
|
|
|
|
i N° varillas =5.0 + 1.27 = 3.54 0 4v @ %” ... se propone 4v @ %”

Trabe de liga
As=100x25x0.002=5.00cm
. y2ve3/®

estribos=N°2.5@15cm ... O B '

| o025 -
oz A
varilla de refuerze medio . O 1.00
2 ©3/8" corridos /
estribos & 1/4" g
@185 cm ke g\
og1/2"

seccion trabe liga

viii__provecto estructural

/ estribos © 1/4"
@ 15 em
\

/ 21/2"

Detales constructivos millypane!

multynuro de casetas
de 1 1/2" de espesor

pija autorroscante & 1/4" x 3/4"
con aradela plistica
3 por panel detalle desplante unién muro ext
clavo ancla @ 3.7mm x 42mm
de largo a cada 30 cm
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I viii _provecto estructurdl

multymuro de casetas 2 espesor -E fijacion tiica a estructra
remache pop AM-54 \E

. canalon >
' evo ancla 837 mon 1 canal inferior de 1 1/2 ure § multytecho
41 mm de largo @30cm loseta - \
I ' § filrme concreto armado \
‘ T 4 . /" nu
- ; ] . .
I TR detalle canalon

detalle desplante de muro interior

multymuro de casetas

/‘—‘de 2" de espesor

esquinero interior

calafateo con sellador
especificado a
todo lo largo

pijas autorroscantes
21/4"x3/4% con
arandels pliastica

canal inferior exterior
del1/2"

me de concreto armado

detalle union multypanel en esquina
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viil _proyecto estructr:

capa de continuidad
concreto f'c = 200'Kg/cm

ontemntt
A ] R X e malla electras
. J 6-6 10-10
losacero cal 22
tornillo autotaladrable seccion 4

o punto de soldadura
sistema entrepiso

{ multytecho de 2" de espesor

g preparacién con

lamina galvanizada
i gan ocultar
} ; spuma expuests

sellador especificado
cordon @ 3/8

estacion central de autoruses Toraneos en tenancingp, estado de mévico 7
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/x__instalaciones

! memoria descriptiva y
memorla de calculo de la instalacion eléctrica

La acometida entra por la calle de Guadalupe victoria, donde
por medio de un tablero general, suministra a los diferentes
tableros de distribucién.

El tipo de instalacion eléctrica que se plantea en ésta edificacién
es totalmente visible para facilitar el mantenimiento y/o fallas.
La  distribucion de cargas esta disefiada, de manera
independiente, es decir, tanto la zona de usuarios como
administrativa y comercios, cuentan con tableros propios, a fin
de prevenir fallas en mas de una zona.

Los tubos de canalizacion en el interior de la edificacién se
proponen de tubo y manguera flexible conduit, de acero
galvanizado. Se planeé usar luminarias fluorescentes en el
interior de la edificacion; en el exterior se utilizaran diversos
tipos de luminarias:

En el caso de que falle el suministro de energia eléctrica, se
propuso lamparas con acumuladores de energia que encienden
automéaticamente cuando exista la carencia del servicio; con
una duracién de S a 8 horas. Estas lamparas estaran ubicadas
en los locales principales y pasillos, con un promedio del 30%
de luminarias totales.

En patio de maniobras; se utilizan reflectores de mercurio.

En plaza del comercio informal, estacionamiento y
estacionamiento de autobuses, se usaran luminarias solares,
que convierten la energia solar en energia eléctrica por medio de
fotoceldas; las caracteristicas de estas son:

Consumen un total de 50 watts, contando con un circuito
electronico de encendido u apagado automatico, empleando
una fotoresistencia que opera con el umbral de luz naturaly se

dispersa en el circuito ajustado a 9 hrs./dia, el ciclo es
repetitivo y automatico. Los anteriores circuitos se encuentran
alojados dentro de la caja de bateria, estando adosadas a una
placa de control que contiene los fusibles y un piloto que indica
que sistema opera en buenas condiciones.

Se plantea que la bateria automotriz tenga una respuesta
constante de solo el 60% de una capacidad total, para evitar
descargas profundas que afecten su vida 1til, que es minimo de
tres aftos y maximo de cinco afios.

Para el calculo de la carga total del edificio se llevé a cabo el
calculo de luminarias y una propuesta del niimero de contactos
en cada uno de los locales que componen el conjunto.

Los planos desarrollados muestran claramente el criterio de
distribucion, conexién y conduccién de los diferentes elementos
que componen la instalacién eléctrica. También se indican los
diametros de los conductores y las canalizaciones, asi como
sus caracteristicas principales.

nivel minimo de iluminacién de luxesO

Local luxes

Oficina 250

Taquilla 250
Pasillo 75
Concesiones comerciales 250
Sala espera b 125
Anden : 125
Sanitario : 75

Cafeteria
Cocina 300
Comedor 100
. datos obtenidos del reglamento de construcciones
del D.F.

estacion central de atdbuses foréneos en tenancingp, estado de méxico .
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ix__instalaciones

tabla 1 tabla 2

lamparas fluorescentes f-17 - .7 = : : , lamparas fluorescentes f-21
factores de reflexion e _ L factores de reflexion
techo 75% 50% . - |.30% | [techo| ' - 75% 50% 30%
pared [ 50% [ 30% | 10% | 50% | 30% | 10% | 30%] 10% || - - [pared | 50% [ 30% | 10% | 50% | 30% | 10% | 30% | 10%
llfc‘:;l - gpeﬁdentes de uﬁlizacidn,»"’" ; o ’ coeficientes de utilizacién, %

J 26 241021 24 22 20 -27 23 31 25 22 - -
| I 32 29 : 27 | 25 : 125 31 38 33 29 - -
| H 35 33 =30 H 1+40 '} 36 42 38 34 - -
‘ G 39 36| "32: G'E 144 .| 40 45 42 38 -~ -

; F 41 39 034 Fi 148143 | 49 | 45 | 41 - -
o E 44 42 2 890137 E 3 54|.49.| 55 50 47 - -
. D 48 44 42 41 1739 =D 59154 59 55 52 - -

| C 50 47 44 43 41 G 62 |59 61 57 54 - -

B 52 49 48 45 43 B 67] 63 |65 | 62 59 - -

A 54 51 49 46 44 - - A 701 65 68 | 64 61 - -
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nstalaciones
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Ejemplos de como se disefio la instalacién eléctrica, basandome en las tablas dadas por el Reglamento de Construccmnes del
Distrito Federal . / N

Ejemplo 1
ancho x . Tipo reflexion i :
Iocal o h M? n*® lux tabla 1 revess fc cu foco watt Iumen
oficina | 5.00 x 3.00 4.00 15.00 250 f-17 75% 50% 0.75 J 26 % T-12 Ow 2500

a formula : lamenes por habitacion.

luxes x m? (250) (15.00) .+ 3750
= = = 19, 230 lam.
cu x fe (0.26) (0.75) 0.195

a N° de lamparas : 4 lamparas con dos tubos cada una.

limenes por aparato: 19, 230
= 4, 807.50 Iim.
4
a se escoge el tipo de Jampara a utilizar: luz blanca calida standard
T - 12 de 40 watts con 2, 500 himenes.

a comprobacién :

lum x n° de luminarias x cu x fc (2, 500) (4 x 2) (0.26) (0.75)
= = 260 luxes

m? 15.00

estacion central de atobuses foréneos en terancinp, estado de méxico . -
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Ejemplo 2
local anl::;c:)x h m? n° lux tatti)?: . tmh:eﬁeﬁén fc i cu foco watt lumen
s. espera [8.50x 13.50 | 8.00 | 115.00 125 12 75% 50% 0.70 1 41% | T-12 W0Ow 2500
a formula : lamenes por habitacién.
luxes x m? (125) (115.00) 14,375
= = = 46, 747.96 lnm.
cu x fe (0.41) (0.70) 0.3075
a N° de lamparas : 12 lamparas con dos tubes cada una.
limenes por aparato: 46, 747.96
3, 895.60 lam.
12
a se escoge el tipo de lampara a utilizar: luz blanca calida standard
T - 12 de 40 watts con 2, 500 limenes.
a comprobacion :
lum x n° de luminarias x cu x fc (2, 500) (12 x 2) (0.41) (0.70)
= = 149.73 luxes
m? 115.00 o ‘
- estacién central de atdbuses foréneos en tenancinp, estado de mévico -
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Ejemplo 3
Local an’acr}:;x h m? n° lux tatllall): 2 mch?ﬂeﬁén fc i cu foco watt lumen
anden |5.00x21.00| 10.00 | 105.00 125 f-21 75% 50% 0.70 J 33% | T-12 40 w 2500
a férmula : imenes por habitacién.
luxes x m? (125) (105.00) 13,125
= = = 56,818.18 lam.
cu xfe (0.33) (0.70) 0.231
a N° de lamparas : 12 lamparas con dos tubos cada una.
lamenes por aparato: 56, 818.18
—= 4,734.84 lim.
12
a se escoge el tipo de lampara a utilizar: luz blanca célida standard
T - 12 de 40 watts con 2, 500 limenes.
a comprobacion :
lum x n°de luminarias x cu x fc (2, 500} (12 x 2} (0.33) (0.70)
= = 132 luxes
m? 105.00
estacion central de atobuses foraneos en tenancingp, estado de méxico 73
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Ejemplo 4
Local ancho x h 2 o tipo reflexion e e R
largo m n° lux tabla 1 fe = | foco watt lumen :
comercio | 4.00 x 4.00 4.00 16.00 250 f-17 75% 50% 0.7 T-17 100 w 5150

a formula : lamenes por habitacion.

luxes x m? (250) (16.00) 4, 000
= = = 16, 666.66 lam.
cu xfe (0.32} (0.75) 0.24
a N° de lamparas : 2 1amparas con dos tuboes cada una.

; Itmenes por aparato: 16, 666.66

1 8,333.33 lum.

. 2
A a se escoge el tipo de lampara a utilizar: luz blanca célida standard
1 T~ 17 de 100 watts con 5, 150 lamenes.
5 ‘ a comprobacion :
! lum x n° de luminarias x cu x fc (5, 150) (2 x 2) (0.32) (0.75) -

= =309 luxes

) m? 16.00 7

4 ,

estaclon central de atebuses Toraneos enterancinao, estade de méxico 74
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ix__Instalaciones

cdlculo

Formula para el calculo de el calibre de los conductores
eléctricos :

IxD
mm? = ————————— (trifasico)
57 x Vx %C
cafeteria, comedor y sanitarios
distancia (D) intensidad (I) N° calibre
14.65 m 12.29 14

w 1,327

[= — =1 =————=1229
’ v 127 x 0.85
10.40 x 14.65
mm? = = 13 = N14
57 x 127 x0.03
Sala espera general
distancia (D} intensidad (I} N° calibre
15.00 m 18.22 14

w 2, 000

= — =1 =———— =15.7480
\' 127
15.7480 x 15.00

mm? = = 131 = N° 14

57x 127 x0.03

Sala espera salida

distancia (D) intensidad {I) N° calibre

10.00 m 8.89 14

w 960
[= — =1 =——" =889
v 127

7.55x35.34
mm? = = 040 = N 14
57 x 127 x0.03

Sala espera llegada

distancia (D) intensidad () N° calibre

5.00 m 8.89 14

w 960
I= — =1 = 8,89
A

127x 0.85

8.85x 5.00
mm? = = 020 = N°14
57x127x0.03

estacion central de arobuses foréneos entenancingp, estado de méxico
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R m———

Oficina (lampara) Oficina (pasillo)
distancia (D} intensidad (T} N° calibre distancia (D) intensidad (I} N° calibre
15.00m 8.89 14 3599 m 8.89 14
w 960 w 960
I= — =1-= =8.89 I= — =1 -= = 8.89
\' 127 x 0.85 A 127 x 0.85
8.89x 15.00 8.89 x 35.99
mm? = = 0.61 = N°14 mm? = = 143 = N° 14
57x 127 x0.03 57 x 127 x0.03
Oficina (lampara) Taquilla y sanitarios {publicos, minusvalidos y empleados)
distancia (D) intensidad (I) N° calibre distancia (D) intensidad (I) N° calibre
28.47 m 8.89 14 20.00 m 15.47 14
W 960 w
[= — =1 = = 8.89 [= — =1-= = 15.47
A 127 x 0.85 v 127x0.85
7.55x 28.47 . 15.47 x 20.00
mm? = - = 17143 = N° 14 mm? = = 138 = N° 14

57x127x0.03

57x127x0.03:-..

 estaclén centrd de autbuses foréneos en tenancingp, estade de méxico
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Mantenimiento autobis : andén
distancia (D) intensidad () N° calibre distancia (D) intensidad (I} N° calibre
30.00 m 8.89 .14 35.00 m 8.188 14
w 960 w 1040
I= — =1 = = 8.89 I= — =1-= = 8.188
\ 127x 0.85 v 127x0.85
8.89 x 30.00 8.188 x 35.00
mm? = = 123 = N 14 mm? = = 132 = N"14
57 x 127 x 0.03 57 x 127 x0.03
ANDEN _patio maniobras {reflectores)
distancia (D) intensidad (I} N° calibre distancia (D) intensidad (I) N° calibre
34.00 m 8.188 14 35.00 m 15.74 12
w 1040 w 2000
I= — =1-= = 8.188 I= — =1 =——=1574
\' 127 x 0.85 Vv 127 x0.85
8.188 x 34.00 , 15.74 x 35.00
mm? = = 128 = N°14 mm? = ‘ = 254 = N°12
57x127x0.03 ;

57x127x0.03 -

estacion canirdl de atobuses fordneos en tenarcingp, estado de méxico
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ix  instaaciones

r2 reroria descriptiva y
cdledlo de la instalacién hidrédica

La toma domiciliaria del sistema de instalacién hidraulica
entra por la calle de paseo de insurgentes, donde abastece ala
cisterna de agua potable con capacidad de 40, 840lts., esta es
determinada mediante el célculo de los requerimientos
minimos de servicio de agua potable por zonas, marcadas en el
reglamento de construcciones del distrito federal.

El suministro a los muebles, es por medio de un sistema
hidroneumitico, el cual se localiza en un registro junto a la
cisterna, asi mismo se encuentra dos bombas automaticas de
energia eléctrica.

Para el suministro de la red contra incendios se tiene dos
bombas, una eléctrica y otra de combustion. Las cuales
alimentan a los hidrantes. Contando también con extintores
visibles, areneros en las zonas de estacionamientos, asi como
dos tomas siamesas en fachada, a los costados de el acceso.

El didmetro de la tuberia es calculada por el método de
Hunter, unidades mueble (um ). La cocina, el bafio del taller y
chofer, necesitan agua caliente, y esta es suministrada por
calentadores de gas, ubicados en lugares libres de ventilacion
para evitar algiin riesgo fisico o material.

Se tiene un sistema de reciclaje, donde se captan todas las
aguas grises y pluviales en una cisterna donde con
anticipacién pasan por un tanque de filtrado y finalmente se
suministra el agua a sanitarios publicos, wc exclusivamente,
por medio de un tanque hidroneumatico.

Los planos desarrollados muestran claramente el criterio del
suministro de agua potable en los diferentes locales y muebles.
Indicando los diametros y caracteristicas correspondientes.

Los materiales a utilizar seran:

Alimentacién de agua fria y caliente, tubos tipo m. Para
desagiies; pvc sanitario y asbesto cemento, tipo m. Utilizando
el color rojo para el agua caliente y azul parala fria

dotacién de agua
estacion 10 Its / per 1500 per 15 000 1ts
oficina 20 lts / m? 150 m? 3000 Its
comercio 6 Its /m? 240 m? 14401ts
cafeteria 12 Its / per 100 per 12001ts
estacionamiento| 2lIts / m® 560 m? 11201ts
barios vestidor | 10 Its / per 10 per 100 1ts
riego art. 82 S5lts / m? 120 m? 600 Its
total 22 460 Its
contra incendio 20 000 Its
total 42 460 Its
Detacién dieria:

22, 460 x 2 dias = 44, 920 1ts
capacidad de cisterna ~ + 20, 000 1ts. coira incendo
total =64, 920

cdlculo de toma domiciliario:

gasto diario 22, 460 + 57, 600 (11 horas) = 0.39 Its/seg
en lts/seg

gasto maximo 0.39 x 1.2 = 0.47 lts/seg
0.00047 n’/ seq

estacion central de atobuses foréneos en tenancinp, estaco de méxico .
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D=vY4(Qmaxd)+§xV
D =v4(0.00047) + 1x1-‘ o
Qmaxd = gasto maximo en m“/ seg ,
V =velocidad min= 0.7 m/seg “max = 2 5 m/seg
* 1otz s toma una viacidad Intermedia en este a0 ser 1.5
cdleulo de D de tuberias @
i comercio mformal qu)
unidades mueble u.m. mueble cantidad .um total
mueble ‘u.m. fregadero 6 2 12
w.c. fluxometro 10 - total e 12
mingitorio 5 gasto: lts/seg 0.0017
lavabo 2 0
regadera 4 e
fregadero i niicleo bafios comercio mfornal ;-
vertederos 4 mueble cantidad Um: it e
lavabo 6 TR
@ we fluxometro 4 10’
comercio informal mingitorio D) 10
mueble cantidad um total
fregadero 9 2 18 total
we fluxometro ) 10 40 gasto: lts/seg 0.0032
mingitorio 2 20 ®
lavabo 6 12 Taller
we fluxometro 1 6 mueble cantidad um Total
lavabo 1 2 wc fluxometro 1 6 6
regadera 1 4 Tavabo 1 2 )
tarja 1 3 regadera 1 4 4
llave 2 6 taxja 1 -3 3
total 111 lave 2 3 6
| gasto: lts/seg 0.0044 total . o1
gasto: Its/seg 0.0025
estacion central de autobuses foréreos en tenarcinep, estado de méxicgzs T * TESIS NO SALE
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® ® Lo
edificio y estacionamiento autobts banos chofer. i oo i ]
mueble cantidad um Total mueble cantidad s um . total ..
llave 3 3 9 regadera 3 4 12
tarja 2 3 ) wc fluxometro 1 6 6
we fluxometro 2 6 - 8 lavabo 1 2 2
regadera 3 4. 12 mingitorio 1 10 10
lavabo 1 2 w2 total 30
wec fluxometro 1 B 6 gasto: lts/seg 0.0020
fregadero 2 . 2 4 ®
llave 1 3¢ 3 —
Tavabo 1 bR ) sala descanso y chequeo médico
frezadero 1 o p) mueble cantidad um total
llave 1 3 3 lavabo 1 2 2
we fluxometro 12 10 120 fregadero 2 2 4
mingitorio g . 10 40 Llave 2 3 6
Tavabo 10 2 20 total 12
total 237 gasto: lts/seg 0.0018
gasto: Its/seg 0.0062 ®
sanitario publico
sanitario empleados y cuarto aseo mueble cantidad um total
mueble cantidad Um total lavabo 12 10 120
we fregadero 1 6 9 wc fluxometro 4 10 40
tarja 1 3 3 mingitorio 10 2 20
lavabo 1 2 2 total 180
total 14 gasto: lts/seg 0.0068
gasto: lts/seg 0.0018

estacion central de autobuses foraneos en tenancinap, estado de méxico
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“didrefros:

D=4 (Qmaxd)+ TxV.

037.% @ 38mm
o) e dnlal D
D=4 (0.0032
® o
D=4 (0.0025
® o
D=v4(0.0062)
® s
D=v4(0.0018)
@ ¥
D =4 (0.0020)

0~ 25mm
0.072 '~ @ 75mm
= 0.039 ~ @ 38mm

§x1.5=0.040 = @ 38mm

0.061 ~ @ 64mm

tubo doble ventilacion

[i€

we
alimentacion agua
M
entrepiso ___I
losacero tubo doble ventilacién
«]
| descarga agua negra
11
— bajada agua negra
multymuro de casetas
doble Y
de 1 1/2" de espesor
detalle

bajada de aguas negras

detalle cisterna

-
3

— 6.30 1

@ . : : :=3.48— ) .
D=4 (0.0018) .5=0.030 ~ @ 25mm 20 000 _0S0190- 060 a9 o0&
® i bomba ¢ I
D=V4 (0.0055) + 1 X'135_? 0.068 = @ 64mm Pomba 1 o
. e contra incendios
detalle "a’
pichancha B
, drcamo 5%
estaciin centrd de autobuses foraneos en tenancingp, estado de méxico .
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% mi}b i
=
™ beria
:rmndo pf,‘; a e ‘.’gu.
21/2”° @15 23/8°@1s /
23/8 % d
concreto F'c 200k/cm
con aditivo impermeabilizante |__. moldura
detalle "a" ya aﬂi:f
llave J]I -
detalle
alzado regadera
T mult uro de casetas
lavabo 4 1/2" de espesor
ultymuro de casetas
/ T !dne 1I1/2" deeecpe.or
. | tornillo cabeza redonda
o de 1 1/4" con tuerca
ncom%lh d
tuberia galvanizada chaperon (t{ par © s
| t"para acometida de agua ~
descarga agua jabonosa D 4
canal exterior inferior dera @[
; hﬂm de limina pintro
cal. 26 fijada con remaches
"POP" AM-54 a cada 30 cm
para ocultar tuberia galvanizada
firme
detalle
detalle planta regadera
lavabo
estacion central de autobuses foraneos en tenancinop, estado de ménico 52
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r2 memoria descriptiva y de cAalo
de |a instdacin sznitaria.

La finalidad de la instalacién sanitaria es solucionar de manera
eficaz el desalojo de las aguas negras, pluviales u otro tipo de
fluidos, ya sea para canalizarse el drenaje general, o
reutilizarse.

Es importante mencionar que existe una diferencia en la
conduccion de los desechos, por ello se trataron
separadamente las aguas grises, pluviales y negras. Se
utilizaran tubos de PVC sanitario al interior de la edificacién
para conducir las aguas grises y bajadas de agua pluvial, y
para tubos a doble ventilacion. Para el exterior se utilizara
albafiales.

Se consideran como aguas grises a aquellas que provienen del
desagiie de lavamanos, fregaderos y regaderas. Antes de llegar
a la cisterna donde seran reutilizadas, con anterioridad
pasaran por trampas de grasa y por ultimo a un tanque de
filtrado.

Las aguas negras son las que provienen del w.c. y mingitorios.
Para su canalizacién se utilizaran tubos de PVC que estan
ligados a cada 10 metros ( maxima distancia), a registros y en
cada cambio de direccién estara un registro.

En patio de maniobras el desaglie se utilizan traga tormentas,
las cuales estan conectadas a pozos de absorcion.

La linea de desagiie contara con una pendiente del 1.5%. Esta
agua pasaran por registros. Del registro pasardn a una fosa
séptica para que después del proceso de fermentacién y
oxidaci6n, finalmente desemboquen en el colector municipal.

El célculo de esta instalacién se efééfﬁdlmédxahte el método de
Hunter, unidad de desagiie (ud), el proceso se desarrolla dela

" siguiente manera;

. Determinar la unidad de desagiie de cada
mueble conforme a la tabla equivalente.

* equivalencia de muebles en unidad de desagiie

mueble ud

w.c. fluxémetro 10
mingitorio 4
lavabo 2
tarja "4
fregadero 4
regadera 4

* constantes obtenidas del método de Hunter

. Cdalo de tberia:

* Asignacion a cada mueble de unidad de
desagiie.

* Multiplicar la ud por el nimero de muebles a
que corresponda.

* Con el valor obtenido se considera el didmetro
de la tuberia.

Capacidad méxima (ud) para tuberia PVC y ramales PVC con
diversas pendientes.

diimetro (&) mm 1% 2%
50 0 21
64 0 24
75 20 27
100 180 216
125 390 480

estacién centrd de autobuses foraneos en tenancingo, estado de méxico .s
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célculo de tuberta aguas grises y Jabonosas
comercio Irformal

comerclo Informal

local

mueble

Cantidad

ud

sub-total

total

Fregadero

1

4

Fregadero

Fregadero

Fregadero

Fregadero

Q|| plL|d0]—

Fregadero

PRy U U FYEPY Y

EEIEIEIEES

EY R Y Y B B

24

75

comercio Informa

local

mueble

cantidad

ud

sub-total

total

Bs

Fregadero

1

4

Fregadero

Fregadero

Fregadero

Fregadero

D] WIN

Fregadero

lavabo

(SIS R G R
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28

75

comerclo Infformal

local

mueble

cantidad

ud

sub-total

total

Fregadero

Fregadero

Fregadero

local | mueble | Cantidad | ud| sub-total | total | 9
mim
1 | fregadero 1 4 4 4 75
camercio informd
local | mueble |Cantidad | ud| sub-total | total | ¥
mm
1 | fregadero 1 4 4
2 fregadero 1 4 4 8 75
comercio informal
local | mueble | Cantidad | ud| sub-total | total | ¥
mm
1 | fregadero 1 4 4
2 | fregadero 1 4 4
3 | fregadero 1 4 4 12 | 75
comercio Informal
local | mueble | Cantidad [ud| sub-total | total | 9
mm
1 | fregadero 1 4 4
2 | fregadero 1 4 4
3 | fregadero 1 4 4
4 | fregadero 1 4 4 16 | 75
comercio iforma
local | mueble | Cantidad | ud| sub-total | total | ©
mm
1 | fregadero 1 4 4
2 | fregadero 1 4 4
3 _|Fregadero 1 4 4
4 | Fregadero 1 4 4
5 |Fregadero 1 4 4 20 | 75

Fregadero

Fregadero

OMenlplwido)—

Fregadero

lavabo

~J

Fregadero

el B D L el o e

FNICIFS FS KN EN PN EN

PSP PN FSENFSFNFS

36

75
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X instalaciones

comerclo irformdl )
local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total | & cafetena
mm )
1 |Fregadero 1 4 4 Tocal = Emltarfﬁ comeredes >
2| Fregadero 1 ) ) oc mueble | cantidad | ud| sub-total | total mon
3 |Fregadero 1 4 4 hom. | lavabo 1 2 2 2 50
4 | Fregadero 1 4 4
5 |Fregadero 1 4 4 o
6 |Fregadero 1 2 7 sariterios comersdes
— Tavabo 4 B 8 local | mueble | Cantidad | ud| sub-total | total | 9
mm
7 |Fregadero 1 4 4 hom. | lavabo 1 5 5
8 |Fregadero| 1 4 4 muj. | lavabo 1 2 2 4 |50
-- Coladera 2 - * 40 | 75
e los fluidos son grises y jab 3S. zona tenimi biis. cocha
comerclo Irformal =
local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total n:ﬂm Local| mueble | Cantidad | ud| Sub-total | total mm
-- | fregadero 2 4 8 8 50
1 | Fregadero 1 4 4
2 |Fregadero 1 4 4
3 Freg‘idefo 1 4 ) Bzjada de aaua plwvid (BAP.)
4 |Fregadero 1 4 4
5 |Fregadero 1 4 4 Se utilizaran tubos de PVC sanitario al interior del edificio
6 |Fregadero 1 4 4 para conducir las aguas grises y pluviales. Para obtener el
- lavabo 4 21 .8 diametro necesario del tubo se tomé en consideracién los
7 |Fregadero 1 4 | 4 metros cuadrados de azotea, de la siguiente manera:
8 |Fregadero 1 4| g
- Coladera 2 - E s B.A.P. | tipo techo m? total m? [
9 |Fregadero 1 4 4 arcotech 400
- Lavabo 1 2 2 1 multytecho 105 505 8”
- Tarja 1 4 4
- regadera 1 4 4 54 |75

estacién centrel de autobuses foréneos en tenancingp, estado de méxico | .5



X Instalaciones

bajada de aquas jeborvsas, santario piblico

local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total | 9
lavabo e VA ey
regadera 4 411 16
- lavabo 2 2 4
lavabo 10 2 20
tarja 2 4 8 50 | 75
célclo de tuberta aguas negras
bafo crofer
local | mueble | cantidad |ud| sub-total | total | &
mm
__ [Mingitorio 1 4 4
w.c. flux. 1 10 10 14 | 50*

s porreglamento el didmetro debera de ser de 100mm.

oficina director

local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total | 2
mm

- | we flux. 1 10 10 10 | 50

»  por reglamento el diagmetro debera de ser de 100mm

santbarios piblicos

B.A.P. | tipo techo m? total m? g
2 multytecho 505 505 8
Sentarios mirusviidos ( sdla espera sdida)

local | mueble | Cantidad | ud| Sub-total | total
mm
- lavabo 2 2 4 4 50
Sanitarios minisvaidos ( sda espera legeda)
local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total | &
mm
- lavabo 2 2 4 4 50
Sanitarios mirusvidos y oficina director
local | mueble | cantidad [ ud| sub-total | total | ¥
mm
_ lavabo 2 2 4
lavabo 1 2 2 6 50
Saritarios mirusvdidos, empleados y oficina director
local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total | ©
mm
lavabo 1 2 2
-- | regadera 4 4 16
lavabo 2 2 4 22 | 64

local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total | <

mim
w.c. flux. 10 10 100

| Mingitorio| 4 4| 16 116 | 75

o porreglamento el diametro deberd de ser de 100mm.

estacién central de autobuses foraneos en tenancingp, estado de méxico
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K Instaaciones

santtario empleados
santtario oficina taller
r [%]
local | mueble | cantidad | ud} sub-total | total men Tocal | mucble | cantidad |ud| sabtotal | total | 2
mm
w.c. flux. 2 10 20 20_| 50 - | w.c flux. 1 10 10 10 | 50

e por reglamento el diametro deberd de ser de 100mm.
e por reglamento el didmetro deberd de ser de 100mm.

sarltarlo comeredes N
- [%]
local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total e T e | catdsd e T T
w.c. flux. 2 10 20 mm
T [we flux, 2 10 20 40 | 75 - |we flux. 4 10] 40
Mingitorio 2 4 8 48 | 75

s porreglamento el didmetro deberd de ser de 100mm. =
e por reglamento el diametro deberd de ser de 100mm.

santtario mirusvAides ( sda espera sdida y llegada)

local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total
mm albafial de rejilla
w.c. flux, 2 10 20 concreto 40
_ |wee. flux. 2 10 20
w.c. flux. 2 10 20 60 | 75
* por reglamento el diametro debera de ser de 100m
suma tot2l de todes los muebles
local | mueble | cantidad | ud| sub-total | total mg;n
Mingitorio 1 4 4
w.c. flux. 1 10 10
w.c. flux. 1 10 10
w.c. flux. 10 10 100 .
-- | Mingitorio 4 4 16 e RN
w.c. flux. 2 10] 20 ) A A arenero
w.c. flux. 2 10 20 ’ S/ / o
w.c. flux. 2 10| 20 . *
weflux. | 2 |10] 20 | 220 |125] - traga-tormentas

estaciin central de autobuses foréneos en tenancingp, estado de méxico .




X Instalaciones

muro de tabigue rojo.~J R
con juntas abiertas . = 2.00

pozo de absorcion

muro de block

aplanado de
mortero-

gea:ent

pulido fino

tapa de concreto

firme de concreto
IF7 v

brocal de concreto

muro de block ﬁ /| albaiial
e concreto 6 B
tabique w0 A
cama de
arena

-

aplanado de

mortero- nto- .. A,
arena acabado terreno compactado

pulldefine  registro de 60 x 40
doble tapa

tapa de concreto

— tapa de concreto
brocal de conereto / firme de concreto
n& -

entrada chicana

= Qa campo de oxidacién

camara de

d
fermentacion A rass

oxidacion

T L1 T

fosa séptica
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x___factores econbmicos

x1 presupuesto -

12 recuperacion

. -'importe
area ot 'S Los locales existentes en el proyecto que aportarian ingresos
construccién 16,474, 320 son.
jardin 26,620
banquetas, local renta (mensual) anual
plazas, 1 532 411.8 comercios (17) $ 4, 500.00 $918, 000.00
estacionamiento : Taquilla $6, 000.00 $ 72, 000.00
total ; : 18, 033, 351.80 Cafeteria $ 4, 500.00 $ 54, 000.00
factor indirecto del 26% .-4,688, 671.47 estacionamiento $ 2, 000.00 $ 24, 000.00
o e D2722, 023.27 sitio taxis $ 4, 000.00 $ 48, 000.00
elaboracién proyectoytramtes Eoln et 1. 363. 321.40
6% = i Netz: € monto de esta rertas s fundamentan conforme 2 una investigacion de campo
24, 085, 344.66 en dicha locdidad.

Note: lzs estimaciones antariores o Indwen v~

x2 financiamienfo

El financiamiento se llevara a cabo por medio de los recursos
publicos a través de las instancias como son municipio, estado
y federacion. El responsable de la supervision y ejecucion sera
el departamento de obras piiblicas correspondientes.

Anualmente se recibiria una el montode : $ 1, 116, 000.00

Por lo tanto, comparando los i mgresos con el presupuesto del
proyecto:

$ 24, 085, 344.66 + $ 1, 116, 000.00 = 21.58

lo cual nos indica que la inversion sera recuperada en 21 afios
con 6 meses. .
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Xi conclusion

El realizar esta propuesta arquitecténica, permite tener tres
perspectivas; primeramente los estudios preliminares que
permitieron el trabajo y el darnos cuenta de manera general
en la problematica del transporte en nuestro pais,
primordialmente el servicio de comunicacién y transporte de
pasajeros y es un factor que incide en la economia nacional
de diferentes formas; la segunda perspectiva es aquella que
nos permite ubicar y desarrollar el tema de una localidad que
muestra determinadas caracteristicas socioecondémicas
buscando dar solucion a las necesidades que nos dio la
investigacion del caso conforme se fue desarrollando el
proyecto. Por ultimo la conjuncién de los elementos que
constituyen éste trabajo de una manera integral a la
comunidad beneficiada y pensando prospectivamente también
permite estimar una solucién hacia el desarrollo comercial y
turistico de dicha region.

El caracter de la construccion desde al angulo arquitecténico
se ha planteado con una forma volumétrica y curvilinea, si
bien en una que destaca por si misma. Sin embargo, no es la
intencién la monumentalidad, sino el espacio amplio y la

funcionalidad, otra caracteristica que se agrega a ésta esla
sencillez en la estructura y los materiales en pisos a base de
colores neutros, buscando un fondo de sobriedad mediante las
lineas rectas verticales y ligeras.

Si bien es cierto que la estructura presenta materiales que le
dan una fuerza y peso a la obra, la intencién por el contrario
pretende contra restar con otros materiales cuya apariencia y
ligereza permiten una estancia confortable.

El estudio de las areas y los espacios fueron también,
pensando en el clima predominante, podemos decir que el
proposito fundamental que dirige el sentido arquitecténico de
este proyecto son las funciones de circulacién en base al
movimiento horizontal, sin perder de vista el contexto rural.

Por 1ltimo, lo mas destacado como experiencia en el desarrollo
de este proyecto, es la praxis en la que fue disefiado, entre la
teoria adquirida a lo largo de la carrera de arquitecto y una
problemaética real de una localidad del estado de México.
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