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Capitulo 1: Introduccion

En csta tesis se presenta un modelo del sistema de verbos auxiliares del espaﬁol, asi Vcormo
su implementacion y validacion computacional. Intuitivamente, los verbos auxiliares son
verbos que aparecen en oraciones seguidos de otro verbo. El primero, el verbo auxiliar, se
encuentra conjugado, y el segundo en una de las formas no personales (infinitivo, gerundio..
y participio). Por ejemplo, en la oracidon Ae comido, el verbo haber se presenta como verbo
auxiliar de la conjugacion compuesta. La expresividad que aportan a una lengua y su uso
tan comun hacen de los verbos auxiliares un fenomeno central en el estudio del lenguaje y
en particular en la implementacion de sistemas de procesamiento de lenguaje natural. A
continuacién se introduce de manera breve los elementos involucrados en la interpretacion
computacional del lenguaje. ok

La lingiiistica computacional es una area de la computacién que tiene como proposnoﬁ

proponer modelos formales para la representacién e mterpretac1on computamona :

lenguaje. Estos modelos, conocidos como gramaticas formales, representan pornmedlo de
reglas los fenomenos del lenguaje. Las gramaéticas formales a traves del proceso
computacional de parsing reproducen un andlisis gramatical de las oraciones. Este proceso ,
cuya implementacién se denomina parser, consiste en tomar una oracion como entrada y
asignarle una o mads representaciones de las estructuras sintacticas y semanticas que la
componen. Una gramatica formal robusta del espaiiol debe considerar a los fendémenos
gramaticales que integran al espaifiol; en especial, el sistema de los verbos auxiliares, cuya
importancia de contar con un modelo que lo represente es resaltada por Noam Chomsky
[Chomsky, 1956]. Para poder incluir el fendmeno de los verbos auxiliares en una gramatica
formal se requiere contar con una definicién puntual del fendmeno. En seguida, se presenta
la problematica existente entorno a la definicién de los verbos auxiliares.

El estudio del fendmeno de los verbos auxiliares del espafiol ha sido muy importante
en las gramaticas tradicionales. Sin embargo. dentro de la tradicion gramatical del espafiol
no existe un consenso en la definicion de verbo auxiliar. Las gramaticas tradicionales del
espafiol definen a los verbos auxiliares en funcién de las llamadas construcciones
perifrasticas, las cuales consisten en el uso de un verbo auxiliar seguido de un verbo en

forma no personal. Esta definicion no es suficiente debido a que el contexto de las perifrasis




se define en término de los auxiliares y los auxiliares en término de dicha construcciéon. Por
la -circularidad en la definicién, las gramiticas tradicionalés  incorporan: otras
consideraciones adicionales. Algunas gramaticas recurren . a. un.. enfoque-: semzintico,
poniendo atencion en el cambio de significado que presentan los verbos auxiliares[Gili,
1991]. Por ejemplo, en la oracidn e/ nifio alto volvio a entregar el juguete a Juan; el verbo

volver ha perdido su significado de regresar a un lugar para marcar que la accién de

entregar el juguete a Juan ya habia sido realizada con anterioridad'"’Sin"émbarg“o las™ ™

consideraciones que se proponen para identificar cuando un verbo cambla su SIgmﬁcado
son subjctivas, son ain tema de discusion y estan lejos de ser formales Los verbos
auxiliares no son los Uinicos que aparecen en construcciones que’ mvolucran a dos verbos;
verbos como querer, que no se comporta como auxiliar, también ocurren en construcciones
perifrasticas. Sin embargo, como el concepto de perifrasis solo’,se_'apllca a los verbos
auxiliares, algunas gramaticas los incluyen en el conij’mt‘o; dA‘e,’Vexv'b"os auxiliares [Lenz,

1935]. Otras gramaticas proponen una escala de auxiliares dohde solamente los verbos ser,

estar 'y haber son considerados como aux111ares, mlentras que los verbos con un
comportamiento similar son cla51ﬁcados como semnauxxllares [Alonso y Henriquez, 1967].
Factores como los anteriores hacen que la definicién computacional de los verbos auxiliares
del espaiiol no sea trivial. ‘

Este trabajo propone definir a los verbos auxiliares bajo un enfoque sintactico, es
decir, poniendo atencion a las relaciones que se establecen entre el verbo auxiliar y los
elementos que lo rodean. Como se discutira, desde este punto de vista no existe duda sobre
si un verbo se comporta como auxiliar o no; ademas, se abre la posibilidad de analizar el
comportamiento de aquellos verbos que no son auxiliares bajo un enfoque similar.
Adicionalmente, este punto de vista permitira reinterpretar trabajos mas recientes sobre el
tema, que enumeran un conjunto de construcciones posibles en las que participan los verbos
auxiliares [Luna, 1991]. L '

El modelo de los verbos aumhares se desarrolla como parte del proyecto DIME el
cual consiste en la creacion de un asistente computamonal para el dlseno de cocinas que
interactiie por medlo del lenguaje hablado y de una mterfaz graﬁca con el usuario [Pineda,
et.-al.; 2001]. De manera especifica, este trabajo se desarrolla como parte de la integracion

del médulo de analisis gramatical para el espaiiol del proyecto DIME, el cual se encarga de




asignar uno o mas posibles significados a una oracion. Dentro del proyecto DIME se ha
escogido al formalismo Head-driven Phrase Structure Grammar (Gramaticas de estructura
de frase guiadas por la cabeza, HPSG)[Sag y Wasow, 1999] para definir la gramitica'y su
ambiente de desarrollo Linguistic Knowledge Building (Constructor de Conocimiento
Lingiiistico, LKB) [Copestake, 2000] para implementarla. Los resultados de esta
investigacion han sido validados en el proyecto DIME con la integracion del sistema de
verbos auxiliares del espafiol en el modulo de andlisis gramatical. -
En las siguientes secciones de este capitulo s¢ exponen con mayor profundidad’loé
puntos antes expuestos. En la seccion 1.1 se presenta el area en la cual se desarrollvaf'éste‘
trabajo, la lingiiistica computacional, y los conceptos de sintaxis y gramatica bajo ‘un
enfoque computacional, los cuales permitiran ubicar el tipo de modelo que se propohe en
esta tesis. En la primera parte de la seccién 1.2. se expone con mayor ext‘ensién la
problematica que gira entomb a la definicién de los verbos auxiliares del espafiol y en la
segunda parte se presenta el contexto del proyectb DIME, bajo el cual se realiza la presente
tesis. En la seccidén 1.3 se especifican los objetivos que persigue la presente tesis y la

metodologia a seguir para alcanzarlos.

1.1 Antecedentes

La linglistica computacional es un area de la computacién que estudia al lenguaje desde el
punto de vista de la informacidén necesaria para la representacion e interpretacion
computacional del lenguaje. Un enfoque comun en la lingiliistica computacional es el de
centrar la atencidn en las relaciones que se establecen entre los elementos de la oracidn, al
cual se le denomina anilisis sintactico; en particular, en este trabajo se realiza un analisis
sintactico de los verbos auxiliares del espaiiol. El resultado de este analisis se modela a
través de un conjunto de reglas que representan al fendmeno de los verbos auxiliares en una
gramatica formal. En seguida, se presenta un panorama méas general ‘del estudio del

lenguaje, en especial de la lingiiistica compmacional, la sintaxis y gramaticas formales.

1.1.1 Linglistica computac:onal
La lingiiistica compulacnonal es un area de: la computacmn que tiene el propdsito de crear
modelos computacnonalcs de los fenomenos que mtegran al lenguaje hablado y escrito. El .

cstudio del lenguaje es tan ampllo que e\xslen v'mas c1enc:as que lo estudian, como la
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lingliistica, la psicologia, las neurocicncias y las matematicas; incluso, dentro de la
computacién encontramos otras dos areas dedicadas al estudio del lenguaje: el
procesamiento del lenguaje natural (NLP) y el reconocimiento-y generacién del habla.
Adicionalmente, la complejidad del lenguaje hace que su estudio se separe en los niveles
fonético y fonolégico, morfologico. sintdctico, semantico, pragmatico y del discurso, con el
fin de simplificar el objeto de estudio. Por otro lado, dentro de la lingiiistica computacional
existen dos enfoths sobre el tipo de modelo que representa al lenguaje: el simbélico y
probabilistico.

Algunas de las ciencias que estudian al lenguaje son la siguientes:

e Lingiiistica: Estudia a la lengua'.

e Neurociencias: Estudia a las estructuras cerebrales involucradas en el habla.

e Psicologia : Estudia los procesos que intervienen en el habla.

e Matematicas: Estudia los mecanismos para la representacién del lenguaje,

principalmente se enfoca en logica formal, la probabilidad y la estadistica.

La relacién entre la lingiiistica y la lingiiistica computacional es muy estrecha, de hecho la
lingiiistica computacional surge en los departamentos de investigacion en lingiiistica
cuando Noam Chomsky propone una caracterizacion formal de los fendmenos. del
lenguaje[Chomsky, 1956]. Uno de los objetivos de la lingiiistica computacional es el
reproducir el lenguaje de una forma semejante a como se utiliza por el ser humano para lo
cual los resultados obtenidos por las neurociencias y la psicologia contribuyen a definir los
parametros a seguir. Por otro lado, las matematicas ‘se encargan de caracterizar a los
mecanismos que permitirdn implementar los modelos del lenguaje que proponga la
lingiiistica computacional. Como podemos ver, existe una interaccion entre la lingiiistica
computacional y las otras ciencias.

Dentro de la computacion han surgido tres dreas que se han enfocado al estudio del
lenguaje: la lingiiistica computacional, el NLP y el reconocimiento y generacion del habla.
La principal diferencia entre estas tres dreas es el departamento de investigacion del que
surgen; la lingiiistica computacional de los departamentos de lingiiistica, el NLP de los

departamentos de ciencias de la computacion y el reconocimiento y generacion del habla de

! La lengua se compone del lenguaje escrito y hablado




los departamentos de ingenieria eléctrica. [l reconocimiento y generacién del habla busca
obtener una representacion del lenguaje partiéhdd de una sefial actstica. EI NLP busca
definir los mecanismos que permitan.procesar-al-lenguaje; en especial, NLP estd muy
ligado a la inteligencia artificial (Al) en el campo de razonamiento y l6gica computacional.
Sin embargo, estas barreras se han roto haciendo que los enfoques y técnicas se empezaran
a compartir entre las areas creandose el campo de estudio que se conoce como
procesamiento del habla y lenguaje (Speech and Language Prossesing, SLLP) [thfzif;sk);;
2000]. ‘

Los tipos de modelos formales propuestos en la computacion lingiiistica se puede
enmarcar en dos tendencias: la simbélica y la probabilistica. En un principio, los modelos -
de la lingiiistica computacional sélo se basaban en la teoria de los lenguajes formales
propuesta por Noam Chomsky [Chomsky, 1956], pero con el tiempo modelos
probabilisticos migraron del area de reconocimiento de voz para ser utilizados en la
caracterizacion del lenguaje. En la tendencia simbdlica se encuentran involucradas
conceptos de la teoria de los lenguajes formales y ldgica, como autématas y gramaticas
libres de contexto; mientras que la tendencia probabilistica se relaciona con conceptos
probalisticos y estadisticos, como N-gramas y modelos ocultos de Markov. Hoy en dia,
ambas tendencias son muy solidas y han encontrado campos especificos para su aplicacion.
En tareas que involucran un proceso de razonamiento sobre las unidades lingiiisticas
prevalecen los modelos simbolicos, y en las tareas en las que no, los probabilisticos. En
particular, el modelo que se propone en este trabajo se trata de una gramatica formal que
corresponde a un modelo simbélico. o :

El lenguaje es un objeto de estudio muy compléjo; estad compuesto por varios tipos de .
unidades lingiiisticas como lo son sonidos, la‘s'pafa‘bljas, las oraciones o dialogos. Para
acotar el alcance de un analisis generalmenie el estudio del lenguaje se clasifica en uno.de
los siguientes campos correspondientes al tipo de unidad lingiiistica involucrada: '

e  Fonético y fonoldgico: El estudio de los sonidos que integran al lenguaje.

e Morfoldgico: El estudio de los componentes con significado de las palabras.

e Sintdctico: El estudio de las relaciones estructurales entre palabras.

e Semantico: El estudio del significado.

e Pragmatico: El estudio del lenguaje con el fin de cumplir metas.



e Del discurso: El estudio de las unidades mayores a una oracion.
En particular, este trabajo se realiza un analisis sintactico donde se efectia un estudio de las
relaciones entre los verbos auxiliares y.los.elementos que integran a la oracién: En la
siguiente seccion se hablara sobre la sintaxis que corresponde al drea en la que se realizan
analisis sintacticos. : ’ b '

En resumen, este trabajo, que se realiza dentro del ércé ; de la lingﬁfstica

‘65ndlcﬁybs'

computacional consiste en un analisis sintactico de los verbos a ‘(lllv

resultados servirdan para proponer un modelo sxmbohco una gramauca formal, del

fendmeno.

1.1.2 Sintaxis

La sintaxis se encarga de estudiar las relaciones presentes entre los elementos que forman
una oracidn gramaticalmente correcta. Las palabras de un lenguaje presentan una estructura
dentro de la oracidén que hace que las oraciones sean correctas gramaticalmente. Identificar
a estas estructuras, los elementos que intervienen y las restricciones para su formacion es
parte del trabajo desarrollado por la sintaxis.

Identificar las condiciones que hacen que las palabras aparezcan en oraciones
correctas gramaticalmente es parte esencial del andlisis sintactico. Por ejemplo en (1),
ambas oraciones son gramaticalmente incorrecta\sz,, es decir no pertenecen al lenguaje del
espaiiol. ‘ Rt :

(nH *El nifio es

*El nifio es alta
En la primera oracidn, se observa que falta un elemento despues del verbo ser..En la
segunda, aparece un elemento después del verbo ser, pero no es compauble con los otros
clementos dec la oracién, ya que la concordancna entre el mno y alta no'se da. A estas
condiciones de que necesita una palabra para, aparecer en una-oracién es lo que
denominamos en este trabajo como comportamlemo smtachco En este caso, para (1) el

comportamiento de ser indica que necesnla un elemento despues de é€l, el cual debe

2 . " ’ . : . .
= El asterisco sefiala que la oracién no es gramaticalmente correcta la oracién
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concordar con el elemento que se cncuentra antes »derl verbo. En esta tesis, el analisis
sintactico que se presenta discute el comportamiento de los verbos auxiliares del espaiiol.
En el lenguaje, conjuntos de palabras comparten un mismo comportamiento; una de
las tareas de la sintaxis es identificar estos comportamientos. A los tipos de
comportamientos mas generales se les conoce como categorias gramaticales. Las categorias
gramaticales mas comunes son las de verbo, sustantivo, preposicion y adjetivo; ejemplos de
palabras de estas chtegorias son entregar, Juan, a 'y alto respectivamente. Cada una de estas
categorias esta formada por tipos de comportamientos mas especificos. Por ejemplo, en la
categoria de verbo cxisten los verbos transitivos como entregar que necesitan de un objeto
directo e indirecto, e intransitivos como correr que no necesitan de un objeto directo. Estos
tipos representan un comportamiento mas especifico que el que representa la categoﬁa de
verbo; pero ain existen otros comportamientos mas especificos. Por ejemplo, en los verbos
transitivos encontramos aquellos que sélo necesitan de un complemento, como comer en
comié una manzana, y los que adicionalmente necesitan de un objeto indirecto, como
entregar en  entregé un juguete a Juan. En la modelacion formal del lenguaje los
comportamientos generales no ayudan a definir un modelo con la precision requerida por la
computadora, por lo que es necesario identificar los comportamientos mas especificos de
las palabras. En particular, en esta tesis se explora ¢l comportamiento sintactico de un tipo

de verbo: el conjunto de verbos auxiliares del espafiol.

1.1.3 Gramatica formal
Una gramatica formal es un conjunto finito de elementos que nos permite generar o
identificar una secuencia de simbolos pertenecientes a un conjunto deﬁnido de secuencias,
a este ultimo conjunto se le denomina lenguaje formal. Una gramatica formal permite
capturar los fendmenos sintacticos del lenguaje; en el contexto del lénguaje y la sintaxis los
simbolos son palabras, las secuencias de simbolos oraciones y el lenguaje forma] el
conjunto de oraciones gramaticalmente correctas. En consecuencia, en este trabajo una.
gramadtica formal es un conjunto finito de elementos que nos permite generar o identificar -
oraciones gramaticalmente correctas; en particular, en este trabajo se busca la generacién o”
identificacion dc oraciones en las que intervienen verbos auxiliares del espaiiol.

Existen. diferentes tipos de gramaticas formales: éutématas, gramélicas libres de

contexto (Context Free Grammar, CFG), gramaticas dependientes del contexto y la
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maquina de Turing. Dependera del tipo de gramadtica las secuencias de simbolos que pueda

generar o identificar la gramatica. A principio de la década de los 1960s se creia que las

- gramdticas dependientes del contexto eran las mas adecuadas para representar al lenguaje

natural; sin embargo, las CFG fueron usadas en los primeros sistemas computacionales
durante las siguientes dos décadas, debido a que son computacionalmente menos complejas
que las dependientes del contexto. En 1979 Pullum y Gazdar ponen en duda los
argumentos que defendian la idea que las CFG no tenian la capacidad de representar a los
fendmenos del lenguaje natural [Pullum & Gazdar, 1982]. De la mano de esta controversia,
Gazdar explora la idea de utilizar gramaticas de estructura de frase libres de contexto para
representar al lenguaje natural, el resultado son las gramaticas de estructura de frase
generalizada (GPSG - Generalized Phrase Structure Grammar) [Gazdar, Klein, Pullum &
Sag 1985]. Las gramaticas GPSG evolucionaron rapidamente a las gramaticas de estructura
de frase guiada por la cabeza (Head-driven Phrase Strzlétu}'e Grammar, HPSG) [Sag &
Pollard, 1987]. El capitulo dos y tres estan dedicados a exponer los elementos y
caracteristicas que distinguen a las gramaticas basadas en el formalismo de HPSG en el
cual esta basado el modelo de verbos auxiliares del espafiol presentado en esta tesis. En los

siguientes capitulos y secciones nos referiremos a las gramaticas formales solamente como

gramaticas.

1.2 Motivacion

El tema esta tesis surge del trabajo que se viene haciendo en la gramatica del espaiiol del
proyecto DIME. Esta gramatica necesita considerar a los fenémenos gramaticales del
espaiiol, uno de estos fendmenos es ¢l de verbos auxiliares. Debido a la problematica que
gira entorno a la definicion de verbo auxiliar era necesario realizar un andlisis de su
comportamiento sintactico con el fin de obtener un modelo del fendmeno y asi

implementarlo al parser del proyecto DIME.

1.21 Verbos auxiliares del espanol

Los verbos auxiliares del espafiol son verbos que van segmdos de otro verbo en-un.forma
no personal (infinitivo, gerundio y partncnpno) El verbo au‘uhar agrega un matlz dlferente a
la forma en que se realiza la accidn represemada por el verbo en forma no personal

observemos:



2) a. Tener que escribir

b. Estar escribiendo

c. Haber escrito
Los tres ejemplos nos sefialan la ejecucion de una accion, escribir, en (2.2) notamos que al
concepto de escribir le afiade rener que la obligacion de ejecutar la accidén; mientras que en
(2.b) significa la duracién o continuidad del hecho; y con (2.c) que la accidén yé ha
finalizado. En estos ejemplos notamos la accién central es la representada por e&cribif;fpérb:’"
un segundo verbo da un pequefio giro a la forma en como se realiza esta accion. 'Este-tipo
de construccion es llamada perifrasis, la cual se define como el empleo de un ve:‘rbo’ auxiliar
conjugado seguido del infinitivo, gerundio o participio de otro verbo. ‘

La definicidon de perifrasis supone la definicidn del contexto sintactico en el que se
aparecen los verbos auxiliares; sin embargo, los autores de diferentes gramaticas del
espafiol no logran coincidir en la definicién de verbo auxiliar. En su libro “Curso de
superior de sintaxis espafiola” Gili Gaya asume la posicion mas estricta sobre la naturaleza
de los verbos auxiliares [Gili, 1991]°:

“Para distinguir si un verbo estd empleado como auxiliar basta fijarse en si ha

perdido su significado propio. Cuando decimos voy a contestar a su carta, el verbo ir
es auxiliar puesto que no conserva su acepcion de movimiento de un lugar a otro,
como no la conservan tampoco los verbos andar y venir en expresiones como
andaba mirando las ldminas de un libro, venia sospechando de este hombre. Deber

se ha vaciado de su sentido obligativo, para cumplir s6lo el papel de auxiliar, en la

expresion deben de ser las siete; y el verbo tener se halla despojado de la
significacidon posesiva en se lo tengo rogado. Como todos estos verbos (con
excepcion de haber) conservan en la lengua moderna su acepcion propia, el sentido
habra de decidir, en cada oracién en que aparezcan tales perifrasis, si su significado
se ha perdido o se ha oscurecido en grado suficiente para estimarlos como verbos

auxiliares”.

Esta definicion de Gili Gaya niega el carécter perifrastico a construcciones que otros

gramadticos no creen discutibles, tales como empezar (comenzar, principiar) a + infinitivo,




seguir + gerundio. Rodolfo Lenz asume la posicién contraria al aceptar.como perifrasis a

las oraciones factitivas, argumentando que la perdlda de sxgmﬁcado solo es una de las

propiedades de los auxiliares[Lenz,- 1937] ‘A lo antenor Gn j’ Gaya hace la ‘siguiente’

observacion:

“Por estos motivos creemos que Lenz, extrema la'cu'és'tiéh | del numero de

estas construcciones posibles, y confunde ‘a menudo los medxos" gramatlcales de

expresion con los puramente lexicolégicos™.

La mayoria de los gramaticos toman una posicion intermedia  entre ambos autores,

proponiendo una escala para calificar a un verbo de auxihai‘ Califican:de auxiliar a“los =

verbos ser, estar 'y haber y los verbos modales como sem1aux111are [.Aldns[o’ y Henriquez,

1967]. La indecisién en la definicién de verbo auxiliar es la causa de que el conJunto de
verbos auxiliares sea variable dependiendo de la l;;crapura consultada. Estudios mds
recientes presentan una clasificacion mas precisa: de Ibs -verbos -auxiliares del espafiol
basada en el tipo de construcciones en las quié partii::ipan;'sin embargo, éstas no se han
cohsolidado en una definicién sintictica que permita construir un modelo formal de los
verbos auxiliares [Luna, 1991]. B

Es indiscutible el cambio de significado que p’resentah algunos de los verbos
auxiliares del espafiol; observemos el siguiente ejemplyo:

3) a. debo cien pesos

b. debe entregar el juguete a Juan

En (3.a) el verbo deber en su significacién original refiere a la aceptacion de una deuda;
mientras que en (3.b) refiere a la obligacion de realizar una accion. Las oraciohes en (3) nos
muestran que el significado del verbo deber no es el mismo; pero ademas notamos que el
comportamiento sintactico no es el mismo en las dos oraciones. El verbo deber en (3.b)
acepta como complemento una frase verbal y no un objeto directo como lo hace en (3.a).

Explorar el comportamiento sintactico de los verbos. auxiliares. para proponer una

definicién puntual del fenémeno, en la cual no haya duda de cuando un verbo auxiliar se

compotta como tal. cs una de las motivaciones que origing el presente trabajo. -

-~ El proyecto DIME
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el disefio de cocinas que interacttie por medio del lenguaje hablado y de una interfaz grafica

con ¢l usurario. El proyecto cuenta con las siguientes areas de estudio: reconocimiento del

habla, gramatica del espafiol y analisis del discurso. La interfaz puede recibir como entrada

una seiial de audio, correspondiente a una oracién. Esta sefial es transformada a una
secuencia de palabras en texto, la cual es analizada por un parser para obtener una

representacion del significado de la oracién. La representacion del significado permite al

“ g + . . . - . - B et o s
sistema decidir las acciones que necesita realizar para apoyar al usuario en la tarea. Con el

fin de definir el tipo de didlogos que debe sostener la interfaz del proyecto DIME; se
recurrio a recabar grabaciones simulando una interaccion entre el usuario final y el sistema.
Estas grabaciones constituyen el Corpus DIME, el cual es la base empirica para realizar el
analisis del lenguaje. Es precisamente del Corpus DIME de donde surge la necesidad de
estudiar al sistema de verbos auxiliares, ya que aparecen oraciones como la siguiente:
“4) ¢ime puedes mostrar el catdlogo de muebles?

En (4) observamos la aparicion de una construccidn perifrastica, el verbo poder seguido por
mostrar. El verbo poder no es considerado como auxiliar en las gramaticas tradicionales;
sin embargo, trabajos mas recientes lo muestran como tal. Esclarecer esta situacién entorno
a la auxiliaridad del verbo poder fue uno factores que motivé el analisis de los verbos

auxiliares que se presenta en este trabajo.

1.3 Objetivo y metodologia

Para cumplir con el objetivo de modelar de manera computacional al sistema de verbos
auxiliares del espafiol es necesario contar con una definicién puntual de verbo auxiliar. Sin
embargo, como se sefiald en la seccion anterior, no se cuenta con una definicidn que cubra
este requisito, por lo que un objetivo primordial de este trabajo consiste en. definir de

manera formal a los verbos auxiliares del espafiol.

Para lograr los objetivos aqui expuestos la tesis se desarroll6 de la siguiente forma:

e A través de la literatura especializada se deﬁnic’)'él comportamiento sintactico de
los verbos auxiliares del espaiiol e k

 Se verificé este comportamiento con el conjunto de verbos auxiliares propuesto

por Gili Gaya




e Se identificd, partiendo del éomportamienlo sintactico, .un' conjunto de
propiedades de los verbos auxiliares del espafiol. . i R
e Se identificé en HPSG un tipo que permite capturar las propiédades*de"lo's verbos

auxiliares, lo que permitid definirlos en funcién de IIPSG

e Sec creé el modelo del sistema de verbos auxiliares. del espanol Zen IIPSG en

pamcular para los verbos que integran el conjunto pr0puesto por Gnh Gaya

e " Se 1mplemento y verificd este modelo en la gramatlca del proyecto DIME
En el transcurso de los capitulos cuatro, cinco y seis de esta tesxs se expone “con mayor
amplxtud las consxderacnones seguidas para cumplir con los ObjetIVOS planteados en este

trabajo.

1.4  Organizacién de la tesis

Hasta ahora se ha p]antyéado'el tipo de trabajo que se realiza en esta tesis: un analisis
sintéctico de los verbos auxiliares del espafiol dentro de la lingiiistica computacional que se
reflejara en un modelo formal del fendmeno, que surgié dentro del proyecto DIME y ante la
falta de un modelo formal de los verbos auxiliares. Los siguientes capitulos tienen el
objetivo de presentar el trabajo realizado en el desarrollo de esta tesis. El capitulo dos y tres
comprenden los antecedentes necesarios para comprender el modelo que se expone en este
trabajo; en particular, en el capitulo dos se presenta una serie de fen6menos lingiiisticos y
mecanismos necesarios para crear el modelo de los verbos auxiliares y en el capitulo tres
las caracteristicas que componen a HPSG. En el capitulo cuatro se determinan las
propiedades sinticticas que poseen los verbos auxiliares del espafiol. A partir de las
propiedades identificadas el capitulo cuatro, en el capitulo cinco se prese‘ma el modelo del
sistema de verbos auxiliares del espaiiol en HPSG y- en el capntulo seis se presenta la
implementacién del modelo en el ambiente de desarrollo LKB Por ultlmo en eI capitulo

siete se presentan las conclusiones a las que se arnbaron con la elaboracxon de esta tesis.




Capitulo 2: Conceptos generales

En estec capitulo se presentan a los fenomenos lingiiisticos y los mecanismos
computacionales necesarios para modelar el sistema de verbos auxiliares del espaiiol.
Aunque la tesis se enfoca a los verbos auxiliares, en este capitulo se introduce a los
fenémenos lingitisticos de ambigiiedad, cabeza de frase, complementariedad, especificacion
y modiﬁcacié}vl. JLrarcomprensic')n de estos fenomenos permitira establecer una vision
integral del modelo sintictico que se utiliza en esta tesis. Por otro lado, un modelo
computacional del lenguaje necesita de mecanismos que le permitan abstraer y representar
la informacidn presente en el lenguaje; las estructuras de atributo valor, la jerarquia de
tipos y la unificacion son los mecanismos computacionales utilizados por el formalismo de
Head-driven Phrase Structure Grammar (Gramaticas de estructura de frase guiada por la
cabeza, HPSG) [Sag y Wasow, 1999]. Enseguida se hace una breve introduccion a los
fenémenos lingiiisticos arriba mencionados.

La ambigiiedad se encuentra en todos los niveles del lenguaje, se presenta cuando
existe un simbolo el cual tiene mas de una interpretacion. En especial, estd tesis se centra en
la ambigiiedad sintactica, la cual consiste en que en una oracion las palabras se pueden
relacionar de distintas formas produciendo diferentes interpretaciones. La oracion el sefior
observa al nifio con el telescopio es ambigua sintiacticamente, porque la relacién que se
establece entre la frase con el telescopio y los demas elementos de la oracién determina si
es el sefior o el nilo quien tiene el telescopio. Las construcciones perifrasticas son
ambiguas. Por ¢jemplo, la oracidn el nifio alto puede entregar el juguete a Juan tiene dos
significados: uno donde se expresa la capacidad del nifio para entregar el juguete y otro que
hace referencia a la posibilidad de que el nifio entregue el juguete; el ultimo significado
corresponde a un comportamiento de verbo auxiliar, mientras que el primero, no lo es,
como se explica mas adelante en el capitulo cinco.

Dentro de una oracion, las palabras se agrupan en frases o cléusulas, las cuales

consisten en que dos o mds palabras se relacionen de forma sintactica. En la oracion e/ nifio

alto entregé el juguete a Juan, algunas de las frases presentes son e/ nifio alto, entregé el

Juguete a Juan, el juguete 'y a Juan. Una propiedad de las frases es que con una de las

palabras que la integran comparte un conjunto de propiedades; a esta palabra se le
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denomina en este trabajo cabeza de frase. Estas propiedades compartidas dan unidad
interna a la frase y le permiten relacionarse con otros elementos de la oracion. Por ejemplo,
en la frase e/ nifio, la cabeza de frase es la.palabra nifio y una- de las propiedades
compartidas es la concordancia, en este caso género masculino y tercera persona del
singular. Esta concordancia caracteriza‘a‘ toda la frase y le permite relacionarse con un
adjetivo de genero masculino, alto, y con una frase verbal en tercera persona del smf,ular

entrego el juguete a Juan.

Los fenémenos de comp]ementanedad y especificacion son fenomenos donde una
palabra necesita de otras palabras o frases para log:,rar su completa sxgmﬁcacnon En estos

fenémenos una vez que una. palabra se relac10na con. sus-argumentos, -los elementos

necesitados, se conforma una frase en donde esta palabra es la cabeza de frase. El
fenomeno de complementariedad se presenta con los verbos, los cuales necesitan de
elementos adicionales que definan el alcance de la accién sobre los objetos. En la oracién e/
nifio alto entrego el juguete a Juan, el verbo entregar necesita de un objeto directo que
cumpla con el papel de objeto entregado, ¢/ juguete, y de un beneficiario de la ejecucion de
la accidn, el objeto indirecto Juan. Un ejemplo de especificacién se presenta en los
sustantivos que requieren de un articulo para limitar la extensién de su significado. En la
frase el niiio alto, el articulo ¢/ marca que el nifio al que hacemos referencia. esta
plenamente identificado. Ambos fendémenos son muy importantes para la definicién de los
tipos de argumentos que necesitan los verbos auxiliares del espafiol. '

El fenémeno en el que ciertas palabras aparecen opcionalmente en las oraciones con
el fin de definir con mayor precisién algin elemento de la oracién se ,corioc’e como
modificacion. La palabra alto en la frase e/ nifio alto no es una palabra indiSpehsab]e para
que la frase logre su significacion y solamente agrega informacion que nos permite
determinar con mayor precision a la persona de la que se habla. Es importante notar que en
el fenémeno de la modificacion la palabra o frase que es modificada es la cabeza de frase.
La modificacién no interviene directamente con los verbos auxiliares, pero es importante
tenerlo en cuenta para que el sistema de verbos auxiliares no interfiera con el fenémeno.

A continuacién se introducen los conceptos computacionales que permiten modelar
fenémenos sintdcticos del lenguaje. Las estructuras atributo valor es el mecanismo que nos

permite representar la informacién lingiiistica de los elementos que integran la oracién. En
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términos computacionales se trata de una estructura de datos que almacena informacion
lingtiistica. Estas estructuras estan compuestas de atributos que representan una
caracteristica general de cierto objeto y de valores que definen-a la propiedad especifica que
el objeto posee. Por ejemplo, en cl contexto de las palabras, la informacién de
concordancia, que corresponde a numero, género y persoha, se representa en las palabras
por los atributos NUM, GEN y PER, los cuales, para la palabra nifio en particular, tienen
los valores de sin'gular. masculino y tercera respectivamente. En HPSG las estructuras
atributos valor son ampliamente utilizadas.

La jerarquia dc tipos consiste en la organizacion de las estructuras atributo valor bajo
una estructura jerarquica. Una estructura jerdrquica permite establecer relacioneé entre
elementos comunes y diferenciar aquellos que no lo son. El tipo de relacién que se
establece en una jerarquia es de padre e hijo. Las estructuras hijo comparten, a través de un
mecanismo de herencia, ciertas caracteristicas con su o sus padres. La estructura jerarquica
que se utiliza en HPSG es de una latice. El conjunto de caracteristicas y reglas que definen
las relaciones en una /atice es presentado en este capitulo.

La unificacion es la operacion que se encarga de validar las estructuras que
intervienen en el andlisis sintdctico. La unificacion verifica si dos estructuras atributo valor
son compatibles entre si; en caso de serlo, la unificacion resulta en una estructura minima_
que involucre a las dos estructuras atributo valor. La compatibilidad de estructuras
involucra también las relaciones que se definen en la jerarquia de tipos. La uniﬁcaci(éﬁ:es'i
una operacion que se utiliza ampliamente en la definicidn tanto de HPSG corynck)"én“
gramaticas basadas en este formalismo. ' e - S o '

En las secciones que integran este capitulo se ébdrddfan los conceptos aqui
introducidos con mayor amplitud. La seccién 2.1 éon‘tlie'r"ié‘zi los fenémenos lingiiisticos
aqui presentados, ambigiiedad, complememariedad;’ "especiﬁéacién y modificacién. En la
seccion 2.2 se explican con mayor precision los ‘conééptos'computacionales de estructuras
atributo valor, jerarquia de tipos y unificacién. Adicionalmente, en la primer seccién se
presenta el concepto de arbol sintactico, el cual es una representacion de las estructuras
sintacticas que integran a la oracion.

Los fenémenos y herramientas que en este capitulo se presentan son parte esencial de

la maquinaria conceptual y computacional de HPSG. Estos fenémenos repercuten
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directamente en la definicion misma de HPSG como se aprecia en el capitulo tres. Ademas,
estos fenémenos juegan un papel fundamental en la discusién del comportanﬁehto
sintactico de los verbos auxiliares del espafiol que se lleva a cabo en los capitulos cuatro' y
cinco. Los mecanismos computacionales, que aqui se presentan, son parte fundamental de

la definicién de los elementos que integran a HPSG como se ve en el siguiente capitulo.
2.1 Fenomenos lingiiisticos

2.1.1 Ambigliedad

La ambigiiedad es un fenémeno del lenguaje que se presenta cuando un simbolo lingiiistico

tiene varias interpretaciones. La ambigiliedad se presenta en los niveles fonético y

fonoldgico, léxico, sintictico y pragmatico del lenguaje. La diversidad que presenta hace de

la ambigiiedad un problema central en la interpretacion computacional del lenguaje, en

donde es importante identificar a las posibles interpretaciones para escoger aquella que sea .
la correcta; pero como es de suponerse ambas tareas no son nada triviales. A c‘ontinuacio"n

se presentan los tipos de ambigiiedades correspondientes a los niveles de éstudiodél

lenguaje. :

La ambigiiedad fonética y fonolégica se refleja en la existencia de dristihta»s
pronunciaciones para una palabra. La diversidad en la pronunciaciéon de las palébras se
debe a distintos factores de muy variada naturaleza. En primer lugar, encontramos a las
caracteristicas fisicas de la voz de cada individuo, la voz varia de persona a persona lo que
hace que la sciial de audio sea diferente entre las personas. Otro factor que influye
corresponde a las variaciones alofénicas de los sonidos, las cuales son pronunciaciones
alternativas para una misma unidad fonética. En la pronunciacién las palabras también
influyen las palabras que estan antes o después de una palabra, esto se puede observar en la
frase un peso donde la pronunciacion de la » se acerca a una m. Factores como los

anteriores hacen del reconocimiento y generacion del habla un area de estudio muy activa

en la actualidad. S 7 o v

La ambigiiedad Iéxica se presenta cua‘nvdd?ﬁun;;:ifmi“srﬁé r;{aylab'r'é:‘reb‘resenta a mas de un
significado. Por ejemplo, la pala'brévg ,cioﬂr)'c‘dov; ‘, es lexxcameme ambigua ya que hace
referencia a un pasillo en la oracién el cor)'e‘é‘fo‘r‘ estd Iléh_o_ de sillas, pero adicionalmente se

puede referir a alguien que corre como en ‘la‘oracion el corredor mexicano gand. Se le
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denomina ambigiiedad léxica porque para estas pzﬂabras’ debe haber una entrada léxica‘que
consiste en una descripcién ‘de sus propiedades tantas veces como significados tenga la
palabra. , - AR S S S

La ambigliedad sintactica se presenta cuando en una oracién las relaciones entre las
palabras se pueden establecer de distintas formas. Por ejemplo, en la oracién el sefor
observa al nifio con el telescopio la frase con el telescopio puede estar asociada con la frase
al nifio o con la de observa al nifio, que dependera de la relacion del significado final que
tome la oracion: en el primer caso se hace referencia a que el nifio tiene el telescopio,
mientras que cn el segundo a que la accion de observar se lleva a cabo con el telescopio.
Este tipo de ambigiiedad se volvera a retomar en la siguiente seccidén en donde se introduce
el concepto de arbol sintactico en el cual se representan las relaciones sintacticas y es
posible observar la ambigiiedad sintactica.

La ambigiiedad pragmatica se presenta en aquellas oraciones que por su uso toman un
nuevo significado al textual. Un ejemplo de este tipo de ambigiiedad son las oraciones que
siguen la construccion echar un ojo a algo que hacen referencia a cuidar de algo y no
lanzar fisicamente un ojo a algo.

La ambigiiedad que presentan los verbos auxiliares del espaiiol es del tipo léxica, es
decir, existen varias entradas léxicas para un verbo auxiliar. Por ejemplo, para las oraciones
debo cien pesos 'y debo entregar el juguete a Juan los verbos deber son diferentes. En el
primero caso se reficre a la aceptacion de una deuda y el segundo, que se comporta como
auxiliar, a la obligacion de realizar una accién. Pero, como se discute en los capitulos
cuatro y cinco, conjuntamente con el cambio de significado, los verbos auxiliares
adicionalmente presentan un cambio en su comportamiento sintactico que hace que se
relacionen de manera distinta con los elementos que integran a la oracion. En consecuencia,
la ambigiiedad léxica que presentan los verbos auxiliares se refleja ch una f'ambigﬁedad

sintictica de las oraciones en las que participan.

2.1.2 Cabeza de frase
El fenémeno de cabeza de’frase es una propiedad que presentan las. frases. Las frases o
cldusulas son subelementos de la oracién, los cuales consisten en una palabra o grupo de

palabras que se encuentran relacionadas sinticticamente de tal forma que no necesitan de
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otro elementd para’lograr su signiﬁcacién En (1) podemos observar a las frases que
integran a la oracién el nifio alto éntregd el juguete a Juan i
(1) - a.el nma o e e IR
: b. el nifio alto

‘c. el juguete

d. a Juan

e. enfregd el juguete a Juan
Todas las frases listadas en (1) presentan la propiedad de compartir un conjunto de ‘
caracteristicas con una de las palabras que la integran. A la palabra con la que comparte las:
caracteristicas se denomina cabeza de frase; en (1) este tipo de palabras estdn marcadas
con italicas. El tipo de la frase es definido por la categoria gramatical de la cabeza fraéé; asi
donde la cabeza de frase sea sustantivo la frase es sustantiva, donde sea un verbo es verbal
y donde sea una preposicion es preposicional. Al conjunto de propiedades que son
compartidas entre frase y cabeza frase se le denomina “propiedades cabeza”. Por ejemplo,
la frase sustantiva (1.b) tiene como cabeza de frase al sustantivo nifio, esta palabra
comparte su propiedad cabeza de concordancia de tercera persona masculina del singular
con la frase, dando como resultado una frase sustantiva en tercera persona masculina del
singular. Por otro lado, la frase verbal (l.e) tiene como cabeza de frase al verbo entrego,
con la cual comparte su propiedad cabeza de concordancia de tercera persona del singular,
de manera similar como ocurrié con (1.b). Pero adicionalmente, frase y verbo comparten la
necesidad de un sujeto, lo que permitira relacnonarse a esta frase con la de (1. b) para asx
agrupar toda la oracidn. o

La condicién de cabeza de frase es deﬁmda por el tlpo de relacmn smtactlca que se

establece entre las palabras que conforman una’ frase En las tres sxguxentes secc;ones se

describiran tres fenémenos gramaticales que deﬁnen tres p051bles relac10nes smtactlcas

adicionalmente se discutird con mayor ampllt las condlclones necesarlas para que una

palabra sea cabeza de frase dentro de una»frase. “

2.1. 3 Complementariedad

La complementariedad es un fenomex1o lmg,ulstlco en donde una palabra reqwere de otras
para lograr su significacion. El fenomeno de: complementanedad no es el umco que caplura

la necesidad de una palabra por otra, ya que el fenomeno de especnﬁcacnon tamblen lo hace,




En general, las palabras requeridas por otra palabra se les denomina argumentos sin
importar si es por el fenomeno de complementariedad o especificacion. Los argumentos de
complementariedad son llamados complementos. En el espafiol los complementos
generalmente se encuentran después de la palabra que lo solicita; por ejemplo, en (1.d) y
(1.e) las preposicion a y el verbo entrego son seguidos por sus complementos. Una vez que
la palabra se encuentra seguida por sus complementos se agrupa ¢n una frase que la tiene
como cabeza de [rase. En el espaiiol las preposiciones y los verbos son ejemplos de
palabras que requieren de complementos; en las frases (1.d) y (1.e) se observa a y entregar
como cabezas de una frase preposicional y una verbal respectivamente una vez que se han
agrupado con sus complementos.

La naturaleza de la palabra define el tipo de argumentos que necesita. Por ejemplo, el
verbo entregar es de los llamados verbos transitivos; este tipo de verbos necesitan de dos
complementos para lograr su significacion. El primero hace referencia al objeto sobre el
cual recae la accidn y el segundo a quien se beneficia con la acciéon. En la oracion (2.e) la
frase el juguete hace referencia a lo entregado y la frase a Juan a quien se le entrega. La
naturaleza de entregar indica que el primer complemento debe ser una frase sustantiva y el
segundo una preposicional. Existen otros fendmenos que interactiian con los complementos
de las palabras; por ejemplo, aquellos fendmenos que involucran a los complementos de
verbos transitivos: la omision de algin complemento, como en el nifio alto entrego el
Jjuguete; el orden en que aparecen los complementos, como en el nifio alto entrego a Juan
el juguete o la utilizacidn de cliticos ¢/ nifio alto se lo entrego; sin embargo, explorar estos
fenomenos queda fuera de alcance del presente trabajo por lo que no seran considerados
durante ¢l desarrollo de este trabajo.

En particular, para los verbos auxiliares del espafiol es muy importante definir el tipo
de complemento que posee, es decir, aquellos elementos que lo siguen y con los cuales
forma una frasc. El capitulo cuatro esta dedicado a definir las caracteristicas sintacticas que
poseen los verbos auxiliares y una parte fundamental de este andlisis es. def‘mr el tipo_

compiemento que tiene un verbo au‘ullar

214 Especificacién
La especificacion esel seg,undo fex10111cno que se relac1ona con la necesxdad de una palabra

por otras. A dxfercncxa dela complementarledad el argumento en: la especnf'cacxon del
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cspafiol se encuentra generalmente a la izquicrda de la palabra, se le denomina

especificador y tiene el propésito de delimitar el alcance en el significado de la palabra que

lo requiere. Un caso de especificacion es el de los. sustantivos comunes.-los-cuales- -

generalmente aparecen precedidos por un articulo, los cuales son palabras que definen el
significado de las palabras. Por ejemplo, en las frases (2.a) y (2.c) el articulo e/ determina
que el nifio y juguete al cual hace referencia la frase ha sido identificado con anterioridad.
Otro caso de especificacion importante es el sujeto de los verbos. La mayoria de‘loé'verbo’s
necesitan de un especificador que identifique a la entidad quien realiza la acci6n vérbal; en
particular, a este especificador se le conoce como sujeto de la oracion y esta compuesto por
una frase sustantiva.

En forma similar como ocurrié6 con los complementos, cuando ‘una palabra se
encuentra precedida por su especificador se forma una frase en donde la palabra es la
cabeza de frase. Esto lo podemos apreciar en (2.a) y (2.c) en donde ias cabezas de frase son
nifio y juguete respectivamente. En el caso de la frase verbal (2.e) cuando su especificador,
el sujeto, le precede, la nueva frase que agrupa a sujeto y frase verbal representa la oracién
completa, en este caso: e/ nifio alto entrego el juguere a Juan.

En particular, el especificador de los verbos auxiliares juega un papel muy importante
en las caracteristicas que poseen este tipo de verbos. En el capitulo cuatro se establecera la

naturaleza del especificador de los verbos auxiliares.

2.1.5 Modificacion

La modificacion es un fenémeno gramatical en donde la aparicién de una palabra en un
frase es opcional, A diferencia de los fendmenos de complementariedad y especificacion,
donde la presencia de una palabra es requerida para lograr una significacion completa, en el
fenomeno de modificacidn la presencia de la palabra sirve para agregar informacion sobre
la situacién a que hace referencia la frase. En el espafiol los adjetivos, adverbios y frases
preposicionales cumplen con el fenomeno de modificacién; en (2) se presentan algunos
ejemplos de oraciones donde se presenta ¢l fenémeno de la modificacion

2) a. El nifio alto entregd el juguete a Juan
b. El nifio entregd rapidamente el juguete a Juan

c¢. El nifio entreg6 el juguete a Juan por la manana



Para el ejemplo (2) la oracién sin modificacién es: el nifio entrego el juguete a Juan; en
todos-los casos la informacion proporciona por el fendmeno de la modificacion no es

_indispensable para que la oracion esté completa; sin embargo, agrega informacion sobre la
situacion que describe la oracién. En (2.a) la palabra alto es opcional a la frase e/ nifio alto;
esta palabra tiene el objetivo de determinar con mayor precisién al nifio que entregd el
juguete. En (2.b) la palabra rdpidamente tiene el objetivo de describir la forma en como se
realiza la accién dé entregar. Por ultimo, en (2.¢) la frase por la maiiana tienen el objetivo -
de ubicar el tiempo cn el que se realizo la accidn de entregar.

Otra diferencia entre modificacion y los fendmenos de complementariedad y-
especificacion se relaciona con quien desempeiia el papel de cabeza de frase. Mientras que
en los fenémenos de complementariedad y especificacion la cabeza de frase es la palabra
que se agrupa con sus argumentos, en la modificacion es la palabra o frase m‘odiﬁ(‘:ada'k'
quien desempefia este papel y no asi la palabra que modifica. Esto se aprecia en (27.'b)':je‘n
donde la frase e/ nifio estd marcada como cabeza de frase, esto se comprueba con e]'héc“:hok
de que la frase (2.b) no es una frase adjetiva sino sustantiva. ' R

En particular, el fenémeno de los verbos auxiliares del espafiol no estd reIééiOnado :
con el fendmeno de la modificacion. Pero sera muy importante que el fenémerio'~-puéda

interactuar con los verbos auxiliares ya que es muy comun en el espaiiol.

2.1.6 Arbol sintactico

Hasta ahora hemos visto un total de cinco fendmenos sintacticos: ambigtiedad, cabeza de
frase, complementariedad, especificacion y modificacién. Los tres ultimos fenédmenos son
comunes entre si porque permiten agrupar conjunto de palabras en frases, es decir,
proporcionan una estructura a los elementos de una oraciéon. Un arbol sintactico nos permite
representar la estructura que tiencn las palabras y las frases en una oracion. Por ejemplo, en

la figura uno se observa el arbol sintactico de la oracion e/ nifio alto entrego el juguete a

Juan.
S
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el nifio alto entregé el juguete a Juan




Figura 1. Arbol sintactico de la oracién el nifio alto entregs el juguete aJuaﬁ

Un arbol consta de nodos y ramas; los nodos estan representados por letras'y palabras y las
ramas por lineas. El nodo que se encuentra en un nivel arriba de otro 'se dice que lo domina;
por ejemplo, el nodo marcado con la letra P domina al nodo «, pero es dominado por el
nodo PP. Los nodos al final del arbolv,que no dominan a ningan otro se les llama nodos
terminales o léxicos®. En un drbol sintactico estos coinciden con las palabras que forman a
la oracidn. Al nodo inicial que no.es dominado por ninglin otro nodo se le llama la raiz y
representa a toda la oracion. La relacion que se establece entre nodos inmediatos, es decir
aquellos que los separa una rama, es de padre a hijo.

El objetivo principal de un drbol es representar las estructura interna de la oracién. En
la figura uno se observan los elementos que integra a la oracién. En primer lugar tenemos
las palabras que conforman a la oracion, los nodos terminales. El siguiente nivel del arbol
corresponde a la representacion de la categoria gramatical que posee cada palabra, esto es'
con el fin de caracterizar la funcién que desempeiia cada palabra en la oracién, a‘este nivel
se le llama categorizacion léxica; se ha adoptado la siguiente notacidn: ‘sustantivo N
(sustantivo), articulos Art (articulo), adjetivos Adj (adjetivo), verbos. V (verbo) y
preposiciones P (preposicion). Los siguientes niveles en el arbol sintactico corresponden a
las frases que se forman por los fenémenos de complementariedad, especificacién y
modificacion. Por ejemplo, las dos NP del tercer nivel relacionan a un sustantivo con su
especificador. por lo que la frase, marcada con la P (del ingles phrase), corresponde a una
frase sustantiva, marcada por la N; esta notacidn captura parte del fendmeno de cabeza de
frase. Por otro lado la VP, frase verbal, que aparece en el cuarto nivel relaciona al verbo
con sus complementos, otra vez se puede observar que la cabeza de frase define el tipo de
frase. En este mismo nivel se observa a otra frase sustantiva, NP, esta frase representa la
relacidén de modificacion que se establece entre la frase e/ nifio y el adjetivo alto; como se
observa la cabeza de frase no corresponde al adjetivo tal y como se establecié dentro de las
caracteristicas de la modificacion. El Gltimo nivel establece la relacion entre la frase verbal
y su sujeto por medio de la especificacion. En el siguiente capitulo se expondra las

caracteristicas de HPSG, el cual cuenta con.un.conjunto de-reglas que son capaces de

! También conocidos como hojas
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reproducir la estructura sintactica de una oracién de manera similar a como se observa en

este arbol.
Por tiltimo, en la seccion 2.1.1 correspondiente a la amblguedad se, habla establecido

que una oracién puede ser ambigua sintdcticamente si existe mas de una forma en que sus
elementos se pueden relacionar sintacticamente. La existencia de ambigiiedad sintactica
repercute en la existencia de dos o mas arboles sinticticos para una misma oracién. A
continuacién se presenta los drboles correspondientes a la oracion el sefior observa al nifio

con el telescopio, la cual fue un ejemplo de oracion sinticticamente ambigua.

//S\
NP e
A€ N VP PP
T PN
v NP NP

N\
OV | Ay

El sefior observa al nifio con el telescopio

S
_—-’/\
NP e

%\N A% NP
—_—
NP PP
N\ P
Art }\I{
N

El sefior observa al nifio con el telescopio
Figura 2. Estructuras sintacticas para la oracion e/ sefior observa al nifio con el telescopio
La ambigiiedad surge en la forma como se puede relacionar la frase preposicional con los
elementos de la oracion. En el primer arbol vemos que la PP modifica a la frase verbal,
mientras que en el segundo modifica a una NP, El primer arbol corresponderia a la
interpretaciéon de que el sefor utiliza un telescopio para observar al nifio y el segundo a la
de que el nifio observado tiene un telescopio. Como se habia sefialado los verbos aumhares
del espaiiol son ambiguos; como se mostrard en el capitulo sels que corresponde a’ la~
implementacion del sistema, en donde el analisis smtactlco computacmna] de algunas

oracion que incluyan verbos auxiliares dard como resultado mas de un arbol smtactlco
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2.2 Mecanismos computacionales

En esta seccion sc describen los mecanismos computacionales que son la base del
formatisnio HPSG: estructuras atributo valor, jerarquia de tipos y unificaciéon. Los ejemplos
que aqui se presentan estin orientados a comprender el funclonamxento de estos
mecanismos. Estos ejemplos son independientes de la informacion smtactwa necesana para

modelar la sintaxis de un lenguaje. La adaptaciéon de estos mecanismos- para capturar

informacion sintictica sc presenta en cl siguiente capitulo.

2.2.1 Estructuras atributo valor

Las estructuras atributo valor nos permiten representar las propiedadéé de un objeto.
Computacionalmente, se trata de una estructura de datos compuesta pdr un grafo dirigido
sin ciclos (DAG, direct aciclic graph); las propiedades de este tipo de grafos se discutira
mds adelante. La informacién en una estructura atributo valor se representa en pares de
atributo valor. Las caracteristicas que son generales a objeto son represadas por los
atributos, mientras que las propiedades que son especificas corresponden a los valores. Por
ejemplo, para caracterizar los libros de nuestra biblioteca algunos de los atributos son el
titulo, el autor y la editorial; pero los valores correspondientes para referirnos a un libro en
particular de la biblioteca son Balin Canan, Rosario Castellanos y Fondo de Cultura
Econdmica respectivamente. En (5) se ilustran los pares atributo valor correspondientes al
libro Balin Canan; en busca de claridad se acostumbra que los atributos vayan en
maytsculas y los valores en minusculas.
(3) TITULO = baltn canan
AUTOR = rosario castellanos
EDITORIAL = fce : ;
, Una estructura de atributos valor es un comunto de pares ambuto valor asocnados a

un identificador. Una forma de representar una estructura atnbuto va]or es a traves de las

mamces de atributo valor (AVM). El AVM correspondxeme al ejemplo en (3) se muestra a

contmuacxon
4)
libro
TITULO balii in _canan
AUTOR rosario _castellanos

EDITORIAL fece - . S 8




La palabra /ibro indica el nombre del identificador del conjunto de pares atributo valor; en
cste caso, como esta estructura atributo valor pretende englobar a las caracteristicas que
presentan los libros, a este conjunto se le-llama /ibro.-Los corchetes que encierran la

estructura atributo valor definen el alcance sobre los pares atributo valor. Un aspecto

importante de las estructuras atributo valor es que un atributo puede tomar como valor a
otra estructura atributo valor. Por ejemplo, supongamos que deseamos separar nombre y" -

apellido del autor; una posibilidad es sustituir el atributo de 4UTOR por el de NOMBRE y

: APELLIDO, pero estos dos atributos siguen refiriendo a caracteristicas del autor por lo 'que ,

seria conveniente agruparlos en una estructura atrlbutovalor Y- a51gnarsela al atnbutoy'

AUTOR. El AVM resultante de esta modlﬁcamon se muestra en (5). Es’ xmportante notar*-

que el atributo AUTOR en realidad esta tomando como valor una estructura que representa '

a otro objeto caracterizado, en este caso aquel que corresponde aun autor de llbros

(5)
libro
riruLo baliin_candn
) autor
AUTOR NOMBRE rosario

APELLIDO castellanos
EDITORIAL fee

Una representacion adicional de las estructuras atributo valor es la correspondiente a los
DAG, en donde los identificadores y valores son nodos y los atributos arcos estos ultimos’
se encargan de unir a un identificador con un valor o con otro identificador. En la siguiente -

figura se muestra el DAG correspondiente al ejemplo (5).

TITULO

libro

rosario

. = castellanos
Flgura 3 DAG para el libro Balun Canan

Los DAG ejemplifican de manera m'ls clara las propledades que poseen las eslructuras

atributo valor:
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e Todos los nodos estan unidos por arcos

e Un arco sale de un identificador y se dlrlgen aun valor o a un identificador

e .. Dosarcos no podran llegar al mismo nodo - ; : ‘
En el siguiente capitulo se presentardn un conjunto estructuras atributo valor que

permiten representar informacion lingtiistica en HPSG.

.2.2.2 Jerarquia.de tipos
La jerarquia de tipos es un mecanismo que permite clasificar objetos. En particular, la
jerarquia que sc presenta en esta seccion corresponde a una /atice, la cual es la utilizada por
HPSG. Una /atice permite clasificar a los objetos en funcion de las clases que de este objeto
existen. Por ejemplo, para organizar nuestra biblioteca el objeto /ibro es el objeto principal;
pero sabemos que el conjunto de libros que integra nuestra bibliotéca es diverso, ya que
tenemos los que tratan de historia, literatura o ciencias. e

Una latice esta conformada por nodos y arcos; un- nodo representa a‘una clase de
objeto y un arco establece una relacién de padre a hl_]O entre- los tipos de' objetos. Por
ejemplo, el objeto libro, para el cual existe un nodo, es el padre de libros que tratan de
historia, literatura o ciencias, los cuales estan representados por otro nodo cada uno; un arco
se encarga de establecer esta jerarquia como se ve en la figura cuatro. Un tipo hijo podra
tener también sus propios hijos y asi sucesivamente; a la serie de nodos que parten de un
tipo en particular se les conoce como descendientes. Una restriccion muy importante cs
que un nodo hijo no podra ser padre de su propio padre o de algtin nodo anterior.

0
historia literatura ciencias
Figura 4. Primera aproximacion a la jerarquia de libro

La jerarquia que hasta ahora se ha expuesto es semejante a la jerarquia de arbol pero
a diferencia de este tipo de jerarquia, una /atice permite que dos nodos tengan como hljo a.
un mismo nodo. Por ejemplo, supongamos que adicionalmente deseamos clasificar nuestros ‘

libros por el niimero de autor; la /atice correspondiente es la siguiente:

o no_autores '
ciéncias cero_autor un_autor dos_autores

Figura 5. Segunda aproximacion a la jerarquia de libro

gmas

historia literatura




Esta jerarquia, tal y como aparece, no ayuda en mucho, porque el libro de Balin Canan
tendria que ser de dos tipos deliteratura y de un_autor; situacién que hace redundante
nuestra informacioén.. Pero, con_:la_propiedad.extra que. poseen..una latice esto se. puede

solucionar creando un tipo que:combine ambas clasificaciones como se ve en la siguiente

figura.
historia " cero_autor ‘un_aufor dos_ autores

~literatura_un_autor literatura_dos_autores -

Figura 5.,Jerarquia final par libro

Con esta modlﬁcacwn ahora es p031b]e representar al llbro de Balun Canan bajo un solo

tipo, Ilteratma zm autor" La Jerarqma de tipos utilizada en HPSG agrega otras

caracterlstlcas adxclonales a la lance En primer lugar los nodos de laj Jerarqma representan
a una estructura atnbuto valor En segundo lugar, se establece un mecamsmo ‘de herencia
entre padre e hijo. ‘

Como un tlipo representa a una estructura atributo valor, los tlpos estan compuestos
por dos elementos; el primero corresponde al nombre del nodo y el segundo, que es
opcional, es una estructura atributo valor, a la cual se le llama restr:ccton, la cual representa
las caracteristicas que posee el objeto de este tipo. En la seccion 2.2.1 de estructuras
atributo valor se habia hecho la distincién entre valor e identificador; en la jerarquia de
tipos valores son aquellos que no poseen una restriccion, mientras que los identificadores si
la poseen. Por cjemplo, en (6) se puede observar las estructuras atributo valor

correspondientes a los tipos libro, literatura y un_autor.

(6)
libro ' N [literatura un_autor
11ruLo titulos. TEMA - literatura autor

D I7'0R/f’/f. e«ilari_akﬁ“ S : AUTOR NOMBRE nombres
, L : APELLIDO  apellidos

Como el nodo 11/)1 o representa a todos los posxblcs hbros este agrega la restriccion de que

todo libro tiene un TITULO y una EDITORIAL mlentras que literatura tiene definido su



atributo TEMA como de literatura y por altimo el nodo un_aultor agrega la restriccién de

tener el atributo AUTOR. Es importante notar que estas estructuras atributo valor no estan

haciendo referencia a un libro en pamcular por:lo- que los valores-quese” prcsentan son”

generales. Estos valores estan representando a ob_;etos dlferentes a llbros, por. lo que. estos

tendran que estar definidos a la par del tipo libros; pero, como no provxenen de otro objeto'

con el que compartan ciertas caracteristicas se declaran como: hUo de *top* el npo que

contiene a todos los objetos.

Como se menciond, la jerarquia de upos pemute agregar un mecamsmo de herencxa
entre padres ¢ hijos. Este mecanismo consxste en que la restnccxon estructura atrlbuto
valor, de un padre sera heredada a su huo Lo anterxor expllca porqué en la descrlpcmn del
tipo wn_autor no se ha incluido los atrlbutos de TITULO y EDITORIAL. En (7) se muestra

al tipo wn_autor considerando la mformamon que contiene tanto por una declaracxon

explicita como la que recibe via el mecamsmo de herenc1a

(7)
un _ autor ' e
TITULO = - titulos
' autor
AUTOR NOMBRE  nombres

APELLIDO apellidos
EDITORIAL editoriales

A continuacién se presenta la tabla con toda la jerarquia de tipos correspondiente al

ejemplo aqui analizado®:

Nombre nodo Restriccion Padre
o I

libro [TITULO titulos, *top*

EDITORIAL editoriales]
autor [NOMBRE nombres,
‘ APELLIDO apellidos]

titulos *tbp*
editoriales , ~ *top*
nombres . *top*

® En esta tabla por cuestién de formato los AVM se encuentran en formato de texto.
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apellidos
|- temas
__ho_autor -
I_historia
I_literatura
I_ciencias
cero_autor -
un_autor

dos_autores

literatura_un_autor
literatu’ra_dos_autores
baltin_canan

fece

rosario

castellanos

[TEMA temas]

[TEMA historia]

[TEMA literatura]

[TEMA ciencias]

[AUTOR autor]

[ AUTOR_1 autor,
AUTOR_2 autor]

*top*
libro

libro
I_temas
|_temas

| _temas
no_autores
no_autores

no_autores

|_literatura y un_autores

I_literatura y dos_autores

titulos

editoriales

nombres

apellidos

2.2.3 Unificacidn

Tabla 1. Jerarquia de tipos ejemplo libros

Mientras que las estructuras atributo valor nos permiten reproducir. la -informacién de

manera  estructurada, en nuestro caso lingliistica,  la ‘unificacién es el mecanismo

computacional que nos permitird procesar computacionalmente a esta representacion. La

unificacion es una operacidn que valida la compatibilidad entre dos estructuras atributo

valor; si estas son compatibles las amalgama en una minima estructura atributo valor que

contenga a las dos descripciones. Cuando las estructuras no son compatibles la operacién

no se puede llevar a cabo.

La operacién de unificacion se basa en la propiedad subsume de las estructuras’

atributo valor, la cual dice: una estructura a subsume a b, si.a contiene a toda la estructura

b. Por ejemplo, tenemos las siguientes estructuras:,

@)

- LUNO . uno - bos
: TRES {9
UNO uno



Es evxdenle que la estructura a no subsume a b; sm embargo la estructura b si. subsume aa
ya-que su-atributo TRES tiene como valor una ‘estructura del tipo a. o

La unificacion en términos de esta propiedad sc_define de la siéui‘entlc manera: la
unificacion, representada en este trabajo por el‘sinibolo &6,“entre AyBes una estructura C,

la cual es la estructura atributo valor minima que subsume tanto a ‘A como a B. Ejemplo:

®)
UNO UNO UNO uno
uno & uno | _ DOS  dos
DOS dos TRES tres
TRES tres
UNO uno & UNO dos o
DOS dos TRES tres

En el primer ejemplo de (9) se observa como las dos descripciones se combinan péra crear
una estructura que contiene ambas descripciones, es decir, las descripcidnes . son
compatibles y la unificacion fue posible. En el segundo ejemplo, se observa lo contrario,
ambas descripciones hacen referencia al atributo UNO con valores que no son compatibles
entre si, evitindose la unificacidon de ambas descripciones. La compatibilidad entre valores
se presenta de dos forma; la primera, cuando el tipo que lo representa es el mismo y, la
segunda, cuando uno de lo tipos que lo representa es descendiente del otro. Por ejemplo, si
existe un tipo que representa al valor nizmeros que es padre de los tipos wno, dos y tres, la

unificacion entre las siguientes estructuras es posible:

(10)
UNO numeros -V UNQO:: uno
UNO uno ~ -
DOS dos & :DOS - dos
TRES numer os :
TRES tres T RES tres

Es importante que notar que la unificacion entre dos valores compatlbles da como resultado

al tipo de menor jerarquia; es por esto que el tipo m(me; os ya no aparece en la descripcion.
En este capitulo se han presentado un conJunto de fenomenos lingliisticos y

mecanismos computacionales en los cuales se basa el formahs nu Je HPSG para crear un

modelo de la sintaxis del lenguaje. Los fenomenos aqlu expuestos son:-la base del-

¢ Generalmente la unificacion se representa con el sunbolo 5 pero por razones de tlponraf'a en este trabaJo

utilizamos el &, ¢l cual es uuhzado por LKB.
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formalismo; pero ademads, son de suma importancia para identificar las propiedades que
poseen los verbos ‘auxiliares del espafiol. Los mecanismos computacionales constituyen la
maquinaria_de la que se vale HPSG para crear una gramatica; la definicién-de los

clementos que componen a HPSG se discute en el siguiente capitulo.




Capitulo 3: HPSG

En este capitulo se presentan las principales caracteristicas 'qu"c”ébmponé’n”al formalismo
Head-driven Phrase Structure Grammar (Gramatica de estructura de frase guxada por la

cabeza, HPSG) [Sag y Wasow, 1999]. HPSG es un teoria gramatlcal que permite construn‘

un modelo smtacuco del lenguaje, una gramatica. Las gramaucas en HPSG estan

compuestas por rcglas gramaticales, principios generales, reglas léxicas, una jerarquia de o

tipos y un lexicon. HPSG captura los fendmenos generales de la lengua por medio de'las
reglas gramaticales y los principios. Los fenémenos particulares a una lengua - son
capturados a través de las reglas Iéxicas y las entradas léxicas. La jerarquia de tipos engloba
tanto a los tipos que representan fenémenos generales como particulares de la lengua. Los
verbos auxiliares corresponden a un fenédmeno general de la lengua para el cual HPSG
cuenta con tipos especializados. Sin embargo, el fenémeno de verbos auxiliares es
particular en ¢l contexto del espaiiol; por lo cual, en la presente tesis se propone un
conjunto tipos y entradas léxicas que integran el sistema de verbos auxiliares del espaiiol.

Una de las caracteristicas principales de HPSG es que esta orientado al lexicén; éste
corresponde al listado de los simbolos bdsicos que componen estructuras sintacticas. En el
lenguaje estos simbolos basicos son las palabras. En una gramatica orientada al lexicén las
palabras van acomparfiadas de una descripcidn de sus caracteristicas sintacticas con el fin de
definir las estructuras en las que toman parte. Adicionalmente, el hecho que HPSG esté
orientado al lexicdn hace el conjunto de reglas gramaticales que lo integran sea minimo. En
la presente tesis se abordan un total de cuatro reglas gramaticales: Head Complement Rule
(Regla de complemento cabeza, HCR), Head Specifier Rule (Regla de especificador
cabeza, HSR), Head Modifier Rule (Regla de modificador cabeza, HMR) y Subject-Pro
Drop Rule ( Regla de sujeto-Pro omitido, SPDR). A continuacién se describira de manera
breve la funcion que cumple cada una de esta reglas, con excepcion de SPDR por ser una
regla especifica del espafiol, y los principios generales de HPSG.

Las reglas gramaticales se encargan de generar a las frases que integran a una
oracion. La regla HCR captura el fenémeno de complementariedad descrito en el capitulo
anterior. EEn la oraciéon ejemplo el nifio alto entrego el juguete a Juan, el verbo entregar

necesita de sus complementos, de un objeto directo y uno indirecto. La regla HCR es la



encargada de combinar a este verbo con sus respectivos complementos, ¢/ juguete y a Juan,
para asi obtener la frase verbal de entrego el juguete a Juan, donde entrego es la cabeza de
frase. Por otro lado, la regla HSR captura el fendmeno de especificacion. En la frase el
nifio, el sustantivo nifio, al ser un sustantivo comun, necesita de un articulo,?l un
especificador, que sea compatible con su concordancia de género masculino y i,tyerce:ra

persona del singular. HSR es la regla encargada de combinar a nifio con su especiﬁcédo/r‘el,‘

el cual cumple con las propiedades requeridas. Por ultimo, la regla de HMR";‘E: ptura el
fendmeno de modificacion. Por ejemplo, la palabra a/fo no es una palabra 'qué é:ve;i,‘;;leéés’aria

para la frase e/ nifio, pero adjetivos como alto comtinmente agregan infofmééién qué'ayuda

en la determinacién del objeto. HMR es la regla que combina a los mod‘iﬁcadorés, como

alto, con los elementos a los que puede modifica, en este caso e/ nifio. En'la definicién de

los verbos auxiliares sera muy importante distinguir las caracteristicas que tienen su

complemento, el verbo en forma no personal, y su especificador, el sujeto.

Los principios consisten en un conjunto de condiciones que se deben satisfacer en la
aplicacién de una regla. En los ejemplos de las reglas de HCR, HSR y HMR que se
mencionaron antes, intervienen los principios de Head Feature Principle (Principio de
propiedad cabeza, HFP) y de Valence Principle (Principio de valencia, VP). El principio de
HFP garantiza que ciertas propiedades sintacticas clasificadas como Ahead se compartan
entre la cabeza frase y frase. Por ejemplo, HFP garantiza que la concordancia, género
masculino y tercera persona del singular, en la oracidn e/ nifio alto sea la misma que la de
la cabeza palabra nifio después de haberse aplicado las reglas HSR y HMR. Por otro lado,
VP garantiza que los atributos de una palabra, complementos y especificador, se sigan
solicitando después de la aplicacion de una regla, siempre y cuando la regla no involucre a
algunos de estos términos. Por ejemplo el verbo enfregar se ha combinado con sus
complementos en la frase entrego el juguete a Juan, pero a este verbo ain le falta
combinarse con su sujeto en tercera persona del singular. El principio de VP garantiza que
el especificador, el sujeto en este caso, sea solicitando por la frase y eh consecuencia, la
regla HSR puede aplicarse para asi obtener la estructura sintictica de la oracién el nifio alto
enirego el Juguete «a Juan. En seguida se describe de manera breve la funcion que

desemperian las reglas léxicas y su diferencia de las reglas gramaticales.




Las reglas /éxicas se encargan de preparar a las entradas léxicas para QUe puedan ser
utilizadas por las reglas gramaticales. En nuestra oracién ejemplo una regla léxica conjuga
el verbo entregar a entregé y complementa la informacién sintactica que conlleva-la
conjugacion, concordancia y tiempo. HPSG distingue entre los elementos que son tomados
por una regla gramatical, words y los elementos que son tomados por una regla léxica,
lexemes. Los lexemes presentan una abstraccion en los argumentos de las palabras, la cual
ya se encuentra interpretada en los tipos words. La interpretacion de la abstraccion se lleva
a cabo por medio del principio de Argument Realization (Principio de realizacién . de
argumentos, ARP). La aplicacién de este principio especifica qué argumentos de las
palabras desempefian un papel de especificador y cuales de compleménto.

Antes de finalizar debemos resaltar el tratamiento que HPSG hace de la semantica.
Para la representaciéon del significado de una oracion HPSG utiliza un enfoque de
composicion semaintica, en donde el significado total de la oracién se construye a partir de
los significados de los elementos que /ntegran a la oracidon y de las relaciones sintacticas
que se establecen entre ellos. Para lograr lo anterior HPSG cuenta con los principios de
Semantic Compositionality Principle (Principio de composicionalidad semantica, SCP) y
Semantic Inheritance Principle (Principio de herencia semantica, SIP). El principio de SCP
establece que en la aplicacion de una regla la representacion de la semantica en la frase
resultante sera la suma de las representaciones semanticas de los elementos combinados. El
principio de SIP establece que la representacion semantica principal de una frase es la de la
cabeza frase. Para el sistema de verbos auxiliares del espaiiol, SCP y SIP reproducen la
composicion de semantica; solo resta definir los elementos que intervienen en las
representaciones semanticas y las relaciones que se establecen entre estos y las
representaciones semanticas de los elementos de la oracion. ‘ ; .

En las secciones siguientes se describen con mayor precxsxon los conceptos de reglas
gramaticales, principios, reglas léxicas, entradas le\lcas y la semamxca de HPSG aqui
introducidos. En la seccién 3.1, se presentan y analizan los elementos que componen
HPSG, utilizando los conceptos computacionales vistos en el capltulo ‘anterior.
Adicionalmente, en la seccion 3.2 se expone el anahsls smtactlco de la oracxon el nifo alto
entregd el juguete a Juan, donde se vera la interaccion de’ los d)feren;es elementos que

componen a HPSG.
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En este capitulo se explica el formalismo escogido para capturar el comportamiento
delos verbos auxiliares del espaiiol, lo que resulta de suma importancia para comprender el
modelo de verbos auxiliares que se propone en esta. tesis.. Los conceptos. aqui presentadbs
son retomados en el capitulo cinco, en donde se expone el modelo computacional de.los
verbos auxiliares del espariol en HPSG; y en el capitulo seis donde se presenta parte de la
implementacién de una gramatica del espafiol y el modelo del sistema de verbos. auxiliz‘lres

del espafiol para su validacion computacional.

3.1 Componentes de HPSG

3.1.1 Atributo HEAD

El formalismo de HPSG utiliza a las estructuras atributo valor para representar las
caracteristicas lingliisticas de palabras, frases y oraciones. Para lograr lo anterior HPSG
utiliza un conjunto de pares atributos valor para capturar la informacién sintactica y
semdntica. Algunos de estos atributos interactian de manera directa con las reglas y
principios que se discuten mas adelante.

En las estructuras de HPSG es muy importante que la informacidén este ordenada
seglin su naturaleza. HPSG agrupa a las caracteristicas sintdcticas en el atributo SYN
(SYNtax) y las semanticas en el atributo SEM (SEMantics). Estos-dos atributos son los
primeros en una estructura atributo valor de HPSG. Las siguientes secciones se enfocan a el
atributo SYN; el atributo SEM se abordan en la seccién 3.1.5. V

En la seccién 2.1.2 del capitulo anterior se expuso el fendmeno de cabeza de frase, el
cual consiste que una frase comparte un conjunto de propiedades Ilamadas de cabeza con
una de las palabra que la integra; para agrupar este conjunto de propiedades HPSG utiliza al
atributo HEAD. Dos dec los atributos principales que contiene HEAD son la categoria
gramatical CAT y la concordancia AGR. El atributo CAT toma algunos de los siguientes
valores verb, nom, prep, det, adj y adv, los cuales corresponden a verbo, sustantivo,

preposicion, determinante’, adjetivo y adverbio. El atributo AGR agrupa a los atributos que

7 Los determinantes son palabras cuya funcién cs determinar el significado de otra palabra; los articulos son

un tipo de determinantes.




rcpresentan la concordancna estos atrlbutos son NUM para el numero PER para la persona

y GEND para el gcnero Un atrlbuto HEAD luce de la sxguxente forma

(] ) i,:r:,; PEMERS ré,,;,, e srui
CAT . i 0 el
: SRS S agr.. .
L HEAD S T NUM nun
AGR. ) GEND gend
PER per

Los-valores indicados con cat, num; ‘gend y per representan valores genéricos de los.
atributos correspondientes; en la jerarquia de tipos estos valores estan représentados pdr un.
tipo el cual es padre de los tipos que representan valores mas especificos; por ejemplo, num
es padre de los tipos sng y plur que representan a los valores de niimero singular y- plural.
En el apéndicc B de este trabajo se presenta a la jerarquia de tipos de HPSG. El atributo
HEAD agrupa a las propiedades cabeza, pero no es suficiente para reproducir el fenc')meno !
de cabeza de frase; en la seccidén 3.1.4 se introduce el principio HFP que utilizando el

atributo HEAD reproduce el fendmeno.

3.1.2 Listas de estructuras atributo valor -

En el capitulo anterior se hablé émpliamente de los fenémenos de complementariedad,
especificacion y modificacién. En los dos primeros una palabra requiere de otras, llamadas
argumentos, para lograr su significacion; mientras que en el tercero una palabra es capaz de
determinar con mayor precision las caracteristicas de otra. El formalismo de HPSG cuenta
con tres atributos para representar a las palabras requeridas y a las palabras a modificar.
Estos atributos son COMPS (COAMPlementS), SPR (SPecifieR) y MOD (MODifier).

Los atributos COMPS, SPR y MOD tienen en comiin que son una lista de estructuras
atributo valor que representan a otros elementos sintéacticos, es decir, palabras o frases. El
atributo COMPS especifica la secuencia de complementos requeridos por el simbolo, el de
SPR a la de especificadores y el de MOD a la lista de elementos a los que dicho simbolo
puede modificar. Para representar una lista de estructura atributo valor HPSG encierra entre
los simbolos “<” y “>" a los elementos de la lista y son séparados por comas. Estos
atributos son definidos en HPSG de la siguiente forr‘nazb

(2)

HEAD  [Mop ({1 ..)
SYN | SPR (1 ‘

comprs {1
A 40




En (2) es importante observar la posicion que ocupan los atributos; micntras SPR y
COMPS estan al mismo nivel que el atributo HEAD, el atributo MOD forma pzirte de este
ultimo atributo. En esta estructura atributo valor el simbolo “[]” indica que dcbe haber una
estructura atributo valor, en este caso que represente la estructura sintactica de una palabra
o frase; los simbolos “...” sefialan la posibilidad de existencia de mas descripciones
sintacticas. Al igual que ocurre con el atributo HEAD, los atributos SPR, COMPS y MOD
agrupan la informacidén- necesaria para los fendmenos ~'dé  especificacién,
complementariedad y modificacion, pero no son suficientes para capturar en su totalidad a
los fenémenos. En la siguiente seccién sc expone el conjunto de reglas que conjuntamente
con los atributos hacen posible representar a estos fenémenos en HPSG. A continuacion, se
presenta como lucen los atributos antes presentados y-el ‘atr,ibut‘o HEAD para las palébras

nifio, alto y entrego:

3
CAT nom CAT  adf
N GEND  masc MOD NP
HEAD .\ yGR | NUM  sng e ]
SYN SYN | HEAD GEND masc
‘ I PER 3 AGR | NUM  sng
"SPR .. {[SYN det) ’P 'R g
COMPS ) E pet
nifio alto
CAT verb

GEND  gend
| HEAD ) 4GR | NUM  sng
SV 1 PER  3rd
SPR (NP
COMPS (NP, PP)

entrego
Cada una de estas estructuras representa las caracteristicas sinticticas de las palabras. La
primera, se refiere a una palabra cuya categoria gramatical es de sustantivo (nom), que tiene
una concordancia de tercera persona del singular y masculina (masc, sng y 3rd), que
necesita un especificador del tipo der (determinante, articulo) y que no requiere de
complementos obligatorias. La segunda estructura, describe a un. adjetivo (adj) cuya

concordancia es singular y masculino (sng y masc), en este caso se indica que esta palabra
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es capaz de modificar a una f‘ravse sustantiva (MOD); un punto importante es notar que no
se hace referencia a los atributos SPR y COMPS, en las estructuras de HPSG ers muy
comin omitir algunos de los atributos ya sea porque se encuentran descritos en algin tipo
padre, porque no estdn o porque no son relevantes. Por iltimo, la tercera estructura
describe a un verbo (verd) cuya concordancia es de tercera persona del singular (3rd y sng),
esta estructura indica que la palabra necesita como especificador una frase sustantiva (SPR)
y que necesita de'dos complementos, en donde el primero es una frase sustantiva y el
segundo una preposicional. Como se aprecia en estas estructuras, las principales
propiedades sintdcticas se encuentran representadas; en las siguientes secciones se presenta
a los componentes de HPSG que basandose en estos atributos reproducen los fendmenos de

cabeza de frase, complementariedad, especificacion y modificacion.

3.1.3 Reglas gramaticales

Las reglas gramaticales son los elementos de HPSG: que se .encargan de agrupar a las
descripciones de las palabras en frases u oraciones. En la seccion anterior se introdujeron
tres atributos que representan la informacién ihvolucrada en los fendmenos de
complementariedad, especificaciéon y modificacion; estos atributos indican las estructuras
que una palabra necesita para que estén agrupadas en una frase. Las reglas de Head
Complement Rule (HCR), Head Specifier Rule (HSR) y Head Modifier Rule (HMR)
agrupan a los elementos necesarios que conforman una frase en HPSG; mientras que los
principios son un conjunto de condiciones que debe satisfacer la aplicacién de una regla. A
continuacion se presenta la representacion de las tres reglas utilizando estructuras atributo
valor:

(4) a. Head Complement Rule

phrase ; word .
COMPS <> SYN|COMPS (# L)
b. Head Specifier Rule L
phrase . [phrase -
——H#L H
: [ SPR o} . [SYNISPR G L)]
c. Head Modifier Rule o

[phrase] - H #I[Pht‘ase] o phrase
" S SYN| HEAD| MOD  #1




Antes de presentar el significado de estas expresiones debemos hacer un paréntesis
referente a la notacién. En primer lugar, en estas expresiones aparece el simbolo “” el cual
nos sirve para hacer referencia a una secuencia de atributos sin la necesidad de abrir y
cerrar los corchetes. Por ejemplo en (c) el atributo MOD esta contenido en el atributo
HEAD, que a su vez estd en SYN. También en estas expresiones aparece el simbolo “#7;
éste debe ser seguido por una etiqueta que puede ser un nimero o letra; en el caso de las
dos primeras reglas es L, mientras que en la segunda es 1. Este simbolo indica que los
valores en donde se encuentran estas etiquetas deben unificar, es decir, deben ser
compatibles. El simbolo “—> separa en dos grupos a las estructuras que definen la regla; el
de la izquierda esta cohformado por un elemento, al cual se denomina madre de la regla, y
el de la derecha especifica a las estructuras hijas. Una regla propone una secuencia de
estructuras hijas que pueden agruparse y representarse con una estructua madre; se marca
anteponiendo con una “H” aquella estructura hija que sea la cabeza de frase. A
continuacion se presenta la interpretacién de cada una de las reglas con un ejemplo.

La regla HCR agrupa a una estructura atributo valor que representa a una palabra con
sus complementos. La regla dice si una estructura tiene un atributo COMPS cuyas
descripciones coinciden con los elementos que le siguen, se agrupa a los elementos en una
frase cuyo atributo COMPS esta vacio; en términos computacionales se dice que el atributo

se satura. El arbol sintactico (5) muesta la aplicacién de la regla HCR®:

&)
phrase
WS Ol
[SYN [COMPS (NP rp )]] A e A

‘en lre go

SPR cuya descripcion comcnden con los elementos’ que le anteceden en: una frase cuyo

¥ En este arbol se aprecia los simbolos NP y l’l’ los cuales represeman a una frase sustantiva y preposncxonal

respectivamente, en la seccion 3.2 sc aprecia la forma en que se agrupan los elementos de la frase. -




atributo SPR estd saturado. El siguiente édrbol sintzicti(;o muesta .la aplicacion de la regla

FISR:
(6)
phrase . )
s [ser (B
C[sYN T det ] SN ':S‘PR([S'YN det ]>:,
, Collwps O
el nifio

Por ultimo, la regla HMR agrupa una estructura  atributo QUe representa a un
modificador con la palabra que puede modificar. La regla dice si uné estrﬁctura atributyo
valor tiene un atributo MOD cuya descripcién coincide conel elemento que le antecede se
puede agrupar en una frase. Esta regla es diferente con respecto a las dos anteriores coh
respecto a la hija cabeza; mientras que en las dos anteriores la hija cabeza era la estructura
que contenia al atributo SPR o COMPS, en esta 1ltima la cabeza no es la estructura con el

atributo MOD. El siguiente arbol sintactico muestra la aplicacion de la regla HMR:

@)
[ phrase ]

[ phrase //WTSG\\ ]
nom ’ af{i
1IEAD AGR #1 NUM sng : L NUM sng
. GND mas R VA_GR, # GND -
SYN | osPR (] . | HEA4 “mas
' ) : O R : nom
COMPS O MOD | SYN|HEAD.
, AGR #1
L _ I oL COMI’S O ]
el nifio e e f S alto

En este ultimo gjemplo se introduce un factor que no. habxa sido considerado en los
ejemplos anteriores; éste se refiere a Ia concordancxa entre los elementos de una frase. La
concordancia, representada en-el atrlbuto AGR debe ser compatible, debe unificar, con la
descripcién de la concordancia de] atributo MOD En el ejemplo, se observa que el atributo

AGR de la palabra y de MOD tienen la ctiqueta #1 que indica la unificacidon entre ambas
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estructuras. Una sxtuacmn sxmllar se prescnta en el eJemplo (6) donde la concordancm dela

palabra nifio debe comc1d1r con la de su especnﬁcador

3.1.4 Principios
Los principios son un conjunto de condiciones que se deben satxsfacer durante la aphcacnon

de una regla. Estas condiciones estan en funcién de los fenémenos lingiiisticos. En esta

seccion se presentan dos principios, uno relacnonado'con;el fenémeno de cabeza de frase y T

otro con los de complementariedad y especificacion. Estos principios son Head Feature
Principle (HFP) y Valence Principle (VP).

El principio HFP reproduce ¢l fendmeno de cabeza de frase descrito en el capitulo
anterior, garantiza que las propiedadcs cabeza, que en HPSG corresponden al representadas
en el atributo HEAD de la hija cabeza se compartan con la madre de la regla. HFP dice:

(8) El valor del atributo HEAD de la hija cabeza es el valor del atributo '
HEAD de la madre.

De manera esquematica el principio se enuncia de la siguiente forma:

®

phrase
[HEAD #1

]]——> H[HEAD #i] .k

El principio de valencia g,aranuza que los atr:butos COMPS y SPR se compartan con’
la madre de una regla snempre y cuando la reg,la no los modxﬁque El prmcxpm se enuncia
de la siguiente manera: : ‘

(10) El valor de SPR y COMPS de la hya cabeza se umf ca con los
atributos SPR y COMPS de la madre siempre ykc_uando no se aplique

alguna regla que modifique el valor de uno de estos atributos.
En particular, para este trabajo las tnicas reglas que modifican a estos valores son HSR y

HCR. La siguiente estructura, que representa a la frase el nifio alto, muestra los atributos

teniendo en cuenta a los dos principios introducidos en esta seccidn.
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an

phrase
B i} NUM sng
HEAD | AGR GEND  masc
SYN PER 3rd
SPR. () .
CcCoMPS {)

: e ‘ el nifio alto ,
Los atributo HEAD, SPR y COMPS corresponden a los de la hija cabeza de frase, en este
caso a la estructura ‘que representa a la frase e/ nifio. El hecho de que SPR Yy COMPS esten

vacios es porque en. la frase e/ nifio estos atributos estan saturados.

3.1.5 Seméntica en HPSG

Una gramatica tiene el objetivo de asignar una estructura sintictica a una oracidn; pero
adicionalmente a través de la estructura y de los significados individuales de las palabras se
‘puede obtener una representacion del significado de la oracion. El formalismo de HPSG
utiliza un conjunto de atributos y principios para representar y reproducir la informacién
semantica. Se propone que la informacion relacionada con semantica de una oracion se

agrupe en el atributo SEM el cual se encuentra al mismo nivel que el atributo SYN.

(12)
SYN
SEM
Para representar el significado de las palabra y frases se captura la siguiente informacién:
el modo semantico, un indice semantico y las restricciones semanticas. El modo semantico

nos indica el tipo de significado que trata de expresar la oracién, en HPSG se utilizaran

cuatro modos semanticos, que se ilustran en la siguiente tabla:

Modo semdntico Tipo de frase Ejemplo
Proposicion Afirmativas Juan duerme
Interrogaciin Interrogativas gJuan duerme?
Directivas lmpemliva; ' jJuan duerme!
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querencias I-‘rases' su. s"mmiwn‘ La UNA/W

Tabla 1. Modos semantlcos en HPSG
Un indice tiene como objetivo definir de manera tnica a los elementos semantlcos que
intervienen en las restricciones semanticas. Por ultlmo, las restrlccmnes semantlcas son

estructuras atributo valor que describen el 51gmf'cado de la palabras Por eJemplo en (13)

se ilustra la semantica que tiene el verbo emrega; o e e

(13)

[ MODE prop ]
INDEX i
RESTR // RELN to _ give \
SEM / SIT i
. | GIVER j )
\ | GIVEE k ;
i \| RECEIVER ! /]

El atributo MODE seifiala que la semantica es del tipo proposicién. El ambuto de INDEX es
el atributo que identifica a la restriccion que representa a esta estructura, este atributo es
muy importante cuando intervienen varias restricciones. En este caso, este atributo
corresponde a / que se relaciona a través del atributo SIT con la restriccién que define una
relacién de entregar algo a alguien (RELN to_give) en donde existen tres argumentos, el
que da (GIVER), lo dado (GIVEE) y quien recibe (RECEIVER). Esta restriccion podria:
representarse como una proposicion de la siguiente forma: to_give(j, k) la cual"puede': ser
interpretada como la persona entrega el objeto k£ a la persona /. »

El formalismo de HPSG utiliza un enfoque composicional de la semantica, la cual
establece que la estructura de la semantica de una oracién estd en funciéon de la
restricciones semanticas de las palabras que la integran. El principio de Semantic
Compositionality Principle (SCP) es el principio encargado de establecer esta funcién en
HPSG, este principio dice:

(14) El valor del atributo REST de la madre es la suma de los atributos REST de la
hijas. , ] ,

Se entiende como suma a la concatenacmn de Ias estructuras’ baJo una ‘misma lista. La

interrelacion de las resmccnoncs semanucas seran def‘mda por las proplas estructuras

semanticas.
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El principio SCP garantiza que l:as restricciones lleguen a la madre de la regla, pero
aun nos queda decidir cual de estas restricciones es la que representa a la'séméri'li'ca de esta
nueva estructura, para resolver este problema HPSG cuenta-con el pnnCIplo de-Semantic-
Inheritance Principle (SIP) el cual establece los siguiente:

(15) El valor de los atributos MODE e INDEX de la madre en una reg[a
son los valores de los atributos MODE e INDEX de la. hya cabeza

v L Sl

A continuacion se presenta la semantica de la frase en‘tre‘gré ‘el juguete a Juan;
después de la aplicacion de la regla HCR como se presenté en el ejemplo (5) y tofnandd en

cuenta los principios SCP y SIP.

(16)

[MODE  prop i

INDEX i

RESTR  [TRELN to _give , : b

SEM /| sir i RELN _name’|| RELN . _name >

| GIVER j SIT k SIT ~ 1
| GIVEE k NAME 1oy || NAME  juan

i \| RECEIVER I o /

El principio de SCP permite que las tres restricciones sean agrupadas en esta estructura
atributo valor al concatenarlas. Por otro lado, el principio de SIP asigna los mismos valores
que tiene la cabeza hija, el verbo entregd, a los-atributos MODE e INDEX de esta
estructura; la semantica de la cabeza hija es la que dpafece en el ejemplo (13). Los valores
de los atributos GIVER y GIVEE coinciden con los atributos SIT de las otras dos
restricciones debido a que la descripcion de los complementos del verbo entregar solicita
que estos compartan su indice con esta restriccion. Esto se puede apreciar en la siguiente
descripcidn parcial del verbo entregar. v
(17)

word
COMPS ([SEM | INDEX #1), [SEM | INDEX #2)
‘GIVEE HIN

Y RECEIVER ~ #2/

Esta es la forma como los atributos de las restricciones se interrelacionan entre si.

SEM | RESTR

Los

atributos y principios semanticos garantizan que la informacién semantica este representada -
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en las estructuras atributo valor obteniendo con esto una representacion de la seméntica de

las oraciones.

'3.1.6 Satisfaccion léxica

En una gramatica el lexicén es el conjunto de simbolos basxcos que a través de las reglas -
constituyen unidades mas complejas. En HPSG el lexicon esta conformado una llsta de
_entradas 1éxicas la-cuales estan formadas por la ortografia de una-palabra y una estructura'f
que define sus caracteristicas; estos dos elementos cominmente se encierran entre los:
simbolos “<” y ”>" y son secparados por una coma. Por ejemplo, la entrada léxica para la

palabra entregar es la siguiente:

(18)
Cdtv—lxm ] \“
/ ARG-ST NP, NP, NP,) R
/ [MODE prop 110
/ INDEX w \
‘\ entregar, ) RELN send
\»\ SEM SIT W /
REST | DELIVER i ]
\ DELIVERY I,/
\ ] ] RECEIVER k A

Todas las entradas léxicas de HPSG son del tipo /xm; este tipo permite organizar los
comportamientos de las entradas léxicas en grupos de palabras a través de la jerarquia de
tipos. En (18) vemos que la entrada léxica es del tipo dfv-/xnz; en este tipo se describen las
propicdades que poscen los verbos ditransitivos. Otra diferencia importante en esta
descripcion es la aparicion del atributo ARG-ST, el cual agrupa en una sola lista a los
argumentos de las palabras, es decir, a complementos y especificador. El tipo word, visto
en la descripcion de las reglas gramaticales, representa a las palabras cuando estén listas
para ser tomadas como un argumento de una regla gramatical; mientras que el tlpO I*cm‘

representa a las palabras antes de que esto sea suceda. La condlclones satlsfechas por una ~

entrada léxica para convertirse del tipo /xm al tipo wo;d es’ lo que se conoce como.
satisfaccion léxica, la cual se describe de la siguiente forma : '

(19) una estructura F del tipo word salxsface le\lcamente a Ia entrada “léxica -
<w,d> si y sélo si: , ‘ S
1. Fsubsumead
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2. Fcumple con el Argument Realization Principle, que dice:
S SPR  #1
- SYN . .
ik COMPS #2
‘ ARG -ST {#1 @& #2)

En donde w'corresponde a la ortogréfica de la palabra, d es una descrlpcxon del tlpo Ixm yF
es la estructura sintdctica que cumple con la satisfaccion léxica. Las condiciones anterlores,
establecen'que para que una entrada léxica pueda ser usada como una estructuraﬁi;ie’xhda eswi'
neécesario crear una estructura de atributos /' que subsuma a la abstraccxon capturada en el
lexicon a través de w y que la lista ARG-ST divida sus elementos en los valores de SPR y

COMPS, Por ejemplo, la entrada léxica para la palabra nifio es la sngulente.r

(20)
/ cn—Ixm : i
/ N NUM  sn \
/" |SYN|HEAD| AGR °re \
i nifio, GEND mas v
SEM | REST ([RELN  kid)) /
\ ARG - ST (det) ,
La estructura F que satisface léxicamente a esta entrada léxica es:
2n
(wora’ T
noun
HEAD AGR  #1 NUM sng
, ' GEND mas
SYN / det \
SPR [ HEAD | AGR #1
Y COUNT  + /
MODE  ref
INDEX  j
SEM RESTR /[ RELN name \
il SIT J
\| VAME  kid /
nifio

Esta descripcién subsume a la descrita por la entrada léxica, la cual es la primera condicion -
de la satisfaccioén léxica. La segunda condicién se satisface en la separacion del atributo

ARG-ST de la entrada Iéxica en dos elementos; el primero se encuentra en SPR.y el
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segundo en COMPS pero debldo a que este ultimo corresponde a la llsta vacia el atributo

COMPS esta vacxo

3.1 1 7 Reglaisilexmas'w

El COI’UUI’IIO‘» de“ reglas Y prmcxplos que utiliza HPSG son mlmmas con estas reglas se

~pretende 'captar todos los fenomenos smtacucos de cualquier lengua. El formalismo HPSG
) cuenta con un conjunto .de.reglas que reproducen fendmenos mas especificos de cada
lengua estas reglas son llamadas léxicas ya que solamente son aplicables a tipos /xm, los
cuales se marcan con el sufijo de /xm. Se dividen en dos tipos: reglas de inflexion para
~ convertir tipos lexeme en tipo word y reglas derivacionales para cambiar la categoria léxica
de una palabra. Los elementos que conforman a la reglas léxicas son entradas léxicas; a la
izquierda del simbolo “—>” se encuentra la entrada léxica original y a la dercha la entrada
léxica resultante de la aplicacidn de la regla. A continuacién se pueden apreciar dos reglas
léxicas, una de inflexién y una derivacional:
(22) - a. Regla de inflexion: Regla léxica para los sustantivos plurales

vord \
(#I,[noun —I.wn])—-—-—>./F,,,,,(#l), o \
\ SYN | HEAD | AGR| NUM  pl |/

b. Regla derivacional: Regla léxica para substantivacion verbal
{1, [verb — Ix] —— {F_ ., (#1), [cn = 1xm]»

La primera regla tiene el objetivo de formar el plural de los sustantivos. La escritura de #1,
que es la palabra, serd cambiada por la funcién Fu,. La funcién F,p es una funci‘én
morfologica que entrega la escritura de #1 en plural. La funcién solo se aplicara si la
palabra esta relacionada en una entrada léxica a una estructura de atributos del tipo noun-
lvm, el cual es utilizado para los sustantivos. Aparte del cambio en la escritura también se
hara un cambio en el tipo del objeto Iéxico, este cambio convierte de lexeme a tipo word,
permitiendo con esto que las reglas gramaticales la puedan utilizar como una estructura
hija. Adicionalmente, en la regla se modifica un atributo, con el cambio en la ortografia el
namero del sustantivo ha dejado de ser singular para convertirse én plural; esto se refleja
atribuyendo al valor p/ al atributo NUM. s ' _ ‘ :

La segunda regla se encarga de substantivar a los,'ve%rbos, es dne:cibr pasa un verbo a
sustantivo; por ejemplo el verbo jugar al sustantivo jugador.. La f;inciéh:"hiorfdlégiéa{ F.dor

cambia la ortografia original a la correspondiente-a sustantivo. Un puhto_imbbrfame €s que
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no cambia el tipo lexeme, por lo que la estructura resultante podra ser tomada por otra
regla léxica pero no por una regla gramatlcal ‘Si queremos que la palabra sea utilizada por
las reglas. gramaticales: es necesario- apllcarle,otra regla, como la primera 'y asi podemos’

obtener el plural jugadores con su estructura de afributos tipo word.

3. 2 Ejemplo: eI nifo alto entrego el juguete a Juan

A continuacién presentamos un pequefio ejemplo donde las reglas de HCR HSR y HMR o

reconstruyen la estructura de la oracién: E/ nifio alto entrego el juguere a Juan Como

primer paso se exponen las entradas léxicas de cada una de las palabras: -

(23)
/ det —Ixm \
Lo NUM
\els | syw | HEAD | AGR | VY s"g
\ : S GEND mas
// cn=Ixm
‘ NUM sng
' nifi SYN| HEAD| AGR
{ nifio, | | HEAD| ~ [GEND mas
\ SEM | REST o /[RELN kid])
/ adj —Ixm \
NUM
{ alto, | SYN|HEAD| AGR s”g
: GEND mas /
\ SEM | REST RELN tall)
'
; . dtv—Ixm \
\""e8Y | SEM| RESTR (RELN to_give) |/
i cn—Ixm
! NUM  sng
' SYN|HEAD| AGR
\ Juguete, | | [G END m as:l
; SEM | REST RELN toy ) .’
{a, [prep —ixm ] |
, pn.—Ixm ) \
;o NUM  sng A
"‘-, Juan, |SYN | HEAD | AGR [GEND mas] /)
o 'SEM | REST [RELN  name} |;



El valor de los atributos ,omitidos,,como SPR, COMPS o0-MOD, es descrito por la
descripcion de los tipos /xm; los tipos son descritos en el apéndice B de este trabajo. Para
lograr obtener una estructura que defina a la palabra entregd es necesario cambiar la
ortografia de la entrada léxica de entregar. Esto se logra con la siguiente regla léxica del

pretérito perfecto absoluto que se enuncia de la siguiente forma:

24
/ erb — Ix, \
Ja. verb — Ixm N I
\ SEM [REST % 4]}/
! word . \
SYN | HEAD - [FORM  fin] '\\
ARG - ST ([CASE  nom]...) \
C Frasr #1, INDEX  #2 }
y I . RELN  t~ precede ;
: SEM : ;
\ ‘ RESTR #A4 @ |ARG1 #2 :

\' ARG2 now ',v
Esta regla cambia la ortografia de un verbo en infinitivo a la correspondiente en pasado y
adecua la informacidn de los atributos; en este caso indica que el verbo estd conjugado a
través del atributo FORM y agrega una restriccion que indicara a la semantica que la accién
ocurre en el pasado. Adicionalmente, la regla se encarga de pasar la descripcion de tipo
lexeme a word. Por ultimo, la regla agrega una restriccion semantica con el objetivo de
representar que la accidn se ejecuta en el pasado. La siguiente estructura es el resultado de
aplicar la regla léxica antes descrita y de aplicar la satisfaccion léxica para la palabra
entrego: e
(25)

" [ [verb :,
HEAD | AGR agr

SPR NP

SYN
COMPS ( AP, NP
I /

P 10DE  prop

INDEX X

/T RELN w0 _ give | \
SEM ;/ SIT w RELN 1 - precede \
REST | |GIVER i ARG1 x
\ |Gree J ARG 2 now /
| \| RECEIVER & / |
entrego
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Las estructuras atributo valor que representan a-las demds palabras se presentan a

continuacidén:
(20) .
[word 7
word
d% UNT Lo : < noun
i C " + ; y
SYN HEAD NUM  sng HEAD AGR #1 NUM sng
P GEND mas
GEND mas SYN : .
) ‘ MODE  ref RS S / det \
SEM INDEX g SPR \IIEAD AGR :{1 )
RESTR () COUNT  + |/
MODE ref
el INDEX J
. SEM RESTR / RELN name |
word ] ! s j \/
/ \ Y AL " H
\OD <Boculr; m] \ \LNAME  kid. |/
SYN | HEAD \N A ./ L I 1
AGR | UM sng
GEND  mas N nifio ) i
MODE  ref word
INDEX  f mgm
SEM RESTR  TRELN  tall ' HEAD aGr i)’ (2224 sng
i sir i 4 GEND mas
3 / SYN det .
woBJT |/
J SPR HEAD | AGR #1 5
i | COUNT  +]f
i alto i I\IOD.[‘:’ re.f
word INDEX J
SEM RESTR /[ RELN name
HEAD noun (s J
SYN AGR #HI[NUM pha] N vame o .
SPR () \ v |
[MODE ref i - .
INDEX k vord juguete _
. WOr
RESTR [[ RELN namel i
SEM i o HEAD prep
(ST S¥N P-OBJ #
\ NAME juan / COMPS <#1N[-7
A
L \ - MODE ref
L l J SEM INDEX f
RESTR { }
L v J
Juan l
a

Estas estructuras definen un conjunto de caracteristicas linguisticas de cada una de las

palabras. Estas caracteristicas, en especial los atributos SPR, COMPS y MOD, permiten
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que las reglas gramaticales de HPSG puedan aplicarse y asi obtener una representacion de

la estructura interna de la oraciéon. En La figura uno se observa el arblo sintdctico de la

oracion el nifio alto entregd el juguete a Juan; la regla HCR agrupa a la frase-a Juan y la
HSR a las de e/ juguete y el nifio. Una vez que las frase a Juan y el juguete se encuentran

agrupadas la regla de HCR vuelve aplicarse pero con el verbo entregé como cabeza de
frase; esto resulta en la frase entrego el juguete a Juan. La regla HMR es la encargada de
agrupar a la palabta alto con la frase e/ nifio. Por ultimo, la regla HSR aplicada a entregd
como cabeza hija hace posible arupar a la frases el nifié alto y entrego el juguete a Juan, lo

cual resulta en toda la oracion. Note que el HEAD de toda la oracién es el HEAD de la frase

verbal, es decir, el verbo de la oracion.

[ phrase 1
HEAD #9
SPR \ 7
COMPS ()
MODE prop
INDEX w
| RESTR RESR He@HJDHDLODH [ ||

[ phrase
phrase HEAD #9
#10} HEAD noun SPR H6)
RESTR ~ #b®#a 41| comps ()
phrase phrase MODE prop
H6| HEAD  noun || HEAD ) MOD  {[#6] INDEX
RESTR #b RESTR Ha L RESTR RESRT HdDHODH f’lj
[ word 7 T phrase 1 [ phrase
HEAD #9%verb HEAD #9 48| HEAD  noun
SPR \H#6) SPR Vo | RESTR # [
47 COMPS (7, #8\ COMPS (|
woe pon) | [Hio2 2
INDEX w RESTR | RESRT #b J
| RESTR | RESRT #d - i
el nifio alto entrego el juguete a Juan

Figura 1. Estructura sintactica en HPSG de la oracion e/ nifio entrego el juguete a Juan :
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l.a semantica de la estructura que a grupa a toda la oracion es la siguiente:

@n .
r Lo . i
INDEX * . . : i
MODE : prop

. | RELN - to_give S S
s i | TRELN name|[RELN — name \
| GIVER J -\ SIT joosmr k \
RESRT . GIVEE  k ,\NAME‘ kid . || NAME 1oy
T RECIVER 1 L ;
RELN name] ~ [RELN. rtall RELN (— precede]| |
SIT 1 8T m |4RG1 i /

] NAME juan| — |TALL j | ARG2 now / |

Esta representacion puede interpretarse como la realizacion la accion i correspondienteba
to_give. En donde el objeto J, el nifio, es quien da; el objeto 4, el juguete, es el dado y quien
recibe es /, Juan. Adicionalmente existen dos restricciones, una que define el tiempo en que
se realizo la accidn, en el pasado, y otra que determina que j es alto. :

En este capitulo se ha visto las caracteristicas principales con las que cuenta HPSG;
se han expuestos sus atributos, reglas y principios que integran al formalismo. También s e
hizo hincapié en los tipos /xm que definen de manera abstracta las propiedades que pd‘seein
las palabras y a través de los cuales HPSG define el lexicon. En el capitulo cinc“or sé
presenta con mayor detenimiento los tipos /xm, en especial aquellos qué rin\‘/olecrran alos
verbos, con el fin de proponer. el conJunto de Upos que capturan el comportamnento de los
verbos auxiliares del espanol que es descr1t0 en: el 51gu1ente capitulo. Los diferentes

clementos aqui expuestos seran de suma 1mportancxa en la valxdamon del modelo del

sistema de verbos aumlxares del"espanol
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Capitulo 4: Verbos auxiliares

En este capitulo se determinan las propiedades sintdcticas que poseen los verbos auxiliares
del espafiol. Un modelo sintactico de los verbos auxiliares del espafiol, como-erll que se
propone en este trabiajo' 'requiere que las caracteristicas de los verbos. auxiliares estén
claramente 1dennﬁcadas ‘Las gramaticas tradicionales ( Gili Gaya, [Gili, 1991]), recurren a
con&deracxoncs que no suﬁcnentemente especificas para un analisis computacional como el
que se presenta en este trabajo. Estudios mas recientes entorno a los verbos auxiliares
proponen caracteristicas muy semejantes a las que se presentan en este trabajo, pero no las
aterrizan a conceptos sintdcticos [Luna,1991]. Por lo anterior, en este capitulo se presenta
un conjunto de pruebas que nos permiten determinar si un verbo es auxiliar o no.
Posteriormente, un anilisis detallado de estas pruebas nos conduce a las propiedades de los
verbos auxiliares. A continuacién abordamos con un poco de mayor profundidad las
consideraciones hasta ahora expuestas.

El problema de los verbos auxiliares es de actualidad debido a una falta de consenso
en la definicion de verbo auxiliar. Algunos gramaticas basan la caracterizacion de los
verbos auxiliares en el cambio de significado que presentan[Gili, 1991]. En este trabajo se
observa que conjuntamente con el cambio de significado que presentan. los verbos
auxiliares se da un cambio de comportamiemoVsintéctico.v Otras gramadticas exponen una
graduacion de los verbos auxiliares; en este t'rabajo se observaré como esta propuesta es
limitada bajo un enfoque sintactico [Alonso y I-Ienrlquez, 1967] Por ultimo, el andlisis de
este trabajo nos permitira remterpretar en termmos sintacticos, las conclusiones de trabajos
mas recientes [Luna, 1991].

Un concepto muy importante en la caracterizacion de los verbos auxiliares es el de
agente. El agente corresponde al individuo o ente que realiza la accién que indica el verbo.
En la oracién e/ niiio alto entrego el juguete a Juan, quién reallzo la’accidn es el objeto al
que hace referencia la frase e/ nifio alto; la entidad a la que corresponde esta frase es el

agente. En contraste, el paciente es el que recibe la accxon del ‘agente; en esta misma..

oracion el paciente es la entidad al que refiere la frase ’el legtlele Tanto agente como
paciente son elementos semanticos, los cuales se encuentran relacnonados con elementos .

sintdcticos de la oracion. Generalmente, el agente comcxde ‘con el sujeto del verbo y el
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paciente con el primer complemento del verbo. Como se vera mas adelante, en la definicion
de las propiedades de los verbos auxiliares es de suma importancia identificar la relacion
que se establecen entre el agente del verbo en forma no personal y el verbo auxiliar.

En esta tesis se definen cinco pruebas que permiten identificar si un verbo se
comporta como auxiliar. La primera permite verificar que el verbo aparece en una perifrasis
donde el primer verbo estd conjugado y ademas, ayuda a identificar el agente de la accién
del verbo en forma no personal. En la oracién el nifio alto va a entregar el juguete a Juan,
el sujeto del verbo ir, es quién entrego el juguete a Juan, es decir, es el nifio alto es quién
realizard la accidon de entregar el juguete. La segundafprl'ueba permité veriﬁéar que el
verbos pueden ir seguidos de un verbo que no necesite de agente, como es el caso de los
verbos unipersonales. En la oracién va a llover, no haylun objeto semantico que identifique
a lo que llueve. La tercera prueba permite generar la forma interrogativa de una oracién
que pregunte por el paciente de la oracion y observar que no es posible que el verbo
aparezca solo. Por ejemplo, para la oracién ejemplo la forma interrogativa es ;qué va a
entregar? y no * ;qué va a? La cuarta prueba nos muestra que si deseamos preguntar por la
accion que representa el verbo en forma no personal se debe sustituir a este verbo por un
verbo “comodin”. La oracién ejemplo tiene la forma interrogativa de jqué va a hacer? vy
no *;qué va a?, donde hacer sustituye a entregar. La quinta prueba muestra que la relacion
del verbo auxiliar y verbo en forma no personal no corresponde a la relaciéon de verbo
transitivo y su complemento directo. Esto se logra al tratar de construir la voz pasiva del
verbo auxiliar y notar que no es posible; lo que si es posible es que el verbo auxiliar tome
como complemento un verbo transitivo en voz pasiva. Para la oramon eJemplo se observa

que la oracién *el juguete es ido a enmtregar a Juan por el mno allo no es “correcta

gramaticalmente, mientras que la oracién e/ juguete va a ser entreg o a Juan por el nifio

alto si lo es. LR _

Este conjunto de pruebas permitira recla51f'car el conjunto‘ de verbos auxnllares
propuesto por Gili Gaya compuesto por los siguientes verbos zr a, pasar a echar a, venir
a, volver a, haber de, haber que, tener que, deber de y llegar a que son segu1dos por un
verbo en infinitivo; estar, ir, venir, seguir y andar que son seguxdos por un - verbo en

gerundio; y levar, tener, traer, quedar, dejar, estar y ser que son seguldos por un verbo en

58




participio [Gili, 1991]. Después de aplicar las pruebas a estos verbos se concluye que de
solo trece de estos verbos se comportan como auxiliar. R o

Un andlisis mas profundo de las cinco pruebas arrlba mencnonada' def'ne las tres

propiedades sintacticas que poseen los verbos auxxhares, las cuales ol

de los verbosauxiliares

Estas tres propiedades deberan estar representada en u modelo

del espafiol.

Una consecuencia mteresante de la prlmera prople ad de los verbos aux111ares son las

oraciones anidadas; al no espec1ﬁcarse en. l defmcxon de la perlfrasxs el tipo de] verbo en

forma no personal es posnble que el verbo auxiliar tome otro verbo auxlhar como
complemento y asi suceswamente f'ormando las construcciones que en este trabajo
denominamos anidadas; por ejemplo el nifio alto debe haber entregado el juguete a Juan en
donde aparecen los verbo deber y haber. Aqui, deber aparece conjugado pero el segundo

" auxiliar, haber, asi como el verbo de contenido, enlregar, estan en forma no personal. Parte
importante del anélisis del conjunto de verbos auxiliares de Gili Gaya consistirda en analizar
las condiciones en las cuales este “anidamiento” se presenta.

En las proximas secciones se aborda con mayor precisiéon los temas hasta ahora
planteados. En la seccion 4.1 se presentan los conceptos relacionados a la agentividad como
los son agente, paciente, objeto directo y objeto indirecto. En la seccion ’4‘;2, se presentan
las cinco pruebas del comportamiento de los verbos. auxiliares, para cohti'nu'af ‘con su
analisis y concluir con las tres propiedades smtactlcas de los verbos aumhares del espaiiol.

En la seccién 4.3 se presenta un e_yerc1cno hecho con el: con_yunto de verbos auxiliares

propuesto por Gili Gaya y las concluswnes a"la" 'que se Ilegaron sobre la naturaleza de su
comportamiento. ; Sl : .

La definicién de las ;Sropievdadies""siﬁtéct‘icasﬂiqﬁé posee un verbo auxiliar que se hace
en este capitulo permite desarrbllar un mbdélo Vcdrhputacional de este fendmeno. En el
capitulo cinco veremos a los tipos de HPSG que capturan las propiedades de los verbos
auxiliares del espafiol. Adicionalmente, en capitulo cinco se presentan la definicion de tipos

que capturan los comportamientos adicionales que presentan los verbos auxiliares y los
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comportamientos de los verbos que no son auxiliares. En el capnulo SC]S se presema la

implementacién computacional que se hace del sistema de verbos auxxllares el espanol en

donde las propiedades aqui expuestas estan contempladas.

4.1 Construcciones perifrasticas

4.1.1 El verbo |
La oracién psiquica “es el elemento lingiiistico con el cual el hablante decide dividir su
discurso para tratar de comunicar aquello que le interesa™ [Gili, 1991]. Esta definicién
captura en esencia el proposito general de una oracién; sin embargo esta lejos de ser
formal; por lo que se prefiere la definicidn de oracién gramatical, que consisten en: “todos
los elementos, palabras, frases u oraciones enteras, que relacionen en modo inmediato o
mediato con un verbo en forma personal”'o, ésta define con mayor precision al conjunto de
oraciones[Gili, 1991].

Intuitivamente, el verbo es la categoria gramatical que define al conjunto de palabras
que dentro de una oracion determinan la accién que se ejecuta. Por ejemplo, en la oracién e/
nifio alto entrego el juguete a Juan, la palabra entrego indica que se realizé la accion de dar
un objeto a alguien. El verbo se presenta en la oracién en formas personales y no
personales. Las formas personales son cuando se le asigna a un verbo una de las seis
personas gramaticales y el tiempo de ejecucién, es decir, se conjuga; cjemplos de formas
personal del verbos entregar son entrego, entregan y entregard. Las formas no personal
son aquellas en las cuales el verbo no tiene ninguna de las personas gramaticales; por lo que
no puede unirse a un sujeto y formar oraciones; estas formas son: el 'inﬁnritivo, entregar; el

gerundio, entregando; y el participio, entregado.
En la busca de precisiéon en la definicién del contemdo semantlco de la-accidén que

representa el verbo se recurre a modificaciones gramatxcales sobre este El verbo a traves de

las desinencias adquiere propiedades de numero, persona m 'do_ Y. tlempo Los

complementos del verbo ayudan a definir su alcance sobre losobjetos Losr adverbios

ayudan a indicar modificaciones cualltatlvas y cuantltauvas de la accnon del verbo Los tres
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factores anteriores no agotan las modificaciones posibles, existiendo la posibilidad de
modificar a un verbo a través de un verbo adicional, que agregue un matiz diferente a la

accién representada por el verbo modificado; este fenémeno es conocido como conjugacién

perifrastica.

4.2 Conjugacion perifrastica
-Comparemos las siguientes oraciones en donde aparece el infinitivo escribir:
n a. Tener que entregar un juguete

b. Estar entregando un juguete

c. Ir a entregar un juguete
Los tres ejemplos sefialan la ejecucién de una accidn, enlrégar un juguete; pero los tres dan
una idea diferente. En (1.a) al concepto de entregar se le afiade las palabras: rener que, las-
cuales le agregan un matiz de obligacion; mientras que en (1.b) estar agrega un
significaciéon de duraciéon o continuidad del hecho; con ir a expresamos voluntad o
disposicion de animo para ejecutarlo. En estos ejemplos notamos que la accién central
consiste en la representada por entregar, pero un segundo verbo da un pequefio giro a la
forma en como se realiza esta accion. Al tipo de construcciones que se encuentra en (1) se
le conoce como conjugacion perifrastica. Tradicionalmente en la gramadtica del espariol a la
conjugacion perifrastica se le define como el empleo de un verbo auxiliar conjugado
seguido de uno en forma no personal, tal como se muestra a continuacién

(2) a. Iba a correr Infinitivo

b. Estaba comiendo Gerundio

c. He caminado Participio
Definir de esta forma a la conjugacion perifrastica trae consigo dos problemas. En primer
lugar, existe una circularidad en la definicion porque sé definen a las construcciones
perifrasticas en . términos - de los ‘auxiliares, y a los auxiliares en términos de las
construcciones. En segundo . lugar, estas construcciones. estin formadas . solamente. por "
verbos auxiliares quedando fuera de la definicién el estudio a otros fendmenos muy
cercanos a los verbos auxiliares. Observemos los siguientes ejemplos: R

(3) a. Quiero comer una manzana

b. Oigo cantar a los canarios
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c. Comienzo a trabajar mafiana
d. Paso a contestar la carta
" En (3) notamos la aparicién de un verbo con_]ugado seguldo de-una forma no personal pero

como veremos en el transcurso de esta seccxon los verbos que aparecen ‘en’ (3) no son

auxiliares; sin embargo en estas oraciones exlste un verbo que agrega un manz dlferente a

la accién principal y que ayuda a definir los roles de los elementos de la oracion, funcxones :

que también desempefia un verbo auxiliar, como veremos mas adelante.

Para este trabajo asumimos la posicion de que conjugacion penfrastlca e ‘aquellaj ‘

donde aparece un verbo conjugado seguido por un verbo en forma no- p rsonal y sus

complementos, donde el verbo conjugado, ademas de modificar la accxon prmmpal' ayuda' i

a definir los roles que desempeifian tanto el sujeto como sus complememos La forma en

como se resuelvan estos roles dependeran de la naturaleza del verbo conJugado

4.3 Compvortamiento de los verbos auxiliares

La definicién de las verbos auxiliares se hace tradicionalmente bajo un andlisis semantico.
Gili Gaya considera a un verbo como verbo auxiliar cuando se ha desprendido de su
significado original y adopta uno nuevo, observemos el siguiente ejemplo:
@) a. Debo cien pesos
b. Debo de ir al banco
En (4.a) observamos lo que puede ser considerado el sentido original del verbo debér, el de

éna reallzar una

aceptar una deuda; mientras que (4.b) se observa el significado de obllgac1

accion. Es evidente que ambos verbos deber no significan lo mlsmo ,/pero conj ntamente‘

con la perdida de significado notamos un cambio en el comportamle

deber; este deja de aceptar un complemento del tipo ob_]etoA directo para aceptar' un .

complemento dc categoria verbal en forma no personal, es decxr el verbo a pasado de ser-

transitivo a ser un verbo auxiliar.

Como vemos la respuesta de qué es un verbo avaxi‘]'vi‘ar‘anok;puede basarse sélo en un
enfoque semantico donde se pone atencion al signiﬁ"cada del 'y{/e‘rbo.y Se debe tomar en
cuenta un-enfoque sintéctico en donde se describen la pfapiédade's que hacen ;aosible la
aparicién de un verbo auxxhar en una oracién y. las relac1ones existentes con los demas

miembros de la oracnon



RO

R I Y

4.3.1 Conjugacion perifrastica de verbos auxiliares

Antes de avanzar en el comportamiento de las conjugaciones perifrasticas es importante

-definir-los-conceptos de agente y sujeto de una accién verbal. El agente es el encargado de

realizar la accion, es la entidad quién ejecuta la accién, mientras que el sujeto es el objeto

sintéctico que ayuda a identificar quién es el agente.  En espafol el sujeto cominmente

aparece contenido en la conjugacion del verbo, lo que hace que la palabra que distingue al

'SUJeto no’sea obhgatorla Por eJemplo ‘en (5 '1) el Sll_]eto esta representado por la palabra

Juan, el agente corresponde a la persona llamada Juan. En (5.b) no existe una palabra que
defina al sujeto explicitamente como ocurre con el inciso anterior; sin embargo, como
contiene al sujeto yo, primera persona del singular, el cual esta expresado en la conjugacion
del verbo; este sujeto determina que el agente de la accién corresponde a la persona que
dice la oracion.
(5) a. Juan come una manzana
b. Como una manzana
Los verbos que tradicionalmente han sido clasificados como auxiliares del espaiiol se
caracterizan por los siguiente: ‘ ‘ : '
1. En las construcciones perifrasticas el verbo auxiliar define al agente del Verbq en
forma no personal. En (6) el verbo voy en su uso nos indica qué en ei futuro'ocﬁrriré :
una accion, la de estudiar espaniol. El sujeto sintactico de voy, pnmera persona del
singular yo, nos ayuda a resolver el agente de la accién de estudlar, y a51 quxen dlga ‘
la oracion es quien estudiara. B Lo
(6) Voy a estudiar espafiol
2. Se pueden construir conjugaciones perlfrastlcas con verbos. - aux1llares y
unipersonales'' como: llover, tronar; relampaguear granizar, amanecer, anochecer
etcétera. En (7) va marca la e\ustencm de un sujeto, tercera persona del smgular
pero /lover no necesita de un agente por lo que esta mformacnon no es, utllxzada
(7). Vaallover (Verbo auxiliar y verbo- umpersonal)
3. No se puede generar una oracion interrogativa que pretenda preguntar por el

complemento directo utilizando unicamente el verbo aumhar En (8 a), al preguntar

"' Verbos que no tienen un agente



por complemento directo de ir en voy a estudiar espaiiol falla, ya que ir en esta
oracién no tiene un objeto directo; el que si lo tiene es estudiar como se ve (8.b).
Esta clase de comportamiento es descrito en-el-texto Los auxiliares espafioles
[Fontanella, 1970].
“(8) a. *;Qué voy a? espaiiol
b. ¢Qué voy a estudiar? Espaiiol
Antes de 'continuar - con el siguiente inciso es necesario aclarar algunas
caracteristicas de las formas interrogativas. Una forma interrogativa es una
transformacion de oracién declarativa donde la informacidn por la que se pregunta
generalmente se encuentra representada por otra palabra. En particular, (8)
representa la forma interrogativa por el objeto directo de la oracién (6); en (8) la
palabra gué representa al objeto directo y va al inicio de la oracién. El objeto directo
de la oracion, estudiar, como se aprecia no aparece en la oracion interrogativa; pero,
si como la contestacion de la pregunta.
Para preguntar por la accién a la cual modifica el verbo, no es posible realizar la
pregunta utilizando anicamente al verbo auxiliar; se necesita de un verbo comodin
en forma no personal. En (9.a) observamos que no es posible solamente utilizar a ir
para preguntar por la accidon que se modifica, sino que necesita de hacer para poder
realizar esta funcidn:
&) a. *;Qué voy a?, estudiar
b. ¢Qué voy a hacer?, estudiar
En este ejemplo gué también reemplaza al objeto directo de la oracidn; pero en este
caso esta palabra aunada al uso del verbo hacer permiten preguntar por la accion
que representa la oracién en forma declarativa (6), la cual corresponde a estudiar.
No se puede crear la voz pasiva con un verbo auxiliar; lo que se hace es construir
una perifrasis con voz pasiva. En (10.a) no fue posible construir la voz pasiva con el
verbo ir; sin embargo, es posible construir la voz pasiva del verbo estudiar y que
esta oracion sea tomada como complemento verbal del ver ir a :
©(10) " a. *Inglés es ido a estudiar por mi/

b. *?El inglés va a ser estudiado por mi
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Estos cinco incisos conforman a lo que hemos llamado en este trabajo como pruebas de los -
verbos auxiliare. Si un verbo cumple con estas cinco pruebas podemos aségurar QUe se trata
de un verbo auxiliar del espafiol. Es importante notar, que estas cinco pruebas se basan'en
el tipo de construcciones en las que aparece un verbo auxiliar y no en el significado que

presenta el verbo auxiliar en la construccién, tal y como ocurre con las- gramaticas

tradicionales.

.

4.3.2 Propiedades sintacticas de los verbos auxiliares

Trabajos mas recientes en los verbos auxiliares arrojan conclusiones similares a-las

enumeradas en la seccion anterior. Fontanella y Luna definen de manera‘i

conjunto de construcciones en donde aparecen los verbos auxxhares [Fontanella

1970][Luna, 1991]. Sin embargo, aunque estas construcciones nos ayudan a 1dem1f'car 51
un verbo auxiliar se comporta como tal no explican la naturaleza de los verbos aux1hares y
no es posible construir un modelo computacional basado en el tipo de construccmnes en las

que participa. A continuacidén se presentan tres propiedades de los verbos auxxllares que

definen la naturaleza de los verbos auxiliares:

1. Los verbos auxiliares tienen como complemento\una'fr‘a"sei,yelrbal’en‘,:fovrma no

personal.

2. Los verbos auxnhares nenen como espec1ﬁcador, quet pecificador ‘del
verbo en forma no personal. - : '
3. Los verbos auxiliares no tienen un agente

Estas tres propiedades estidn basadas en términos sintdcticos y es posible capturarlas en un

modelo computacional, como se muestra en el siguiente capitulo.-La primera propiedad se
basa en las misma definiciéon de construccién perifrastica; este comportamiento se puede
apreciar en cada una de las pruebas de la seccidn anterior. La segunda propiedad se basa en
la funcion que desempeiia el verbo auxiliar, la cual es establecida por la primera prueba, en
la cual un verbo auxiliar toma el sujeto del verbo en forma no personal. Por ultimo, la
tercera propiedad se encuentra en la linea de lo sintactico y semantico; al no tener un agente
el verbo auxiliar no necesita de un especificador, sujeto, que le ayude a determinarlo, pero
como el especificador es compartido‘ con el verbo en forma no personal, por la propiedad

dos, es posible que este tltimo sea un verbo que tampoco necesite de un sujeto porque no
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tiene agente Lo anterior e\plxca porque un verbo auxiliar puede tomar como complemento

a un verbo umpersonal tal y como lo establece la prueba dos

433 C';)»ns”trurcciones anidadas
Existe-un fenémeno que se presenta con los verbos auxiliares que proviehe deﬂlzi definicién
misma de conjugacion perifrastica y que no es estos verbos. Hablamos de la utilizacién de
varios verbos consecutivos en una sola conjugacion perifristica; “este” fendmeno es’
analizado en la literatura tradicional de manera muy superficial. En el presente trabajo
llamamos al fendmeno de construcciones anidadas. Veamos el siguiente ejemplo:
(11)  a. Vamos a poder jugar todos los dias
b. Acaba de empezar a llover
c. Quiere haber comido
En todas estas oraciones aparecen tres verbos. En (11.a) los dos primeros verbos son
auxiliares; en (11.b) se trata de dos verbos que no lo son; mientas que en (11.c) se trata de
uno que no es auxiliar y otro que si. Esta sucesion de verbos presenta ciertas restricciones:
e El prlmer verbo de la sucesnon es el umco conjugado y los siguientes se
encuentran en la forma no personal que: SOllClle el verbo que le precede, como se
ve en (11).

e Un verbo aparece solamente una vez en la oracién:

(12)  a.*Podria poder llover

b. *Estaba estando comlendo

c. *Pude haber podido brmcar la cercar,‘_ ‘ 7
e Algunos verbos auxiliares solamente aparecen en la posicion inicial de la
oracion: ' ' S
(13) a. Vaa poder llover (ir como Vauxil.iﬁar)dryf
b. ¥*Puede ir a llover ‘ : ,
En el analisis de los verbos auxiliares sera muy importante definir su‘icdmpvc‘)rtam‘ifento en

las oraciones anidadas.

4.4 Analisis de los verbos auxlllares

A continuacion se presenta el andlisis de- los verbos que tradxcxonalmeme ‘han sido

considerados como auxiliares; este anallsxs se. basa las pruebas deﬁmda en la seccnon 4.2.2
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de este capitulo. Los verbos analizados son los propuestos por Gili Gaya mads- el verbo
poder que resulta de interés para el proyecto DIME (capitulo prxmero) Este ana1151s se
agrupa en tres partes dependiendo del verbo en forma no personal:~

En el analisis de cada uno de los verbos se presentan los cyompor‘tamientos que tienen
los verbos partiendo de la intuicién de lo que significan. Una vez identificado los distintos
comportamientos se procede a verificar si alguno de ellos corresponde al de verbo auxiliar
aplicando cada una de las pruebas planteadas. Para la etapa de pruebas se ha escogido a la
frase entregar un juguete a Juan anteponiéndoles el verbo auxiliar, con el fin de observar
los contrastes entre los distintos verbo. Adicionalmente, se hace un pequefio resumen de las

condiciones necesarias para que el verbo aparezca en una construccién anidada.

4.4.1 Verbos aux:llares + |nfin|t|vo

Las construcciones auxnhares que mvolucran aun verbo en infinitivo son las mas comunes
en el espaifiol de Mex:co'[Luna, 1991]. El infinitivo en una construccion general agrega a la
oracién un sentido progresivo dirigido lhécia al el futuro. En este tipo de verbos, han sido
agrupados un gran numero de clases de verbos como los temporales, los habituales, los
incoativos, etcétera. En el presente trabajo dejamos a un lado estas consideraciones para
enfocarnos Unicamente registrar los comportamientos de un verbo y verificar con las cinco

pruebas si se trata de un verbo auxiliar.

4.41.1 Poder

El verbo poder presenta, como es caracteristica de la mayoria de los verbos auxiliares, un
doble significado, lo cual ha sido registrado por la mayoria de los diccionarios como vemos

a continuacién: “poder v tr (Modelo de conjugacién 1 1b; precede siempre a otro verbo en

infinitivo) 1 1 Tener algo o alguien la capacidad, la fuerza o el derecho de hacer algo: poder
mirar, poder trabajar, poder caminar, poder golpear, poder ordenar, poder salir,

descansar 2 Poder con alguien o con algo Ser uno capaz de comprenderlo, dominarlo o

soportarlo: «Yo puedo con las matemciticas», «Veré si puedo con este nifio tan travieso»,

«No puedo con el pesado de tu marido» ... 11.1 Tener algo o alguien la posibilidad la

autorizacion o el permlso de actuar de cierta manera poder entender, poder Jaltar a clases »
poder resistir el cansancio, podel besai -a la novia 2 !l'lber la p051blhd'1d de que algo -

suceda: «Puede estallar una huelga» «Pudo haber caldo un meteonto» «Puede ]legar
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Susana el dia menos esperado»”’[Lara]. En esta definicién se notan la existencia de tres
verbos sintacticos poder, como se aprecia en los siguiéntes cjemplos: '
. (14).. _a. Puedo con las-matematicas k

b. Podia caminar

c. Podré volar
En (a) hablamos de un verbo que requiere una persona que pueda, agente, y algo que de lo
que es capaz; se trata de un verbo intransitivo preposicional, es decir, necesnadeun :
complemento, pero este complemento no juega el papel de objeto directo, y ademas yva
ligado a una preposicion, con. Mientras en (b) vemos que existe alguien que puede caminar
y una acciéon que ese alguien en capaz de realizar, en (c) encontramos que se hace
referencia a una posibilidad de una situacion, en donde alguien realizara dicha accién. En
las dos tltimas oraciones es muy dificil saber cuando se quiere dar un matiz de posibilidad
o capacidad. Este matiz dependera mucho de lo factible que resulte la accién a realizar.

El verbo poder con el significado es un verbo auxiliar ya que cumple con las cinco
pruebas. Observemos los siguientes ejemplos que corresponden al comportamiento
registrado por los verbos auxiliares:

(15) a.Pudo entregar el juguete a Juan

b. Puede llover
¢, Qué pudo entregar?
d. (Qué pudo hacer?
e. *El regalo es podido mostrar por €l/

El regalo pudo ser entregado por el

Estas oraciones representan al comportamieﬁlo de .verbo auxiliar en una: construccion
perifrastica. Como vemos el verbo poder chmblc sin excepcion con este comportamiento,
por lo que podemos concluir que se trata de un verbo auxiliar cuando presenta el
-significado de posibilidad. Cuando poder presenta un significado de capacidad surge la
necesidad de que exista un agente en ¢l que represente a quién es capaz. Como podemos
ver en (15.b) la lectura de capacidad queda fuera de alcance, ya que el verbo /lover no tiene

un agente por lo tanto el sentido de capacidad no se presenta.
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4.4.1.2 Ira

El verbo ir en su significado primario se reficre a que algo o a]gunen sera despla7ado dc un

lugar a otro, como se muestra a continuacion.” : K T o
(16) Voy a Guadalajara

Como auxiliar ir pierde este significado para marcar que una sxtuacxon ocurrlra en el futuro;

para lograr este significado necesita de la preposwnon a, asi se tnene la construccxon ir +a

+ infinitivo. Una caracteristica. pecuhar del vcrbo 1r es que solo se presenm en los tiempos
de la conjugacién de presente e 1111perfecto«de mdlcanvo y.subJuntwo. Obsérvese los
siguientes e¢jemplos: ' ‘

(17) a.Voy aestudiar inglés o (presente de indicativo)

b. Iba a estudiar inglés (imperfecto de indicativo)
c. Ojala vaya a estudiar inglés (presente subjuntivo)
d. Ojala fuera a estudiar inglés (imperfecto subjuntivo)

En la oraciones anteriores podemos apreciar que el verbo auxiliar afiade la intencidon de
realizar una accion con respecto a un tiempo o posibilidad. Sin embargo, en otros tiempos
la conjugacion el verbo ir solo puede tener su sentido comun de desplazamiento, como se

ve en los siguientes ejemplos:

(18) a.Iré a estudiar inglés (futuro absoluto de indicativo)
b. Fut a estudiar inglés (pasado absoluto d¢ indicativo)
c. Iria a estudiar inglés (futuro hipotético de iﬁdiéativo)
d. Ojala fuere a estudiar inglés (futuro absoluto de indicativo)

Podemos concluir que ¢l verbo ir es auxiliar con losrtiempos sciialados del indicativo y
subjuntivo al cumplir con las cinco pruebas como se aprecia a continuacion:
,( 16) a. Va a entregar el juguete a Juan
b. Vaa llover
c. ;/Qué vas a entregar?
d. ¢Qué vas a hacer?
e. *El juguete es ido entregar por ¢él/

El juguete va a ser entregado por él
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El verbo ir también presenta una restriccidon con respecto a la posicion en que
aparece en las construcciones anidadas; solo aparece como auxiliar en la primera posicion
de la secuencia de verbos auxiliares que componen la construccién anidada. -

7 a. Iba a poder entregar el regalo

b. Puedo ir a entregar el regalo
En la oracién (a) se hace referencia al significado del verbo ir a como au\lllar es ‘decir
como marca de una accién futura, mientras que en (b) el tnico sxgmﬁcado que se puede

leer es el de desplazamiento.

4.4.1.3 Pasara
Del verbo pasar a como verbo auxiliar:se tiene losvsiguien’tes ejemplos, tomados de Gili
Gaya [Gili, 1991]: ‘ k .
(18) a. En mi poder su carta dcl"712 de lrosfcotrrién'tés, que pasb a contestar
b. Con la destrucciéon de Cartago,'los roiﬁanos :pasabén a ser dueiios del
Mediterrdneo s ' '
c. Los atacantes han pasado a dominar la ciudad
d. Con tan buenos negocios habran pasado a ser ricos
En los ejemplo anteriores se observa que el verbo pasar ha perdido su sentido de transcurrir
o movimiento para asumir uno donde sirve de indicador que una accién comienza como en
las oraciones (a) y (b) o de que la accion ha llegado a su fin. El sentido de la marca, de
inicio o fin de accion, se debe al tiempo cn que sea empleado asi para tiempos perfectos
pasar a significa fin, y en tiempos imperfectos inicio. Esta perdida de sentido no significa
que se trate de un verbo auxiliar y como prueba el siguiente ejemplo, que consiste en la
segunda de la pruebas:
(19) *Paso a llover
Como vemos este ejemplo se lrata de una orac10n gramatlca]meme incorrecta, esto se
debe a que el verbo /lover, como hablamos visto ‘con anterlorldad es umpersona] y no
necesita de un agente; por el contrano, el verbo pasar si requlcre de uno, alguien que desde
el punto de vista semdntico sea el cncargado de provocar el mlcxo o f'n la accién. El verbo
pasar es similar al verbo poder con el sngmfcado de capacidad, ya que ambos necesitan de

un agente.

70




4.4.1.4 Echara
El verbo echar en su sentido original hace referenma al sxg_,mf‘cado de lanzar, arrOJar baJo
este significado echar se comportan ‘como un verbo transitivo donde algwen pone en
movimiento algo, como en las;sngmcntres oraqlones.
20) a. Echa la pelrota T

b. Echaba rayos y ccntellas 7 7 7
A contmuamon “observemos los sngmentes eJemplos que pretenden reproducir. el
comportamiento echar como de auxiliar; en esta ocasion se ha utilizado ¢l verbo correr por
la restriccion semantica que presenta el verbo:

(21) a. Echo6 a andar la maquina

b. *Echo a llover

c. ¢Qué eché a andar?

d. *¢Qué echo a hacer?

e. La maquina sera echada a andar por mi/

*La maquina echara a ser andada por mi

En estos ejemplos queda de manifiesto tres problemas. Primero, el verbo no acepta verbos
unipersonales, aunque en la literatura especializada se encuentra reportada esta oracién
[Luna, 1991]. Segundo, no existe un verbo comodin de movimiento que nos permita
preguntar por la accién (21.d). Por altimo, el problema de que el verbo echar puede formar
la voz pasiva (21.c) y no puede tomar una oracién en voz pasiva. El que este verbo acepte
la voz pasiva nos muestra una mayor dependencia entre los dos verbos participantes que la
existente entre un verbo auxiliar y su verbo en forma no personal. Concluimos entonces que
echar a no es verbo auxiliar. Ademas notamos en la voz activa de (21.e), echo andar la
mdquina, que la maquina es la que va a andar (funcionar) y no el sujeto de echo, primera
persona del singular, por lo que no le ayuda a resolver el agente en andar. La versién

pronominal, echarse a, presenta un comportamiento similar.’

4.4.1.5 Venir a

En su sentido orlg,ma] venir. posee un sngmf' ado conlrarlo al- dcl verbo ir; ‘liene el

significado de que algo ‘0 alg,unen parle de un punlo con la mtencxon de llegar a donde el

hablante se cncuenua
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(22) Viene de Guadalajara
Hace referencia a que alguien parte de la ciudad de Guadalajara con destino a donde se
cncuentra ubicado el hablante; bajo cste significado se comporta como un verbo intransitivo
que solicita una frase preposicional como complemento, pero que no juega el papel de
objeto directo. Un segundo comportamiento adicional del verbo venir es cuando atin indica
movimiento, como en su sentido original, pero va acompaiiado de un verbo en forma
infinitiva que indica el propésito del desplazamiento, veamos los siguientes ejémplOs:m o
(23) a. Vino a dejar la carta
b. Vendra a arreglar la tuberia -
Estas dos oraciones hacen clara la idea de que el desplazamiento tenia un objetivo; pero el
que conserve el semiydo de desplazamiento ‘hace que necesite de alguien que lo efectiie, en
este caso un agente. El verbo vem'l_'i es auxiliar con un significado dependiente del tiempo,
como indicador de una accién terminada o de aproximacion, como en los ejemplos
siguientes:
(24) a. Vino a coincidir contigo
b. Viene a costar veinte pesos
En (25) se nota el comportamiento del verbo como auxiliar para respaldarlo, observemos
los siguiente cjemplos: ’
(25) a. Hasta hoy, vino a decir la verdad
b. Hasta hoy, viene a llover

. ¢ Qué vino a entregar?

[¢]

d. ¢Qué vino a hacer? ;
e. *El juguete fue venido a entregar por él/

Hasta hoy, el juguete vino a ser entregado por él

En estas oraciones se aprecia dos restricciones muy peculiar del verbo: la aparicion de un

~complemento de tiempo, hasta hoy y la necesidad de un tipo de semantica distinta al

movimiento para que el verbo se entienda como fin de la accién; es por esto que no se
utilizo la oracidn entregi el juguete a Juan. Solamente cuando estas restricciones aparecen
es que podemos hablar de un comportamiento como auxiliar; sin embargo, para el modelo
que se presenta en este trabajo estas dos consideraciones quedan fuera de alcance por

tratarse de una restriccidn con un sentido semantico y pragmatico mas que sintactico.



4.4.1.6 Volvera

El verbo volver a es uno de los verbos auxiliares menos conflictivos. Bajo su sentido
original significa regreso o retorno como-en-la éiguienle oracion: T

(26) Vuelvo a casa ,

Como auxiliar su significado cambia a reiteracién o rcpéticiéh de una acrcic')‘n:»

27 Vuelvo a regresar a casa 3 ‘ |

“Las siguicntes oraciones representan el comportamiento-del - verbo volver ¢ como

auxiliar: :
(28) a. Volvio a entregar el regalo a Juan
~ b. Vuelvea llover
c. g,Qhé volvié a entregar?
d. (Qué volvié a hacer?

¢. *El regalo fue vuelto a entregar por él /
El regalo volvio a ser entregado por él
Las construcciones anidadas en las que aparece el verbo no presentan una restriccion;
esto se puede apreciar en las siguientes oraciones: ‘ :
(29) a. Pudo volver a entregar el regalo

b. Vuelve a poder entregar el regalo

4.4.1.7 Haber de
Haber de. haber que, tener que, tener de y deber de representan a los verbos auxiliares que

agregan obligatoriedad a la accion que representa el verbo en infinitivo. A haber sélo se'le

asigna un significado de existencia bajo la conjugacion irregular hay- Yy con su. forma no

personal de participio (habido), el cual es considerado como el sngmﬁcado orlgmal del

verbo. El verbo haber de tiene un significado que agrega obligatoriedad a la acc:on, eslo se

puede verificar en las siguientes oraciones que presentan su compox‘tamxento.co‘mq‘auxxhar.
(30) a. Hade entregar el regalo a Juan ' ERE PR
b. Ha de llover
c. ¢, Qué ha de entregar?
d.. ¢(Qué ha de hacer?

*El regalo es habido de entregar por él /

&




El regalo habra de ser entregado por él
Con respecto a las oraciones anidadas ¢l verbo haber de presenta la restriccion de rque solo
poder ir en la primera posicién, como se aprecia en la siguientes oraciones:
3D a. Habra de poder entregar el regalo

b. *Puedo haber de encontrar la solucién

4.4.1.8 Haber que
Haber que forma parte de los auxiliares de obligacion (seccién anterior). Haber que
presenta la restriccidon que solo es vilida en la conjugacion de la tercera persona. Veamos
las siguientes oraciones que reproducen el comportamiento de verbo auxiliar:
(32) a. Hubo que entregar el regalo a Juan
b. *Habra que llover
¢ Qué hubo que entregar?
d. ¢Qué hubo que hacer?
e. *El regalo fue habido que entregar por €él/
*El regalo hubo que ser entregado por él
Este comportamiento extraﬁd que presenta el verbo haber que se debe a que sélo se
conjuga bajo la tercera persona de singular y tiene un aspecto impersonal, es decir
aparentemente no liene agente; pero, si tiene un aspecto impersonal ;por qué no acepta al
verbo unipersonal lover?. Haber que marca la existencia de una obligacion en donde
alguien tiene que realizar una accién; quién realice la accion no es lo importante, pero si
que alguien la lleve a cabo; es decir, necesita marcar que la accién debe ser ejecutada por
un agente. Es por esto que no puede tomar a verbos unipersonales. El hecho que no acepte
la construccion de voz pasiva se debe a que haber que no acepta ningun sujeto sintactico y
las voz pasiva requiere de uno (el objeto directo de la voz activa). En conclusion podemos

decir que haber que no es un verbo auxiliar.

4.4.1.9 Tener que
Tener que es el tercer verbo que agrega obligatoriedad a la accidn. Tener en su sentido
original se refiere al significado de posesion, como en la oracién:

(33) Tiene un coche
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Como auxiliar el verbo asume cl significado de obligacién a que se lleve a cabo la accidn;
como se ve en las'siguientes oraciones que representan las cinco pruebas:

b. Tiene que llover

Tienen que entregar el jugucte a Juan

¢ Queé tienen que entregar?
(',Qué tienen que hacer ? ‘
e @ ¥El juguete es tenido que entrégar porellos/
El juguete tiene que ser entregado por ellos -
El verbo rener ‘que no presenta ninguna restriccién para aparecer .en las construééiones
anidadas como podemos ver en las siguientes oraciones: '
(35) a. Vuelven a tener que entregar el juguete a Juan
b. Tienen que volver a entregar el juguete a Juan
Tener de ha sido reportado como verbo auxiliar; mas en la actualidad es un verbo que no
aparece en la lengua comun y corriente del espaifiol. Se tiene L'miéamente referencia a este

verbo en literatura cldsica por lo que en el presente trabajo no es analizado.

4.4.1.10 Deber de
Como vimos en el ejemplo (4), el verbo deber presenta dos significados; uno se refiere a la
aceptacion de una deuda y otro a la obligacion de realizar una accion. Con el significado de
obligacion deber es un verbo auxiliar, como vemos en las siguientes oraciones:

(36) a. Debe de entregar cl juguete a Juan
b. Debe de llover

¢ Qué debe de entregar?

a o

., Qué debe que hacer ?

*[l regalo es debido de entregar por ¢l/

[¢]

El regalo debe de ser emreg,ado por Ll : o ‘
En las construcciones anidadas deber de solo aparccc en la pnmera posncmn como lo
muestran las siguientes oraciones: : :
(37) a. Debe de poder entxeg,ar elJuguetc a Iuan :

b. *Puede deber de cntregar el _]UEUC(C a Juan ;




4.4.2 Verbos auxiliares + gerundio

En gerundio da a las frases verbales en que figura un sentido general de accién durativa,
cuyos matices dependen de la naturaleza del verbo que le acompafia. Un punto de
confusion comun, entre de los verbos auxiliares scguidos de un gerundio, es cuando el
gerundio desempeiia un papel de adverbio, en donde en lugar de que la accién que
representa el gerundio este siendo matizada por un verbo auxiliar, es el gerundio el que
modifica la accién del verbo que le acompaiia; observemos la siguiente oracién: S

(38) Corro brincando los obstaculos

En esta oracion correr de ninguna manera sc encuentra modificando la forma en que se
brinco los obstaculos; al contrario brincar indica la forma en como "se,'corre, ‘es decir tiene
un papel de adverbio. Sobrepasado este punto de confusion en doﬁde no todos los verbos
seguidos de un gerundio son verbos auxiliares, presentan un éombonamiento de auxiliar los

verbos estar, ir, venir, seguir'y andar. -

4.4.2.1 Estar

El verbo estar en su sentido original presenta un sentid;'o'd‘e lo{:alidadque permite asignar a
un sujeto su ubicacion., Ademas estar permite e'stab‘]ecer"u_na‘rel‘aciyc'm tent‘re Lm sujeto y su
estado, observemos las siguientes oraciones: - ‘

(39) a. El esta enojado
b. El esta en su casa

En (a) se establece cual es el estado de una tercera persona, mientras que (b) refiere a la
ubicacién de csta persona. Existe una controversia sobre la significacion que agrega el
verbo estar cuando actila como auxiliar. Gili Gaya considera a estar como auxiliar cuando
indica duracion en la acciéon que representa el verbo en forma de gerundio, pero esto lo
lleva a descartar el significado de auxiliar cuando el gerundio proviene de un }verbo de
estado como vivir o dormir[Gili, 1997]. Pero en este trabajo coincidimos con la opfnién de
José Moreno: “*A mi me parece que no hay sino diferencia de grado entre ‘canto’ y ‘estoy
cantando’. Si se usa la perifrasis se hace referencia enfitica al cardcter imperfectivo de la

accion, caracter ya sefialado en el presente simple™: Por lo anterior consideramos que estar
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solo es una marca de énfasis sobre la imperfectividad'? de la accion. Observemos: las
siguientes oraéioilcs: o

-(40)....a...Estd entregando el jugucte-a-Juan -~
: b. Esta lloviendo

¢ Qué esta entregando?

e o

& Qué esta haciendo?
e~ *El regalo es estado entregando por é1/
El regalo esta siendo entregado por él
Se aprecia que estar cumple con las cinco pruebas de verbo auxiliar; ademas, el verbo estar
no impone ninguna restriccion en las oraciones anidadas: '
' “41) a. Esta pudiendo mostrar ¢l catalogo

b. Puede estar mostrando el catalogo

4.4.2.2 Ir
A diferencia del significado de futuro que agrega el verbo auxiliar ir a (seccion 4.4.1.2), ir
acompaiiado de un gerundio hace referencia a un aspecto progresivo de la accioén, es decir a
una accion que se ejecuta paso a paso; de hecho es muy comun aparezcan con este verbo
auxiliar adverbios o locuciones adverbiales como poco a poco, cada vez y lentamente. Con
este significado el verbo no puede interactuar con verbos unipersonales lo que nos indica
que necesita a un agente, esto se debe a que ir con significado progresivo atribuye esa
lentitud a alguicn, observemos el siguiente ejemplo:
(42) a. Juan va regalando su dinero

Es claro que Juan es el responsable que la accion de regalar se efectlie; pero ademas es ¢l el
responsable de que esto suceda poco a poco, es decir ir tiene un agente. : ‘

Existe un significado para ir con el cual presenta el comportamiento de_' a'uxil'iar, es
cuando denota aproximacion. Veamos las siguientes oracfones qu‘é muestran las
propiedades de las construcciones perifrzisticas'3: ’ ‘ ’

43) a. Juan va entregando las cartas a las10:00

b. Va lloviendo por ahi de mayo

12 Que la accion no termina y continua

' Se utiliza la frase emregando lus cartas a las diez para que la oracion tenga mas sentido
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¢ Qué va entregado a las 10:007?
¢Qué va haciendo a las 10:00?
*Las cartas son idas entregando por él a las 10;00/ -

Las cartas van siendo entregas por él a las 10:00

El comportamiento del verbo ir con las construcciones anidadas es el siguiente (donde

queda de manifiesto que sé6lo puede ir en la primera posici()n de la construccién anidada)

(44) a. *Puede ir entregando las cartas a las 10:00:

b. Ird pudiendo entregar las cartas a las 10 OO

4.4.2.3 Venir

Con el verbo venir ocurre un fenémeno similar que con.ir (seccxon anterlor) Vemr tiene un

significado de progresividad de la accién la cual se le atrxbuye al ageme por- lo que no es

un auxiliar. Pero al igual que ocurrié con el verbo ir, venir s aux‘lhar; ba_]0 un mgmfcado

de proximidad:

(45) a.
b.

Juan viene entregando las cartas a las10:00.

Viene lloviendo por mayo

squé vfene entregado a las 10:00?

;qué viene haciendo a las 10:00?

*Las cartas son venidas entregando por él a las 10:00/

L.as cartas vienen siendo entregas por ¢l a las 10:00

Las oraciones anteriores nos muestran el comportamiento verbo venir como auxiliar. Con

las construcciones anidadas los verbos ir y venir se comportan de la siguiente manera:

(46) a.
b.
C.
d.

Pudo venir entregando las cartas alas 10:00
Vino pudiendo entregar las cartas a las 10:00
*Vino estando entregando las cartas a las 10:00

*Estuvo viniendo entregando las cartas a las ]O OO

Como vemos la restriccion presente en cstos verbos es que no aparecen mas de dos verbos

auxiliares que soliciten un verbo en gerundio; esto se debe'a que dos gerund:os nor pueden

ir seguidos.

78



4.4.2.4 Seguir
" Seguir en su sentido original hace referencia a la accion de ir tras alguien o algo. Como
auxiliar seguir obtiene el significado de continuar-con una accioén; este comportamiento lo
podemos apreciar en las siguientes oraciones:
(47) a. Sigue entregando el regalo a Juan -
b. Sigue lloviendo

¢ Qué sigue entregando?

c.
e.  ¢Qué sigue haciendo?
f.  *El regalo es siguiendo entregado por él/

El regalo sigue siendo entregado por él /

Al igual que ocurrié con ir y venir no es posible que en una construccion anidada dos
gerundios queden cerca como se ve en la siguientes oraciones: '
48) a. *Sigue viniendo entregando el regalo a Juan

b. Sigue pudicndo entregar el regalo a Juan

4.4.2.5 Andar
Andar en su significado original se refiere a una accidén de desplazamiento. Se encuentra
muy cercano al significado de caminar (49.a) . Pero, también ha tomado el significado de
encontrarse o cstar, tomando de esta forma tintes de verbo atributivo (49.b)

(49) a. El bebé ya anda s6lo/El bebé ya camina sélo

b. Andaba por ahi/Estaba por ahi/Me encontraba por ahi

Es precisamente bajo el significado de la oracién del inciso (b) que el verbo andar se
comporta como verbo auxiliar, observemos los siguientes ejempids: '

(50) . Anda entregando el juguete a Juan R

a
b. Anda lloviendo

o ,

¢Qué anda entregando?

o

. ¢Qué andan haciendo?
*Los juguetes son andados repartidos por ustedes

/L.os juguetes andan siendo repartidos por ustedes

Como andar hace referencia a un significado de estado, no es posible que aparezcan
simultancamente estar y andar en una construccion anidada, como se observa en (51.a).

A TESIS MO SALR

.y g
TOVTINA
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Ademas, sigue siendo impos‘ible que aparezcan dos verbos en gerundio.seguidos, como
muestra (51.b). Con respecto a la posicién andar no impone ninguna restriccién, como se
observaen (c)y (d):.. . o R PERE ERAE 0 4 e
'&3)) a. *Anda pudiendo estar herido S '
' b. *Viene andando entregando el regalo
¢.” Anda teniendo que entregar el regalo

~d:~Puede-andar entregando el regalo

4.4.3 Verbo auxiliar + participio
El participio se comporta como un adjetivo ademas de su funcion verbal. Este adjetivo nos
ind‘ica que al sujeto que modifica se la efectuado una accién. Es importante notar que el
participio agrega un sentido de perfectividad'®. Observemos lds siguientes oraciones:

(52) a. Las casas construidas

b. El caballo corrido

En (a) sc hace referencia a un tipo de casas las cuales en el pasado se construyeron y en (b)
a un caballo que el pasado corrio. Un punto importante es que el comportamiento de
adjetivo involucra que el participio tome concordancia, como habiamos visto las formas no
personales del verbo no tienen concordancia; un participio bajo el comportamiento de
adjetivo se ve obligado a tomar la concordancia, este punto nos ayudara a distinguir cuando
un verbo esta actuando como adjetivo y no como complemento de un verbo auxiliar.

Otro punto que nos ayuda a distinguir sobre la naturaleza del participio es la posicidn
que puede tomar en una oracion. La definicion de conjugacion perifrastica establece que
primero va ¢l verbo auxiliar y a continuacion el verbo en forma no personal; mientras que
el orden que presentan los adjetivos es muy variado. Observemos los siguientes ejemplos:

(53) a. El caballo corre atado por la boca

b. El caballo corre por la boca atado
Mientras que el inciso (a) indica que el orden del verbo.correr es. Sip)ilar al de un verbo
auxiliar; (b) nos demuestra que en realidad se trata de 'un Vé;bd at‘r'ibunt,ivd, en donde atado

- -juega un papel de adjetivo que describe la forma en que sc ,evn('.‘Ll‘eh't‘r‘a‘i el caballo. Estas dos

3 I .
" Accién terminada o que ha llegado a su fin
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caracteristicas son muy comun en los verbos atributivos, es decir, aquellos que. tienen la

funcién gramatical de unir una frase nominal con una frase adjetiva, con el fin de establecer

la relacion entre el sujeto que representa la frase nominal-y-la cualidad-que describe la‘frase -

adjetiva. Ejemplo dc estos verbos son: ser y estar. Observemos los siguientes ejemplos:
(54) a. Juan es alto S k

b. Las paletas estan frias
c. La tortuga es cambiada'de lugar )
En estas oraciones ¢l verbo se encarga de atrnbmr una cualidad al sujeto. Como vemos
existe concordancia entre adjetivo y sujeto, punto que distingue a los verbos atributivos de

los auxiliares.

4.4.3.1 Haber
Haber es por excelencia un verbo auxiliar; es tanta la gramatiééliiaéién' que existe en el

verbo que hoy en dia este verbo auxiliar es considerado como parte fundamental de los

tiempos verbales. El significado que toma el verbo haber es el de mdlcar una -accion

terminada. situaciéon quec es relativa al tiempo al en que sc con_]ugue V'Observemos las
siguientes oraciones que corresponden al comportamxento de verbo auxjhar :
(55) a. Haentregado el juguete a Juan EN '
b. Ha llovido
c. (Qué ha entregado?
d. (Qué ha hecho?
e. *El juguete fue haber entregada por €1/

El juguete ha sido entregado por él

Como vemos cumple con todas las propiedades de la conjugacion peﬁfréstica lo que nos
g,ar'muza que cumpla con las propiedades de verbo auxiliar. Su comportamlento en-las
estructuras anidadas no presentan ninguna restriccion:

(56) a.. Podria haber eliminado la pila

b. Habria podido eliminar la pila
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4.4.3.2 Llevar, tener, traery dejar
Llevar, tener, Ir'?ler y dejar son recogidos por Gili Gaya como verbos auxiliares; pero como
“vemos a continuacién presentan concordancia y orden libre con su complemento por'lo que
no pueden ser considerados de esta forma:
(57) a. Llevo andados tres kildmetros
b. Llevo andadas tres leguas
c. Llevo tres leguas andadas
(58) - a. Tengo estudiada esta cuestion
b. Tengo estudiado este problema
c. Tengo esta cuestion estudiada
(59) - a. Traia curados muchos toros
b. Traia curadas muchas vacas
c. Traia muchas vacas curadas
(60) - a. Dejaron dicho su plan
b. Dejaron dicha su idea

c. Dejaron su plan dicho

4.4.3.3 Sery estar
Ser y estar seguidos de un participio son otros verbos considerados por muchas gramaticas
como verbos auxiliares y que como veremos a continuacidén en realidad no lo son[Gili,
1991][Luna. 1991]. Como se ve en las siguientes oraciones, el verbo ser rompe con el
orden que exigen los verbos auxiliares y ademas exige concordancia.
1) a. La noticia es divulgada
b. Divulgado es el evento por mi
c. Divulgada es la noticia
El verbo estar presenta un comportamiento similar al de ser:
(62) a. Juan estaba convencido de su mala suerte

b. Maria estaba convencida de su mala suerte

c. Maria estaba de su mala suerte convencida
LLos cjemplo en (61) y (62) son claros cjemplos de que los verbo ser y estar no presentan un

comportamiento de auxiliar desde el punto de vista que plantea este trabajo.




Con estos dos ulllmos verbos se c1crra el andlisis de los verbos aumllarcs Como

resuliado del andlisis hecho en este capitulo hemos logrado los siguientes puntos

-1..-Se cuenta con un conjunto de pruebas sintacticas que permxtcnjldenuﬁcar'a' un-

verbo auxiliar del espaiiol.

A través de las pruebas sintacticas se han clasificado de un total-de veintidos

o]

verbos de los cuales solamente trece son verbos auxiliares.
wE 3. Se han identificado tres propiedades sintdcticas que poseen los verbos auxiliares.
En el siguiente capitulo se presenta el modelo computacional de los verbos auxiliares del

espaiiol y sc describe el modelo para algunos de los verbos auxiliares, en donde las tres

propiedades identificadas juegan un papel muy importante. Adicionalmente, en el siguiente
capitulo se presenta el modelo computacional para el sentido original de los verbos

auxiliares y para aquellos verbos que no cumplieron con las pruebas sintacticas.
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Capitulo 5: Modelo en HPSG

En este capitulo se presenta el modelo computacional del sistema de verbos auxiliares del
espaiiol bajo el formalismo Head-driven Phrase Structure Grammar ( Gramaticas de
estructura de frase guiadas por la cabeza, HPSG)[Sag y Wasow, 1991]. En primer lugar, se
presentan la caracterizacion que se hace de los diferentes tipos de verbos en HPSG. Se
comienza con la descripcion de los tipos transitivos e intransitivos para seguir con la de los
verbos con complemento de tipo frase. Estos tltimos se basan en la distincién de verbos de
control y raising hecha por Noam Chomsky [Sag y Wasow, 1999]. En particular, el tipo
subject raising verb lexeme (lexema verbal de levantado de sujeto, srv-ixm) cumple las
propiedades que hemos identificado en los verbos auxiliares del espafiol; por lo que permite
definir el modclo del comportamiento de los verbos auxiliares en HPSG. A continuacién se
presenta un esquema general de los tipos de verbos del espafiol que cuentan con una
caracterizacién en HPSG. ‘

El concepto de oracidén gramatical se basa en la presencm del verbo ‘una gramatlca
que modele al lenguaje debera considerar los dxferentes comportamlentos que presentan los
verbos. El formalismo HPSG en su jerarquia de tlpOS propone una cla51fcac1on de los
diferentes tipos de verbos basada en las clases de complementos que tlenen Para los verbos
que requieren que su complemento o complementos jueguen un rol de qb_u;to directo e
indirecto existe el tipo ¢r-vr que engloba a los llamados verbos transitiyés. Por éjemplo, un
verbo transitivo es enfregar en la oracion el nifio alto entrego el juguete a J‘uan,rporque
necesita de un objeto directo e indirecto. Los verbos transitivos son muy importantes ya que
SOn muy numerosos y porque poseen propiedades, como el hecho de que son los Unicos que
aparecen en construcciones de voz pasiva. Pero, si el verbo no necesita de un complemento
o el rol del complemento no es de objeto directo, HPSG propone al tipo iv-lxm que
representa a los verbos intransitivos. Un ejemplo de verbo intransitivo es ir en la oracion el
nifio alto va a su casa; en esta oracion el complemento no es un objeto directo, es decir, no
es lo ido. Generalmente los verbos auxiliares toman como complemento a una frase verbal
cuya cabeza de frase es un verbo transitivo o intransitivo }én una de sus formas no

personales (infinitivo, gerundio y participio).
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El formalismo HPSG define dos tipos de verbos que requieren una frase verbal como
complemento; dichos tipos son subject raising verb lexeme (srv-Ixm) y subject control verb
lexeme (lexema verbal de control de sujeto, scv-Ixm).-Mientras que el tipo srv-Ixm- captura:
aquellos verbos cuyo complemento son una frase verbal con la cual comparte su sujeto, el
tipo scv-Ixm captura aquellos verbos cuyo complementos es una frase verbal con la cual
comparte el agente. Como se puede observar, los verbos de control tienen un agente, por lo
que dec acuerdo a’ las propiedades de los verbos auxiliares del espaiiol, "fe'sté:'ti;pd no.
corresponde al de verbo auxiliar del espafiol; sobretodo por la pruebé en donde un verbo
unipersonal puede seguir a un verbo auxiliar. Por otro lado, el tipo srv-Ixm >c.ump1e con las
propiedades de los verbos auxiliares: tiene como complemento a una frase, comparte el
sujeto con el verbo en forma no personal y no tiene un atributo que:se refiera al agente. En
resumen, los verbos auxiliares del espafiol corresponden al t"ipo'sfv—lxm de HPSG. A
diferencia de otros idiomas donde los verbos auxiliares se encuentran representados por un
subtipo de srv-/xm con mas restricciones, debido a que presentan un conjunto de
caracteristicas adicionales, por ejemplo en el inglés las propiedades NICE (negacion,
interrogacion, contraccion y elipsis)[Sag y Wasow, 1991]"°

El cambio de significado que es sefialado en las gramaticas tradicionales del espariol
se ve reflejado en el sistema de verbos auxiliares del espaiiol por medio de dos entradas
léxicas. Por ejemplo, el verbo volver significa originalmente el regreso a un lugar, como en
el nifio alto volvio a casa; pero ademds indica, como verbo auxiliar, que una accién se
ejecutd con anterioridad como en la oracién e/ nifio alto volvié a entregar el juguete a
Juan. Cada una de las acepciones se representa con una entrada léxica distinta. En
particular, para capturar este doble significado del verbo volver debe existir una‘ entrada

léxica del tipo iv-Ixm, que representa el sngmﬁcado orlgmal .y del t1po srv-Ixm para le de

verbo auxiliar. Adicionalmente, la oraciéon con. el sxgmﬁcado de verbo aux111ar antes
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que, qu1en entrego Y. regreso a un sitio son la misma persona en. consecuenc1a el mismo
agente. : . ,
,Los!v‘er'bos atributivos son verbos.que-se conﬁindeﬁi—_fré:i-:‘uvc;n'téméznter‘comrof':\'/erbos
auxiliares. Aunque presentan semecjanzas con los ‘veirbos‘ ’auxi]iares, estos  son mas
restrictivos con el tipo de oraciones en las que toman parte. Un verbo atributo establece una
relacion de atribucidn entre un adjetivo y un sustantivo. En la oracion El nifio estd alto, se
le atribuye a e/ nifio la cualidad de alto. La semantica de esta oracién con la frase de el nifio
alto son similares; la diferencia es sintactica: mientras que la frase no es una oracién
completa por la falta del verbo, la oracion atributiva si lo es. La confusién de los verbos
atributivos y los auxiliares surge cuando un verbo se transforma en un adjetivo y se forman
oraciones donde un verbo atributivo va seguido de un verbo en su forma de participio. Por
ejemplo, la oracidn el nifio alto estd dedicado a sus estudios podria tomarse como ejemplo
del comportamiento del verbo esrar como auxiliar; sin embargo, en esta oracidn se presenta
una consideraciéon que no contemplan los verbos auxiliares, ya que existe concordancia
obligada entre sujeto y verbo en participio, género singular y nimero masculino. A pesar de
las diferencias entre verbos auxiliares y atributivos, HPSG representa el comportamiento de
los verbos atributivos como un subtipo del tipo srv-Ixm, sin que esto signifique que los
verbos atributivos son verbos auxiliares. '

En las siguientes secciones se describen los conceptos aqui presentados con mayor
detalle, utilizando los elementos que integran a HPSG. En la seccién 5.1 se introducen los
tipos de verbos transitivos e intransitivos de HPSG. Adicionalmente, en esta Seccién se
incluyen a los verbos de complemento de frase y la discusion que lleva a conch“x'i‘r”qu&]os
verbos auxiliares del espafiol son del tipo srv-Ixm. En la seccion 5.2 se pfésé:hta la
definicion de los tipos que ayudarén a capturar el comportamiento de los verboS'éu‘Efliares.
En la seccion 5.3 se presenta un resumen de Ias entradas léxicas para los verbos aux1hares y

los no auxiliares, asi como de. sus comportamlentos ad1c1onales. :

La deﬁnxcxon de tipos- y de'entradas lex:cas de HPSG que 'se presentan en este

capltulo componen el modelo del snstema de verbos aux1hares del espafiol propuesto en

esta tesis. Este modelo serd utlllzado en ,el capltulo seis para reallzar su implementacién

computacional, en la cual las deﬁmc:ones hechas son de suma importancia. Un aspecto
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muy importante de este capitulo es la definicion de los verbos auxiliares en funcién de un

elemento sintdctico como lo es el tipo srv-Ixm.

51 La jerarquia de verbos en HPSG

5.1.1 El tipo verb-Ixm
El tipo encargado de reproducir las propiedades de.los. verbos en HPSG es. verb lxm La
posicion que ocupa éste en la jerarquia de tipos se muestra en la sngu1eme ﬁgura

syn-sem

phras/e\h:s\(-item

" word Ixm: -
~const-lxm - - inf-lxm
adj-lxm noun-lxm verb-Ixm

Figura 1: Jerarquia de tipos en HPSG correspondiente a los verb-Ixm[Sag y Wasow, 1999]
- La jerarquia de tipos impone sobre el tipo verb-Ixm las siguientes restricciones (para mayor
- claridad sobre los tipos en el apéndice B se encuentra la jerarquia de tipos de HPSG):

e Posce los atributos SYN y SEM en su estructura atributo valor, por ser hijo del

tipo syn-sem. Estos atributos son utilizados para representar la informacion
sintdctica y semantica.

e Por ser un tipo hijo del Ixm-item tiene como atributo a la lista de argumentos

ARG-ST. Este atributo le permitird solicitar su espemﬁcador (S'PR)' y
complementos (COMPS) después de la satisfaccion léxica. PR |
e La descrlpcxon del tipo podra deﬁmr su modo semantico, debldo a que por a’efualt
7 no uene modo Lo anterlor por la restricciéon que impone el npo [xm

o EI upo vr b lvm podra ser tomado por reglas léxicas del tlpo mﬂex10n por ser huo

permmra definir reglas de mﬂex1on para ‘las

co'njugaciones del verbo.
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Las restricciones heredadas no hacen una distincién entre verb-Ixm y los tipos adj-Ixm

y noun-Ixm que también son hijos del tipo inf-lxm y por lo tanto heredaron las mismas

restricciones. - Pero, debemos- recordar que  un -tipo- estd - formado por un nombre -

(identificador) en este caso verb-Ixm, un nodo padre del cual hereda restricciones (inf-lxm)
y la descripcidon de una restriccién. A continuacién se muestra la restriccion que tiene el
tipo verb-lxm:

)

SYN HEAD verb
SPR {1

verb —Ixm | ARG — ST /{NP,..)
SEM  [MODE  prop ]

Esta restriccion captura las propiedades que caracterizan a un verbo: su categoria
‘gramatical es de verbo, requiere de una frase sustantiva, es decir tiene un sujeto, y su modo
semantico es de proposicion. La descripcion tiene las siguientes restriccion que modelan las
propiedades de un verbo:

e Todos los verbos tienen un atributo HEAD del tipo verb.

e Todos los verbos deben tener un SPR.

e Por omisién la estructura de argumentos de un verbo debe tener como primer

elemento una frase sustantiva. SRR o

e Lasemantica de un verbo siempre tendra el artrib“ut\o'MODE con el valor ,bjrop.” -
El comportamiento de todos los verbos en HPSG se modela mediante un conjunto Fde' tiypd‘s
hijos de verb-Ixm. En este conJumo se deﬂnen tipos para modelar los verbos transmvos, »

verbos intransitivos y verbos con complementos verbal en forma no. personal

“continuacién, se descrlben los tlpos que representan estas dlferentes clases de verbos.

51. 2 Verbos transntlvos .

Los verbos transmvos se caracterlzan porque requ1eren de uno‘o n mplementos para

completar sus SIgmf cado, los cuales toman roles smtactlcos' de objeto. dlrecto e indirecto;
donde el obJeto dlrecto es el afectado por la accidn verbal y el mdlrecto denota al que se
beneficia con ésta. Este tipo es importante porque agrupa a una ;:,ran cantidad de verbos,

ademas acepta a la voz pasiva y preguntas interrogativas por sus complementos. Estas
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propiedades los distinguen de los verbos auxiliares, por lo que son de uuhdad para
clasificar el significado original de los verbos auxiliares. El tipo tv-lxm representa a todos

los verbos transitivos, este tipo tiene como hijos los siguiente subtipos:

Tipo Restriccién
stv-Ixm | [ARG-ST <[];,[1;>]
drv-Ixm [ARG-ST <[];,[1;;NPx>]
prv-Ixm [ARG-ST <[}.[];,PP«>]
Tabla 1. Tipos hijos de verb-lxm

Todos estos tipos toman como primer argumento una NP, debido a que es el val,or‘por
omisioén en verb-Ixm; esta NP representa al sujeto de la oracién. -El Verbo comer es un
ejemplo de verbo del tipo stv-Ixm; a continuacion se presenta'uﬁa oracion en voz activa y
- pasiva empleando al verbo comer: » ‘

(3) a.Juan come la manzana o © (Voz activa)

b. La manzana es comida por Juan " (Voz pasiva)

Como se nota el verbo comer toma como complemento a una frase sustantiva. La entrada
léxica para comer como transitivo es:

)
/comer [ sty —lem : :I
\ * |ARG-sST ([ }nP)|/
En esta entrada léxica comer no espeéiﬁca ‘nada acerca de su pfirﬁer . argumento,
especificador, debido a que toma el valor por omision, pero si define que-su segundo
argumento, su primer complementé, es una 'frase sustantiva.  El tipo"dtv-lxm captura el
comportamiento de verbos que son segu1dos por dos frases sustantwas Esta situacidn no es
comun en el espanol porque el objeto indirecto se suele marcar-con las preposiciones: ¢ 0
para; pero si es comun en el mgles por ejemplo:

(5) a. The‘ tall kid gives him the toy
El tipo, pli’i'l.\'rﬁ al igual que drv-Ixm tiene dos complementos, pero en ptv-Ixm el segundo
comp]e‘memo es acompafiado de wuna preposicién. Este tipo verbo captura el
comportamiento de los verbos ditransitivos del espaiol. El verbo entr egal es un eJemplo de
este tipo de verbo: el A

(6) a.El nifo alto entregé el regalo a Juan (Voz activa)
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Fstinad b

b. El regalo es entregado a Juan por el nifio (Voz pasiva)
La entrada léxica para el verbo entregar es la siguiente: '

o 7 prv—ltm‘ ‘\
enregar | comps  (NP,PP[P—OBJ NP) )|/

El atributo P-OBJ tiene el objetivo de identificar al elemento con el cual se encuentra

" agrupado la preposicion, es decir, establece la restriccion que el elemento al cual esta ligada

la frase preposicional debe ser una frase sustantiva.

5.1.3 Verbos intransitivos

Como hijos del tipo verb-lxm se encuentran iv-Ixm y piv-Ixm que represeman a los verbos
intransitivos. Los complementos en verbos intransitivos no pueden ser objeto directo e
indirecto; esto repercute en que los fendmenos que intervienen con“los verbos intransitivos
son distinto a los transitivos (ejemplo: voz pasiva). Las restricciones de estos tipos se

ilustran a continuacion:

Tipo Restriccion
iv-lxm | [ARG-ST <[];>]
piv-lxm |[ARG-ST <[];,PPj>]

Tabla 2. Restricciones para iv-Ixm y piv-Ixm

Un ejemplo de verbo intransitivo del tipo iv-Ixm del espafiol es dormir, como vemos en la

oracién siguiente no tiene complemento y por lo tanto es imposible construir la voz pasiva

con este tipo:

(8) a. Juan duerme

b. *Dormido por Juan

La entrada léxica para dormir es la siguiente:

©) |

{dormir [iv—lxm])

Es importante notar que el verbo comer también se comporta como un verbo intransitivo
cuando refiere a la ejecucidn de la accion de comer (ejemplo: Juan co_me)'.'uEl verbo comer

presenta ambigiiedad 1éxica que es reflejada.en dos comportamientos sintacticos diferentes;
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esto se soluciona de manera sencilla agregando las dos entradas léxicas en nuestro lexicc’m"_"

que representen a cada uno de los comportamientos.

Los verbos de tipo piv-Ixm llevan un complemento;-pero a diferencia-de' ]yds:verbbs :
transitivos este complemento no juega un papel de objeto directo y por lo tanto algunas
construcciones, como la voz pasiva, no son posible. El verbo vigjar es un ejemplo de este
tipo, como muestran las siguientes oraciones:

10 a. Juan viaja a Chiapas

b. *Chiapas es viajado por Juan

La entrada Iéxica para viajar es la siguiente:
(an

L vicgar [Piv-’x.m

\vzajai COMPS pp[P _’OBJ NPI)]/

514 Semantlca de verbos transutlvos e mtransntlvos

En HPSG se garanuza que los roles semamlcos desempenados por los elementos que
integran a la oracién sean asignados correctamente Con el fin de cumphr esta tarea se
utilizan el atributo SEM y un conjunto de restricciones estindar para representar la
semantica de verbos transitivos e intransitivos. Los subindices i, j y k que aparecen en la
tabla uno y dos representan al valor del atributo INDEX del elemento correspondiente; esos
indices son tomados por la semantica del verbo para completar sus restricciones. A
continuacion presentamos una tabla que contiene la descripcion de la restriccion semantica

que agregan los verbos transitivos e intransitivos:

Tipo Restriccion semantica
stv-Ixm |[[AGT i, THM j]
dtv-Ixm [[AGT i, THM j, PCT ]
ptv-lxm [[AGT i, THM j, PCT (]
iv-lxm [AGT i]

piv-lxm | [AGT i, THM j]

Tabla 3. Restricciones semanticas de tipos verbales

' Otra posibilidad es estudiar este cambio de comportamiento y crear un regla Iéxica que se reproduzca el

fenomeno; con esta opcion solamente se captura una entrada Iéxica.
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El atributo AGT se relaciona con el agente de la accién, THM con el tema de la accién y

PCT es el beneficiario de la accién. Como vemos todos los atributos AGT toman como

- valor el indice i como este indice proviene del primer elementos-del-la estructura ‘de ~

argumentos (ARG-ST), garantiza que el sujeto identifique al agente. El referirnos a estos

atributos de esta forma supone mayor generalidad que ayuda para - la definicion 'de'reglas;

5.1.5 Complementos no personales
El formalismo HPSG cuenta con dos estructuras para los verbos que requieren un verbo en
forma no personal como complemento se tratan de subject raising verb y subject control

verb.

5.1.5.1 Subject Raising Verb
El tipo subject raising verb (srv-Ixm) es el tipo de verbo ‘en HPSG que se’ encarga de
caracterizar aquellos verbos que cumplen con las 51gu1entes caracterxstlcas ‘

e El verbo tiene como complemento una frase

e El verbo comparte su especnﬁcador con el verbo en forma 'no personal
e El verbo no tiene agente quien reahce su accm

El verbo volver a es un ejemplo de este tnpo de V'verbo En (12) 'se aprecia que el verbo

tienen como complemento una frase y que,elr,v‘qugto de,este verbo define al sujeto de la
accion de entregar, el cual a la vez ayuda-a ’d‘eﬁﬁhir el -agente de esta accidn; pero este
agente no es utilizado por volver ya que 'esyte verbo sefiala unicamente la repeticiéon de la
accioén de entregar, lo cual no necesita de un agente.
(12)  El nifio alto volvi6 a entregar el juguete a Juan
La definicién de este tipo se hace de la siguiente forma:
(13)
srv—Ixm .
phrase \
SPR \#1)]/

Como se ve mas adelante este tipo sirve de base para capturar una variedad de

ARG-ST /#1, [
\

comportamientos, por lo que se evita especificar la categoria de la frase que toma como
segundo argumento. En particular, para los. verbos auxiliares esta frase es de categoria

verbal.
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5.1.5.2 Subject Control Verb

El tipo subject control verb (scv-Ixm) representa a los verbos:  con las siguientes

caracteristicas: ‘

e El verbo tiene como complemento una frase verbal en forma no personal

e El verbo comparte su espec1ﬁcador con el verbo en forma no personal

e Ia acciéx} denotada por el verbo tiene agente quien realice su accion.
El verb;) volver también presenta un comportamiento de control cuando en lugar de marcar
la repeticion de una accion significa el regreso a un lugar con el fin de realizar algo. La
misma oracion (12) tiene esta lectura, es decir, es ambigua. En ese ejemplo vemos que tiene
como complemento una frase, que el sujeto ayuda a definir el sujeto de la frase verbal y que
el agente de volver, es decir, quien vuelve es el mismo que quien entrega. La comparticion
del agente entre el volver y entregar es lo que diferencia a un verbo scv-Ixm de un srv-Ixm.

El tipo scv-Ixm se define de la siguiente manera:

a4
sev—Ixm
phrase
ARG -ST { NP, FORM ~ inf
SPR \NP)

La estructura atributo valor es aparentemente similar a la de srv-Ixm; sin embargo, existe
una pequefia diferencia, el indice que marca al especificador y al primer argumento de la
lista ARG-ST nos indica que la NP debe de estar indexada. Es decir, la NP debe estar
representada por una restriccidn semantica, porque la estructura semantica de scv-/xm hace
uso del indice para definir al agente de la accién que representa el verbo de este tipo. En
otras palabras, un verbo de control requiere necesariamente de un agente, quien también es

el agente de la accion denotada por la frase verbal que toma por complemento.

5.2 Auxiliares del espafiol en HPSG

Los tipos dé verbos que tienen una frase verbal como complemento‘en‘HPSG (srv-lxm y
. sey-lxm). cumplen con dos: de_las propiedades de los verbos aux1hares, la -primera, que

consiste’ en tener como complememo a un verbo en forma no. personal y la segunda en
~ compartir su especificador con su complemento. Sin cmbargo emste una dlferencm entre

estos upos scv-Ixm, requiere que el verbo en forma no personal tenga agente mientras que
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el tipo srv-Ixm no, lo cual es una propiedad de los verbos auxiliares. Por lo mismo, el tipo
que representa a los verbos auxiliares del espafiol en HPSG es srv-Ixm. Este tipo permite

modelar de manera integral a los verbos auxiliares, como se ve en los siguientes-incisos:
e El tipo srv-Ixm ayuda a definir el agente en el verbo que le sigue, si este lo
necesita. Esto se logra porque tanto su especificador como el de su complemehto

debe ser el mismo; por lo tanto, si el complemento necesna de un agente el

auxiliar se encargara de pedirlo y definirlo a través’ de su conjug cion.

e EIl tipo srv-Ixm acepta formas no personales sin agente esto nos. permltlra que el
verbo en forma no personal sea unipersonal. '
e Como el tipo srv-Ixm es declarado como hijo de verb-Ixm y las reglas léxicas para
preguntar por el complemento directo y para formar la voz pasiva sélo se aplican
a los verbos transitivos, el tipo srv-Ixm no es afectado por estas reglas.
o Existe una regla léxica exclusiva de los verbos transitivos que les permite formar
la voz pasiva y la forma interrogativa para preguntar por el complemento directo.
Una vez que estas reglas son aplicadas sobre algtin verbo transitivo, un verbo del
tipo srv-/xm puede tomarlo como complemento.
En conclusidn, el comportamiento de los verbos auxiliares del espaiiol es capturado por el
tipo srv-Ixm de HPSG. A continuacién se presentan las consideraciones generales que
integran al modelo de verbos auxiliares del espaiiol. Este modelo esta integrado por un
conjunto de tipos hijos de srv-Ixm y uno de entradas léxicas que definen los
comportamientos que tienen los verbos auxiliares del espafiol. Con el propésito de facilitar
la presentacion de las siguientes secciones se sigue una estructura,similar ala preSentada

con el andlisis de cada uno de los verbos en el capitulo anterior (Seccién 4.2)."

5.21 Verbo auxlllar + infinitivo

ﬁmtlvo, y donde una

Debldo a que este conjunto de verbos van’ seguxdos de .un
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(15)

srv — lxm
in[_ srv —lxm | ARG — ST (I, [HEAD | FORM =~ inf )

Esta definicion permitira a los verbos declarados como  inf srv-Ixm tomen como
complemento a las estructuras que tengan un valor FORM de‘ i‘nf El atributo FORM se

utiliza en los verbos para marcar la forma del verbo; el valor mfcorresponde al infinitivo.

Ia definicion de pp inf_srv-Ixm es la siguiente:

(16)
srv—Ixm
Phrase
pp_inf_srv—lxm | ARG=ST - (]| HEAL} FORM prep
. v , P—0OBJ [FORM inf]

Esta definicion requiere ¢c')rh,6 érdmﬁle_kri’)éhto‘uyna frase preposicional que tenga como P-OBJ
una forma inﬁniti'va;b e‘sto;ﬁo’s‘{géram’iza"f que la preposicién este ligada a un verbo: en
infinitivo. s ‘ S '

5.2.1.1 Poder

En el capl’tyu'l‘o, :ahterior pudimos ver que existen dos significados'y tres comportamientos
sintacticos diferentes para el verbo poder: ' ‘ o o '

~(17)  a. Puedo con las matematicas (Habi]idéd)

b. Puedes entregar el juguete a Juan (Habllldad)
c. Puedes entregar el juguete a Juan (P051b1hdad)

El' ejemplo (17.a) corresponde a un verbo con una frase preposxclonal existen dos
estructuras en HPSG que requieren de una preposicion: pzv-ltm y stv-lxm, pero como se
observa en (18) no es posible formar la voz pasiva de (17 a), por lo tanto es un verbo con

intransitivo.

(18) *Las matematicas son podidas por mi

El tipo que le corresponde a poder es de piv-Ixm; su entrada léxica es la siguiente:
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(19)

piv—Ixm

arG=st ([, [1,)
RELN can
SIT i
AGT 4
ARG &

poder,
SEM | RESTR

Esta entrada léxica hereda todas la propiedades sintdcticas del tipo piv-/xm al declararse de
este tipo. Adicionaimemc, la entrada léxica agrega la restriccion semantica can que necesita -
dos argumentos: AGT que identifica al agente de la accion y ARG que identifica a la
capacidad o habilidad del sujeto; en el ejemplo (17.a) se trata de las matemdticas. =~ ‘

Pasamos ahora al anélisis}k de la oracién (17.b). En esta oracidon’ pbder tiene el
significado de capacidad. Bajd este significado el verbo requiere a un agente‘q‘ue ’tdme el
rol de “el capaz”; vale la pena destacar que significado no es de auxiliar, dado a que este
requiere de un agente. scv-Ixm: es el tipo permite representar el significado de capacidad,
ya que necesita de un agente. La entrada Iéxica es la siguiente'’ A

(20)

[inf _scv—Ixm

AarG-st ([1. [1)

poder RELN can
’ SIT i
SEM | RESTR g
) AGT J
ARG &k

El primer punto que debemos observar es que se trata de una entrada léxica del tipo scv-
Ixm. Notamos que en la restriccidn semantica que se agrega es igual a la restriccién a la que
se presenta en (19); esto se debe que ambas representan la misma restriccion seméantica en
donde hay un capaz (AGT) y una capacidad (ARG). Sin embargo, en (19) ARG se

relaciona con la materia de las matematicas, es decir, una NP; mlentras que (20) con una

accion verbal, entregar. ; T _
Como se puede notar la oracién. (20.b) y (20.c) son las mlsmas en cuanto a las
palabras que las componen, es decxr son ambiguas. Pero, mientras que (17 b) presenta el

significado de capacidad, (1 7.c) hac_e referencia al significado de p051b1hdad. Esto se debe a

7.El tipo inf"_scv-Ixm se declara de forma similar a inf_srv-lxm, para que cumpla una funcién similar.
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que el verbo poder es ambiguo. Poder bajo el significado de posibilidad es precisamente el
tipo de verbo al que esta orientado este trabajo se trata de un verbo auxiliar como quedo

demostrado en el capitulo anterior. La entrada. 1ex1ca se deﬁne de la snguxente forma::-

@n

inf srv= I\'m ok

arg-st (1. o
‘poder, . | ..o - : :

SEM | RESTR-

RELN povs:ble

ST

o \larc &

Esta entrada léxica para poder es de tib‘o_-iihj:sr\'{‘-lxlh. La restriccidon semantica que en ella-
se agrega, se trata de la relacic’nj possiblé, la cual toma como argumento una situacién
posible (ARG). Nétese que a diferencia de (19) y (20) en la restriccion semantica de (21)
no hay ningin elemento que se refiera al ‘agente (AGT), ya que el tipo srv-Ixm no tiene uno.

A continuaciéon presentamos un conjunto de arboles sintacticos y semadnticas, los
cuales corresponden a la oracion (17.a) y a tu puedes mostrar el catdlogo, oracion
perteneciente al corpus DIME. Un ejemplo de este tipo no se repetira con los siguientes
verbos auxiliares, a menos que presenten un caso especial, ya que los arboles que se forman
y las semanticas resultantes son muy similares.

El arbol sintactico del verbo poder como tipo piv-Ixm es mostrado en la figura 2. En
la parte inferior vemos las entradas léxicas una vez que cumplern'c,on la satirsfa‘ccibén léxica.
La primer regla en aplicarse es la de HCR; la preposicién con toma a su:crovlmplemén‘to qtrle""
consiste en la frasc sustantiva las matemdticas. La regla se .vuelve 'aprlicvar, p’érxo] eh’i‘ésta .
ocasion se hace sobre puedes como frase cabeza; poder requiere como cémpléménté una
frase preposicional cuyo atributo P-OBJ sea una frase sustantiva; en este caso. cbn las
matemditicas. Por Gltimo la regla HSR se aplica sobre esta frase para que sature su atribiuo
SPR y asi se agrupe en una misma estructura toda la oracién. El HEAD de la oracion es el
HEAD de puedes y sus atributos COMS y SPR se encuentran saturados. Los indi@ﬁeé de la <
semidntica se ligan con el valor correspondiente cuando se solicita la uniﬁéaciéri 'ehtre la
descripcion del complemento en COMPS y el complemento mismo, a traves de la regla
HCR. Ya que poder solicita que el INDEX de su especificador y complemento sean el valor

del atributo AGT y ARG respectivamente.
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[.\‘wumw ]

#3 [" onl ] phrase
AGR H4], G [HEADIAGR &3
: SPR \WP)
word phrase
[I'm '"] A s [ﬁn’,(’)m m]
HEADAGR NUM  sng

SYN | SPR WH3,)
COMPS {42)

word 7 phase
HEAD|FORM  con FORM  noun §,
SN | ser W)
COMPS (o i i
Ta puedes con las matemaéticas

Figura 2: Estructura sintdctica de la oracidn 11z puedes con las matemdticas

El atributo SEM que corresponde a esta oracion es el siguiente:

(22)

INDEX i
MODE prop

i RELN can .| RELN name.
SIT i SIT k
AGT J NAME = math
ARG k. : ‘
RESRT \ RELN nane ) PR
\ | s ;

\\NAME hearer DR /

En esta estructura se aprecia como se han relacionado los argumentos de Ia semantlca La
relacién de can es la que representa a toda la semantlca porque el valor i de INDEX

corresponde a esta situacion. En esta relacién hay dos argumentos uno que represenla al

El arbol sintactico para el verbo poder comporta dose como verbo de control muestra

en la siguiente figura:
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[.\ emence ]

¢ [uurzl ]
Sl | ) phrase
AGR 4], s [HEADLAGR 84
‘. SIN
o ’ i SPR 1)
oy : : wond [ phrasse
: [I'I-.'R 2‘.] % [— [Ill;»ll)(l-‘()m/ an
HEAD| AGR NUM st L SPR \H1,)
SN [SPR \H,)
coMrs (3
[word 4 phrase
HEAD) FORM - w0 FORA noun §,
SYN | SPR \H1,)
COMPS (#2) 2

Ta puedes mostrar el catdlogo
Figura 3: Estructura sintdctica de la oracidn Tu puedes mostrar el catalogo (poder como scv-Ixml)

El arbol se form6 como sigue: la primera regla en aplicarse es la de HCR que permitié a
mostrar tomar su complemento (e/ catdlogo); una vez que tomd su complemento se aplica
de nuevo la misma regla, ahora teniendo como cabeza a la estructura de puedes, para que
esta tome a su complemento (mostrar el catdlogo);, por ultimo puedes toma su

especificador agrupandose de esta forma toda la oracion. La seméntica correspondiente_a

esta estructura cs la siguiente:

(23)
INDEX i
MODE ’ prop :
RELN can RELN -~ name
SIT i L SIT )
AGT NAA'IE “hearer
. ARG k :
RESRT : RELN show | [ RELN = -~name
©| s ! s
W AG T J | NAME catalog
L \L7HM k

En (23) se ve que la relacion can sigue siendo la principal y que es similar a la del ejemplo
(22), pero se diferencian en cl tipo de restriccién que rcprcsema el mdxce del complemento '

(ARG); en csla estructura el argumento ARG se refiere a una accxon de mostrar (.show) la

cual tiene dos atributos. El atributo que representa al agente (AGT) y del obJelo mostrado

TRV WA e
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(OD). El objetivo principal del tipo scv-Ixm es el de garantizar que tanto el verbo de control
como el verbo en forma no personal tengan el mismo égénte, esto se cumple dado que
ambos atributos AGT comparten al indice /, que se refiere al escucha, segundaj»ber'soria del
singular (). S ' o o

La estructura sintéctica de la oracién cuando poder es un verbo auxiliar se muestra a |

continuacién:
[.wnlcm’r J
[mml ]
#Y . phrase
AGR 44 [ - [m-;qnmun 4 ]]
SN
SPR \H1)
word phrase
PER 24 a3l o [m.mn/"om: mn]
NPV ! "
HEAD| AGR [NUM .un,_.] SPR )
SYV | ser H1)
COMPS {#3)
word phruse
HEAD) FORM  af “LFORA noun],
SN | SeR 1)
COMPS (#2) 2
Tu puedes mostrar el catalogo

Figura 4:Estructura sintactica de la oracién 7w puedes mostrar el catdlogo (poder como srv-Ixm)
La aplicacion de las reglas generan este arbol es similar a la que se aplico en la figura 3; la
diferencia radica en la semantica y en como se resolvieron los indices de ésta. La estructura
semantica resultante se muestra a continuacion: :

(24)

INDEX i
MODE prop
RELN :
RELN  possible T 7ame \
SIr i ST d 3
NAME - } 3
ARG & N, {F earer \
RESRT RELN  show RELN  name f
Sir k s /
AGT NAME - catalog | |
oD / ' /
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La restriccidon semdntica que agrega poder como auxiliar es diferente a la de (24); en primer
lugar ésta se refiere a la situacion de possible y ya no a la de can, ademas esta so6lo requiere
de un argumento (ARG), el cual hace referencia a la relacién de show. Como esta
restriccion sélo tiene un argumento y este ya esta resuelto, el argumento que corresponde al
agente de mostrar, el indicej, no es compartido. Esta semantica cumple con las condiciones
que establecen los verbos auxiliares del espafiol al no tener agente la restricciéon que
representa a la accién de poder-.

Con el fin de clarificar un poco mas la diferencia entre las lecturas de poder como
capacidad y posibilidad se presenta como quedarian representadas las semanticas a manera
de predicado logico:

(25) a. Poder de capacidad:

can(listener,show(listener,catalog))
b. Poder de posibilidad:
possibility(show(listener,catalog))
El primer predicado denota la situacién en donde el escucha tiene la capacidad de mostrar
el catélogo; mientras que la segundo a la situacion en donde es posible que el escucha

muestre el catilogo.

5.21.2 Ira
El verbo ir presenta dos significados: su significacién original de desplazamiento y como
un - auxiliar que marca la ocurrencia de una situacién el en futuro. Con el sentido de
desplazamiento el verbo ir se comporta como imranrsiti“vo qué lo acompaifia la preposicién a
como se muestra a continuacion: e k
(26) a.Juan vaa la casa (voz activa)
b. *La casa es ida por Juan (voz pasiva)

La entrada léxica que captura estas oraciones es:

27
piv—lxm
ARG-ST ([1,. [P-oBs [L])
i ' RELN go
SEM | RESTR s
AGT
ARGk
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Con el significado de marca de futuro el verbo ir se comporta como un auxiliar, tal y
como se observé en el capitulo anterior. La entrada léxica corresponde a la siguiente:

(28)

ir, L ~J[RELN ~ future

o SEM .| RESTR - (| -SIT-- i
RN EE i ARG k

Se declara como pp_nf srv-Ixm para que acepte un complemento en infinitivo y cumpla
con el comportamiento de subject raising verb, es decir de verbo auxiliar del espanol

Solamente nos queda por capturar el comportamiento de la siguiente oracién:

(29) Juan va a comer (significado de desplazamiento) k
Esta oracion hace uso del significado de desplazamiento, en donde Juan se dirige.con el
proposito de comer. En esta oracién indudablemente el comportamiento de ir es de subject
control verb, debido a que el que se dirige y el que come es Juan. La entrada léxica que lo
representaria es:

(30)

pp_inf _scv—Ixm

ARG =sT {[1,. [1)

ir RELN go
SEM | RESTR SIT
AGT
ARG

Esta ultima oracion muestra un comportamiento diferente del verbo ir; el significado sigue
siendo de desp]azamiento pero no existe un argumento que identifique al destino; ya que
este argumento' ha sido sustituido por el objetivo o propdsito de la ‘aéciéh ~  de :
desplazamiento (ARG). Generalmente el propodsito u objetivo de una accién se ni‘aréa coh -
las preposiciones « y para, como se muestra en la siguiente oracion (consideféndo un
sentido de desplazamiento): S,
(31) a. El nifio alto va a la casa para entregar el regalo a Juan
b. El nifio alto va a la casa a entregar el regalo a Juan
En estas oraciones ¢l que se dirige y el que entrega es la misma persona, e/ nifio alto. Lo

que ha ocurrido con el verbo ir de las oraciones (31), es que han perdido su complemento;
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pero ademas, debido a que ir utiliza a la preposicién a para marcar su destino y es la misma

para marcar el propésito de la accién, se han unido ambas funciones e ir a se comporta

como un verbo de control. i e

5.2.1.2.1 Preposicion de control de sujeto (Sub_/ectrcontr flprepos:tton)
En (31) se observa como se comparte el agente entre los verbos ntregar a traves de las
preposiciones a y para. En este caso a 'y para,cumpk_en, on:la uncxomsiintachca—dc ’umrra:
dos frases y permitir que los agentes sean los misr"rrlo.:Este;“fénévrh ] mucho “r‘nz'l's’gefﬁeral,

observemos los siguientes ejemplos:

(32) a. Tu puedes entregar el regalo a Juan para ir. a cov ‘

b. Juan envia la carta para estar tranquilo , 

c. La carta es endosada por Juan para ser eﬁviada{_

d. *Llueve para crecer las plantas/ k

Llueve para que crezcan las plantas
La preposicién para en estas oraciones marca el propésito- de la accién realizada. Siempre
va seguida de un verbo en infinitivo si quiere comparﬁr al agente como en los incisos (a),
(b) y (c). Cuando se cambia el agente en la segunda accidn verbal se recurre al empleo de
una cldusula relativa marcada por que, como se ve en (d). Las cldausulas relativas estan
fuera del alcance de este trabajo; pero la preposicién para bajo el comportamiento que
presentd en las primeras tres oraciones de (32) puede ser declarada con el mismo espiritu
que srv-Ixm y scv-Ixm. Existe suficiente evidencia que la preposicion como marca de
propdsito es un fendmeno mdas complejo, por ejemplo: La carta es endosada por Juan para
estar tranqguilo, en donde Juan es el agente de la segunda accion y no /a carta; pero en este
trabajo no abordaremos dicha complejidad; solamente nos enfocamos al comportamiento
presentado en (32) en donde los agentes de ambas oraciones son compartidos.
El tipo sep-ixm (subject control preposition lexeme) se declararia como hijo del tipo

mkp-Ixm'® para que adquiera las propiedades de las preposiciones. La restriccién del tipo

queda como se muestra en (33); esta restriccién garantiza que la preposicién para va-a

'8 Existen dos tipos de preposiciones, aquellas que se utilizan como complementos de un verbo (pdp-Ixm), por
ejemplo a in voy a la casa; y las preposiciones que sirven para agregar informacién a la oraciéon cuya-

presencia es opcional (mkp-ixm), por ejemplo en en la oracién: vay a la casa en coche.
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tomar un complememo en, forma mﬁmuva (FORM inf) cuyo agente serd el mlsmo que el
de una oracién a la cual es capaz de modxﬁcar esta dltima oracién debera estar comugada

(FORM fin). - e i

(33)
scp Irm o S
' HEAD | FORM Jin
SYN IIEAD | MOD SPR \NP,>
A SPR_ g e

' ¢

s : p/zr'ase )
ARG — ST- (-] FORM . inf
] e \[SPR (NP)

Esta restriccion pide que ambos verbos tengan un agente dejando fuera de consxderacnon a
oraciones donde mterv1enen verbos unipersonales'®:
(34) a. *Llueve para dormir
b. ‘ *Dl)erMe para llover ; s

El arbol sintdctico comiin para una oracién como la presentada en (32.a)‘se bucde ‘o:blsyervar
en la figura cinco. Para formarse este arbol, los verbo poder y cump[ir dl'ebi‘ér'dﬁ haber
tomado sus complementos por la regla de HCR. Una vez que esto fue posi‘ble"la preprosicién
para toma a su complemento, en este caso a la frase: cumplir con su tarea. En este
momento se puede aplicar la regla HMR, donde para modifica a la estructura que
representa a la frase: puede mostrar el catdlogo. A esta ltima frase le hace falta saturar su

k especificador por lo que se aplica la regla HSR. La semantica resultante de esta oracion es

la siguiente:

(35)
INDEYX i
MODE prop
RELN can
ST i RELN name|| RELN name
ARGk SIT ! SIT v2
RELN  name AGT ) NAME 1oy NAME  task
RESRT | |SIT j RELN send NAMED 12 }
! RELN finish /
\ LNAME listenerjf S T k RELN name SIT 2 /I
v AGT SIT m AGT /
'\ oD 1 NAME  juan on 2 /'
L \ ol m / J

19 Existe evidencia que es posible formar oraciones como: e/ cielo se nubla para llover, donde el segundo

verbo no tiene agente; pero quedan fuera de alcance debido a que provienen de texto literarios.
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[sen tence)

—
phrase phrase
H#5l COMPS <> COMPS <>
SPR <> SPR <#5>
phmse Phrase
#1| COMPS <> oy [HEADIMOD
SPR <#5> * COMPS {)

m

word

HEAD |AOD  [1] ”:{ SYN: [sPR (#5)]}

SN | ser ()
cosrs (#3)

T1 puedes entregar el regalo a Juan para ir a comer

Figura 5: Estructura sintictica para la oracion
ni puedes entregar el regalo a Juan para ir a comer

En esta estructura es importante notar que existen tres relaciones que tienen a un agente

como parte de su restriccion, can, show y finish; las tres representan un verbo de la oracién -
(34.a). La forma en como se resuelven los indices en can y show fue analizada en la figura
3. La declaracion de para como scp-Ixm nos garantiza que el agente en el verbo que k
modifica (poder) sea el mismo que el de la frase verbal que toma como objeto (i), en este
caso el agente es identificado con el indice j, es decir, la segunda persona del singular, el

cual corresponde al agente,

5.2.1.3 Pasara ;

El verbo pasar no es un verbo auxiliar como quedo asentado en el capitulo anterior; esto se
debid a que pasar requiere de un agente. El hecho de que necesite de un agente, indica que
la descripcion del verbo debe tener un agente. Para pasar en construcciones perifrasticas el

tipo correspondiente es el de scv-Ixm. La entrada léxica es la siguiente:

(36)
inf _scv—Ixm 1
arG-st ([ ], [P-oBs []])
k ] RELN trasformation
pasar,
SIT i
SEM | RESTR ] )
AGENT J
SITUATION & 1
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El significado original para el verbo pasar, el cual se refiere al movimiento de un objeto, el
verbo se comporta como un verbo ditransitivo, ‘poSée ‘objeto directo e indirecto, como
muestran las siguientes oraciones: S b e ' :
(37) a. Juan paso la pelota a Maria . 3 SR (voz activa)
b. La pelota es pasada a Maria por Juan k - (voz pasiva)

La entrada léxica para este comportamiento es:

(38)
-plv—rblxm L 1
arcost (1, 11 [1)
SO IO R RELN pass
pasar,. | % SIT i
: SEA/I‘ RESTR PASSER Vi
‘ OBJECT k
DESTINATION 1 ]

5.2.1.4 Echara :
El verbo echar es uno dévlojs vefbos mas dificiles de clasificar, debido a lo restrictivo de su
comportamiento re’sp:ec‘tok al tipo de verbos que toma y a las ambigiiedades sinticticas que
presenta. El mayor,pfobléfﬁa lo présema debido a que el agente de echar no coincide con el
agente del verbo en jinﬁm;tivo, pero ademas es posible generar un orden diferente al que
muestran las cons‘trucciornes perifrasticas:

(39) a. Echas a andar la maquina

b. Echas a la maquina andar

Un modelo que permite manejar este comportamiento es el que se propone con el tipo orv-
Ixm, donde uno de los complementos del verbo realiza la funcién'ﬁchie objeto directo de un
verbo y de sujeto de otro. Como se trata de una descripcién raising es posible que el
segundo verbo involucrado no tenga un agente lo que c‘oiricide' con el hecho que echar
permita la utilizacion de verbos unipersonales. La lista de argurhentos de un orv-Ixm es de

la siguiente forma:
(40)

|i.4RG—ST <[NPL- [l [Sll”ll;m(:DD]

En el espaiiol adicionalmente se tendria que capturar también el siguiente orden, en donde

se encuentran intercambiados el sujeto y el objeto directo :
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“é4n

[ARVGV—VST W<[N7P]“ [S’I”fl"'r(’z:l):l‘ [m]>]

La estructura sintdctica para una oracién como (39.5)?° es la siguiente:

[senlehce ]

; “[word ] phrase ;
. HEAD)AGR #4
AGR #4 srv [sm (m)]

word
PER 24 ]

) word
HEAD| AGR [NU‘\I xing

HEAD FORM inf

SYN | sPR (1) y A
COMPS (#3, #2) SYN | SPR (#2) #2) pnarase
COMPS () FORM noun
Tu echas a andar la maquina

Figura 6: Estructura sintdctica para la oracion ¢ echas a andar la maquina

]

La oracidén se agrupa con la aplicacion de dos reglas. El verbo echar pide dos

complementos uno es un verbo (andar) y el otro su objeto directo (la mdquina), el

especificador de andar y el objeto directo (/a mdquina) unifican, por lo tanto es posible

aplicar la regla HCR. Por ultimo, s6lo queda aplicar HSR para que el verbo echar tome su

sujeto y defina su agente. La semdntica resultante es la que se muestra en (42). Esta

estructura debe leerse como la situacién en donde alguien hace funcionar un artefacto, en

donde ese alguicn es el escucha y el artefacto es una maquina.

*® Se a agregado el sujeto ri,
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(42)

INDEX U -
MODE o ' prop' i
[RELN  make ] RELN name
SIT AT e I J
AGT “| NAME = hearer
RESRT . LARG k e TN O
O\ [RELN work| | REEN: mame /
SIT B SIT ! . i
| 1GT / | NAME  machine /
L . -

Como se puede observar los agentes correspondientes a los dos verbos son diferentes, el

primero se refiere a la segunda persona del singular, el escucha; mientras que el segundo a

la maquina.

5.2.1.5 Venir a
El verbo venir presenta un comportamlento similar air, ex1ste la -version intransitiva (43.a),

una como auxiliar (43.b) y una. como verbo de control (43 c) el cual proviene de un

razonamiento similar al que nos llevo
(43) a. Viene de Chlapa

b. Vmo acomc1d1r on: Juan .

f‘ nir scp Ixm

Las entradas léxicas son semejantes a las que se declararon en ir.

5.2.1.6 Volvera R
Como se menciond en el cabitulo anterior volver es uno de los verbos auxiliares como se
muestra en (44.b). Pdr otro lad(;; por las m,i‘smas causas que ir y venir, volver es un verbo
de control como se observa en (44.c). Y adicionalmente, volver también presenta un
comportamiento de verbo intransitivo (44.a).
44) a. Vuelve a casa
b. Vuelve a entrar a la casa
c. Vuelve a comer/Vuelve para comer

Las entradas léxicas para vo/ver se definen de forma similar a las declaradas en ir.
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5.2.1.7 Haber de

El verbo haber bajo su significado original presenta un comportamiento impersonal, es
_ decir, no tiene agente; ademas so6lo se pude conjugar de manera irregular en la tercera
persona del singular hay. Este tipo de verbos, dentro de los cuales también se encuentran
los unipersonales, se declaran como del tipo nb__subj-verb-[xm, el cual es hijo de verb-Ixm.
La restriccién para este tipo de verbos es la s»ig‘uiente:;

(45) .

- : NUM sng
ARG-ST SYN|HEAD| AGR | PER 3rd 8
‘ GEND null— gnd

Esta estructura nos dice que el sujeto de este verbo debe estar en tercera persona del
singular con género nulo, esto evita que se combine con su sujeto, ya que los sujetos poseen
un género femenino (fem) o masculino (masc) mas nunca null-gnd. Existe el inconveniente
de que el sujeto representado en el SPR seguird presente por lo que necesitamos que se
sature; esto se logra quitando el especificador a través de una regla gramatical que
discutiremos con mas detalle en el proximo capitulo (Subject PRO Drop Rule) y que es
general para el sujeto omitido del espafiol. La entrada léxica para haber como verbo
impersonal es:
(46)

no_subj—verb—Ixm

ARG-sT ([ ] [])
haber RELN exist
SEM | RESTR SIT i
AGT

Como verbo auxiliar haber de tiene la siguiente entrada léxica:
47)

pp_inf _srv—lxm
arG-st ([1,. [ L)

haber, .- RELN  must
SEM | RESTR SIT i

ARG k.
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5.2.1.8 Haber que
Como se observo el verbo haber que no es un verbo auxiliar y denota la obligacion de
realizar una accidn. Esta perifrasis se presenta solamente bajo una conjugacion impersonal,
por lo que esperariamos que haber no tuviera un agente. Pero por el contrario, el verbo
requiere de un agente en el verbo en infinitivo; este sdlo sirve para marcar la existencia
“alguien™ que tiene la obligacion de realizar la accion marcada por el verbo en infinitivo.
La situacidn de necesitar un agente en ambos verbos para que al final este no sea definido
pereceria algo complicado de capturar; pero en realidad HPSG no se encarga de relacionar
los indices con objetos reales del mundo, por lo que el comportamiento del verbo haber que
es capturado por el tipo scv-Ixm; y sera un modulo ajeno al parsing el encargado de asignar
que esta tercera persona del singular realmente no es alguien en especifico.

Otra situaciéon de cuidado es Ia;"éparicién de la palabra que. Esta palabra es
considerada como un pronombre o como conectlvo de frases; pero en este trabajo
proponemos que se comporta como 'una preposnclon cuando acompafia a haber. Esta

aseveracion se basa en la con51derac10 que hace HPSG al definir categoria gramatical

como aquellas palabras que en un. contexto determinado se comportan de manera
semejante. Como pudimos ver en el ca;ﬁitulo anterior, el contexto en el que se desenvuelve
la palabra que es similar al de las preposiciones a, en ir a, o de, en venir de. No dudamos
que este uso proviene de una simplificacién del uso de la palabra que como pronombre o
conectivo; pero para fines de este trabajo consideramos acertada esta distincion. La entrada
léxica para este verbo es:

(48)

/' pp _inf _ srv —lxm \
1

/ AarG =sr {[1,. [ 1.} A
RELN  must |\ \

& haber |, - / ST , \ /

SE LSTR
» SEM | REST Gk /
\ AGT /

5.2.1.9 Teher que

El verbo Iener (/ue es un auxiliar y también es uno de los verbos que marca la obhgacxon a
ejecutar una acc1on Tener en su sentido original ref’ere a la: posesxon de un objeto, en
donde existe alguien que posee y el objeto poseido; s_u,comportamlento es de verbo

intransitivo, como se muestra a continuacion:
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(49) a. Juan tiene una casa (Voz activa)
b. *Una casa es tenida por Juan (Voz pasiva)
Debido a que este verbo no va acompaiiado de una preposicién y es intransitivo no existe la
posibilidad de capturar la naturaleza de tener con los tipos de HPSG, ya que para verbos
intransitivos estan los tipos iv-Ixm y piv-Ixm y con ninguna de estas definiciones cumple el
: r verbo tener. Por lo que proponemos la creacion del tipo siv-ixm cuyo ARG-ST es:
(50) ‘ |
R [4rG —sT ([nr], [wP), )]
La entrada léxica es la:siguiente: - =" " O

b ’siv—lxm L
|arc-st ({1, lP-om [11)
", tener; RELN  have
SEM | RESTR ST
B AGT
ARG k

Por ultimo, la entrada léxica que define fener que como auxiliar es:

(52)
’," ' pp _inf _srv —Ixm
/ 4rG -st {[1,. [L) \
RELN  must \
tener ST ; )i
A SEM /
\ e \RESTR (| e & ) ;
y \lagr 5 ]/ /

5.2.1.10 Deber de

El verbo deber presenta dos comportamientos sintacticos, uno de verbo auxiliar y de verbo

ditransitivo. La entrada léxica como auxiliar es similar a las declaradas anteriormente y la

de ditransitivo corresponde a la siguiente:

(53)
ptv—lxm’ 7
ARG=sT (), [} [1)
: A4 RELN owE
deber, | - . SIT i
‘ 'SEM‘ RESTR AGT
Ao op  k
L o I
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5.2.2 Verbo auxiliar + gerundio

Al igual que se hizo con los complementos infinitivos y siguiendo la idea de generalizar los
tipos segun.la forma no personal del complemento, para-los verbos-auxiliares que son
seguidos de un verbo en gerundio declaramos el siguiente tipo:

srv —lxm’ - )
_ger_srv—lxm -| ARG = ST (I [IIEADII‘ORM ger])

Este tipo solamente agrega la condicié ue- los _verbos de este tipo piden como
complemento una frase verbal en gerundlo (FORM ger) Para los verbos seguidos de un
gerundio no es necesario formar el tlpo epte’ una preposicioén intermedia, porque esta

sntuacxon no se presento con estos verb

5.2.2.1 Estar, ir, seguir, venlry nda 2

Este conjunto de verbos son aux1llares ya que cumplleron con las cinco pruebas sinticticas
definidas en el capltulo anterior. En (55) se muestra la emrada léxica del verbo estar como
auxiliar; las entradas l1éxicas para los demas verbos se declaran demanera similar:

55) R e
ger___srvy—lxmﬂ P
arG-st ({1, [1)

RELN 7 be

estar, o
 SEM | RESTR ~ (| SIT- i
T ke ey

En lo referente a su sentido’ orlgmal los verbos iry: venu fueron dlSCUtldOS en la seccién
5.2.1 de este capitulo y el verbo estar se aborda con mayor detalle en la 51gu1ente seccion;
por lo que queda definir la entrada léxica para el sngmfcado orlgmal de los verbos segmr y

andar. Los ejemplos siguientes muestran este comportamiento:

(56) a. Sigo a Juan : (Voz activa)
b. Juan es seguido por mi ~(Voz pasiva)
c. El nifio anda ‘ (Voz activa)
d. *Es andado por el niﬁo’ ' (\'oz pasiva)
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Como se ve seguir se comporta como un verbo transilivo mientras que andar como un
verbo intransitivo; al no existir la posibilidad de crear la voz pasiva con este verbo. Las
entradas léxicas correspondientes son las siguientes: e e T

7 a. Seguir

v / C stv ~ lxm
/ ARG - st ([1. [P-o8s [1]) \
s egur, RELN :/'ollow \ \\
\ SEM | RESTR ST
\ AGT
\ ARG &

b. Andar
{andar [iv = txm ])

5.2.3 Verbo auxiliar + participio ‘
El siguiente tipo es el encargado de definir al conjunto de verbos auxiliares que van
seguidos por un participio:

(58)

srv—lIxm:

psp_srv—lxm | ARG = ST ({L[HEAD| FORM * psp))

5.2.3.1 Haber

Como se menciond, las gramaticas tradicionales del espaiiol consideran al verbo haber
como parte de la conjugaciéon del verbo, en los llamados tiempos perfectos; esto tiene
consideraciones serias ya que la conjugacion es un fenémeno morfoldgico y no sintactico.
Lo anterior implica que el verbo haber en las conjugaciones compuestas tendrian que ser
generadas por una regla de inflexidon. Los andlisis hechos para considerar al verbo haber
como parte del la conjugacion son bastante acertados; pero en este trabajo exploramos la
posibilidad de definir al verbo Aaber como auxiliar. El factor que mas influye en esta
consideracion es de aspecto técnico y se debe a que la mayoria de ambientes de desarrollo
de HPSG poseen una morfologia débil ya que es imposible definir una regla que genere las

conjugaciones para estos tiempos. Por otro lado, el declarar a haber como verbo auxiliar



permite generar una semantica que represente la perfectividad tal y como ocurre en las
conjugaciones compuestaé. La entrada léxica para haber como auxiliar es la siguiente:
(59 ;
psp_srv=Ixm )
ARG-sT ([1, [],)
haber, / RELN have\
\ SEA/V RESTR SIT i
R D \ ARG & / /

1

v

5.3 Otros usos del tipo srv-Ixm

La definicion del tipo srv-ixm hace. posible representar otros fendmenos sintdcticos. En
particular, son de interés para este trabajo los fenémenos de voz pasiva y verbos ambutlvos
Estas construcciones juegan un papel muy 1mportame en el analisis hecho en el capltulo

anterior al ser alternativos al comportamlento de verbo auxiliar.

5.3.1 Voz pasiva V
En una oracién en voz pasiva el objeto directo de un verbo _]uega el papel de sujeto
sintdctico, el verbo principal esta en la forma no personal de partlmpxo y ademas aparece el -
verbo ser; por ejemplo:
(60) a. El juguete es entregado por él
b. Los juguetes son entregados por él

En la oracién (60.a) el sujeto es el juguete, sin embargo es el objeto directo del verbo
entregar, es decir, lo que es entregado. El pronombre é/ juega el papel de agente de la
accion pero aparece en una posicion de complemento precedido por la preposicién por. En
las dos oraciones podemos notar que el verbo entregar presenta concordancia con su sujeto
al igual que el verbo ser.

El modelo de esta construccion se divide dos partes: primero se asegura que el verbb

en su forma de participio sea capaz de tomar como sujeto a su objeto dlrecto y a su objeto

directo como sujeto. Esto lo logramos con una regla de mﬂex1on para

terminaciones: -ado, edo e ido del partxcnplo esta regla se def'ne de ]a 51gu1ente forma
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(61

tr —lIlxm
w, |SYN|HEAD|FORM [FORM inf]}\ =
ARG - ST (# @ #a)

pass —Ixm

[HEAD [FORM pass

Frus (W), SYN [SPR a)
ARG-ST (#a @ .[P-OBJ -#1))

Esta regla crea la voz pasiva de un verbo. Toma al verbo en forma infinitiva cambia su
escritura a la de pasivo (Fpass); genera una estructura en donde el primer complemento (#1)
juega ahora el papel de objeto de una preposicion que ocupa el ultimo lugar en la lista de
argumentos; el segundo complemento ahora juega el papel de especificador y este nuevo
verbo tiene el valor pass en su atributo FORM. Con esta regla tenemos a un verbo que
solicita como sujeto a su objeto directo, pero como es una forma no personal no puede
tomarlo directamente. Para lograr que el verbo pasivo tome a su sujeto nos servird la
definicioén léxica que a continuacién se presenta del verbo ser: R
(62)
pass _srv—Ixm
4arG-st (], [SEM|INDEX #2,];;>

ser, SEAr INDEX #2
RESTR ()

El tipo pass_srv-Ixm toma como complemento a un verbo cuyo atnbuto FORM tlene el

valor pass. Este verbo ser nos va a permitir que el verbo en. forma pas:va tome su sujeto

sintdctico. Ademas se pide que el indice del.verbo paswo sea el mxsmo que el del ‘verbo ser

con esto se garantiza que la restnccxon principal sea la del verbo pasw A contmuacmn se

muestra un arbol sintactico correspondlente auna oracnon paswa kv
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1 word = 'rh [HI:‘AI)IAGR 44
AGR - #H4

SPR (1)
word phrase
HEAD| AG! [:vflli/ - ] u HEAQFORM pass
Z, AGR M sing ,
SYN | SPR (#1) SYN |SPR ) (1)
COMPS (43) COMPS 0
word \
HEAD FORM pass #5[ phrase ]
M swv |ser () P-QBJ #2
COMPS (#5)
|
El juguete es entregado por €l

Flgura 7: Estructura smtactlca para la oracnon el juguete es entregado por él

La semantlca que corresponde a la oracnon es la siguiente:

63) .
INDEX i
N MODE prop
RELN f’""e RELN name
SIT 1. SIT J
GIVER j NAME  he
RESRT . LosJs k /
\\ RELN name A
V| s k /
\LNAME 1oy

Como vemos los roles que juegan cada elemento de la restriccién son los mismos de la

verbo ser requiere de la aplicacién de una regla de inflexién dUe'g'cambi el ordén del ARG-

ST del verbo; situaciones que nunca se presentaron con un- verbo aux1l|ar del espariol. En

conclusién, un verbo’ auxiliar de espaiiol es del tipo srv-lxim; pero no todo verbo srv-Ixm es

un verbo auxiliar del espanol

116



5.3.2 Oraciones atributivas
Como se menciono en el capitulo anterior una gran cantidad de los verbos seguidos de un
participio se consideran como auxiliares cuando en realidad se trata de verbos atributivos o
de estado?®'. Un verbo atributivo o de estado relaciona a un elemento con una caracteristica
que posee o estado en el que se encuentra. Las siguientes oraciones son ejemplos de
oraciones atributivas y de estado:
64) a.-Juan es-alto
b. Maria'es alta
c. Los nifios estan altos
“d.. Las nifias estan altas
Los elementos que intervienen en esta oracxon son dos: una NP en (64.a) es Juan, y un
adjetlvo ‘en la misma oracién es allo. Como podemos notar existe concordancia entre
ambos elememos ademds . todas estas oracwnes se pueden reducnr a la siguientes frases
nommales, que nos proporcmnan un contemdo semantlco semejante: ‘
(65) a. Juan alto
‘ b Maria alta
.C. Loé_niﬁbs altos
“d. Las nifias altas ,
El modelo prdpnesto en HPSG para capturar a lo adjetivos es el‘s‘iguiente :
(66) ' ' i Lot SR

adj - Ixm

ARG = ST /{NP [AGR 411)
Esta definicion brinda versatilidad a los adjetivos. En primer lugar les permite modificar a
una palabra del tipo noun como ocurre en (64). Pero ademas, los adjetivos poseen como
especificador a una NP; esta ultima restricciéon permite a los adjetivos ser tomados por una
declaracion semcjante a la que se hizo del verbo ser en (62). En la figura ocho se presenta
el arbol sintactico para la oracidén el regalo es mostrado y su correspondiente semantica en

(67). Como podemos ver esta semantica no es semejante a la de un verbo auxiliar. No hay

2} La distincién se refiere al aspecto perfectivo o imperfectivo que otorgan a la oracién.
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dos acciones verbales, solamente existe una, la cual caracteriza a un kobjeto (/'uguere) La
aclaracion en este: punto es la misma que con las oraciones pasnvas el hecho de- haber
declarado a los verbos ambut:vos como srv-Ixm no los convxerte en verbos auxnllares como
vimos los elementos que intervienen en su smtaxxs son dlferentes y la semanuca que
representan tamblen,lto es.” '

) l:senlence ]

wo;'d phrase
#1 AGR #4 syv [HEADIAGR #a ]

SPR (H1)
word
PER 3a
#4
HEAD| AGR [NUM sing #{word ]
SIN | SPR () SYN [sPR (m)]
COMPS (53)
El juguete es entregado

Figufa 8: Estructura sintactica de la oracion e/ juguete es entregado

(67) Semantica

- : .
INDEX : i
MODE 7 prop
RELN  name| | RELN show
RESRT |SIT J SIT i
\ NAME oy OBJ ;

En este capitulo se han presentado un conjunto de tipos y entradas léxicas que integran al
sistema de verbos auxiliares del espaiiol; en el apéndice C y D se puevcrleh observar en su
totalidad el conjunto de tipos y entradas que integran al sistema que 'se propone en este
trabajo. Adicionalmente, en este capitulo se presentaron algunos modelos de fenémenos
alternativos al de los verbos auxiliares como los son la voz paswa_ y‘_verbos atributivos. En
el siguiente capitulo se aborda el disefio y la programaciéh,dg_;es_te rﬁodelo en el sistema de

desarrollo LKB.
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Capitulo 6: Modelo en LKB

En este capitulo se presenta el disefio y programacion del sistema de ver'bosv auxiliares del
espafiol en el ambiente de desarrollo Linguistic Knowledge Building ( Constructor de
conocimiento lingiiistico, LKB)[Copestake, 2000]. LKB es un ambiente de desarrollo para
gramaticas basadas en restricciones, en este trabajo, basada; en rglfor'rrnralismo HPSG. LKB
permite la declaracién de estructuras atributo valor dé manéraisémejantc a las que se
utilizan en HPSG, pero en un formato de caracteres de texto. Aunque la programacién en
LKB de una especificacion en HPSG debiera ser sencilla, las restricciones de LKB en la
morfologia, la utilizacidn exhaustiva de las estructuras atributo valor y la forma como se
encuentra definida la unificacién, hacen que la programacién sea un tanto complicada. Sin
embargo, como se puede apreciar en las siguientes secciones, se logré implementar al
sistema de verbos auxiliares en el ambiente de desarrollo LKB, a través de la definicién de
las entradas léxicas y tipos presentados en el capitulo anterior. A continuacién se explican
algunos de los elementos que integran a LKB.

El sistema LKB reproduce los elementos que integran a una gramatica en HPSG por
medio de un sistema de archivos. Los archivos principales son los correspondientes a la
jerarquia de tipos, a las reglas gramaticales, reglas morfoldgicas y entradas léxicas. En el
archivo de tipos, se definen a todos los tipos que intervienen en la gramaitica y las
relaciones padre ¢ hijo que poseen. En el archivo de tipos se han declarado todos aquellos
tipos que integran el sistema de verbos auxiliares del espafiol.

Las reglas HCR, HSR, HMR y. SPDR se encuentran declaradas en el archivo de
reglas gramaticales. Un punto muy importante en LKB es que no se puede generalizar tanto
como se hacia en HPSG. En particular, con las reglas gramaticales es necesario definir
explicitamente a los elementos que intervienen. Por ejemplo, para la regla HCR en LKB se
cuentan con tres versiones, dependiendo del nimero de elementos que intervienen, desde
cero hasta dos. Con las reglas HSR y HMR sucede algo similar.

En el archivo de reglas morfoldgicas se encuentran las reglas que cambian la
ortografia de una palabra. Por ejemplo, para el sistema de verbos auxiliares es
indispensable contar con las reglas de conjugacion y las reglas de las formas no personales

del espafiol. Las pocas opciones para modificar la ortografia de una palabra hacen que un
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archivo de excepciones crezca de manera desbordada. A este archivo se le tuvieron que
incluir la mayorla de las comugacxones de los verbos aux1hares

--Por- tltimo, - ‘el archivo de entradas léxicas contiene - las descrlpmones de todas las
palabras que la gramatica puede reconocer. En este archlvo se espemﬁca la ortograf' ia'de la
palabra, ala cual se le conoce como simbolo, su tipo'y alguna restriccién’ ad1c1onal, Aeste
archivo se le agregaron las descripciones de los verbos auxiliares y .las entradas con las que

“ comparten el simbolo pero que tienen diferente tipo~(i.e., verbos de COntpbl;r’éi{fitjutiVOs;

transitivos e intransitivos) ) - ‘ , '

En dos sentidos la implementacién aqui pfesehtada no refleja a‘l sisté’mla déy:vérbos
auxiliares. En primer lugar, como fue mencionado con anterioridad, la morfologia“cié‘LKB
obligo a declarar a los verbos auxiliares con una morfologia irregular y, atn més éra\)e, a
utilizar ‘algunos trucos, como cambiar la ortografia de una palabra, pafa representar
restricciones del tiempo en que aparecen algunos verbos auxiliares. En segundo lugar, el
modelo para capturar el anidamiento de los verbos auxiliares no es lo suficientemente
general para que no sea dependiente de las entradas léxicas. A pesar de estos contratiempos
se logré trabajar con LKB y asi implementar el sistema de verbos auxiliares del espafiol
bajo el ambiente.

En las siguientes secciones se describe con mayor detalle los elementos que integran
a LKB y el resumen de la declaracion de los elementos que integran el sistema de verbos
auxiliares del espafiol. En la seccién 6.1 se exponen los archivos que integran a LKB, su
funcionamiento y su relacion con HPSG. En la seccion 6.2 se presenta la implementacion
del sistema de verbos auxiliares; en la primera parte se define el conjunto de tipos que
integran el sistema y en la segunda se presentan algunas de las entradas léxicas que
componen el sistema. En la seccidén 6.3 se presenta la implementacion de los fenémenos de
verbos unipersonales, de la preposicién de control de sujeto (scp-/xm), de anidamiento de
verbos de complemento de frase, de la voz pasiva y de los verbos atributivos, los c,hé]és
fueron de suma importancia en el ’anélis’i’s del comportamiento de los verbos auxiliares del
espafiol. Tanto en la seccién 62 vy 6.3 ylos gjemplos de las entradas léxicas van a
acompaifiados de la salida smtactlca y semantica de LKB después del analisis sintactico de

las oraciones.




En este capitulo se implementa el modelo de los verbos auxiliares del espaiiol
propuesto en el capitulo anterior y bajo el ambiente de desarrollo de LKB que corresponde
al formalismo de HPSG presentado en el capitulo tres de esta tesis. Los ejemplos de las
salidas de LKB, tanto sintacticas como semadnticas, que aqui se presentan corresponden a la
validacién computacional del modelo del sistema de verbos auxiliares del esparfiol y son
tomados como referencia para elaborar las conclusiones de los resultados esperados en el

siguiente capitulo.

6.1 Sistema de Archivos de LKB

El sistema de archivos de LKB es el conjunto de archivos en los cuales se encuentra
definida la gramatica del un lenguaje en particular. El sistema de archivos estia confirmado
por los siguientes archivos:

e Sistema de tipos

e Entradas léxicas

e Reglas léxicas

¢ Reglas gramaticales

e Reglas morfologicas

A continuacion se describe la funcién que cumple cada uno de estos archivos

6.1.1 Archivos del sistema de tipos

Los archivos que integran al sistema de tipos contienen la descripcién de la jerarquia de
tipos de HPSG; en estos archivos se describen las diferentes estructuras atributo valor y su
relacion entre si. La sintaxis de este archivo pretende ser lo mas cercana a la utilizada a las
descripciones de matrices atributo valor (AVM) de HPSG, pero con un formato de texto.
Por ejemplo la definicion del tipo verb-Ixm que se presentd en el capitulo anterior es de la
siguiente forma (Seccion 5.1.1): :

n

verb-1lxm := infl-1xm &

[ sYyN [ HEAD verb,
SPR < []>], -
ARG-ST </1 np-phrase, ... >,
SEM [ MODE prop 1 1.



Esta declaracién en LKB define al tipo verb-ixm, cuyo padre, como se indica, es el tipo
infr-Ixm. En seguida del padre se presenta la descripcion de la estructura atributo valor que
especifica a las restricciones que debe cumplir el tipo verb-ixm; a estos dos elementos se le
separé por el simbolo &, el cual representa a la operacién de unificaciéon en LKB, en este
caso entre el tipo infl-Ixm y la descripcion que sigue. En el apéndice C se muestra la

gramatica que describe el formato de los archivos utilizados por LKB.

La descripciones que integran a los archivos del sistema de txpos de LKB ademas de===-

tlsfacer las

cumplir con las restricciones que impone HPSG a la Jerarquxa de upos deben

siguientes condiciones:

e Todos los tipos deben estar definidos: ningtn tipo: puede ser sp‘ cxﬁcado si su
padre no es especificado; tampoco se podra deﬁmr un'i dentxfcador como su
propio padre. : - S ,

e El orden en que se definen los tipos no es de 1mportanc1a para LKB Solo en el

caso de definir dos tipos con el mlsmo ldentlf'cador la ultlma deﬁmcxon es la que

se toma en cuenta. . By ’

» Solamente un tipo contendra a toda Ia Jerarqula de tlpos generalmente se trata del
identificador *tep*, por lo que es un error deﬁmr a un tipo sin ningun padre.

e Herencia consistente: las restricciones que son especificadas por el padre de un
tipo no deberan ser violadas por sus hijos. -

e Maixima introduccién de atributos: Un-atributo debera ser introducido-en-el tipo.. -
de jerarquia mas alta, para que puedan ser utilizados por sus descendlentes No es

permitido introducir un atributo en dos tipos 1ncompat1bles.

e Estructuras finitas: dado que todos los tipos se expanden para su utlhzacmn no es
valido crear estructuras infinitas, ya que no se podra obtener la maxnma expansxon

de éstas. Lo o b
El archivo principal del sistema de tipos es: ~i:ypés—épéni$h tdl; sin embargo,
existen otros archivos que contienen la declaracxon de tlpos mas especificos como aquellos

relacionados con la reglas gramatlcales o lexxcas



6.1.2 Archivo de entradas léxicas

El archxvo de entradas léxicas concentra al lexicon, es decir al con_]unto de palabras que

integran nuestra gramatica. Las entradas léxicas consxsten en’ estructuras de atributo valor

que definen la relacidon entre la cadena de caracteres que 1dent1fican a una palabra, al cual

se denomina simbolo, y su descripcion llngunstlca"esta descr1p01on pretende ser lo mas

basica y abstracta posible. En LKB el atributo donde se uarda el simbolo es ORTH y esta

- al mismo nivel que los atributos SYN y SEM. -El archlvd de entradas léxicas presentan la
misma sintaxis que el sistema de tipos y debe sat;sfacer las mismas condiciones que se le
impusieron ‘a las descripciones que intégrad estos archivos. El archivo utilizado para
guardar las entradas léxicas es: lexicon-spaﬁish. tail. El siguiente ejemplo muestra como
luce una entrada léxica en LKB:

(2

juan_1 := pn-lxm &
[ ORTH <! “juan” !>,
SYN [ HEAD [ AGR [ GEND masc] ] 1],
> ]

SEM [ RESTR <! [ NAME juan ] 1.

Como se puede apreciar la forma en como se declaraban las entradas léxicas en HPSG y en
LKB varian. En LKB la forma de representar una entrada léxica es a traves de estructuras
atributo valor, situacion que no se presentaba en HPSG (seccidén :3. 1 6) El ejemplo

corresponde a la entrada léxica para la palabra juan, la cual. se relacxona ‘con el

identificador juan_1 que define como se conoce a esta descnpcxon en LKB Esta entrada

léxica declara a la palabra como txpo pn-Ixm, que corresponde a: lo nombres proplos

Ademés se agregan aquellas‘ aracterlstlcas propias de la“ palabra‘len partxcular, en este

ejemplo se def' ne el genero y parte de su restnccxon semantica.

6. 1 3 Archlvos de reglas léxicas y morfologla

El formallsmo HPSG hacew na dlstmc1on entre las reglas léxicas que no modlﬂcan el tipo

de un lexema y aquel]as qué sxvlo hacen A las primeras las denomma reglas derivacionales,
mientras que a las segundas las llama de inflexion. En LKB la distincion que se hace entre
las reglas léxicas 'se refiere a'si son capaces de modificar la ortografia de la palabra o no.
LKB utiliza dos archivos, uno de reglas morfolégicas, para aquellas reglas que cambian la

ortografia de las palabras, y el otro denominado solamente como de reglas léxicas.
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El archivo de reglas léxicas se encarga de modificar la informacién lingiiistica de una
entrada léxica sin tocar la ortografia de la palabra. Las reglas aqui declaradas cambian la
categoria gramatical o convierten estructuras del tipo lexeme (sin valores en SPR y
COMPS) al tipo word (con valores en SPR y COMPS), es decir aqui se encuentra
implementado el principio de Argument Realization (Seccién 3.1.6).

Con el fin de lograr modularidad en los archivos del sistema de tipos se dividen los
tipos utilizados por las reglas léxicas y las reglas morfoldgicas en-un-archivo por separado;-
pero estos seguiran cargandose como parte del sistema de tipos; este archivo es: 1rule-
types-spanish.tdl, y el archivo que contiene a todas las reglas léxicas es: lrules-
spanish.tdl. k )

Las reglas morfoldgicas ademas de modificar la informacién lingﬁisticé‘ de. una

palabra, cambian la ortografia de la entrada léxica. Un e_]emplo de. una regla morfologlca es

la siguiente:
3
3rd-sing-pres-verb-spanish infl_ rule :=
$suffix (ar a) (er ) (ir )

pres-verb-lex-rule-spanish &
[ NEEDS-AFFIX true, :
ARGS [ FIRST [ AFFIX 3rd—sing-verb—spanish 111.

Esta regla de inflexidn se encarga de crear la conjugacnon de la tercera persona del smgular

para los verbos regulares. Como podemos notar esta regla no se parece en mucho a las que

se definieron en HPSG (Seccién 3.1.7); en prlmer lugar toda la :;gla es uha estructura de
atributos y no se distingue en ninguna parte. a. la madre e huas, sm embargo si~estan
contenidas ahi. El atributo ARGS describe la estructura a la que sele apllca la regla (la hl_]a
de la regla) y la estructura en la cual se encuentra contenida el atributo ARGS define la

estructura resultante (la madre de la regla). Aunque esta estructura se parece a las antes ,
definidas para LK B, existen una diferencia significativa: la aparicién de la opcidon ssuffix.
Esta opcidn ayuda a crear la nueva ortografia de la palabra; por ejemplo, la opcién ar
representa al sufijo a buscar en la entrada léxica y “a” representa el sufijo por cual ,
cambiarlo, es decir, ar representa terminacion “ar” de los verbos, como cantar; mientras
que “a” representa por qué sustituir al sufijo para que nos quede la conjugacién de ia
tercera persona del singular en presente, en este caso resulta canta. La pareja de sufijos por

buscar y cambiar se encierra entre paréntesis y puede haber tantos casos como sean
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necesarios; en el ejemplo anterior se incluyen los casos para las terminaciones er e ir. El

atributo NEEDS-AFFIX con el valor true, especifica a LKB que esta definicion hace uso de

-la opciones de sufijo o prefijo. El conjunto de reglas morfolégicas utilizadas en este trabajo

se encuentran definidas en el archivo: inflr-spanish.

Como podemos observar las posibilidades del mdédulo de morfolégico de LKB son
muy pobres. Para capturar la morfologia de un lenguaje es necesario un nimero mayor de
transformaciones que las ofrecidas por LKB; esto limita en mucho el trabajo que se puede
realizar con las conjugaciones e inflexiones y conlleva a una carga excesivé en el numero

de irregularidades para las reglas de inflexion.

6.1.4 Archivo de irregularidades

Una forma de capturar aquellas inflexiones que la morfologia de LKB no puede reproducir
es a través de un archivo de irregularidades; éste consiste en una lista de’ las“palabr‘as que no
cumplen con una regla morfoldgica. Este archivo esta formado por la lista de palabras que
deberia resultar de aplicar la regla léxica, la regla que se le debié haber aplicado y la
ortografia de la palabra que la representa en el lexicon. A continuacién se representa la lista
de conjugaciones irregulares del verbo ser para el tiempo del presente:
“)

soy  1ST-SING-PRES-VERB-SPANISH ser

eres 2ND-SING-PRES-VERB-SPANISH ser

es 3RD-SING-PRES-VERB-SPANISH ser

somos 1ST-PLUR-PRES-VERB-SPANISH ser

sois 2ND-PLUR-PRES-VERB-SPANISH ser
son 3RD-PLUR-PRES-VERB-SPANISH ser

El conjunto de excepciones utilizadas en este trabajo estdn incluidas en el archivo irreg-

both.tdl.

6.1.5 Archivo de reglas gramaticales
Las reglas gramaticales se expresan en LKB a través de estructuras atributo valor. Esta
representaciéon permite utilizar a la unificacién como el mecanismo de combinacién de las

cabezas de frase con sus complementos y especificadores, eliminando cualquier
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interpretacion procedural del formalismo gramatical. [Sag y Wasow]*2. Para lograr esto se
han creado nuevos atributos para las reglas gramaticales. 7 o

En las seccion de reglas léxicas ya se habia encontrado un nuevo atributo; el-cual era
ARGS, en este se colocaban las entradas léxicas y de ahi se toman sus valores para cambiar
su ortografia. En las reglas gramaticales se procede de manera similar; se agregan nuevos
atributos para identificar a los elementos hijas y madre de la regla. Estos nuevos elementos
son H para el representar a la estructura hija cabeza y N/ para las hijas no cabeza de regla.

La estructura resultante, es decir la madre, esta contenida dentro de la misma regla, como se

aprecia en el siguiente ejemplo:

)
head-complement-rule-1 := binary-COMPS-rule &
[ SYN [ SPR #spr, )
COMPS < >],
H [ SYN [ SPR #spr,
COMPS < #1 >] 1,
NH1 #1 ].

Esta estructura representa a la regla de HCR cuando sélo tiene un complemento; el
sistema KB necesita ser mas especifico, por lo que no podemos generalizar la regla como
lo haciamos en HPSG. En LKB se necesitan tantas reglas para representar a la regla HCR
como el nimero mayor de complementos que acepte nuestra gramatica (generalmente dos)
mas el caso de cero complementos. En esta regla, la parte de abajo a partir del atributo H
puede ser considerado como la parte derecha de la regla en HPSG, es decir las estructuras
hijas, y la parte de arriba como la madre de esta, es decir la estructura resultante. El atributo
H corresponde a la cabeza de las estructuras hijas y NH1 a la estructura no cabeza de la
regla; en particular, para esta regla representa el complemento. En la regla podemos ver que
la informacion contenida en el COMPS de la hija cabeza debe umﬁcar con la estructura de

la hija no cabeza, que es la condicion que impone HCR. Ademas el atnbuto SPR de la hija

con el prmmpxo

cabeza y madre se unifican a traves de la etiqueta #spr esto para cumpl’
de VP (Walence Principle). Una, repercusién de este mode‘loues:' ue toda la historia de

aplicacion de las reglas estara contenida en la estructura atrib;ito"veilor;resultante.




El archivo utilizado en la programacion del modelo de verbos auxiliares es: grules-
spanish.tdl. Al igual que ocurrié con las reglas léxicas, las reglas gramaticales también
usan un archivo para definir los tipos que utilizan, esta definicion se hace en el archivo

grule-types-spanish. tdl.

6.2 Implementacion del sistema de verbos auxiliares

La implementacién del sistema de verbos auxiliares del espafiol se llevo a cabo en tres .

etapas. La primera consistié en declarar los tipos de datos que capturan el modelo de los
verbos auxiliares en HPSG. La segunda, en definir las entradas léxicas correspondientes.
Para la ultima etapa se realizaron un conjunto de pruebas para validar el modelo. En esta
seccion se aborda ampliamente la ctapa uno, ya que es el nucleo de la definicién de los
verbos auxiliares; cabe mencionar que algunos de los tipos que se declaran en esta etapa
tienen el objetivo de modelar el sentido original de los de los verbos auxiliares. La etapa
dos sera ejemplificada con las entradas léxicas mas representativas; el conjunto completo
de entradas Iéxicas se encuentran definidas en el Apéndice E. Adicionalmente se muestran
algunas de las pruebas realizadas con el sistema de verbos y sus resultado; en el apéndice F

se puede consultar una lista de oraciones que son analizadas por el sistema.

6.2.1 Definicion de tipos
El tipo esencial para capturar el fenémeno de verbos auxiliares del espafiol es el de srv-
Ixm. En la gramética que nos sirvié de base [Simoes, 1999] este tipo se declara como sigue:

)

; ::; Declaracion de srv-lxm
srv-lxm-spanish := verb-lxm-spanish & srv-sem &
[ ARG-ST < #1 & [SYN [HEAD [ CASE case-catl]]] ,
: g [ SYN [SPR < #1 > 1] > .

Esta declaracion tiene unav'reétri(i:cic')n que garantiza que el primer argumento de un verbo de
este tipo sea el mismo:que el especificador de su segundo argumento; tal y como se habia
definido este tipo en el capitulo anterior. Adicionalmente, esta declaracién define al tipo
srv-lxm-spanish como hijo del tipo verb-1xm-spanish, lo que hace posible que herede
el comportamiento de un verbo. Aprovechando una de las ventajas que ofrece la jerarquia
de tipo de HPSH, el tipo srv-1xm-spanish se define también como hijo del tipo srv-sem,

lo que garantiza que los argumentos de la semantica de un verbo de este tipo se
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interrelacionen; durante el andlisis.de HPSG este paso se daba sobre entendido al indexar el
complémemo. El tipo srv-sem se define de la siguiente forma:

7) ~

srv-sem := verb-sem & : :
[ SEM [ RESTR <! srv_pred & [ ARG #3:1.1>11,
ARG-ST < (], [ SEM [INDEX #3:] -1 >].: :

En esta definicion se observa que el indice jcrigilr_ﬁs;grggpdgargumento debe coincidir con el
valor del atributo ARG. Este indice en un srv-Ixm representa a la accion del verbo en forma
no personal. Las restricciones del tipo srv_pfed'que aparece en esta descripcion contiene a
los atributos adecuados para un srv-Ixm; en particular este tipo de restriccidon no contiege un
ai_ributo que represente a un agente, ya que el tipo srv-Ixm no requiere de uno.

El tipo pp_srv-Ixm, a diferencia del tipo srv-Ixm, declara a su segundo argumento
antecedido por una preposicion, con el fin de definir aquellos verbos auxiliares que son
seguidos por una preposicion antes del verbo en forma no personal. La declaracion de este
tipo es la siguiente: '

¥

33 Srv-1xm con preposicidn
pp_srv-lxm-spanish := verb-lxm-spanish & pp_srv-sem &
[ ARG-ST < #1 & [SYN [HEAD [ CASE case-catll}],

[SYN PP-spanish & [ HEAD [ P-OBJ <[SYN [SPR < #1
> ]]> ]]] > 1.

Como . vemos el segundo complemento debe corresponder a una: smtax;s de  frase
preposicional por el tipo Pp-spanish; ademas el especificador del objeto dé Vlé prepbsicién
es el mismo que el verbo declarado como de este tipo. Por otro lado, en LKB es necesario
definir un conjunto de tipos srv-ixm segin el complemento que presentan con el fin ‘de
simplificar la declaracion de las entradas léxicas. Estos tipos se definen de la siguiente
forma:

©))

;:; Forma no personal en infinitivo
inf_srv-lxm-spanish := srv-lxm-spanish &
[ SYN [ HEAD verb-spanish & [ AUX true ] ],
ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD verb-spanish & [FORM inf ]:.]..] >.].

;; - Forma no personal en gerundio
ger_srv-lxm-spanish := srv-lxm-spanish &
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD verb-spanish & [FORM gexr ] 1 ] > ].




;; Forma no personal en participio
perf_ srv-lxm-spanish := srv-lxm-spanish &
[~ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD verb;spanish & [FORM psp 111 >3]
- Para.los verbos que van seguidos de una- preposwlon es necesario generallzar dos cosas, el

tipo .de preposxcxon y la forma del verbo no personal Esto se Iogra con Ias snguxentes

declaraciones de tipos:

(10)

;”Forma no personal en infinitivo y preposicién
pp_lnf_srv lxm-spanish := pp_ srv-lxm-spanish &
Il ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [P-OBJ <{ SYN [ HEAD
verb-gspanish &« [ FORM inf 1 ] 1 > 11] > 1.

;; Forma no perscnal en infinitivo y preposicién “a”
to_pp_srv-lxm-spanish := pp_inf_srv-lxm-spanish &
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [ FORM f_to ]]] > ].

;; Forma no personal en infinitivo y preposicidn “de”

from_pp_ srv-lxm-spanish := pp_inf_srv-lxm-spanish &

[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [ FORM £ _from 111 > 1.

;; Forma no personal en infinitivo y preposicién “que”

that_pp srv-lxm-spanish := pp_inf_srv-lxm-spanish &

[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [ FORM f_that ]1}] > 1.
Solo se citan las definiciones para verbos seguidos de un infinitivo porque en los verbos
seguidos de un gerundio o participio no intervienen preposiciones. Con estas definiciones
de tipos es posible modelar el sistema de los verbos auxiliares del espafiol. Sin embargo,
aun falta modelar aquellos comportamientos sintacticos adicionales que presentan los
verbos. Para esto la gramatica base [Simoes, 1999] cuenta de manera consistente con el
conjunto de verbos transitivos e intransitivos; adicionalmente se han agregado definiciones
para verbos de control, las cuales son semejantes a las presentadas para los verbos
auxiliares, verbos atributivos y la voz pasiva; estas ultimas dos son descritas en la seccién

6.3. La parte de jerarquia tipos correspondiente a los verbos del espafiol presentada en este

trabajo, tal y como la interpreta LKB, se presenta en el siguiente esquema:



Type hierarchy below verb-ixm-spanish

Closel Close Alll ?rxnt[
E L=, n | dtv-L-m-spantsh ?\'
ay - Lem-spamsh /rl- N " (pa to_pp._tnf_scv-E<m- spanish
v=lam-3panish / /- bn-cpanish
\ / Int_scv-fam-spanish that inf i ish
~Ixm-spanish a inf_scv-Ixm-spanis
v~ txm- spanish /ppJnr_scv Ixm-spanish -Pp-int.s P
/3Cy - = spanish pp_tnf_srv- bim- spanish i )
vetb-t<m-spanish from_pp_inf_srv-Ixm-spanish
piv-ixm-spanish perf_srv-L«n-spanish
er_srv-Ixm-spanish
pp_scv-lam-spanishf/ 9"~ P " to_pp_inf_sry~twm-spanish
) atnib_srv-lm-spanish
sty - Inm- cpaniy
Pp_sr - Im- cpani pass_srv-lan-spanish inf . ~ A
srv-bem- spanish inf_srv-bam=spanish hat_pp_inf_srv-l«m- spanish - K
. i

Figura 1:Jearquia de tipos en LKB para el tipo verb-lIxm-spanish
En esta imagen se encuentra representada los distintos tipos de verbos que intervienen
directamente con los verbos auxiliares; las restricciones a las cuales se encuentran unidas se
pueden consultar en el apéndice D. A continuacion, se presentan las entradas-léxicas de

manera resumida para los' verbos auxiliares.

6.2. 2 El verbo poder
Con el con_]unto de tlpos que se han dec]arado €s p051b]e reallzar las prlmeras pruebas que
muestren la forma en que estd funcionando el sistema de verbos auxxllares En particular
nos interesa comprobar el comportamiento del verbo poder, ya que es el verbo que originé
la necesidad de que se hiciera este anilisis en el proyecto DIME Para esto se trabaja con
las oraciones ejemplo de este verbo analizadas en el capltulo anterlor :

(11 a. Puedes con las matematicas

b. Puedes mostrar el catdlogo

6.2.2. 1 Entradas léxicas para ejemplo o
Antes de poder analizar las oraciones nece51tamos deﬁmr las emradas lex:cas de cada
palabra y sus comportamientos adicionales - en caso de tenerlos A _continuacion
presentamos como se definieron estds entradas lexncas
(12)
;; Poder: (control) (posible que muestres el catalogo)
poder_1 := inf_scv-lxm-spanish &

[ ORTH «! “poder" 1>, .
SEM [ RESTR <! [ RELN r_can ] t>1 3.
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‘oramon [Simoes, 1999]. Esta regla permlte saturar aI especxfcador cuand

;; Poder: (auxiliar) (tienes capacidad gue muestres el catalogo)
poder_2 := inf_ srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! “poder” !>,

SEM [ RESTR <! [ RELN r_possible ] !> ] ].

; ;Poder: (Intransitivo) (tienes capac1dad ‘de estudlar matematlcas)
poder_3 := piv-lxm-spanish &
[ ORTH <! “poder” !>,

SYN [HEAD [MOD-VERB [ PODER true]]],‘

SEM [ RESTR <! [ RELN r_can] !> 1. 1.

;; Mostrar: Transitivo con un solo complemento
mostrar_2 := stv-lxm-spanish & i
[ ORTH <! “mostrar” !>,

SEM [ RESTR <! [ RELN r_show] !> ] 1.

;; El: Articulo él
el 1 := def_det-lxm-spanish &
[ ORTH <! “el” !>,
SYN [ HEAD [ AGR [ GEND masc,

NUM sing ] 1 1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_the ] t>1°1.

;; Catalogo
catalogo_1 := cn-lxm-spanish &
[ ORTH <! “catalogo” !>,

SYN [ HEAD [ AGR [ GEND masc ] ] 1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_catalogl] !> ] 1.

Como se observa se han declarado tres verbos poder, cada entrada léxica corresponde a los
comportamientos que presenta el verbo; asi tenemos uno intransitivo (piv-lxm-
spanish), uno de control (inf_scv-1xm-spanish) y otro de auxiliar (inf_srv-
1xm-spanish). Existe una entrada para el verbo mostrar que lo declara como transitivo
(dtv-1lxm-spanish). Antes de continuar con este ejemplo es importante definir como

se enfrenta el problema de sujelo omitido del espafiol.

6.2.2.2 Su;eto omltldo del espanol

Para resolver el fenomeno de SU_]etO ommdo la: gramatlca Slmoes la cual 51rv1o de base
para esta 1mplementac10n, thene la sxguxente regla gramatlcal Subjecl-Pro Drop Rule:

(SPDR) el termmo Pro se refiere generalmente a SUJetos smtactxcos que no aparecen enla

‘ ste: no aparece :

en la oracion. Esta regla se define. dela sxgulente forma:

(13)
subject_pro-drop-rule-spanish := unary-grule-héadéd-&
[ SYN [ SPR < > 1, , , :



g

SEM [ RESTR [ LIST < #sprfirst . #irestr >,
LAST -#semlast 1],
H- - [SYN- [HEAD verb-<spanish;
SPR < [ SEM.[ RESTR /[ LIST [ FIRST #sprfirst,
REST #rest ],
LAST #rest ] 1 1 >,

COMPS < >'1,
SEM [ RESTR [ LIST #restr,
LAST #semlast ] 1 ] 1.

Esta regla solo tiene un argumento (H), la cual es marcada ademas como HEAD Este

argumento debe cumplir con las siguientes restricciones: - — ==
» El atributo HEAD debe ser del tipo verb-spanish, es deci

frase verbal.

e Su complemento debe estar vacié (comps <), es decir, debe haber saturadosus
complementos. S

« Suatributo SPR debé*{e er |

a restriccion s

tica, en este caso esta.marcado

conla euqueta sprf:.rst:

Una vez que una estructura cumple con estas. restnccnones se procede a crear a la madre de

la siguiente forma:

e El SPR es saturado (SPR <>)
e Se le agrega a la restr1cc10n semarmca de la oracién la restriccién del

espec1f‘ cador, esto a través de la operacion de  concatenacidn

(#sprfirst.#restr) S

6.2.2.3 Poder

A continuacion presentamos el drbol sintactico que resulta de la oracién (11.a):

Figura 2: Estructura sintdctica resultante para la oracion puedes con las matemdticas
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Como se ve el resultado es similar al del andlisis del capitulo anterior. Sin embargo, en este

arbol no represeman las estructuras intermedias porque son gigantescas debido a que'tcidb

tanto reglas léxicas como gramatlcales Lo xmportame es obtener una semantica snmllar al
del capitulo anterior, la semamlca que se presenta a continuacién es la resultante del

proceso de parsing®?

4y . .

sem-struc & [ MODE prop,
. INDEX #0,
RESTR < [ RELN r_hearer,

SIT sit-index,
INSTANCE #1],

[ RELN r_t-overlap,
SIT sit-index,
ARG1 #0,
ARG2 nowj ,

[ RELN r_can,
SIT #o,
THM #2,
ACT #1 1,

[ RELN r_with,
SIT sit~-index,
INSTANCE ref-index ],

[ RELN r_the,
SIT sit-index,
INSTANCE #2],

[ RELN r_math,
SIT sit-index,

INSTANCE #2 ]>]

Aunque en esta estructura aparecen representados cada elemento de la oracion es
importante observar que los indices de la relacion can se satisfacen como habiamos
establecido. Debemos recordar que bajo este significado poder necesita resolver dos
argumentos en su semantica; el capaz, agente (ACT24), y el atributo ‘que marca la cosa:de
la cual uno es capaz, que corresponde al atributo THM. Ambos atnbutos estan relacwnados
con los elementos de la oracion que habiamos previsto enel anahsls de HPSG :

La ambigiicdad de la oracién (14.b), se refleja en LKB' al momemo de anahzarla y

obtener como resultado dos drboles sintacticos:

3 Las semanticas que se presentan aqui han sido modificadas para una mejor comprensnon

* El atributo ACT corresponde al atributo AGT definido en el capitulo anterior.
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Figura 3: Estructuras sintacticas resultantes de la oracion puedes mostrar el catéglogo

Como observamos la diferencia entre ambos arboles no puede ser apreciada; sin embargo

son estructuras diferentes. En la siguiente figura que representa al proceso de parsing y el

cual esta dividido en tres partes por cuestiones de tamafio, se aprecia como se construyen

las estructuras finales partiendo de dos posibles entradas léxicas para poder, una como un

srv-Ixm Yy otra como un scv-lxm.

Close Al1] Print|
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Figura 4. Chare-parser de la oracion puedes mostrar el cardalogo
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Este esquema representan a todas la estructuras que se crearon durante el proceso de
parsing. Cada nodo proviene de la aplicacion de una regla;Solamente dos estructuras de ' las

presentadas en este esquema agrupan a toda la oracién, es decir, son estructuras sinticticas...-

que representan a la oracién. La primera de las estructuras corresponde al sentido de
control del verbo poder y la otra al de verbo auxiliar. Las semanticas que tienen estas
estructuras son las siguientes: -

(15) . a. Semantica de control--:-.

sem-struc & [ MODE prop,
INDEX #0,
RESTR < [ RELN r_hearer,
SIT sit-index,
INSTANCE #11,
[ RELN r_t-overlap,
SIT sit-index,
ARG1 #0,
ARG2 now] ,
{ RELN r_can,
SIT #0,
ARG #2,
ACT #1 1,
[ RELN r_show,
SIT #2,
UND #3,
ACT #1 1,
[ RELN r_the,
SIT sit-index,
INSTANCE #3 1,
[ RELN r_catalog,
SIT sit-index,
] , INSTANCE #3 ]1>]
b. Semantica de auxiliar
sem-struc & [ MODE’ prop,
R - INDEX #0,
" RESTR < [ RELN r_hearer,
SIT sit-index,
INSTANCE #1],
[ RELN r_t-overlap,
SIT sit-index,
ARG1 #0,
ARG2 nowj,
{ RELN r_possible,
SIT #o0,
ARG #2 1,
[ RELN r_show,
SIT #2,
UND #3 ’
ACT #1 1,
[ RELN r_the,
SIT sit-index,
INSTANCE #3 ],




[ RELN r_catalog,
SIT sit-index,
INSTANCE #3 ]3]

Como se aprecia, ambas semanticas cumplen con el analisis que se desarrol]o enel capxtulo ‘

anterior. La diferencia fundamental esti en la restriccion del verbo poder Una de éstas
alude a la relacion de posibilidad (possibility) con un solo argumento; mlentras que Ia otra a

la relacién de capacidad (can) con dos argumentos. La relaciéon de posnbllxdadzsolamente'

tiene un argumento (ARG) y no aparece un agente; esto corresponde a poder com - auxxlxar .

La relacion de capacidad tiene dos argumentos en donde uno juega el rol de agente (ACT)

y €l otro corresponde a la situacién de la que alguien es capaz (ARG).

6.2.3 Otros verbos auxnhares

El ejemplo del verbo poder nos da una idea del funcionamiento del sistema de verbos
auxiliares. Sin embargo todav1a quedan otros verbos por verificar. Como la mayoria sigue
un comportamiento similai‘ -se ha escogido a tres verbos mas para ejemplificar como
funciona el modelo de los verbos auxiliares en el sistema LKB. Los verbos escogidos son ir
a, para los verbos seguidos de una preposicién; estar para los verbos con un complementos
en gerundio y haber como verbo seguido de participio. Todos estos ejemplos son
acompaiiados de nuestra oracién ejemplo que hemos venido utilizando en este trabajo

entregar el juguete a Juan.

6.2.3.1 Ira
Las entradas léxicas para el verbo ir son las siguientes:
(16) ‘
;: Ir : Voy a comer (auxiliar) (En el futuro comere)
ir_2 := to_pp_inf_srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! “ir_srv" !>,

SEM [ RESTR <! [ RELN r_future] !> ] J.
;; Ir : Voy a comer (control) (Me dlrljo para que yo. coma)
ir_3 := to_pp_inf_scv-lxm-spanish & g :
[ ORTH <! “ir” !», ]
SEM [ RESTR <! [ RELN r_go] !> ] 1.
Estas entradas léxicas nos permiten construir la estructura smtactxca de la 0rac:on voy a

entregar el juguete a Juan. Los arboles resultantes son:
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Figura 5: Estructuras sinticticas resultantes de la oracion voy a entregar el juguete a Juan

Los arboles son dos, porque uno se refiere a la accién de desplazarse con el propésito de

entregar el regalo a Juan, bajo el comportamiento de verbo de control, y el otro a una

accion que se efectuara en el futuro, bajo el comportamiento de auxiliar. Las diferencias

semanticas se pueden apreciar a continuacion:

(17) a. Semantica como verbo de control
sem-struc & [ MODE prop,
INDEX #0,
RESTR < { RELN r_speaker,
sIT sit-index
INSTANCE #1],
[ RELN ¥r_t-overlap,
SIT sit-index,
ARG1 #0,
ARG2 nowj ,
[ RELN r_go,
SIT #o0,
ARG #2,
ACT #1 1,
[ RELN r_give,
SIT #2,
ACT #1,
ARG1 #3,
ARG?2 #41,
[ RELN r_toy.
SIT sit-index
NSTANCE #3],
[ RELN r_Jjuan,
SIT sit-index
INSTANCE #4]>]
(18) a.Semantica como verbo auxiliar
sem-struc & [ MODE prop,
INDEX #0,
RESTR < [ RELN r_speaker,
SIT sit-index
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INSTANCE

{ RELN

SIT

ARG1

4 , _ARG2
o i - [ RELN
; SIT

i ARG .
! ' [ 'RELN "
7 : "SIT “#2,:
i ACT:
.. ARG2

; : [ RELN
i SIT

) NSTANCE

[ RELN

SIT

INSTANCE

#11,
r.t-overlap,
sit-index,-

- #0,

U nowl,

i r. future,

RO,

r_toy,
sit-index
#31,
r_juan,
sit-index
#4]>]

Se pueden ver las mismas diferencias que fueron marcadas en el verbo poder. Uno de los
verbos posee un agente (ACT), como verbo de control, y el otro no, cuando es auxiliar.

Una peculiaridad que fue sefialada en el capitulo anterior es que el verbo ir como
auxiliar presenta restricciones con respecto al tiempo en que aparece. Esta problematica fue
rebasada con un pequefio truco. Este consistié en modificar la ortografia de este verbo por
la de ir_srv, como se puede apreciar en la entrada léxica correspondiente. Como la
conjugacion del verbo es irregular se incluyeron en el archivo de irregularidades las
excepciones solamente para aquellos tiempos permitidos de este verbo auxiliar (presente y

pasado imperfecto). Con esto garantizamos que no se puedan construir los otros tiempos

verbales para una interpretacion de futuro (ir como auxiliar). Asi que el resultado de la

oracion iré a entregar el juguete a Juan, solamente genera la interpretacién de control

como muestra el arbol y su semantica:

v P
Ve T
vb v e Ee
e Y 0EF wom § We
va Vv ookt A 4 4
voobr 444
entrbgar DET N 4 &
el juguete Julan

Figura 6: Estructura sintactica resultante de la oracion iré a entregar el juguete a Juan
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Semantica

sem-struc & [ MODE prop,
.INDEX. . ....#O, : -
RESTR < [ RELN r_speaker,

sSIT sit-index ,

INSTANCE #1171,

[ RELN r_t-future,
SIT sit-index,
ARG1 #0,
ARG2 now -], =

[ RELN r_go,
SIT sit- 1ndex R
ARG #2,
ACT #1 1,

[ RELN r to, :
SIT sit-index,-
INSTANCE ' ref-index],

[ RELN r glve, S
SIT #2,
ACT #1,
ARG1 #3,
ARG2 #al,

[ RELN r_toy,
SIT sit-index
NSTANCE = #3],

[ RELN r_juan,
SIT sit-index
INSTANCE #4]>]

6.2.3.2 Estar

La entrada léxica del verbo estar como auxiliar es la siguiente:

o)

; Estar: Esta comiendo- (aux111ar)
estar_2 := ger_srv-lxm- sp nlsh &
[ ORTH <! “estar” !>;
SEM [ RESTR <!

Su entrada Iéxica como verbo alributiVo ’~se'ré' discutida més adelante. Con- esta entrada
léxica podemos capturar el comportamlento del verbo estar como aux111ar en la oracién

estoy entregando el juguete a Juan. El arbol resultantes se muestra en la ﬁ gura 7
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Figura 7: Estructura resultante de la oracion esroy entregando el juguete a Juan

La semantica de esta oracion satisface el comportamiento que hemos visto con los verbos

auxiliares, la semantica se presenta a continuacién:

a1

sem-struc & [ MODE
INDEX
RESTR <

6.2.3.3 Haber
La entrada léxica para haber es la siguiente:

(22)

;; Haber: he comido

prop,

#0,

[ RELN
SIT
INSTANCE

[ RELN
SIT
ARG1
ARG2

{ RELN
SIT
ARG

[ RELN
SIT
ACT
ARG1
ARG2

[ RELN
SIT
NSTANCE

[ RELN
SIT
INSTANCE

haber 1 := perf_ srv-lxm-spanish &

[ ORTH <! “haber” !>,
SEM [ RESTR <!

[ RELN r_have ] !> 1 ].

reln,
sit-index ,
#11,
r_t-precede,
sit-index ,
#0,

now 1},
r_be,
sit-index ,
#2 ]I
r_give,

#2,

#1,

#3,

#4171,

r_toy,
sit-index
#3],
r_juan,
sit-index
#4]>]
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Con esta entrada léxica podemos capturar el comportamiento de auxiliar del verbo haber de
la  oraciéon: he entregado el juguete a Juan. La ﬁgura 8 muestra al arbol que se forma
durante el andlisis sintactico de la oracién.” Volvemos a recalcar que este_comportamiento
seria preferible que se capturara desde la morfologia del sistema, desafortunadamente en

este aspecto LKB es muy débil.

S
R
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T
Y \ NP PP
| | TN P
\% v DIIET NOM P NP
| | | | !
AR
V entregado DET T T T
v DET N a N
| | |
el juguete. . juan

Figura 8: Estructura resultante para la oracién he entregado el juguete a Juan

Sin embargo, es posible generar una semantica equivalente al fenémeno morfolégico donde

se resalta la perfectividad con que se realiza una accién, como se muestra a continuacion:

(23)
sem-struc & [ MODE prop,
INDEX #o,
RESTR <« [ RELN r_speaker,
SIT sit-index,
INSTANCE #1}],
[ RELN r_t-overlap,
: SIT sit-index,
: ARG1 #0,
: ARG2 now J,
[ RELN r_have_perf,
SIT #0,
ARG #2],
[ RELN r_give,
SIT #2,
ACT #1,
ARG1L #3,
ARG2 #4],
[ RELN r_toy,
SIT sit-index
NSTANCE #3],
[ RELN r_juan,
SIT sit-index

INSTANCE #4]>]
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6.2.3.4 Reglas morfolégicas
En los tres ejemplos anteriores y en el de poder se observé como el sistema reconocio a los
verbos conjugados y en las formas no personal de infinitivo, gerundio y participio; cuando
las entradas léxicas solamente se hacen utilizando la cadena que representa al verbo en
infinitivo. Lo anterior lo logro el sistema por medio de la aplicacion de reglas morfol6gicas
(seccidn 5.2.1.4).

Para la conjugacion de los verbos en los tiempos Ij"dél‘:'ir'ldiéati\idzs se utilizaron treinta,
reglas de conjugacion, 'que en su mayoria se encbﬁtfébgﬁ Vifnf)levmentédas en la gramatica de

Simoes [Simoes, 1999] y dos mas para el pal’thlplO y gerundlo de los verbos. Estas dos

tiltimas reglas son las que se ejemplifican a contmuac:of
(24) '

; ; Gerundio
gerundive-verb-spanish infl_rule-:=
$suffix (ar ando) (er iendo) (ir 1endo)
verb-inflectional-lrule-spanish &
[ NEEDS-AFFIX true,
SYN [ HEAD [ FORM ger ] 1,
ARGS [ FIRST [ AFFIX gerundive-verb- spanlsh J11.

; ;1 Participio
past-part-verb-spanish_infl_rule :=
ssuffix (er ido) (ir ido) (ar ado)
verb-inflectional-lrule-spanish &
[ SYN [ HEAD [ FORM psp 1 1.,
NEEDS-AFFIX true,
ARGS [ FIRST [ AFFIX past-part-verb-spanish }1]].

Estas reglas permiten cambiar la ortografia de los verbos en infinitivo por la
correspondiente en gerundio o participio utilizando la opcién de: ssuf£ix; ademas cambian
algunas propiedades sinticticas, en este caso la forma del verbo (atributo FORM). La regla
morfoldgica para el infinitivo no es necesario agregarla porque los verbos son capturados

en su forma de infinitivo.

6.3 Otros fenémenos lingiiisticos
Existen un conjunfo de fenémenos adicionales que ° se~venc'u'ent;"an" Iigados al

comportamiento de los verbos auxiliares o-a la problemdtica de definir a los- verbos

> Los tiempos lmplementados son: presente pasado '1bsolulo futuro condlcmnal pasado 1mperfeclo y futuro

simple. Los tiempos del subjuntivo no fueron lmplementados




auxiliares. Estos fenémenos tuvieron que ser implementados para ver su desempeiio y su
relacién con los verbos auxiliares. Uno de estos fenémenos es el de los verbos de control,
de los cuales ya se aprecié su comportamiento en ejemplos anteriores. Los otros fenémenos
a los que nos referimos son: verbos unipersonales, anidamiento en las perifrasis, Subject
control preposition, voz pasiva'y verbos atributivos. A continuacidn, se presenta como

fueron abordados cada uno de estos fenémenos para su implementacién.

6.3.1 Verbos unipersonales
Los verbos unipersonales son muy importantes en el comportamiento de los verbos
auxiliares, al no poseer un agente que provoquen la accién pueden ser el complemento de
verbos auxiliares mas nunca de un verbo de control. Esto repercute que las oraciones en las
que aparecen los verbos unipersonales no sean ambiguas. El modelo de verbos
unipersonales ya se encontraba implementado en la gramatica Simoes[Simoes, 1999]; sin
embargo, este modelo era deficiente por lo que se opt6é por sustituirlo por la siguiente
definicion:

(25)

no-subj-verb-lxm-spanish := verbal’-lxm—spanish,&
[ sYN [ SPR <[] > ], )
ARG-ST <[ SYN [HEAD (AGR [ GEND null gend
NUM sing,
PER 3rd ]} ] 11 > 1.

Esta definicion nos garantiza que verbos unipersonales sélo sean. conjugados en tercera
persona, ademas como el especificador que solicifan es posible imposi'ble‘ que se presente,
por el tipo de concordancia que solicita (GEND null-gend), nunca podra agruparse con
este; pero si podra actuar la regla subject pro- drop-rule-spamsh (seccxon 6.2.2.2) para
saturar a este especificador. Esta definicion y la de verbos aux1llares hacen posible que se
pueda analizar sintdcticamente la oracién: puede llover, sin amb;guedad.

S
|
vP
/\
VP

—<—<—<

putlzde :
v

—<f<+2—<e

Ilover

Figura 9: Eslructura sintactica de la oracién puede llover
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(26) Semantica

sem- struc & [ MODE prop,
i TTUINDEX U #0,
RESTR < [ RELN reln,
: SIT sit-index,

INSTANCE ref-index],

[ RELN r_t-overlap,
sIT sit-index instloc ],
ARG1 #0,
ARG2 now ],

[ RELN r_possible,
SIT #0,
ARG #1 ],

[ RELN r_rain,
SIT #1,
ACT null-index]>]

Como vemos la tinica semdntica resultante corresponde a la semantica de verbo auxiliar y
no la de un verbo de control. En este ejemplo la seméantica representa la posibilidad de que

Hueva.

6.3.2 Anidamiento de perifrasis

El fendmeno anidamiento que presentan las perifrasis y en consecuencia“losz 'verbos

auxiliares es sumamente complicado de modelar en HPSG. Es por esto que el modelo que,

se presenta aqui no habia sido expuesto en el capitulo anterior; mas que todo/porq' e rompe

con el espiritu de generalizar lo mas posible un fendmeno en HPSG y se vuelve muy

especifico para cada verbo. Cabe mencionar que varios modelos fueroh explorados pero
estos requerian que el namero de verbos en una oracién fuera finito (uno o dos).

Como los verbos que construyen perifrasis piden un complemento en cierta forma y
no les importa el tipo de verbo, la anidacion esta garantizada con la definicion que hasta
ahora hemos hecho; s6lo faltaria delimitar los alcances de este anidamiento. En particular,
aquellas restricciones relacionadas con que un verbo aparece solamente en una ocasién en
la oracidén y que algunos de los verbos auxiliares, como ir a, se restringen a la primera
posicién del anidamiento en la oracion.

El modelo propuesto consiste en construir una estructura de atributos donde se guarde
si la estructura ha sido meodificada por un verbo auxiliar en particular. Un verbo que
participa en una perifrasis tendra que verificar en su complemento que el atributo que lo

representa no indique una modificacion por un verbo semejante a él y ademas checara que
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ninguno de los verbos que van en primera posicion haya modificado a la oracién. La

estructura capaz de guardar esta informacion es la siguiente:

- (27)

mod-verb := feat-struc &

[ PODER boolean,
IR boolean,
PASAR boolean,
ECHAR boolean,
VENIR boolean,
VOLVER boolean,

HABER_DE boolean,
HABRA QUE boolean,
TENER_QUE boolean,

DEBER boolean,
SEGUIR boolean,
ANDAR boolean,
ESTAR boolean,
HABER boolean

] :
Esta estructura sera valor del atributo AUX-MOD, el cual es un atributo contenido en el

atributo HEAD de todos los verbos; es decir, se trataf'debun'a‘ p;dpiedad cabeza. Se marcara
con true cuando ya haya sido modificado por un verbo de‘lo:s'vq’ue se encuentra listado y con
un false si esta no puede ser modificado por un verbo. Con esta modificacién la entrada

Iéxica para poder como verbo auxiliar queda de la siguiente forma:

(28)

poder 2 := inf_ srv-lxm-spanish &

{ ORTH <! “poder” !>,

SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER true, IR #ir,

PASAR #pasar, VENIR #venir,
VOLVER #volver, HABER_DE #haber_de,
HABRA_QUE #habra_que, TENER_QUE #tener_qgue,
DEBER #deber, SEGUIR #seguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar,

HABER #haber 11,
COMPS < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [ PODER false,
IR #ir&false, PASAR i#pasar, VENIR #venir,
VOLVER #volver, HABER_DE #haber_des&false,
HABRA _QUE #habra_ques&false, TENER_QUE #tener que,
DEBER #deber&false, SEGUIR #seguir&false,
ANDAR #andar&false, ESTAR #estar&false,
HABER #haber]l]]l >1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_possible ] !> 1 ].

"~ Como podemos apreciar esta estrada léxica se ha complicado demasiado. Notamos Ciu'e‘el
atributo PODER se fija a frue porque es su entrada I€xica, por lo tanto el valor PODER de

su complemento debe ser false, ya que en caso contrario indicaria que la frase que toma
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como complemento ya ha sido modificada por el verbo poder. Todos los demas atributos de

MOD-VERB se unifican al de su complemento para asi no perder ninguna modificacién
hecha tal vez por otro verbo. Los verbos que solo pueden:ir en primera- posicién- se -
solicitan que sean false asi si alguno se encuentra con su atributo con frue los valores no
unificardn. Una oracion anidada como he estado pudiendo éht}'egar el juguete a Juan es
bien analizada por el sistema; a diferencia de la oracién *He estado pudiendo estar
entregando el juguete a Juan; donde aparecen dos ve<‘:es'f'el verbo estar. El 4rbol y una de

las semanticas resultantes de la primera oracién se muestran a continuacién:

S p
; | ~
VP ; :
T T PR :
v VP = :
J ST T -
v \'2 o VP
UB | e T
Y v Vi T VP
| R SR Al AT
he V- Y \ " NP PP
| [ 1 | TN PN
Vv estado v LV DET N?M P NIP
] o [ | |
V. pudiendo uY DET T P T
] . | |
v v DET 7 P T
o | | |
..entregar DET N a T
: |
el juguete juan

Figura 10: Estructura resultante de la oracion he estado pudiendo entregar el juguete a Juan

(29) Semantica resultante
sem-struc & [ MODE prop,
INDEX #0,
RESTR <« { RELN r_speaker,
SIT - sit-index
- INSTANCE  #11,
; [ RELN r_t-overlap,
. SIT sit-index,
ARG1 #0,
ARG2 now J1,
[ RELN r_have,
SIT S #O,
ARG : #2171,
[ 'RELN r_be,
SIT #2, ,
ARG #3 1,
[ RELN r_can,
SIT #3,
ARG #4,
ACT #1 1,
[ RELN r_give,
SIT #4,
ACT #1,
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ARG1 #5,

ARG2 #6561,

[ RELN r_toy,
SIT sit-index
NSTANCE #5],

[ RELN r_juan,
SIT sit-index

INSTANCE #6]>]
6.3.3 Preposiciones de control de sujeto
En el analisis de los verbos de control juega un papel muy importante en el analisis de las
preposiciones para y a (seccién 5.2.122.1). Aquellos verbos intransitivos que originalmente
van seguidos por la preposicion @'y un complemento suelen formar perifrasis al perder a su
complemento e ir acompaifiados por una de las preposiciones arriba mencionada, ya no con
el propdsito de acompaiiar al complemento, sino con el de marcar el objetivo de la accion.
Esta observacion marcé la existencia de un tipo singular de preposiciones que se encarga de
asignar a dos frases verbales distintas el mismo especificador. A este tipo de preposiciones
se les denomindé como Subject control preposition. La definicidn de este tipo de
preposicion se muestra a continuacion:
B0
scp-lxm-spanish := const-1xm & prep-sem & )
[ SYN [ HEAD prep-spanish & [ MOD < #syn & [SYN [HEAD verb-spanish
&[FORM fin 1],
SPR <[SEM[ INDEX #111> 11> 17,
SPR < >,
coMPSsS < [1 =1,

ARG-ST <[SYN [ HEAD verb-spanish & [FORM 1nf],
SPR < {SEM [ INDEX #1111 >]]1=].

Esta definicidén garantiza que las preposiciones declaradas como _de este. tlpo tomen una

frase verbal en infinitivo como complemento y adlclona] ente modxﬁcan a otra frase

verbal conjugada. Ademas los especnﬁcadores de amba frases se reﬁeren al mismo

individuo. Esta definicién permite analizar la oracmn

comer. El arbol obtenido y su semantica se muestran a contmuacmn
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coamar

Figura 11: Estructura sintactica resultante de la oracion entregé el juguete a Juan para ir a comer

(31)  Semaéntica

sem-struc & [ MODE prop,
INDEX #0, -
RESTR < [  RELN
- - SIT
INSTANCE
[ RELN
SIT
ARG1
ARG2
[ RELN
SIT
ACT
ARG1
ARG2
{ RELN.
SIT
.- NSTANCE
[ RELN
SIT
INSTANCE
[ RELN
sIT
ACT

auxiliar.

6.3.4 Voz pasiva

r_speaker,
sit-index,
#1],
r_t-overlap,
sit-index,
#01

now) ,
r_give,
#ol

#1,

#21

#3]1,
r_toy,
sit-index
#21,
r_juan,
sit-index
#3)]>]

r finish,
sit-index,
#1 1> 1

Los resultados de este proceso de parsing muestran que la oracién no es ambigua debido a

que el verbo ir necesita tener un agente; descartandose con esto la lectura de ir como

La voz pasiva es un fenémeno que ayudo a la definicion del comportamiento de verbo
auxiliar. Los verbos auxiliares no pueden formar oraciones en voz pasiva, pero ademais el
tipo srv-Ixm que caracteriza a los verbos auxiliar define a un verbo ser que captura a la voz

pasiva. Recordemos del capitulo anterior que el fenomeno de voz pasiva se dividid en dos
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etapas, la primera consiste en generar la entrada léxica para el pasivo y, la segunda, consiste
en declarar a un verbo ser que soporte el comportamiento del la voz pasiva (seccion 5.3.1)A.
Se proponen dos reglas léxicas dependiendo del genero que posea el objeto directo, en este
caso el primer argumento: k

(32)

;Participio para voz pasiva masculina
masc-pass-verb-spanish_infl_ rule :=
gsuffix (er ido) (ir ido) (ar ado)
passive-lrule-spanish &
[ SYN [ HEAD [ FORM pass ] ],
NEEDS-AFFIX true,
ARG-ST< [SYN [HEAD [AGR [NUM sing, GEND masclll]],...>,
ARGS [ FIRST [ AFFIX masc-pass-verb-spanish ]11.

; Participio para voz pasiva femenina
fem-pass-verb-spanish _infl rule :=
$suffix (er ida) (ir ida) (ar ada)
passive-lrule-spanish &
[ SYN [ HEAD [ FORM pass ] ], .
ARG-ST< [SYN [HEAD {[AGR [NUM sing, GEND fem]]ll,...>,
NEEDS-AFFIX true, -
ARGS [ FIRST [ AFFIX masc-pass-verb-spanish ]11].

Ambas reglas generaran el participio para la voz pasiva; una para el genero masculino y la
otra para ¢l femenino; recodemos que la concordancia en voz pasiva es muy importante.
Adicionalmente, la forma verbal se define como del tipo pass para indicar que participan en
oraciones en voz pasiva y asi no sean tomadas por otro verbo que no sea el verbo ser de
voz pasiva. Fue necesario declarar un nuevo tipo de verbo srv-Ixm que solamente acepta
como complemento a formas verbales del tipo pass, con el objetivo de capturar el
comportamiento del verbo ser. A continuacién se presenta la declaracion del tipo y la
entrada léxica para ser:
(33)

; Tipo seguido de un complemento de la forma pass

pass_srv-1lxm-spanish := srv-lxm-spanish & ] g

[ ARG-ST < [ SYN NP-acc-spanish ], [ SYN [ HEAD verb-spanish &

[FORM pass ] 11 > ).
; ser: el catdlogo es mostrado por Juan
ser_ 1 := pass_srv-lxm-spanish &

[ ORTH <! “ser” !>,
SEM [ RESTR < > ] 1.

Esta entrada léxica conjuntamente con las reglas léxicas nos permiten analizar la siguiente

oracion: el regalo es entregado por él. Como se ve en (34) su semantica dista mucho de la
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que hemos visto en los verbos auxiliares. Los elementos que intervienen en la voz pasiva
rompen la barrera de esta construccion (estructura superficial) de oracién para obtener una
semantica como si se tratase -de _un.verbo en voz activa (estructura profunda).--A

continuacién se presenta el arbol y la serhéntica que arroja LKB:

Figura 12: Estructura resultante de Ia oraclon el calalogo es mostrado por Juan

(34) Semantlca

sem-struc & [ MoDE

: p'rrépk,*

- INDEX -".. #0,
<~ RESTR - /< [ . RELN r_t:he,
BTN - SIT © sit-index
INSTANCE #1],
[ RELN r_toy,
sIT sit-index,
INSTANCE #1 ],
[ RELN r_t-overlap,
sIT sit-index,
ARG1 #0,
ARG2 now J,
{ RELN r_give,
SIT #2,
UND #1,
ACT #3,
{ RELN r_thixd,
SIT sit-index

INSTANCE #3]>]
6.3.5 Verbos afributivos :
Por 1ltimo un fenc’miéno que llévé a confundir a algunos verbos como verbos auxiliares es
el de verbos atributivos, el 'Euél' ha sido discutido y diferenciado de los verbos auxiliares en _
el capitulo anterior (Secci()h 5.3. 2) En la utilizacién 'de’los verbos atributivos se ligan dos
frases una sustantiva y otra adJetlva por: medlo de un verbo ‘Entre ambas frases debe existir
concordancia. Gracias a la forma en como’ se def'nen ‘los adjetivos en HPSG es posible

capturar al fenémeno de los verbos atrlbllthOSvCOI'I el tlpo srv-Ixm. El tipo que captura al
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comportamiento de verbos atributivos y la entra léxica para ser como atributivo se presenta
a continuacion: '
-~(35)

;1 Verbos atributivos o de estado
atrib_srv-lxm-spanish := srv-lxm-spanish & s
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD adj-spanish ] 1 >"].

;; Ser para atributivas

:begin :instance.

ser_2 := atrib_srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! “ser” !>,

SEM [ RESTR < > ] 1.

Una vez capturado el comportamiento de los verbos atributivos debemos garantizar que el
verbo pase de comportarse como tal para convertirse en adjetivo. Esto lo logramos con la

siguiente regla léxica:

(36)

;; Adjetivizacidén para los verbos
adj-verb-lrule-spanish := word &
[ SYN [ HEAD adj-spanish & [ FORM normal,
AGR #agr, : )
MOD < [ SYN [ HEAD noun-spanish
& [AGR #agr},
COMPS < > 1] > 1,
SPR <[]>=>],
SEM [ INDEX #1, RESTR <! thm_pred & [RELN r_be, SIT #1] !>
] ’
ARG-ST < [ SYN NP-spanish & [HEAD [AGR #AGR]],
SEM [INDEX ref-index] ] >,
ARGS < word & [SYN [HEAD [FORM pass],
SPR < [SYN[HEAD {[AGR #agrlll>1]l> 1.

Aunque la regla se ve muy complicada, el inico objetivo que tiene es tomar una estructura
de verbo y transformarla a un adjetivo. Con estas descripciones somos capaces de generar
las estructuras correspondientes de los verbos atributivos y asi poder analizar la oracién: e/
nifio es alto, la cual genera el siguiente arbol y su correspondiente semantica (37).
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-

o
—z—z—2z-0
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»
o
o
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E
|
E
| |

[ ADJ
! |

el nino VvV alto

Figura 13: Estructura resultante de la oracion e/ nifio es alto

151




37 Semantica

sem-struc & [ .MODE prop,
INDEX #0,
RESTR < [ RELN r_the,
S SIT sit-index,
INSTANCE #1,
[ RELN r_kid,
SIT sit-index,
INSTANCE #1 1,
[ RELN r_ t-overlap,
SIT sit-index,
ARGl #o, T
ARG2 now- 1,
[ RELN r. tall,
sIT #2,.
THM CUTHLY )

En este ejemplo alto es un adjetivo declarado como tal desde la entrada léxica; pero
adicionalmente podemos analizar la oracidn el regalo estd entregado, donde entregado es
un adjetivo que proviene del verbo entregado. El arbol resultante y su semantica son

mostradas a continuacion.

DET NOM
DET 1
DET N
T

—<—

| ST

el juguete V. entregado.
S
ML

Figura 14: Estructura resultante de la oracién e/ juguete estd entregado

(38) Semaéntica

sem-struc & [ MODE prop,
INDEX #0,
RESTR < [ RELN r:the,
SIT sit-index,
INSTANCE #1],
[ RELN r_toy,
SIT sit-index,
INSTANCE #1 1], :
[ RELN r_t-overlap,
SIT sit-index,
ARG1 #0,
ARG2 now 1,
[ RELN r_be,
SIT #0,
ARG #2],
[ RELN r_give,
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SIT #2,
THM #1 1> ]

Los tipos aqui definidos y las entradas léxicas descritas cbnforrhan 'un'ejemrpvlo de:lo
que hemos llamado durante este trabajo como 1mplementacnon del sxstema de verbos
auxiliares del espafiol; en los apéndices D y E se encuentran hstados en su totahdad los :
tipos y las entradas que conforman al sistema. Los e_]emplos aqu1 presentados dan una idea -
de cémo funciona la implementacién y sobretodo validan-el Vmodel,o propuesto ‘en este ™
trébajo. Para una idca mas general de la capacidad del sistema en el apén'd'icé F se muestra

una lista de oraciones que actualmente son analizadas por ¢l sistema.
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Capitulo 7: Conclusiones

En este capitulo se presentan las conclusiones a las que se arribaron durante la elaboracion
esta tesis. En este trabajo se realizé un analisis de los verbos auxiliares del espaiiol desde un
punto de vista sintactico. Los resultados de este andlisis permitieron definir tres aspectos
fundamentales de los verbos auxiliares del esparfiol. Se cred un conjunto de cinco pruebas
que permiten identificar si un verbo es auxiliar o no; se identificaron tres propiedades
basicas del comportamiento sintictico de los verbos auxiliares y se defini6 el concepto de
verbo auxiliar en término de subject raising verb, un tipo de comportamiento sintdctico
identificado por Noam Chomsky para el inglés[Sag y Wasow, 1999]%%. Estos resultados
permitieron crear el modelo del sistema de verbos auxiliares del espaiiol en el formalismo
Head-driven Phrase Structure Grammar (Gramaticas de estructura de frase guiadas por
cabeza, HPSGQG) [Sag y Wasow, 1999]. El modelo final del sistema de verbos auxiliares del
espafiol consiste en un conjunto de tipos que capturan las propiedades de los verbos
auxiliares, y en un conjunto de entradas léxicas, que representan a los verbos. A
continuacién se presentan de manera breve los pasos seguidos en el andlisis y los resultados
obtenidos.

Como primer paso del analisis se recurrié a la literatura especializada, la cual
reportaba diferentes observaciones sobre el contexto sintactico en el que aparecian los
verbos auxiliares. Del analisis de estas observaciones se definieron cinco pruebas que
permiten establecer si un verbo se comporta como auxiliar o no. Estas pruebas se utilizaron
en el conjunto de verbos auxiliares del espafiol propuestos por Gili Gaya [Gili, 1991]. Este
analisis mostré que dicho conjunto no estd compuesto Unicamente por verbos auxiliares,
como fue el caso de los verbos echar y pasar, y que es incompleto, ya que no considera a
verbos como poder.

Como segundo paso, se realizéd un andlisis de las pruebas en términos de la
informacion sintactica que interviene. A través de este andlisis se pudo identificar tres
propiedades sintacticas de los verbos auxiliares del espafiol. Estas propiedades son: Un

verbo auxiliar tiecne como complemento un verbo en forma no personal; un verbo auxiliar
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comparte el sujeto, especificador, con su complemento, verbo en forma no personaI, y un
verbo auxiliar no posee un agente. ' ' sl : :

Como tercer paso, se buscé un tipo en HPSG que capturara las propledades de losﬂ
verbos auxiliares. El tipo identificado con estas propiedades es srv-lxm. Este tlpo provnene'
del analisis que hace Noam Chomsky para el inglés de los  verbos:que tienen como
complemento un verbo[Sag y Wasow, 1999]1%. En este andlisis se sefialan las propiedades
de este tipo, las cuales resultan similares a las de los verbos auxiliares del espafiol. Sin
embargo, en el inglés los verbos auxiliares son un subtipo de verbos raising debido a que
poseen propiedades adicionales, como lo son las propiedades NICE. El resultado de
identificar al tipo que captura las propiedades de los verbos auxiliares del espaiiol fue el de
poder establecer una definicién para estos en términos del tipo. Esta definicién queda de la
siguiente forma: los verbos auxiliares del esparfiol son del tipo srv-Ixm con un compleménto
de frase verbal en forma no personal. ' ' '

Adicionalmente, los tipos que se encuentran deﬁmdos en HPSG hicieron posible
poder capturar comportamientos ad1c1onales que presentan los verbos auxiliares, como es el
caso de los comportamientos transitivo e mtransmvo Ademas fue posible representar el
comportamiento ambiguo que presentan los verbos auxiliares del espariol con el tipo scv-
Ixm. ; k

Una vez definido el tipo que captura el comportamiento de los verbos auxiliares del
espaiiol se definieron tipos hijos de srv-Ixm que restringian la forma no personal del verbo
complemento. Después, se crearon las entradas léxicas de los verbos auxiliares propuestos
por Gili Gaya que habian pasado las cinco pruebas. La definicién de los tipos y las eritradas
léxicas corresponden al sistema de verbos auxiliares del espafiol. Con el ﬁn ‘de
complementar al sistema se agregaron la definicion de tipos y entradas lexncas para los

significados originales de los verbos auxiliares y los verbos que cumplen con las pruebas

aqui establecidas. Con las definiciones en HPSG del sxstema de v “bo' ,
fenomenos complementarios fue posible realizar la 1mp]ementa01 computacxonal en el

ambiente de desarrollo Linguistic Knowledge Building: ( Constructor de conocimiento

lingiiistico, LKB) [Copestake, 2000]. Esta lmplementacmn y el conjunto de oraciones que
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son analizadas por el sistema validan el modelo de los verbos auxiliares del espariol
propuesto en esta tesis. e : '

En las siguientes secciones s ;e?xpoqg de manera mas amplia los resultados obtenidos.
En la seccién 7.1 se presentan lds resultados cualitativos y cuantitativos del analisis
sintdctico y la secciéon 7.2 incluye aspectos de la implementacion y su validacién. En
resumen, ¢l objetivo de modelar el sistema de verbos auxiliares y realizar su

implementacién y validacion computacional se cumplid en esta tesis. -

7.1 Analisis sintactico

El analisis sintactico hecho a los verbos auxiliares del espafiol permitié establecer las bases
para realizar el modelo sintactico de los verbos auxiliares del espafiol. Este analisis culminé
con tres puntos muy importantes para el desarrollé de este trabajo. El primero, consiste en
un conjunto de cinco pruebas que determinan el comportamiento de un verbo como auxiliar
o no. El segundo, en un conjunto de tres propiedades que definen el comportamiento
sintdctico de estas palabras. Y por ultimo, se relacionaron estas propiedades a un concepto
que dentro de la literatura especializada: el tipo subjéct't:ais'ing,v‘erb..‘A con’tinuécic’m se

presenta un resumen de los resultados obtenidos en cadauno de estos aspectos..

7.1.1. Pruebas sintacticas

El observar el comportamiento de los verbos auxiliares arrojé como resultado un conjunto
de cinco pruebas que nos permiten identificar si un verbo se comporta como verbo auxiliar
o no. Estas pruebas se basan tinicamente condiciones sintacticas, a diferencia de las
gramaticas tradicionales [Gili, 1991]. Cabe destacar que trabajos mas recientes en los
verbos auxiliares llegan definir a los verbos auxiliares basados en pruebas similares a las
que presentamos en este trabajo [L.una, 1991]. Las pruebas son las siguientes:
1. Un verbo auxiliar aparece en construcciones perifrasticas donde la conjugacién
del verbo auxiliar ayuda a definir el agente del verbo en forma no personal si
este requiere de uno. Por ejemplo, en e/ nifio alto va a entregar el jugﬁete a
Juan quien entrega el juguete es el nifio alto. IR
2. Un verbo auxiliar aparece en construcciones perifréstiéas"‘dondcj'intérvienen

verbos unipersonales, aquellos que no tienen un agente: Por ejemplo, va llover.

156




3. Para preguhtar por el objeto directo del verbo en forma no personal es necesario

~ que el verbo auxiliar vaya acompariado por el verbo en forma no personal; Por

ejemplo, la forma correcta es gqué va a entregar? y no ;jqué va a?.._ ’

4. Para preguntar por la accién que representa el verbo en forma no pe‘yrs“on‘a'l es

necesario que el verbo auxiliar vaya acompaiiado por un vérbo comodin como
hacer. Por ejemplo, la forma correcta ;qué va a hacer? Y no jqué va a? .

5. Un verbo auxiliar no puede formarla voz-pasiva, pero si puede tomar como
complemento la voz pasiva de un verbo transitivo. Por ejemplo, la forma
correcta es el regalo va a ser entregado por él y no *el regalo es ido a entregar
por él.

Si un verbo cumple con las cinco pruebas se puede concluir que se trata de un verbo
auxiliar. El conjunto propuesto por Gili Gaya fue sometido a este conjunto de pruebas, la

siguiente tabla muestra el resultado obtenido de la aplicacion de estas reglas:

Verbo Pruebal Prueba2 Prueba3 Prueba4 Pruebas

Poder™ v v v v 7
Ira v v v v v
Pasar a v X v v v
Echar a v X v v X
Venir a v v v v v
Volver a v v v v v
Haber de v v v v v
Haber que v X v v v
Tener que v v v v v
Deber de v v v v v
Estar v 7 , v v v

Ir v v v v v
Venir v v v v v
Seguir v v v v v
Andar v v v v v

% E1 verbo poder no forma parte del conjunto original pero es de suma importancia para el proyecto DIME.

157



Haber v v v v v
Llevar X X v v X
_ Tener X X v v X
Traer X X v v X

: Déjar X X v v X
Estar X X v v X
Ser-- X X v v X

Tabla 2. Resumen de pruebas
En esta tabla estdn marcadas con el simbolo v aquellas pruebas que. fueron gunlplidaél y
con X las que no. La linea doble separa los diferentes tipos de complerﬁent‘os,ziyél: prirher,
grupo corresponde a los seguidos por un infinitivo, €l segundo a los de gerundid y'el—terCérd
por. un participio. En resumen, del conjunto original de veintitin verbos solamente décé
cumplieron con la condicién de auxiliar y adicionalmente se verificé que el verbo po’der
cumple con este comportamiento, lo que nos arroja trece verbos auxiliares identificados.
Por otro lado, es importante destacar que todos los verbos seguidos por el geruhdio
cumplieron las pruebas y que solamente uno seguido por un participio cumplié con'las 7

pruebas, el verbo haber.

7.1.2 Propiedades sintacticas
La mayoria de los estudios recientes sobre los verbos auxiliares proponen una definicién
basada en un conjunto de pruebas similares a las mostradas en la seccién anterior. Sin
embargo, no es posible construir un modelo computacional basandose en las construcciones
en las que aparecen los verbos auxiliares. Por lo anterior, se realizé un anilisis de las
pruebas que nos permitié definir un conjunto de tres propiedades sintdcticas que definen el
comportamiento de los verbos auxiliares. Estas pruebas son:

1. Un verbo auxiliar tiene como complemento una frase verbal en forma no

personal.
2. Un verbo auxiliar comparte su sujeto con el de su complemento.

Un verbo auxiliar no tiene agente
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7.1.3 El tipo srv-Ixm

El conjunto de propiedades de los verbos auxiliares permitié identificar un tipo dentro del
formalismo HPSG que captura a estas propiedades. Este tipo, srv-Ixm, permite modelar-las -
tres propiedades que poseen los verbos auxiliares. Este tipo permitié6 modelar al sistema de
verbos auxiliares en este formalismo y ain mas importante permitié definir a'los verbos
auxiliares del espafiol en términos de un objeto lingiiistico con mucha solidez C6mo loesel

concepto de subject raising verb. La definicion es la siguiente:

Definicion: Los verbos auxiliares del espafiol son verbos del tipo srv-Ixm.

Estos tres puntos presentados en la seccién 7.1 resumen los alcances liﬁgi‘u'sgicosv' qlie'se

lograron durante la realizacién de esta tesis. A continuacién se resume a la implementacién

y validacién del sistema de verbos auxiliares del espafiol.

7.2 Implementacion

Una vez que se contdé con una definiciéon formal de los verbos auxiliares del espariol, se
procedié a crear el modelo del sistema. Este modelo consiste en un conjunto de tipos y
entradas léxicas que capturan el comportamiento de los trece verbos identificados como
verbos auxiliares del espaiiol. Adicionalmente, se crearon un conjunto de tipos y entradas
léxicas que capturan fendmenos alternativos a los verbos auxiliares como la voz pasiva,
verbos atributivos, verbos unipersonales y Subject Raising Preposition. A continuacidn, se
resumen aspectos generales de la implementacion de sistema de verbos auxiliares y los

fenémenos alternativos.

7.2.1 Sistemas de verbos auxiliares

El sistema de verbos auxiliares implementado en este trabajo con51ste en un conjunto :

diversos de tipos y treinta y tres entradas léxicas, para representar el total de trece verbos.'

El aumento en el numero de entradas léxicas se debe a que se con51deran los

comportamientos adicionales que presentan los verbos aux111ares La 31gu1 nté tabl‘ lustra ;
S
los diversos comportamientos que presentan el con_;unto original de Gili- Gaya mas el verbo

poder, donde estan contenidos los trece verbos dux1hares xmplementados en este trabajo
7/

7
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Verbo Auxiliar De control Transitivo Intransitivo Atributivo
Poder v v
Ira _ v v

Pasar a

Echar a%°

<

Venir a

AU SN
<\
<

~Volver a e
Haber de
Haber que

&
<

Tener que
Deber de

Estar
Ir
Venir
Seguir
Andar
Haber
Llevar v
Tener v
Traer ’ 4

NS S SSYSS

Dejar
Estar
Ser

N
,.\i\‘\ RN

Tabla 3 Resumen de comportamlentos o
Los tipos y las entradas léxicas que capturan se encuentran descrltos ba_]o e] formato de

LKB enelapéndice Ey F.

La validacion del sistema se puede obse”' ar en los d' erentes e_]emplos que fueron

mostrados en el capitulo seis, donde se observa que el-mo elo es capaz d reproducxr la :

estructura interna de las oraciones donde mterv1enen los verbos auxnlnares En el apendlce E

¥ El verbo echar adicionalmente cumple con un comportamiento de object raising verb,

160



se presenta una hsta mas amplla de oracnones analuadas por el sxstema LKB que ‘validan el

modelo presentado en este trabajo

7.2.2 Otros‘fenomenos
Adlcxona]mentg al,modelo de los verbos auxiliares fue posible implementér un conjunto de
otros fenémenos que giran' entorno a los verbos auxiliares. Estos fenémenos son: la voz
pasiva, verbos atributivos, verbos unipersonales y Subject Raising Preposition

La voz pasiva se implementé a través de una regla léxica llamada pass-verb-
spanish_infl_rule, que transforma un verbo transitivo a un verbo donde han sido cambiado
el orden de sus argumentos, y el tipo hijo de srv-/xm que toma como complemento con el
nuevo orden en sus argumentos, como ser Y estar, a este nuevo tipo se le denominé
pass_srv-Ixm. Por otro lado, los verbos atributivos se implementaron con un tipo hijo de
srv-Ixm, al cual se denomino arrib_srv-Ixm. Para los verbos unipersonales fue necesario
crear un nuevo tipo hijo de verb-Ixm, al cual se denomino no-subj-verb-ixm. Finalmente,
para las preposiciones Subject Control Preposition fue necesario declarar un nuevo tipo de
preposiciones que reproducen el fendmeno (scp-Ixm). Al igual que con la seccién anterior
en el apéndice D y E se pueden observar a todos los tipos y las entradas Iéxicas
involucradas. Asi también, en el apéndice F se ni‘uestrabun'a lista de oracionés analizadas en
donde intervienen estos fenémenos; el anéliéis éxitqéo de ‘e‘sté's"kdira“cionés'Qalida el modelo
desarrollado en esta tesis. ‘

En conclusion los resultados presentados en estas secciones nos permiten apreciar que
se cumplié con el objetivo de: modelar el sistema de verbos auxiliares y. realizar. su
implementacién y validacion computacional, el cual se plante6 para el desarrollo de'e’sta‘
tesis. Por otro lado, un resultado muy satisfactorio de la implementacién del modelo-
sistema de verbos auxiliares del espafiol es su utilizacién como parte de la gramatica del

proyecto DIME.
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Reglas y principios de HPSG

A.1. Reglas gramaticales
(1) Head Complement Rule

phrase f word oL
_—
COMPS <> SYN|COMPS (#L)

(2) Head Specifier Rule

phrase 4L H phrase BN N
SPR < SYN|SPR (#L)
(3) Head Modlﬁer rule T 7 :
[phrase ]1- H #I[ph;ase ] p rase
’ SYN IHEAD IMOD #1
4) Sub_)ect Pro- drop rule ,
‘[P’f‘”’“.r |- comes ()
SPR-<=] | spr (NP
A.2. Principios : i
‘ (1) Head Feature Principle L
S S LR VS S [HEAD  #1]
Oy
i [HE4D. #1]
B (2) Valence principle
: A) ' S
‘ [comps -#b)
[COMPS #b]
B)

. [S!’R” #c_] .
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(3) Semantic Inheritance Principle

[ MODE #17
o , . |UINDEXx #2

.../I\...

5/1

| INDEX = #2

(4)' Semant%c VCorﬁ}')osit'io'ﬁ;li:t;' Prmc:ple
[RESTR #aehb..oHn)

[RESTR #a] - [RESTR #a]
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Apéndice B: Jerarquia de tipos en HPSG

La siguiente jerarquia de tipos que a continuacion que se muestra no es la completa pero si

representa a los tipos mas generales e importantes en HPSG

Tipo Restriccion Padres

feat-struct
. SYN  gram—cat
synsem-struct SEM  sem— struct feat-struct
phrase synsem-struct
lex-item [ARG-ST {synsem-struc}| synsem-struct
word lex-item
lexeme [SEM [MODE 1nonel] lexerne
infl-lxm lexerne
const-Ixm lexerne
noun
SYN HEAD | AGR [PER /3er]
ANA -

ARG -ST 1) i
nourkixm SEM [MODE  1rer] infl-lxm
Provixm ERE .} .\ nounrixm -
orvixm . [SEM [HEAD_[AGR [NUM 7sglll | pourrixm -

: : SYN [HEAD - [aGR #1]]]| -
cn-lxm S B : : DetP
E BN el AN
VARG =ST: / ' \ b
T [4Gr #1]/ -
STV HEAD verb
‘ ; | sPrR ([ D G
verb-Ixm B sinfldxm
: ARG-ST [NP,..) sl
|SEM  [MODE prog] |
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Tipo -~ oo Restriceidn Padres
iv-Ixm : verb-Ixm
siv-Ixm | larc -sT ([ ]] iv-Ixm
piv-Ixm . larg-sT (1 rP) iv-Ixm
tv-Ixm o [4rG-sT ([ 1 w~P.) verb-Ixm
stv-Ixm [arG-sT (] []] tv-Ixm
ditv-Ixm 1 [arG-sT ([} [] P tv-Ixm

- | srv—txm
srv-ixm: - : _ phrase verb-Ixm
o ARG-ST <#1, [SPR \#1)]> ,
scv —Ixm
SR phrase (IO
SCVTIXITI : o ARG - ST (NP, |FORM inf verb-lxm
e SPR \NP,)
prep-ixm ' [syN [HEAD prep]] infl-Ixm
k vom 1]
MOD vp
: SYN HEAD none
pdp-Ixm . P—-0BJ  none prep-Ixm
, SPR (b |
| ARG — ST H{NP, NP) |
[ HEAD MOD nond]]
ndxmi SYN P-OBJ # rep-ixm
| SPR ] s
ARG-ST (41
HEAD  pos 1 o
gram-cat COMPS {synsem—struct) | .| :feat-struct
SPR (synsem— struct) o

165




Restriccion Padres
[FORM  {fin,10}] feat-struct
P-OBJ {synsem-structnond
MOD {NOM VP} Aol
none
[AGR agr ~cat] “pos’

[ ANA {+,-} }

CASE {nom.acc}

pos.

[count  {+,-1]

. romial |

[MoD __ {yP ., none ... }] ~pos
[MOD {VP,none,..}] pos

PER  {1st,2nd 3rd}
NUM {sng , plur }

- féétQSIh)ct g

GEND  {masc, fem,neut

PER  3rd 0w
NUM  sg

sem-struct™”

MODE {propquesdi;;‘féf;;‘z'on‘
INDEX index
RESTR (predicatia

predication

{10"@ Wa”‘?

: [RELN
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Apéndice C: Gramatica de LKB

La siguicnte gramatica muestra cl formato para la descripcién de tipos en LKB. Se presenta
en formato de BNF (Backus-Naur Form) [Aho, et. Al., 1982] y fue obtenida del documento
técnico The (new) LKB system. [Copestake, et. Al., 2000] - : '

Type-def> Type Avm-def. | Type Subtype-def .
Type > identifier

Subtype-def=> :< Type

Avm-def > : = Conjunctlon

Conjunction > Tt erm | T erm & Coryunctton
Term > Type | strmg | Featur e-term I Coreference
Feature- lerm 9 (1] IS Attr-val-lzst]
Attr-val-list > Am val | Attr-va[ Attr-val-lzst
Attr-val -9 Attr-llst Conjunctzon " R
Am—lzst > Attrtbute | At!rtbute Attr-ltst
Attribute > zdentgf‘ ier

Coreference => #zdennﬁér
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Apéndice D: Tipos del sistema

En esta seccion se presentan los diversos tipos que integran el sistema de verbos auxiliares
y los fenomenos adicionales que se presentaron durante este trabajo. De manera
complementaria la dltima seccién describe un conjunto de reglas léxicas utilizadas en este

trabajo.

D.1. Tipos bara verbos

verbal-lxm-spanish := infl-1lxm & verb-sem &
[ SYN [ HEAD verb-spanlsh &,[ NEG,fa1se, AUX /1 false ] 1 1.

verb-lxm-spanish := verbal lxm spanlsh &

[ SYN [ SPR < [ ] =1,

ARG-ST < [ SYN NP-spanish & [ MARKING unmarked] I, ...> 1.

D.2. Verbos intransitivos

iv-lxm-spanish := verb-lxm- spanlsh & iv- sem &
[ ARG-ST < [SYN NP-nom-spanish ] > I?V— ~

piv-lxm-spanish := verb-lxm- spanlsh & pr sem & -
[ ARG-ST < [SYN NP-nom-gpanish ], - [* SYN PP- spanlsh & - [HEAD
[P-OBJ < [SYN NP-spanish] > 111 > 1. ‘

D.3. Verbos transitivos
tv-lxm-spanish := verb-lxm-spanish &

[ ARG-ST < [SYN NP-nom-spanish ], [ SYN NP -acc-spanish],
> 1.

stv-lxm-spanish := tv-lxm-spanish & stv{sem'&
[ ARG-ST < [SYN NP-nom-spanish 1, [ ] > 1.

dtv-lxm-spanish := tv-lxm-spanish & dtv-sem &

[ ARG-ST < [SYN NP-nom-spanish ], [ SYN NP-acc-spanish], [
SYN [HEAD prep-spanish & [P-OBJ < [SYN NP-spanish] > ]1]] >
1. :

uav-lxm-spanish := verb-lxm-spanish & uav-sem & :
[ ARG-ST < [SYN NP-nom-spanish ], [ SYN NP-acc- spanlsh & [
HEAD [ FORM pron ] 1.1 >.1. : , :

D.4. Verbos unipersonales 5

no-subj-verb-1xm- spanlsh # verbal -1xm-spanish &
[ SYN [ SPR  <[].> ],_ : O : :
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ARG-ST <[ SYN [HEAD [AGR [ GEND null-gend, NUM sing, PER
3rd 1 111 5. : | E P i

no- subj 1v lxm spanish := no-subj- verb lxm-spanish & . no-= -subj -

'stv sem & B
[ ARG-ST <[ 1 > 1.

D.5. Verbos auxiliares

;:; Declaracion de srv-1lxm g
T srv-lxm-spanish := verb-lxm- spanlsh & srv-sem &

[ ARG-ST < #1 & [SYN [HEAD [ CASE case-catl]] ’[-SYN7[SPR <
#1 > 11 > 1. : ; S =

;i srv-1lxm con preposicion
pp_srv-lxm-spanish := verb-lxm- spanlsh
[ ARG-ST < #1 & [SYN [HEAD [ CASE case Cat]]]'
spanish & [ HEAD [ ;

;; Forma no personal en part1c1p;o.f

perf_srv-lxm-spanish := srv-lxm-spanish & ,

[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD verb-spanish & [FORM psp 1 ] 1 >
1. '

pass_srv-lxm-spanish := srv-lxm-spanish & S R
[ ARG-ST < [ SYN NP-acc-spanish ], [ SYN [ HEAD verb-spanish
& [FORM pass 1 1 ] > 1. R

;:+ Forma no personal en gerundio

ger srv-lxm-spanish := srv-lxm-spanish & Sl
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD verb-spanish & [FORM ger ] 11 >
1. = ‘ ; ~ :

;; Forma no personal en infinitivo

inf_ srv-lxm-spanish := srv-lxm-spanish & ‘

[ SYN [ HEAD verb-spanish & ['AUX true ] 1, =

ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD verb-spanish & [FORM inf ] 1 1 >
7. ‘ IR :

;; Forma no personal en infinitivo y preposicién
pp_inf_srv-lxm-spanish := pp_srv-lxm-spanish &

[ ARG-ST < [ 1, [ S8YN [ HEAD [P-OBJ <[ SYN [ HEAD verb-
spanish & [ FORM inf 1 1.1 > 111 > 1.

;; Forma no personal en infinitivo y preposicidn "a"

to_pp_srv-lxm-spanish := pp_srv-1lxm-spanish &
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [ FORM f£_to 111 > 1.
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;; Forma no personal en infinitivo y preposicidén "de"
from pp_srv-lxm-spanish := pp_srv-lxm-spanish &
[ ARG-ST < [ 1, [ SYN [ HEAD [ FORM f£_from 11] > 1].

;; Forma no personal en infinitivo y preposicidn "de"
that _pp_srv-lxm-spanish := pp_srv-lxm-spanish &
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [ FORM f_that 11] > 1..

to_pp_inf_ srv-lxm-spanish := pp_inf_srv—1xm-spani$h¥&*'"*'"
to_pp_sxrv-1lxm-spanish. RN

from_pp_inf srv-lxm-spanish := pp_inf_srv-lxm;sbéﬁiSh &
from _pp_ srv-lxm-spanish. S

that_pp_inf_srv—lxmfspanish pp_inf_srv—lxméspahiSh‘&

that_pp_srv-lxm-spanish.

D.6. Verbos de control

;; Declaracidn de control ‘
scv-lxm-spanish := verb-lxm-spanish & scv-sem &

[ ARG-ST < [ SYN #2 & [HEAD [CASE case-catl]l]], [SYN [ SPR <
[SYN #2 ] > 1] > 1.

;i Declaracidén de scv con preposicidn

pPp_scv-lxm-spanish := verb-lxm-spanish & pp_scv-sem &

[ ARG-ST < [ SYN #2 ], [ SYN PP-spanish & [ HEAD [ P-OBJ <«
[SYN [SPR < [SYN #21>1] = 111 > 1.

;; Forma no personal infinitiva
inf_scv-lxm-spanish := scv-lxm-spanish &
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [ FORM inf ] 1 1 > 1.

;; Forma no personal infinitiva con preposicion

pp_inf_ scv-lxm-spanish := pp_scv-lxm-spanish &

[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [P-OBJ <[ SYN [ HEAD verb-
spanish & [ FORM inf 1 1 1 > 111 > 1].

;; Forma no personal con preposicidn "a"
to_pp_scv-lxm-spanish := pp_scv-lxm-spanish & ‘
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD [ FORM £ _to ]]] = 1].

;; Forma no personal con preposicidn '"que"

that_pp_scv-lxm-spanish := pp_ scv-lxm-spanish &
[ ARG-ST < [ ], [ SYN [ HEAD ([ FORM f_that 111 > 1.
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;; Forma no personal infinitiva con preposicion a
to_pp_inf scv-lxm-spanish := pp_inf scv-lxm-spanish &
to_pp_scv-lxm-spanish.

;; Forma no personal infinitiva con prepOSicion a
that_pp_inf_ scv-lxm-spanish := pp_inf scv-lxm-spanish & .
that pp_scv-lxm-spanish. L L I b e g e

D.7. Subject raising prepositon _
scp-lxm-spanish := const- 1xm- &”prep sem &

[ SYN [ HEAD prep- spanlsh & [ MOD <‘[SYN [HEAD verb spanlsh
& [FORM fin 1],

T A,, SPR" <[SEM[ INDEX #1]]>
]]5 ],'
- COMPS < []>1, : .
ARG-ST < [SYN [ HEAD verb- spanlsh & [FORM 1nf],
SPR <[SEM [ INDEX #l]]”>]]>] ‘

D.8. Verbos atributivos

;: Verbos atributivos o de estado“
atrib_srv-lxm-spanish := srv-lxm- spanlsh &
[ ARG-ST <« [ ], [ SYN [ HEAD adj spanlsh 11 1.

D.9. Reglas léxicas ‘
Adjetivizacién para los verbos

7

~ o~

; adj-verb-lrule- spanish r=word &
[ SYN [ HEAD adj-spanish & [ FORM normal
AGR #agr,

MOD < [ SYN [ HEAD noun spanlsh & [AGR = agr],
COMPS < > 11 > 1,
SPR <[]>] . o
SEM [ INDEX #1, RESTR <! thm pred & [RELN r be, SIT #1] !>
1, ,
ARG-ST < [ SYN NP- spanlsh & [HEAD [AGR #AGR]],f
SEM [INDEX ref- index] ] > g
ARGS < word & [SYN [HEAD,[FORM pass],VSPR <,[SYN[HEAD [AGR
#agrlll=11> 1. B g s ‘ :

;; Gerundio .
gerundive-verb-spanish_infl rule :=
$suffix (ar ando) (er iendo) (ir iehdo)
verb-inflectional-lrule- spanlsh & '
[ NEEDS-AFFIX true,

SYN [ HEAD [ FORM gexr 1 1, : ‘

ARGS [ FIRST [ AFFIX gerundive- verb spanlsh 111.
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;:; Participio
past-part-verb-spanish_infl rule :=
%$suffix (er ido) (ir ido) (ar ado)
verb-inflectional-lrule-spanish &

[ SYN [ HEAD [ FORM psp 1 1,

NEEDS-AFFIX true,
ARGS [ FIRST [ AFFIX past-part-verb-spanish ]]].

;;:; Participio para voz pasiva
masc-pass-verb-spanish_infl_rule..:=
$suffix (er ido) (ir ido) (ar ado)
passive-lrule-spanish &
[ SYN [ HEAD [ FORM pass ] 1,
NEEDS-AFFIX true,
ARG-ST< [SYN [HEAD [AGR [NUM sing, GEND mascll]l,:..>,
ARGS [ FIRST [ AFFIX masc-pass-verb-spanish ]]]

fem-pass-verb-spanish_infl rule :=
gsuffix (er ida) (ir ida) (ar ada)
passive-lrule-spanish &

[ SYN [ HEAD [ FORM pass ] 1, S

g ARG-ST< [SYN [HEAD [AGR [NUM sing, GEND fem]]1ll,...>,
§ NEEDS-AFFIX true, ' EEE

‘ ARGS [ FIRST [ AFFIX masc-pass-verb-spanish 11].

;:; Participio para voz pasiva para ditransitivos

masc-dtv-pass-verb-spanish_infl rule := ‘

$suffix (er ido) (ir ido) (ar ado)

passive-dtv-lrule-spanish &

[ SYN [ HEAD [ FORM pass ] ],
NEEDS-AFFIX true,

ARG-ST< [SYN [HEAD [AGR [NUM sing, GEND mascllll,...>;
ARGS [ FIRST [ AFFIX masc-pass-verb-spanish 1]11]1. '
fem-dtv-pass-verb-spanish_infl_rule :=

¥suffix (er ida) (ir ida) (ar ada)
passive-dtv-lrule-spanish &
[ SYN [ HEAD [ FORM pass ] 1, :

ARG-ST< [SYN [HEAD [AGR [NUM sing, GEND femlll],...>,

NEEDS-AFFIX true, _
ARGS [ FIRST [ AFFIX masc-pass-verb-spanish 11].
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Apéndice E: Entradas léxicas

Verbos en su sentido original

- ;; Poder: Puedes con las matematicas (Intransitivo) (tienes
capacidad de estudiar matematicas)
poder 3 := piv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "poder" !>,

; SYN [HEAD [MOD-VERB [ PODER truelll,

@ SEM [ RESTR <! [ RELN r_canl] !> ] 1].

;; Ir : Voy a la casa (intransitivo) (Me dirijo a la casa)
ir_ 1 := piv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "jir" 1>,

SEM [ RESTR <! [ RELN r_gol] !> 1 1.

;; Pasar : Pasa la pelota
pasar_1l := stv-lxm-spanish &
[ ORTH <! '"pasar" !>,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_pass] !> ]1].

;; Echar : Echar la pelota
echar_1 := stv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "echar" !>, -
SEM [ RESTR <! [ RELN r_pass)] !> 1].

;; Venir : Viene de la casa
venir_1 := piv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "venir" !>,

SYN [HEAD [ MOD-VERB [VENIR truelll,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_come]l !> 11.

;; Volver a: Vuelvo a casa

volver_1 := piv-lxm-spanish &

[ ORTH <! "volver" !>, -
SYN [HEAD [ MOD-VERB [ VOLVER true]]],
SEM [ RESTR <! [ RELN r_return] !> ] 1.

;; Tener : Tengo una casa

; tener_1 := stv-lxm-spanish &

{ [ ORTH <! "tener" !>, : :

: SEM [ RESTR <! [ RELN r_have] !> ]1].
;:; Deber : Debo una casa
deber_ 1 := stv-lxm-spanish &

[ ORTH <! "deber" !>,
SYN [HEAD [ MOD-VERB [ DEBER truelll],
SEM [ RESTR <! [ RELN r_havel] !> ]].
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;; Deber : Debo una casa a juan
deber_2 := dtv-lxm- spanlsh &
[ ORTH <! "deber" !>, ..
SYN [HEAD [ MOD-VERB [ DEBER true]]],
SEM [ RESTR <! [ RELN.r_havel !> ]].

;: Seguir : Sigo a juan ¥
seguir 1 := stv-lxm= spanlsh &
[ ORTH <! "seguixr" !>, :
SEM [ RESTR <! [ RELN r follow] >3] .
;; Andar : Juan anda
andar_1 := iv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "andar" !>, .
SEM [ RESTR <! [ RELN r_walk] - 1> ]].

Verbos auxiliares

;; Poder: Puedes mostrar el catalogo (aux111ar) (tienes
capacidad gue muestres el catalogo) B L
poder_2 := inf_srv-lxm-spanish & =

[ ORTH <! "poder" !>, R
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER true, IR #ir, PASAR #pasar,
VENIR #venir, » R
VOLVER #volver, HABER_DE #haber de,
HABRA QUE :
#habra_qgque, TENER_QUE #tener _que,-
DEBER #deber,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#estar,
HABER #haber]],
COMPS <_[SYN [HEAD [ MOD-VERB [ PODER false, IR
#ir&false, PASAR :
‘#pasar, VENIR #venir,
VOL/VER
#ivolver, HABER_DE #haber_de&
false, HABRA_ QUE
#habra_que&false, TENER_QUE
f#itener que, DEBER
#deber&false, SEGUIR !
##seguir, ANDAR #andar, ESTAR
o e e #festar, HABER #haber}ll]l] -1,
SEM [-RESTR1<! [ RELN r p0551ble 1 =1 7. -

;I s Voy a: ‘comer (auxiliar) (En el futuro ire a comer)
:begin 1nstance '
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AR sA

ir_ 2 := to_pp_inf_srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "ir_srv" Lo, il :
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR true, PASAR
#pasar, VENIR . e T - -
i #venir, VOLVER #volver, HABER DE
#haber_ de, : :
HABRA QUE #habra que, TENER QUE
#tener_ que, V
DEBER #debexr, SEGUIR #seguir, ANDAR
#andar, comme e
: ESTAR #estar, HABER #haber ]1],
COMPS < [S8YN [HEAD [ P-OBJ < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [
PODER
#ipoder, IR false, PASAR f#pasar,
VENIR #venir, VOLVER #volver,
HABER_DE #haber de&false, HABRA_QUE
#thabra que&false, TENER_QUE
#itener_qgue, DEBER #deber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#festar, HABER #haber]]]11>]111]1>1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_future] !> ] 1.

;; venir : Viene a comer tarde (auxiliar) (sentido de
proximidad) '
venir_2 := to_pp_inf_srv-lxm-spanish &

[ ORTH <! "venixr" !>,

SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR #pasar,
VENIR true, .
VOLVER #volver, HABER DE #haber de,
HABRA_QUE #habra_gue, TENER_QUE
#itener_gque, DEBER #deber, SEGUIR #seguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar, HABER
#haberl],
COMPS < [SYN [HEAD [P-OBJ <[SYN [HEAD [ MOD-VERB [
PODER #poder,
IR #ir&false, PASAR #pasar, VENIR
false, VOLVER #volver, HABER_DE
#haber_de&false, HABRA QUE
#habra_que&false, TENER_ QUE
#itener_ que, DEBER #ideber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#festar, HABER #haber 11115111 =1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_aprox] !> ] ].

;; volver : Vuelvo a comer (auxiliar)

volver_ 2 := to_pp_inf_ srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "volvexr" !>,
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SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR f#fpasar,
VENIR: B :
#fvenir, VOLVER true, HABER_DE #haber_de,
HABRA QUE #habra que, TENER.QUE
##tener_que, DEBER #deber, SEGUIR #seguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar, HABER
#haber]l],
COMPS < [SYN [HEAD [ P-OBJ < [SYN ([HEAD [ MOD-VERB [
PODER #poder,
IR #ir&false, PASAR #pasar, VENIR
#ivenir, VOLVER false, HABER_DE
#haber_de&false, HABRA QUE
#habra_que&false, TENER_QUE
#itener_que, DEBER #deber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#festar, HABER #haber 1111111 >1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_repetiton] !> 1 1.

; Haber de: he de dormir
haber _de_2 := from pp inf_srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "haber" !>,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR #pasar,
VENIR
#venir, VOLVER #volver, HABER_DE true,
HABRA_QUE #habra_ que, TENER _QUE
#itener_gue, DEBER j#deber, SEGUIR #seguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar, HABER
#haber]],
COMPS < [SYN [HEAD [P-OBJ <[SYN [HEAD [ MOD-VERB [
PODER #poder,
IR #ir&false, PASAR #pasar, VENIR
#ivenir, VOLVER #volver, HABER_DE
false, HABRA QUE #habra_gue&false,
TENER_QUE #tener_que, DEBER
#deber&false, SEGUIR #seguir, ANDAR
#andar, ESTAR #estar, HABER #haber
1111=111 =1, :
SEM [ RESTR <! [ RELN r_haVEJ 1> ] 1.

; Tener que: Tengo gque dormir
:begin :instance.
tener 2 := that_pp_ inf_ srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "tenexr" !>, : ,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR #pasar,
VENIR : . .
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#venir, VOLVER #volver, HABER_DE

#thaber_de, HABRA QUE #habra_que,

TENER_QUE true, DEBER #deber, SEGUIR

#seguir, ANDAR #andar, ESTAR #estar,

HABER #haber 1],

COMPS < [SYN [HEAD [P-OBJ < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [
PODER #poder,
IR #ir&false, PASAR #pasar, VENIR
#venir, VOLVER #volver, HABER_DE
#thaber_ de&false, HABRA_QUE
#habra_que&false, TENER_QUE false,
DEBER #deber&false, SEGUIR #seguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar, HABER
#thaber 1111>1]11 =1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_have] !> ] ].

;; Deber: Debo de comer (auxiliar)
:begin :instance.
deber_3 := from_pp_ inf_ srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "deber" !>,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR f#ipasar,
VENIR
#fivenir, VOLVER #ivolver, HABER_DE
#thaber de, HABRA_QUE #habra_que,
TENER__QUE #tener_que, DEBER true, SEGUIR
##seguir, ANDAR #andar, ESTAR #estar,
HABER #haber 11,
COMPS <« [SYN [HEAD [ P-OBJ < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [
PODER #poder,
- ’ IR #ir&false, PASAR #pasar, VENIR
#venir, VOLVER #volver, HABER_DE
#thaber de&false, HABRA QUE
#thabra_qgue&false, TENER_QUE
##itener_que, DEBER false, SEGUIR
##seguir, ANDAR #andar, ESTAR #estar,
HABER #haber]1]11>111 =1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_must] ' ] J.

; Estar: Esta durmiendo (auxiliar)

estar_2 := ger_srv-lxm-spanish &

[ ORTH <! "estar" !>,

SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR {#pasar,

VENIR
#venir, VOLVER #volver, HABER DE
#thaber_de, HABRA QUE #habra que,
TENER_QUE #tener_qgue, DERBER #deber,
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SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR true,
HABER #haber ]1], :
COMPS < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR
#ir&false, PASAR
' #pasar, VENIR #venir, VOLVER
#ivolver, HABER_DE #haber_de&false,
HABRA QUE #habra_que&false,
TENER_QUE #tener que, DEBER
f#ideber&false, SEGUIR f#iseguir&false,
ANDAR f#andar&false, ESTAR false,
HABER #thaber 1111 >1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_be ] !> ] 1.

; ir: va llegando (auxiliar)
ir 4 := ger_srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "ir" !>,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #podexr, IR true, PASAR
#pasax, VENIR
#fvenir, VOLVER #volver, HABER_ DE
#thaber_de, HABRA_QUE #habra_que,
TENER_QUE #tener_qgque, DEBER #deber,
SEGUIR #iseguir, ANDAR #andar, ESTAR
#estar, HABER #haber 11,
COMPS < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR
false, PASAR
#pasar, VENIR #venir, VOLVER
#volver, HABER_DE #haber de&false,
HABRA QUE #habra_ que&false,
TENER_QUE #itener_ qgue, DEBER
fideber&false, SEGUIR f#seguir&false,
ANDAR #andar&false, ESTAR
#festar&false, HABER #habexr 111] >1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_aprox ] !> 1 1].

; Venir: viene llegando (auxiliar)
:begin :instance.
venir 4 := ger srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "venir" !>,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR #pasar,
VENIR true,
VOLVER #volver, HABER_DE #habexr_de,
HABRA_QUE #habra_gue, TENER_QUE
#tener_que, DEBER #deber, SEGUIR #seguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar, HABER #haber
11,
COMPS < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir,

PASAR
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#pasar, VENIR false, VOLVER #volver,
HABER_DE #haber_ de&afalse, HABRA_ QUE
#thabra_ que&false, TENER_QUE
f#itener_gque, DEBER #deber&false,
SEGUIR #seguir&false, ANDAR
##tandar&false, ESTAR f#estar&false,
HABER #haber 111] =1,

SEM [ RESTR <! [ RELN r_aprox 1 !> ] 1.
;: Seguir : Sigo durmiendo
seguir 2 := ger_ sryv-lxm-spanish &

[ ORTH <! "seguir" !>,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR #pasar,
VENIR
#venir, VOLVER #ivolver, HABER DE
#haber_de, HABRA_QUE #habra_que,
TENER_QUE #tener_que, DEBER #deber,
SEGUIR true, ANDAR #iandar, ESTAR {fiestar,
HABER #haber ]1,
COMPS < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [ PODER {poder, IR #ir,
PASAR
: #pasar, VENIR #venir, VOLVER
#ivolver, HABER_DE #haber_ de&false,
HABRA QUE #habra_ que&false,
TENER_QUE #tener_que, DEBER
##deber&false, SEGUIR false, ANDAR
#andar&false, ESTAR #estar&false,
HABER #haber 1]1] =1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_be] [ N I

;7 Anda : Anda lloviendo
andar_2 := ger_ srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "andar" !>,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR #pasar,
VENIR
#ivenir, VOLVER #volver, HABER_DE
#thaber_de, HABRA QUE #habra_que,
TENER_QUE #tener_gue, DEBER #deber,
SEGUIR #seguir, ANDAR true, ESTAR #estar,
HABER #haber 11, '
COMPS < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir,
PASAR
#pasar, VENIR #venir, VOLVER B
#ivolver, HABER_DE #haber_de&false,
HABRA_QUE #habra_ que&false,
TENBER_QUE #tener que, DEBER
#fdeber&false, SEGUIR fiseguir, ANDAR
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false, ESTAR #estar&false, HABER
#haber.]-1.11 =1, -
SEM [ RESTR <! [ RELN r__be] @\‘>,] 1.

;; Forma no personal participio
haber 1 := perf srv-1lxm- spanlsh &
[ ORTH <! '"haber" !>,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR {pasar,
VENIR
#venir, VOLVER #volver, HABER DE
#thaber de, HABRA_QUE #habra_ que,
TENER_QUE #tener_que, DEBER #deber,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#estar, HABER true ]],
COMPS <« [SYN [HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir,
PASAR
#{pasar, VENIR #venir, VOLVER
#volver, HABER_DE
#thaber de&false, HABRA QUE
#thabra_que&false, TENER_QUE
##itener que, DEBER #deber&false,
SEGUIR #iseguir, ANDAR #andar,
ESTAR #estar, HABER false ]11]
=1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_have ] !> ] 1.

Verbos de control

;; Poder: Puedes mostrar el catalogo (control) (posible que
muestres el catalogo)
poder_1 := inf_ scv-1lxm- spanlsh & -

[ ORTH <! "poder" s,
SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER true,AIR #1r, PASAR #pasar, 

VENIR #venir,

VOLVER,#volver,'HABER DE #haber de,

HABRA_QUE -
TENER QUE #tener que,,DEBER

SEGUIR,#segulr, ANDAR #andar, ESTAR
. #estar, "HABER ‘“#haberl],
COMPS < [SYN [HEAD. [ MOD-VERB [ PODER false, IR

#ir&false,
PASAR #ipasar, VENIR #venir,
VOLVER #volver, HABER_DE
#thaber de&false, HABRA_QUE
#habra_ que&false, TENER_QUE
#tener_ que, DEBER {#deber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar,
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ESTAR #estar, HABER #haber 1111
>], .
SEM [ RESTR <! [ RELN r_can ] !> ] ].

;; Ir : Voy a comer (coﬁﬁraiy”kﬁéﬁdlrijo para que yo coma)
ir 3 := to _pp_inf_ scv- lxm spanlsh &

[ ORTH <! "ir" 1>,
SYN [ HEAD [ MOD- VERB [ PODER #ipoder, IR true,- PASAR

#pasar, VENIR

—m#venir, VOLVER #volver;*HABER'DE"

#thaber_de, : ’
HABRA_QUE #habra que, TENER QUE

f#itener_ que, :
DEBER #deber, SEGUIR #segulr, ANDAR

#fandar,
ESTAR #estar, HABER #haber]],

COMPS < [SYN [HEAD [ P-OBJ < [SYN [HEAD [ MOD-VERB

[ PODER
f#{poder, PASAR#ipasar, VENIR #venir,
VOLVER #volver, HABER DE
#thaber_ de&false, HABRA QUE
#habra_que&false, TENER_QUE
##itener_ gue, DEBER #deber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#estar, HABER #haberll])l>111 =1,

SEM [ RESTR <! [ RELN r_go] !> 1 ].

;; Pasar : Pasa a enviar la carta (control)

pasar_2 :=to_pp_inf scv-lxm-spanish &

[ ORTH <! "pasar" !>,

SYN [ HEAD [ MOD-VEREB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR true,

VENIR #venir,
VOLVER #volver, HABER_DE thaber_de,

HABRA QUE #habra_que, TENER_QUE :
f#itener_gque, DEBER #deber, SEGUIR {f#iseguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar, HABER #haber:

11,
COMPS < [SYN [HEAD [P-OBJ < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [

PODER #poder,

IR #ir&false, PASAR false, VENIR
#fivenir, VOLVER #volver, HABER_DE
#thaber_ de&false, HABRA_QUE
#thabra_que&false, TENER_QUE
ffitener_que, DEBER #deber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#estar, HABER #haber 1111111 >1,

SEM [ RESTR <! [ RELN xr_pass] !> 1].
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;; venir : Viene a dormir (control) (sentido de direccidn)
venir_3 := to_pp_inf_scv-lxm- spanlsh &
[ ORTH <! "venir" !>,
SYN [ HEAD [ MOD- VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR {#pasar,
VENIR true,
VOLVER #volver, HABER DE #haber de,
HABRA QUE #habra_gque, TENER_QUE
f#itener gque, DEBER #deber, SEGUIR #seguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar, HABRER #haber:

N 11,
COMPS < [SYN [HEAD [ P-OBJ < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [

PODER f#ipoder,
IR #ir&false, PASAR #pasar, VENIR
false, VOLVER #volver, HABER_DE
#haber de&false, HABRA_QUE
#habra_que&false, TENER_QUE
#tener_que, DEBER #deber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#festar, HABER #habexr ]11] >111>],

SEM [ RESTR <! [ RELN r_comel] !> ] ].

;; volver : Vuelvo a comer (control)

volver_3 := to_pp_inf_ scv-lxm-spanish &

[ ORTH <! "volver" 1>,

SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR #pasar,

VENIR
#venir, VOLVER true, HABER_DE #haber_de,
HABRA _QUE #habra que, TENER_QUE
##tener_gque, DEBER #deber, SEGUIR {#segquir,
ANDAR #andar, ESTAR #fiestar, HABER #haber

11,
COMPS <« [SYN [HEAD [ P-OBJ < [SYN [HEAD [ MOD-VERB [

PODER #poder,

IR #ir&false, PASAR #pasar, VENIR
#venir, VOLVER false, HABER_DE
#thaber_ de&false, HABRA_ QUE
#thabra_ gue&false, TENER_QUE
f#itener_qgque, DEBER #deber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#festar, HABER #haber 1111111 >],
SEM [ RESTR <! [ RELN r_repetitonl !> ] ].

; Haber que: habra que dormir
haber que_3 := that_pp_ inf_scv-lxm-spanish &
[ ORTH <!. "haber_imp" !>,
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SYN [ HEAD [ MOD-VERB [ PODER #poder, IR #ir, PASAR #pasar,
VENIR ) ‘ )
#venir, VOLVER #volver, HABER_DE
#haber_ de, HABRA QUE true, TENER_QUE
##tener_que, DEBER #deber, SEGUIR #seguir,
ANDAR #andar, ESTAR #estar, HABER
#haber] ],
COMPS < [SYN [HEAD [ P-OBJ <[SYN [HEAD [ MOD-VERB [
PODER #poder,
. IR #ir&false, PASAR #pasar, VENIR
#venir, VOLVER #volver, HABER_DE
#haber_ de&false, TENER_QUE
#itener que, DEBER #deber&false,
SEGUIR #seguir, ANDAR #andar, ESTAR
#estar, HABER #haber 1111111 =1,
SEM [ RESTR <! [ RELN r_bel] !> ] 1.

Voz pasiva
;; Ser para voz pasiva
ser_1 := pass_srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "ser" !>,
SEM [ RESTR <! [ RELN xr_be ] !> ] 1.

Verbos atributivos
;; Ser para atributivas

ser 2 := atrib_srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "ser" !>,

SEM [ RESTR <! [ RELN r be ] !> 1 1.

Estar para atributivas

i

estar_4 := atrib_srv-lxm-spanish &
[ ORTH <! "estar" !>, : -
SEM [ RESTR <! [ RELN xr_be ] !> 1 1.
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Apéndice F: Lista de oraciones parseadas

F.1. Oraciones con verbos auxiliares
F.1.1. Con un verbo intransitivo (comer)
Como

Puedo comer
Voy a comer
Viene a comer
Vuelvo a comer
He de comer
Tengo que comer

Debo comer
Estoy comiendo
Voy comiendo
Vengo comiendo
Ando comiendo
Sigo comiendo
He comido

F.1.2. Con un verbo intransitivo preposicional (vivir en)

Vivo en la casa

Puedo vivir en la casa
Voy a vivir en la casa
Viene a vivir en la casa
Vuelvo a vivir en la casa
He de vivir en la casa
Tengo que vivir en la casa

F.1.3. Con un verbo transitivo (escribir)

Escribo el libro

Puedo escribir el libro
Voy a escribir el libro
Viene a escribir el libro
Vuelvo a escribir el libro
He de escribir el libro
Tengo que escribir el libro

F.1.4. Con un verbo ditransitivo (entregar)

Entrego ¢l juguete a Juan

Puedo entregar el juguete a Juan
Voy a entregar el juguete a Juan
Viene a entregar el juguete a Juan
Vuelvo a entregar el juguete a Juan
He de entregar el juguete a Juan
Tengo que entregar ¢l juguete a Juan

F.1.5. Con un verbo unipersonal (llover)

Llueve
Puede llover

Debo vivir en la casa
Estoy viviendo en la casa
Voy viviendo en la casa
Vengo viviendo en la casa
Ando viviendo en la casa
Sigo viviendo en la casa
He vivido en la casa

Debo escribir el libro
Estoy escribiendo el libro
Voy escribiendo el libro
Vengo escribiendo el libro
Ando escribiendo el libro
Sigo escribiendo el libro
He escrito el libro

Debo entregar el juguete a Juan
Estoy entregando el juguete a Juan
Voy entregando el juguete a Juan
Vengo entregando el juguete a Juan
Ando entregando el juguete a Juan
Sigo entregando el juguete a Juan
He entregado el juguete a Juan

Va a llover
Viene a llover
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Vuelve a lover Va lloviendo

Ha de llover Viene lloviendo
Tiene que llover Anda lloviendo
Debe llover Sigue lloviendo
Esta lioviendo Ha llovido

F.1.6. Oraciones anidadas

He podido comer

He de volver a comer

Sigo pudiendo comer

Voy a ir a la casa

Viene a estar comiendo

Debe de haber comido

Tengo que poder comer

Puede volver a estar comiendo
Estoy pudiendo ir a la casa
Puede venir a llover

F.2. Subject raising preposition

Come para ir a la casa
Tengo una casa para vivir en ella
Entrego la casa a Maria para poder escribir el libro

F.3. Voz pasiva (Escribir transitivo y entregar ditransitivo)

El libro e estregado por el

El libro es escrito por el

El libro puede ser entregado por Juan
El libro puede ser escrito por Juan

El libro va a ser escrito por Juan

El libro va a ser entregado por Juan

El libro esta siendo escrito por Juan

El libro esta siendo estregado por Juan
El libro ha sido escrito por Juan

El libro ha sido entregado por Juan

F.4. Verbos atributivos

El libro es blanco

] libro esta blanco

El libro esta escrito

] libro es escrito

El libro esta entregado
EEl libro es entregado
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