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JUSTIFICACIÓN 

El heroico Cuerpo de bomberos del Distrito 
Federal en la actualidad esta constituido por .1 estación 
Central y 9 estaciones que deben ·.de •·· cubl'lr . ·las 
necesidades de las 1 1 Delegaciones polít1eas del : 

Pero .· también . son : · reque~1das otras tres 
estaciones iná~ en d Di5tritó Federal para las s1gu1entes 
Delegaciones: Benito Juáreí~ .. c<?Yóac;an y ~C?Ch1m1lco 

mismo. .. ; Las . Estac1b~~1·~1~~~~s;;~~ ' e1 ·Ó1str1to ' Fed~ral 
::',:':' · , .... . son: . 

Estas estaciones existentes dentro deL Distrito ...... ·. . . .. . . 
Federal, debido al crec1m1ento acelerado · c:Í~ )~\ ~~$pi~:;;, ., . :,;:. I .;, / La Central ._···... . . .. .·· 
ciudad, tienen que dar servicio a un radio · de influeiícla 2. '''3~ 2.~¡:\5~avedra Villa 

--:~,:~
0

:: :::~~~' 5~~t1~!1W:~~i$''° 
msuf1c1entes para la ciudad más grande del mundo ya ··· .·. G;~ • ·,~·'Jlalpan :( · 
que las emergencias que tienen que atender se 7.-<. Tla_huac ·. 
encuentran leJOS de las mismas y por él tráfico que en la 8.~ CuaJimalpa 
actualidad ya es común, no es posible llegar a la 9.- . PJl/aro Obregón 
emergencia que se suscita en el tiempo que se requiere, 10.- lztapalapa 

~ _ ; . ' •• ' · · ··· ' ! " ;·:,. 

·. 

que en este caso deben ser 3 minutos. 

Debido a estos problemas el mismo departamento 
de bomberos esta proponiendo otras subestaciones o 
pequeñas estaciones piloto para así poder atender a la 
población de manera más ef1c1ente y poder llegar a 
lugares que son de d1fíc1I acceso. 

En el cuadro s1gu1ente se podrá obseMr en el 
radio de influencia de cada una de las estaciones 
existentes y su ub1cac1ón dentro de la zona urbana, y 
como es que existen zonas en las cuales el servicio es 
inexistente. 

Estas estaciones piloto constarían únicamente de 
un lugar para tener un carro bomba y sena únicamente 
para 5 personas. 
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RADIOS DE INFLUENCIA DE LAS ESTACIONES 
EXl5TENTE5 DENTRO DEL D.f. 

.-.-•. •.<·:<.·\ 
· :::::~'./1 .. . . ........... 

:~:}~/\)~:· 
··· ······· ·· ......... .... . .... ........... 
<: ~: ~: ~: ~:~::: ~: ~ :~: ~:~:: ~ 
j :j: j: { ~ :¡~ ~: j ~ ~: ~:) ( ~ ~~ j :~: :,,: :: : : : :: : ::: : :: : : : : : : : : :.: : : : : : ::0:0~:'. 

--TESIS CON 
~LA DE ORlGE~ 

ANTECEDENTES HISTÓRICOS 

EN EL MUNDO 

Los primeros ind1c1os que se tienen para 
contrarrestara un siniestros, los observamos en un 
papiro e'ij1pc10. Dos siglos antes de nuestra era, los 
primeros dos grupos encargados de la extinción de 
incendios estaban en Grecia y Roma, los cuales llegaron 
a desarrollar tanto técnica como eficacia para el se1V1c10 
que prestaban. 

No fue s1 no hasta la invasión de los b<lrbaros lo 
cual puso fin a esta organización, por la cual la ·única 
forma de contrarrestar los Siniestros era basándOSe en 
métodos rud1mentanos. 

El primer cuerpo de bomberos que funcionó en 
Roma fue organizado por er emperador Cesar Augusto 
en el siglo 1 A. C. dicho cuerpo estaba integrado por 
GOO esclavos llamados vigiles. Este sistema de 
esclavos bomberos s1gu1ó funcionando hasta el siglo G 
A. C. cuando se reorganizó el cuerpo de bomberos 
contaba con formación m1htar; había d1vis1ones y 
subd1V1s1ones que se hacían cargo de una demarcación o 
zona espec1f1ca; estaba formado por 1 O cohortes 
urbanas que controlaban y daban segundad a dos 
d1stntos sem1urbanos. Cada una de estas d1V1s1ones 
contaba con dos "s1phonas" (máquinas extintoras de 
1ncend1os), escaleras, escobas de metal, picotas, mallas, 
palas y formones o mantas impermeables que servían 
para guardar y proteger los objetos. 
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No se tiene conoc1m1ento de los sistemas de 
segundad en el tiempo que s1gu1ó. Es hasta 14b0 en 
Alemania, donde había leyes para la protección contra 
1ncend10. 

Es hasta el Renac1m1ento donde se organizan para 
contrarrestar el fuego. A fines del XVI los grandes 
rec1p1entes dedicados a la extinción de incendios eran 
ya montados sobre ruedas de madera con un embolo 
montado sobre una unión universal que le permitía 
moverse en distintas d1recc1ones. 

En 1 G57 Rumber fabncó una bomba monumental 
consistente en un gran rec1p1ente montado en 
correderas que tenlan un embolo al centro para fac1htar 
el maneJO de dicho aparato; Para operarlo se requerían 
de vanos hombres y otros para llenar el rec1p1ente de 
agua. 

En el siglo XVII, se funda en París el primer 
cuerpo de bomberos, el cual estaba su1eto a una 
d1sc1phna m1l1tar. tan pronto se contó con maquinaria 
para extinguir incendios, se formo un cuerpo de 
voluntarios que generosamente cooperaban en los 
percances. En 1 G99 París contaba con 17 aparatos o 
"bombas· y en 17 1 2 tema 30, d1str1bu1das en 
demarcaciones de la ciudad para combatir eficazmente 
todo tipo de siniestros. 

A fines del siglo XVII, Londres 1ntens1f1ca la 
organización científica de los cuerpos de bomberos; ya 
que estos se veían ligados al negocio de los seguros y 

ofreclan protección de la propiedad por medio de 
bomberos pertenecientes a la misma compañía. 

En 1 G72 se desarrollo en Holanda una nueva 
técnica y se ponía al se1"V1c10 del equipo la primera 
manguera para extinción de 1ncend1os, la cual presentaba 
mucha s1m1htud con las que hay en el mercado 
actualmente. Estados Unidos las fabrico hasta 1 81 1 . 

En el siglo XIX los bomberos se tornan 
1nd1spensables. En 1829, en la ciudad de Londres, 
Inglaterra, se inventa la primera maquina • de vapor que 
tema un peso aproximado de doce toneladas y media, 
con motor de JO caballos -de fuerza.Por su exceso de · 
peso, pronto fue obsoleta. En 1842 en C11ic1na_tti, :: '°" 
Estados Unidos, se fabrico otra máquina que superába -
en ef1c1enc1a a la antenor, la cual se reemplazo por las 
máquinas impulsadas por motor. 

MÉXICO 

En la Nueva España, poco después de la 
conquista, entre los años de l 52G y 1 527, ya existía 
un cuerpo para apagar incendios. Este cuerpo lo 
integraban indígenas, quienes acudían al lugar del 
siniestro al mando de un soldado español. 

El primer cuerpo de bomberos que apareció en 
Aménca Latina, fue el del puerto de Veracruz, creado 
por orden del gobernador. En ese entonces se le llamo 
• Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Veracruz ·, 
const1tu1do en el año de 1873. 
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la ciudad de México cuent:d desde el · 20 de 
D1c1embre de 1887 con su cuerpo de bomberos. La 
primera esl:3c1ón de bomberos est:dba en el ed1nc10 de la 
Contraloría Mayor de Hacienda, lo que hoy es el · Palacio 
Nacional, de lado de la calle de moneda. 

El 1 de Julro de 1887 se constituyo el H. 
Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México, •·. lo que 
paso a formar parte del ayunl:3m1ento de la ciudad. 

La corporación en la fecha de su fundación, 
cont:dba con los efectivos s1gu1entes: un comandante, un 
segundo comandante, cuatro of1c1ales y 52 bomberos-. 
Como material contra incendios contaba únicamente con 
una bomba de vapor de manufactura belga, denominada 
"Mina", dos bombas de mano de doble acción que 
llevaron los nombres de Hidalgo y Morelos, cuatro 
bombas chicas de mano, unos cuantos tramos de 
manguera, extintores, cubetas, y poca herramienta de 
zapa (palas, picos, barretas, etc.). En est:d época el 
material era transportado por los mismos bomberos a 
paso veloz hasta el lugar donde eran solrc1tados sus 
sef'V\c1os, por esta razón siempre llegaban agotados y 
tarde al lugar del s1n1estro. En aquel entonces la ciudad 
contaba únrcamente con tuberías de V2" de diámetro 
para uso domestico, por lo que los bomberos usaban las 
atarjeas de aguas negras para la ext1nc1ón de 1ncend1os. 

De los 84 bomberos en 1 91 O aumentaron a 343 
en 1958 y solo es hasta 1972 cuando el personal llega 
a G20. 

ESTACIONES DE BOMBEROS EN LA CIUDAD DE 
MÉXICO 

la primera estación de bomberos estuvo ubicada 
en las calles de Moneda. En 1895 la estación central 
fue cambiada de las calles de moneda al callejón . de 
Betlehem1tas 8, hoy Fdomeno Mata; en 1901 paso a la 
puerta falsa de San Andrés, hoy calle de Donceles, 
donde se encuentra el ed1f1c10 que fue la Secretaría de 
Comunicaciones; en 1905 a la primera calle de Tacuba; 
en 1907 a la Av. Juárez 72, antes Hotel del Prado; en 
1925 a las calles de Revillag1dedo 1 1 ; en 1929 a la 
misma calle esquina con Independencia y el 14 de 
octubre de 1957 a su ed1f1c10 actual, Av. Fray Servando 
Teresa de M1er y Calz. Canal de la Viga. 

En el año de 1892 la compañía de bomberos fue 
d1V1d1da en tres estaciones, la primera en las calles de 
Tildan (hoy Pedro Moreno); en el año de 1902 se 
cambio a las calles de Violeta 3G y se suprimió 
defm1t1vamente el 9 de JUho de 1 91 1 ; la segunda 
subestación de bomberos se estableció en la esquina 
del callejón del perro y Salto del agua; paso en 1908 a 
las calles de V1ctona 5G, Tacubaya D.F. donde aun se 
encuentra. 

En 1 90 1 , otra subestación estaba en un pequeño 
e inadecuado anexo a la pnmera demarcación de policía 
en la plaza del Carmen hasta que en 1 904 se supnm16 
por inoperable. 
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De 1 923 a 1958 se estableció la subestación en 
Reg1na GG. 

De 1 951 a 1977 se inauguraron cuatro 
estaciones en la ciudad. 

Casos en ios que el departamento de bomberos 
presta sus sel'V!c1os: 

Control de fugas de gas 
Sel'V!c10 de prevención de 1ncend1os . 
Rescate 
Atención a colisión de vehículos 
Atención a corto c1rcu1to 
Ehm1nac1ón de 1nundac1ones 
Ehminac1ón de derrame de ílu1dos 
Derrame de ácidos, alcalinos, y otros productos 
químicos. 
Derrumbes (taludes, muros, árboles, casas 
hab1tac1ón, combate de abe;as) 
Rescate y exhumación de cadáveres 
Secc1onam1ento de árboles 
Servicio de lavado de ed1f1c1os 
Atención a explosiones 
Servicio de suministro y agua 

Es por todo este tipo de sel'V!c1os que prestan a 
la comunidad que sabemos que el cuerpo de bomberos 
es parte importante para el buen func1on,;;m1ento de la 
ciudad y actualmente las estaciones existentes debido al 
crec1m1ento acelerado de la ciudad las son escasas, 
además debemos recordar que el cuerpo de bomberos 

es uno de los sectores que más sufre por falta de 
presupuesto y equipo. 

A continuación mencionaré las . estaciones de 
bomberos existentes en el D.F. y el año en q~ fueron 
abiertas: · 

N.varo Obregón 
Azcapozalco 
CuaJ1malpa Gustavo A. Madero. 
Miguel Hidalgo, Tacuba 
Tlahuac 
Tlalpan, Venust1ano Carranza 
lztapalapa, lztacalco 

1991 
1980 
1990 
19G3 
1978 
1977 
1991 

Y como ya mencioné las pocas estaciones de 
bomberos que existen y el tiempo opt1m0 de acceso al 
lugar del siniestro que debe de ser no· mayor a 3 
minutos que debido al crec1m1ento de la ciudad y a ·que 
él tráfico de la ciudad de México no permite que se lleve 
esto a cabo con ef1c1enc1a encuentro ahf la ;ust1f1cac1ón 
para m1 tema de T es1s. 
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CLASIFICACIÓN DE LOS EDIFICIOS DE 
BOMBEROS 

Se agrupan principalmente en: 

Central de bomberos. Uéva a cabo . el control 
operativo y adm1rnstrat1vo de todo el personal, la 
capac1tac1ón y entrenamiento de nuevo per5onal y el 

mantenimiento de equipo existente. _ t · -.. ·:. 

Estación o subcentral de bomberos.' Es una 
organización media que se encarga del st!i\-ic10 de 
determinada región. y que es fa que este caSó se esta 
proponiendo. - - -/-// 

Subestación. Es una ed1ficac1ón pequeña que 
comprende un máximo de bO elementos, 20 en cada 
guardia, y las s1gu1entes unidades: una maquina, un 
transporte, un tanque, una escala y una camioneta. El 
espacio que recorren las unidades móviles desde la 
subestación es corta y el tiempo de respuesta a un 
llamado de urgencia será menor. 

Para una estación de bomberos se requiere de un 
terreno aproximado a los 2500 m2 , con tres frentes, 
en esquina y con poca pendiente. Es importante que se 
encuentre sobre avenidas pnnc1pales que sean rápidas y 
que comuniquen fácilmente a diversas zonas de la ciudad 
ya que fa respuesta mínima del primer vehículo es de 3 
minutos 

CLASIFICACIÓN DE LOS FUEGOS 
_, 

Esta.' cla~1i1cac1ón ést:.tenJunc1ón de fa naturaleza 
de los combusbble5~agrÍlpanencuatro tipos: -

,· ·, . - -- -- .- - _--. -_ .---- . 

CLA'3E - A; -. FuegÓ de rnatenales sÓl1dos, 
generalmente ; de - natlJrale2a •·· orgánica, como trapos, 
viruta, papel, ,basuray, en general, materiales sólidos 
que al quemarse se agrietan, producen cenizas y brazas, 
son conocidos comúnmente como "fuegos Sordos" 

CLA'3E B: Son aquellos que se producen en la 
mezcla de un gas (butano, propano, etc.), con el aire y 
flama abierta, o bien del mismo modo, los antes dichos 
con fa mezcla de los vapores que desprenden los 
líquidos inflamables .(gasolina, aceite, grasa, disolventes, 
etc.) como el caso del gas. 

CLASE C: Son aquellos que ocurren por sistemas 
y equipos eléctricos vivos. 

CLA'3E D: Son aquellos que se presentan en 
cierto tipo de metales combustibles (magnesio, sodio, 
ht10, potasio, aluminio, o zinc en polvo.). Antenormente 
este grupo albergaba una comb1nac1ón de los tres 
anteriores. 
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f'ROGRAMA DE ACTIVIDADES DIARIAS DEL 
HEROICO CUERf'O DE BOMBEROS 

7:00 Torna de com1s1ón 

8:00 Toma de alimentos 

9:00 L1mp1eza de la estación 

10:00 Prácticas de Instalada 

12:00 Toma de un deporte hbre 

14:00 Entran a comedor 

15:00 Limpieza de la estación 

IG:OO Academia (toma de clases) 

18:00 Retiro de bandera 

19:00 Cena 

20:40 Tocan Preventiva 

21:00 Van a dormir 

5:30 Se levantan para hmp1ar 

G:OO Se iza la bandera 

G:l5 EJerc1c10 obligatorio 

f'ROGRAMA DE NECESIDADES 

Dormitorios para of1c1ales, Jefes y personal. 
72 Camas para personal 
20 Camas para of1c1les 
1 ó 2 Camas para Jefes con baños 

Cocina con pequeña panadería 
Comedor 
Peluquería 
Canchas de básquetbol, vohboll, frontón, g1mnas10 
Área de maniobras y entrenamiento con pequeña 
ed1f1cac1ón para prácticas. 
Servicio Médico con Médico general y dentista 
Oficinas 
Guardia (recepción de llamadas) 
Salón del material (Estac1onam1ento) 
Patio de Honor 
Aulas 
B1bhoteca 
Bodega 
Área de combustible 
Taller mecánico 
Talleres para reparación de herramienta 
Área de secado de Mangueras 
Bodega de basura 
Calderas 
Cisterna y pila de agua. 
Dormitorios y baños para personal femenino. 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO PARA UNA 
ESTACIÓN DE BOMBEROS 

ÁRfAS EXTERJORf.5. 
Plaza 
Accesos: 

Principal 
De vehículos 
De servicio 

CONTROL DE ALARMAS 
Cuarto de oauard1a 
Control de radio, teléfono y teletipo 
Sala de mapas 
BodeliJa de rollos teletipo 

ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS PÚBLICOS 
Vestíbulo 
Expos1c1ón de trofeos 
Nicho de bandera 
Recepción 
Sala de espera 
Of1c1na del Jefe de la estación con baílo, 
dormitorio y nicho para la bandera. 
Oficina del subjefe de la estación con baílo 
Cubículo de entrevistas 
Archivo 
Bodega de material de oficina y máquina 
copiadora 
Cuarto del of1c1al de prevención de 
incendios 
Cubículo del Jefe de servicio 
Casilleros 
Sanitarios 

SALA DE MÁQUINAS 
Acceso y salida de máquinas 
Estac1onam1enl:o de · máquinas contra 
incendio 
Cuarto de: 

Equipo. contra. incend1~ · .• · 
Secado .··.·.· > .· .. 
Aparatos dé r~sp1ra~iól1 

Bodega de: · 
Aparatos fi.¡os . 
Mangueras de repuesto 
Refacciones, herrarmentas ·y equipo 
menor 
Llantas de repuesto 

Lavado de vehículos 
Postes de deslizamiento 
Foso de inspección de vehículos 
Almacenamiento de arena y espuma 
Closet de escaleras 
Carga de baterías 
Abastec1m1ento de agua 
Abastec1m1ento de combustibles y surtidor 
Almacenamiento de aceites, parafina y 
propano 

ENTRfNAMIENTO 
Patio de entrenamiento 
Torre de entrenamiento 

CAPACITACIÓN 
Aulas (Capac1tac1ón y estudio) 
Bodega (Equipos, sillas) 
Sala de conferencias y bodega de equipo 
Biblioteca 
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DORMITORIOS 
Vestíbulo de d1stnbuc1ón 
Closet de blancos 
Fara of1c1ales con baño 
Para la tropa 
Postes de deslizamiento 
Baños y vestrdores generales 

SERVICIOS GENERALES 
G1mnas10 
Baños y vestidores 
Sala de estar con televisión 
Comedor 
Sarntanos hombres y mujeres 
Cocina 
Lavandería 

Ropa sucia 
lavado 
Bodega de Jabones 
Planchado 
Closet 

Peluquería 
Cuarto de aseo 
Cuarto de rraqumas 

Bombas 
Calderas 
Subestación eléctrica 
Tanque elevado 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE UNA 
ESTACIÓN DE BOMBEROS 

ESTACION DE BOMBEROS 

(:=) 

4j> 

(-:') 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO CON ÁREAS 

ESPACIO M2 ESPACIO M2 
ÁRf/15 EXTERIORES ENTRENAMIENTO 
PlaZ4 de acceso 200.00 Patio de entrenamiento G51.00 
CONTROL DE ALARMAS Torre de entrenamiento 15.00 
Cuarto de radio y sala de mapas 25.00 CAPACITACIÓN 
Control de radio, teléfono y teletipo 13.00 Aulas (2) 113.00 
Bodega de rollos teletipo 2.50 Bodega de sillas y equipo 7.50 
ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS PÚBLICOS Sala de Conferencias 45.00 
Expos1c1ón de trofeos y bandera 1.130 B1bl1oteca G0.00 
Recepción 9.00 DORMITORIOS 
Sala de Espera 12.25 Vestíbulo de D1stnbuaón 
Sala de Juntas 24.00 Dorrmtonos para of1c1ales con baílo 57.00 
Of1c1na Jefe de la Estación con baílo y dorm1tono 45.00 Dorm1tonos para la tropa 171.00 
Of1c1na Subjefe de la Estación con baílo 17.00 Baílos y vestidores generales 35.00 
Cubículo de entrevistas 113.00 SERVICIOS GENERALES 
Archivo 2.00 G1mnas10 75.00 ·. 
Bodega de material de oficina y máquina copiadora 5.00 Sala de estar con televisión 75.00 
Cubículo del Of1c1al de prevención de incendios IG.00 Comedor 75.00 
Cubículo del Jefe de Seiv1c10 15.00 Cocina 20.00 
Casilleros 50.00 Samtanos Cocina 5.00 
Sanitarios 12.00 Consultonos (2) 22.00 
SALA DE MAQUINAS Cuarto c:le aseo 2.00 
Acceso y Salida c:le Máquinas 10.00 Peluquería 12.00 

Estac1onam1ento de Máquinas contra incendio 371.00 LAVANDERIA 
Cuarto c:le equipo contra incendio 30.00 Ropa sucia 2.00 
Cuarto de Secado 10.00 lavado 7.00 
Cuarto de Aparatos c:le respiración 35.00 Planchado IG.00 

Bodega de mangueras de repuesto 5.00 Closet de blancos y bodega de Jabones 3.00 

Bodega c:le refacciones, herramienta y equipo menor 11.00 CUARTO DE MAQUINAS 
Boc:lega c:le llantas c:le repuesto 20.00 Bombas 

Llvado de vehículos 345.00 Calderas 

Postes c:le c:leshZ4m1ento 1.50 Subestación eléctnca 
Almacenamiento c:le arena y espuma 3.00 Boc:lega basura 

Closet de escaleras 2.00 Medidores de gas 
Carga c:le baterías 4.00 
Abastec1m1ento c:le agua 35.00 
Abastec1m1ento c:le combustibles y surt1c:lor 35.00 
Abastec1m1ento c:le aceites, parafina y propano 35.00 



EJEMFL05 ANÁLOGOS 

ESTACIÓN DE CENTRAL DE BOMBEROS DEL D.F. 

Ubicada en la delegación Venustiano Carranza en 
Cal2. La vi13a esquina con Av. fray Servando Teresa de 
M1er. 

PROGRAMA 

1 .- Guardia- radio 
2.- Archivo 
3.- Sala de trofeos 
4.- Privado Jefes 
5.- Adm1mstrac16n 
G.- Sala de banderas 
7.- Pagaduría 
8.- Sala de Video 
9.- Dorm1tor10 Damas 
1 O. - Dorm1tono tropa 
1 1 .- Regaderas 
12.- Consultonos 
13.- Encamados 
14 .- Peluquería 
15.- Cocina 
1 G.- Comedor 
17.- Despensa 
18. - Fngorfflco 

19.- Lavandería 
20.- Panadería 
21 .- C. De Máquinas 
2 2. - Despensa 
23.- Mecánico 
24.- Bodega 
25.- Carpintería 
2G.- Bodega 
27 .- Zapatería 
28.- Vulcamzadora 
29.- Aceite y Gasolina 
30.- Herrería 
31.- Diesel 
32.- U. de Reserva 
33.- frontón 
34.- Cancha 
35.- Deshuesadero 
3G.- U. En Servicio 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN -

ffir-
CALLE CANAL 

1 t 
PLANTA BAJA y ALTA 
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ESTACIÓN 5AAVEDRA (LA VILLA) 

Ubicada en la Delegación Gustavo. A. Madero en 
la calle de Henry ford esquina con Martha; 

PROGRAMA 

1 .- Estac1onam1ento 
2.- Guardia- Radio 
3.- Biblioteca 
4.- Dorm1tono Jefe 
5. - Patio de Maniobras 
G.- frontón 
7. - Regaderas 
8.- Dormitorio Tropa 
9.- Aula 
10.- Comedor 
1 1.- Cocina 
12.- Bodega 
13.- Peluquería 
14.-Terraza 

t 

PlANTA BAJA Y ALTA 
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ESTACIÓN !V.CAPOTZALCO 

Locahz.ada . en la Del~ac1ón Azcapotz.alco en la 
calle 22 de febrero esquina con Jerusalem. 

PROGRAMA 

1 .- G1mnas10 
2.- Recepción Guardia 
3.- Privado Capitán 
4.- Samtano Público 
5.- Cuarto de aseo 
G.- Bapdas 
7 .- Estac1onam1ento 
8.- Sala de V1s1tas 
9.- Comedor 
10.- Cocina 
1 1 .- Cuarto de máquinas 
1 2. - Subestación eléctrica 
13.- Servicio Médico 
J 4.- Bodega 
15.- Peluquería 
1 G. - Biblioteca 
17.- Aula 
18.- Dormitorio Jefe 
19.- Regaderas 
20.- Dormitorio Tropa 

12 DE FtllREAO 
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ESTACION TACUBAYA 

Ubicada . en la del~a~16n . ~1g~~I • ~1dalgo . en . las 
calles de Jose Mana V1rg{e5'¡ú1na. co11,earlos B .. Zetina. 

PROGRAMA 

1 .- Estac1onam1ento 
2.- Guardia- Radio 
3.- Adm1rnstrac16n 
4 .- Dormitorio Oficiales 
5.- Bodega 
G.- Billar 
7.- Regaderas 
8.- Peluquería 
9.- Dormitorio Tropa 
10.- Cocina 
11.- Comedor 
12.- Patio de Maniobras 
1 3. - Frontón 
14.- G1mnas10 

t 

J09E 111.A. YIACllL 
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PLANTA 6/>JA 
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ESTACIÓN TACUBA 

Ubicada en la . Delegación Miguel Hidalgo en la 
calle de Golfo de Gabes. · · 

PROGRAMA 

1 .- Adm1rnstrac1ón - Guardia 
2.- Servicio Médico 
3.- Patio 
4.- Comedor 
5.- Cocina 
G.- Bodega 
7 .- Estac1onam1ento 
8.- Patio de Maniobras 
9.- Regaderas 
10.- Peluquería 
1 1 .- Dorm1tor10 Jefe 
12.- Dorm1tono Tropa 
13.- Aula 
14.- Dormitorio Of1c1ales 
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ESTACIÓN TLALPAN 

Ubicada en la Deleqac16n Tlalpan ·. en la calle de 
Buenaventura · · 

PROGRAMA 

1.- Aula 
2.- Bodega 
3.- Dorm1tor10 Tropa 
4.- Regaderas 
5.- Guardia- Radio 
G.- Dormitorio Of1c1ales 
7 .- Dorm1tor10 Jefe 
13.- Est3c1onam1ento 
9. - Percheros 
10.- Bodega 
1 1.- Cocina y Comedor 
12.- Peluquería 
1 3. - Desprensas 
14 .- Mangueras 
15.- Tanque Elevado 
1 G.- G1mnas10 
17.- Baloncesto 

'~ 

1 

...... 

PlANT A BAJA 
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ESTACIÓN TLAHUAC 

Ubicada en la Delegación Tlahuac en la calle de 
Em1hano Zapata esquina con calle 14 

PROGRAMA 

1.- Bodega 
2.- Estac1onam1ento 
3.- Guardia- Equipo 
4.- Recepción 
5.- Sala de Equipo 
G.- Squash 
7 .- Sanitarios 
8.- Aseo 
9.- Regaderas 
10.- Dormitorio Jefes 
11.- Aulas 
1 2. - Sala de visitas 
13.- Comedor 
14.- Cocina 
15.- Bodega 
1 G.- Farmacia 
17.- Sanitarios 
18.- Consultorio 
19.- Patio de Maniobras 
20.- Dorm1tor10 Tropa 
21 .- G1mnas10 
22.- Peluquería 
23.- Cuarto de Máquinas 
24.- Regaderas 

25.- Hehpuerto 
2G.- Estac1onam1ento 

D 
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E5TACIÓN DE BOMBER05 COMANDANTE JE5Ú5 
BLANQUEL CORONA, DELEGACIÓN IZTAPALAPA 

Arq. José Ignacio Nuño Morales Y Víctor Chávez 

Ubicada en lztapalapa parte del concepto de dos 
volúmenes unrdos por el núcleo de c1rculac1ones el 
volumen delgado lateral es de oficinas. Consta de 4 
nrveles, en el primero se encuentra el estac1onam1ento 
de vehículos a doble altura entre los carriles de los 
vehículos se encuentran los tubos de bajada. En el 
volumen de las oficinas se encuentra la oficina de los 
of1c1ales de se1V1c10, cuarto de máquinas y la of1c1na de 
guardia. En el nivel de mezaninne encontramos el 
dorm1tor10 para mujeres, la oficina del Jefe de la estación 
y el local de banderas y trofeos. En el primer nrvel se 
encuentra la cocina, el taller, sección de oficinas, y 
se1V1c1os. El comedor, el aula de usos múltiples y la sala 
de estar. En el segundo nrvel están los dorm1tor1os. 

La doble altura enmarca el ed1f1c10, así como el 
concepto que es muy atractivo por manejar los dos 
volúmenes, así como también marca cierta horizontalidad 
los ventanales ubicados en el primero y segundo nrvel. 
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ESTACIÓN DE BOMBERO EN GUANAJUATO 
Arq. Guillermo Ort1z flores 

Consta de dos niveles, en la planta baJa se 
encuentra el estacionamiento de los vehlculos, la zona 
de control, la recepción, la bodega y guardado de 
equipo, en el segundo piso se encuentra el privado del 
Jefe de bomberos con un área para su secretaria, un 
cubículo de radio - comunicaciones, los dormitorios, la 
estancia, un comedor, coc1neta, un salón y una terraza 
que se destino para la capac1tac1ón y rutinas de los 
bomberos. 

Es un volumen macizo con columnas en el primer 
nivel rectangulares que resalta su honzontahdad por una 
ventana larga en el segundo nivel. 
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PLANTA ALTA 

1 • kcef>O pnnc1pal 
2. Control y recepción 
3. Estac1onam1ento camiones 
4. f>óeo 
5. Guarda equipo 
G. Bodega 
7. Tubo de salida 
8. Dorm1tonos 
9. Ba~os 
10. 
11 . 
12. 
13; 

14. 
15. 
IG. 
17. 
18. 
19. 

Cocineta 
Comedor 
Estancia 
Terraza 
Jardinera 
Aulas 
Toilette 
Pnvado Jefe de bomberos 
5a la de espera y secreta na 
Radio comunicaciones 

CORTE LONGITUDINAL 
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ESTACIÓN DE BOMBEROS DE AGUA5CALIENTES. 
Arq. José Robles Zamora 

El concepto parte de un ed1f1c10 de dos niveles 
con dos alas, estas se unen mediante el cuerpo mas alto 
que es un cilindro. 

En la planta baja se encuentra la zona 
adm1mstrat1va, que consiste en recepción, área 
secretaria! con sanitario, privado del capitán con 
sanitario, y primeros auxilios, en la planta alta se 
encuentran los dorm1tonos, los baños, sala de 
televisión, comedor, cocina y lavandería. 

Su volumetría es sencilla pero resalta por el 
cilindro que es él mas alto por aperturas en los muros 
armónicamente colocadas. 

FACHADA NORTE 

t) 

PLANTA BAJA 

111111 hldl 1111111:1 °01 
FACHADA SUR 

30 



PLANTA ALTA 

llílllL 

1 ~··:~:a[ 8a ' 111111111 

FACHADA ORIENTE 

J IJ .t. 1;11111001 
FACHADA PONIENTE 

1 . Espejo de a9ua 
2. Cancha de b.lsquetbol 
3. Jardín 
4. Gmnas10 
5. Aula de capacitación 
G. Proyector 
7. 5amtanos 
8. Aca.so PnnCipal 
9. Vestil>ulo 
1 O. RecepC16n 
1 l.Cap1t:án 
1 2. Secreta na 
13.Cuarto de auxilios 
1 4. Checador 
15.fllcidetas 
1 G. Guarda ropa 
17. Esbc1onam1ento ele unidades 
18. Muro de s1mulac1onc:s 
19.Lavado 
20. En9rasado 
21 . Bomba de combusbb!e 
22. Productos químicos 
23.Almacén 
24.Almacén de man9ueras 
25.Cocma 
2G. Despensa 
27. Comc:cJor 
28. Circulación 
29.Área de JUC!t;!OS 
30.5ala ele descanso y TV. 
31.Banos 
32. Escalera 
33. Dorm1tonos 
34. Tubo de descenso 
35. Cuarto de lavado 
3G. Pabo de 5el\llcio. 

31 
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ESTACIÓN DE BOMBEROS Y CENTRO DE 
EMERGENCIAS EN CONNECTICUT, ROCK.Y HILL 

Est<idos Unidos. 
Grupo de D1sefto Hartford. 

En su planta baja se encuentran se encuentran el 
acceso enmarcado por un volumen circular, el vestíbulo 
las oficinas, los sanitarios, y el aula en un volumen central 
que sirve a su vez como una rótula que divide el 
estac1onam1ento de camiones y el estac1onam1ento de 
unidades de emergencia que a su vez cada uno de estos 
tiene su propia guarda de equipo. 

En su planta alta se encuentra un cuarto de día, la 
cocina, un cuarto de reunión y una terraza que se ubica 
arriba del acceso principal. 

Dest<ica en esta est<ic16n de bomberos el uso de 
formas casi puras ya que el acceso resalt<i por la forma 
circular de un solo nivel, la parte central del ed1f1c10 es 
un triángulo de dos niveles y el estac1onam1ento que 
está a cada lado del cuerpo central son dos 
rect.1ngulos. 

A d1ferenc1a de las centrales anteriores no cuenta 
con dormitorios. 
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PLANTA ALTA 

AXONOMÉTRICO 

1 • Acceso principal 
2. Vestíbulo 
3. Oficinas 
4. Sanitarios 
5. Estacionamiento de unidades 
G. Aula 
7. Estac1onam1ento de camiones 
8. Guarda equipo 
9. Cuarto de día 
10. Cocina 
1 1 • Cuarto de reunión 
12. Terraza 

33 



ESTACIÓN DE BOMBEROS TIPTON LAKES COLUMBU5 
INDIANA ESTADOS UNIDOS. 

Susana Torre y asociados. 

En su planta baja se ubican el acceso principal, 
lobby, cuarto de maquinas, baño, las mangueras, el 
secado de mangueras ubicado en una torre, el 
estac1onam1ento de vehículos, y la guarda de equipo. 

En la planta alta se ubica el comedor, la cocina, al 
descanso, el teniente, ad1estram1ento, los dormitorios, 
y el g1mnas10. 

Esta estación destaca por que la escalera de 
emergencia, el tubo de bapda forman parte de la una 
fachada exterior como elementos de compos1c16n. 

PER5PECTIVA 
PLANTA BAJA 

34 
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PLANTA DE CONJUNTO 

1 • Acceso Principal 
2. Lobby 
3. Cuarto de maquinas 
4. Ba~o 

5. Mangueras 
G. Torre para secado de mangueras 
7. Estac1onam1ento de vehículos 
8. Guarda equipo 
9. Escalera de emergencia 
10. Comedor 
11. Cocina 
1 2. Descanso 

PLANTA ALTA 
13. Teniente 
14. Ad1estram1ento 
1 5. Dorm1tor1os 
1 G. C1rculac1ón 
17. Vació 
18. G1mnas10 
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TERRENO 

UBICACIÓN DEL TERRENO 

El terreno propue5to 5e encuentra en la 
Delegación Coyoacan, dentro de la unidad CTM. 
Culhuacan, en la 5ecc16n VI, esta unidad hab1tac1onal e5 
la má5 grande de Latinoamérica. 

Se encuentra ubicado en la5 calle5 de Rosa Mana 
Seque1ra en esquina con Manqu1ta Sánchez, siendo su 
principal acceso por Ro5a María Seque1ra que esta calle 
5e comunica directamente con Av. Santa Ana que es la 
avenida principal por la cual 5e puede llegar hasta el 
terreno. 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

~}<tw 
;:.: 

FOTO 1 VISTA DESDE LA ESQUINA DE M. SANCHEZ Y R. 5EQUEIRA 

FOTO 2 VISTA HACIA LA CAill DE ROSA MA. SEQUEIRA 
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DESDE EL TERRENO HACIA SANTA ANA 

DESDE EL TERRENO HACIA M. SANCHEZ 

VISTA HACIA C. PAULA PIRALDO DESDE EL TERRENO 

DESDE HACIA LA CALLE DE M. SANCHEZ 

TESIS CON 
FAf1LA DE ORIGEN 37 
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ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁLCULO HIDRÁULICO HOJA 1 

TESIS Oct.01 

DEL PUNTO O AL 1 REO DE AGUA FRIA TCMP'C~ 

Q= 183.33 L.P.M. LONG. 12.00 mt. DENSIDAD ~p 

VISCOSIDAC __ 1 __ µ VELOCIDAD BASE DE CALCULO 1.5 V•M/SEG 

CÁLCULO DEL D!AÍilETRO REAL 

d"((21.22X QYV)112 ~mm USAMOS ~mm 

CAÍ.CULO llE LA VELOCIDAD REAL 

V• (21.22'QYd2 ~mt/sog. 

CAÍ.CULO llEL FACTOR DE FRICCIÓN DE REYNOLDS 

Frt•dx Vxp/~ 76,145 DE LA CURVA TENEMOS 0.0330 

CALCULO DE CONSTANTE llE PÉRDIDAS llE TUBERJÁ 

Ktu • FreX LID ....IJ!E._ 

CÁLCULO llE CONSTANTE DE PÉRDIDAS llE ACCESORIOS 0.019 

CONCEPTO CONSTANTE CANTIDAD TOTAL 

cododt<S'STO K=lel 

cododt!IJ'STO K=301 

TEEdtft"ÍOd- K=201 

TEEdtft..;o- K=l!OI 

YEEdeft..;o- K=l!OI ......... _ 
K=&I 

....... globo K•3'01 

"""°cliedldtdiw- K=1001 

...... , •• , , .... tical K=!Dll 

la.ltrclunión K=el 

"""""'""""' K=21111 

REDUCCIÓN DE A mm 

__ ,__ ~152 

·--º--
··. ··----
·--··-·-
__ 2 __ 

K __ _ 

.!.!;! 

0!04 

l<IC 

Klollldo-__!!!!_ .., __ o __ Klolll ..J..L!!! 

K tolol • K1U + 1 7.71nl54 11115 __!!!!__ K 1obl 19.618 

PÉIDl1lolS TOTALES EN MI• 22.W X KI X QZ 1 d4 2.2326 mt 

ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CALCULO HIDAAULICO HOJA 2 

37115 

DEL PUNTO 1 AL 2 REDOE~ TEMP'C~ 

O• 183.33 L.P.M. LONG. 15.00 mt. DENSIDAD ~p 

VISCOSIOAC __ 1 __ µ VELOCIDAD BASE DE CALCULO 1.5 V•M/SEG 

CÁLCULO DEL DIÁMETRO REAL 

d"((21.22X QYV)112 ~mm USAMOS ~mm 

CÁLCULO DE lA VELOCIDAD REAL 

V= (21.22'QYd2 U9 mt/seg. 

CÁLCULO DEL FACTOR DE FRICCIOÑ DE REYNOLDS 

Frt•dx Vxp/)l 76,145 DE LA CURVA TENEMOS 0.0300 

CAÍ.CULO DE CONSTANTE DE PÉRCtDAS DE TUBERJÁ 

Ktu•FreX UD _.ll!L 

CAÍ.CULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE ACCESORIOS 

CONCEPTO CONSTANTE 

eododeWSTC K= t61 

codode!IJ'STO K•301 

TEE deftujadirecto K•20/ 

TEEclo"'!o- K=l!OI 

YEEdeftujodesvildo K=l!Qf _ .. _ 
K=&I 

_ .. globo 
K=3'01 

"""""*'de-- K=1001 

riMil.I cNck Wftiell 

..... - K•!Dll 

K=BI 

""""'"'"""°' K=2001 

REOUCCloN DE A 

0.019 

Klollldo.......ios __ t.7_1_ma __ o __ Klolll~ 

Ktotll•KIU+t~mas--1.7_1_ Klobl 10.529 

PERDIDAS TOT Al.ES EH lftl • 22.W X KI X QZ 1 d4 1.1983 mi 
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ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁLCULO HIOAAÚLICO HOJA 3 

37115 

OEL PUNTO 2 AL 3 REO OE AGUA FRIA TEMP'C~ 

C1' 169.20 L.P.M. LONG. 47.00 mi. DENSIDAD ~p 

VISCOSIDAC __ 1 __ µ VELOCIOAO BASE DE CALQJLO 1.5 V•t.VSEG 

CALCULO DEL DIÁMETRO REAL 

d8l(21.22X QVV)112 ~mm USAMOS ~mm 

CAÍ.CULO DE LA VELOCIDAD REAL 

V• (21.22'GVd2 ......!1L_ mtlseg. 

CALCULO DEL FACTOR DE FRICCloN DE REYNOLDS 

Fra•dx Vxp/,. 70.zn DE LA CURVA TENEMOS 0.0315 

cÁl.CULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAs DE 1'U8ER1Á 

Ktu•Fr1X UD ~ 

CAÍ.CULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE ACCESORIOS 0.019 

CONCEPTO CONSTANTE CANTIDAD TOTAL 

cr:idoci.'5•STD K=fH 

cododelll'STD K=30f __ 1__ D.57 

TEE deftujod,_ K=lOI 

TEEdeftl,rjo~ K=80f 

YEEdeftujodelviado K=llOI .......... _ 
K=ll 

vtM.llldtglobo K=3'01 

"t.dachockdedil<coo<ilantl K=100f 

....... """' ..... K=llOOr 

tuel'Cluni&I K=BI _ ... _ 
K=ZXJI 

REDUCCIÓN DE A mm 

.. /~ --
...... :-,. .: .. 

... ¡ ·~'.1/;--~ 
' ·-- .. --·-·-·-·-

K __ _ 

a 
Klc~ 

K totaldt ICCl90lios _.!E._ mes __ o __ Ktotal 0.57 

K IO!ll • Ktu + 1~ mas _.!E._ K tcll1 29.583142 

PEÍtotoAs TOTALES EN llll • 22.11 X Kt X Q2 J d4 2.11679 mi 

ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁLCULO HIORAÚUCO HOJA ' 

371'5 

DEL PUNTO 3 AL 4 RED DE~ TEMP'C~ 

O=~L.P.M. LONG. 4.20 mi. DENSIDAD ~p 

VISCOSIDAC __ 1 __ µ VELOCIDAIJ BASE DE CALCULO 1.5 V•t.VSEG 

cAÍ.CU1.o DEL DiAMerRo REAL 

d"((21J2X QVV)112 ~mm USAMOS ~mm 

CÁLCULO DE LA VELOCIDAD REAL 

V• (21.22'QVd2 ......!1L_ muse;. 

CÁLCULO DEL FACTOR DE FRICCIOÑ DE REYNOLDS 

Fre=dx Vxp/~ 70,m DE LA CURVA TENEMOS 0.0310 

cALCULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE TIJ8ERIÁ 

K1u•FroX UD ~ 

CÁLCULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE ACCESORIOS 

CONCEPTO CONSTANTE 

eododeWSlD KzUlf 

-delll'STD Kz~I 

TEEdeft,joÓledD K=lOI 

TEEdeo;c.- K=llOI 

YEEdeftujo- K=«H 

-de- K=81 

<i!Mlde¡k>bo K=3'01 

vlMl!ac:htclded"'°OICÍllJlfl K=1001 

rit.Wchecl~ K=8Xlf 

wcaunidn 

..- ... - K=81 

K=ZXll 

REDUCCIÓN DE A mm 

CANTIDAD 

--'-- ·· 

K __ _ 

K lotaldtlCQSOrios ~ ma __ o __ KID!ll 

0.019 

TOTAL 

Kl<Ul=Klu+l~mas~ Ktotal 5.9715103 

PEÍtDIDAS TOTALES EN rnt • 22.91 X K1 X Q2 I d4 0.5789 mi 
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ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁLCULO HIDRAÚUCO HOJA 5 

37115 

DEL PUNTO 4 AL 5 RED DE AGUA FRIA TEMP 'C ..J!!_ 

Qs 101 .40 L.P.M. LONG. 2.70 mi. DENSIDAD ~p 

VISCOSIDAC __ 1 __ µ VELOCIDAD BASE DE CALCULO 1.5 V•M/SEG 

CÁLCULO DEL DIAÁ1ETRo REAL 

d"((21.22X QYVJ112 ~mm USAMOS ~mm 

CAÍ.CULO DE LA VELOCIDAD REAL 

V• (21.2TQ)ld2 .....!B._ mllsog. 

CAÍ.CULO DEL FACTOR DE FRICCIOÑ DE REYNOLDS 

Fre=dx Vxp/p. 55,410 DE LA CURVA TENEMOS 0.0350 

CALCULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE TU8ERIA 

Klu•FreX UD ~ 

CALCULO DE CONSTANTE DE PEÍIDIDAS DE ACCESORIOS 

CONCEPTO CONSTANTE 

codo de 45• STO K=f&f 

OldodellO'STD K=301 

lEEdeftoio•- K=20f 

m .. ..,..,. ... K=llOI 

YE.E di flujo desviado K=llOI 

YlMdodecomp<.OlfJ K=et 

>llw•deglobo K=3'01 

'4Mllldledccltdilc:oOICilantl K=100f --- K=l!OOI 

tuerc1uni6n K=81 _ .. _ 
K=:lOOI 

REDUCCION DE A mm 

CANTIDAD 

__ 1 __ __ , __ 

:.~~. l::)_~·: ___ ._. 
· : :;:.d?':· ;.~ : ::·, ; , -

K __ _ 

0.021 

TOTAL 

0.13 

0.42 

Klc 

Ktoe11do_,., __ 1.os __ .., __ o __ Kto111~ 

KtcCll•Ktu+t~l!llS--t.05 __ Ktolal 3.4864587 

PÓ:DICAS TOTIUS !N Id• 22.M X Kl X QZI Cl4 0.3837 mt 

ESTACION DE, BOMBER9S EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CALCULO HIORAULICO HOJA 8 

37115 

DEL PUNTO 2 AL 2.1 REDOE~ TEMP'C..J!!_ 

Q• 51.50 L.P.M. LONG. 21.00 mt. DENSIDAD ~p 

VISCOSIDAC __ 1 __ µ VELOCIDAD BASE DE CALCU.O 1.5 V•M/SEG 

CALCULO DEL DIAÍIETRO REAL 

d"((2t.22X QYVJ112 ~mm USAMOS 32.791 mm 

CALCULO DE LA VELOCIDAD REAL 

V• (21.22"QYd2 ~mtlsog. 

CAÍ.CULO DEL FACTOR DE FRICCIÓN DE REYNOLDS 

Fr••dx V1p/¡¡ 33,287 DE LA CURVA TENEMOS 0.0410 

CALCULO DE CONSTANTE DE PÉR!llOAS DE TUBERIÁ 

Klu•FreX UD 26.257 

CALCULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE ACCESORIOS 0.022 

CONCEPTO CONSTANTE CANTIDAD TOTAL 

oodode'-51STO K•lOf 

OldodellO'STD K=301 __ 2 __ 

TEE deflujodiredo K=20f 

TEEder.;o- K=llOI 

YEE de flu¡'o dnviado K=eClf .......... _ 
K=Sf 

-•de11obo K=~I 

vilwlacheckdedilc:oOICillntll K=100f 

-ct«k"'1ical K=l!OOI 

tuercaunib'I K=81 

~delcDdor K=200f 

REDUCCIOÑDE A mm 

Klolllde_,., __ 4_.4 __ .., __ o __ 

Klotll•Ktu+l~l!llS--4_.4_KIDlll 30.656884 

f'ÍRDIOAS TOTALES EN rnt •22.M X KtX Q2 IC14 1.8146 mt 

ºº 



ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CAÍ.CULO HIORAÚUCO HOJA 1 

mu 

DEL PUNTO 4 AL 4.1 RED DE~ TEMP 'C -1!!,_ 

O- 42.00 LP .M. LONG. ~mt. DENSIDAD ~p 

VISCOSIDAC __ 1 __ µ VELOCIDAOBASEOECALCULO 1.5 V•M/SEG 

CÁLCULO DEL DIAÍERO REAi. 

d"((21.22X QVVJ112 ~mm USAMOS ~mm 

CÁLCULO DE LA VELOC:IDAD REAL 

V• (21.22'QVd2 ---11!.__ mt/seg 

CAÍ.CULO DEL FACTOR DE FRICCIÓN DE REYNOLDS 

Fre•dx Vxp/~ 33,219 DE LA CURVA TENEMOS 0.0405 

CAÍ.CULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE TUBERIÁ 

Klu•F1tX LID ~ 

CÁLCULO DE CONSTANTE DE PÉllDIDAs DE ACCESORIOS 0.023 

CONCEPTO CONSTANTE CANTIDAD TOTAL 

codo de '5" STO K=161 

ccdodeiO'STD K•30f 

ITTdelJujo....., K•lOf 

TEEdeflu,iodesvildo K•OOI 
--'-- 1.M 

YEEde~.,¡o- K•OOI ......... _ 
K•8f 

WMiladtglobo K=3AOf 

rilwtachlciOedilcaOlcilantl K=100f 

"""'"""'_, K•«llf 
. :1~i;, ¡; ':'. > •' 

UlfCI t.inión K•Sf ... 

"""""°- K•200f 
Kac 

REDUCCIOÑ DE A mm K __ _ 

K tclll do ICCOSOrios --11!_ mas __ o __ K tclll __!1! 

Ktotal=Klu+l~mn~Ktotal 7.047812 

PÓDJW TOTALES EN"'• 22.11 X KIX Q2/"' 0.5538 mi 

ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁLCULO HICRÁUUCO HOJA 8 

37116 

DEL PUNTO 4 AL 4.2 RED DE~ TEMP 'C -1!!,_ 

O- 42.00 L.P.M. LONG.~mt. DENSIDAD ~p 

VISCOSIDAC __ 1 __ µ VELOCIDAD BASE DE CALCULO 1.5 V-WSEG 

CAÍ.CULO DEL DIÁMeTRo REAL 

d=((21.22X QVVJ112 ~mm USAMOS ~mm 

CÁl.CULO DE LA VELOC:IDAD REAL 

V• (21.22'QVd2 ---11!.__ mi/seg. 

CÁLCULO DEL FACTOR ce FRICCIÓN ce FIEYNOLDS 

Fre•dx Vxp/~ 33,219 DE LA CURVA TENEMOS 0.0405 

CÁLCULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE TUBERÍA 

KIU•FreX LID 18.590 

CAlCULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE ACCESORIOS 

CONCEPTO CONSTANTE 

codocle'5'STD K;11161 

cododlOO'STO K:Xlf 

ITTde"'f>- K=20f 

ITTdtllujo- K=llH 

YEE d• ftujo desWldo K2llU _ .. _ 
K• et 

_. ...... K• 3«lf 

viMl!lc::heckeildilcoOKilantt K•1001 ---1 ""'vllwladeftolad« 

K=tmf 

K• llf 

Ks200f 

REDUCCION DE A mm 

CANTIDAD 

__ 3 __ 

K __ _ 

0.023 

TOTAL 

K local do.-orios---1S_.. mas __ o __ Ktolal 

Ktclal•Klu+I~ ITllS~ Ktclll 22.039788 

PÉRDIDAS TOTALES EN mt • 2111 X KIX Q2 f d4 1.7311 mt 
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ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁLCULO HIDRÁULICO HOJA 1 

ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.I 
CAÍ.CULO HIDRÁULICO HOJA 10 

37165 37155 

DEL PUNTO 4 AL 4.3 REO DE AGUA FRIA TEMP'C~ DEL PUNTO 4 AL 5 REDDE~ TEMP'C¿_ 

Q• 75.60 L.P.M. LONG. 16.00 mt. DENSIDAD ~p 0-~LP.M. LONG. 2.70 mt. DENSIDAD ~p 

VISCOSIOAC 1 µ VELOCIDAD BASE ce CALCULO 1.5 V•M/SEG VISCOSIDAD __ 1 __ µ VELOCIDAD BASE ce CALCULO 1.5 IJaMISEG 

CALCULO DEL DIÁMETRo REAi. 
. . 

CALCULO DEL DIAMETRO REAL 

dz((21.22X QYV)t/2 ~mm USAMOS ~mm d•((21.22X QYV)112 ~mm USAMOS ~mm 

CÁLCULO DE LA VELOCIDAD REAi. CAÍ.CULO CE LA VELOCIDAD REAi. 

V• (21 .22'gyd2 ~mt/seg. V•(21.22'QYd2 ~mt/seg. 

CAÍ.CULO DEL FACTOR DE FRICCIOÑ DE REYNOl.DS 
. . 

CALCULO DEL FACTOR DE FRICCION CE REYNOLOS 

Fre•dx Vxp/~ 48,884 DE LA CURVA TENEMOS 0.0370 Fre=dx Vxp/~ 55,410 DE LA CURVA TENEMOS 0.0360 

CALCULO CE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE TUBERIÁ CALCULO DE CONSTANTE DE PERDIDAS DE TUBERIÁ 

Ktu • Frt X UD 18.054 Ktu•FreX UD ~ 

CALCULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE ACCESORIOS f 0.022 CALCULO DE CONSTANTE ce PERDIDAS ce ACCESORIOS ' 0.021 

CONCEP70 CONSTANTE CANTIDAD TOTAL CONCEP70 CONSTANTE CANTIDAD 

ad:lde'S1'STD K=Ulf o cododl(S'STD K=16f ----
-dollO'ST!l K=lllf 

__ , __ 
QIS -dollO'ST!l K=301 

TEEdol!ujod- Ka20f ---- o TEE dtnujodirec:to K=20f 

TEEdol!ujo- K=llOI 
__ 2 __ 

2M TEEdol!ujo- K=eDf 

YEEdol!ujo- K=llOI ._. __ , __ 1.32 YEEdtftuP~ K=llOI 

viM.111 d• compuerta K=lf ---- o """""""'puerta K=!I 

viMl!ldtglabo Kz340f ---- o vil'IUladtglObo K=3'01 

"""""*"docr.eo- K=toor o vi.Mllad.:ltdtdisc:oOICUIQ K=tOOI ----
"""lacl'ocll-.1 K=!OOI o """""""'-.r K=!OOI ----
tuttQlunión K=l!I o tue!Cluní6n K=lf ----
'4MllldtlkDdor K=2001 

_ .. _ 
K=200f 

KIC 

REDUCCION DE " mm K REDUCCION° CE A mm K ---- ----
KtollldelCCftaios ~ mu o Ktotll 4.62 K total de aceesorios --º-mu --º-

Ktotll•l<lu+l~mas ~ K lota! 22.673514 Ktotll•l<lu+l~mas --º-- K total 2.5060718 

PÚDmAI TOTALES lN M • 22.11 X KI X Q2/ dil 2.5733 mi PERDIDAS TOTALES EN 111: • 22.• X KI X QZ/dil 0.2614 mi 
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F. ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁLCULO HIDRÁULICO HOJA 11 

DEL PUNTO 5 AL 6 

Qz~L.P.M. 

37115 

REO DE~ TEMP'C_l!L 

LONG.~l!L DENSIDAD ~p 

VISCOSIDAD __ 1 __ µ VELOCIDAD BASE DE CALCULO 1.5 V=MISEG 

CALCULO DEL DIÁMETRo REAL 

d"{(21.22X QVV)1/2 ~mm USAMOS ~mm 

CÁLCULO DE LA VELOCIDAD REAL 

V• (21.22"QVd2 ~mVseg. 

CÁLCULO DEL FACTOR DE FRICCIÓN DE REYNOLDS 

Frt•dx Vap/,i 55,41D DE LA CURVA TENEMOS 0.0360 

CAÍ.CULO DE CONSTANTE DE PERciDAS DE TUBERIÁ 

Ktu•FreX UD ~ 

CALCULO DE CONSTANTE DE PÉRDIDAS DE ACCESORIOS 0.021 

CONCEPTO CONSTANTE CANTIDAD TOTAL 

codo de 45' STO K=151 

-dollJ'STD K=301 

TEEctonu~d- K=201 

TEEdollujo- K=801 

YEEdtftujo~ K=lr)f ........ _ 
K=51 

viMl!adlglobo K=3'01 

>iMAlcllo:tdodioeoOKilll'O K=1001 

-ctiech111ioal K=IKXll 

b.llrtluni6n K=Bf 

riMdodo- K=lllll 

REDUCCloN DE A mm 

Ktotol de ICCllOrios __ o __ mas __ o __ 

Ktolll•Klu+l~mas __ o __ Klclll 10.209922 

PÉtDfDAS TOTALES EN lllt•22.11Jl IUXQ21d4 1.0551 mi 
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f5TACIÓN DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXJCO D.F. 
CÁICULO DE DRfNAJES 5ANITARJ05 INT?RJORJ:S 

1?515, OCTllB«f Dfl 2001 

DEL PUNTO O Al 1 

DATOS' U.M. __ 12_1_ MATERIAL~ 

QUCMWG 0.007253 

c:Au:ULO Df SECCIÓN OE TU!llRJA 

COEFICIENTf Of MANNlG n ~ 

DIÁMETRO CRIÍ'ICO 

o nu•r • < a11.<1zs J 1n.s 

VELOCIDAD CIÚTICA 

V fN MT~G· f',IOTMl)l/2 ~~ 

PENDIENT? CRITICA 

5 EN'l.•(3115.Gb40 X n211!X>.33:~ 

OIAMETRD llAl EN MT. ~ .. 
VELOCIDAD llAl 

V fll' MTf.kG• (C.107rt111/2 ~~ 

FfNOIENTE llAl 

5 EN'l.•(3115.Gb40 X n2M00.3E~~ 

1?515, 

f5TACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁICULO DE DRJ:NAJES 5ANITARJ05 INTERIORf5 

ocrueu DEL 2001 

MATERIAL~ 

cÁu:ULO OE srcoóH Of TU&RJÁ 

COEFICIENTE OE MANNIG n ~ 

·. O!AMrrwcmico 

FfNDIENTE llAl 

HOJA 2 

5 EN'l.•(3115.Gb40 X n211DO.x~ 

72 
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ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CA!.cutO Df DWWfS 5ANITAJ005 INTlRIORfS 

re;15, OCTUBRf Dfl 2001 

Dfl PUNTO 2 AL 3 H0JA3 

DATOS ' U.M. __ 10_2_ MATUIAL....es_ 

º" ........ ~ 
CAÍ.cUlO Of 5fCCIÓN Of TUefRiA 

COUIClfNTf Of MANNIG n ~ 

OIAMETRO CRJTICO 

OttUIT• (011 ... ZSJllU ~mt 

VELOCIDAD CRÍTICA 

Y lN MTJStC• f'.la77'Dlll2 ~mt/>eg 

l'ENOlfNTE CRIÍ"ICA 

5 fN'L • f3115.Gb4a X n21/ID0.33:~'L 

Ol,:...nW RlAL fN MT. 

Vl'lOCIDAD RlAL 

V tll Ml'l5lG• 1'·'077"0)112 

l'ENOlfNTf RlAL 

5 

ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CAÍCUlO O! OONAJfS SANITAJOOS INT!RJORfS 

re;15, OCTueRf Dfl 2001 

Dfl !'UNTO 3 AL 4 HOJA 4 

DATOS ' U.M. ___!.2L_ MATfRIAL ...es_ 

'QfllMJISt'C ~ 

CAÍCUlO Of SECCIÓN oe TuefRÍA 

COUICIVITf llf MANNIG n ~ 

OIÑ.lfTWCRITICO 

ODUlT• ( 0/1. .. 25) 112.5 

Vl'lOCID.ID CmlCA 

,_. ; 

0.1 i~909isml 

· :·. · __ --_··· ·.: :· ·-._ --.·.;- :. . < 

VUMTfJ(G•(C.1077"0]112 ~~· 

l'ENOIENT! cmlCA 

5 fN 'L • f3115.,b4a X n21/IDO~ o.si'6is13'J, .:·, 
-~?:: 

~ROWI. fNMT. (); jzo\, .·. ~ :; ; 

Vl'LOClDAD RlAL 
·. ~: < 

VfNllTiSrC•l(.1 077"0)112 0.85'10081~ • 

l'!NOIOOf RlAL ··: :· 

s fN'L • !3115.G'48 x .2Jl(D(i.3~ o.s1i,Yk1;i~ 
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ESTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁlcULO DE DRENMS SANITAAJOS INl?RIORES 

TESl5, OCTUllRf Dfl 2001 

Dflf'IJNTO 4 Al.4.1 t10JA s 

DATOS' U.M. __ 1_4 _ MATERIAL~ 

IQUCM.WG ~ 

CAÍ.CuLO DE SECCIÓN Of TU!lflllA 

COfflClfNTf DE MANNIG n ~ 

DIAMETRO CRÍflCO 

DlNUT• ( Oll.-4ZSI 1/2.S ~ .. 
VfLOCIDAD CRÍTICA 

vrNWl/j(G•".1017'DUJ2 0.GS2Bl27~ 

PfNlllfNTE CRITICA 

5 EN'li • (311S.G'4B X n211(00.33:~'1i 

DIÁMETRO REAL EN MT. ~ .. 
VELOCIDAD REAL 

Vl•UlJ5lC•f,.107Ml)IJ2 ~~ 

l'tlllllfNTE REAL 

EN'li•(3115.GG40 X n21/(00.3<~ti 

ESTACION DE BOM!lEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁICULO Df DRENAJES SANITARIOS INTfRIORf5 

TESIS' OCTUBRE DEL 2001 

Dfl f'IJNTO 4 ~ 4.2 t10JA' 

DATOS ' U.M. 14 MATERIAi. _e:_ 

'Qflflill'5fG ~ 

CAÍCUl.O Df 5fCCIÓN Df TU!lfRÍA 

COEFICIENTE DE MANN1G n ~ 

DIÁMETRO cRlf1co 

DDtUT• ( 011.-425) 112.S : ~ .. 
VELOCIDAD CRIÍICA . ;: ~::: 

VDIWWG•l,.IDn"lJll(2 o.'9zB127~ 

PfNDll'NTE CRIÍICA 

5 EN'li -(3115.GG<IO X. n2M00:~ O;¡j!JOS¡j6n ' ' _. • 

:, ~-~/'::~~/~~- .'>;. : :~;-~:. '· 
DIAÍ.IETRO REAL EN MT. ~~; 

VELOCIDAD REAL 

VfJWT/JtC•fC,IO'TMJJl/2 ·. o.;01s1ns~ 

l'tNDIENTE RlAL 
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E5TACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CÁ1.CULO Of DRfNAJfS SANITARIOS INTfRJORf5 

Tl515, OCTU8Rf DEL 2001 

Ofll'U!IT04al4.3 HOJA 7 .. 

DATOS' U.M. __ ao __ MATERIAi.~ 

QUWY.ifC ~ 

CAÍCULO Of S!CCIÓN Of TUllfRlA 

COfflCIENTf Of MANNIG n ~ 

DL'.Í.tflRO CRITICO 

OflUIT• f 0/l .42S)ln.S ~4mt 

Vl'LOCIDAD CRITICA 

vr• lllr3t'G• f'.ID77ºP)l/2 ~ntheg 

l'fNDlfNTf CRITICA 

S fN'l. • (3115.'648 X n2)'(00.33:~'1. 

DIAMURO RfAI. ENMT. ~mt 

VELOCIDAD RfAI. 

VlJlllJ/Sf(i•f'.IU1rD11tZ ~-9 

f'tNOl!NTf RfAI. 

5 

E5TACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
O.ÍCULO Of DRfNAJfS SANJTARIOS INTfRJORf5 

OCTU8Rf DEL 2001 

HO.IAO . 

__ 4_,_ MATERIAL~ 

~ 

CAÍcuLO Df S!CCION Df TIJ!ll'RÍA 

COffiClfNTf Of MANNIG n ~ 

oW.uRO cRIÍlco 

DDUIJ• I 0/l .4Z5)1JU , 

VELOCIDAD CRITICA 

O.OSÍJl;3'53mt 

V lit t.ITJ5fG• 1'-1077º0l112 ~ntheg . 

rtNlllfNTf cRJñc:A 

5 fN'I. • (3115.G'4& X n2l'(!Xt33:~:st'1si ,~1~ 
• --- ~· i: :c 

DIAMflRO RfAL fN MT. 

VELOCIDAD RfAI. 
·" 

VLJIVWG•t'.lun"íl}llZ 0.70151775~ ·. 

f'tNOIENTE RfAI. 

5 fN'l.• (3115.C'4& X n2l'(OO.J;~'J, . 
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ESTACION DE BOMBEROS fil COYOACAN, MfXICO O.f. 
CÁlCUl.O DE DR?N>.lf5 5ANITAAJ05 INTI:IOOR?5 

Tf51S, OCTUBRE DEL 2001 

Ofl IWTO 5 AL G HOJA 9 

DATOS : U.M. __ ._G _ MATfRIAL.....f::E.._ 

IO!lllll/SIG ~ 

cÁl.cULO DE 5!CCION DE TUBERIÁ 

COUICIENTI: Of MNNG n ~ 

DIÁMETRO CRJTICO 

DfUIT • I Oll .4ZSJ 1/2.S ~3mt 

VELOCIDAD CRITICA 

V fN l11T/5Uf• l'-10Tr0)1/2 ~mt/oeg 

l'tNOlfNTI:Cll.IÍ'ICA 

5 ENf.~(3115."<0 X n21/100.33:~f. 

01AMfTRO RfAL EN MT. ~"" 
VELOCIDAD RfAL 

VlNMTf.itG• f'.107MJll/2 

l'l:N01ENTI: RfAL 

5 
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CUADROS DE CARGA 
ESTAOON DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. PlANTA ALTA 

TA6ltRO GENERAL ESTACIÓN DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CUADRO DE CA.'<GA5 C IOOW .C.X38~ A.~TA'OTf A~ 120\ 180W WTOTAL CUA.ORO DE CA.RGA5 

"º LOCAWZACIO'l J20 J52 75 J20 JOO P:.A\ íAALíA íA5\.!~ 3 C JOOW 4X38\ A~iMíif AA 120 180W WTOTAL 
1 l'IA"'1Ae.\JA 3 •• 9 2 13 !OG07 C'RC LCXALIZACION 120 152 75 120 180 

2 IV.~TABAJA 2 •3 o o 2ó 1 !45ó 1 XIW1 i0~10 T~A 1 15 2280 
3 l"IJrJ,TA"'-TA o •5 8 2 48 IG320 2 ;oiw,tOli¡QTF.Of'A2 15 2280 
4 l\AATAH,tA 21 3e o o 34 1•5•8 3 XJ!Wo1000iQl'A3 15 2280 
5 l'IA~1ADe5CltV'.0DS (-.zcr.CAJ ' o o •3 8 7320 • ~ltl5 8 2 840 

SUMA 32 173 17 47 129 G0271 s :x;;¡,i.,1110'1.;0 TllO!',t, CONT.A...'105 1 12 21,0 

' ::ot\.\TQliJO~OACOlfiACTOSl 12 21GO 

PlANTA B.AJA 1 ~~Oil.:0 ¡zyA C()ITA...'1'05• ~ 12 21GO 
5 ~1TO",;OTi.Of'Ac:>óT.ICT05.C 12 21b0 

ESTAOON Df BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. SUMA o 45 8 2 48 IG320 
UADW Df CA.RGA5 

PIANTA BAJA TA6LfRD 1 e 1 OOI' 4X38 A~ANTE A~ 12ov 180W WTOTAL fSTACION DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
CIP..C LCCAUZAC10N 120 152 75 120 lllO CUADRO DE CARGAS 

J COWX>t 3 10 JllóO PLM7A Af.iA TABl.!o:.'.J..:. CENi.li:Q ..:.x3' A.~TA.\¿if AA 12()..V I OOW WTOTAL 

2 '°"'""" 15 2280 C1RC LOCA!.IZACION 120 152 75 120 lllO 

3 OMT<CA 13 1en 1 ~.T~0~10Al.f5 13 197' 
4 f1aJOHCA 8 12H; 2 !!;A. .. 05r()O.I~ J5 ' 27J 2 
5 !5C.lll .... 9 2 915 3 ~.:¡051o1..i.;f&,!5 ' 5 1..seo 

' COtTACTOS J3 2340 4 XlR.\11T01t;01J1,J.,!lli 15 2200 
SUMA 3 4G 9 2 13 10b07 5 ~TACTOSOCll<.\l•TOilJOOl'(I.-..!5 12 21;;0 

' :l:lN'TACT05eA.\05 10 1000 

ESTAOON DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 7 Ct)ou.:ms rot\.1-'~ '-':.uf't5 12 21GO 
CUADRO DE CA.RGA5 SUMA 21 39 o o 34 145'8 
Pl.IWTA llAIA TA6ltRO 2 CENTRO AX.3-' A=1A'<TE M.120WlfJOWWTOTAL 

C1F<C tCCAUZACION 120 IS2 75 120 lllO PlANTA "10TEA 
1 PA!JjUO 2 ' 1152 

2 """ " 2•32 ESTACIÓN DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 
3 ""'""º 13 197G CUA.ORO Df CARC."5 
4 eieuoTecA 8 J2Jb PLANTA AZOTEA TAeL!~ 5 C IOOW .i:1x3a1 A~TA~iE A~ 120\ lllOW wrom 
5 C()íTAC.105~ 13 2340 Cll<: LOCAUZAC!ON 120 152 75 120 180 

' a:wrN:TD5Al.OlOQ.IO 13 2340 1 IJOTU.1 17 2040 

SUMA 2 43 o o 2G 1145G 2 IJOTCA2 18 21'º 
3 lOHAttl>.VIJJ ' e ''ºº 4 rolTACT05 A.W. DI: V..VNYJ 8 1440 

5UMA ' o o 43 8 7320 
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ESTACIÓN DE BOMBEROS EN COYOACAN, MEXICO D.F. 

SELECCIÓN DE CONDUCTOR 

Se tiene una mstalac16n de alumbrado con una cari:¡a instalada de 
2,300 Watts, a una distancia promedio de 27 mts, y una tensión de 
operaa6n de 127 Volts 

SELECCIÓN DEL CONDUCTOR POR AMPASIDAD 

En base a la ley de Watt, calculamos la comente del circuito 

AMPERES= WATTS/VOLTAJE =tll! =11.111mps 
127 

En base a las tablas de ampas1dad de conductores de cobre, con 
a1slam1ento de 75°C, se selecciona el conductor de 2.052 mm' ( Nº 
12AWG) 

CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION POR METODO DE RESISTENCIA 

s ='XL X w I En1 X e% X F.P. 11' XL X I /En X e%=" X 22 X 
11.111 =Ul211mm1 =N'10AWG 

127 X 3% 

Para conocer el valor de la caída de tensión se calcula de la 
siguiente forma 

1%'"h Lx 1/ En x S = lh 22x 11.111 = 2.3156 % 
12715.26 

En el calculo de caída de tensión se han dado muchas d1scus1ones 
sobre el valor del por ciento que tomar cerno base ya que las 
anteriores normas permitían 5% total ( hasta la ultima carga ) cen un 
valor para los alimentadores de 2% , ya que por este fenómeno se 
aumenta el consumo de energía, por lo que la norma del GIME es de 
un mAx1mo de 3% 

De esto concluimos: 

Los calibres de los conductores en d1stanaas igual o no mayor de G 
metros al tramo enlice serán dispuestos del s1gu1ente modo: 
2 hilos del no 1 O para (positivo; neutro) y uno del no 1 2 para tierra 
física. 
Y Para d1stanaas G metros menores a la del tramo cn"bco será: 
2 hilos del no 1 2 para (positivo; neutro) y uno del no 14 para berra 
física. 
Por norma el calibre del conductor no serJ menor a este último 

. . 

Las canalizaciones quedaran de 1 Y.!", y llevaran no más de 12 hilos 
(4 arcuitos), por cada uno de ellos 
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DMM:iaEi Cl: ro.a..arn-5 Cfii .AJ:'JJ>MENfO~OJ 

f.w. Cl: rov..x:;rcre;, a: f>D..mX:l A CANllOO OLJEl<E Y a:tvfiNICICN5 EN !». TimÍA Y i:W.frRD CD<llEi\'.N)EN!E 

1 

1 
l 
1 
! 

Tifl'.l3 

TIMN, llr Ñ'fA ce l>D.5aJA IACA\~DIDY C'IJE>f ce coucrms - .... l'llMl'lmiA 

ot=-

""' mr2 2 3 4 5 G 7 8 9 

3.00 7Jll 1•. 14 21.21 21l.21l 3535 42.•2 •9.49 SG.SG b3.b3 

3.5'.l %2 19.24 213.8;; 39.48 1.8.1 'Sl.72 b7.34 76.% tl;.!'13 

4 . .:0 15.21 3:>.42 45.b3 00.84 1.;,Q; 91.Zb JQ';A7 121.b'l 13b.a3 

5.00 2G.42 52.&l 79.Zb 105.b'l 132.1 1!'13.:X 184 .~ 21 l.3b 237.78 

G.70 352b ;IJ,52 i(l.;.7il 1• 1.o; 176.3 211.SG 2.;¡;.ez 282.0'l 317.34 

9.5'.l $75 113.5 1ro.25 227 2fil.75 3-0.5 W.25 A54 510.75 

10.00 78.54 157.CO 235.R 314.IG :P2..7 ..,?J.2.l 549.78 RB.32 llX.l;'b 

12.ro 124.G 249.2 3731J 498.4 b23 7•7.G 872.2 ~.8 1121.4 

13.llJ J49.b zen "-'13.8 :a!l.4 748 IF!.G 1(};7.2 11%.a 13%.4 

15.10 11;:..1 353.4 ill. I 71X1J 112.5 1000.2 12...~9 1.;13.b 1:00.3 

1•.ro 2J f;.4 432.8 ff!e.2 l'b5.b IO!l2 129!1.4 1514/j 1731.2 19'l7.b 

18.3:> 2b3 52b 7/!e IC52 1315 1578 1841 21o; B;7 

19.;1) 3X8 llli.G 914.4 1219.2 1524 1ew.e 2133.G 24.>5.4 27•13.2 

22.?J '!el 774 JJ;';j 1548 1935 2322 = 3R; .3483 

24.40 4bl.b 935.2 1402.8 1870.4 z.m 2Kó.b 3273.2 31.:.{).8 4a:óA 

29.3:> bi'4.3 1348.b 2022.9 2;87.2 3311.5 4(};5.8 47i5J. I ~.4 =.1 

32.i5J 814.3 lb28.G 2442.9 32'Sl.2 .l'.771.5 4!\BSIJ 5700.1 b514.4 7328.7 

ra:a; LC5rov..x:;rcre;,Cl:15TA Tf.BA :n.J Cl: CAafNX) a:N:iNrRJOJ faM\L 
OA:.éB 
LC5 DMt:rn:ó oomrn:s a: LC5 005 Y l/'5 AftfPS :al VN.rnS OOvfDO , 
únlf5 f'#IA Ol.O..IAA a Nl.Mro a: roJax:Trn:5 !lNlRO a: run3 cnaJT. 

-------------------·--·----

cal1l::re 
f.W:, 

[)Á\1:110 

1=::i=a1 ta.1NAI. 

l'D.1 tddl 1 1 
cmid. 

1-P ~ FU. ~ M;'2 53% 

13 112 15.8 194 102.8 
14 19 3'4 2:>.95 342 181.3 
12 25 1 2b.G5 555 294.2 
10 32 1 1/4 35.o.i %8 513 
8 '?lJ 1 1/2 40.9 131G b97.5 

G 51 2 525 21(,8 1149 
4 G4 2 1/2 G2.71 3COO lb'?/J 

2 7G 3 77.93 47GI 2523 
!,() re 3 1/2 90.12 b'?!J7 3'?/J5 
21) 102 4 102.3 82(); 4349 
30 127 5 128.2 12203 G4G8 
40 152 b 154 lc%3.9 9879 
250 Tf>EIA4 
30J 
40J DMM:iCN5 a: w::ro QW:l<.Aro 
500 30 rov..x::rrn:s MÍXJM) 

7'JJ 
!(XX) :mirn ¡;: AffA 

lnm x nm 53% 
nm2 nm2 

b3.5 X b3.5 l 4C82 2137 
101.G X 101.G l 10322 5471 
152.4 X 152.4 1 23225 123Cl3 

2 rmscl= 2 
cmid. cmid. 

30Yo 40i'o 
58.2 77.G 
1ce.G 13b.8 
lbG.5 222 
mA '?!J7.2 
394.8 52G.4 

GS0.4 EQ.2 
927 123b 
1428 l~.4 

191G 2554.8 
24b2 3282.4 
3bbl 4001.2 
5592 7455.G 

AffA AffA 
30l'o 40i'o 
nm2 nm2 
1210 IGl2.8 
'5:E7 4128.8 
b%8 9m 
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PrOill lf do TAtMQ ue fC>P fOODCido 
~nado do mozcia, 8C8büdo IDTHu.1ic:o 

totmlnatJo con plnlura vinllicaaobf•sn.a. ------..._ 

+10.40 

Tnlbe de Conctoto Am\llClo 

Poflldo~Anodlzatlo 
de3"colorS.M.A. -----~ 

Murote de Tabique l'Ojo RICDCldo 
ap&anftdo da mozc&R, ac8bftdo ~n.-uoo 

letmenado con pklluur. \ltnillicacolof•.ma. ----1----~ 
+720 

Firmado ConcrotoArmadoCJmasla~do1°'10 
Tormldo con piso do contera ENanoo CN1ctM1 de!DIXI c:rn 

· Asentado~ monem-cemon10-arenn .•••••••••••••... , •• __ _ 

ESO +0.15 

.IAllDIN 

3.38 

-,1<---.1<--0.50 
"llRTIL 

o 

Prolil de Tablquo rojo tDODddo 
aplanado de mozclft, BC8bAdo eemi-fUKl:ioD 

tomilnndo con pi ni uta vlnilian color s.ma. 

2.67 

o o 

lofi.8 do Viguola v Bo"8díla 
IDllono do 1Bl0n11o 'f Dn10f\olJo doaumot1<HlrQfMI 
paia dai pondlenle. 1onnlnlldocon~o 
lntogralcolofSMA. 

Crlstat Cloro de &nm 

MUlDIB de Tobiquo ro;o recocido 
aplanado do yoso V pasta loll1da 

1ormlnado con plntwa vlnilica oolor am.a. 

Losa de V1gua1ay BovodillQ 

Falso plalon do mu1ffl dtJBplogodo 
aplanütlo yuso-.wona turminado con 
p lnl:ura vlnilíeft rnefCll llln lmaxo smi&i.-oolor SMA 

Porll do Aluminio Anodlmdo 
do 3" color S.MA. 

11-1----------- Cdstal CWodo&Twn 

-
Porll do Aluminio Anodtzado 
de 3" colOr S.M A. 

Fltme de Concteto Ar modo Clmalado 1oc10 
Piso do duola de modefa Tipo &a&am.1ormhm1o 
con bmnl.z natural. 



3 .90 

APS DE FUACION A PRECOLAOO DE S'ldS'1Q/18 

MENSULA METALICA DE FUACK>N DE PREOOLAOO 

IMPERMEAfMLIZAN"TE 

Ra.L.ENO PARA NIVELACION 

o 

LOSACERO ROMSA DE CONCRETO ARMADO te• XIOJ.QJGm2 

ARMADURA DE ACERO, 

------------ PREFABRICADO DE CONCRETOMAC PRETENSA 

H---------------- COlUMNAOECONCRETOARMADO 

Flnno do Concreto Armado Clmulado 10lt10 
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.05 

J¡ 

i1 
)i lAS 

0.90 

PLANTA 

0.90 

005 O.llO 005 

ALZADO 
PUERTA OE BASOOOR DE PRETIL T\JBULAR DE 
38 FORiWJO CON LAMINA USA CALIBRE 18 
CON CfRRADURA DE SOBREPONER MARCA PHIUPS 
ACABADO CON PINTURA PATINADA AL OXIDO 

PUERTAS. P·1 

'º·°" 0.13 

:o.05 

'.oGIO.oG 

1.35 

2.'4012.3" 

I0.13 

.83 

_QJ_Q_ 

~ 

],-éj MARCOOEMAOEAA 

f 'I 1 &JSAGRA t1., / BASTIDOR DE MADERA 
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ANALISIS DE COSTOS 

ESTIMACIÓN DE COSTO DE lA OBRA TOMANDO LOS PARÁMETROS 
DE COSTOS DEL CATALOGO BIMSA TOMANDO EL MODELO 
DE UNA ESCUElA SECUNDARIA 

M2 DE CONSTRUCCIÓN 

COSTO POR M2 OCTUBRE DE 2000 
COSTO POR M2 JUNIO DE 2001 

CATALOGO DE CONCEPTOS 

PARTIDA 

CIMENTAClON 
SUBESTRUCTURA 
SUPERESTRUCTURA 
CUBIERTA EXTERIOR 
TECHOS 
CONSTRUCClON INTERIOR 
SISTEMA MECANICO 
SISTEMA ELECTRICO 
CONDICIONES GENERAlf5 
ESPECIALIDADES 
OBRA EXTERIOR E INFRAESTRUCTURA 

TOTAL 

4770.38 

$4,778.30 
$4,854.75 

% 

10.44% 
7.73% 

27.13% 
8.29% 
1.10% 
5.93% 
5.13% 
9.50% 

IG.9G% 
1.15% 

G.G4% 

100.00% 

COSTO TOTAL DE lA OBRA $23, 159,002.31 

3% HONORARIOS ARQUITECTO $G94,770.07 
12% HONORARIOS CONTRATISTA $2, 779 .080.28 
2% MANTENIMIENTO ANUAL $4G3, l 80.05 

PRECIO OCTUBRE PRECIO DICIEMBRE 
2000/ M2 2001 / M2 

$498.88 $50G.8G 
$3G9.3G $375.27 

$1,29b.42 $1,317.IG 
$39G.32 $402.GG 
$52.98 $53.83 

$283.35 $287.88 
$244.5G $248.47 
$453.4G $4G0.72 
$810.4G $823.43 
$55.07 $55.95 

$317.40 $322.48 

C05T0/M2 I $4.854.711 
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