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1- INTRODUCCION:

Con gran acierto uno de.los grandes historiadores que ha tenido el
Estado de Morelos, el obispo Francisco Plancarte y Navarrete nos dice en
un pasaje de su obra Tamoanchan (11):
“... Son incomparables sus paisajes, asombrosa su fertilidad y su riqueza,
inmejorable su clima, la sencillez, franqueza, amabilidad y finura de sus
habitantes proverbial, pero a esto hay que agregar la gloria de que en
Morelos comenzo la agricultura en nuestros paises”...

Estas extraordinarias expresiones nos reflejan realidades aun

‘,{existentes en el Estado de Morelos que quisiera dejar anotadas como

f:preambulo al desarrollo de mi trabajo "ANALISIS DEL MANEJO,
'ICACION Y USO DE FERTILIZANTES EN EL ESTADO DE

G ’”MORELOS” -

e ‘;f More S es parte integrante de la republica mexicana, no es ni puede

o ,"s{er,:kur{punto'suspendldo en el espacio; vive palpita, confronta y sufre los
mist problemas que afectan a la nacion.

Cuenfa con una variedad de climas, tipos de suelos y distintas
s ‘condicmnes fisico - geograficas que le han permitido que exista una gran
vanedad de cultivos, desde avena forrajera, trigo y frutales en la parte

norte y noreste del estado en las faldas de la sierra; en maiz, frijol,



cacahuate y hortalizas en la zona semitemplada; hasta el arroz y cafia de
azucar en la zona templada caliente. (Sur oriente del estado)

Esa gran abundancia es la que deberia darle a Morelos productividad
de excelencia y aprovechamiento de sus productos, si dentro de otros
aspectos que tiene el campo mexicano morelense se diera con eficiencia
un manejo, aplicacion y uso de fertilizantes en cada una de las areas

cultivables que tiene el Estado de Morelos.

El Estado de Morelos.()
2.1 Aspectos fisico - geograficos

Tiene el Estado de Morelos una extension territorial de 5122.63
km.2 con 1521 comunidades distribuidas en los 33 municipios que

integran el Estado.
Cuenta con 204 ejidos para un area cultivable de 134,654
hectareas de distintos cul}ivos. siendo los principales el maiz (41,947
bHa), Sorgo (33,249 Ha), Cafia de azucar (20,105 Ha), con dos
ingenios 'azucareros, Cebolla (5,431 Ha), Tomate rojo (4,468 Ha),
Tomate verde (3,482 Ha), Arroz palay (3,278 Ha), Cacahuate (3,162
Ha), Pepino (2,276 Ha) Calabacita (1,263 Ha), Ejote (1,198 Ha) asi

como Aguacate (2, 437 Ha); y flores (520 Ha) que en un futuro no



Vmuryr lejano debe ser un cuitivo de alta aportacion econémica para el
estado.

El Estado de Morelos se localiza en la parte central del pais, en
la yertiente sur de la serrania del Ajusco y dentro de la Cuenca del
Rio Balsas. Esta situado geograficamente entre los paralelos 18° 22°
5" Y 19° 07" Y 10" de latitud Norte y 96° 37°08°" y 99° 30'08 'de
longitud Oeste del Meridiano de Greenwich

f\/’ar‘iadas son las alturas en el Estado de Morelos, desde 3,0(_)0»
’metrbs sobre el nivel del mar, en los limites con el Distrito Fedefal,
hasta los 850 metros en la parte de la Regién de Huaxtla; coliknda al
Norte conbrel"'Divs»ty.rito‘ Federal y el Estado de Meéxico; al Sur con

Guerrero, él’:'l":‘rs'téi}qb_[\‘_Puebla; y al Oeste con el Estado de México y

Guerrero."

, Desdeel bunto de  vista Hidrolégico,.el Estado de Morelos
‘ Pé‘rt,eihecv:’:ke a la Cuenca Hidroldgica del Rio Balsas que aloja a dos
1 SUbéuencas: la de Amacuzac, que abarca la mayor parte del Estado,
Y la de! Nexapa.

2.2 Las principales regiones climaticas en Morelos son:

2.2.1 La region de clima calido subhimedo. Se localiza en

alturas sobre el nivel del mar menores de 1400 mts., Su precipitacion



’prl'uvﬁial:y temperatura media anual es de 800 mm y 24 °c., abarca una
‘superficie de 340,741 Ha. (68% del total del EStado).

2.2.2 La region de clima semicalido. Se localiza entre 1400 y
2000 m.s.n.m. precipitacién pluvial y temperatura media anual es de
1100 mmy 21°%., ‘cubre un area de 90.713 Ha (18%).

2.2.3. La region de clima tempiado subhumedo. Entre 2000 y
2800 m.s.n.m de precipitacion pluvial y temperatura media anu‘al es
fdé 1300 mm., y de 16° cubre un area de 39,102 Ha (7.89%).

2.2.4. La region de clima semifrio. En la sierra del Ajusco, entre
280 y 4000m.s.n.m., Precipitacion pluvial y temperatura media anual
1500mm. Y 12°c., cubre un area de 25,244 Ha. (5.09%), del total de
Estado.

2.3. Aportaciones agropecuarias a la economia estatal:

El sector agropecuario cuenta con 65,000 productores
agropecuarios acuacultores y floricultores, los cuales aportan con su
valor de la produccion anual ( 2,200 millones dé pesos), el 9% del
producto interno bruto.

Es mayor la aportaciérn‘_, del .yalor de los productos agricola que
,‘el resto de los seétores‘ pkrc')cﬁigyyt':ti:v‘o’s.k' '



3.MANEJO DE FERTILIZANTES

3.1 Compatibilidad de fertilizantes.

La compatibilidad o incompatibilidad de los fertilizantes es una de
las caracteristicas o propiedades importantes a tomar en cuenta al
momento de hacer las mezclas para elaborar las férmulas
fertilizantes de uso agricola. Dicha incompatibilidad puede ser:

3.1.1  Quimica.- Si durante la mezcla de dos o mas materiales
fertilizantes, reaccionan dando origen a compuestos de naturaleza

diferente a los materiales de origen, de tal manera que al aplicarlos al

suelo. no :"ued n ser absorbidos por el cultivo, se pierde por

ual- al liberarse ocasiona la formacion de

s, lo qué dificulta el manejo en bodega y el campo

N del femllzante otra causa del endurecimiento o apelmazamiento es la
Vpres:on e;ercuda por los sacos de fertilizante de una estiba sobre

aquello de la parte baja de esta, al ser la estiba muy alta. Por lo que

se recomlenda no hacer estibas de mas de veinte sacos ( 6 m).



En campo Ia incompatibilidad mas comun aparte del aterronamlento
lo ~es ‘ Ia formacién agregados apelmazados acuosos como

consecuencua de hacer mezclas con fertilizantes muy higroscopicos:

,que dn‘”cultan la dosificacion manual mecanica.

'kCualqy,ler_ tipo de incompatibilidad se traduce en pérdidas de

a sea en bodega para la empresa o en campo para el

n. este ultlmo caso de dos maneras; directa como

consecuencua'devla dlt”cultad para distribuir el fertlllzante de forma

‘ homogenea en el suelo o pérdidas por volatlhzamon e md/recta comoﬂ' o

resultadko de la baja de rendimiento del cultivo a cosecha Enrambos :
casos afecta directamente a la economia del productor. |

3.2 Manejo Fisico

Actualmente el manejo de los fertilizantes para su venta se hace en
“sacos generalmente de 50 kg. , para cada una de las formulaciones
requeridas para su.aplicacion en los diferentes cultivos existentes en
el estado de Morelos.

Los sacos son envasados principalmente en las diferentes fabricas
existentes en el pais como: Lazaro Cardenas, Mich. ; Salamanca,
Gto. ; Coatzacoalcos, Ver. ; Querétaro y otras mas, donde desde ahi

son enviados al estado de Morelos.
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Existe también el manejo a granel en una escala menor realizandose
el envasado en los diferentes centros de distribucion existentes en el
estado; utilizando para el transporte del fertilizante en un S90%
traileres de treinta toneladas; el 10% restante utiliza como medio de
transporte furgones, contratados principalmente para transportar
sulfato de amonio a granel, importa}do de Rusia y llevarlo del puerto
de Veracruz a la ciudad de Cuautla donde se realiza su envasado
para su distribucion y venta.
3.3 Medidas de seguridad

Es importante para el manejo de fertilizantes observar algunas
medidas de seguridad que resuitan importantes tanto para su
almacenamiento como para su descarga en bodegas.
3.3.1 Para su almacenamiento se recomienda contar con

bodegas que contengan en su diseiio:

3.3.1.1 Ventilacién e iluminacién natural.
3.3.1.2 Pisos de cemento.
3.3.1.3 Pasillo entre estibas no menores a 2 metros.
3.3.1.4 Extinguidores para pesticidas o agroquimicos para control de

un posible incendio.



; 33 15 Laé descargas residuales y de limpieza no deben conectarse
a drenajes en forma directa.
. 3.3.1.6 Debe contar con un equipo propio para el manejo interno
como patin) escalera, diablos, tarimas de madera o plastico y en
' - algunos casos dependiendo de la economia con montacargas.
'3.3.1.7 Pinturas resistentes a la corrosién en estructuras expuestas al
contacto con el producto.
3.3.2 La descarga de fertilizante se hace principalmente en forma
manual (a lomo) con cuadrillas de cinco personas, las cuales deben
contar con un minimo equipo de seguridad como faja, zapatos con
casquillo y mascarilla de respiracion para solidos.
Es de suma importancia cuidar al maximo la estiba de los sacos para

lo cual se recomienda la forma de cabecera y cama en forma

alternada.

4.- APLICACION DE LOS FERTILIZANTES ©). .
¢ Que es un fertilizante?. Es un compuesto que contiene uno o mas
de los tres nutrientes primarios para las plantas que son: Nitrégeno,
Fosforo y Potasio ( N, P, K ). Contiene también a veces, diferentes

microelementos esenciales.



Lyorys: fertilizantes constituyen la fuente de nutrientes esenciales que
perrﬁiten a los cultivos desarrollar su potencialidad de rendimiento.
Por ello son un medio rapido y eficiente para incrementar y mejorar la
produccién agricola.

El desarrollo agricola de los pueblos esta vinculado al uso de
fertilizantes: son estos el mas adecuado medio promotor de la
innovacion tecnoldagica en la agricultura y de la aplicacion de la
técnica maoderna al cultivo de la tierra. '

Los fertilizantes facilitan el uso mas intensivo de los suelos, estando
»comprobado que altos rendimientos a través de la fertilizacion
’balanceada y del manejo integrado de la rentabilidad agricola
“constrUyen la fertilidad del suelo. '
“4.1 Terminologia de los fertilizantes (7).

4.1.1 Fertilizacion: .Es la practica de agregar al suelo los
nutrientes que favorecen el crecimiento y desarrollo de las plantas.
4.1.2 Material fertilizante: Es cualquier substancia que contiene
uno o mas de los llamados elementos esenciales para las plantas.
4.1.3 Mezcla fisica fertilizante: Es la revoltura que contiene dos o

mas materiales fertilizantes compatibles.



4.1.4 Fertilizante complejo: Es .un fertilizante o mezcla que
contiene los tres macronutrientes. (N, P, K).

4.1.5 Grado del fertilizante: Se refiere a la garantia minima del
contenido de nutrientes en 100 Kg. de un fertilizante y se expresa en
términos de N total, P, 05 disponible y K ,0 soluble en agua.

4.1.6 Formula fertilizante: Es la expresion de la cantidad y
contenido de los materiales que forman una mezcla de fertilizantes.
4.1.7 Material inerte o relleno: Es el material que se agrega a las
mezclas o férmulas fertilizantes para ajustarlos o compensarlos. Los
materiales que se utilizan son arena caliza o yeso, los cuales ayudan
a prevenir el endurecimiento y facilitan la mejor distribucién de los
fertilizantes.

4.1.8 Fertilizante de residuo acido: Es el material fertilizante que
produce un aumento en la, acidez del suelo.

4.1.9 Fertilizante de residuo: Es el que deja un residuo basico
en el suelo.

4.1.10 Fertilizante neutro: Es el producto fertilizante garantizado

para no dejar ni un residuo acido en el suelo.



4.1.11 Tratamiento fertilizante: Es la c’éntidad total de fertilizante :
(N, P, K, otros) que se aplica en una superfc:e de una hectarea de

cultlvo

4 1 12 Dosns fertlllzante Es la manera de como se reparte el

tratamlento fertilizante durante el ciclo cronologlco del cultlvo

4.2 Condiciones fisicas de los fertilizantes.

4.2.1 Higroscopicidad- Es la propiedad que""

Calcio [(Ca (NO3) 2)). Nitrato de Amonio (NH4NO3), Nltrato de Sodlo'
(NaNOQ3) y la Urea CO(NHZ) absorben el escaso contenido de agua del

aire a bajas temperaturas por otra parte el Superfosfato [(Ca (H2P04)2

H.0] .y Sulfato»k ‘tasm (K2804) absorben humedad en conduc:ones

de humedad -relativa: muy alta. Las micelas de Nitrato de Amonio
(NH4N03) y" U ’ (NHZ)Z], son mas hidroscépicas que cualquiera
de estos materlales por separado como una consecuencna de esto,

estos_matenales fertilizantes usados enla,preparacnon de formulas,

deben seleccionarse con cuidado..
4.2.2 indice alcalino.- Es la ,,r,elaci'c’)n‘entre el incremento de la
presion osmotica producida por el material en cuestion y aquel

producido por el mismo peso de Nitrato de sodio basado en valor de



:1070. El indice de sal (salino) es mayor en los fertilizantes
nitrogenados y potasicos, que en los fosfatados; también es mayor en
los de baja que en los de alta concentracién.

Cuando se aplican cerca de la semilla, la raiz o sobre el follaje, los de
mayor indice de sal causan quemaduras, deshidratacion o muerte por
lo que este tipo de materiales fertilizantes deben de ménejars_e con
precaucion.

4.2.3  indice de acidez.- Sonllos kilogramos de Carbonato de
Calcio (CaCQ03) necesario para neutralizar la acidez originada por el
uso de 100 kg de material fertilizante. |

4.2.4 indice de basicidad.- Son los k'ilégfémqs de Carbonato de
calcio que ejercen la misma accién 'alc‘yayliff;izé‘nté, qIUe 100 kg. de -
material fertilizante. J | |
El Nitrato de sodio tiene un indice de basicidad = 29 esto .nos ’i’n’dilc‘a ~’
que 100 kg de NaNO; produce el mismo efecto alcalinizante qu’e’2‘9v
kg CaCo0s;.

><“t.2.5 Aglutinacion (Apelmazamiento).- La humedad en los
fertilizantes disuelve los compuestos mas solubles formando una

solucion salina saturada al decrecer el contenido de humedad o



bajar la temperatura las sales disueltas se cristalizan y los cristales
forman agregados de tamario variable.

" 4.26 Compatibilidad de los componentes.- Algunos
fertilizantes al mezclarse entre si permanecen estables durante
mucho tiempo (son compatibles), otros sin embargo reaccionan entre
si causando pérdidas de elementos nutritivos.

4.3 Funciones de los macroelementos.

4.3.1 Nitrégeno:; ( N). Color verde intenso a las plantas,
crecimiento rapido, produccion de hojas, mas proteina y mejora la
flora del suelo.

4.3.2 Foésforo.- (P ) Forma raices y mejora el crecimiento.
Mayor vigor. Acelera maduracion, formacién de semillas, mayor
resistencia del grano a plagas de almacén.

4.3.3 Potasio.- (.K ). . Vigor y resistencia a enfermedades mas
proteina. Resisteﬁcia de los tallos al acame, forma almidones,
azlicares y aceites, calidad del fruto y tubérculos.

4.4 Micronutrientes. Boro, Cobre, Hierro, Manganeso,
Molibdeno, Zinc, Cloro, Fertilizantes Foliares; Se utilizan para dar

color y follaje a la planta.



4.5 Nutrimentos secundarios.

Calcio.- Crecimiento raices, vigor, estructura,.neufraliza toxicos
para las plantas, semillas y granos.

Magnesio.- Esencial para la clorofila, formacion de aztcares,
asimilacion de nutrimentos, aceites y grasas, corrige acidez del suelo.
Aiufre.- Proteinas, color verde, formacién de ndédulos bacterianos.
En leguminosas, semillas, vigor y corrige alcalinidad.

4.6 Mejoradores del suelo : Sales de Calcio solubles, Cloruro
de Sodio, Sulfato de Calcio (Yeso), Sales de Calcio de baja
solubilidad, (Carbonato de Calcio), Acidos o Generadores de acido
(Acido Sulfarico, Azufre, Cal-Azufre, Sulfato de Fierro, Aluminio,
Tiosulfato de Amonio Bioxido Sulfuroso).

4.7 Formulaciones.

¢ Cual es el significado de‘las formulaciones?

Ejemplo: INIFAP recomienda para jitomate una férmula 150-60-0.

N= Urea 43% ( Dos bultos de 50 kg. = 43% de asimilable).

En este caso se necesitan siete bultos aproximadamente para

obtener 150 unidades de Nitrogeno.

14



P= Superfosfato Simple 20% (Dos bultos de 50kg
= 20% de asimilable).
En este caso se necesitan seis bultos para 60 unidades de Fodsforo.
K= 0 de Potasio = 0 Bultos.
4.8 Estudios de suelos para dosis de fertilizacion.
4.8.1 Texturales (Triangulo Textural).
4.8.2 Macro y Microelementos.
4.8.3 Ph (Potencial de Hidrégeno).
4.8.4 Conductividad Eléctrica.
4.85 Perfilesde Suslo.
‘4.8'.6 ,",Eéirq'(:tufr'as‘del Suelo.
| 4.8.7"“'Relie\)és.' |
4.8.8 Pendientes.
4.9 Clasificacion de suelos ( FAO — UNESCO) que predomina
en el Estado de Morelos.

491 Vertisoles (Arcillosos, Negros).
4.9.2 Arenosoles (Arenas).
4.9.3 Andosoles (Suelos acidos de ceniza volcéanica).
494 Fluvisoles (Atocle de rio).
4.9.5 Litosoles (Pedregosos).

15



4.9.6 Rendzinas ( Silice).
4.9.7 Xerosoles ( Desérticas ).
4.9.8 Glysoles ( Inundados).

4.9.9 Regosoles. (Sueltos)

USO DE FERTILIZANTES EN MORELOS.

5.1 Los fertilizantes de uso mas comun por el tipo de suelos
que predominan en el estado son:

5.1.1 Fertilizantes nitrogenados: Urea, Sulfato de amonio Ythrato
de amonio

5.1.2 Fertilizantes fosfatados.-Superfosfato simple y Superfosfato
triple; Cafiero (1 8-46?0), Tl‘lp|e 17. ~7

5.1.3  Fertilizantes potésiCoks‘.’;ii‘blc\)r‘UEo de Potasio.
‘ 5k.1.4 ‘Ferﬁlizantes organicos.- Gallinaza, Estiércol de bovinos,
Caprinos.

5.1.5 Fertilizantes foliares.~ Quelatos de Fe, Zn, Cu, Boy Mb.

5.2 Fertilizantes de uso mas comun por regiones de
aplicacion y cultivo.

5.2.1 Zona norte: Hortalizas y Frutales, (Pre'domina el uso de
triple 17 y Nitrogenados).

16



52.2 Zona de transicion- Maiz, Sorgo, hortalizas (Sulfato de
‘amonio y Triple 17, en menor escala, Fosfatados y
Potasicos).

5§23 Zona Sur- Maiz, Cafa de ’A’zﬂcar, Arroz, Sorgo, vy
Hortali'zas- (Sulfato de amonio; Superfosfato  simple,
Superfosfato triple, Cloruro de Potasio, Triple 17 vy

Microelementos )

53 Uso de fertilizantes en Morelos por distintas necesidades.

Necesidades Porcentaje

Cultivos agricolas. 60 %

Casas, prados y jardines. 25%

Plantas industriales. - 4.0%

Campos de golf. 3.0%

Carreteras y calles. " 4.0%

Campos de atletismo. 3.0 % 1 ;

Otros. | 8 1.0‘%‘ i

TOTAL 100 %
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6. DISTRIBUCION DE FERTILIZANTES EN EL ESTADO.
La distribucion actual de fertilizantes que se realiza en el Estado de
Morelos tiene dos caracteristicas, la Oficial y la Particular.
En la Oficial el conducto es la Secretaria de Desarrollo Agropecuario
del Gobierno del Estado; la SAGARPA delegacion federal Morelos
los 33 Ayuntamientos, Las Uniones de Ejidos, Empresas
descentralizadas (basicamente ingenios Azucareros) y Productora
Naciocnal de Semil‘las, asi como algunos organismos gremiales o
partidistas.
En lo Particular a través de las mas de 350 tiendas o comercios
dedicados a la venta de fertilizantes y agroquimicos, en vo_lﬂrhenes
mas altos a través de empresas privadas como Fertinai, dué tienen
ubicados sus centros o bodegas regionales en todo el estado,
destacando principalmente Cuautla, Tepalcingo, Galeana, Puente de
Ixtla, Mazatepec y Xochitepec.
Otra empresa privada es PRONAMEX que cuenta con bodegas de
distribucion en Cuautla, Zacatepec y Acatlipa. Pero su principal
fuerza de ventas radica en las tiendas de Agroquimicos.
La distribucién de fertilizantes por la parte Oficial se realiza en
camiones de 10 y 20 toneladas del Gobierno Estatal, sin costo para el
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6. 1 Costos

Los costos del

formula requend

utlllzado el '$v58 00 MN“'\ Otrab formula de uso

‘P "r ultlmo el

re uente tlene\_,i ,

. MN., por bulto la’ mayoria de Ios productores morelenses '

utilizan,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
El Estado de Morelos, es la cuna, el origen del movimiento
campesino mas trascendente a nivel mundial, es la tierra que le dio

vida y ocupacion a Emiliano Zapata para luchar por un nuevo
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agricultura en nuestros paises.
Esos antecedentes serian base para que mi Estado y todo el
‘ campo morelense fuera ejemplo de desarrollo y al campesino, con el

que convuvo dlarlamente tuvnera los efectos de una utlllzac:on y‘

fertilizantes tomandoi N os tlpos de suelos existentes con
analisis realeé.‘ : |
Y quiero .Vtra'h’sénblr, ntegra‘ia carfé‘que el director de un boletin
técnic}o‘ iés"transmite a sus vendedo‘fe‘;s. esa carta del director dice:

nuestro’ trabajo. no es solo vender fertilizante, si

“Re}c’uvérda'
'ep’rétitivos debemos esforzarnos en
C)fdad de diagndstico, lo cual implica

rtilidad, esa habilidad desarrollada y

ver mas 'al/a e

Ios conOCIm/ento

iri os<te"' llevaran a identificar los factores
//m/tantes de/ cu/tlvo a:tratar= EI conocer las interacciones entre el

cultivo, el suelo,‘:el medio ambiente y el manejo, sera la técnica de



diagnéstico mas importante, Por lo que debemos analizar: cultivo
anter/or var/edad, éscomo fue Fertilizado y su rendimiento?. AnaIIS/s
de[ sue/o se utilizaron mejoradores, cuales?, gCuantos’) :
'(,Cuando'? época y sistema de siembra, ;Coémo controlé msectos

malezas, y enfermedades? Niveles de humedad, temperatura y
luminosidad, ¢cual es la meta de rendimiento?, ;Cudles consideras
los prmc:pa/es factores limitantes, para generar tus recomendacion

mtegrada? Recuerda que entre mas conozcas del terreno a tratar, de

su SIstema C ] v de, v/_osk factores limitantes modificables, tu

eﬁda llevar un control sistematizado

acion al dia ”.

ta‘al malestar social, es la
s, que se hace, no solo
en los aspectos de fertilizacion, sino en todas las etapas que tienen

Ib:s ,‘Cultlvb::s;"faita‘absoluta de planeacic’)n( y de verdadero apoyo

tecnologico; si a eso agregamos la fragmentacion de la parcela ejidal,
que en Morelos el promedio es de 1.5 hectareas y que hay parcelas
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de dos a tres mil metros, la conclusion a que se puede llegar es
solo una.

El campo en Morelos, cuna del agfarismo, el campesino ha
resuelto su problema de fertilizacion con sus recursos
tradicionales, porque cuando obtiene fertilizante para su
aplicacion, aparteAde que lo recibe después de tiempo, no tieney
no se le ha dado, la cultura de la bisqueda tecnoldgica del
fertilizante que mas le beneficie, que mas le satisfaga y que sea
un campesino contento, repetitivo y con los mejores resultado.
En suma apoyo real a tiempo, mistica y educaciéon son

solucién.
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