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El arte es parte esencial de una cultura, siendo una actividad que se da para la colectividad, de tal manera que la danza, la pintura, la escultura, la música, a 
literatura y la arquitectura son las que tienen mayor refinamiento de expresión artística por lo que se les da el nombre de Bellas Artes, adquiriendo la atribución 
de espectáculo principalmente, el teatro la danza y la música, por lo que se requieren características especiales dentro de los espacios arquitectónicos donde se 
presentan. La creación de espacios para el desarrollo de las artes abrirá nuevas puertas al desarrollo cultural y artístico del estado y del país. 

Considerando que el teatro es parte Importante de la cultura del país, y desarrollo de una sociedad así corno el hombre es producto de la misma historia, toma 
gran Importancia; el teatro dentro de la evolución de la cultura, pennitiéndonos por este medio simbolizar, comunicar pensamiento, emociones, etapas históricas 
y experiencias estéticas. De este rnodo el teatro expresa el sentir del hombre y de su propio concepto del universo. 

El arte corno un problema arquitectónico se da en runción de características espec1!icas que proporcione comodidad y seguridad al publico, Influyendo 
directamente en la calidad del espectáculo. El teatro es un edificio destinado la representación de una expresión artística. Por lo que en su estudio arquitectónico 
deberá tenerse en cuenta el numero y tipo de espect.1dores, en runción de estos datos se obtendra la clilse de entretenimiento que deberá presentarse. 

Toluca es la ciudad, capital del Esk1do de México, se encuentra en el centro de esta entidad y es la localidad mas alta de la república mexicana, tiene una altura de 
2 680 metros sc-l>re el nivel del mar y una temperatura media anual de 12.6 grados centigrados. Esta cuidad se encuentra unida a los municipios de Lerma, 
Metepec, s.-in Mateo Ateneo y Z1nacantepec; Todos estos municipios comparten sus actividades cotidianas, por lo que son considerados como una misma ciudad. 

En 1,1 segunda mitad del siglo XIX, Toluca, se adornaba por grandes edificios y casonas neocl,ísicas de patios y corredores. Tradicionalmente, la economia de 
Toluca se basaba en los sectores comercial, agropecuario, artesanal y turístico; pero en los últimos alias ha tenido un desarrollo acelerado en el sector industrial, 
por lo que hoy, sin perder sus tradiciones y toque provinciano, se ha convertido en Ciudad de Altura. El persistente crecimiento de esta ciudad obliga a que se 
creen nuevas posibilidades de educación debido a que la población actual busca diferentes expectativas de desarrollo personal, haciendo posible el surgimiento de 
un centro de e11señan1a artístJCa debido a las exigencias de la educación moderna y los planteamientos de la educación nacional descentralizada, se asume que la 
Gubernatura del Estado, convoqué a toda la sociedad, y en particular a los maestros y a las personas interesadas en la educación, a participar en la formación de 
un Programa Educativo que respondiera a sus necesidades y expectativas . 

El proyecto se crea para responder a las necesidades educativas de la sociedad, ya que se elaboró con una muy amplia conciencia de la necesidad. El proyecto 
plantea la reestructuri\Clón a fondo de la organización de los servicios educativos y de los servicios mismos, en el marco de la renovación de un pacto social que 
redistribuya la función educativa y su responsabilidad en toda la sociedad enrocando así, la construcción de un centro educativo de artes en Toluca, 
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El ruerte Impacto socloeeonómlco registrado en los últimos 20 años en el Valle de Toluca, ha provocado un cambio sustancial en la estructura del municipio de 
Mctepec; de ser municipio rural basado en la explotación agropecuaria, actualmente muestra una fuerte vocación hacia el desarrollo de los asentamientos 
humanos de carácter urbano. 

En la actualidad el 24.0% del territorio se ocupa en habitación y servicios, esto es 778.S hectáreas, con una población de 149,655 habitantes distribuidos en 
l,1 siguiente estructura: 
l.a cabecera mtmic!pal, 16 pueblos, .¡ colonias agrícolas, 22 colonias urbanas, 5 fraccionamientos residenciales, 8 conjuntos habitacionales y 29 ranchos 

Desde el punto de v1st,1 de Id estrategia regional de desarrollo urbano que establece el plan estatal de Metepec deberá conrormarse como centro de población 
estratégico con el mayor grado de auto suficiencia posible para alojar una cierta cantidad de población. 

Tomando en cuenta las tendencias de crecimiento urbano y la vocación de los usos de suelo en tomo a la villa de Metepec, el Centro de Población Estratégico de 
Metepec (CPEM) Para los efectos de este plan, se considera Integrado de la siguiente manera: 

Zona tradicional: 

• Fraccionamientos Aledaños 
• Zo11,1s de Equipamiento Regionales 
• Zona Conurbada al CPE Toluca 

• Localidades Periféricas 

Las características de cada un,1 de estas zonas se describen a continuación: 

A Zona tradicional; · Se encuentra por el área urbana tradicional de la ciudad de Metepec, San Lorenzo Coacalco y San Miguel Totocuiltlapllco, muestra 
una estructura urbana más menos articulada con características de poblados rurales_en transición. 

B. Fraccionamiento aledaños Se trata de fraccionarnientos de reciente creación que funcionan como colonias donnltorlos de 

C. Toluca, aunque su cercanía y comunicación con Metepec hace más factible su Integración a CPEM, siendo: Inronavit San Francisco, Fraccionamiento 
Izcalll Cuauhtémoc !, II, 111, IV y V secciones, lnfonavit las Marinas, FracciOnamiento la Virgen y la Hortaliza ISSEMYM. 

---------CENTRO NACIONAL ARTÍSTICO TOLUCA--------- 2 
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D. Zona de equipamiento regionales: Comprende el territorio ocupado por el Instituto Tecnológico de Toluca, las Instalaciones de radio y televisión 
mexiquense, el consejo nacional de educación profesional (COtlALEP), el Centro Panamericano de ecoiogla y salud, las oficinas administrativas de la 
ce-misión para el desarrollo agropecuario del Estado de México (CODAGEM) y el Centro de Investigación Agrícola; todos ellos con una cobertura regional. 
Dentro esta zcna es donde se puede clasificar el desarrollo de nuestra propuesta, debido a que es una fonna de infraestructura que dará servicio 
educacional de artes a Metepec y sus alrededores 

E. Zona Conurbada al Centro de Poblaci6n Estr.itegico Toluca.· Esta confonnada por y fraccionamientos y colonias integradas funcional y socialmente a la 
dinámica urbana de Toluca cuyo crecimiento ha atJsorbido a los poblados de San Francisco Coaxusco y san Jer6nimo Chicahualco. 

F. Los poblados periféricos y que forman el resto del municipio como son: San Bartola Tlatelulco, Col Álvaro Obregón, San Lucas Tunco y San Gaspar los 
cuales tienden a desarrollaf'1je a lo largo de la carretera a San Mateo Ateneo, ya los cuales es necesario norrnar para evitar el crecimiento desordenado. 

1.1.1. ·ZONA DETERMINADA 

1.2. ·D.IAGNQSIKO 

1.U_:P.®iación 

El crecimiento demogr.-lf1Co experimentado de Toluca en especial el centro de población estratégico de Metepec, en las últimas dos décadas muestra una tendencia 
de crecimiento poblacional acelerado ya que, de 34, 430 habitantes, que tenla en 1970, paso a 142,353 habitantes en 1990 lo que significó que' su población en los 
últimos 20 ,1ños r,e Incremento substancialmente, debido a su cercanía a la ciudad de Toluca y las características físicas del suelo aptas para el desarrollo urbano. 

1.2.2. - Estructura urbana 

Las c¡1racterístkas del crecimiento que ha experimentado Metepec, determinan una estructura urbana desarticulada de sus áreas de reciente desarrollo. 
La estructura de la Ciudad de Metepec y poblados anexos, se delimita al sur por el cerro de El calvario y al poniente por la vía regional Toluca·Ixtapan de la Sal. 
Los usos urbanos attuales tienden a consolidarse con la demanda de servicios y vivienda de alta densidad en la parte, norte, Existiendo en la parte sur poblados 
con poca estructura vial, estando muy dispe~ la vivienda, a lo largo de ésta por no contar con calles, que estructuran el desarrollo principalmente en San Gaspar, 
Col. Alvaro Obregón, San Sebastlán y San Lucas Tunco. 

La zona de fraccionamientos aledaños tiene una estructura Independiente, ligada a, Metepec solo a través de dos vialidades que también sirven de acceso a la 
zooa tradicional desde el Paseo Tollocan 
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Los uso del suelo es muy variado existe comercio, Industria y oficinas pero básicamente habltacionales en ioS fraccionamientos, con diferentes tipos de vivienda 
finalmente, el equipamiento regional existente forma 
parte de la estructura urbana actual de Metepec. 

J,U ·Tenencia deJaJlerra, 

En el municipio de Metepec existen 3 tipos de tenencia de la tierra, la propiedad privada con 5,824.21 has., la ejldal con 940.50 has., y la Institucional que cuenta 
con 232.16 hectáreas. 

En lo que comprende el área urbana actual la propiedad privada es de 1618.5 has. y la población que está asentada en zonas irregulares es de 30 has sobre 
ejidos. 

La predominancia de terrenos privados en el municipio de Metepec y su ubicación respecto a Toluca la han convertido en zona ofertarte de suelo para vivienda 
de Ingresos medios y altos, situación que se reíleja con la ubicación de los framonam1entos hab1tacionales. Actualmente los fraccionamientos establecidos ocupan 
una superfkie de 688.53 has. de éstas 175.9 forman parte de la zona de fraccionamientos aledaños y el resto se encuentran en la zona Conurbada a Toluca. 
Los terrenos ejldales se ubiean al norte y oriente del municipio, rodean los pueblos de San Jerónimo Chlcahualco y San Salvador Tizatlall manteniendo su uso 
agropen1ario hasta la fecha, en donde se han desconcentrado diferentes servicios . 

J, 2...i :CMil~terÍíti~!lí_det.Eauiwm!entQ y .~l~J91.l.lrwn~ 

El equipamiento urbano y loS servicios, presentan una desproporción en cuanto a su magnitud de los diferentes elementos, asf como de su ubicación dentro 
del área urbana. Los servicios administrativos, de salud y comerciales se concentran en la zona central de la Cabecera de Metepec, que al mismo tiempo se 
constituye como cabecera política del municipio. 

El equipamiento educativo del nivel básico, se distribuye adecuadamente cercano a la población demandante, no así el de nivel medio y superior de carácter 
regional, cuya ubicación dificulta su accesibilidad en términos del transporte público. 

En el sector salud existe un déficit de elementos con niveles de tipo medio, ya que solo cuenta con pequeños consultorios de primer contacto. Lo mismo sucede 
con los elementos recreativos y comerciales. 

El déftcít de equipamiento y servicios, en el centro de población es un efecto de su crecimiento desequilibrado, a partir de la creación de fraccionamientos de 
alta densidad, ya que no cuenta con el equipamiento necesario, puesto que alojan al 57% de la población, generando desplazamientos cotidianos a Toluca, 
tanto por servicios medios y especializados, como por servicios básicos. 
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Para el CPEM. se tiene un total de 28,546 viviendas con una densidad domiciliarla de 4.91 hab/viv, de las cuales, el 14.3% no se consideran aceptables, ya 
sea por la mala calidad de sus materiales, el grado de deterioro en que se encuentran, o por carecer de los servicios mínimos, de este total, el 4.3 % 
necesitan ser renovadas, y se ubican principalmente en la parte norte de la Cabecera Municipal. 

En el Cil~o de los fraccionam1e11tos, la situación es distinta ya que son de reciente creación, de tipo popular y residencia!, con un promedio de 5 miembros por 
familia y con una densidad actual de 152 hab/ha. como promedio general, siendo la más baja de 14.3 hab/ha. en el fraccionamiento la Virgen y la más alta de 
250 hablha. en l11fonav1t San Francisco. 

En los poblados del Municipio de Metepec existe una densidad promedio de 6.0 miembros por familia, Presentan características propias de la vivienda rural: 
Muros de adobe, techos de teja y pisos de tierra y cemento, la mayoría cuenta con los servicios mínimos, También se puede ver la mezcla. Que existe con la 
vivienda moderna hecha con el material que se produce en el lugar, en los pueblos de la Magdalena Ocotitlan y San Bartolome Tlatelulco. 

l,3,2, ·._f~ue<i~lón 

El nivel l'<lucativo actual de Metepec se ve frenado por la poca participación de edificios de este genero y por el hecho de que la mayor parte de escuelas en 
el ámbito medio, superior y especializado se encuentra en la zona Norte de Toluca que tiene una vinculación casi nula con Metepec; dejando en este municipio 
er..cuel.1s de nivel inferior al medio . 

Por la creciente demanda en cuanto a la lnfraestnictura de servicios urbanos se ha desarrollado un Plan general estatal en la Ciudad de Toluca en la que 
lncltrtendo a Metepec uno de los puntos a subsanar será la educación dando servicio a la creciente demanda de la población que con datos del Municipio y del 
INEGI, esta demostrado que hay un alto nivel de estudiantes que requieren de educación superior y especializada teniendo estos que trasladarse muy lejos de 
su lugar de origen. 

UJ, · er.ob!e~tl~U P~rwe~ti'@ 

El patrón de asentamientos humanos de Metepec se ha visto modificado en los últimos años por la proliferación de fraccionamientos habltaclonales en su 
territorio, como producto de la fuerte presión urbana de la Ciudad de I oluca. Una buena cantidad de suelo altamente productivo ha sido transformado a uso 
urbano, estos suelos presentan pendientes de O a 2 %. 
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La ciudad de Toluca ha condicionado fuertemente la dinámica urbana de Metepec, constituyéndola como zona habitacional para más de la quinta parte de su 
población trabajadora, sin embargo, no se define una estrnctura urbana integrada en toda su extensión al Área Urbana de la Ciudad de Toluca (AUCT) Se 
pueden diferenciar dos grandes zonas, la del sur que se Integra política y socialmente a la ciudad de Metepec y la del norte y noroeste Integrada física y 
socialmente a la Ciudad de Toluca. 

Las estimaciones de población por tendencia histórica para el Centro de Población Estratégico de Metepec serán de 532,614 habientes al año 2010, lo que nos 
llevara a captar una gran c,1ntldild de población y por lo tanto llegar a demandar empleos y servicios urbanos para la población esperada. 

En función a lo anterior, es necesario plantear una estructura urbana integrada Toluca·Metepec. Pero equilibrada en cuanto a usos del suelo, por lo que es 
recomendilblr. const1tU1r micleos en las áreas destmadas a los servicios urbanos y en los centros urbanos que se localizan en cada poblado del municipio de 
Metcpec 

El crecirrnento deberá estar apoyado en programas de mver>1ón en los reglones de infraestructura, vialidad y transporte, por parte del sector público, así como 
promover inver>1one~ para los usos cornerrnles y de servicios generales corno la educación, salud, entretenimiento y esparcimiento. 

En funoón de los empleos que se han creado en la zona industrial de la Ciudad de Toluca, se estima que Metepec aloja el 26.9% de la población 
económicamente activa del sector terciario s1 se toma en cuenta los empleos que se generan internamente; se espera que la estructura de ingreso familiar se 
modifique disminuyendo proporcionalmente la pobla(1Ón con ingresos a 2.5 veces el salarlo mínimo y aumentando en el rango Intermedio, entre 2.5 y 4.0 
respectivamente. La población con Ingresos mayores representara el 8 % de la pobl,ición total. 

2. ·PROPUESTAS GENERALES DE DESARROLLO URBANO 

2.1, ·_mVELES AffiJALES DEI!lGRESOS . 

La estrnctura del ingreso familiar de la población se divide en tres rangos; el 44.96 % de la población total pertenece a familias que perciben menos 
de 2.0 veces el salarlo mínimo: el 35.77 % lo forman familias cuyos Ingresos oscilan entre 2.0 y 5 veces el salarlo mlnlmo; y el 14.0 % recibe como 
pago a su trabajo cantidades superiores a ·l veces el salario mínimo. 

2.2. ·@lDICJOt!AlmSJM~VESJ ~S. AL_ Qf SARB0l,L9 VRBflNQJ~OR..L/1$ CARACTf RÍSIJCASJl~ruMm l)E.lJ~BBITORIQ. 

El an~lisls de los elementos del medio natural, señala a la zona con aptitud para ser urbanizada. Su 
Determinación se basa en las siguientes características: 

·Son suelos de regular capacidad agrícola. 
·Son suelos aptos con pendientes topográficas moderadas. 
, No represent;m riesgos por lnundaciÓfi. 
·Son suelos aptos p.ira ser dotados de Infraestructura. 
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Las áreas que por su capacidad agrícola y localización no deben ser usadas para desarrollo. Urbano, deberán establecerse como zonas de Preservación; 
éstas se loc,11lzan en la parte sur, sur-oriente y nor.·oriente del municipio. 
De Igual forma se ser'\ala el cerro "El calvario" como zona de preservación por sus características topográficas Inadecuadas para ser urbanizadas. 

2.3. · CONDIClONArffES l11PUESTAS AL DESARR,OLlO_VRBAtlO P.Q,R LAJAPACID~Q D~QOTl\t:IOl"LQE IJJ.EMESJHIJIBJ_flh. 

El sistema de dotación de agua pot.ible del mun1c1pio esta formado por 46 pozos protimdos de los cuales están en operación 34 pozos que abastecen al 
100% de la población urbana, distribuyendo el recurso mediante redes pnmanas que ramifican en las áreas urbanas, 4 en rellabilitaclón y 3 mas requieren 
rehabilitarse, los 5 restantes están tuera de servicio 
Para la dot,lCión futura se cuenta con los 4 pozos que se están rellab1litando para su funcionamiento a corto plazo. 

Por su ¡Mrte está realirando un proyecto integral para dotar de 830 lps a IJ población a través de 1,1 interconexión de los pozos, que funcionan actualmente y 
se enviaran a una planta de bombeo para enviar el liquido a dos tanques maestros con capacidad de 10,000 m3 que se ubir.arán en el Cerro dé Metepec. 
Asimismo el centro de población está comprendido dentro del programa de dotación de agua potable del sistema Lerma· Toluca. 
En cuanto, al sistema de drena¡e éste es deficiente en Villa Metepec y poblados anexos que cuentan con servicios en un 65.5% con 3 colectores, que son 
colector "las torres" ó "San Carlos tlorte", colector "San Carlos·San Salvador" y el colector "Metepec". Estos se apoyan por subcolectores y canales a cielo 
abierto que capt.1n las aguas que se conducen de atarjeas y albañales. El desalojo se efectúa a través de canales a cielo abierto que también captan aguas 
negras del municipio de Toluca y descargan en el nó Lerrna. 

El servicio de energía cléc.tnca, cubre, el 100 % de los asentamientos, sin emb.irgo, en lo que respecta al alumbrado publico se cuenta servido el 90 % en los 
fraccionamientos y un deflcl~nte servicio en los pueblos y colonias ya que sólo las calles principales están servidas y carecen de un mantenimiento adecuado. 

H · CO!.lDIClOtWHlS 111.P\JESJAS AL DE.SARRQLLQ VRBAtJO KlR 1..A <:J\PACIDAQ Dl.DOJKIÓtlDE lA_VlAUDAQ..HU~Hi~Jill. 

La estructura vial en el ámbito interurbano Integra al centro de población con Toluca a través de tres vías primarias o de penetración, resultando suficientes 
para los movimientos de la población que desemper1a sus actividades principales en Toluca 

En la cabecera de Metepec la vialidad urbana se estructura a partir del cerro el Calvario de forma radial o concéntrica, desvaneciéndose en forma de retlcula o 
malla. El estado de las calles prim.irlas es regular, de las c.1lles se encuentran pavimentadas o empedradas y el resto son de terracería. 

En los fracclooamlentos el sistema vial es Independiente y formado generalmente por vías de menor jerarquía. Las condiciones son buenas pero presentan 
problema de Integración a la estructura vial de la Ciudad de Metepec y de Toluca, generando puntos confilctivos. 

El transporte público realiza recorridos fijos con puntos de origen y destino en Toluca y Metepec, encontrando serias limitaciones y altos costos de operación. 

---------CENTRO NACIONAL ARTÍSTICO TOLUCA--------- 7 



~ 

D.! 

\... ~ 

• 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

L~A__LU O U I T E C T U R A 
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2 ,5 ,t : Copdiciona~te? de otf05 _Niveles d~PJan\¡l\lóP 

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano, apoyado en la Ley de Asentamientos Humanos del Estado dt! México, define a Metepec corno Centro de Población 
Estratégico dentro del Sistema Urbano del Valle de Toluca·Lenna (SUVIL). 

Para ello, el Plan Estatal propone la especiailzac16n funcional de 13 Centros Estratégicos que actuarán como elementos estructuradotes del sistema, de los 
cuales Metepec formi parte de acuerdo a su vocación y potencialidad el Centro de Población Estratégico de Metepec concentrará funciones habltaclonales, 
comerclt'lles, servicios de educación, salud, recreación, esparcimiento y de investigación agropecuaria, debiendo proporcionarlos a un nivel regional. 

La política de ordenamiento territorial ;isignada al centro de población estratégico de Metepec es la saturación de los lotes baldíos y consolidación del área 
urbana actual, y la ocupación equilibrada en cuanto a usos del suelo de la~ áreas de crecimiento con el objeto de lograr zonas mas homogéneas y un mayor 
aprovechamiento de los servicios urbanos y equipamiento. 

El resto de poblaciones menores concentraran población rural por lo que su crecu111ento fisico quedara restringido. 

Entre las acciones emanadas del plan estatal y que afectan al centro de población estratégico de Metepec, cobra importancia la estructura vial propuesta a nivel 
de la reglón, mediante la cual Metepec queda Integrada a la zona del Sistema junto con la ciudad de Toluca. 

2.6 ·fSTMTEGIA GEtlEML, 

Metepec, Centro Estratégico de crecimiento y Cabecera Municipal, debe reunir las, condiciones necesarias para cubrir satisfactoriamente los servicios públicos 
urbanos y favorecer la convivencia SOCl.11 en beneficio de sus habitantes y la población prevista. 

Como estrategia general, el Plan de Centró de población Estratégico de Metepec plantea conjuntar y coordinar las acciones de los distintos sectores para dar 
solución a la problemática urbana en los aspectos de infraestructura, equipamiento y vivienda articulando el Metepec tradicional con la zona de reciente 
crecimiento. 

Los distintos elementos que componen la estructura urbana se definen y norman buscando encauzar el crecimiento y lograr el control del desarrollo urbano. Para 
ello se establece la organización de los usos y destinos del suelo y se establecen las reservas para un futuro crecimiento. 

Se pretende que Metepec se conforme como un Centro de Población Autónomo hasta un nivel de servicios de primer orden ya que su función principal será la 
habitaclonal, complementada por actividades comerciales y servicios educativos, de salud, etc., así como por equipamiento en apoyo a la Ciudad de Toluca. 

Las lineas de Política que postula la presente estrategia, así corno varios pronunciamientos puntuales que resultan trascendentales para el equilibrio de su 
desarrollo urbano, se enuncian a continuación: 
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El crecimiento del Centro de Población Estratégico de Metepec se fomentará a través de la consolidación de las áreas en proceso de ocupación, y se 
Integrara al centro de población el resto de la superficie municipal, normando sus usos y respetando la factibilidad de dotación de servicios. 

La redenslficaclón del área urbana actual habrá de consolidar la estructura urbana existente de manera que se garantice la conservación de la Identidad 
sockXultural de sus barrios y pueblos y se mejore su imagen y traza urbana. 

La configuración de la estructural urbana propuesta debera contemplar como acciones básicas el fomento de las áreas de concentración de servicios, 
como son los Centros Urbanos, pues a través de ellos se dará la d1strlbuc1ón del equipamiento y los servicios y el cambio de perfil urbano de Metepec. 

Serán acciones prioritarias las awones encaminadas a satisfacer la demanda de infraestructura en la zona e inducir el desarrollo urbano. 

La dotación de servicios y equipamiento urbano será equilibrada distribuyéndose partir de los centros urbanos y áreas destinadas para equipamiento 
propuestos en la estnJCtura urbana 

Dentro del equipamiento deberá considerarse el material y elementos de apoyo a las actividades agropecuarias y artesanales que beneficien a la 
población del municipio. 

El mejoramiento de la imagen urbana deberá considerar la conservación de la imagen característica del centro tradicional de Metepec estableciendo como 
altura máximas de construcción, 3 niveles 

• Se establecen las ilreas de amortiguamiento con lo que se preservan los usos, agropecuarios evitándose su ocupación con usos urbanos. 

• Se establece el uso mixto hab1taclonal-agropecuario a fin de establecer elementos de tracción entre las áreas urbanas y las no urbanizables. 

• Con estos lineamientos y la definición entre las áreas urbanizables y las no urbanlzables, la previsión de áreas para equipamientos, la asignación de zonas 
de uso mixto y la especif1Cación de áreas para vivienda, se propiciará un mejor funcionamiento de la ciudad al ordenar la distribución de las actividades. 

La zonific.1ción espec1f1eada y la estnictura propuesta en los planos correspondientes, serán el fundamento técnico legal para la autorización del uso del 
suelo, las licencias de construcción y los alineamientos de predios urbanos. 

En términos cuantitativos se plantea la clasificación del territorio del Centro de Población Estratégico de Metepec, distribuida de la siguiente manera: 

Uso 
Area urbana actual 
Area urbanlzable 
Atea no urbanlzable 
Total 

Superficie 
1, 778.50 has 
2,833.52 has 
2,384.85 has 
6, 996.87 has 
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• Se modifica el concepto de "Pinte su Raya· estableciéndose en su lugar el concepto de franja de amortiguamiento como elementos para el control del 
desarrollo urbano. 

• Confom1ar un centro urbano sobre la Avenida Pino Suárez y zonas de equipamiento con un nivel de servicios que pennlta atender la población actual y 
futura. 

• Conformar un sistema vial y pnm.ir10, mediante el mejoramiento ampliación y jerarquizacion de la vialidad actual y la construcción de nuevas vialidades, 
que apoyen las funciones del centro de población y faciliten el servicio de transporte. 

• Definir Meas verdes y zonas de uso mixto que fac1l1te11 la incorporación social y el arraigo de nuevos pobladores. 

• Resolver el servicia de agua potable en el área urbana actual y de crecimiento mediante un sistema Integral de distribución y abastecimiento. 

• Integrar los siStemas de drenaje y alcantarillado aprovechando las Instalaciones actuales de los fraccionamientos 

• Establecer los instrumentos normativos para conservar una imagen característica de la cabecera municipal de Metepec y resaltar la Imagen urbana de su 
nuevas áreas de crecimiento. 

• Establecer los Instrumentos normativos y de control del desarrollo urbano. 
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Los elementos estructuradores del centro de población tienen como finalidad el estructurar y consolidar los usos comerciales y de servicios, pennltlendo el 
aprovechamiento correcto del suelo, dichos elementos se clasifican en Centros Urbanos (CU) y Corredores Urbanos (CS). 

Para los Centros Urbanos el plan define su localización en el centro tradicional de Metepec y en cada uno de los poblados que lo conforman ; así tenemos 8 
Centros Urbanos. 

Estos Centros Urbanos se clasifican en Centro Urbanos de muy alta densidad (CUS,550 hab/ha.), alta densidad (CU4,275 hab/ha.), y media densidad (CU3, 
165hab/ha ). ) . 

El Centro Urbano de rnuy alta densidad (Cu5) pennitir,\ la concentración del comercio y los servicios a nivel regional , respondiendo a una política de 
reordenam1ento del crecimiento urbano, ~te centro ~e localiza en la zona denominada "Plaza de las América" localizada sobre la vialidad Avenida Pino Suárez 

Los Centros Urbanos de alta densidad (CU-1) perm1t1rá11 la concentrac1611 de servicios a nivel municipal, no requiriendo niveles de especialización de los servicios, su 
radio de influencia es de carActer local. Estos centros se local11an inmediatos a la cabecera municipal. 

Los Centros Urbanos de rned1,1 densidad (CU3), se localizaran en las comunidades periféricas a la cabecera municipal y permitirán la concentración del comercio y 
los servkios que permitan atender sus necesidades básicas, estos elementos de la estructura propiciaran la conservación de la imagen urbana así cómo la 
preservación de sus patrones de Identidad cultural. Para el caso particular del centro tradicional de Metepec se buscara consolidar su Imagen reforzando con esto 
el decreto que lo constituye como ciudad típica y permitiendo el desarrollo de las actividades artesanales. 

Corredores Urbanos. (CS) 

El centro de Población se vera consolidado y aJ)Oyado en su funcionamiento a través . de los corredores urbanos los cuales se clasifican en Corredores Urbanos de 
muy alta Intensidad (CS5 550 hb/ha), alta Intensidad (CS4 275 hab/ha), y media intensidad (CS3 165 hab/ha). Estos elementos de la estructura urbana se definen 
,l lo largo de las vialidades principales y permitirán extender los' beneficios de los centros urbanos constituyéndose corno una ampliación de los mismos. Estos 
corredores Urbanos tendrán una restricción de 5.50 mts en planta baja frente la vialidad y solo podrán utilizarse como estacionamiento. Con todo lo mencionado 
ya en las propuestas se pretende ampliar la cobertura de los servicios urbanos al nivel medio, para que Metepec cumpla con el nivel de servicios que 
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l.·lUSTIFICACIÓN DE PROYECTO DE DISEÑO URBANO Y ARQUITECTÓNICO 

La propuest.1 de desarrollo urbano arquitectónico estará en función a las demandas requeridas por el acelerado crecimiento poblaclona!, considerando dicho 
crecimiento se concluyo que la necesidad de mayor déficit en esta zona es la educación a nivel medio superior, superior y especializado, por lo que se propone un 
centro de enseñanza artística, el cual se confom1ara con elementos arquitectónicos, funcionales, formales, semióticos e iconográficos que se Integren al contexto 
logrando un mejoramiento de la imagen urbana y promoviendo el desarrollo de la zoncl, apoyada de Infraestructura, vialidades y transporte por parte del sector 
público que como se menciono esta dentro de sus planes de desarrollo urbano óptimo. 

Una caracterísuc,1 resaltante del comple¡o arquitectónico será la de destnw áreas verdes que permiten amortiguar el impacto que tendrá este proyecto en el 
aspecto amblentill, creando superficies permeables que permitan el abastecimiento al manto acuífero. Estas áreas articularan y armonizaran el paisaje natural, 
constituyéndose ele la nea veget,lCión que existe en el lugar, consiguiendo esto con una secuencia rítmica provocando diferentes experiencias ambientales, 
alternando escenarios verdes con estructuras macizas que las darán los diversos elementos arquitectónicos. 

los usos de suelo en este caso el CUS (centro urbano de ,11ta densidad~ perrrnte el desarrollo de un complejo educativo, por ser precisamente un corredor urbano 
de trrlnsiclón (uso mixto) entre zonas urbanas y no urba111zables. Escogiendo este terreno por su centricidad y por ser el que esta más rodeado de Infraestructura 
corno son zonas comerciales, hab1tacioncll, recreativa; donde de alguna forma al urbanizar la zona se reactivara al Incorporar una fuente más de atracción de 
usuarios sin tener el temor de sobre saturarla y dej,)ndola obsoleta en cuanto a su hmclonamiento 
la creciente economía de la poblaoón por los nuevos grupos de asentamientos a los alrededores del terreno propicia una escuela de un carácter más privado y de 
un,1 especiallraclón mayor y por que no decirlo de una mejor cultura por parte de los usuarios dejando entre ver que funcionaria perfectamente un complejo de 
enseñanza artística; siendo este el único propuesto y desarrollado hasta el momento que dará este tipo de servicio a Metepec y sus pueblos aledaños. 
En el diagnóstico que recogió las necesklades sociales del estado de Toluca , se reconocieron como los grandes rezagos educativos. 

Otro de los puntos resaltantes del terreno y del proyecto es que la zona esta dotada de todos los servicios: drenaje, alcantarillado, alumbrado público, semáforos, 
parabúses, carriles de desaceleramiento, pavimentación de las calles, puentes peatonales y zonas verdes cercanas al conjunto a desarrollar; por lo que sólo se 
desarrollaría lo urbano en la parte Interna del conjunto. 
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4.·CONTEXTO URBANO, ESTUDIO DE IMAGEN URBANA Y ANÁUSIS DE IMPACTO AMBIENTAL. 

'···1 ·:~ ... 

~-~ 1·:7\w 
~-,:~~ 
''·'·u·-''·· '• ,.r.,_n, ' 11,•¡ ' .,, . ' >' 
~·K'~~.1·' ,,~;.~· 

Avenida José Ma. Pino Suárez es Importante mencionar que esta arteria vial pennite la Integración del centro de Toluca con el municipio de Metepec, y es en este 
sentido como se jerarquizan las vlalldcides a partir de su funcionamiento, lo que nos permite Identificar en primer termino las vialidades principales y las 
secundarlas as! mismo esta vialidad apoyara a las demás, para evitar su sobre saturación, evitando la mezcla de trafico foráneo y local. 
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La configuración urbana que circunda el terreno ,se consolida como una estructura articulada .Al norte por la avenida Pino Suárez, la cual garantiza un fácil arribo 
al terreno desde diferentes puntos de Toluca y del mismo Metecpec. Del lado oeste del terreno se ve comunicado por la calle Guadalupe que es considerada como 
secundarla puesto que presenta poca afluencia vehlcular, y esto permite un acceso al terreno directo y sin problemas de interrumpir el flujo vial de la avenida 
principal. 
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Calle Guadalupe es poco transitada vehlculam1ente ya que solo es utilizada para el acceso a la zona habitaclonal, esta será tomada en cuenta para la realización 
del acceso a nuestro conjunto. 
La Imagen de la calle no es homogénea debido a la diferencia de alturas; los elementos arquitectónicos sobresalientes son el uso del vano sobre el macizo en el 
ediflclo de oficinas la secuencia de elementos cuadrados en su fachada posterior son enmarcados por el acabado en concreto que resalta perfectamente el 
elemento rectangular de concreto aparente que da lugar a los elevadores 
El conjunto horizontal aledaño al edificio tienen una altura de tres niveles contrastando notoriamente con la altura del edificio mencionado y denotando 
automáticamente el uso de los dos elementos arquitectónicos 
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En la estructura de esta zona destaca la concentración de áreas comerciales mismas que permiten el desarrollo socioeconómlco de la zona y dan servicio a los 
fraccionamientos habltaclonales aledai'los asl como a las personas que transitan sobre la avenida Pino Suárez. El terreno colinda al Este con una de estas zonas 
comerciales "PABELLÓN METEPEC" al cual sé accesa por la vía de desaceleración paralelo a la Av. Principal de esta manera se permite una continuidad en el 
esquema vial. Este conjunto cuenta con diferentes tipos de comercio a si como también de entretenimiento por lo tanto se considera como un punto de atracción a 
la zona y que permite a tender las necesidades básicas de los habitantes. Respecto a su arquitectura este edificio conserva la Imagen característica de la zona. 
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La lateral sobre avenida Pino Suárez será ocupada por los vehículos como carril de desaceleración para acceder al conjunto, esta lateral cuenta con siete metros 
de ancho evitando problemas viales. La visual en su gran mayoría es horizontal a excepción del edificio de oficinas teniendo aquí un tipo ya de restricciones en 
cuanto a la normatlvldad de alturas. 
La misma vegetación nos marca esta tendencia a elementos no muy altos, resaltando unlcamente el mobiliario urbano en altura. 
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La zona comercial colindante a nuestro terreno muestra las mismas características de poca altura, teniendo de Igual manera solo un edificio de considerable altura 
en la calle de enfrente. 
La acera se encuentra libre de mobiliario urbano, facilitando asl, ta realización y limpieza de fachadas en conjunto. 
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Un elemento arquitectónico que sobresale en la zona por su altura y el tratamiento en fachadas, es el edificio de oficinas, teniendo el manejo del cristal logrando 
el predominio del vano sobre el macizo todo lo contrario a la fachada posterior. 
La disposición del terreno le ofrecerá al conjunto una visual favorable ya que peatones, como conductores tienen un franco acceso visual al terreno desde un 
punto cualquiera ya sea cercano o lejano. Otro elemento a considerar es el tanque elevado que se encuentra en una esquina del terreno aprovechando que esta 
disfrazado de escultura lo Integraremos al conjunto a realizar. 
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EL estado actual del terreno cuenta con una to¡>OoJrafiil perceptiblemente plana favorable para su urbanización puesto que no presenta problemas de Inundación y 
cuenta con una baja compresibilidad. 
La perspectiva y visual que nos ofrece el entamo del terreno son agradables a la vista del espectador ya que al sur del mismo se encuentra el Nevado de Toluca 
tal y como se muestra en la exposición. 
El uso del lote hoy en dia se a destinado para la agricultura con fines lucrativos del dueño mientras lo vende ; ya que este para el municipio tiene un uso mixto y el 
propll>tario lo vende como uso comercial. 
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Un centro urbano de Importancia en esta zona, es el instituto universitario del estado de México situado sobre la Avenida Principal José Ma. Pino Suárez, siendo 
este el único centro de educoci6n sup!'rior en esta área, conservando la imagen urbana asi como la preservación de sus patrones de Identidad cultural. 
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Para motivos ambientales se pretenderá que el conjunto no ocupe toda el área libre del terreno y que su área libre tenga un porcentaje de superficies de 
absorción y lo m,h Importante será que dentro de esta área libre se tenga una Importante franja de árboles con dos objetivos primordiales : 
a) Contrarrestar los fuentes vientos provenientes del Noreste de Toluca protegiendo al transeúnte 
b)Contribuir a la no deforestación. 

·l.UlflSJ/11.ACIOtl~S. 

Las e-;cuelas y a zona cultural se deberán desarrollar de tal manera que impacto ambiental sea el mínimo y el más viable tanto para el conjunto como para la 
zona. Debido a que la región esta en un proceso de urbanización y crecimiento demográfico, a nivel estatal se ha provisto ya la ampliación de los servicios urbanos 
1t1les como drenilje, abastecimiento de ilgua potable, hu eléctriea y red telefónica 

Energ!.1 elé<.trica. · se prevé tener esta instalación subterránea, tomándola desde la calle Pino Suárez, llevándola asía una subestación eléctrica , localizada dentro 
del conjunto , de hay se d1str1bwr,\ a cada edificio 

Hidro S.1111tarla.·Todas las aguas residuales se mandaran al drenaje local. 

Especiales · Los edlrioos que podr,ín ocupar este tipo de instalaciones serán el aud1tono, la galería y el laboratorio de fotografía. 

Flujo vehlcular . · fxlste actualmente una red de transporte bien articulada con la capaodad de Incrementar carriles en un momento de sobrepoblaclón. El terreno 
esta rn un lugar totalmente c~ntrico; de tal manera que se puede llagar caminando, en transporte colectivo y particular , de manera que no se puede saturar 
ninguna forma de arribo al lugar. 

COUCLUSIONES 

• Uo se considera un fuerte Impacto ambiental; solo se lograra la revltal1zaclón de la zona. 
• Se conservara el nivel de áreas libres requeridas dejando un poco más para beneficio de la zona. 
• flo se saturara la Infraestructura vial, al considerar que no toda k1 población llegara al conjunto en automóvil particular; teniendo dentro del conjunto el 

espacio requerido para los automóviles destinados al conjunto, evitando que se congestionen las arterias circundantes al terreno 

5.·DEFINICION DE CONDICIONES GENERALES DE DISEÑO FISICAS, URBANA DEMOGRAFICAS, SOCIOCULTURALES 

5.1.· ESIIDJG11.M.'f.1AL· 

La estructura vial planteada en la estrategia, atiende los problemas de congestionamlento y articulación, entre las diversas zonas que componen el centro de 
poblaci6n, y cuya función será la de integrar y apoyar el desarrollo de los principales elementos y actividades que se desarrollan en la ciudad. 
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El esquema vial considerado en el desarrollo del proyecto responde al abastecimiento vehlcular nivel regional, permitiendo la Integración del centro de población 
a la reglón metropolitana, y es en este sentido , como se Jerarquizan la vialidades a partir de su funcionamiento, lo que nos permite Identificar las vialidades 
regionales que se dennen en la siguiente manera. 

Leona Vicario es un circuito intermedio el cual conducirá y apoyara avenida Guadalupe canalizando el tranco local y foráneo cuyo destino final sea el conjunto, y 
que vengan de los centros de población ubicados al sur del área metropolitana como lo es Zinacantepec o la misma ciudad de Toluca por su parte sur. 

El circuito avenida Gu.idalupe perrn1tirá comunicar los desarrollos tiab1tacionales de alta densidad que se han establecido entre la cabecera municipal y avenida 
Morelos, los cuales por sus características de proyecto no permite hasta este momento una adecuada continu1dad en la estnJCtura vial. 

Es Importante mencionar que este circuito se ligara al circwto intermedio planteado en el centro de población de Toluca y pem11tir,í la continuidad vial norte·sur 
ligando las futur<1s áreas de crecimiento en la ciudad de ToiuGl, asi como perrrntir la comunicación hacia los equipamientos regionales propuestas al norte de 
TolUCd. 

Como vialidades primarias destacan: la vialidad Henberto Enriquez Id que permitirá entrelazar los circuitos regionales y a su vez será una vialidad que comunique 
al conjunto con la zona poniente de Metepec con Toluca. La vialidad avenldil Pino Suárez la que permita canalizar el trafico, principalmente hacia el centro 
urbano en la ciudad de Toluca este circuito vial es de gr~n importancia para el desarrollo del proyecto debido a que sera utilizada como acceso para el conjtmto 
(ver graflca 1 ). 
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La estructura urbana del centro de población estratégico de Metepec y su liga con los fraccionamientos y poblados ubicados al norte, oriente ,sureste, confonnara 
una estructura c"1ra que distribuya la población en zonas de alta, media y baja densidad. 

Esta zonas e-;tar~n articuladas fundamentalmente mediante un sistema vial primario y la distribución del equipamiento en zonas donde ya existían ó en nuevos 
espacios diStribuidos en todo el Centro de Población y ligados debidamente a los fraccionamientos y pueblos actualmente conturbados a la ciudad de Toluca. 

5.3.· CO!lDIClOtlES DfMO<iRAfKAS 

La población ha ido en aumento desmesurado de 1995 a 1999 teniendo como una consecuencia natural un movimiento poblaclonal muy notorio de migración 
hacia las zonas conurbadas de Mctepec por la cercanía que tiene este con la Ciudad de Toluca. Destacando la población de los 15 a los 35 años; demostrando 
asf que hay suficiente población que cubra las demandas de alumnado para el proyecto. Sin embargo las gráficas nos muestran que la mayoría de la población no 
llega a ser profesionista; no obstante nuestra meta es cambiar un poco estas estadísticas (ver arafica 21. 
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Con las estadísticas arrogadas por el INEGI la mayor parte de la población, es la que demanda estudios desde los básicos hasta los superiores y especializados; 
este aumento se debe al cambio de rubro que ha sufrido la entidad, de ser totalmente rural a ser una comunidad urbana en pleno desarrollo y crecimiento en 
todos los sentidos: Infraestructura, vialidades , servicios y equipamiento . 
Podríamos pensar que un aspecto a considerar es la creación de espacios arquitectónicos para destinarlos como escuelas: debido al problema ya mencionado de la 
problemática de haber ubicado todas las escuelas superiores al norte de Toluca.(ver graneas 3 y 4 ) 
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Los aspectos económicos juegan un destacado papel en el desarrollo integral de la población, debido a diversos factores que buscan un mejoramiento en la vida 
social y cultural de la población, por ende el cambio de rural a urbano teniendo un creciente ingreso familiar, dando la posibilidad a tener acceso a la educación de 
tipo artística. 
Según dlatos del ltlEGI la población no puede costear una educación particular, por ello se preve que la escuela sea de gobierno permitiendo así, el acceso a todo 
tipo de nivel socio-económico (ver grafica 5 ). 
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6. • ANAUSIS TEORICO ARQUITECTÓNICO 

6.1 · AHIE.CEDE!HE~..HISJQRICQS DEJA f5-CUE.IA 

En la época colonial con un toncepto semejante al de las escuelas españolas, se instalaron en México escuelas destinadas a castellanizar, llamadas latinidades de 
artes menores, algunas de enseñanza elemental y hasta universidades. Su historia se remonta a principios del siglo XVI. Los reyes de España fueron los 
impulsores de la fundación de algunos centros educativos. Inicialmente se construyeron conventos e iglesias para impartir la enseñanza, a construcción de ellas 
se debió a los esfuerzos del ilustre Fray Pedro de Gante, que en 1523, en el Palano de lletzahualpilli de Texcoco, fundó en un templo católico el primer edificio 
escolar. 
En el segundo cuarto del siglo XVI se u11ció la construcción de colegios o adaptación de edificios y se les otorgaron recursos para su sost~nimiento. Aún antes de 
presentarse el problema de la enseñanza entre criollos y mestizos, se constrnyeron colegios exclusivos para los naturales e inmediatamente después, se 
aceptaron en ellos sin discr1rn1naciones a criollos. Destacan la escuela de San José de los Naturales en la ciudad de México de Fray Pedro de Gante; y las de Fray 
Juan de Zumárraga, quien fundó por vez primera la escuela para indígenas nobles y otra para indias jóvenes en Texcoco. Después fundó el Colegio de Niñas y el 
de la Santa Cruz de Tlaltelolco en 1536, inició sus labores con !iO alumn05. 

Don Vasco de Qulroga ut1il1ó tdmb!én los hospitales para la enseñanza y todas aquellas instituciones de asistencia a cargo de los religiosos de las distintas 
órdenes monásticas. En 1540 don Vasco de Qu1roga fundó en Patzcuaro, M1choacán el colegio de San Nicolás, posteriormente fue trasladado a Valladolid, hoy 
Morelia En Tlripetio, M1choacán, los frailes agustinos fundaron la Casa de fstud1os Superiores ( 15·10) considerada como la primera Universidad de América 

La compañía de Jesús interesadd en la educación de la juventud fundó diver>os colegios en la Nueva España, el primero se estableció en la capital de la misma 
en 1573, conocído con el nombre de San Pedro y San Pablo. 
A fines de siglo XVI se multiplicaron los edificios escolares. Instalándose 111 mayoría de ellos en los monasterios o en locales anexos a las Iglesias y parroquias; 
presentaban desde luego características arquitectónicas propias de los edificios rell<Jlosos de aquella epoca. A principios del siglo XVII, las residencias y colegios 
con!.Olldaron su posición en la sociedad criolla, en ellos se desarrolló al m.h1rno la riqueza de la arquitectura colegial y la ornamentación de los templos. 
En 1785 se Inauguró oficialmente la Academia de llobles Artes de San Carlos. Entre sus profesores estaban don Jerónimo Jul y Manuel Tolsá. 

En 1779 se fundó la primera escuela llamada municipal, misma que sirvió de origen a las que más tarde se llamaron Cantonales de enseñanza primaria gratuita 
a cargo de los ayuntamientos. A finales del siglo XVIII se fundó el Colegio de Santa Rosa en Córdoba, Veracruz. 
En el año 1796 en la ciudad de México, la primera ciudad de América y la linica con más de 100,000 habitantes en el continente, contaba e;i su recinto urbano 
con 18 colegios rna·fores Independientes de los locales de instrucción. A continuación se mencionan los más Importantes: el Colegio Máximo de San Pedro y 
San Pablo; el Colegio Máximo de San lldefonso; la Escuela Nacional Preparatoria; el Colegio de San Ramón; el Colegio de San Gregorio; el colegio del Cristo; el 
Colegio de San Juan de Letrán; el Colegio de las Vizcaínas (exclusivamente para niñas); la Real y Pontificia Universidad de México (con Idénticos privilegios y 
prerrogativas que la de Salamanca); el Colegio de Petacelll; el Colegio de Minería (anexo al tribunal de Minería, concepción suprema de Tolsá, tan difícil de ser 
superada dentro de lo que ordinariamente se advierte en un edificio escolar); el Colegio de Santa Cruz de Tlatelolco (creado desde el principio del virreinato 
para la enseñanza de los naturales); la Academia de San Carlos (fundada por Carlos lll, primera institución en América en la que se enseñaron las técnicas 
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arqultectónkas); el Colegio de Santa María de Todos los Santos; el Colegio de San José de Belén que ocupaba el sitio del Centro Escolar Revolución, el cual 
substituyó a un presidio; el Colegio de San Ignacio de México (local muchos años ocupado por la Escuela de Ciegos); el Colegio de Niñas; El Colegio de 
Infantes y el Seminario Conciliar de México. 
Al finalizar el siglo XVlll, dentro del territorio actual de la república, existían cerca de 300 edificios construidos expresamente para colegios de estudios 
superiores, algunos de los cuales subsisten y ocupan grandes áreas en el centro de las poblaciones. 

A principios del siglo XIX, en 1825 se fundó en Ori1aba, Vcracruz, la primera escuela de Segunda Enseñanza. En ella se Impartían conocimientos de derecho 
civil y canónigo, gramatlca, latín, filosofía y dibujo, ampliándose más tarde la ensei\anz;¡ llamada preparatoria (bachillerato); tenía cupo para 600 alumnos. 

En 1871 existían 5 000 escuelas, pero parece que en su totalidad eran adaptaciones y construcciones provisionales. Hacia 1874 Don José Díaz Covarrublas 
estimaba que existían en el país 5200 escuelas oficiales, 2 000 particulares y 117 del clero. Sin embargo, la estructura general se había resentido en su 
organiMCión, y durante ese periodo de consolidación republicana, la atención a los problemas educativos se realizaba a través de una Secretaría de Justicia e 
Instrucción Públiea, cuya actividad dorninilnte corresponde a la primera parte del titulo, ocupando segundo término la Instrucción pública. En 1879 se reunió el 
primer Congreso de Instrucción Púlilica. Ejemplos de estilo neoclásico son: la escuela la Fragua del lng. Carlos Revilla en Puebla, (1896); las Escuelas Primarias 
ubkadas en la plclluela del Salto del Agua, obra de Ismael Álvarez ( 1890). De estilo ecltlctico son: la Escuela Agrícola de la Hacienda de Chautla de José Noriega 
(1897·1901 ); el Colegio Salesiano (finales del siglo XIX) de José Hilarlo Elguero; la Escuela Preparatoria de JalaJJ<l, Veracruz (1899). 

A finales del siglo XIX con los años fue necesario la creación de un orga111smo; durante la dictadura del general Díaz fue cuando se creó la Secretaría de 
Instrucción Pública y Beilds Artes, de la que en los últimos años fuera titular el Lle Justo Sierra; ya a principios del siglo xx . las pnrneras construcciones escolares 
lunc1on.1les se aplicaron las normas altamente experimentadas por europeos y recomendadas por los grandes tratadistas de la época Reynauld, Cloquet y, 
especialmente Guadet. En esta latJor se distinguieron ios hermanos Nicolás y Federico E. Mariscal, autores de algunos de los proyectos; éstos se caracterizaron 
por tener aulas dispuestas a una orientación óptima en el Valle de México; eran de forma rectangular para 36 alumnos. El mobiliario consistía en un banco 
binario; la iluminación era lateral izquierda; tenían un vestíbulo con guardarrapa para los alumnos y disponían además de un lugar para guardar los útiles 
necesarios. Aparte del JJ<ltlo de recreo, tenían también un patio cubierto para ceremonia y uso de los alumnos en época de lluvia o de asoleamlento. Por esa 
época se construfd en México, antes que en Berlín, el sistema sanitario de la ciudad y desde luego resultaba novedosa la Instalación de servicios sanitarios en 
bateríd, para uso de los escolares. El mobiliario se adquirió en el extranjero con fabricantes especializados. 

Subsiste hasta la fecha la disposición en aulas para la enseñanza de asignaturas especiales, como talleres, laboratorios o salas de academia. Sobresalen las de 
fislctl y química en la Escuela Nacional Preparatoria, con Iluminación lateral y cenital y posibilidades de oscurecimiento para demostraciones de óptica, en 
disposición de gradería y me.c;a de trabajo al centro y estrado levdntado para el profesor. 

En 1903, la Secretaria de Comunicaciones somete a concurso la construcción de cinco escuelas primarias específicamente para este fin. Se nombré una comisión 
para elaborar un estudio; una vez analizado se realizó un programa arquitectónico para los concursantes; salones para SO alumnos, luz en las 32 aulas por el lado 
Izquierdo, ventilación cnuada, SO m1 de patio y 20 excusados para 400 alumnos. Los excusados debían ser de fácil acceso y vigilancia. Nicolás Mariscal fue el 
ganador, agregó luz bidireccional y no orientó específicamente hacia uno de los puntos cardinales, sino a un ángulo de lSº con respecto a éstos. Estos principios 
ios aplieó en la escuela de Héroes y Mina (1906). Esta obra se desplanta sobre un eje oblicuo con respecto a límites del terreno no rectangular para lograr una 
orientación Ideal. 
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A la muerte del Presidente Madero, el país sufrió destrozos, desapareció la Secretaria de Instrucción y quedaron dos departamentos, el Universitario y el de Bellas 
Artes y una Dirección de Enseñanza Primaria y Nonnal. La Constitución de 1917 tomó en cuenta la tendencia a reorganizar la Instrucción pública, dejándolo 
advertido en el Artículo Tercero Constitucional. Fue durante el gobierno del General Álvaro Obregón (1920·1924) que a Instancia del Rector de la Universidad 
Nacional, Uc. José Vasconcelos, se fundó la Secretaria de la Educación Pública a mediados de 1921, siendo su primer titular el propio Vasconcelos. Su objetivo 
principal fue el de llevar la Instrucción hasta el campo. También creó un Departamento de construcciones cuyo jefe fue el Ing. Méndez Rivas. En sus comienzos 
contaba con reconocidos proyectistas como Eduardo Macedo y Abreu, José Villagrán G., Vicente Mendiola y Fernando Dávila. De ese departamento salló la obra 
construida en San Cosme y Santo Tomás. Otro proyectista destacado fue Carlos Obregón Santacilia quien construyo en 1923 la escuela elemental Benito Juárez. 
Vasconcelos encomendó la creación de un arte nacionalista a artistas de la talla de Orozco, Rivera, Dr. Atl., Rodríguez, Lozano, Montenegro, Charlo!, Leal, 
Slqueiros, Cueva del Río, Asunsolo, Centurión, Olaguibel, Elizondo, Fernando y Adolfo Best y En(ienso. 

En 1929 nació la escuela central de Bellas Artes y la Facultad de Arquitectura. En 1932, siendo Director de Obras Públicas Guillenno Zárraga, se Invirtió en 
edificios escolares, basados en proyectos de Juan O'Gorrnan con qu¡en colaboraron Femando Beltrán, Puga y José Creixell. En estos edificios se manejaba un 
principio de modulación a 15 cm; se caractenraron por obtener un máximo de efic1enc1a en los elementos constrnctlvos. El aula de forma rectangular era de 
6x9 m. con iluminación latr.r,11 11quierda y ventilas en el muro opuesto. Se conservaron aparentes los materiales y con especificaciones estructurales que 
permitieran una fácil conservación, desgraci,1damente la alta destructividad de los escolares hizo de ellas un motivo constante de reparación. En algunas escuelas, 
de 1932 a 1935, se aplanaron los muros y dejaron aparentes las losas, vigas y columnas de concreto. Se modularon todas las plantas partiendo del aspecto visual 
de la estructura ele conjunto. El pabellón sanitario mereció atención especial. se procuró la habitación del conserje y las partes de dirección. 

Entre 19·19 y 1952, durante el gobierno de Miguel Alemán, lo principal fue la construcción de la Ciudad Universitaria. Se nombró la Comisión Coordinadora del 
Proyecto de Conjunto Se entregaron .i la universidad los terrenos del Pedregal de San Ángel, en los que habrian de levantarse los edificios de la Ciudad 
Universitaria. Esta obra es un parte aguas no solo en la evolución de la arquitectura escolar, sino que representa la mayor obra de la arquitectura mexicana 
moderna en cuanto al tamaño del proyecto ya Id integración de los más importantes arquitectos de la época, que formaron grupos para el diseño de los diferentes 
ed1flci0s que Integran el conjunto. El lenguaje de la arquitectura Internacional se mezcla con aportaciones nacionalistas de diversas expresiones, además de que se 
Integraron plásticamente diversos pintores y escultores de prestigio. El plan de conjunto, apoyado en el diseño de los alumnos Teodoro González de León, 
Armando Franco y Enrique Molinar, es de Mario Pan! i' Enrique Del Moral. 
La unklad profesional del Instituto Politécnico flaclonal es obra de Reynak1o Pérez Rayón y equipo de colaboradores (1964). Está ubicada en Zacatenco, Ciudad 
de México, constituyó el segundo gran plantel de estudios superiores, después de Ciudad universitaria. Su estética racionalista acusa el carácter técnico del 
plantel. 
Empezaron a surgir las universidades privadas, auspiciadas en su mayoría por órdenes religiosas que ya poseían experiencia en el ramo educativo, pero en niveles 
básicos. La Unlversldi!d Ibero,1merlcana ubicó su sede al sur de la Ciudad de México. Desgraciadamente, el proyecto de Augusto ti. Álvarez (1960·1962) no 
resistió el sismo de 1985; el nuevo plantel fue re ubicado en Santa Fe, el proyecto estuvo a cargo de Rafael Mijares y Francisco Serrano (1983·1988). 

La Unlve~ldad Autónoma Metropolitana, plantel Azcapotzalco se construyó entre 19N y 1975, el proyecto estuvo a cargo de David Muñoz con la asesoría de 
Pedro Ramírez Vázquez. Esta institución se constituyó para absolver a la población estudiantil que buscaban nuevas opciones profesionales. 
El ColeglO de Méxieo (1975) aportó un concepto contemporáneo en cuanto a centros de enseñanza superior y especializada. En el terreno del Pedregal, Teodoro 
González de Léon y Abraharn Zabludovsky manejaron un edificio de expresión brntalista con patio Interior semltechado con interesente juego de volúmenes y 
escaleras. La Universidad Pedagógica Nacional, de los mismos autores y muy cercano al anterior ( 1976), es otro ejemplo de aportación en este género, debido a 
su pasillo Interior zigzagueante a modo de calle peatonal. 

---------CENTRO NACIONAL ARTÍSTICO TOLUCA--------- 35 



•

! F _~AN_~ V~-~~~~~-~~~~ NA~ ~u:.~-~ ~~E ºc~~!:1-=~-
~ 
~ 

r;~·~ ............. , 
-'\'$~ .... ~~) 
·i...M.~ 

~«-.,.. ,,.~'.' 

'I ·~·, ~1 \~',¡.\ 1 r:1 1~ 
·' .~'l .:!;\./ ,_-;""'·~'! '•~ ._ ... '<>.· )~.1)~ 

~· .~1 .. _.::::· 

Entre las últimas aportaciones en cuanto a construcciones escolares figuran las siguientes: La Universidad del Mayab, de Augusto Quijano Axle (Mérida, Yucatán, 
1982·1983); el Centro de Tecnologfa Avanzada para la Producción de Osear Bulnes (Monterrey, Nuevo León,1988); el Colegio Alemán, de la firma Nuño, 
McGregor y De Buen (norte de la Ciudad de México, 1990) y la Universidad Iberoamericana plantel Laguna, de Jorge Ballina (en Torreón, 1990). 

7. · INVERTIGACIÓN GENERAL ARQUITECTONICA 

7.1 REQUERJM!EflTOS GENERALES 

Por las características de la zona -Metepec· el conjunto deberá adaptarse en todos sentidos a ésta considerando sus características de lugar regional. 

• Cerno el m.1terlal en la actualKlad de mayor uso es el concreto, este será el que predomine en el conjunto, logrando que en donde se requiera predomine 
el vano sobre el macizo 

Se tendrán plazas interiores ¡xira el buen desarrollo del conjunto retornando algo la idea de los patios interiores de las viviendas en Metepec y plazas 
exterior~ con la intención de lograr una comunicación con el contexto aledaño al conjunto 

Utlllzarrmos ,\re.is verdes que sirvan de amort1guam1ento entre los edificios y las áreas exteriores; utilizándolas como espacios de remanso para los 
usuarios y los vis1tantrs, formando parte 1mport;mte del conjunto. 

La altura de los ed1flcios no será demasiado, salvo en los casos en que sea 1nd1spensable, esto se debe a que las construcciones aledañas en su mayoría 
son de poca altura; por las características de Metepec. 

La característica que sobresaldrán del conjunto es la habilidad de penrntir el desarrollo tanto de vida interior como exterior; partiendo de la premisa de 
tener dos grande.~ zonas: la zona pública -auditorio, galería, rectoría ·y la zona privada -escuelas y biblioteca·, cada una con sus respectivos servicios, 
buscando que el acceso sea directo desde las calles que lo circundan y desde el estacionamiento, esto se llevara acabo por medio de dos plazas, 
permitiendo la disgregación de los usuarios, estudiantes y profesores por un lado y visitantes por otro. 

Los remates visuales se marcaran clara111ente, utili1a1ldo para este fin los elementos característicos y los más sobresalientes del tema, ubicándolos de tal 
manera que desde cualquier visual y/o punto de interés para los usuarios, visitantes y transeúntes, dichos elementos sean totalmente visibles y de 
Importancia tal que los atraiga hacia nuestro conjunto. 

Los desniveles de las plazas se colocaran para absorber los desniveles del auditorio y poder llegar N.P.T. ± 0.00 en las salidas de emergencia. 
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REQUERIMIENTOS GENERALES DE LAS ESCUELAS DE ARTES ZONA ADMINISTRATIVA 

RfsñCA A~---;oRíENTACJÓN- -·--¡TIPO DE JLUM!NAQÓN 
¡ ! 

i 1 
1 

------i--- 1 r situado mea de los Norte ¡ Natural, diurna directa 
del acceso pnnc1pal y debe 

1 

¡ 
amplia \1s16n sobre los 

)ñacceso desdela d1reec16n ·1· Noroeste-- 1 Natural, diurna directa 
1 vesbb\Jlo 9eneral de la 1 1 
~n ______ _J_ ! 

am~l10 Sureste ; Natural1 diurna directa 
str cubículos medianos, deben Noroeste ! Natural, diurna directa 
erca de los alumnos y del 1 

1 r 1 

estar cerca de los alumy -- Noroeste--~ral, diurna directa 
!Ctor ! 

i 
estarterca del0$alumnos y Noroeste ¡ Natural, diurna directa 
!Cto1. 
lbergar a todos los usuanos de Norte Natural 

1 adm1n:strat1va 

s, con materiales Norte Natural, diurna directa 
rapantes, deben dar servicio a 
s personas que ocupen el 
~es; éstos deben estar muy 
!nt1lados ·----·----.. -

Norte tener la capacidad de 
txx:ar a todos los ocupantes del 
1 en un siniestro. Con materiales 
r~tf!S..r..tJ<~n ven~1lada 

~·----·-·---- --- --r.------- -----~ ·---r-----~--------------··-r----
! NUM. DE USUARIOS ¡ ACTIVJOAD i CARACTE 
[ O CAPACIDAD 1 

¡ : 

LOCAL i : 1 

-cboR.o1NAc100--f------2 .. -- --ro;riQ!r- - ---- -------¡&~ 
" 1 1 1 

·¡ : Coordinar I salones 
! Or9an1zar , tener 

_____________ l_ ____ -· __ ¡_A~en<ler~~-ªlll,TT1_r_i_<X __________ [ m1s~os 

1 

SALA DE JUNTAS j 10 : Reuniones del Pf!~onal docente con el ¡ Pnvad 
1 ! coord1naóor i y desd· 
! : ! coord 

1---- ·- . ----·-·-- -·!-----·-- -·- - _,.. .. -··-- -- -- --- -·- -·----· ----t --

fl, --c~~~rr~ 1-----lf- -----t{~~::~!~~~~~:l:~~~n1a t ~~ñ 
j i música 1 estar 

t-cüe!füoff ÁREA --¡---- --3 -·~-+Ateñderas-¡;;¡¡05 re1ác1onad0s con. ·-1t~n 
1 ¡· todo lo de danza 1 del dir 
1 ' ! 

l·--cueffüooeÁREA -r----3-- ·-¡"Aiénder-asuntes reiác~oña<íos roñ !Oi-1 Deben 
1 alumnos de ttatro : del d1r r·---- ----~--,.- ~-~·----------_,, __ _ 

\ 

SERVJOOS ¡ vanable ·¡ Atender al per1i0nal que latxira en la :_ Debe 
I escuela así corno poner sanitarios para , la zon 

_____ ~---·-t- _JJa d1rec~~-----· ______ . _¡_ _ 
J BANOS ¡ 1 Asearse : Amp11 

. Necesidades f1s1ológ1cas 
1 
anude 

i ¡todo 1 

~ 
:inmue 
'~en 1· 

OÍcVlACTOÑ~-r- · 
1 

Ascender ------ -¡Deben 
1 Descender , desem 

l. __________ l ________ ........J___________ 1 ~:~~ 
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REQUERIMIENTOS GENERALES DE LA ESCUELA DE ARTES VISUALES ZONA PUBLICA 

LOCAL 1-NUM. ofüsüAAiOST ACTlVIDAD 
OCAPAODAD 1 

---- ----1 CARAfüRISTICA FISICA ORIENTA000- 1 TIPO DE ILUMINAOÓN 

ACCESO 

CIRCULAOONES 1 

-AlitAs TEORJCAS 

1 

1 

' 
--Variable- - ---t~ceder a los edificios los c~ales 1

1

· El acceso de vehículos no 
; están en función del tamaoo de la necesanamente es uno solo. Se 
! 1ns~tuc16n. Les más comunes son el . considera una caseta en los 
: acceso princ1pa!; que funQe como \ estacionamientos del estudiantado y 
i controladcr de todas las personas que : del person.11 docente 
i ingresen a !a escueta. 
i 

¡ 
--·-·--t- ·--- -··-- ----·---- --~·---·---·--· 

vanable Circulaciones a cubierto que 

30 penonas 

Son los puntos de interferencia o conduzcan del acceso pnncipal y 
accesos ocasionales. e1tac1onam1entos hasta los edificios; 

el ancho mínimo en este caso es de 
2.40 m. En los espacios extenores, 
andadores de un ancho mínimo de 
1.80 m. Las puertas que se 
comunican con et pasillo deben tener 
un ancho de 2.25 a 2.50 m 

i 

i 
Ense~anza Y aprendi:aj-e --------;-Esto;locales son,; más~mportantes 

, ya que su d1se~o repercute en el 
aprovechamiento del estudiante El 
acce<..o se debe disponer para que los 
estudiantes penetren por una 
esquina, la entrada del catedrático 
debe ser lo más próxima al escntono, 
El pasillo mínimo es de 60 cm; el 
má'lmO de l m. La 1luminac16n 

lados 

Noroeste Natural 

1 Sur 1 Natural 

Noroeste, norte Natural 

L_. 1 l_ natural debe penetrar por uno de los 

__ _._________ ---·---- --------·-'-·-------'---------' 
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E..ACULTAD DE ARQUITECTURA 

AUIAS PRACTICAS 

-SAlÓÑ DE AUDlóVJSUAL 

30 personas Impartir la teoría, demostración, 
trabajo de prác.ticas de forma 
1nd1vidual o en grupos 

! Los de escultura y cerámica, son los 
j de mayor tamailo; los de pintura, 
. escultura y d1bu¡o deben tener 

______ ! __ , _____________ _J_~~-l;_~~!~~~~t~~~~· 
40 perr..onas fLos métodos educab'IOS del bpo de 1 Necesarios salones aud10V1suales 

1 escuela ponen menos énfasis en el /equipados con audio, v1de0, TV de 

1 

sistema de pi:arrón y monólogo i circuito cerrado, proyectores de 

l
. . '. d1apos1t1vas y cuerpos opacos o caseta 

1 , de proyewón. 
-------;;r,;----t----------1-----·--- _____ ,, ________ 1_ ___ _ 

Noroeste, norte 

Noroeste 

Noroeste 

Natural 

Natural 

Natural SAi.A DE CUMP\JTO. ¡ 30 personas 1 Donde se toman clastS y se tJaba)a en : ~ben estar perfectamente 1lum1nados 
1 las computadoras , y ven~lado5 para hacer más grata la 

1

1 CUAArOOscÜífü--- ~I - 2s?crwnal - +se- revelanysep~pa;añ-e ÍmprÍmern r:~~~~ ~~¡¿:~~:r 1nd111duales, 1 Ninguna 1 Artlficlal 1 

i las peliculas rot09ráf1cas : carente de 1lum1nac1ón, con 
! : estanterias y lugar para 

1- -CÚARfo-oecÓlóR -¡ ___ --Ts i>tiiOnas - - ,_!~se ~~;e1any ~~eparan e ·mp·1meñ-·~~~~~~~~~di~~~:~:;.~:~:::, ! Ninguna ! Artlficial J 

i las pellculas rot0t,¡ráf1cas 1luminac16n, y lugar para 
. 1 · almacenamiento general, conel10nes 

CUARTO-DÉ ACAIÍAOOS -\--.' lsilerwiias---~l-sed'áei't-erm-1ñaÓor1;;a1aiá r~~afia~ ~:t~n¿~~:~nt~ede-es_ta_r ;ium1nado, 
i . mea de los laboratonos, debe contar 

¡ __________________ ! __ .. -----------~------------ ______ c~~1esa.E_e__!.'.~J'.~~~.....,~-------;----------1 
i ESPACIOS , Vanable , Espacios para maniobrar y Espacio dentro del laboratorio de 
\ COMPtF,MENTARIOS i j despla;arse , fotografía, con alrmc~n de 

¡---&S<:AA'GA'fr .. -!----ls-i>erwnas- --f sústrae;faiiC1Tcü1a dei magaziñ _____ J{~~~~~'ti~~~~ ~~¡¡~icos. 1 1 Artlfic1a1 
! PEUCULAS 1 1 1 laboratorios 
t·-~ --· -- ·- -1·-- ~------ -··---,~-----·---------- --~ ·1-·--------·-------

1 

ESTACIONAMIENTO. i ¡ bisten ~anos ~pos· para el , Para el cálculo se tendrá que 
¡ ¡ estudiantado y personal docente se ' cons·derar el íll<el soc1oeconóm1co del 
1 1 encontrara separado dentro de 'un plantel. Para el personal que 

~ L l gran estacionamiento ' comprende el área de gobierno, se 
i ' dotará un ca¡ón para cada minusválido 

-SAAni1uo5' -- - --r~rsonas-=iServ1clo _____ - -- --- ---'ctr'Ca del acceso'tóeíaSeSCáie.as-i Noroeste 1 Natural 1· 

- --OOLERAS----+-

1 

---váña~e --- JSi-;\.en como acce5o-o-cambmde - --; Pueden-Sé~ separadas de la estructuraÍ Noroeste Natural 
nivel en el ed1fic10 ! o abolladas en un muro la anchura 

L 1 
\ mínima puede ser de 1.20 

______ . _____ [_________ __ ______ , __________ __¡________ _ ___ ,,,_ _______ ,__ ______ __, 

Ninguna Artlficlal 

Natural 
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E.__, A e u L T A D D E A R Q__J) I T E e T u__fl__~~ 

• 
REQUERIMIENTOS GENERALES DE LA ESCUELA DE ARTES ESCENICAS ZONA PUBLICA 

l
·-----LOCAL ____ T NUM. DE USUA.RJOS -¡ ACTIVIDAD 

i O CAPACIDAD l 
! ! 

¡-;,-u~~6:~t~ r
1

· is!iumoos p()f'sa1oñ--f=er 1a h1stona de.iaaaiü 

! MÚSICA. 
1 
--- ·- ,,_ ... _,_ . --.- ·+- -- -·-- ·---·----- . ·--t-· ·------- ----- ·------ -

AULAS PRACTICAS PARA ; 25 alumnos por salón : Bailar y practiú1r ¡azz , folclor 
1 DANZA ! cort.emporánro f---. -- ----- . --- -¡i _____ --·------. ·+ ------- _ _. ....... _________ __ 
I AULAS PRACTICAS PARA , 25 alumnos por salón Des.irrollar habilidad para t•P 

TEATRO : corporal, des.1•rollar su capac 
1 representación en los clásico 

_________ . _ . J._ _ __ ___ _ __ -~~rforrnªn~~-.Y ~'Jl:!!!H11~~l-
AULAS PRACTICAS DE ! 25 alumnos por salón ; Deben tener capacidad para r 

J MÚS!CA. Gl\UPALES 1 ! diversos 1n~trumentos en un 

¡-AuLA5tti5FiouAiE50€_L_I· -- - --T--- ---1~~~nes-Pe<iue~O:S Q'Ce i>e 
¡ MUSICA. , i desarrollo 1nd1V1dual del estud 

l ______________ L __________ .t;~~~~;~~~ ;,ª~ 

I CA.P..AITTR!STICA. F1SICA. ORJENTACION l TIPO DE ILUMINAOON 

' 
' 

iOialDeben tener. una buena yenblac16n Sureste [ Natural directa y 
! que permita la estancia de 25 alumnos I artificial 

____ J~1"!1_U.'._tá_n~~~te sin_~!ema a1g~ 
bal!et y ¡ Deben ser lo bastante amplios sin Sureste ! Natural indirecta 

1 ¡ problemas de desniveles con una 1 

_____ j ~~-íl1':'Y.~'9ular _ ------ ! 
res1ón 1 Deben m amplios con elementos que Sureste j Natural Indirecta 
dad de i ayuden a su buen func1onam1ento ! 

¡ como una buena venblac16n 1 
'• 

1 1 --- ---1--·----------
J Natural, diurna directa ~c1b1r a ¡ Debe ser amplio aquí si puede haber Sureste 

ole ¡ desniveles, con una buena ventilación 

~tural, diurna directa 
1 

m1ta·nei¡ ·contár-con una buenaacústica, una Sureste 
1ante y ¡ buena vent1lac16n, muros no paralelos 
ro, 1 

~a_ __J _______________ 
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REQUERIMIENTOS GENERALES DE SALA DE CONSULTA 

--i CARACTERISTICA ASICA ORIEITTAOON TIPO DE ILUMINACION 

1 _¡ __________________ 

: Espacio abierto Noroeste Natural 
1 

LOCAL 1 NUM. DE USUARIOS j ACTIVIDAD 
O CAPACIDAD 1 

--- VESTfBÜLO-¡-----Vana~e-- --,1-i.a e71;ada -éieia~ii11oteCáv 
distribución de los usuan05 

lacmo 1 

Tce;(a--del acceso, cie~so exclusivo de Noroeste Artificial 
; la sala de consulta. , 

~-·---------------------------·---
1 Amplio, cerca del acceso con espacio Nmguna Artificial 
l~~om~dorasync~~---~-------~-
¡ iiene que estar cerra del acceso, Ninguna Artificial 
¡ debe de ser amplio para su adecuado 
: funciona miento 
-+--------------~----

1 Cerca del acceso · Ninguna 

~---------------;___ -

J • Ninguna Artificial 
l Espacio cerrado Ninguna Artificial 

i----------
i Suroeste Artificial 

-!----
1 Es un lugar espacioso lejOS de la luz 

1 

Ninguna Artificial 
j directa y cerra del área de consulta 

i 

-------·---·---t------------- ---¡--------·- ----. ---

1
- SAN!T ARIOS i 8 personas ! serv1c10 

1 1 

r,~~~=1=~~:::= =l~::r~"=~~= 
¡ ! usuarios 

I= .0:::=·11-=-=~:::-= ~=I~~ "":_"" 
¡---DlAPÓSITTCA ____ . -----vanable ___ [conservac1ÓÍ1 y cons 

1--~- ------J ---------- --- -- i~~'.!lvas ______ _ 

[

_ APµ. [)!:_MESAS_¡ _______ - .J9¡it~~s___ __ ¡ ~~~sulta _de l1br05-
ACERVO i Va11able ! Donde se encuentran los ________ L ___________ l::~_~:~~ue los estudiantes • 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
DE ARQUITECTURA 

l. · PROGRAMA ARQUITECTONICO 

("~} 
.~.i;!iJfr''~-1. J-1. .. 
\b! mI ., 

~.ll.~" ~ ·Ly-1,, \ ,,/'. ·"'i 
' ·f, . . " 
'-·~0:~. 

Los cálculos se hacen por departamentos y se considera la superficie mínima por estudiante para cada espacio de trabajo. El total de puestos de trabajo tienen 
que ser establecidos previamente. 
Este análisis debe incluir un programa de estudios y de las condiciones organizativas; por ejemplo: tamaño de grupos de estudiantes no graduados y de 
postgrados, centralización de actividades, etcétera. 
Para un análisis más detallado pueden establecerse dos categorías principales de espacios. La primera es el espacio utilizable que se refiere a la superficie útil neta 
requerida para realizar la actividad. La segunda es la superficie total del edificio que se obtiene de la suma de la superficie útil más los espacios de circulación, 
sanitarios, cuarto de Instalaciones, etc.; Independientemente de las áreas verdes que se obtienen a partir de la densidad de construcción permitida. 
La superficie total servirá para establecer el límite del presupuesto. El diseñador debe proyectar las superficies útiles sobre la base de esta limitante, pero existe 
tolerancia en la superficie total debido a la agrupación de los edificios 

f LISTA DE rlECESIDADES 
. ACCEDER 

BAILAR 
TOCAR 
PHITAR 
ESCULPIR 
ESTUDIAR 
ESCUCHAR 
EXHIBIR 
ARCHIVAR 
VESTIBULAR 
ORGANIZAR 
DIRIGIR 

¡ ATWDER 
.

1 

VIGILAR 
REVELAR 

1 

EXPONER 
ESTACIONAR 

! INSCRIBIRSE 

1 

ADMINISTRAR 
DIBUJAR 

1 NECESIDADES FISIOLÓGICAS 
! COllSUL T AR 

PROGRAMA ARQUITECTONICO 

LOCALES 
PLAZA DE ACCESO 
AUDITORIO , SALONES, PLAZAS INTERIORES 
AUDITORIO, SALONES 
SALOrlES, ESPACIOS, ABIERTOS 
TALLERES 
SALONES, SALA DE CONSULTA, VIDEOTECAS 
AUDITORIO, TEATRO 
GALER!A, TEATROS, ESPACIOS, ABIERTOS 
ADMÓN., DIRECCIÓrJ, CONTROL ESCOLAR 
VESlÍBULOS PLAZAS INTERIORES Y EXTERIORES 
ADMÓN., DIRECCIÓN, SECCION ESCOLAR 
DIRECCIÓN, RECTORIA 
SECCION ESCOLAR, SERVICIO AL PUBLICO 
VIG!lJ\NCIA 
CUARTO OBSCURO 
TEATRO, AULAS, SALAS MAGNA 
ESTACIONAMIENTO 
SERVICIOS ESUDIANTILES 
ADMINISTRACIÓN 
AULAS, ESPACIOS ABIERTOS 
SANITARIOS 
BIBLIOTECA, HEMEROTECA, VJDEOTECA, DIAPOSITECA 
TEATRO i REPRESENTAR 

l_CURA8 __________ . __ . _________ _ CONSULTORIO 
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l-- PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL DE CONJUNTO 1 
ACCESO :------------------------. 

l 
CASETA DE VIGILANOA 1 

~:.ª~~;csE: __ -:_---~-------=------~--~------~---1-L-_-_-___ -__ ---------------1 
PLAZA HlTERlOR 1 

; ESTACIOffAMIEtiTO (PROFESORES, ALUMNOS, RECTORIO, SERVICIO) f ¡._. __________ ... ___ ·-· ------
1 EDIFICIO DE RECTORIA, 1 ¡._ ..... __ .. ____ ------------.. -- .. ---·--·--------·+---1 -

¡~~;~:~:~~~?:_-_ -_ ~--~: ·:- :=~-L___ ------ J 
J GALERIA 1 

r----- . ·--···---- ·--·------------- t----·--
1 PATIO DE MAlllOBRAS ! 
·--·--·-·-·-·-·--·---- ----t---------------------< 
l~~~~:~-?.~~~INAS__ . _,_I _______ _ 

~~:~~~UAA ___ t 
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E_ A_ L. lL_L_T_/l._j) O E A R O U I T E C T U_R_A_ 
~-z-~~ 
··~¡il{;~ ~~¡! • 1 .. 

~, .11~ 
·~~~\I 
'~:0: 

eR~RAMll ARQVCTIDÓlilCO J2f ES.QJEl.A .DU!füil~.Eli!CAS 

¡· --- ----· -· ··--¡------- -- ·¡- - - - ·- ¡ 
L------~_!I~ ___ J ___ Áru __ J_ Nú~ero d!_!!'c•let _L_ __ M_ob_ll_l1_ri_o -------1 

~~niJ"f}Q_~-==J= 168-~---1=~-· __ l _____ j Sillas, mesas, estan~ritorlos, mostrador, sillas 
~·~ ______ ------L-~-·=] __ .... _J. ____ jBe.gade~as, lavabos'- lnodi>ros, espeJ~_ln.o.._l_to_rlOs_. ___ -i 
~~~,ltar~----- ___ ¡ _ _l5_~ _ __J_. __ 2 --~ªbo?i lnodo~~~°-5, ming""it;c.or __ los--· _______ --1 

~lera~.1~~l!1C_l~es ____ 1 ___l!~__¡ ____ l ___ : Barand~_les_·---,----------------1 
h~u<)k1Y~u~------ --·-L---1L~;_-~-----·-l ______ ~O!~!S_§._~llas, s_lllo_n_es ______ ·-------1 
1 Circulaciones ' 220 m 1 : Pasillo 
r~~~k?5--~~!~0S--_-_ =1---84 m1 --=r-=~= 1 -==_jl~-rlt-or.-io-,--s11""12_-n.L.::-s-,--ll~a-s-, m-esa-, -es-ta-n-tes-,-m-_esa___,d-e :-lns_pec_cl'"'ó"n---1 
0u@U~r1cas ____ _J___j?~__J _____ ~_ ---~pitre, escri!Qr~_sll~Jllzarrón ----------1 
0_u!~~~ ~.!1!ª fE~~Ó!'l~ L .. Jl~El~ ___ _j ____ l __ .. __ . i!_Spe_É,51 Joker:.si ___________ .. _____ _ 
l~u!ª de ~anza_~.lá~~.ª _ _¡_ ____ _!4_~~-_j ______ L. ___ .. ~!SJ:Je.J2S1.barr~~Q9yo, lokers. ·-· J 

~@ de jaQ_ _ -· ------L 42 m' ! . 1 ____ ... ~QeJQ?, lokers, barras de ª?!'l.º . 
: Taller de expresión [ '12 m1 ¡ 1 • Lokers, espejos, utileria 
~~~~~I_ _______ ---~------~l _______ --- ... _;_···-·- -------···-· 
~eatro d_~~r!r.!)_el}.~-l--~--· 2 _ _J:º~ ,utíler@._ __ 
i~~tro d~.~sic~ ___ -l-~~--J-__ ) _____ J:o~~!1.ulileria _ 

~ir:;fi,fo¡· ~~--~=~l----·~~d--·---i-- -·-=rt~~~~T~----
1 Pantomima 1 '12 m• ; 1 ' Lokers utileria ------------1 
! sáfóñgílíjia1 de- ·- ·¡--- 42 m1 1 1 -fsmat1alr11es,-pódium 
~rcuslones i ' i 

l-~~~ru~ld~ órga~-~l=~L~ _1 __ .. ---Ü~~~~~ium 1 
l.?.a1º~_gr!l~d_~ vlef1!QS_J __ ~ m _1 ____ .J2illas¿triles, !'QQium 
¡ S.11ón 9n1pal de cuerdas 1 60 m· 1 : Sillas, atriles, pódium 
• 1 ' h--·------·-+ ' 

=~~,~-mú~-1ca_d_e ¡ 60 m 2 

Au~~dlvldu_a~ __ .L 10m 12 
-ea verde 30% • -----
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L.A.. __ LJL.J._I_ii__JL __ JL _ _L ___ L& Q U I I E C LJJ_R._A_ 

PRQG~AfillUITECTÓfilCOJ¿EJSQJl!AllE.A!fü~SIJAlES 

r------- ---------T------·--1·- 1 

~------hocal!!_ ___ .¡ __ J_r_~ _J Nú!"_eto_de l~ales +- Moblll1rlo 

J~~"" ~_: J.~ ~-a ... ¡ -= ~"ibos~~.'.:~-~-~-i~-,~~-:-10rn-r1~-:-~a-d=-or-, ...,,s11,,...1a-s ----f 

~~~~s_!!~KJ~les. __ _j ___ _!!~ __ _J ________ I ______ :!1_r:anda~. 

1 

~I~ .Q_~~~!Q__ _____ f-_JQ_rn ___ ~---·_J _______ ~~ s!!!~ CQ_fl!Jl_utado~lzarrón 
~gr~~~lon~ _______ 1 ___ __1~:¡---L------- __ _yasl!IQ_ _ _______ _ 
. Sala de consulta .

1

· 336 rn ~ 1 Archivo, sillas, m. esas, es.tantes, mesa.s de consulta, 
; 1 fotocopiadora, diapositeca, acervo 

f- -- -- - -- ··-- l------:¡-- ·----- -- +-- ---- --------··-- ·----------
~°!!1~~~~-mod~lado _ t- _lS-~-- _____ 4_ _ ___ _¿a_ncos, escritgr~ ~l@i_ elzarr~~--·---------1 
~_J_élil~!...Qe_ ~~ujo ____ !--- 42 m• -t ____ ! _ _ ~up~\_l!, e~~tQ~~-sil~_plzar~------------; 
l Tal~~i!~ a.~l!.ª~~ ____ f_ _ _J_Q~--1-------J- _ . ¡!l~~~sc~~ri0Ls_ill~Jizarrór1 ____ , _ _,--------1 
l-~~er d~~_@_ ____ I 84 m -+ 1 i.Jl_ancos,rn~~,_J_~~!!~~.--111_,ar_la~, _bod~eg··-ª------; 
¡J_al~r-~_e 1~29~ª~- ___ t ____ ~ _ _j ____ ! ___ -~~cos1~esa:5L.!Jl~~!ld.r~-~~---------; 
1 Ta!!_e~e serlgri'!fía ___ _j__ 42 m j _ 1 ___ _Jª'1_~~_!!1esas~1ª~!1aria, !J9d~-ª·----------; 
~_!l~~Q~_Pi~~~~----. ] ___ 35 m' ! _____ 2 ___ .. .J.fa_ballete~ncos1Joke~-------·-------. 
,~la de p_lntura _______ ¡ __ ~ _ _J 2 _ ; Mesa, ~ncos1_~~i! ______ _ 
[!a!!:O_y_ yeso _______ -f--~--_J _____ J__ _ __ .i_!l_a~~~1.r:nesas1 _IQ~~~-~!ª.9.l.!!'!ªrla1 bodega ¡ 
'Taller de metal 1 84 rn 1 1 : Bancos, mesas, loke~ m~~ bod~a 

~~:~u:. para.· J- 70 m· _ - 1 1 __ l.""~~~ m .. asa~: est:ntes, .:haroiaS __ -_____ __, 
f Cu!~Q...~~.S~~-- ___ 1 30 ¡¡;r _ 2 ___ _¿~-~!dora~rnasa~1 estantes,~harolas 
@!~ ·-- _ f-~-~-1---~-----li~ntería, re!~.9.~~~~-----
~~rto d~ d~~~allzado -~ m 1 ____ 1 ____ ( Mesas, computadoras, estantería 

:~~-bado _________ t __ 25 § 1 __ J]~§.~!!Pl!_tado@_~~~tantería 
[Al!_las folg.!!J!1______ 42m 1 _____ ; M~, silla, lá~í!?.iiJf_lo_ran_1a~1 _so_m __ br_lll_as _____ __, 
[!_ea ver~- _______ .. 30% _ · ]Arboles, pasto 
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9.· PATRONES PARTICULARES DE RELACIÓN 

ESCUELA NACIONAL DE TEATRO 

'. 

" 

. '\ 8 
p1•"''• n·~•1 .. o :e P anll ntnl • "00 

Corte transversal 

.. ,.,.u.,~ 
\.~!' .. ~"1 
i,~;.... .. Ar1l 
'"':::.\.J".I::~ 
.. ~~ .. ·J 

ENRIQUE NORTEN, BENARDO 
GÓMEZ PIMIENTA. 
CHURUBUSCO, COtfTRY Q.UB, 
MÉXJCO D.F. 1994 

~perficie de desplan1 
a1sm1. 

Altura 20 m. 
1 

3 aud1tonos de 161 m2
• cad 

tJno, Capacidad: 110 plazas 

22 aulas de 50 m2. 

Sala de video libros 150 m1• 

Núcleo de sanitarios 150 m1• 

Crrculac1ones verticales 90 m2 
; Área de proyección 6 sala 
Equipo y control de sonido,, 
340 m2 
:Zona administrativa 340 m2 
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~~-li F _AJ U L T A O 

ESCUELA NACIONAL DE DANZA 

r ' ~ , ' --
P•anta n·vtl • 5 00 

Planta ""'' + 1 00 

Q_E_ 

Corte transversal 

---------CENTRO NACIONAL 

A R O U 1 T E C_ T U R A 

·\ 

ir,. '=-~~ f.:·: ....... ' 

\;1UhJ.:'1 ,,.:m, i't~, 
,~~ ., •. \. .:.~ 

-.i-'-' ·• ¿:~7: 

LUIS VlCENfE FLORESC 

CHURUBUSCO, CONTRY a.ue, 
MÉXICO O,F, 1994 

Superficie de desplante 
~1Sm2• 
ritura 15 m. 

¡1 aud1tonos de 910 m1., 
Capacidad: 230 plazas 

~aulas de77 m1. 
(afeteria 380 m1

• 

:2 Núcleo de sanitarios 166 
rn'. 
~1rculac1ones vertcales 
'100 m' 
Zona admin1stra~va 380 m1 

1 

¡3 aulas 170. cada una 
:3 auditorios de 161 m2• Cada 
uno, Capacidad: 110 plazas 
'.22 aulas de 50 m1. 

$.Jla de 1"1deo libros ISO m1
, 

Núcleo de sanitarios 150 m;. 

Circulaciones vertcales 90 m1 

l .. ·---·---·----
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E_ __ A_ __ L_IL_LL . .J\_Q O E A R O U I T E C T U R A 

ESCUELA NACIONAL DE ARTES PLASTICAS 

t -(, . 

~J !· . '.l- __ J 
1: .. •' l 

' .. _ ' 1 ! .J 
'-. - -

1 ' 

¡"-\ .. 
\__; 

o.' 11 --
Pllnta Qltltrll 

f ~~Jl~J,lf~' ·1 [;.E;1:~::'.,~~1.~~~ 

TCOOORO GONZÁLEZ DE LEÓN. 
CHURUBUSCO, CONTRY CLUB, 
MÉXICO D.F., 1993-1994 

uperfide de desplante 
SIS.O m2. 

~
¡ !tura 9 m. 

aulas taller de 110 m2. 
aulas de 65 m2. 

~
talleres de 75 m1• 

Núcleo de sanitartos 67 m2, 
1rculac1ones verticales 

¡ 100 m1 

Fº"ª administraM 380 m1 
brculaciones verticales 40 m1 
L_ 
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ESCUEA NACIONAL DE MUSICA 

.r. 

~\,r--
:-\) 1. 

tC iC -· 
_.,.,.,,..-

:¡ 
. 1 

' • 1 

Corte por nlone1 y v11Jlbulo 

TEOOORO GONZÁLEZ DE LEÓN. 
CHURUBUSCO, COr-m\Y CLUB, 
MÉXICO D.F., 1993-1994 

$uperfioe de desplante 
rwoo.o m•. 
~tura 20 m. 
6 aulas de ensayo de grupo 
de 60 m1. aproximadamente 

4 aulas de Cllarteto 20 m1. 
50 aulas de ensayo 1nd1vidual 
de!O m;. 
2 Núcleo de san1tanos 67 m2. 
Crrculacrones vertrcales 
i 100 m1 
~ona administratJva 380 m2 
' ~1rculac1ones vertic_ales 40 m2 
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L_A__L_lL._L___l_J_Q. DE ARQUITECTURA 

10. ·REGLAMENTOS, NORMATIVIDAD Y CONCLUSIONES GENERALES DE DISEÑO 

e!,--.,.. .......... ..;;-¡.";¡ 

.~~ 
~~_;,;~l~J.~w 
\~1 . ~"i' 
·.~~'f·~· .~ 
··~~~ .:i... . . • ~· 

Artkulo 66. Ocupación de las construcciones una vez presentada la manifestación de terminación de obra, la Inspección verificatorla de la licencia de 
Construcción y del pem11so sanitario comprobará el retiro de todo equipo o material de construcción en los locales y áreas exteriores. 

Artkulo 80 Estacionamientos. En las escuelas de educación superior se requerirá un lugar de estacionamiento por cada 25 m1 (útiles sin circulaciones ni 
servicios de uso públlco}. 

Articulo 81. Requerimiento de habitabilidad y funcionamiento. Los locales de las edificaciones, según su tipo, deberán tener como mínimo las dimensiones y 
características que se establecen en las Normas Técnicas Complementarias correspondientes. 

Artkulo 82. Requerimientos de higiene, servicios y acondiclOnamiento ambiental. Las edificaciones deberán estar provistas de agua potable capaces de cubrir las 
demandas mínimas de acuerdo con las Normas Técnicas Complementarias. 

Mkulo 83. Las edificaciones estarán provistas de servKlos sanitarios con el número mínimo, tipo de muebles y sus características que se establecen en las 
normas técnicas complementarias e Irán de acuerdo con la topologicJ del edificio. 

Articulo 90 Ventilación e llumlnaclón. En las escuelas, centros de información e instituciones de Investigación podrán haber ventilación natural o mecánica. SI es 
natural, r.l ,irea de abertura efectiva de las ventanas no será menor a 5% del área útil del local de trabajo o reunión. 
Las circulaciones horizontales tendrán ventilación natural con apertura efectiva de rachadas del 5% de la superficie útil de la circulación. SI la ventilación fuera 
rnecAnlca, se preverá un cambio del volumen por hora; se colocarán anuncios visibles sobre la prohibición de fumar en espacios de uso público. 

Artkulo 98. Requerimientos de comunicación y prevención de emergencias. Circulaciones y elementos de comunicación. Las puertas de acceso, Intercomunicación 
y saiida deberán tener una .iltura de 2.10 m, cuando menos; y una anchura que cumpla con la medida de 0.60 m, por cada 100 usuarios o fracción, pero sin 
reducir los valores mínimos que se establezcan en las Normas Técnicas Complementarlas, para cada tipo de edificación. 

Artkulo 99. Las circulaciones horizontales, como corredores, pasillos y túneles deberán cumplir con una altura mínima de 2.10 m, y con una anchura adicional no 
menor de 0.60 m por cada 100 usuarios o fraccrón, ni menor de los valores mínimos que establezcan las Normas Técnicas Complementarias, para cada tipo de 
edificación. 

Artículo 100. Dimensiones de e5caleras. Las rampas continuas escalonadas o las escaleras tendrán como mínimo el ancho de los pasillos o circulaciones 
horizontales a las que sirvan. Las pendientes de las rampas no serán mayores al 10% (ascenso de 10 cm por metro de longitud, con tramos de longitud máxima 
de 15 m). Los escalones tendrán peralte de 17 cm y huella de 30. Las rampas y escaleras serán de materiales incombustibles en su estructura y sus superficies de 
desgaste. 
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Art. llJ. Materiales retardantes de fuego. Todos los materiales expuestos de muros, pisos, plafones, puertas y ventanas serán resistentes al fuego directo como 
mínimo por dos horas. Los elementos estructurales de concreto o acero, aluminio o madera estarán protegidos para resistir tres horas. Las cortinas o alfombras 
que ~ utllieen serán de material autuextinguible, esto es, que no propaga el fuego con rápidez, ni produce namas o chispas. 

Artículo 199. Seguridad estructural de las construcciones. Cargas vivas. Para la aplicación de las cargas vivas unitarias se deberá tomar en consideración las 
siguientes disposiciones: 
La carga viva máxima Wm se deberá emplear para diseño estructural por fuenas gravitacionales y para calcular asentamientos inmediatos en suelos, así como 
en el diseño estructural de los cimientos ante cargas grav1tac1onales. 
La carga Instantánea Wa se deberá usar para diseno sísmico y por viento y cuando se revisen distribuciones de carga más desfavorables que la uniformemente 
repartida sobre toda el área. La carga media W se deberá emplear en el cálculo de asentamientos diferidos y para el cálculo de nechas diferidas. 
Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para la estabilidad de Ja estructura, como en el caso de problemas de notación, volteo y de succión por viento, su 
intensidad se considerará nula sobre toda el área, a menos que pueda Justificarse otro valor acorde con la definición del artículo 187 de este reglamento. Las 
cargas uniformes de la tabla siguiente se considerarán distribuidas sobre el área tributaria de cada elemento. 

w ~ ~ 

40 250 350 

Art. 141. Los productos industriales que se usen en el sistema de pararrayos contarán con la nonna oncial correspondiente y los contratistas especializados que 
instalen el sistema, deberán tener registro oficial de su capacidad para hacerlo. 

Art. 166. Instalaciones eléctricas. En las escuelas, centros de información e instituciones científicas, donde se utilicen motores eléctricos en equipos de uso 
educativo o productivo se exigirá que existan tuberías, cableado y centros de control de los equipos. Cada circuito se especificará en los tableros para Identificar 
los equipos controlados por dicho circuito; los tableros tendrán llaves para seguridad de su operación. SI en las Instituciones existen centros de cómputo, la 
Instalación de las alimentaciones a las computadoras y sus equipos periféricos se hará con tubería, cableado y tableros especiales para esos centros. La 
Instalación contará con descargas a tierra; se contará con protectores contra variaciones excesl•1as del voltaje. 
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Los fenómenos climáticos en Toluca son variados y se determinan por la época del año así como los vinculados con la precipitación pluvial, granizo, nublados 
tempestad eléctrica y el rocío que se presenta en la estación de verano y una gran au~~~ncla durante la estación de invierno tomando en cuenta estos aspectos 
podemos definir que la zona donde se realizara el proyecto tiene un tipo de clima templado que se presenta en el mes de mayo. En el verano, durante los meses 
Junio, Julio, Agosto y Septiembre, siendo Julio el mes de mayor precipitación pluvial, el resto del año solo tiene lluvias ocasionales fundamentales en los meses de 
enero, febrero, abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre registrada 71- 1.03mm. 

11.1.1. ·A5D+XtOSJQIXl\lr~fic~ 

Geológicos descripción 
La mayor parte de Metepec contempla dos tipos de suelos, el que tiene su origen de suelos de agricultura y derivado rellenos, en ambos casos la acción del 

hombre ha contribuido, en su transformación. 

Subsuelo: se encuentra en una zona comprendida en los 11m1tes de una planicie y montañas. Su resistencia a la penetración es muy variable y por su consistencia 
no presenta grandes asentamientos diferenciales. Los distintos limites ecológicos de vegetación nativa, el que corresponde al piso de tierra templada es el bosque 
del encino y las variedades de pinos, el terreno se encuentra en zona llana de gran fertilidad con la presencia de cultivos y gran vegetación. 

11.2. · 1'1edJo amblen te ·ªrli~!ill 

lnfr aestrll(lur.1 
Es Importante mencionar que l;i zona elegida es una zona en desarrollo urbano, es auto suficiente en la mayoría de sus Instalaciones, se encontraron los 
siguientes servicios múltiples. 

Servicio de energ!a eléctrica (alumbrado público) 

Red hidráulica 

Red sanitaria 

Servicio telefónico 
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Servicio de energla eléctrica: en el ámbito de municipio cuenta con abastecimiento de energla eléctrica en un 90· 94 % como el alumbrado público 84%. 
Red hidráulica: para el abastecimiento tíene un funcionamiento casi del 100%, de su capacidad en la zona dentro del municipio. Y se dan los siguientes sistemas, 
que son tres pozos. Los cuales son controlados por la Comisión de Aguas Toluca, otros cuatro, a cargo de la oficina de pozos municipales, además existen doce 
pozos particulares, que son para servicios de empresas particulares. Para poder completar el servicio se utilizan cinco carros cisterna, para surtir a las colonias que 
sufren de Irregularidades. La potabilizaclón del agua para su uso se lleva acabo en cada uno de los pozos de la red de interconexiones. 

Mediante la Inyección de la solución de cloro h1poclorito que actúan como desinfectante; la red primaria del municipio tiene un diámetro de 0.20" y long./ha .. 
aprox. 16.6. La red Secundarla 036"/70.I y 0.48. 

Red Sanitaria. El motivo por lo que se hablara del sistema de drenaje, sanitario es para tener un mejor conocimiento de su funcionamiento; el drenaje que posee 
en general tiene una extensión de la red en 379, 800 Km. Población benefic1,1da 389,500 red primaria /has en mts 70.1 . La zona de estudio que comprende, las 
zonas, que tienen servicios de drenaje se localiza al norte Centro y oriente, que son las partes mas bajas que antiguamente erari de agricultura, estas 
condiciones que presenta el terreno facilita la 111troducción de los servicios, se tiene un plan, en donde debe quedar incluida la tercera y cuarta parte del 
Interceptor mismo que entrara al municipio. Por la Av. Pino Suárez y Guadalupe, prolongándose hasta la Av. De las torres. El cual descarga el drenaje, dejara de 
aport;ir el colector de Tollocan y rneiorara estil parte del trayecto, bener1Ciara la zona. Norte·onente y sur-oriente. El sistema de colectores funciona y descarga 
en Av. Pino Suárez entubado su totalidad. 

Servicios de apoyo . el servicio telefónico se abastece de la central telefónica ubicada en Toluca. Como los servicios de lV, radio, cable, etc. estos llegan a través 
de hondas que salen de una antena central, asi como periódicos, revistas, correos, telégrafos, y servicios generales. 

Morfologla Urbana: monumentos, ed1fioos, lotes baldíos, terrenos de siembra, jardines y plazas. 

Uso del suelo: Habitacional, Comercial, Industrial. Cultural y Recreativa. 

Colores predominan los ocres con blanco. 

Geometrlzaclón reticular. 

Equipamiento: en el municipio, existen 4 funciones: Áreas habitacionales, Clase media, zona comercial e industrial, restoranes, cines, teatro, educación: 
jardfn de rui\os, primaria, secundarla bachillerato, preparatoria y superior de gobierno corno particulares licenciatura. Recreación parques y plazas 
Área de servicios: Asistencia social, acilos, casas de cuna guarderías. Salud pública hospitales, clínicas y consultorios. Comercio, centros comerciales, tiendas de 
autoservicio, tianguis temporales, bancos, terminales de transporte. 
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t 1.3 I111agert1JrPil!ia. 

Al Igual que el resto de Toluca, Metepec constituye un conjunto de contrastes o de origen indígena y mestizo aquí se conjugan las zonas históricas con las 
nuevas conslnicciones los modernos fraccionamientos con las colonias populares, como resultado seda una ciudadg sumamente poblada y transitada por 
cualquler medio vehlcular o peatonal en cuyo espacio predominan las construcciones, como elementos estáticos; a las áreas verdes, proporcionando un 
carácter centralizador de todas las actividades cultura federales y recreativas del estado. 

Vialidad y transporte 

La Importancia que tiene, dentro de cualquier proyecto en general, es su servicio para la elaboración de cualquier proyecto arquitectónico es primordial hacer un 
an-llisls profundo de tres grupos de nujo que se presenten en el área de estudio: 

a) nujo peatonal 
b) nujo vehieular 
e) nu¡o estructural 

esquema tlpolog1CQ de nuJo peatonal: 

• usuario 
• empleado 
• visitante 
• servicios 

esquema topológtco de nujo vehlcular: 

• vialidades : 
vías primarias 

• vlas secundarlas 
• vlas subalternas 
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ESQUEMA DE FLUJO VEH!CULAR 

Criterio de desplmmiento. Dado el análisis vial general y regional observamos en el esquema la relación que existen entre las principales rutas. generadas por 
AV. Pino Su,1rez y Guadalupe, teniendo que pasar por dos de los perímetros del terreno. 

L,, 'I\' 1 

DO 
"' 

vialidades: 

vías primarias .. 
vías secundarlas .. 
vías subalternas 

fi:1:1• 

~-
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• ESQUEMA DE ~LUJO PEATONAL 

Cnterlo de desplazamiento Interno: 

..... ....... ._, . ..,, 
~-~~'-• 1' ~ ~ ' 
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Al colocar a los automóviles en un sola zona, nos obliga a cre.1r corredores y andadores annónlcos que vinculen el estacionamiento con las plazas y estas a su 
vez con los edificios; lnvitnndo a deambular a los usuarios por todo el conjunto. 
La necesidad de tener diferentes accesos surge debido a las diferentes actividades que se realizan en el conjunto dividiendo de alguna fonna al tipo de usuario 
usa las lnstillaclones. 

~~~ vialidades : 

·-·---- Peatonales: 

usuario 

~ 

empleado 

visitante 

11111111111111111 

servicios 

AV. JOSE UARl4. PINO SUAIH'.Z 
____ ___,DO 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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12. • ESQUEMAS INICIALES DE ANTEPROYECTO ARQUITECTÓNICO 

12.1 P.BMEBAPR.01'\J.~SIA 

11 ESIKICU!td!EtíIO 
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ACCESOS 
VEHIO.lAR 

1 
CASETA oe 
O:l'ITll.OL 

1 1 
mmo1~~uirro mmo1v..~10mo 

ltECTCltJA .... ALLl"ll()S PWE'31tES --

1 .~ 
)>.C 

~ - s~ 
GAi.E~ .. )> ~~ -< 6 e~ufLA or - o,. AUfS VISUALES 

1 ,. r. • ~~ 

•Li !Y-Uflh O! PL.OZAS Y ALIDITOltIO ..._ .v.ns PiASOO.S .. 
QROJLAOCNES 

AD~ll!STIAOOll - 1 
ESlllL.U 

IOll.O AL 
mELmE 

ACCESC/5 
PE'ATOf'16.LES 
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F _A_c_u _ __1. __ l._A_.JL O E A R Q U I T E C T U _JL _ _A_ .-

14.· MECANICA DE SUELOS 

INTRODUCCIÓN. 

~¡·· . •,¡.; .. , ~t--. 
~ .. -~ 
r1ptJi-..·.' ¡\' .. ,1,, .,,., . ~' 
~i '!1 • . ft / 

~~~:'t 
,.;1.~ ....... 

Se tiene el proyecto de múltiples estructuras de mas de 3 niveles en un predio que se localiza en la calle de Guadalupe y Avenida Pino Suárez. Por lo cual se 
encomendó al suscrito el de--~rrol!o de un estudio de Mecánica de Suelos y Geotecnla, con el objetivo de definir el comportamiento estratigráfico, y establecer la 
resistencia de los suelos para determinar la cimentación mas adecuada para el mejor func1011amlento de los Inmuebles. 

14.1. TBABNOS .REAIJZAOOS. 

El cstud:o se d1vid1ó en varias etapas de exploración, con la finalidad de conocer el comportamiento que el subsuelo manifiesta. Estos trabajos se realizaron de la 
manera siguiente: 

• Reconocimiento geológico dentro del sitio estudiado. 
10 sondeo geofísicos eléctricos de resistividad para ubicar la continuidad de las capas lltológlcamente diferentes, y las posibles Irregularidades en el sitio 
de exploración. 

• Excavación de 2 pozos a cielo ilbierto, y la extrawón de muestras para realizar las pruebas de laboratorio respectivas. 
• Pruebas de laboratorio 
• Informe técnico 

14. 2. Q,R/l.CIEBls:nCAS_ Gf t1EMLES .DE.LP.Bf.QlO, 

t 1 El predio en cuestión es de fonna rectangular presenta algunos rellenos de poco espesor, y es sensiblemente horizontal, presentando colindancias de 1 y 2 
niveles 

14.3 .MlTO.OOlQGJA 

14.3.l. Sondeos geofísicos de resistividad.· 

Los métodos geoflslcos son Instrumentos de exploración considerados como herramientas Indispensables en la actualidad en estudios de Investigación geológica 
.De estos métodos los más ut1l1zados en la actualidad es el denominado geofísico de resistividad , el cual se basa en la detennlnaclón de ciertos parámetros que 
son definidos cuando el subsuelo es excitado artificialmente, utilizando corrientes eléctricas de baja frecuencia ya sea alterna o bien directa 

Este procedimiento se realiza por medio de un reslstivírnetro digital, el cuál consta de dos módulos, siendo el primero el que auxilia a conocer los diferentes 
aspecto que manifiestan los potenciales naturales y los inducidos a través de un vólmetro .Asimismo, este equipo cuenta con un cuerpo emisor, en el que son 
enviados pulsos de corriente eléctrica t los que son medidos en un amperímetro y que Indican la cantidad de corriente emitida. Para esta exploración se utilizo un 
generador de corriente continua. 
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El complemento del equipo usado en la investigación. contiene cuatro electrodos lmpolarizables de materiales que deberán ser buenos conductores y estarán en 
contacto erectlvo con el suelo. penmitlendo distribuir la corriente que es enviada por medio de cables hacia el subsuelo a partir de este proceso se genera un 
circuito eléctrico (Nonma 2.214.05. Especificaciones Generales para Proyecto de Obra Pemex. ) 
A través de la Ley de OHM·M, es posible asignarle al subsuelo una conductancia y una resistencia para cada estrato manifiesto. La expresión utilizada para conocer 
los valores de resistividad es la siguiente: 

Donde: 
pa = RESISTIVIDAD APARENTE 

H " DISTANCIA ErffRE ELECTRODOS rn m. 
1 "' IrlTENSIDAD DE Corriente EU AMPERES 
V'" DIFERErlCIA DE POTENCIA EN VOLTS 

pa = 17(H) V 

1 

A partir de los dJlos emanados en cada sondeo, se realiza la Interpretación y tomando en consideración la geología que prevalece en el sitio explorado, es posible 
conocer los valores de resistividad real que para cada estrato son definidos, fonnando perfiles estratigráficos donde se observa el comportamiento geológico· 
litológico. 

14.4. ESIM11GRAFJA 

Los datos emanados a lo largo del e5tudio, permiten estilblecer las condiciones imperantes tanto geológicas. como estratigráficas definiéndose lo siguiente: 

H.4.1· Pozos a cielo abierto No. ty 2 

Estratigraftcamente en los pozos a cielo abierto se a;irecia una capa somera conformada por arcillas llrno·arenosas con gravillas aisladas, y raicillas, hasta la 
prorundidad de 0.80 m. aproximadamente. 
Enseguida se local11a una capa de arenas con pocos limos, de color café claro ubicada l1asta la profundidad de 1.70 m. de manera general. 

En adelante y hasta la profundidad de 2.20 m., arcilla color beige. 

No de detectó el nivel de aguas freáticas en los pozos a cielo abierto pero se considera se encuentra aproximadamente a los 3 rn. de profundidad mismo que 
puede variar dependiendo de las épocas de lluvia y estiaje. (Fig.ly 2) 
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M.4.2.· Perfiles estrat9ráficos. 

Se manifiestan 3 unidades de resistividad. las cuales son las siguientes: 
Primera formación Constituida por arenas y arcillas que de manera general presentan una resistividad de entre 40 y 210 Ohm·rn, y espesor de 1.5 m. promedio. 
Segunda formación Se presenta un estrato de arcillas, con una potencid de 5 m., aproximadamente, y cuyas resistividades oscilan entre 2 y 5 Ohm·m. 
Tercera formación Esta conformada por limos y arcillas con arenas, cuyo espesor es Indefinido y resistividades máximas de 12 Ohm·m. (Fig. 3 y 4) 

Gravas ( a) = 3.40 % 
Arenas ( A) = 30.35 % 
Finos ( F ) = 66.25 % 

LIMITES DE CONSISTENCIA: 

Limite Liquido ( L. L. ) = 61.80 
Limite Plástico ( L. P. ) = 25 .75 
Indice de Plasticidad ( l. P. ) = 36.05 

CONTENIDO DE HUMEDAD: 

( W) = •tSJS % 

DENSIDAD DE SÓLIDOS : 

( Ss ) " 2.421 % 

PESO VOLUMETRICO: 

y = 1.634Ton/m3 

COHESION: 

( c ) : 5 ton/m2 

ANGULO DE FRJCCION INTERNA: q, = 4.6° 

Clasificación S.U.C.5. ::: "CL" ARCILLAS CON ARENAS COLOR CAFÉ MUY IMPERMEABLES, y DE MUY ALTA RESISTENCIA A LA TUBIFICACIÓN, y DE BAJA A MEDIA 
Al CORTANTE, Al AGRIETAMIENTO y A LA LICUACIÓN. 
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14.5. Mf~fHCA DE51Jfl0.5, 

~~ 1~1.r. ,t;~f 
~M·.I" ., .. 
~~ 

1¡",-
1 

·"' 1 

·~C::'-1~¡'(, 
~~·~r!• 

Respecto a las C<tracterístkas observadas en los materiales, así como al perfil estratigráfico ; a la correlación estadística de las condiciones litológicas del lugar, así 
como, a los criterios que dicta la experiencia en mecánica de suelos, se revisaron los siguientes aspectos que permitirán definir el tipo de cimentación mas 
co11venlente para asegurar la estalJllidad de las estnJCturas proyectadas. 

M. 5.1.· [}~tcrm111ac1ón de la capacidad de carga 

Para definir la capa~ldad de wga de los suelos en el predio analizado, y de acuerdo a los diversos materiales que se localizan en el lugar se establecieron los 
criterios para deterrnin.ir las condiciones mas desf,ivoratlles a las que pudiera cst.1r expuesta la estructura proyectada, y se utilizó para los cálculos la expresión 
sugerida por Terzaghi, para suelos d~ falla por corte general, misma que indica lo siguiente: 

Donde: 
qd = CAPACIDAD DE CARGll LIMITE En Ton/m2 
C = C011ESI0fl 
P. Vol. ~ PESO VOLUMETR!CO 
l = PROFUrlDIDAD 0( DESPLAflTE rn m. 
Ne = FACTOR de CARGA ADIME!VSIONAL 

qd =me (Fr) .¡ P. Vol { Z} 

De acuerdo a las característ1G1s del proyecto, de los materiales observados y de las condiciones estratigráficas, se establece que las cimentaciones para 
desplantar las i:st111c1uras. podrán ser a base de ZAPATAS AISLADAS. 

t 1 14. 51.1.· CJpacldcld de carga admisible. 

CAPACTDAD DE CARGA 

íl ·.-·.nP6ofñPo Di-r-· TIPO DE ·nro DEOt:lENTACIONÍ' PROFUNDIDAD DE CAPAODAD DE CARGA (Qa) EN Tonlm2 
MATERIAL ±= DESPLANTE EN m. 

1

. ARCILLASARENOSÁS -·- ·· ZAPATÍIAISlADA 1.2 M 8 Ton/m2 

'---~OLQR N~ºRO --------"----------' 

se consideró UD factor de seguridad (F. s, ) = 3, y un anct10 de zapata unitario. 

De acuerdo a los cákulos realizados en relación a la capacidad de carga obtenida, lo recomendable es el uso de zapatas aisladas rlgldlzadas por medio de trabes 
de liga 
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NOTAS 
1 ·LAS l:XCAVACIONES SE PODRAI'> REALIZA!!. A CIELO ABIF.KTO CON TALUDES VERTICALES 

2 • •:i. FONDO DE LA lXCAVACIOt. Sf. l)[BEKA COMPACTAR SUPERFlCIALMtNTE, VERl~ICANOO QUE EN TODA 
U. AIU:A NO E\ISTA MAHRlALES lJL Rl::LLENO, EN CUYO CASO SERA NECESARIO EfECTUAR UN SANEO LOCAL. 

3 ·LOS kEl.Ll:'.'-0 DE LAS EXCA \' ACllJ~LS ~E PO!JKAN EFE.CTUAR CON MATF.RLA.LES DE PRISTAMO DE BUENA 

r;.~ 
;F~J--4 l-~ 

:!)la·~ ,. '<. \ ~\1' ·.:1, 
,r. . ,:i, 

\ •• 1 t 
\~t~ 

·. 

l'ALIDAD. COMPACTADOS EN CAPAS DE IJ ~ m AL 'J5 ~í DE SU PESO VOl.UMETRICü SECO MAXIMO ( P V. S.M.) EN CASO DE SER 
NICl:SAl!.10. PARA DAR LOS NIVELES DE Pl<OYLCTO. CON UNA CAPACIDAD DE CAltGA DE Ton!m1 

~ • H OESPI A~ 1 E DE LOS CIMIEN10S DUIER,\ SER EN TODOS LOS CASO~ SOllRE MA TEKIAL ARENOSO Y ARCILLOSO 
A UNA PROFU:-.DIDAO DE 1.00 m COMO \llNIMO. ,........._ 

o 
E~ 
C' l. 
:J.. -e¿ 

~ 
-~ ... -:--:-. . .. "" ~ ,-::::·-~;:~~:~--------::: :A • : • • • . • • : :~~{·.:~ ... ::: -·-:j~ ·--~ I j ////-

--- • CTAl>O··-·.-.-.-. .. ·P: ""···.:.·::"~· w~. 
· _- COMPA .-_ ._ .- · ·: . · .-. .'.-,.O·<"·: :·: : .. : . ARENAS Y r · ·' 

_::-:-:-:-:-:-::::::::: : '< ,9. : : :: .• : > < >: :, ( < :' :-:: ARCILLAS . · : · ''hll~I r:-:-:-:-::::::-:-:-~ · · q . '. .· :<·P: .. ~-,_c::\:-:::::- COLORC~ ,. . 1.1/J ~ f:·------- ---- --- ·. . . . ·. -- --- --.- ~ .. 
% wJ (:::::::=:d-~0-,.'. /Al'~TA :o:;. ~:\~~~=========~. '. ·~~·· 

~// . . . . . p;o·-'(·•;·;---:;·,·:·:·; ·;-.· ......... :..:...:.:..:.: .. 
~ ' i . - S CO OR • FE PLANTll.l.A • . . . . ' . 

I ARI:NAS Y ARCILLA L CA · ; oc COJl<(;Nflü "· 

•• . ·.•:"':~"'~'\'\~\.~~~>:>:: l'OllKE ... :: : .. : _.;.:" .. 
. .. ····· .::·.::::-· ¡;;:<:: ... : ............ ·.;,-. .. 

---------CENTRO NACIONAL ARTÍSTICO TOLUCA 121 



~ 
1 
1 

~ 1 
·¡ 

11 

¿ 1 
1 
ª • 1 

.~' 

!l1 
i¡¡ 
i¡ 
J 

,. 
~ 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
LLCULTAD DE ARQUITECTU~_A_ 

14.6. ASENTAMIENTOS. 

Para el cálculo de los asentamientos se consideró lo siguiente: 

• Asentamientos por consolidación. 

~~~ 
!-b.·a-~4;~·.,:. tm ·,· 'I\ 
.\,1 · ,1 I 
\ ~/':: , . '~ .. 
• 1 • ~ 1 I ,-; ,,¡¡ 
·~("."'¡;1•!' 
·"'~:l.;,f,:-

• Existirán asentamientos elástJcos o de contacto, generados en la lnter· acción suelo·estruc los cuales se producirán desde el momento mismo del inicio de 
la construcción de las estnicturas. 

ASEITTAMIENTO ( S) m 11 cm. 

• 'i 

" .. 
" .. 

1 · IJ 2 
S = q b ··················{N) 

E 

- ·---
Ollll.A. /. l/Jlll! 1111;111111 

[ __ ~~~ñro~ ... -'-----
[~iüESiiAJ \\J'lllt,O l'I ,.\ 

[~;1 UOnt 

PKUDA No W ~'l.) ci DEN~IDAO DI: P VOi. P\'Ol oJ ol ·o) 
SOUllOS SEC ~¡lnll llUM Klfct11l 

ll ll ( 'Jl'J llll 1 hll OlO HI 
11 'IJ L ~\\ I(;) 290 

1f111J ~---~']11 11''1\I .~~ __ J_ll 

l~IA \111 ~HIJ~ 1 t~t t ( ~ 4 Ton/ 111] --
Mii IJ~\i~ tll\lll \C ll~I t¡.\l)A f • 4.6 Gr1kkl5 - -· -

lu 1 ¡'. 1 ;. ,.'11. --' , L 
'i ¡ 1' f ~' t.\l · "I .. ¡-,.!·:· ~ ! - 1 1 1 ' ' l ~ 1 :-·r 1 ·¡ : J ~ 
? 1 . I f ~ 1• \1, ., 1 T~ -. T 

1 • h. .. 1 N~ -·-· , 1 

~ lU i'·J'.:',.r 1/i i.,·i~l ~¡f.·f'.i. 
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l 14. 7. --~-NCLUSIOtlf.S_ QfUSI\!.QlO_EfALI.ZltOO 

1 De acuerdo a los datos emanados a lo largo del estudio se concluye lo siguiente: 

El predio en investigación se ubica en el estildo de Tolucil, en las calles de Avenida Pino Suárez y calle Guadalupe se proyecta la construcción de un centro 
nacional artístico con mas de 3 niveles 

Con el fin dl' determinar la resistencia de los ~uelos se llevó a cabo la investigación a través de sondeos geofísicos eléctricos de resistividad y pozos a cielo abierto, 

Localmente se o~rvan materiales de tipo arcillosos y aren0$0S . principalmente convergiendo con arenas y gravas ínterestrat1ficadas entre sí 
de mediana ,1 bajil compac1d,1d. 

Dentro del terreno de interés ~ lcx:alrzan algunas zonas de rellenos mismos que deberán ser eliminados para el desplante de las cimentaciones. 

flo se detectilron anomalias resistivas de relevanci,1 bajo los sondeos y a la mayor profundidad de exploración que pudiesen afectar a las hJturas estructuras. 

De acuerdo a los c~lculos reali1ados para definir la capacidad ele carga se determinó de S Ton/m: siendo suficiente la capacidad de los suelos para sustentar una 
cimentación ,1 base de zapiltrls aisladas . desplantadas a 1.2 rn. como mínimo, sin embargo para el cálculo estructural se recomienda considerar la resistencia de 
los suelos de manera conservadora, con el objeto de evitar llegar al estado límite de falla de los suelos. 

El predio explorado se localr1a en la tona sísmica "B'', , para estructuras del grupo "B", de acuerdo a la clasificación de suelos para fines geotécnicos, por lo que el 
coeficiente sismlco debera considerarse de mediana a alta compresibilidad. 

Se considera el ntvel de aguas fre,\ticas a la profundidad de 3 rn. aproximadamente, pudiendo variar en épocas de lluvia y estiaje. 

Los asentarnlent~ serán del orden de J! crn. permisibles. 
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14.8, .BECOfil!JDACJQW;S. 

En cuanto al diseño. 

Como ya se comentó se establece que las cimentaciones deberán realizarse mediante zapatas aisladas rlgidizadas por medio de trabes de liga, desplantadas 
sobre el material de b.inco de préstamo tipo Tepetate, colocado en capas y compactado al 95 % de su P. V. S. M. (Flg. 6 y 7) 

El factor de diseño por sismo de~rá considerarse como de Mediana a alta Cornpresibllldad. 

• De CXCdVilC!Ón. 

Las excavaciones sr podrán re,illzar con talud vertical y herramienta convencional 

Elirnlnació11 de los rellenos Inestables y despl.intar>e sobre el material ele mejoramiento 

La cimentación con Zapatas, se deberán seguir las siguientes recornendJciones: 

a). Se atxirán l.is cepas a una profundrc:ad de 1.20 m, y se colocaran 2 capas de material de banco (Tepetate), de 20 cm. cada una y compactadas al 95 % de su 
P.V.S.M. hasta alcanzar 0.80 m de prorundidad. 

b). Será climln.1da la úlpa somera de nMteriales inestables, l1asta und profundidad de ! .O m., y se colocará material de banco de préstamo tipo Tepetate, en capas 
de 20 cm cad.1 una y compactadas al 95 % de su P. V. S. M. para el desplante de las cimentaciones 
Se colocar una plantilla de concreto pobre de 5 cm como mínimo antes de construir las cimentaciones, con la nnalidad de evitar contaminación en el acero de 
refuerzo. 
llevar c.1lxl la canallzaclón de aguas de lluvia mediante drenajes adecuados para evilar erosión con las aguas meteóricas . 
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15.· CALCULO ESTRUCTURAL 

ANALISIS DE CARGAS 

Análl~is de el p~so de 1 m1 de Josa azotea 

escobillado de cemento. 
enladrlJl;ido, romia de petatillo. 
mortero cemento-arena. 
impermeabilizante 
entortado 
relleno (compactado) tezonlle 
Losa de concreto armado 
plafond de placas de yeso 

concepto 

losa concreto armado. 
relleno tezontle. 
entortddo 
mortero 
enladr!l1,1do 
aplanado yeso 
escobillado 
Impermeabilizante 

total carga muerta = 530 k/m1 

mas carga viva (100) = 100 k/m; 

peso total. 630 k/m1 

15 k/m2 

30 k/m2 

40 k/m2 

5 k/m2 

40k/m2 

130 k/m2 

240 k/m2 

30 k/m1 

volumen 

1 X 1 X 0.10 X 2400 
1X1X0,10 X 1 300 
1 X 1 X 0.02 X 2000 
1 X 1 X 0.02 X 2 000 
1 X 1 X 0.02 X 1 500 
1 X 1 X 0.02 X 1 500 
1 X 1 X 0.007x 2000 
1 xl 

k/m2. 

= 240 
= 30 
= 40 
= 40 
= 30 
= 30 
= 15 
= 5 

~~-[];--.;· .. · 
!t ;:'füj .. 

~:. ~ ~ 
~ ;~ , , . ·'I 

.·.:, . . í'r~¡ 
t.' ' ··~~";'.:.1_{1:: 
,~ .. 
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AllALISIS DE CARGAS 

Análisis de el peso de 1 ni1 de losa de entrepiso 

Acabado fiMI (loseta de cerámica) 
Pega dzule)o 
Losa de concreto armado 
platond de placas de yeso 
aplanado de yeso 
muro 

concepto 

ACilbado tina!. 
Pega azulejo 
Losa de concreto armado 
plafond de placas de yeso 
aplanildo de yeso 
muro 

total carga muerta "' 600 k/m1 

mas carga viva (150) = 150 k/m1 

40 k/m2 

JO k/m2 

240k/m1 

40 k/m2 

40 k/m2 

210k/m2 

volumen 

1 X 1 X 0.02 X 2000 
1 X 1 X 0.02 X 1500 
1 X 1 X 0.10 X 2400 
1 X 1 X 0.02 X 2000 
1 X 1 X 0.02 X 2000 
1x1x0.14x1500 

k/m2. 

= 40 
= 30 
= 240 
= 40 
= 40 
= 210 

• 1 peso total. 750 k/mi 
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~V 

Determinación de áreas tributar! 

AID bxh = 7x3.5 =12.25 - --2 2 

~ ~ k 
A2 

~ 
B Xb X h = JO X J X 3 5 = 22. 75 
2 2 

Jr' AJD b X h = 6.50 X 2.80 = 9.1 -- --2 2 

A4 

~ 
Ilxbxh = 10x3.5x2.5 =16.90 
2 2 

ASD 
/ 

~= 7.0x3.0 = 10.5 
2 2 

A6 

~ Bxbxh = 10x3.5x3 =20.25 
2 2 
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tmr~t·:: ~~r;:_¡i: ~iffi 

[)IT[l;lB. fffMV1lJ 

~ Pfl<Jl'ECTO TOllsl'lt'9:li~.cm\T:- - -~ 

~ TOLLCAED.~MMIOO 

CN.ClU!TA CNMRLLO!WlRl.CTALUS 
!'..(IYf..Eb 

[ (X16rlM[8/E(J!lJÍJ 1 

re• o ••lllJVcnil 
t;q,)( ... 

l\o(\fflc 

l'o()!Jrc 

"''~ 
P ... Dllln> 

CVINflA/2/JR•tl' 

q•rtf!rd 

! Na'JIEfEFWllDtFl..Otl<N J 

c--!AiifA ___ 1 -ZN>1:i 

f-~m- r•'~ ~¡-_.J :+;:=t 
-•-tm) . 

ZAPATA.5~ 

e: l.IOO~lAlN'Al'AM=r 2.__, :J 

'ZAPATAS caffOAS 

[ ==:=Ott- f \itl'1'F;4~ 
.·r-~:';':!~.~~ .·~~~~ ........ rt"~·., 

1 ""'flbirai1-0r:r 1 1,105,2S0.46 i 11.05 ''¡ 

~ .. ,....,._.. ~=:m-~~==:t-=~~ 
.....,.._, 9 MR>Mu 1 P«J'll~R 

' •. ·-·- .. -· _. ... liílili' S:(J11)• 1 ........ , ..... , ....... J~:1L ....... _.", ....... , 
"'*" 3.8an 

[-lüM)Majr-=:J 

Vulbt 6.11) 
Mu (l43 

p"rmr- O.<mxl 

[----51Al~~L 
,--~;;;;;.;..----[ 13.00 tcwi 1 

SIMNu>Z 

•11.rm<0.01 

llr~lW't~ 5.54 too 1 

[ 11• .. rm>QDI 1 r -..;;;,na.,,,•--¡ 1J.81--,m-J 

_ l SVcr>VU ~ [-a.ooi.._.: ID'M'~ 
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9A"C Con;rf! DNl\o dt Eltmtn!Dll dt Concstlo Arl!lldo 
Sujelos 1 Fltilon y Fut!z.t Cort&,.1 (ZAPATAS cUlá1d11 yCO'rtda) 

\ar:tf't1~".° Qr[lJr: 'f"A 

ll41USOO. ffl:M'CTO 

PROY!mO T •is Profll!ltOnel ·CENA T • UBIC.fCION 
UlllCACION TOLUCE EDO DE MEXICO 

UIYU:b 
CALCULISTA CAMARILLO BARRUETA LUIS 

[~~üE1()-:J e- lAl'ATA :J . zii> 2 -, 

rc•o•a~O!C 

t,o;Q<>r.• 

f'ot()/iYr. 

rotJ!IJ'c 

,b• •,•,u·>I',-•~: ZAPATAS CUJDIADAS 

,....,º~ [. -i.AOODELAWA-fA(ñ1 :r - 316 --J 

Wl/l11A « /'J1CND "¡f ZAPATAS CORRIDAS 

q•llfft"CI 
l :=:::~ P31'''T11'

1! 
1Mo111 .... ("1 

•IOri 
,..(mt•O•..., 
hltl!i•O•lllim 

A¡/xtnl J IDIUm 

-.fllbfr~1.o.&y :""'1105'250'.46 1.,,,.,.,,,,,.,,.. .. ¡'1"".'ó"'5"'"'=",,.·· .,,.,.~~ 
1 -dollW.0"'• f'"'"i76~=~"1["=616'='"':] 

~6'..,.., 1 ·· '"'·ii ,Aii~ M~ "' T ... ior:l;;;M·R"' ...... 
., .... 

! MVDIE•l.8Wfl.EXl{lf d 

d SCC'nl • ¡r==,=w.13·, .. · .. .-.. ::¡ 
'"'"" -~·"' -·· 

í ,'· . " 
/~' . ·~~-
•.:"'= ' J 
·K".~~ ,, ·'.' 
"''1"iai_'.,f7.' 

e O/~~(D(T'N(Tf .. , 

Vll(IDn) 10.40 

"""" 0.65 
p" ...... 000500 

[_ S/l:t;Vu'~'i- ] e .. -H ..... w 1 13.86 

SIAllVu >1 

11'111111<1101 

-~~- 5.54 

r--: 111. nt\>001 1 e - .. -.w 1 13.86 

1 !Va>Vu 
[ loccjt.i ........ ; l«lVu>~ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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ON!C CQTI! OMl'o di EllrnrCos di Camio knwcl> 
Sujlllol 1 ~,ior1 y F1..m Ccr1a-tt (Vl'ATAS cu11tldas y corridas) 

~Jrl1'C Rr.c-~r 'él>'. 

D410Sal. ffCMCTO 1 

PlllYOOTO Tll8l1 Prdeslofn .a:NAT· l.8CIOON 
TOLUCE EOO. ~ KXKXl 

~A CMWllLLO BARR\JETA LUIS 
UIYUb 

1 t'X16fANTSJre atE1C J 

re e o• 1 :invma 
ty-oo.r:. 

f'o()'Dc 

ro<!tf:t'c 

P'b•N',s 

,....,Olft 

WNtrtA CUl(DI) )f' J;I 
•• ..,,,,4 

0,01113 

o.om 

j MHJ~lf11.Rtl(1UX/C!f ] 

[ - . ~-¡,¡--[- lN'J - J 

~ ~~ ~~.~~ '"Z;.-:i' •·'=~ 
ZAPATAS CUAIJWWI 

[ l.NJ)OE l.AlN'ATA(llf j 207 j 

ZAPATAS CO~!YIS 5 LOOTWDELA~A'IA~ Fdi1.r;@~ 
LOIOIUJTJWt;'ml!W.Wl(nl . 

Agxa11 ..l '°'1Km 
nmt ..... ~~l~~~·· 

1 =:z:z. t'"' }ii~~~'Jt··~=~~~'°=~ 
., .:=.. =1-·--'=-i" ·--... ·- --· ~' 

.._,.......,., 9MR>Mu 1 1-()Mll>MR 

\e,. . . : ,. .,.. . :,¡: 
t'-->. ,' J 
·~"'.~/.¡')" 
~\-~~¿''"1' 

e- Dl!E!DPUiaRrAllTE 1 

1;; l.E.j 
¡--~SIMMJ~1 -~-1 e--- ;;Q~;;;t- --e 13.8& 

SIMIVu>2 

•11ntn<O.OI 

-J<:Q!ll:" 5.54 

C--•%ntn>O.OI _J e -.;;;;;;~ -, 1a.1111 

___ -1 llVa>Vu [-S.. ... : NlVU•Va 
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Clft(OJm! Clllfodll Bmfb di Qrattofmwb 
Sif*»a Aum y Fum Co1ate (Zlf>AT~CIJÜildll y~ 

&g"N re RCOOF 1IQI 

Of1ClilB.. ffOfCIO 1 

1 =~ r - -~=-r;i 
¡-~tniii-:J 

l'cPO.!O'c 

ra<0arrt 15.\2 

,.,.,"""°"'tlll !l011D 
P*mO'l!Ai Cl0137 

!lOO!I 
t-Qlt"1-A•ti•{)•SD~•¡l'-ll~ 

q•~ 

r~~:i 

1 IA~ 1 ZN>4-I 

ZN'AT/:6~ 

C::UOOiilA~l.t.t-T -- 2~ H 1 

ZfiJA.Tf.6~ e==! r?f~,,,,~ 
,..._.. __ _.. ________ ~.z~~~-==~~~ 

...,l'lbir w 1005,441.18 : 16.95 . 
=,;¡;;:·--·--·=·, -···· m--=4 

mmrtldldlñllitl• !!00100 i 4.84 ~ 
Ssd6nldo:unl: -,,.=9·',,,R;M.. ""í'==t{)~= 

1111hfdl ... lllil 101 ~mt· c==--~~:~j:u==-. L----·--srmo lBan 

[ Q!lJlJltR<11lTll . . 1 

\\•lb'f Hl 
MMJ O.!ii 

p"mff'a o.cnm 

c-sr~~=~L 
r-~--- 1 11111 too 1 

SIMMl>Z 

lil\"'1c00f 
~e 65' 101 1 

[ 11%rm>001 1 
[ l!JoM~" 1 11111 too 1 

1-~~~-1-:::-1 
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~ C-ath:> dt Eltmtrtos dt Corcrtto AnMdo 
~os 1 Au100 y l'utru Cortftt (ZAPATAS Clllltadn y a:rrldasl 

e-..-., .... ..,,,·:- 11::n~r1rw; 

l#lltlifB. fff1rf CTO 

PRO\'ECTO T1B11 Profllllonllf -CENAT· UlllCICION 
IJlll{;lll;llJN TOLUCE EOO DE MEXICO 

CALCVUSTA CA'MRILLO BARRUfT A LUIS 
U:IH..Eb 

r- -ijjjjfiilft8a:oBíJ H--1 

tc•e•1 

r...or:re 
Pb• ... ,,.l J.'t,·~·J: 
p-~1'b 

CIMNTIA ,_ lJIPiJ'¡f 
q•pif;1't:I 

[ .U'«J~fEMRZOfLlXl<."f :J 

c--/Nir:;¡----¡--w--s-~ 

F---- ~(m- r~11~ ~--- ;,~ ......... """""''"° 1 . 

l.APATAS CUADRADAS 

[ l/roOEl.Al»ATA\rl. T--3-n:::J 

Y.PATAS CORIUOA.S 

[-:=:=::;,~ f '•i*fpMt=J 
•gxcml bum ,__....,.._.....__...._ ------~~m·~~ 

"""Fllllfrr.o:1.o. , ,, . ~:.t~14411~_ 6 .. 1w =J 
"'1!'fl>dtdMl'cli\I• 484,000.00 1 4.84 ¡ 

!looddri _.,.., ·"·" '·"sl'!!R'~'w~""'"'t··""""M:l'~~"'it""'"' 

1 .,.-CY1vsus11 ••atlf•t ·~:'i)"' ¡:., .... ~ .. .-::~:~··:i•··-·••.,.r· m 
. 3.San 4 

[ fJ!ENJPCRCWANTE [ 

Vu""11 8~ 

lllJVu 0.55 
p"11"1rl'o 0.00800 

[_ __ :511.t~~, =i 
r-~ .... ·--c 13.B6 ton 1 

SIMNu>1 

~lliltl•0.01 

l>lflld'l!o!<W>" 654 ton 1 

[ •'lolltl~ 1 [ -.e-~ ! 13.86 ton ! 

r~/Jlldn.mlla: OOV~a 1 9Va•Vu 1 
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f - ~ 0 ·. ~ 

~~~ 
ro(li.rrr; 

f'tl·f~ 'Z>PATP.9~ 

P•Olft 1 ~IJ!lAm>ATAt? Llffi ___ :i 

ZAPATP.9 alRlAS 

F !::=:, f 411w@*lf 
IV•cm 1 b!xm 

-.:·~:~~~~: ~~~ ... 1 .• 1111 ••.•• 1..1.11 .... ~ 
iRoRtlir 1-0 1,895,441.18 1, 18.95 l 

~m=~· :::~~~~~~~:·::,F~::·~r;::J 

! ~fBWII)¡REMCN :J 

an¡lln'tb\11~1 o,;an• 1: 6.33 
armo 3.Ban 

·,·~ ' ' i\~¡ 
¡- . -,1 
'':<'""Y; [' ·. ,:~¡~!.' 

( O!E!CFOUXRflME ! 

\\J(lot 9.lll 
MMI O.lll 

p"n*f'll o.mm 

[ 51AtMJ~2 l 
r ~" 111~§] 

SIAtMJ>2 

i~ntl<O.OI 

liTofttdQJol!WI>. 554 b1 1 

[ _,ll~ntlloQll1 1 
[ - -;;¡~.. 1 M biJ 
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DETERMINACIÓN DE REFUERZO DE UNA COLUMNA CUADRADA (C1) 

M, = ltl'.. =..2.151U.51 = 26.8 ton-m 
2 2 

P, = 43.0 

Material 
r, = 250 kg/cm2 

r, = 4200 kg/cm1 

Cuantía de acero 

p = 0.015 

Recubrimiento al centro del reluerzo 

r = S crn 

(. = o a t" = o.a x 2so = 200 kg/cm2 

t , =o.as r•, :: o.B~i x 200 = 170 kg/cm2 

calculo del refuerzo longitudinal 
tanteo Inicial 
suponer una sección de 50 x 50 cm 
excentricidad 

e = 26.8 = .62 m 
43.0 

Elección de diagrama 

d :: 50 -5 = 0.9 
h-50-

q = p r, 11 0.0025 .ill.Q_ e .61} f = 0.68 
¡; 170.0 

_e_ =..il. = 1.2 
h so 
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P, = K f, b h (e e .68 X 0.70 X 5()1 X 170.0 • 20230 

20230 < 43000 

Ajuste de acero 

K ::- Pu = 43000 • 1.4\_ q • 0.85 
Kf.líliT , .70 X 51? X 170, ¡-

-'!.. = _§1_ e 1.2 
h so 

p = g f', . = o .85 .JN... = 0.03 
-,-;- 4200 

A;" 0.03 x s!Y = 75 cm1 

Usar : 4 b1n11 de No 12 + 4 b1rr11 de No 10 = 77.2 cm2 > 75.0 cm2 

~ 50 

• • 
so 

• 

• • 

• 

• 

• 
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DETERMINACIÓN DE REFUERZO DE UNA TRABE RECTANGULAR DOBLEMENTE ARMADA (T1) 30 

Datos: 

M, ::r 74.0 ton. 

A.,_~ •• p,.,¡. d b + A's .L~
ry 

p mi• • 0.75 p b .. 74 

materiales 

resistencia nominal requerida 

Mu 74.0 = 82.2 ton '"fTl 
M, = ~ ~ 0 9 

Concreto :f', = 250 kg/cm2 

estribos del No. 3 
Acero: f 1 • 4200 kg/cm1 

( ) 

40 

Cap1cldld mblm1 requerid• como sección •Implemente arm1d1 

d=3 

¡;V: 0.0021 

1: 1:: 0.003 

e 
d 

a.,, ... fJ 1 Ci. = .85 x 15 = 12.75 cm 

Suponer un recubrimiento r = 5 cm 

:. el= 40- s = 35 cm 

s y= fy = 4200 = 0.0021 
t;" TxW6 

e b'CU 0.003 
d = ---- d = X 35 

b'CUH)' 0.003+0.0021 

cd =20.5 

CmA. =0.75 cd = 15.0 cm 

~~ 
1. ~A iC•~ 

~a~m~·. ~ 
t ;'~ . , ~'~,. 
,i i } , i.r 

~~(-'¡'. ~ .~:I 
,:~4f-,~ 
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35 

05 Cu Cy 

Cm.1, = .85 f', am1c b = .85 x250 X 19.6 X 30 

c .... = 95625 kg 

IJ y= 0.003 1 ( o 85 f), 

amb = 15 

. 
Tmh• 

C.lculo de c1p1cld1d míxlm1 como sección simplemente 1rm1d1 : 

MrmA•= Cmb {~ 
2 

( 15) M, mA• = 95625 l 3 5 -
2
- = 2629687 kg-cm 

M, m•• = 26.3 ton·m ~ 26.3 

M, m.\, < Mn = 82.2 tom· m 

. . se requiere acero de compresión 

J:.u. 

~ ~~~~~j; ;~-... 
1{ '. ~~ 
-"..: l ' ~¡ 
',~~·~J~f"j 
'"~4'7.' 
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DETERMINACIÓN DEL ACERO DE COMPRESIÓN 
S y 1: 0.003 

Suponer d · = 3 cm 
J=d ll • 1 c. 

~~ 
l,L .·-, ~'t·~ 
¡;:¡(il'x:íi:;¡~ 
il'íff 111.!i: " \ '..¡r~i \' ·~ 5,.,'lj 
·~"'' ~'~ 4.1..:.·,.~,._·s 
!.).('~Y:Y 
-~'·~1 ... ~·"7.' 

11 

11 

M,," M, . M ... , .• 822· 26.3 = 55.9 ton·m 

e, =.t!:.i.:: 55.9xl0~ = 17468kgc1 
12 l 15 

35 1 1 
1 Cc.Cnix 

d·d. 35 X 3 

·• !i Esfuerzo de 1cero 1 compresión 
11 

·j 
!r 

. 15 - 3 
& 1 = 0.003 - " 0.0024 > & ) 

15 
I' 

:i :. f ·, = f, = 4200 kg/cm2 

1 • A·, = e, = t 7468 .. 4.4 cm1 

f1 - 0.85x 250 4200 · 0.85 X 250 

Acero de tensión total 

T = C-¡, • C, = 95625 + 17468 = 113093 kg 

A'.= l lJll9.L.:= 27.0 cm' 
·1200 

Arm1do propuesto 
30 

< ) 

• • 
40 

i .. i 

s .. &y 

Acero en compresión: 
2 barras No. 6 = 5.77 > 4.4 

Acero en tensión : 
6 barras No. 8 = 30.42 > 27.0 
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DETERMINACIÓN DE REFUERZO DE UNA TRABE RECTANGULAR DOBLEMENTE ARMADA (T2) 30 

Datos: 

M0 = 100.0 ton. 

A¡,,,¡, = P f'>!· d b + -~i_L~
ry 

p rÑ• = 0.75 p b., 74 

materia les 

resistencia nominal requerida 

~tu _ 100 O= 111 ton-m 
M, = ~ - O lJ 

Concreto :f', = 250 kg/cm1 

estribos del No. 3 
Acero: f, • 4200 kg/cm1 

( ) 

so 

C.p1eld1d m••lm1 requerid• como sección 1lmplomente 1rm1d1 

d=4 

1: y: 0.0021 

1: 1 = 0.003 

( 
d 

a..,i.. fJ 1 C..,¡.= .85 x 20 = 17.0 cm 

Suponer un recubrimiento r = 5 cm 

:. d = so - 5 = 45 cm 

¡:; 1 = f, :: 4200 = 0.0021 
•t; ~ 

e b'Cll 0.003 
d = d = X 45 

ccu+cy 0.003+0.0021 

cd =26.5 

Cmb =0.75 cd = 20.0 cm 
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1.1 

V 

( 30 ) --:r--r--- e , = 0.003 

45 

05 e 1> e, 

C..i."' .85 re a...¡, b = .85 x2so x 11.0 x 30 

C..l, " 108375 kg 

amb= 11 

Cakulo de capacidad mblm1 como seccl6n •Implemente arm1da : 

M."J,cC..¡, (~ 
2 

( 17\ 
M, .,.l·:: 108375 ¡ ·15 - )1:: 3955687 kg-an 

\ 2 

M, .,._.," 39.5 ton·m 

M •. .,.¡, < M, = 111 tom·m 

:. se requiere acero de compresión 

( O 85 ~e 

l 1 • 1 C,¡, 

.. 
T.,¡, .. 
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Determlnac16n del acero de compresión 

Suponer d · = 3 cm 

M,, = M,. M,..h .111· 39.5 = 71.5 ton·m 20 

e, =J:!r.i.. = 71.5 x105 = 17023 kgc, 
d·d' 45 X 3 

hfuerto de 1cero a compresión 
17 3 

r.·, = 0.003 = 0.0024 > & 1 e" e v 
17 

:. ('' :: r. = 4200 kg/cm1 

A'1= C, = 17023 .. 4.3 an2 

r;:·-o-ss~x~L5~o 4200 · O.SS X ZSU 

Acero de tensión total 

T = C,; .• C, = 108375 + 17023 e 125398 kg 

A·. = 1 ill9.B.__:: :;o.o crn2 

4200 

Armado propuesto 
30 

"" ) 

• • 
50 

.... 

e v= 0.003 

I 45 

Acero en compresión: 
2 barras No. 6 = 5.77 > 4.3 

Acero en tensión : 
4 barras No. 10 = 31.7 > 30.0 

c. 

e e • Cm¡, 
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16.·FINANCIAMIENTO Y COSTOS. 

El Centro tlaclonal Artistico Toluca Igual que '!I resto de las universidades publicas, obtiene sus recursos económicos del subsidio estatal en colaboración con el 
Instituto Nacional de las Bellas Artes y de los recursos propios generados por la venta de servicios e Inscripciones. 

Se preve que los gastos de obra y mantenirriiento del crnAT sea de la siguiente manera estatal; que esta dependencia compre el terreno y aporte un 75% de la 
constílJC(ión total del conjunto y el HlBA dporte el otro 35% y absorba todos las ga~tos generados por la misma, mediante la venta de servicios e Inscripciones; 
ésto se propone para que de alguna frrrna se apoyen propuestas para la creación de nuevas escuelas y aumentar así el nivel educativo. 

El municipio ha destinado el valor c',e los predios de acuerdo a su ubicación y v,1lor catrastal ;junto con el valor de m1 de las construcciones que en nuestro caso 
serla para CS(uela con un costo de ~S, 500 m:. 

! . ------ . - - --- -- -- -------- -----ESCUELA bfARTESESCENICAS ____ _ 
l.·--·--·-·-------··----·---·------·--------·--------------

;i>'RE'uMINARES--------------·-·---··----¡-------------5% ________ _ 
!t!MEtITACIÓÍt .... __________________ 1 ____________ 2ó% _______ _ 1 $628017.4 

rl~~L=~;<--~~~~~~~ ji-= = ~ H 
1 $2512069.6 
F512069.6 
$3140087 
$1884052.2 
$1884052.2 
$12560348 

ESCUELA DE ARTES VISUALES 

'Pífüi~ííÑAREs·--
í Clr;;-[NtACíoil -
; ESfliüCfüRJ\ - ---
rALBANILEiüA.-· 
~-- ------------
1 ACABADOS 

·------:=] 
--------

1 

-----------~~---· 
.. ---· 
-------- --· 

nÑSTAL.ACIONES . 
LTÓTALAPROXIMÁOO ----·· 

------
·-·-· +-

---
5% . -- $628017.4 
20% $2512069.6 --------
20% -- _H512069.6 
25% $3140087 
15% $1884052.2 
15% $1884052.2 
100% $12560348 

-

.. 

-1 
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LLLJL.J.TAD DE ARQUITECTURA 

[~ -==------ CENTRO NACIONAL DE ARTES TOLUCA j 

WRELIMINARES 
iCiMEITTAC!Orl-
~·--·--·-·---·-

rifa~~-----
rACABADoS ---
r·-·--------·--
1~&tL~~~%~~ADo L-----~-·-

--
-

------

~ =i -

5% 1 $20800699 .3 
20% $82322797.2 
20% ~82322797 .2 
25% $102903496.5 
15% $61742097.9 
15% $61742097.9 
100% 1 $411613986 
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17.· CONCLUSIONES 

Después de lodo este proceso de Investigación y análisis donde Y.! consideraron aspectos políticos, socloeconómlcos, culturales, ambientales, constructivos, 
geológicos y urtx1nos se concluyo que la zona era apta para el desarrollo de un centro educativo de una magnitud mediana de índole artístico; dentro del cual se 
contemplan edificios para la educación, el entretenimiento, la administración y la exposición de todo lo relacionado con las artes plásticas, visuales y escénicas. 

Se logro que el conjunto estuviera dispuesto de tal forma que el eje rector fuera también el eje visual desde el exterior del conjunto. El aspecto fonnal de los 
ed1fic10S es el resultado d~ un largo proceso de análisi>. basado prlnc1palrnente en la funcionalidad; sin dejar a un lado aspectos fundamentales en la Arquitectura 
como lo son el espacio y la forma 

Otro de los akances que se obtuvieron fue el de las plazas Interiores que forman parte esencial del conjunto, cumpliendo así su cometido de crear espacios en 
los cuales los estudiantes puedan sentlr>e libres y pertenecientes a él. Además de tener ambientes armoniosos y llenos de movimiento , obtenidos a través de 
espaclO!. nexlbles, no tan rígidos y semitransparentes. 

Las obras de este tipo tie1en que ser apoyadas tanto por el gobierno corno por instituciones privadas en pro dl!I desarrollo artístico y cultural del país. 

El número de usuarios esta regido por los datos obtenidos del JNEGI; dejándose un margen de crecimiento de la población estudiantil dentro de la Institución. 

El desarrollo urbano que se plantea es a nivel interno -la investigación nos dice que la zona esta totalmente urbanizada· previendo que el Impacto que ocasiona 
nuestra obra no será drástico. 
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