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I- RESUMEN.

“De Bautista Santtos Al;nulfo. Caracteristicas Productivas del Nacimiento al Destete en
Cabritos Bl{ko:,erféh’_‘k uﬁ Sistema de Produccion Semiintensivo. ( Bajo la asesoria de:
- MVZ,MSc, Plii D. Pedro Ochoa Galvan, MVZ, DPA. Rodolfo Rodrigucz Maltos,
. MVZ fJuari_’Aptonio Rodriguez Garcia.)

‘La influencia de los factores ambientales tales como sexo de la cria, niimero de

©:. 'parto, edad al destete y tipo de parto, fueron cvaluados cn este estudio, sobre el

comportamiento productivo de los cabritos Boer en un sistema de produccion semiintensivo
en el periodo comprendido del nacimiento al destete, utilizando los datos de 134 cabritos
Boer nacidos en los aiios de 1996 al 2000, en el Centro de Ensefianza, Investigacion y
Extension en Produccion Agricola y Ganadera (UNAM-FMVZ). Los resultados indican
que el tipo de parto fue significativo (p<.05) para peso al nacimiento. El sexo, nimero de
parto (p<.01), y tipo de parto (p<.05) fueron significativos para peso al destete. Los
promedios de peso al nacimiento fueron: el general 3.018 kg; el peso de los machos fue de
3.053 kg y el de las hembras 2.946 kg; el promedio de peso de los nacidos en partos
simples fue de 3.348 kg, en partos dobles 2.906 kg, y los de partos multiples 2.746 kg. El
resultado en el peso al destete fue: en promedio general 15403 kg; el promedio de los
machos fue de 16.202 kg, el de las hembras 14.717 kg; los nacidos en partos simples
17.562 kg, los de partos dobles 14.653 kg, y los de partos multiples14.164 kg. De acuerdo
al nimero de parto de la madre, el promedio fue: para los de primer parto 14.232 kg, para
los de segundo parto 16.159 kg, y para los de tercer parto en adelante 15989 kg. La
ganancia diaria de peso en general fue de 164 g. Estos resultados sugicren una similitud con
lo reportado por otros investigadores en trabajos realizados en otros paises, y por tanto en

condiciones ambientales diferente.



- ABSTRACT.

By Bautiistyaf.Sanios Arnulfo.” Productive Characteristics of Birth to Weaning in
B:oekr;j'l‘(ids}&in;;:'a“Sémiintensive Production System. (Under consultantship of:
MVZ, M. Sc., Ph. D. Pedro Ochoa Galvin, MVZ, DPA. Rodolfo Rodrigucz Maltos,
MV_Z.’ Juan Antonio Rodriguez Garcia.)

The influence of environmental factors such as breeding’s sex, birth number, age to
weaning and birth type, were evaluated in this research, on the productive behavior of Boer
kids in a semiintensive production system since birth to weaning, using data of 134 Boer
kids were bomn from years 1996 to 2000; come from “Centro de Enseiianza, Investigacion
y Extension en Produccién Agricola y Ganadera’™ (UNAM-FMVZ). The results developed
that the birth type was significant (p < .05) for birth weight. The sex, birth number
(p < .01), and birth type (p < .05) were significant for weaning weight. The birth weight
averages were: the general 3.018 kg; 3.053 kg and 2.946 kg birth weight for male and
female respectively. The average weight in simple births was 3.348 kg, in twinnings
2.906 kg; and those of muitiple births 2.746 kg. The weaning weight general average result
were 15.403 kg, the males’s average was 16.202 kg, and females 14.717 kg; those born in
simple births 17.562 kg, those of twinnings 14.653 kg, and those of multiples births
14.164 kg. According to mother's birth number, the averages were: for those of first
childbirth 14.232 kg, for second childbirth 16.159 kg; and for third henceforth: 15.989 kg.
The general daily weight gain was of 164 g. These results suggest a similarity with that
reported by other researchers in works carried out in other countries, and therefore under

different environmental conditions.



CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DEL NACIMIENTO AL DESTETE EN
CABRITOS BOER EN UN SISTEMA DE PRODUCCION SEMIINTENSIVO.

IL.- INTRODUCCION.

El desarrollo de la actividad ganadera caprina en México, es
favorecido de manera significativa por la diversidad climatologica, que le
confiere su situacion geogrziﬁca.l Ubicado entre los tropicos de cancer y
capricornio, México cuenta con zonas climaticas tan bien definidas como
contrastantes entre si, desde los desiertos del norte, hasta los tropicos del sur
con todas las variedades meteorologicas que esto conlleva en las zonas de
transicion.? Por esta y otras razones, a principios de la década de los aiios
80, a México se le subdividid en tres regiones ganaderas: la region Norte
(4rida - semiarida), la region Centro (templada y montafiosa), y la region
Sur (tropico himedo y seco).3 En la actualidad la region norte se dividio en
Noreste y Noroeste, modificandose asi en cuatro regiones ganaderas. La
region que registra mayor actividad productiva caprina con hatos en su
mayoria tecnificados es la region norte, donde predomina el sistema
intensivo de crianza.>* Los estados con mayor numero de ejemplares estan
localizados en la regidn centro, predominando el sistema mixto de crianza
también llamado semiextensivo o semiintensivo. > * La region sur es la que
registra la menor poblacion caprina, con hatos poco desarrollados o de
subsistencia, con poca variedad de razas adaptadas al medio climatico.*>

La mayoria de las razas caprinas domésticas (Capra hircus hircus)
especializadas en produccion carnica se adaptan con eficiencia a los climas
calurosos y desérticos, con poca humedad ambiental; en cambio, en los
climas hiimedos y / o frios, por lo general son mas propensos a problemas

de salud.® La cabra Boer por su alto grado de rusticidad se adapta



: rapldamente ‘a chmas extremosos logrando parametros productivos
. carmcos y rcproductlvos altos en comparacion con otras razas lecheras o de
f‘,doble propoeno " Esta. v otras razones respaldan a la Boer como raza
. promlsorla para aumentar la produccion y rentabilidad del hato caprino

fnaclonal S

La raza Boer ingreso a las opciones ganaderas de México en el afio

‘de‘ 1993, en forma de embriones congelados importados de Nueva Zelanda.

""" Actualmente, esta raza se ha difundido por los estados de Sonora, Sinaloa,

Coahuila, Nuevo Leon, Zacatecas, San Luis Potosi, Tamaulipas,
Aguascalientes, Guerrero, Oaxaca, Tabasco, Estado de Meéxico,
Guanajuato, Querétaro, Durango, Michoacan y Puebla, pero hasta hoy se ha
generado poca informacion confiable sobre su produccidn, reproduccion,
adaptabilidad y rentabilidad en las diferentes condiciones medio

. .. 5,8,
ambientales de nuestro pais. °

I1LL- REVISION DE LITERATURA.
ILLL- SITUACION GANADERA CAPRINA NACIONAL.

En la década de los ochentas, México permanecid por varios afios
como uno de los diez paises con mayor poblacion caprina en el ambito
mundial; aunque sus 10 millones de cabezas, no representaban con
fidelidad, ni la intensidad, ni la eficiencia de la actividad ganadera caprina
(FAO, 1983).l En los noventas, el inventario ganadero nacional registré una
disminucion dréastica a la vez que paulatina y la ganaderia caprina no fue la
excepcion, en 1991 la poblacién caprina disminuyd a 6,803,370 cabezas
(INEGI, 1999), esto representd una disminucién de casi 32 % con respecto

a la década anterior, lo que a su vez modificd la situacidn que nuestro pais



sta“materia, descendiendo al 13° lugar
“17996'. ‘En 1997 se produjeron solo 69.236

toneladas de ganado caprino en pié, al siguiente afio, se registro un

tenia en-el- émbj‘fto -mur
mundial en 1991y al l7°

incremento del 9.51 %, siendo la produccion caprina en 1998 de 76.513
toneladas." > 1°
La produccion caprina contabilizada en el inventario ganadero
nacional en 1997 represento solo el 1.84 % y en 1998 el 1.90 % del total
de la produccion ganadera nacional, cuyo valor en esos mismos afios fue de
3,751.708 y 3,978.160 toneladas respectivamente, tomando en cuenta
tnicamente a los bovinos, porcinos, ovinos y caprinos. De estas especies, la
que registr6 mayor porcentaje de produccion fue la bovina, que en el 97
represento el 65.08 % y en el 98 el 65.60 % del total nacional.> '% 1+ 12
Actualmente, las entidades federativas que demuestran la mayor
produccion de cabras en pié y en canal son, en orden de importancia: San
Luis Potosi, Coahuila, Oaxaca, Guanajuato, Guerrero y Puebla, %13, 14
aunque es menester mencionar que el nivel de tecnificacion y sistemas de
explotacion caprina son totalmente diferentes en cada uno de los estados ya
citados, predominando en los de la regién centro el sistema extensivo.” 1
El consumo per-cdpita de carne caprina en  México es de
aproximadamente 188-190 g, valor insignificante en comparacién con otras

especies, incluso con la carne de ovino que es de 288-300 g. 5.9.12

ILLIIL- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CABRA BOER.

El nombre “Boer”de vocablo Holandés traduce su significado al

~ . 6, 8, 14
espaiiol como ‘“granjero” o “ranchero”

y aunque no se ha
demostrado, hay investigaciones que afirman que los ancestros de la cabra

Boer se desarrollaron evolutivamente en el sur de Africa, en el norte de la



peninsula de Cape, criados por indigenas nativos pertenecientes a las tribus
Namaqua Hottentots y otras tribus migrantes de ““Southern Bantu”, 614 con

influencias raciales de cabras Hindues y Europe:as.6 Recientemente sc
demostré también que presentan influencia de razas lecheras, evidenciada
por secuencias genéticas y sustentada por la teoria de la migratoriedad de
sus criadores ancestrales. Cabe citar que existe otra variedad de cabras
Boer, con diferencias en el patron fenotipico y confinado a una region

. . 6,14
ecuatorial en América. -

En la actualidad la cabra Boer se ha difundido por toda Europa y por
algunos paises americanos como Estados Unidos, Canada, México,
Argentina y Brasil, observando una excelente adaptabilidad tanto a los
climas extremadamente frios como los inviernos canadienses,

hasta los desérticos y calurosos como en el norte de México, y en toda

Argentina’ 814,16

ILLIIL.- CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS, PRODUCTIVAS
Y REPRODUCTIVAS DE LA CABRA BOER.

Caracteristicas Morfolégicas. Por su desarrollo muscular,
caracteristicas anatomicas y peso, a la cabra Boer se le incluye en el grupo
cuyo biotipo primordial es la produccion camica.!> En este grupo de
clasificacion  se incluye a las razas Red Socotto y Jamnapari, aunque
algunos investigadores también incluyen en esta categoria a otras razas
consideradas como de doble propésito.ls‘ 17.18

La cabra Boer es de orejas anchas y pendulantes, con cuernos largos
dispuestos en forma de espiral, considerada como de talla grande, con perfil
facial convexo, nariz roma, pelaje corto, de color blanco como base y

parches de color rojo dispuestos de forma irregular en la cara y orejas,



complexmn y ang,ulacnon redondeadas, pesuiias totalmente obscuras y

G, 15,

amplla capacndad_toracwa 19 Figura 1.

En _]ullo de: 1959, a raiz de la necesidad de contar con un estandar

'rac:al 'p ", esta raza, se cred la institucion internacional: “The Boer Goat

‘"Breedq :Assoc:al/on' (BGBA), que formulé el estandar racial y

-f‘productlvo de la Boer y que mediante pruebas de prog?eme esta institucion

dlgtamma la pureza de los ejemplares de esta raza, que ademas de las
'¢aréicteﬁsticas ya citadas, establece otras un tanto ambiguas como: un
namero limitado de parches rojos en la cabeza, piel pigmentada en las zonas
desprovistas de pelo; boca pequefia, mandibula pequeiia y baja; forma y
nimero de pliegues de las orejas, aspecto robusto, parte frontal con forma
de ”X”; cuartos traseros y muslos con musculatura bien desarrollada,
cuartilla débil, cascos con disposicion lateral exterior.® 7 En la hembra se
exigen ubres con pezones gruesos, prominentes y con pigmentacion de
menos del 25 %; en los machos los testiculos deben ser pequefios y
totalmente pendulantes; y hay reserva de criterio sobre la calidad del pelo

. 6, 19
que presentan los ejemplares.

Figura 2. Hasta hace algunos afios no
habia parametros ni puntos de referencia a seguir para determinar la calidad
y cantidad seminal, ni en casi todos los parametros productivos. En la
actualidad, y aunque no son exigencias de estandar racial por la BGBA, se
han reportado estudios que establecen wvalores para casi todos los
parametros productivos.G’ 15,19

Recientemente, algunos investigadores pretenden establecer tres tipos
o variedades de raza Boer, clasificandolas de acuerdo a su conformacioén y
caracteristicas anatomicas; el primer tipo agrupa a la cabra Boer tipica o de
caracteristicas descritas por el estandar racial de la BGBA; el segundo tipo

refiere a una Boer de orejas mas largas, con complexion mas robusta y




pesada, de desarrollo’mas tardio que el primer tipo y donde la hembra tiene
un pelé mééglargo_y piel de menor calidad. El tercer tipo refiere a
ejemplares' .Boer ‘'multicolor, con una conformacion inequivocamente

19
lechera.

. Caracteristicas Reproductivas. A la especie caprina se le ha
clasificado reproductivamente como poliéstrica estacional, con un pico de

actividad sexual que se manifiesta después del solsticio de verano, en la

6,20, 21,22

_-época del afio donde inicia el decremento de horas luz, los meses

correspondientes a la época referida varian con cada pais debido a su
situacion geografica; por cjemplo, en EE.UU. se suscita en los meses de

agosto hasta junio, en Africa durante todo el otofio, y en México, durante el

>

invierno.® 2 El ciclo estral dura en promedio 21 dias y el estro de 24-36

horas, la ovulacidn ocurre en las ultimas horas del estro; la duracion de la

. . 20,21,22
gestacion es cercana a los 151 dias.

La Cabra Boer alcanza la pubertad aproximadamente a los seis
meses; aunque se puede inducir el celo en forma precoz con la presencia

constante del macho (efecto macho); 6. 22,23

y aunque son consideradas
estacionales, con un estratégico sistema reproductivo y mediante la
manipulacion del fotoperiodo se pueden lograr hasta tres partos en dos afios,
con monta directa y con un valor promedio 6ptimo de montas de 2.255 1%
'® En condiciones nutricionales Optimas, demuestran una alta fertilidad
(98%), tienen una prolificidad promedio de 1.64 a 1.93 crias por parto por
cabra en proporcion de: 43% de partos simples, 50% gemelares y 7% de
partos multiples (trillizos en su mayoria). La habilidad materna es reportada

19, 24, 25.
como excelente.é’ 3



Reproduccion Asistida. En la raza Boer, la inseminacién artificial
(IA) ha tenido resultados poco favorables atribuidos al medio de
conservacion del semen; 6 aunque ya se han reportado algunos resultados
alentadores con yema de huevo como vehiculo conservador de semen de
cabra Boer; pero una vez lograda la conservacion de la vida en ¢l semen y
con ayuda de laparoscopia, un régimen alimenticio alto en energia para las
hembras y con un programa de sincronizacion con hormonas, se ha logrado
un porcentaje de preiiez cercano al 60 %. Con semen fresco y las mismas
6. g,

ha demostrado también que la densidad espermatica presenta una relacion

especificaciones de manejo se ha logrado hasta un 65 % de preiiez.

directamente proporcional con la pendiente de la libido en el macho cabrio,
influenciado a su vez por el efecto estacional. 615,19

En la opcion de Transferencia Embrionaria (TE), los resultados son
altamente eficientes y demostradamente rentable:s;9 aunque éste sea
influenciado directamente por el tipo de fertilizacion que se utilice; pero en

lo general, a esta raza se le considera como excelente productora de

27

. 6, ‘. . . L.
embriones. Es también necesario considerar que el éxito en la

gestacion, crianza, y desarrollo del producto de una TE depende en mucho
de la raza, talla, edad y condiciones fisioldgicas de la receptora o vientre,

P . s 6,1
asi como su niumero de parto y lactacion. 5

Caracteristicas  Productivas, Estudios altamente confiables
realizados en otros paises como Pretoria en el sur de Africa, aseveran que la
cabra Boer es una raza eminentemente de produccion camica; aunque la
calidad de la leche producida por esta raza, sea de alta calidad nutrimental ®
La eficiencia en el crecimiento, desarrollo muscular y conversion
alimenticia son mayores que otras razas caprinas lecheras y de doble

propdsito, e incluso mayores que algunas razas de ovinos, registran pesos al



nacimiento de entre 3.5 y 5 kg, incluso hasta 6 kg en el caso de implante de
cmbriones. La ganancia diaria de peso (GDP) durante la lactancia es de mas
de 250 y hasta 290 g en estabulacion total y condiciones optimas de
alimentacion, en sistemas de crianza extensiva es superior a los 176 g5 7 El

periodo de lactancia es cominmente manejado de 70 hasta 90 dias siendo

mas frecuentemente utilizado el de 90 dias.>* %* EI peso que alcanzan los
cabritos al momento del destete es cercano a 30 kg; y al cabo de dos aiios
pueden llegar a los 100-115 kg en el caso de los machos, y las hembras
hasta 87 — 90 kg, con rendimientos en canal que fluctian entre el 48 — 54 %

. 6,28,29,30
con respecto a su peso VIvo.,

La produccion lactea de la cabra Boer, carece de importancia
comercial; sin embargo,es un elemento trascendental en los primeros meses
de vida, pues un rango de crecimiento alto y un buen desarrollo muscular
durante la lactancia, necesariamente dependen de la calidad y cantidad de
la leche producida y proporcionada por la madre.% 7 Por esto, es importante
citar que bajo condiciones de rigidez semiintensiva, en los primeros dos
periodos de lactacidén y bajo condiciones nutricionales optimas, 1a hembra
Boer, puede alcanzar un pico de produccién lactea de 1.5 hasta 2.5 kg al
dia, y con régimen de suplementacion puede aumentar su produccion hasta
los 3 kg / dia, 6.1 con valores menores o iguales a 43 g de proteinay 77 ¢
de grasa por kg de leche producida. El tipo de parto (simple, doble o
multiple), también es determinante en la produccidén lactea y la calidad
nutrimental de ésta. Los periodos de lactacion mas eficientes en cuanto a

calidad y produccioén, son del 2° al 5° parto.G' »

La conversion alimenticia (CA) en las cabras Boer ha sido reportada
en varios estudios realizados bajo condiciones fisiologicas y de desarrollo

diferentes; por ejemplo, la CA durante la lactancia en machos castrados y

10



con alilﬁfv;pxtacic')n' en jaula fue de 8.99 : 1 kg, en las hembras fue de 9.10 : 1
kg, b’égra las hembras puberes virgenes de 10.96 : 1 kg y para las hembras

gestantes de 6.06 : 1 kg; %7 sin embargo, estos datos son poco fidedignos si
ﬁb se tiene conocimiento sobre la calidad nutrimental y tipo de alimento
suministrado en cada caso en particular, y el tipo de manejo de los
individuos durante la estimacion de la CA, ademdas de las condiciones
fisiolégicas y de desarrollo, pues éstos factores influyen directamente en el

. 7
resultado obtenido en cada caso.

Caracteristicas Particulares de la Cabra Boer. Se han reportado
algunas caracteristicas especificas de ésta raza que son de importancia
productiva o que constituyen una ventaja sobre otras razas caprinas; como
la resistencia a enfermedades parasitarias y otras enfermedades especificas
como hidrocarditis provocada por una ricketsia y anaplasmosis ocasionada
por A. ovis, producto de algunos habitos de pastorco.6 Alto grado de
rusticidad, expresado en una eficiente adaptabilidad a climas extremosos.
Bajo grado de catabolismo hidrico en comparacion con otras razas e incluso
con los borregos, de hecho pueden consumir 40 % menos de agua que los
borregos, y esto es logrado por produccion de heces mas secas y el descenso
de produccion del volumen urinario en climas calurosos.® Alto grado de
tolerancia a los taninos, explicado por la hipertrofia de las glandulas
salivales, lo que ocasiona una salivacién excesiva, que a su vez, forma un
moco que aglutina a los taninos para asi proteger a las proteinas presentes
en la digestion, eficientizando éste proceso.G‘ ! Poseen una alta capacidad

de digestion de la fibra (f. cruda y f. digestible), incluso mas alta que la de

los ovinos, registrando un mayor aprovechamiento nutrimental con dietas
6,7,15,31

altas en fibra.
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En cuanto a las caracteristicas comerciales particulares de la Boer,
podemos citar la calidad de came producida, que es mas magra que la
producida por otras razas y por los borregos; la carne de Boer presenta un
alto contenido de colageno, lo que le confiere una excelente cualidad
palatable.7' 24,32,33

Los ejemplares hibridos de cabra Boer con la raza mestiza y otras
razas principalimente lecheras, parecen ser mas eficiente en su
adaptabilidad al medio ambiente y a enfermedades endémicas, demostradas
en la disminucion del porcentaje de mortalidad en climas adversos. Es tal
vez por esto ultimo que en la mayoria de explotaciones caprinas Mexicanas
se manejan ejemplares hibridos F1 y F2 de Boer con otras razas presentes
en cada region, siendo mas frecuentes las razas lecheras, pues éstas tienen
una mayor capacidad de produccién lactea que la misma Boer, que
beneficiara directamente al (los) lactante (s) cuando su consumo se

. 3
incremente con su desarrollo.>* 3> 36,37
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1LIL~- JUSTIFICACION.

Pese a las favorables condiciones climaticas y geograficas que existen
en nuestro pais, el desarrollo ganadero caprino ha sido lento e incluso nulo
en comparacion con otras especies ganaderas. De los factores mas
importantes que influyen de manera negativa en la actividad ganadera
caprina, se pueden citar: la falta de asistencia técnica profesional, poca
organizacion y regionalizacion de la produccion, hatos con poca calidad
genética; falta de orientacion sobre los canales de comercializacion, cuyo
déficit en producciéon es solucionado mediante la importacion. Es necesario
citar también que la cultura del consumo de productos caprinos, limitada
s6lo a escasas ocasiones y temporadas, crean un mercado temporal,
inconstante y poco solido; frenando por ende, el desarrollo del hato
nacional, ademds de considerar a esta actividad como de subsistencia o tras
patio y por tanto poco rentable.

Para impulsar la actividad productiva caprina en el ambito nacional,
es necesario crear programas de produccion, reproduccion y alimentacion
acorde a cada region ganadera, 3%  Crear canales de comercializacion y
difundir su existencia para asi impulsar el desarrollo de un mercado solido,
que necesariamente dependera del crecimiento y eficiencia de produccion.

Para lograr esto, es también de suma importancia contar con hatos
genéticamente eficientes y tener la certeza y el conocimiento de su
rentabilidad comercial. La cabra raza Boer, es una opcion atractiva dentro
del ambito de la produccion carnica, y es por esto que para lograr un
resultado favorable, es menester investigar y conocer la eficiencia
productiva y reproductiva que esta raza logra en las condiciones climaticas

y geograficas disponibles en la geografia y climatologia mexicanas.
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ILIV.- HIPOTESIS.

EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DEL NACIMIENTO AL DESTETE
DE LOS CABRITOS BOER ES SIMILAR A LO SENALADO EN LA
LITERATURA, TOMANDO EN CUENTA ALGUNOS FACTORES
AMBIENTALES EN PRODUCCION SEMIINTENSIVA.
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I11.- MATERIAL Y METODOS.

El - presente estudio se realizd en el Centro de Enseiianza,
Investigacion y Extensiéon en Produccion Agricola y Ganadera (CEIEPAG)
“Rancho - San Francisco”, dependiente de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia (FMVZ), de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM); se localiza en el kim 2.5 de la carretera federal Chalco-
kMi)‘(quic, en el municipio de Chalco de Diaz Covarrubias, Estado de
‘Mélkico; a 2 km de la cabecera municipal. Se localiza geograficamente a

',’16‘51-19"' 157 537 de latitud norte y a los 98° 54° 14” de longitud al oeste del
“meridiano de Greenwich, en una altitud media de 2,550 metros sobre el
nivei del mar, el clima predominante en la zona es templado sub humedo y
de acuerdo a la clasificacidon chmatica de Koppen; C (Wo) (W) b (i), con
rééimen de lluvias en verano y precipitacidon media anual de 600 — 700 mm;
la temperatura maxima registrada en la regién es de 31 °C y la minima es
de 8.2 °C en los meses de junio y marzo respectivamente.g' 39

El rancho cuenta con 48 hectareas destinadas al cultivo de forrajes de
corte como alfalfa, maiz, sorgo forrajero, asi como praderas inducidas con
pastos perennes como Orchard, Festuca, Rye Grass y Trébol Alejandrino

para realizar pastoreos intensivos en los caprinos, controlados por cercos
eléctricos.

HL L.- POBLACION CAPRINA RAZA BOER.

La poblacion caprina raza Boer se constituyo mediante la importacion
de embriones congelados procedentes de Nueva Zelanda en el afio de 1993,
éstos se implantaron a hembras mestizas adaptadas a las condiciones
climaticas y de manejo de este centro educativo, y a partir de los ejemplares

obtenidos de los implantes citados se dio origen al rebafio actual.®?
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El invenlarib total caprino hasta el mes de mayo de 2000 fue de: 366
ejemplares, y de estos, 78 son de raza Boer puros en diferentes etapas de
crecimiento. Ademas de cabras raza Boer, en el rancho se manejan otras
razas como Alpina, Toggenburg, Mestizo e hibridos Fi y F2 de
Boer / Alpino, Boer/ Toggenburg y Boer/ Mestizo.

Para el presente estudio solo se utilizaron los registros de cabritos
Boer puros de los afios 1996, 1997, 1998, 1999 y 2000 y con estos sc
construyd una base de datos registrando la identificacion, raza, sexo, fecha
de nacimiento, peso al naciimiento, peso al destete, dias de lactancia, tipo de
parto (Simple, doble o muiltiple), niumero de parto de la madre, e
identificacion de la madre y el padre.

1ILIL.- MANEJO.

El sistema semiintensivo utilizado para todo ¢l hato caprino consiste
en pastoreo de las cabras en dos hectareas de potreros con pastos inducidos
y controlados por cercos eléctricos, la pradera es mixta de gramineas (70%)
con leguminosas (30%) para favorecer la induccion y la recuperacion de los
pastos en menos tiempo. El ultimo analisis quimico proximal (AQP) de las
praderas mostrdé un contenido de elementos en base humeda de 5.78% de
humedad (H), 94.22% de materia seca (MS), 13.06% de cenizas, 81.16% de
materia organica (MO), 19.13% de proteina cruda (PC) (%N x 6.25), 4.03%
de extracto etéreo (EE), 22.97% de fibra cruda (FC), y 35.03% de extracto
libre de nitrogeno (ELN), y en base seca; 13.86% de cenizas, 86.14% de
MO, 20.30% de PC, 4.28% de EE, 24.30% de FC, y 37.17% de ELN. El
pastoreo intensivo se realiza calculando la superficie, carga animal, reserva
para el rebrote y numero de horas en pastoreo, basandose en la
disponibilidad del porcentaje de PC y MS en la pradera, ademas de recibir
en estabulacion diariamente forraje seco y fresco y un complemento

alimenticio elaborado en el mismo rancho, a base de soya y sorgo a razdn
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de: 27.83 % de soya, 52.17 % de sorgo, 17.39 % de melaza y un total de
sales minerales equivalentes a 2.61%, adicionado con Rumensin
(monensina sddica) como coccidiostato en 0.001 %. El resuitado en el AQP
realizado para este complemento en base humeda es de 16.20% de H,
83.80% de MS, 7.48% de cenizas, 76.33% de MO, 18.35% de PC (%N x
6.25), 3.20% de EE, 4.17% de FC, 50.61% de ELN; y en base seca, 8.92%
de cenizas, 91.00% de MO, 21.90% de PC, 3.82 de EE, 498 de FC vy
60.39% de ELN.

El manejo por etapas del crecimiento inicia en la lactancia donde los
cabritos permanecen con la madre en los corrales, desde el nacimiento hasta
los 7 dias. De los 8 dias hasta el destete, el cabrito sale a las praderas con la
madre a pastorear de 5 a 7 horas, dependiendo de la estacion y cantidad de
forraje en la pradera, y reciben en los corrales el complemento ya citado; y
en la época mas critica del estiaje las horas de pastoreo se reducen para
todas las cabras a menos de 5 horas e incluso la suspension temporal para
no afectar la reserva de rebrote.

El destete se realiza a los dos meses de edad siempre que las crias
macho alcancen 17 kg y las hembras 16 kg, en el caso de no registrar estos
pesos, se destetaran a los tres meses independientemente del peso que
alcancen a esta edad. El monitoreo del peso de los cabritos es constante,
desde el nacimiento y durante todo el desarrollo.

Las actividades de medicina preventiva que se realizan en las
instalaciones son; lavado y desinfeccion periodica de los corrales, pasillos,
comederos y techos, inmunizacion contra Pasteurella  pneumdnica,
desparasitacion  general cada  cuatro  meses, previo  analisis
coproparasitoscdpico. Durante la ordefia se realiza la prueba de tazon
oscuro con reactivos de “California™ para la deteccion de posibles casos de
mastitis.



III.III.- INSTALACIONES.

Las instalaciones utilizadas para la poblacion caprina del rancho
constan de 29 corrales disponibles y agrupadas en cuatro naves con pasillo
central para la distribucion de alimento (Figura 3), de éstos corrales, 12 son
destinados para la estancia de cabras proximas al parto y cabras con cria
durante la lactancia, 9 son destinados a albergar a las cabras destetadas y en
desarrollo, y 8 son utilizadas como sementaleras o para albergar a los
machos celadores.

Todos los corrales cuentan con piso y comederos de concreto,
puertas y separaciones entre corrales de acero y malla ciclonica, reja
protectora del comedero y soportes del techo también de acero; techo de
lamina de asbesto que abarca el pasillo de distribucién de alimento,
comedero y casi el 60 % del area de los corrales, el restante 40 % de area de
los corrales esta descubierto y funcionan como asoleadero. Cada corral
cuenta ademas, con un bebedero de concreto en forma de pila y un canal de
drenaje. Figura 3.

Existen también; un henil con techo y soportes de concreto, sin
paredes y con dos rampas para facilitar el manejo del vehiculo utilizado
para distribuir el heno. Una bodega utilizada para almacenar el alimento o
la materia prima, y un espacio destinado a la planta de alimentos, que
cuenta a su vez con un molino de martillos de dos cribas y motor trifasico
de tres bandas, una mezcladora de gusano con capacidad de 600 kg y motor
de dos caballos de fuerza. Una revolvedora horizontal de dos ejes y motor
de 6 caballos de fuerza, ademdas de una bascula digital (para pesaje de
cabritos) y una mecdnica de alta precision de 2 ton y una cisterna

subterranea para el almacenamiento de melaza.



H1L.IV.- BASE DE DATOS.

sexo, fecha de nacimiento, peso al nacimiento, peso al destete, dias de
lactancia, identificacion de la madre y padre, tipo de parto, nimero de parto
y raza de la madre de 134 cabritos Boer nacidos en cinco anos; de 1996 al
2000. Estos nacimientos tuvieron una época definida de partos en cada aiio
en particular y diferente un aiio con otro, aunque todos fluctuaron entre los
meses de febrero a junio. El niimero de partos suscitados en cada afio, asi

como la proporcion de sexos en los neonatos fue diferente como se expresa

La base de datos se construyo mediante los datos de identificacion,

en el siguiente cuado. (figura 4).

Cuadro 1.

Periodo y nimero de partos por afio, y sexo de los cabritos Boer.

ANO PERIODO DE PARTOS N° DE NACIMIENTOS MACHOS HEMBRAS

1996
1997
1998
1999
2000

Total

Febrero — Mayo 14 7 7
Abril — Junio 42 20 22
Abril - Mayo 25 14 11
Marzo — Abril 21 11 10
Febrero — Marzo 32 15 17
134 67 67

Los 134 cabritos Boer provienen de 23 progenitores machos y 33
hembras, con 54 partos simples, 61 partos dobles (gemelares) y 19 partos

muitiples. El tipo de concepcidn para las hembras que dieron origen a esta
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La frecuenc:a en el nimero de partos realizados por la madre al

-momento del parto correspondiente fue como sigue: 67 fueron primerizas,

33.de se{,undo parto, 16 de tercer parto, 3 de cuarto parto; y solo una de

quinto parto en su vida productiva. La raza de las madres fueron en su

'.lhayoria Boer (B) y Mestiza (M); aunque también se utilizaron hembras

Alpinas e hibridos F1 (B/M).

El analisis efectuado no pudo incluir la informacion de los cabritos

‘nacidos en el afio de 1996 debido a la falta de los datos de peso al destete,

dias de lactancia, raza y nimero de parto de la madre, por lo que solo se
utilizaron los datos de 118 cabritos de los 134 que conforman la base de
datos inicial; debido también a esto, se redujeron los grupos o niveles de
evaluacién por afio y mes de nacimiento a 9 de los 11 inicialmente
establecidos.
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. modelo facvto:riaVlw’e‘ el c

~ de la cria,

Para _definir las categorias afio-mes a utilizarse en la prucba, se
- cr‘garoﬁ'xgjbléses utilizando como primer digito el mes de nacimiento, y los
. siguiéfjxt»e's;dos para el afio de nacimiento. Debido a que los nacimientos

tenian una época definida en el afio (de febrero a Junio), y solo se

"“analizaron los datos de nacimiento de 4 afios, las clases para afio mes se

identificaron como sigue: 497, 597, 697; 498, 598; 399, 499; 200, 300, y

por ejemplo; 200: 2= mes de nacimiento (febrero) y 00= afio de nacimiento
(2000). Cuadro 2.

En el analisis de la variable sexo, como es una variable dicotémica,
se asigno el numero 1 al sexo macho y 2 al sexo hembra.
En la variable niimero de parto se crearon tres niveles, asignando el niimero
1 para el grupo de madres con el primer parto, el 2 par el grupo de hembras

con dos partos y el nimero 3 para las hembras con tres 0 mas partos.
Cuadro 2.

Para la variable tipo de parto, también se crearon tres niveles como
sigue: 1 para productos con parto simple, 2 para productos con partos

gemelares y 3 para productos con partos multiples; es decir, partos con tres

o mas productos. Cuadro 2.
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~El modelo utilizado para peso el nacimiento fue el siguiente:

EPNijklm =H.+Al\/li+Sj+NPk+TPI+(Sj*NPk)+(Sj*TPI)+Eijklm. ,

Donde:

P N;jx1m= Peso al nacimiento de la observacion jjy .

1 = media poblacional.

AM ; = ailo-mes. i=1,2,3,...9Clases.

S =sexo. j =1 (macho), 2 (hembra).

NP = numero de parto. k=1,2,3 6 mas.

TP, = Tipo de parto. | = 1(simple), 2(doble), 3(multiple).

(S;* NPy ) = interaccion sexo con nimero de parto.
(S;* TP) = interaccién sexo con tipo de parto.

E jjx 1 m= error aleatorio.

Para el analisis de peso al destete se utilizé un analisis de varianza
factorial que incluyeron los mismos efectos fijos utilizados en el modelo

anterior, pero ademas se incluyo edad al destete como covariable.
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El modelo estadistico utilizado fue el siguiente:

I)Dijklln=H+AMi+Sj+Npk+TP|+(Sj*Npk)+(Sj*Tpl)+

3 _
13:; BiXijkim—X)Eijuim

==

Donde:

P Djjx1m= peso al destete de la observacion ;i .

1 = media poblacional.

AM ; = afio-mes. i =9 clases designadas por afio y mes.
S = sexo. j =1 (Macho), 2. (Hembra).

NP = nimero de parto. k=1,2, 3, 6 mas.

TP, = tipo de parto. 1 =1 (simple), 2 (doble), =3 (maultiple).

(8;* NP) = interaccién sexo con niumero de parto.

(S;* TP, ) = interaccidn sexo con tipo de parto.

B1 = coeficiente de regresion lineal para edad por cada clase de TP.
X ijk1 = Edad al destete.

E ijx1m= error aleatorio.

Para el analisis de ésta informaciéon se utilizo el paquete estadistico
SAS (Statystical Analisis System.).‘m"”‘42
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IV.- RESULTADOS.
1IV.L.-  PESO AL NACIMIENTO.

La poblacion total de cabritos nacidos en los cinco afios, registré un
promedio general de peso al momento del nacimiento de 3.018 kg, con

una desviacion estandar de 0.684 kg.

En el caso particular de peso promedio por sexo de los cabritos, los
resultados no tuvieron diferencia significativa (»>.05), cuadro 3. El peso
promedio fue; en los machos 3.053 kg, con un error estandar (ee) de 0.113

kg , y en las hembras 2.946 kg, (ee = 0.127) Cuadro 4.

En cuanto al peso promedio de los cabritos de acuerdo a su tipo de
parto, los productos mas pesados fueron los de parto simple, con un
promedio de peso de 3.348 kg (ee = 0.130), los de menor peso promedio
fueron los ejemplares obtenidos en partos multiples, con promedio de peso
al nacimiento de 2. 746 kg (ece = 0.194), y los obtenidos de partos dobles
resultaron con un promedio de peso intermedio de 2.906 kg (ee = 0.116 ).
Cuadro 4, figura 5. La diferencia encontrada en el tipo de parto si fue

significativa (p>.01) para peso al nacimiento. Cuadro 3.

Tomando en cuenta el promedio de peso al nacimiento y nimero de
parto de la madre como punto de referencia, los productos nacidos en el
primer parto presentaron un promedio de 2.872 kg (ee = 0.115),
los nacidos en el segundo parto obtuvieron un promedio de 2.937 kg
(ee = 0.141), y los nacidos a partir del tercer parto tuvieron un promedio de
3.190 kg (ee = 0.193). Cuadro 4, figura 6. No hubo diferencia significativa
(p>.05) en estos grupos. Cuadro 3.
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“~En el vrésultado del comportamiento del peso promedio al nacimiento
de acuerdo al mes y aiio de nacimiento, los cabritos nacidos en marzo de
1999 obtuvieron un promedio de 3.330 kg (ee =0.220) , éste fue el mayor
promedio de todos los nacimientos de ésta poblacion: el menor promedio de

" peso al nacimiento fue de 2.689 kg (ee =0.247), y fue obtenido de los
" cabritos nacidos en el mes de abril, también del afio 1999. El valor del peso
promedio de los demas grupos de nacimiento por aifio y mes fluctuaron
entre estos dos promedios (figura 7). Cuadro 5. La diferencia encontrada
para los grupos de cabritos por mes y afo de nacimiento tampoco fue

significativo para peso al nacimiento (p~.05). Cuadro 3.

El resultado del peso promedio al momento del nacimiento en la
interaccion sexo de la cria y tipo de parto de la madre, son como sigue:
para los machos nacidos en partos simples fue de 3.482 kg (ee =0.154),
para los machos nacidos en partos dobles de 3.087 kg (ee =0.153), y para
los nacidos en partos multiples (tres productos o mis), el promedio fue de
2.592 kg (ee =0.267) En el caso de las cabritas, el promedio para las
nacidas de partos simples fue de 3.215 kg (ee =0.195) , para las nacidas en
partos dobles fue de 2.724 kg (Se.=0.158) y para las nacidas en partos
multiples el promedio fue de 2.899 kg (ee =0.243), (figura 8) Cuadro 6. La
diferencia no fue significativa (p>.05) en estos grupos para peso al

nacimiento. Cuadro 3.

En la interaccion sexo-de la cria y nimero de parto de la madre,
tampoco hubo diferencia significativa (»>.05); cuadro 3, y los resultados
fueron:

Para los machos, los nacidos en el primer parto tuvieron un promedio de

peso al nacimiento de 2.877 kg (ee =0.143); para los nacidos en el segundo
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: parto el promedlo fue de 3 ]36 kg (ee =0.197) y para los nacidos del tercer
parto en adelante, el promedlo fue de 3.147 kg (ee =0.211)

; Para las hembras, las nacidas en el primer parto, el promedio fue de

2>.8’6>7 ng (ee =0.153); para las del segundo parto fue de 2.739 kg

- (ee =0.189) y el promedio obtenido por las nacidas a partir del tercer parto
fue de 3.234 kg (ee =0.300). Cuadro 7 y figura 9.

IV.Il.- PESO AL DESTETE.

Al momento del destete, la poblacion de cabritos del presente estudio,
registro un promedio general de peso de 15.403 kg; con una desviacion
estandar de 2.633 kg y un coeficiente de variacion de 17.095 kg, con una
edad promedio de 76.26 dias.

En la variable sexo, la diferencia estadistica estimada si fue
significativa (p<.05) para peso al destete, cuadro 8. Los machos
registraron un peso promedio de 16.202 kg (ee =0.499) y las hembras de
14.717 kg (ee =0.558). Cuadro 9.

De acuerdo al tipo de parto del que provienen, los de parto simple
tuvieron un promedio de peso de 17.562 kg (ee =0.535); los que provienen
de parto doble o gemelar tuvieron un promedio de 14.653 kg (ee =0.493) y
los de partos multiples tuvieron un promedio de 14.164 kg (ee =0.904).
Cuadro 9, figura 5. La diferencia estadistica estimada en los grupos por tipo

de parto también fue significativa (p—.01) para peso al destete. Cuadro 8.
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Los resultado

numero de i la: madrem on para los nacndos en’ el primer parto

{ ":'.OJ) para pesb al destete Cuadro 8.

l ' La diferencia estadistica estimada para los grupos, de acuerdo al mes
y afio de nacimiento, no fue significativa (p<.05) para peso al destete,
cuadro 8. El promedio de peso al destete obtenido por el grupo nacido en
. mérzo del 2000 fue de 16.967 kg. (ee =1.358), el de los nacidos durante el
mes de mayo de 1997 fue de 14.395 kg (ee =0.795). Los pesos promedio de
los demas grupos de cabritos por afio y mes de nacimiento fluctuaron entre
estos valores (figura 7). Cuadro 10.

En la interaccion sexo y tipo de parto, los resultados de promedios
de peso fueron; para los machos nacidos en partos simples 18.615 kg
(ee =0.645), para los mmachos nacidos en partos dobles 15.510 kg
(ee =0.638) y para los machos nacidos en partos multiples 14.482 kg
(ee =1.142). En el caso de las hembra, las que provienen de partos
simples tuvieron un promedio de 16.510 kg (ee =0.768), las de partos
gemelares 13.796 kg (ee =0.650) y las provenientes de partos muiltiples
13.847 kg. (ee =1.072) figura 8, Cuadro 11. La diferencia estadistica
obtenida en esta interaccion no fue significativa (p>.05) para peso al
destete. Cuadro 8.
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" Parala segunda interaccion de sexo de la cria y nimero de parto de
la madre, los resultados en promedios de peso, también al destete, para los
machos nacidos en el primer parto fue de 14.634 kg (ee =0.569), para los
machos nacidos en el segundo parto fue de 17.297 kg. (ee =0.838) y para
los ‘'machos nacidos en o posteriores al tercer parto, fue de 16.676 kg
(ee =0.953). Las hembras nacidas en el primero, segundo y tercero o
posteriores, tuvieron un promedio de peso al destete de 13.830 kg
(ee =0.616), 15020 kg (ee =0.814) y 15302 kg (ee =1.265)
respectivamente (figura 9). Cuadro 12. No hubo diferencia significativa

(p>.05) en esta interaccion para peso al nacimiento. Cuadro 8.

La diferencia estadistica obtenida en la interaccién dias al destete y
tipo de parto, no fue significativa (p>.05) para peso al destete.
Cuadro 8.

El promedio general de dias al destete fue de 76 £ 13 dias; y la ganancia
diaria de peso general, durante el periodo de lactancia fue de 0.164 kg, con

una desviacion estandar de 0.044 kg.

IV.ILL- PESO AL DESTETE AJUSTADO PARA EDAD.

Se consideraron diferentes formas de realizar el ajuste, como: la
regresion lineal peso — edad al destete; peso ajustado a 76 dias; regresion
lineal y cuadratica; y la regresion lineal considerando el tipo de parto. Se
opté por éste ultimo por su influencia en la reduccion de la suma de
cuadrados del error. Los resultados en el coeficiente de regresion para la
interaccion dias al destete - tipo de parto fueron; para el parto simple —0.074

kg, para el parto gemelar o doble 0.055 kg, y para el multiple 0.060 kg.4°’ 4
42
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V.- DISCUSION.

El . periodo de lactancia en la cabra Boer —como en casi todos los
mamiferos—es el mas susceptible a factores ambientales que influyen de
. manera .determinante en el desarrollo y crecimicnto: pueden citarse como
ejemplo de éstos factores: la alimentacion, relacionada directamente con la
produccion lactea de la madre y la cantidad y calidad de ésta; el tipo de
parto, pues la competencia por el alimento materno sera mayor cuanto mas
product;o,s, se obtengan en cada parto; el sexo de la cria, que como factor
@nbiehfal también es importante si tomamos en cuenta que la tasa de
crecimiento es diferente entre machos y hembras; la edad al destete, porque
el tiempo que dure la lactancia es proporcional a la disponibilidad de
alimento y por tanto de una mayor o menor oportunidad de desarrollo; y el
numero de parto, porque la capacidad de produccion lactea se modifica al

aumentar el numero de parto en cada madre en lactacion.

V.I.- PESO AL NACIMIENTO.

Los resultados obtenidos en el promedio de peso al nacimiento de
los cabritos Boer en la presente investigacion, son comparables con los
resultados reportados en una investigacion realizada por Casey y Van
Niekerk, 67 con cabras Boer en un sistema extensivo e intensivo de crianza

en diferentes etapas del crecimiento y en ambientes tropicales.

Los resultados obtenidos en la evaluaciéon de la influencia de los
factores ambientales ya citados, revelaron que el unico factor que tuvo
influencia significativa en el promedio de peso al nacimiento fue el tipo de

parto; es decir, que si hay diferencia en el promedio de pesos al nacimiento
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S elltfc vl»o‘sb gr’uposld‘é cabritos nacidos en partos simples, dobles, y multiples;

“la CaLISa_dé' ééia diferencia es atribuida al nimero de cabritos nacidos en un
: . mismo. paﬁtd. Citando los datos del cuadro 4, podemos afirmar que los
ca'b,rilos> nacidos en partos simples, son mas pesados que los nacidos en

bpartos dobles y muiltiples, y los nacidos en partos dobles son mas pesados

" que ‘los nacidos en partos multiples; por tanto, el numero de cabritos

nacidos en un mismo parto, es inversamente proporcional al peso en el

. 40, 41
momento del nacimiento.

V.IL.- PESO AL DESTETE.

Los valores de peso promedio al momento del destete, estimados en
ésta poblacion de cabritos presentan una diferencia considerable con lo
reportado por Casey , Van Niekerk y otros investigadores y productores de
ésta raza, incluso la diferencia de valores reportados entre elios no son
similares; sin embargo, hay que considerar que la alimentacion y el manejo

fueron diferentes en cada investigacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion de la
influencia de los factores ambientales en el peso al destete, podemos
afirmar que el sexo de la cria si influyoé en el promedio de peso al destete,
y que los machos fueron mas pesados que las hembras, acorde con los datos
presentados en los cuadros 8 y 9.

También podemos afirmar que el promedio de peso al destete se
modifica con el nimero de parto de la madre, y que los cabritos nacidos

en el tercer parto son los mas pesados al finalizar la lactancia (cuadro 9).
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El tipo de parto también’es dgtehninante en el promedio de peso al
destete, y esto permite afirmar que. el nimero de crias obtenidas en cada
. parto -es. inversamente propdrciqhal a-su peso al finalizar la lactancia; es
decir, que los cabritos prodllctoé de partos simples tienen un peso promedio
maybr que los nacidos en partos dobles o miltiples, y que los nacidos en
partos dobles son mds pesados que los de partos miiltiples.

La ganancia diaria de peso (GDP) cstimada durante la lactancia, es
también semejante a lo reportado en investigaciones realizadas en otros
paises y que permite comparar la eficiencia productiva de ésta raza en

condiciones semi intensivas y bajo condiciones alimenticias similares.

Los resultados en el coeficiente de regresion para la interaccién dias
al destete — tipo de parto, revelaron que en los cabritos nacidos en partos
simples; a partir de los 76 dias, al aumentar el tiempo de lactancia, se afecta
(deja de ganar o pierde) el peso promedio al momento del destete
aproximadamente en 74 g. En contraste, los cabritos nacidos en partos
dobles y multiples, se benefician en el peso promedio al destete si se
aumenta el tiempo de lactancia.

V.I1- CONCLUSIONES.

La investigacion confiable sobre la productividad de la Boer, en
México, es aun exigua, debido quizd a su reciente ingreso a las opciones
ganaderas de nuestro pais; por esto, la trascendencia de los resultados
obtenidos en éste trabajo de investigacion radica en el conocimiento
confiable de los parametros productivos que logra la cabra Boer bajo

condiciones semiintensivas, frecuentemente utilizados en los hatos
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nacionales, 'y que;ﬁput‘:‘d:epjbr)ihd:a’_f ‘una-deduccion de la rentabilidad que

significa su ¢rianza al mejorar ia productividad caprina.

Los resultados obtenidos en el presente estudio permiten afirmar que
el comportamiento productivo de los cabritos Boer, del nacimiento al
destete; tomando en cuenta algunos factores ambientales como sexo de la
cria, nimero de parto de la madre, edad al destete y tipo de parto, bajo un
sistema de produccion semiintensiva, como el utilizado en el Centro de
Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion Agricola y Ganadera
(CEIEPAG) “Rancho San Francisco” (FMVZ — UNAM), es similar a lo

reportado en la literatura concerniente al tema.
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Figura 3.

Instalaciones de albergue para las cabras Boer en el Rancho San Francisco (CEIEPAG).
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Figura 4.
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Figura 5 Peso promedio al nacimiente y al destete en cabritos Boer por tipo de parto.
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Figura6.  Pesos promedio al nacimiento y al destete de cabritos Boer por nimero de parto de la madre.
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Figura7.  Peso promedio de cabritos Boer por mes y afio de nacimiento.

Peso al nacimiento y al destete por mes y afio de nacimiento

—_
—_

Peso (kg)

- N W At ~ W

Abr-97 May-97 Jun-97 Abr-98 May-98 Mar-99 Abr-99 Feb-00 Mar-00

Mes-ario de nacimiento

—a—P.nac, —e—P. des.vi

P. nac. : peso al nacimiento, P. des.: Peso al destete.

46



Figura8.  Peso promedio al nacimiento y destete de cabritos Boer por sexo y tipo de parto.
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Figura 9.
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VII1.- CUADROS.
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Cuadro2.  Variables independientes con sus valores de codigo para los niveles utilizados en el presente estudio.

VARIABLES INDEPENDIENTES NIVELES CODIGO PARA LOS NIVELES

(explicativas)

Mes - Afio 9 *497, 597, 697, 498, 598, 399, 499, 200, 300.

Sexo 2 1 (machos), 2 (hembras).
Numero de parto (de la madre) 3 1°  2°  3° (més de tres partos) |
Tipo de parto 3 1 (simples), 2 (gemelares), 3 (multiples).

*El primer digito comesponde al mes de nacimiento, los dos tltimos corresponden al afio de nacimiento.
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Cuadro 3. Andlisis de Varianza para Peso al Nacimiento

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS SIGNIFICANCIA
Mes - Afio (MA) 8 0.535 NS
Sexo (S) 1 0.209 NS
Numero de Parto (N P ) 2 0.453 NS
Tipo de Parto (TP) 2 2.418 *
Sexo*NP 2 0.452 NS
Sexo *TP 2 0.697 NS
Error 102 0.468

N S : No significativo (p >.05).
** : Significativo (p <.01),




A=

Cuadro4.  Peso promedio al nacimiento de cabritos Boer por sexo, tipo de parto y numero de parto.

VARIABLE CATEGORIA n PROMEDIO P N * (kg) ERROR ESTANDAR
Macho 59 3.053° 0.113
Sexo(S) Hembra 59 2.946° 0.127
Simple 48 3.348° 0.130
Tipode Parto (TP)  Doble 54 2.906° 0.116
Multiple 18 2.746° 0.194
Primer parto 65 2.872° 0.115
Numero de Parto ( N P ) Segundo parto 33 2.937°% 0.141
Tercer parto 20 3.190° 0.193

* . Peso al nacimiento. Diferente literal en columna son estadisticamente distintos ( p>.05).
n : Numero de observaciones por grupo.
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Cuadro 5.

Peso promedio de cabritos Boer por mes y afio de nacimiento.

NIVELES MES - ANO n PROMEDIO P N* ( kg ) ERROR ESTANDAR
1 4 -97 18 3.096 0.200
2 5-97 16 3.151 0.196
3 6 - 97 6 2.920 0.301
4 4 - 08 13 3.287 0.230
5 5-98 12 2.878 0.220
6 3-99 12 3.330 0.220
7 4 - 99 8 2.689 0.247
8 2 - 00. 25 2.928 0.149
8 3 - 00. 7 2.720 0.275

n

: Nimero de observaciones por grupo.

53

* P N : Peso al nacimiento, no se encontrd diferencia entre los valores ( p>.05 ).
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Cuadro6.  Promedios de peso al nacimiento en cabritos Boer, por sexo y tipo de parto.

SEXO TIPO DE PARTO n PROMEDIOPN*(kg) ERROR ESTANDAR

Macho Simple 26 .482 0.154
Doble 25 .087 0.153
Mdltiple 8 .592 0.267

Hembra * Simple 20 .215 0.195
Doble 29 .724 0.158
Multiple 10 .899 0.243

* P N : Peso al nacimiento, no se encontro diferencia entre los valores { p>.05)

n : Nomero de observaciones por grupo.
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Cuadro 7.

Promedios de peso al nacimiento en cabritos Boer, por sexo y nimero de parto.

SEXO NUMERO DE PARTO n PROMEDIOPN*(kg) ERROR ESTANDAR

Macho Primero 33 2.877 0.143
Segundo 14 3.136 0.197
Tercero 6 mayor 12 3.147 0.211

Hembra Primero 32 2.867 0.153
Segundo 19 2.739 0.189
Tercero 6 mayor 8 3.234 0.300

* P N Peso al nacimiento, no se encontrd diferencia entre los valores ( p>.05).
n : Nimero de observaciones por grupo.
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Cuadro 8.  Analisis de Varianza para Peso al Destete.

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS SIGNIFICANCIA
Mes - Ao (M A ) 8 11.093 NS
Sexo(S) 1 38.480 *
Numero de Parto (N P) 2 25.362 *
Tipode Parto (TP) 2 45.349 bl
Sexo *NP 2 4.979 NS
Sexo*TP 2 3.136 NS

Dias al destete * TP 3 18.673 NS
Error 91 6.934

N S : No significativo ( p>.05).

* : Significativo ( p<.05 ).
** : Significativo ( p<.01).
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Cuadro 8.  Peso promedio al destete de cabritos Boer por sexo, tipo de parto y numero de parto.

VARIABLE CATEGORIA n PROMEDIO P D * (kg) ERROR ESTANDAR
Macho 55 16.202° 0.499
Sexo (S) Hembra 57 14.717°% 0.558
Simple 44 17.562° 0.535
Tipo de Parto (TP)  Doble 54 14.653% 0.493
Miltiple 18 14.164° 0.904
Primer parto 64 14.232°% 0.468
a,b
Numero de Parto ( N P ) Segundo parto 30 16.159 0.629
b
Tercer parto 20 15.989 0.883

* Peso al destete. Diferente literal en columna son estadisticamente distintos ( p>.05 ).

n . Numero de observaciones por grupo.
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Cuadro 10.  Peso de cabritos Boer al momento del destete, por mes y afio de nacimiento.
NIVELES MES - ANO n PROMEDIO P D* { kg ) ERROR ESTANDAR
1 4 - 97. 18 15.284 0.852
2 5-97 16 14.395 0.795
3 6 - 97 6 14.700 1.376
4 4-98 13 16.102 0.952
5 5-98 9 15.185 1.086
6 3-99 11 15.851 1.008
7 4 - 99 9 13.747 1.044
8 2-00 25 16.908 0.653
9 3 - 00 5 16.967 1.358

* P N : Peso al destete, no se encontrd diferencia entre los valores ( p>.05)

n

: Numero de observaciones por grupo.
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Cuadro 11.  Promedio de peso al destete en cabritos Boer, por sexo y tipo de parto.

SEXO TIPO DE PARTO n PROMEDIOPD*(kg)  ERROR ESTANDAR
Macho Simple 24 18.615 0.645
Doble 23 15.510 0.638
Multiple 8 14.482 1.142
V)
Y
Hembra Simple 29 16.510 0.768
Doble 27 13.796 0.656
Multiple 10 13.847 1.072

* P D : Peso al momento del destete, no se encontro diferencia entre los valores ( p>.05)
n :Numero de observaciones por grupo.

59




Q9

Cuadro 12.  Promedios de peso al destete en cabritos Boer, por sexo y nimero de parto

SEXO NUMERO DE PARTO n PROMEDIOPD*(kg) ERROR ESTANDAR

Macho Primero 33 14.634 0.569
Segundo 14 17.297 0.838
Tercero 6 mayor 12 16.676 0.953

Hembra Primero 32 13.830 0.616
Segundo 19 15.020 0.814
Tercero 6 mayor 8 15.302 1.265

*P D : Peso al momento del destete, no se encontré diferencia entre los valores (p>.05).

n : Namero de observaciones por grupo.



Gracias a la vida, que me ha dado tanto,

me ha dado la risa 'y me ha dado el llanto;
asi yo distingo dicha de quebranto,

los dos materiales que forman mi canto;

y el canto de ustedes que es mi propio canto,
y el canto de todos, que es mi propio canto;

gracias a la vida.

Violeta Parra.
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