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INTRODUCCION

El proceso de ensefianza—aprendizaje esta determinado directamente, por todos
los avances tecnoldgicos que vivimos. Debido a la reforma en el marco educativo,
la ensefianza tradicional ha sufrido varios cambios, desde la organizacion para
crear planes de estudio hasta la utilizacion de nuevas herramientas que apoyan al
docente y al alumno. El nivel de vida actual reclama mejores profesionales con
una preparacion sélida, firme y critica; con poder de decision; ética y sobre todo
con valores.

Aunado a lo anterior, debemos destacar que el conocimiento basico es adquirido
por comprension, repeticion y aplicacion. El alumno desarrollara sus capacidades
y habilidades en la medida en que la practica docente facilite el proceso de
aprendizaje. El alumno debe: desarrollar habilidades en el lenguaje oral y escrito.
Estimular su capacidad de reflexion y andlisis. Ejercitar sus habilidades de
abstraccion e inferencia, asi como fortalecer las de busqueda y procesamiento de
diversos tipos de informacion.

El docente utiliza en su practica métodos de proyectos, ensayo y sesion
bibliografica, ademas debe implementar la utilizacion de materiales nuevos y la
creacion de herramientas que puedan ser empleadas por el alumno como apoyo
para su aprendizaje, la utilizacion actual de los medios informaticos como auxiliar
en el proceso enseflanza—aprendizaje ha tenido muy buena aceptacion, ya que el
alumno encuentra mucho interés por programas en donde pueda estar
interactuando o que a manera de juego, pueda lograr un conocimiento. Por otra
parte, el docente debe actualizarse, para poder ofrecer estos auxiliafes y modificar
su postura tradicional como exclusivo conocedor y transmisor del conocimiento en
el aula.



1. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

La creacién de materiales de apoyo para un programa de ensefianza, debe dar
respuesta a una necesidad educativa. ldentificada después de localizar un
problema al cual queremos dar solucion. El docente debe analizar perfectamente
todos los factores que pudieran estar involucrados en el problema como pueden
ser: el alumno, la metodologia de ensefianza, los contenidos, la evaluacion y su
misma practica docente. Ademas de explicar claramente cual o cuales son los
objetivos y metas de la propuesta, sefialando de ser posible, periodos en los que
se espera respuesta o resultados. Lo anterior nos muestra que la elaboracién de
materiales, del tipo multimedia como lo es un tutorial, implica tiempo y recursos,
por lo que su creacion sera justificada siempre y cuando no exista otra solucion
para el problema educativo, como pudieran ser: textos, videos, audiocasetes u
otros medios que pudieran cubrir las necesidades reales identificadas en el
andlisis del problema. Se debe tener en cuenta también que el material sea
accesible a los alumnos, que sea interactivo y que el ordenador sea utilizado como
un recurso auxiliar en la ensefianza, para que el alumno participe activamente en
el proceso. Revisar las veces que sea necesario el material, evaluarse y
profundizar un tema si es necesario.

1.1. ANALISIS DE LAS NECESIDADES EDUCATIVAS

Uno de los principales retos que enfrenta el alumno en el plantel educativo, es
que debe cumplir con varias asignaturas en un tiempo muy corto. El programa
curricular de Quimica ll, esta formado por un total de seis unidades. El alumno se
enfrenta a un programa amplio, y el tiempo real del semestre es insuficiente para
concluirlo en forma adecuada. Otro problema es que los medios tradicionales
imposibilitan a los alumnos visualizar la conformacién espacial que adoptan ciertas
moléculas o estructuras moleculares. Para encontrar upa solucién a estas
necesidades, se decidi6 abordar el disefio, la construcciéon y aplicacién de un
tutorial multimedia, que fuera complementario al profesor, en la ensefianza de la
Bioquimica basica.



12 0BJETIVOS

< Disefiar y crear un material de apoyo didactico, para el aprendizaje de los
conceptos basicos de la Bioguimica que:

e Sea de utilidad

« Sirva de apoyo para los profesores de la materia

* Explique con la mayor claridad y sencillez los aspectos basicos de la
bioquimica

e Refuerce el conocimiento adquirido en clase

e Pueda ser revisado independientemente de lugar y tiempo

e Aproveche el atractivo que tiene e! medio multimedia, para captar el
interés y la atencién del estudiante

*» Conocer los conceptos basicos de Biogquimica

1.3. METODOLOGIA

El Analisis Instruccional es la metodologia a seguir en la creaciéon de materiales de
apoyo para la ensefianza, ya que describe aquello que para el alumno tiene mayor
significacion y que sera la base para alcanzar el aprendizaje. Ademas que permite
organizar y jerarquizar los conocimientos que se incluiran en el material.

Se debe tener cuidado en los contenidos académicos del material educativo y de
la bibliografia de consulta. Incluir interrelaciones y secuencias de contenidos,
ayudados por diagramas de flujo, y realizar un guién de apoyo para la elaboracién
del multimedio en el que se especifique el programa que se utilizara vy las
caracteristicas mas importantes que tendra como pudieran ser: imagenes,
informacién ligada, sonidos, hipertextos etc., Posteriormente, se realizard un
prototipo en papel, que incluye de manera desglosada los contenidos de cada
pantalla incluyendo: titulo, texto, graficos, ejercicios , distribucién general vy



también se menciona la forma en que se mostrara la informacion. Ademas de
incluir los medios o medio de contacto entre el usuario y la computadora (interfaz),
de manera que sea agradable y accesible.

Otro aspecto importante, es la navegacion ya que a través de ella es como
podremos desplazarnos por toda la informacion que presentemos.
Posteriormente, se realizara la elaboracion de cada una de las pantallas en la
computadora, incluyendo: sonidos, imagenes, videos, animaciones, hipertextos,
etcétera y finalmente se incluira una evaluacion.



2MEDIO AUDIOVISUAL

Dentro de los medios de comunicacion, que aqui tomaremos como auxiliares de la
ensefianza, encontramos a los medios audiovisuales, para los cuales la
comunicacion es un elemento fundamental y por lo tanto, nos interesa conocer

como funciona un proceso comunicativo.

ESQUEMA DE LA COMUNICACION

CONTEXTO

MEDIO

MEDIO

FORMA Y CANAL
I EMISOR I CONTENIDO RECEPTOR

T RESPUESTA |
U

Ahora como ejemplo, tenemos la comunicacién en el aula. El profesor (emisor),
explica verbalmente (canal auditivo), con la ayuda de un esquema en el pizarron
(canal audiovisual), en qué consiste y como se va a desarrollar una actividad
{(mensaje). Profesor y alumno (receptor) han de compartir unos cddigos
linguisticos (lenguaje verbal) y graficos (esquemas). Si en la explicacion, los
alumnos no entienden un término se produce un ruido en el cédigo.

Si alguien grita en el exterior, de manera que impida oir ta explicacion, el ruido es
del canal, lo mismo que si no se entiende el grafico. Si la duda es sobre la
actividad que se propone, el ruido entra en el mensaje. Un alumno que no ha
entendido algo tiene dos opciones: preguntar al profesor (respuesta), y se



establece una comunicacién bidireccional, o preguntar a un compaiiero y se crea
un circulo multidireccional.

Cuando utilizamos un auxiliar como pudiera ser un video, el modeloc comunicativo
se complica, ya que el medio ( video) y profesor comparten roles de emisor y
pudiera ser que el mensaje del profesor y el del video no sean idénticos, por lo
que es necesario preparar una guia de trabajo, que reoriente el mensaje original
del video y garantice su correcta interpretacion, esto significa que el profesor debe
trabajar antes con el material, de tal manera que encuentre estrategias de
integracion del documento en las dinamicas de clase.

Los medios pueden utilizar diferentes lenguajes o formas de expresion para
comunicar, asi la radio, las cintas y los discos utilizan el lenguaje verbal o auditivo,
en cambio, el uso de la imagen en la television, el cine, las filminas o los carteles
emplean el lenguaje visual. Los libros, revistas, periddicos, manuales, etc., hacen
uso del lenguaje escrito, y los medios audiovisuales emplean una combinacion de
los anteriores, para convertirse en los medios de expresion mas completos, ya que
sus presentaciones son un recurso multisensorial, que utilizan los lenguajes
basicos y se pueden asociar con técnicas y métodos que han logrado motivar el
aprendizaje.



3. LA COMUNICACION AUDIOVISUAL

Es la que utiliza lenguajes audiovisuales y medios técnicos para la construccion,

registro, envio, recepcion y reproduccion de mensajes.

Se diferencia de la comunicacion verbal y presenta caracteristicas importantes

para el proceso ensefanza-aprendizaje debido a:

a) Utiliza lenguajes audiovisuales, que incluyen coédigos sonoros, verbales,

iconos, etc., sustancialmente diferentes del lenguaje verbal.

b) La comunicacion siempre es mediada, ya que no se puede realizar sin los
medios técnicos adecuados. Esto tiene profundas repercusiones en el

modelo comunicativo.

ESQUEMA DE COMUNICACION AUDIOVISUAL

MEDIOS AUDIOVISUALES (MAV)

" INFORMACION

-

(EQUIPOS)

TECNOLOGIAS ELABORACION:
AUDIOVISUALES {—» DOCUMENTOS -]

AUDIOVISUALES

T

CONOCIMIENTOS Y
HABILIDADES.

TECNICAS, LINGUISTICAS Y
ESTETICAS

v

TRANSMISION
Y

PRESENTACION




Actualmente, los medios audiovisuales no sbélo son los tradicionales como el
retroproyector, fotografia, diapositivas, magnetéfono, video, etc., sino también los
que van apareciendo en soportes magnéticos u opticos, con tecnologias analogas
o digitales pero, que utilizan medios sonoros o audiovisuales, como son disco
laser, videojuegos, programas de ensefanza asistida por ordenador (EAO).
Entonces, podemos decir que la comunicacion audiovisual es un conjunto de
procesos técnicos, linglisticos, psicolégicos, estéticos, etc., que permiten la
comunicacion mediada entre personas o grupos, a través de lenguajes
audiovisuales. Para ello, se precisan dos tipos de elementos: los medios y los
conocimientos y habilidades que permitan establecer dicha comunicacion.

3.1. MEDIO AUDIOVISUAL AUXILIAR PARA EL. APRENDIZAJE

Al realizar un analisis sobre los medios audiovisuales, y su relacion con la
comunicacion, solemos estar de acuerdo sobre la conveniencia de introducir ias
nuevas tecnologias en los procesos educativos pero, con frecuencia discrepamos
sobre cémo hacerlo. En muchas ocasiones, |a disparidad de criterios surge de que
solo aparentemente buscamos lo mismo. Unos, pretendemos mejorar la calidad de
la ensenanza. Otros, conseguir mayor atencibn en la clase. Los demas,
descansar mientras trabaja la maquina, etc., estas metas no son incompatibles en
si mismas pero, resultan dificiles de armonizar, lo que si podemos puntualizar es
que los medios audiovisuales tienen una forma especifica de organizar y transmitir
la realidad, es decir las tecnologias audiovisuales condicionan la forma de ver la
realidad.

“Los Medios Audiovisuales tienen una forma especifica de organizar y transmitir la
realidad y obligan a recibir y asimilar dicha realidad de una forma especifica,
ademas de crear ellos mismos, nuevas realidades (Postman 1985) “, (1).

El uso de los medios audiovisuales modifica las capacidades y funciones
cognitivas y esto se traduce en forma de aprender. Los que nos educamos en la
cultura del libro, tenemos una forma de percibir y de procesar la informacion muy
diferente a los que se estan educando en la cultura de la television y a los que en



siglos anteriores, se educaron en una cultura oral. Es decir, solo tenemos
capacidades en grados diferentes de desarrollo pero, el aprendizaje se consiguio.

Las tecnologias audiovisuales permiten aumentar la eficacia docente, ya que:

» Los medios audiovisuales favorecen el papel de gestor y dinamizador que
asume el profesor, en una concepcion constructiva del aprendizaje.

e La capacidad comunicadora de los medios audiovisuales pueden ponerse al
servicio del aula.

e Los lenguajes utiliizados por estos medios, son los que mas han incidido en el
alumno actual, ya que ofrecen ventajas y facilidades para representar el
conocimiento.

Las tecnologias audiovisuales pueden favorecer ia innovacién:

* Las tecnologias audiovisuales aplicadas a la educacién no son innovadoras por
si mismas, sino en funcién de la metodologia en que se insertan.

e La renovacion tecnolégica del sistema educativo debe plantearse desde

perspectivas de innovacion.

3.2. LA INFORMATICA COMO AUXILIAR DE LA ENSENANZA

El sector educativo del pais debe integrar las nuevas tecnologias en la medida de
sus posibilidades, ya sea en dinamicas educativas, administrativas, culturales, etc.
Son herramientas poderosas que deben ponerse al alcance de todos los
individuos y ademas, es una forma de mantenerse en contacto e interaccionar con
la realidad, ya que no debe existir una vida académica aislada de su entorno.

Pero, esta incorporacion no debe hacerse impulsada por la moda o por las
presiones del mercado sino, por el analisis de las necesidades y la seleccion de
las herramientas mas apropiadas para resolverlas.

La relacion entre la informatica y la educaciéon no es discutible porque permite
aprovechar el potencial educativo (en todos los niveles), como objeto de estudio,
como herramientas de trabajo, etc., lo discutible esta en la forma de usaria para
mayor enriquecimiento de la labor educativa.



El ambiente de ensefianza—aprendizaje, se ve enriquecido por la computadora, el
aprender informatica en la actualidad, es importante, para el desarrollo individuat
y social. El ordenador permite la interactividad entre el usuario y la maquina, esto
da otra ventaja a la computadora, sobre otros medios de aprendizaje, una buena
utilizacion del medio computacional en la educacién, depende, en gran medida, de
lo interactivo que sea el material. A la interactividad que es posible obtener con el
ordenador se suma la capacidad de almacenamiento, procesamiento y transmision
de informacion, asi como la posibilidad de crear ambientes multimedia
administrados desde o con apoyo del computador, sin embargo, todos estos
atributos no servirian para crear ambientes de aprendizaje, si no hubiera
tecnologias educativas que fundamentaran e hicieran posible llevar a la practica
estos materiales. En este sentido la psicologia del aprendizaje humano, ha hecho
aportes importantes.

Los materiales educativos computarizados (MECs) tratan, ante todo, de
complementar lo que con otros medios y materiales de ensefianza no es posible o
es dificil de lograr.

A diferencia de lo que algunos educadores temen, no se trata de remplazar con
los MECs la accion de otros medios educativos cuya calidad esta bien
demostrada, pero si pensamos que el ordenador es un bien escaso y también
costoso aun en nuestro tiempo, lo que se debe buscar es que el Sistema
Educativo Nacional permita el acceso de estas nuevas tecnologias a la poblacion,
en su etapa de formacion educativa.

Tipos de materiales educativos:

e Sistema tutorial

« Sistema de ejercitacion practica

« Diccionarios, enciclopedias en formato digital
e Simulador

s Juego educativo

e Sistemas de autoria y presentacién
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3.3. SISTEMAS TUTORIALES

Un sistema tutorial es un material educativo informatico cuyo enfoque educativo es
de tipo algoritmico (es decir predomina el aprendizaje via transmision de
conocimiento por medio de una secuencia). Con oportunidad de practica

supervisada y evaluaciéon formativa y sumaria.

Cuenta con las cuatro fases del proceso ensefianza—aprendizaje:

1.- Fase_introductoria.- Se genera la motivacién, se centra la atencion y se
favorece la percepcion selectiva de 1o que se desea que el alumno aprenda.

2.- Fase_de orientaciéon_inicial- En ésta se da la codificacion, almacenaje y
retencion de lo aprendido.

3.- Fase de aplicacion.- Evocacién y transferencia de lo aprendido.

4.- Fase de retroalimentacion.- En la que se demuestra lo aprendido y se ofrece
retroinformacion y refuerzo.

Al crear un tutorial, se debe tener en cuenta que el sistema de motivacion y de
refuerzo que se emplee, depende en gran medida de |la audiencia a la que se
dirige el material y de lo que se desee ensefiar. La secuencia que se dé
dependera en buena medida, de la estructura y los conceptos, ademas del
objetivo terminal y del control que el disefiador pueda dar a los usuarios. Las
actividades y el entorno del aprendizaje también dependen de lo que se este
ensefiando y de su nivel, asi como de las personas a las que se dirige. Las
oportunidades de practica y la retroinformacion asociada, estan directamente
ligadas con lo que se esté ensefiando y son parte muy importante del sistema
tutorial. Dependiendo de lo que el alumno demuestre que ha aprendido, al resolver
las situaciones que se le presenten, el sistema debera valorar lo hecho y tomar
acciones que atiendan las deficiencias o los logros obtenidos.

La utilidad de los sistemas tutoriales es alta cuando se requiere motivacién,
informacion, ritmo propio, secuencia controlable por el usuario, parcial o
totalmente y porque ofrece un ambiente entretenido, amigable y excitante, permite
a los alumnos superar el desgano que la tematica les genera y superar las
limitaciones que tengan en el uso del ordenador, logrando aumentar su destreza y

conocimientos.
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4. TUTORIAL PARA LA ENSENANZA BASICA DE LA

BIOQUIMICA

El presente trabajo es una propuesta y se pretende modificar y/o complementar

después de una primera evaluacion, se implementa de la siguiente manera:

°
Qe

2
<

E! material de apoyo debe crearse sin perder de vista, hacla quién va dirigido.
En este caso el aprendizaje de conceptos basicos de bioquimica sera la base:
Las secuencias y contenidos deben de apegarse al programa de la asignatura,
la computadora es el auxiliar para que el proceso de ensefianza-aprendizaje
se realice.

Por lo observado en semestres anteriores y debido al calendario de clases en
la primera semana se revisaran teéricamente los cuatro primeros temas con su
evaluacion y en la segunda cubriremos la teoria del tema nuimero cinco
ademas de su evaluacion, segun el programa propuesto por la asignatura. El
dividir la evaluacion en dos cuestionarios es para evitar que el alumno revise
temas que no han sido expuestos en clase. El tutorial creado como material de
apoyo para la asignatura lo podran revisar los alumnos hasta que los temas se
expongan tedricamente.

El proyecto esta dado en dos fases:

PRIMERA FASE: Se realizara una evaluacion de los temas revisados en
la primer semana, del tema 1 al 4, que abarca tres
sesiones y una segunda evaluacion para cubrir el resto
del material.

SEGUNDA FASE: En esta se debera crear una evaluacion para cada uno de
los subtemas revisados, incluyendo una secuencia
controlable por el alumno, en la que pueda haber practica
y retroinformacion asociada a lo que se esta ensefando.
En la medida que el alumno demuestre lo que ha
aprendido, el sistema debera valorar lo hecho y tomar
acciones que atiendan a las deficiencias o los logros del
alumno.

-12



< Mencionaremos que en el presente trabajo se llevara a cabo sélo la primera
fase del proyecto.
A continuacion se presentan los temas que se trataran en el tutorial:

o Los temas que se revisaran en la primer semana son:
BIOQUIMICA
SERES VIVOS
METABOLISMO
ALIMENTACION

e La revision del tema numero cinco MATERIA VIVA, debido a su amplio
contenido, se realizara en la segunda semana.

Al considerar toda ta informacion que se suministra al alumno en seis
sesiones, se observa que es de un contenido muy amplio, por lo que es
necesario imptementar un material que sirva de apoyo, para que el alumno
revise, repase y refuerce el conocimiento adquirido.

4.1. DIAGRAMA DE TRABAJO

La propuesta del diagrama a seguir, se ve desglosada a partir de lo que es la
Bioquimica, concepto basico de este material y su objeto de estudio: la materia
viva. A partir de estos dos centros, se generara una secuencia utilizando palabras
claves en las definiciones, que permita conectar las diapositivas con la cual se

tiene relacion de contenidos.
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DIAGRAMA DE FLUJO

l BIOQUIMICA ,

DESCRIPTIVA DINAMICA

B)s SERES VIVOS l

rMETABOLISMOJ { ALIMENTACION | COMPOSICION DE LA

MATERIA VIVA
| SALUD |
ANABOLISMO I
l AGUA l
NUTRICION I
I CATABOLISMO

\

MICRO MACRO
NUTRIENTES NUTRIENTES

LBlOMOLECULAs J

CARBOHIDRATOS
LIPIDOS

I PROTEINAS—| UUCLEOTIDOS J

MINERALES I VITAMINAS l

AMINOACIDOS ACIDOS
I l NUCLEICOS

ENZIMAS
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4.3. GUION DEL TUTORIAL

El tutorial consta de un total de 75 diapositivas (D), de las cuales daremos el
guién:

D1: Portada de la presentacion. Se encuentra el titulo, et autor e imagen alusiva,
al titulo. La ilustracion sirve para anticipar el contenido del tutorial, es decir
dar una idea de lo que éste trata.

D2: lIndice o contenido de la presentacién. Es la diapositiva donde se encuentra
cada tema tratado en el tutorial.

D3: Indicaciones. Explica brevemente de qué manera podras moverte en el
tutorial, se presenta también una imagen, botones de desplazamiento y liga
a otra diapositiva.

D4: Introduccion. Explica de manera sencilla de qué trata el tutorial y se presenta
una imagen alusiva al contenido.

D5: Esquema general de conceptos basicos de Bioquimica. En él se presenta
de manera desglosada cada uno de los conceptos basicos que se
presentaran en el tutorial.

D6: Bioquimica: definicion y ejemplos en imagenes para entender el concepto.

D7: Division de la Bioquimica: dinAmica y descriptiva. Hipervinculo en flechas
que sirven de liga con D8 y D9. Ademas permite continuar secuencia del
material al pulsar el boton.

D8: Bioquimica Descriptiva: definicion e imagen representativa del tema, boton
que permite regresar a D7.

D9: Bioquimica Dinamica: definicion e imagen alusiva al tema. Boton que
regresa a D7.

D10: Inicia el tema de Seres Vivos. Imagen alusiva y boton de secuencia.

D11: Seres Vivos concepto y procesos que estudia la bioquimica ademas de
incluir imagen alusiva y botén para continuar secuencia.

D12: Metabolismo concepto y tipos de procesos: metabdlicos. Anabolismo que
sera hipervinculo con diapositiva D13 y catabolismo que sera hipervinculo
con D14. Se presenta imagen y botdn que permite continuar secuencia.

D13: Anabolismo concepto, imagen de proceso de creaciéon de un compuesto.
Botén de retroceso a D12.

D14: Catabolismo: definicion e imagen para entender el concepto, botén de
retroceso a D12.

D15: Alimentacion. Diapositiva con la definicion. Imagen del proceso y liga a D16
En la palabra salud, liga en D28 con la palabra agua por tener relaciéon en
contenidos. Presenta imagen y boton de secuencia.

D16: Salud. Definicién del término. llustracion con imagen representativa al
tema y un botén de retroceso a D15.

D17: Nutricion. Concepto e imagen alusiva y se realizan dos ligas, una a D18
con la palabra macronutrientes y otra, con D19 con la palabra
micronutrientes. Esta incluido también botén para seguir secuencia.

D18: Macronutrientes. Concepto y ejemplos con imagenes, botéon que permite
regresar a D17.
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D19:
D20:
D21:
D22:
D23:
D24:
D25:
D26:
D27:
D28:

D29:
D30:

D31:

D32:

D33:

D34:

D36:
D37:

D38:

Micronutrientes. Concepto y ejemplos con imagenes, botén que pemnite
regresar a D17.

Minerales. Definicion, imagen y liga a clasificacion con D21 y botdén para
continuar con la secuencia.

Clasificacion de Minerales, imagen y tres vinculos a D22 con
Macroelementos, D23 con Microelementos, D24 con Oligoelementos y
botén de retroceso a D20, Minerales.

Macroelementos. Imagen que sirve de ejemplo, boton de retroceso a D21.
Microelementos. Imagen de ejemplo, boton de retroceso a D21
Oligoelementos: imagen que ejemplifiquen y boton de retroceso a D21.

Vitaminas. Definicién y clasificacién con liga a D26, en palabra liposolubles
y liga a D27, en palabra hidrosolubles, imagen y botdn de secuencia.
Vitaminas liposolubles. Ejemplos e imagen, botén de retroceso a D25.
Vitaminas Hidrosolubles. Ejemplos e imagen, botdn de retroceso a D25.
Agua. Importancia y funcién, imagenes alusivas.

Concluimos temas. Revisién de conceptos, imagen y botén de secuencia.
Inicia evaluacion de la primer parte del tutorial con la diapositiva titulada
recuerdas conceptos en la que se solicita que se conteste preguntas. Hay
imagen y boton de secuencia.

Primera pregunta de evaluacian: ¢ Qué es bioquimica? que cuenta con tres
opciones de respuesta y la acertada que es el inciso (B), tendra liga a
diapositiva D32, que permite continuar con ia evaluacion, y los incisos (A) y
(C) tendran liga con Diapositiva D33 que marca error y, permite regresar a
la pregunta con ligaa D31.

Diapositiva con la respuesta correcta a la pregunta uno de evaluacion, tiene
efectos de felicitaciones y se muestra imagen o botén para poder continuar
con la pregunta dos de la evaluacién, liga a D34.

Error al momento de elegir opcion de respuesta y marca imagen con vuelve
a intentarlo, para que regrese a la diapositiva D31 de la pregunta uno de
evaluacion.

Diapositiva con la segunda pregunta de evaluacion: ¢(Qué es el
metabolismo? que tiene tres opciones de respuesta la (A) que es la correcta

y tiene liga con D35 que permite continuar con la evaluacion y (B) y (C)
que son equivocadas y tienen liga a la diapositiva D36 que marca error y
permite volver a intentarlo mandando nuevamente a la diapositiva D34.
Felicitaciones por la respuesta correcta y permite continuar con evaluacion,
liga con D37 que tiene la tercer pregunta.

Error en la respuesta se marca liga con diapositiva D34 para otro intento.
Presenta la pregunta tres de la evaluacion: ¢Son procesos metabodlicos?
que tiene tres opciones de respuesta, siendo la correcta la (B) que tiene
liga con la diapositiva D38 que permite continuar con la evaluacion y las
opciones (A) y (C) marcan error en la diapositiva D39 y se ligan con la
diapositiva D37 por medio de un botdn para un nuevo intento.

Opcién con la respuesta correcta a la pregunta tres y permite continuar con
la evaluacion, liga a D40 que tiene la pregunta cuatro con botén para
continuar.
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D39:

D40:

D41:
D42:

DA43:

D44:

D45:

D46:

D47:

D48:
D49:
DSO0:
D51:

D52:

D63:

D54:
D55:

Error en la respuesta tres, imagen y liga a la D37 para contestar
nuevamente la pregunta.

Diapositiva con pregunta cuatro: ;,Qué es nutricion? tiene tres opciones de
respuesta (A) y (B) son errébneas y tienen liga a D41 que marca error ésta
tiene liga a D40 para un nuevo intento, la opcién correcta qué es (C) tiene
liga con D42, que es la diapositiva que permite continuar con la evaluacion
ya que tiene efectos de felicitaciones y liga a D43 con pregunta cinco de la
evaluacion.

Diapositiva de error en la respuesta, liga con D40 para un nuevo intento.
Diapositiva con respuesta correcta. Efecto de felicitaciones y liga a D43 que
permite continuar con la evaluacién.

Pregunta cinco de la evaluacion: ;Son ejemplo de Macronutrientes? se
tienen tres opciones de respuesta la (A) y (C) se ligan con D44 que marca
error pero permite un nuevo intento al ligarse con D43 y la opcién con la
respuesta correcta que es el inciso (B), se liga con D45 que presenta
felicitaciones y pone fin a la evaluacion.

Diapositiva que marca error en la respuesta a la pregunta cinco, pero que
nos permite regresar a D43 para otro intento.

Esta diapositiva presenta en su contenido unas felicitaciones por haber
respondido correctamente, pone fin a la evaluacion y permite continuar la
secuencia hacia D46.

Inicia la segunda parte del material, se presenta texto, imagen y boton para
seguir la secuencia.

Materia Viva. Conceptos y ejemplos de componentes de este tipo especial
de materia, se presenta una liga a la diapositiva D48 por medio de la
palabra biomoléculas.
Biomoléculas: definicion e imagenes alusivas al concepto, se presenta botén
para seguir secuencia.

Ejemplos de Biomoléculas. Texto e imagenes, boton que permite seguir
secuencia.

Lipidos. Definicion e imagen para ejemplificar el concepto, botén de
secuencia.
Carbohidratos. Se define el concepto y se presentan imagenes a manera de
ejemplos y esta un botén de secuencia del material.

Proteinas. Esta diapositiva nos muestra la definicion del concepto y una
imagen que sirve de ejemplo para ilustrarlo, se tiene un hipervinculo con la
D54 en la palabra aminoacidos y otro con la palabra importancia que nos
liga a la D53, hay imagen y boton de secuencia.

Importancia de proteinas imagen, texto y liga en palabra enzimas con la
DS§5.

Aminoacidos. En esta diapositiva se presenta la definicicn del concepto e
imagenes que sirven de ejemplo, botén de regreso a proteinas D52,
Enzimas. Define el concepto y se presenta una imagen que muestra la
accion de este tipo de biomoléculas, boton de regreso a proteinas para
después continuar con la secuencia.

17



D56:

D57:

D58:
D59:

D60:

D61:

D62:

D63:

D64:
D65:
D66:

D67:
Dé8:

D69:

Nucleétidos. En la diapositiva se encuentra la definicién y ejemplo de este
concepto, se presenta también una liga en la palabra acidos nucleicos que
nos manda a la diapositiva D57, por tener relacion de contenidos y se
presenta también botdn para seguir secuencia.
Acidos Nucleicos. Se define el concepto, se presentan imagenes para
ilustrar los ejemplos de este tipo de biomoléculas, botén de regreso a D56
para después seguir secuencia.
Haz concluido la revisién del material. Boton de secuencia para continuar
con evaluacién.
¢Recuerdas conceptos?. Inicia evaluacion y se presenta botéon para
continuar.
Presenta la pregunta nimero uno de esta segunda evaluacion la cual es:
¢Son ejemplo de Biomoléculas? En ésta se tienen tres opciones de
respuesta los incisos (B) y (C) se ligan con D62, que marca error en la
respuesta pero, permite regresar a D60 para otro intento. El inciso (A) que
es la respuesta correcta, se liga con la D61 que permite continuar con la
evaluacion.

Diapositiva que marca la opcion de la respuesta correcta. Presenta
felicitaciones y permite continuar con la evaluacion al ligarse con la D63 que
contiene la siguiente pregunta.

Diapositiva que marca error en la respuesta pero, que nos permite regresar
a la D60 para otro intento.

Se presenta la pregunta nimero dos: ¢ Son funciones de las proteinas? Que
tiene ademas tres opciones de respuesta los incisos (A) y (B) son erréneos
y se ligan a la diapositiva D64 y el inciso (C) que es la opcion correcta se
liga con la D65, que permite continuar con la evaluacion.

Diapositiva que marca error en la respuesta pero, que permite regresar a la
D63y elegir otra opcion para contestar la segunda pregunta.

Esta diapositiva esta ligada a la respuesta correcta, se presenta un
enunciado de felicitaciones y ademas permite continuar la evaluacion.

En la diapositiva se presenta la pregunta nimero tres de la segunda
evaluacién esta es: ¢Funcion y ejemplo de carbohidratos? en la que se
tienen tres posibles respuestas los incisos (A) y (C) son erroneos y se
ligan a la D67 vy el inciso (B) que es el correcto, se liga a la D68 que a su
vez permite continuar con la evaluacion.

Diapositiva que marca error en la respuesta, pero permite regresar a la D66

y volver a intentar con la respuesta acertada.

Esta diapositiva esta ligada a la respuesta correcta, tiene imagen de
felicitaciones y por medio de una liga a la D69, permite continuar con el
cuestionario de evaluacion.

Diapositiva con la pregunta nimero cuatro: ¢Son acidos nucléicos y es su
principal funcion? esta pregunta tiene también tres incisos de posibles
respuestas, los incisos (A) Y (B) son ligados a la diapositiva D70 que marca
error pero, permite por medio de una liga regresar a la D69 e intentar
nuevamente contestar la pregunta, el inciso (C) esta unido a la D71 que es
la respuesta correcta y permite seguir con la secuencia. ligado a la D64 que
tiene [a siguiente preguntas del cuestionario.
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D70: Marca error en la respuesta pero, permite regresar por medio de una liga a
la D69 para un intento mas.

D71: Tiene felicitaciones ya que esta ligada a la respuesta correcta y por medio
de una imagen permite continuar a la D72 que tiene la siguiente pregunta
de la evaluacion.

D72: Diapositiva que contiene la pregunta numero cinco: ;{Se conocen como
catalizadores biolégicos y son proteinas con funcion especifica? para la
cual se tienen tres opciones de respuesta los incisos (B) y (C) son erréneos
y se encuentran ligados a la D73 que permite regresar a la D72 para un
nuevo intento, y el inciso (A) que tiene la opcién correcta, presenta un
enunciado de felicitaciones en la D74 y se tiene liga con la D75 que es el
final.

D73: Marca error en la respuesta y permite por medio de una imagen regresar a
la D72 para un nuevo intento.

D74: Presenta felicitaciones por la respuesta correcta y marca el término de la
evaluacién. Se localiza boton para continuar con D75.

D75: Diapositiva que nos marca el final del tutorial de conceptos basicos y nos
permite salir y/o regresar al inicio.

ESTA TESIS NG SALE
DE LA BIBLIOTECA
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5. CREACION DEL TUTORIAL

La creacion del tutorial Conceptos Basicos de Bioquimica, se realiza con el
programa PowerPoint, el cual sirve para hacer presentaciones electronicas. Estas
sustituyen a otras similares que se presentaban con proyectores de diapositivas,
acetatos o proyectores de cuerpos opacos. Estas presentaciones que son una
secuencia de diapositivas sobre cierto tema, pueden ser acompafadas por la
explicacion del ponente. Presentarse automaticamente en el ordenador y usar un
proyector para amplificar la imagen. Existen otros programas para crear el tutorial
pero, PowerPoint es un programa relativamente sencillo en cuanto a su manejo
que permite crear diapositivas en estructuras lineales o no y a las que podemos
incluir texto, imagen, sonido, video, graficos y autodisefios.

5.1. PRESENTACIONES ELECTRONICAS

Las presentaciones electronicas son un medio de comunicaciéon audiovisual que
utiliza al ordenador para la creacion y proyeccion del material a exponer. Uno de
los objetivos es persuadir favorablemente a la audiencia respecto al tema tratado.

Algunas caracteristicas de este material audiovisual son:

e Sirven para proyectar diapositivas dinamicas y alcanzar los objetivos
propuestos.

¢ Creados para persuadir, ensediar, aprender, etcétera.

e Esun proceso con una estructura en la informacion.

e Creativo y permite la expresion en todos los niveles.

El avance alcanzado en la realizacion de presentaciones permite incluir en las
diapositivas objetos: sonido, imagen, texto, graficos, animaciones e incluso video.
Por lo que no cabe duda que son una herramienta sorprendente y de la cual se

puede obtener un gran provecho.
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5.2. IMPLEMENTACION DEL TUTORIAL EN POWERPOINT

1.- ¢Coémo Iniciar?

Opcién Uno:
a) Pulse boton de inicio de la barra de tareas

b) Haga clic en programas
c) Elija Microsoft PowerPoint

Opcién Dos:
a) Utilice el icono de acceso directo al programa Microsoft PowerPoint

2.- Cuadro de dialogo inicial de PowerPoint, el cual ofrece cuatro opciones para

comenzar una sesion, seleccione una de ellas.

3.- Elegir crear una presentacion en blanco, aparecera el cuadro de dialogo.
Nueva diapositiva que permite seleccionar entre 24 autodisefios de

diapositivas.

4.- Para desplazarnos en una ventana, lo haremos con las flechas localizadas en

la barra de desplazamiento horizontal y vertical.

5.- La modificacion del texto la podemos realizar desde la vista esquema o Ia vista

diapositiva y seleccionando el texto.
6.- Los cambios de vistas, se realizan puilsando los botones correspondientes:

Vista Diapositiva: Sirve para introducir los objetos en las diapositivas:
texto y elementos graficos.
Vista Esquema: Permite revisar el texto de cada diapositiva,

ademas de jerarquizar y organizar cada parrafo.
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Vista de Clasificador
de Diapositivas:

Paginas de notas:

Presentacion con
Diapositiva:

7.~ Guardar una
presentacion nueva:

8.- Asignar propiedades
a la presentacion:

9.- Finalizar una sesion
de PowerPoint:

Sirve para realizar una vista total de las diapositivas y
tareas de copiado y borrado de las mismas.
Se pueden crear notas del orador para apoyar la

presentacion

Visualiza las diapositivas. Ayuda a revisar la
presentacion para posibles correcciones y/o

modificaciones.

Graba una presentacion (archivo), en disco. Seleccione
la opciéon guardar del menu Archivo, o bien pulse el
botén guardar de la barra de herramientas estandar.

Se selecciona la opcion de propiedades del menu
Archivo y en el cuadro de texto, se escribe lo necesario.

Finaliza el programa. Seleccionar la opcion salir del

ment Archivo.
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6. RECOMENDACIONES

°,
e

La creacion de un material educativo computarizado (MEC), como lo es el
presente tutorial, no debe ser considerado como un sustituto del profesor, sino
como una herramienta de apoyo, ya que la utilizacion de dicho material
permitira que el alumno reafirme los conocimientos que el profesor impartié en

clase.

La implementacion practica del tutorial incluye secciones que podran ser
revisadas por el alumno, después de la explicacion tedrica de los temas y no
antes, debido a éwe si el alumno se adelanta a esto, podria utilizar el programa
sin recibir la explicacion y se podria prestar a desinterés en las siguientes
sesiones, ocasionando indisciplina y distraccion en otros alumnos.

7. CONCLUSIONES

Mediante el conocimiento y manejo de las herramientas de computo, es
posible implementar materiales de apoyo que ayuden al alumno a reafirmar los

conocimientos transmitidos por el profesor.

El profesor no debe sentirse desplazado por el ordenador, ya que la maquina
dificimente podra remplazar el trato humano de éste hacia sus alumnos.

La dtilizacion de los materiales educativos computarizados, creados por el
docente, deben ser valorados en la practica, para poder maodificar e
implementar realmente las secuencias que ayuden al alumno a reforzar los

conocimientos basicos de la asignatura.
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El profesor debe asumir los retos que ofrece la nueva tecnologia, ya que sus
conocimientos sobre determinada asignatura, complementados con el manejo
del ordenador, permitiran el enriquecimiento del proceso ensefianza—
aprendizaje, al implementar materiales que seran basicos para la educacion
integral del alumno.

Los materiales educativos computarizados permiten organizar el conocimiento
que se quiere transmitir, y bien realizados pueden generar actitudes y valores

positivos en el alumno.

La creacion de materiales audiovisuales computarizados por parte del
docente, permite aumentar su eficacia ya que puede representar de una
manera mas amena el conocimiento, fomentar la participacion del alumno y

estimular la innovacion.
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