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RESUMEN




La retenciéon placentaria es uno de los problemas mds comunes en las
explotaciones lecheras, como consecuencia de ésta, existe un retraso en la involucién
vterina, aumentando el nUmero de dias abiertfos y por consiguiente afectando el
intervalo entre partos. Si la retencién placentaria no es tratada oportunamente los restos
de tejido dentro del ulero favorecen la proliferacién de bacterias produciendo

infecciones uterinas que en casos exiremos pueden producir toxemias. 1, 74

El objetivo del tratamiento es el de extraer el tejido retenido y combatir las posibles
infecciones. La placenta se puede exiraer manualmente, mas sin embargo, si esto no es
posible se pueden ulilizar medicamentos hormonales como las prostaglandinas,
estrégenos y oxitocina que ayudan a evacuoar los tejidos retenidos en el Otero,
acompaoiando a éstos tratamientos con antibidticos intrauterinos, sin olvidar que
desafortunadamente estos antibidticos pueden ser detectados en la leche evitando una
comercializacién adecuada debido al problema de salud publica que ocasiona. Una
alternativa para evitar ese problema y hacer a la explotacién mdas rentable es usando

productos naturales. tales, como las plantas medicinales. 24

Los principales efectos de la Calendula officiaalis son los de ser anfibocteriono,
antifungoal, antiinflamatorio, regenerador del epitelio, promueve ia aparicion del tefido de
granulacion, estimula at sistema inmune e incluso investigaciones recientes demuestran un
efecto antiviral. Debido a algunas de sus tantas cualidades se utiizard a la Caolendula

officinalis para el fratamiento de la retencion placentania. s s1.7s




Esta invesligacion se realizo en el Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca,
Hidalgo, durante los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo y junio del 2001. El
objetivo principal fue el de demostrar la eficiencia de bolos e infusion intrauterinos de
Calendula officinalis en comparacion con el fratamiento a base de bolos e infusion

intrauterinos de oxitetraciclina para el fratamiento de retencién placentaria.

Se tfrataron 40 vacas de explotaciones intensivas comerciales con diagnostico
clinico de retencion placentaria, se formaron dos grupos de 20 vacas cada uno, al primer
grupo se le administraron 6 bolos de Calendula officinalis (3.6 g} y al segundo grupo se le
administraron 6 bolos de oxitetraciclina {3 g). a la siguiente semana al primer grupo se le
administro una infusién de Calendula officinglis (6g) y ol segundo se le aplico una infusion
de oxitetraciclina {2.5 g). si a la siguiente semana requerian ofro tratamiento se les

administraba con el mismo principio activo utilizado al inicio del fratamiento.

El grupo tratado con bolos e infusién de Calendula officinalis tuvo en promedio 3.1
dias con la placenta retenida y fueron dadas de alta un 85% de las vacas después de fres
tratomientos, teniendo en promedio 25 dias para darse de alta y 57 dias en promedio
para su primer servicio. B grupo fratado con bolos e infusién de oxitetraciclina tuvo en
promedio 2.9 dias con la placentia retenida y fueron dadas de alta un 45 % de las vacas
después de fres ratamientos, teniendo en promedio 38.5 dios para darse de altay 76.5

dias en promedio para su primer servicio.

Se demostré el efecio curativo del extracto vegetal de Calendula officinolis en

bolos e infusion introuterinos para el tratamienio de la retencion placentaria.
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Antecedentes Histéricos De La Vaca

El conocimiento mdas antiguo de la vaca se remonta hasta 50 000 afos y era tan
pequena como un Fox Terrier. Aproximadamente 8,000 aftos atrds comenzd la
domesticacion de la vaca en  Asia y el norte de Africa, en donde eran utilizadas como
fuente productivo de carne, cuero y cuernos. Para el aino 3,000 a. C. los bovinos habian
sido domeslicados y evolucionado hasta los que actualmente conocemos. En Egipto y
Mesopotamia eran ufilizados principalmente para las labores agricolas y secundariamente
para ordeno. Poco a poco la domesticacién se extendié hacia los Paises Bajos y ia Gran

Bretoda. 26

La raza Holstein Friesian se formo en el valle del Rhin a partir de vacas negras y

blancas que infrodujeron los Bavaros y Fresianos hace aproximadamente 2000 aios. zs

La entrada de las vacas en América se debe a los Vikingos, quienes las irajeron
en el aio 1,004 d. C., posteriormente Thorfinn Karisefni trajo vacas a Nueva Escocia pero
no se establecieron. fue entonces hasta que en 1493 Colon introdujo el ganado a la ista
La Espafiolo, ma@s adelante en 1620 los colonos franceses, ingleses. holandeses y
alemanes de Nueva Escocia y Quebec importaron ganado del norte de Francia. En 1869
los ingleses trajeron la raza Pardo Suizo, en 1871 la raza Hereford, en 1875 la raza Holstein

y en 1892 se intfrodujo el Cebu a Brasil. 2, e

En México los indigenas carecian de animales domésticos, durante la conqguista tos
espafioles trajeron algunas reses, las cuales fueron utiizadas como onimales de tiro en

caretas y en las labores del campo. La expansién del ganado fue muy tenta, fue hasta




que mds adelante introdujeron gran canfidad de bovinos provenientes de La Habana y
Santo Donmingo incrementdndose rapidamente la poblacion bovina, cabe mencionar
que no eran animales de razas puras lecheras y que el hato fundador del ganado lechero

arnibo después proveniente de Andalucia, Espaiia. s

La ganaderia bovina que introdujeron los espanoies se acompafid con el uso de
grandes exlensiones de tierra, se fijo los limites y derechos para 1a posesién de la misma,
dando origen a las Haciendas, destindndose principalmente a la produccién de carne y
leche para el consumo interno. La industria lechera se desamrollo de una forma artesanal
alrededor de los centros de consumo. Para 1878 ya habia establos en el Estado de
México y en Puebla de gonado Holstein y Suizo. La Revolucion y los movimientos sociales
cercanos a ésta limitaron la consoﬁdagién de la ganaderia en nuestro pais ya que los
hatos se ulilizaron como fuente de consumo. Debido a la necesidad de repoblar los
inventarios, entre 1910 y 1928, importaron ganado de razas Holstein, Jersey, Guermnsey,
Ayrshire y Pardo Suizo impactando a corto plazo el crecimiento de la produccidn lechera;
de esta manera, para 1907 fue de tan sélo 154 millones de litros, mientras que para 1930
alcanzé 2, 615 millones de litros, Posteriormente se infrodujo la raza cebd procedente de

brasil y Estados Unidos para mejorar las razas existentes. s1, 63, s

En 1930 se realizo una legislacion para el proceso y comercializacion de la leche y
los productos lacteos, entonces la industrio lechera adopia técnicas especializadas y
para los 40's se consolida el mercado. Entre 1940 y 1950, los problemas de conservacion e
insalubridad de la leche influyeron para que tos ganaderos se organizaran y conformar

empresas pasteurizadoras para producir leche basandose en las normas sanitarias. &




Enlre 1950 y 1960 los productores se integran de manera horizontal y vertical,
algunos conforman actividades directas con la pasteurizacion, transporte, enfriamiento,
comercializacion y fabricacion de alimentos, durante ese tiempo se apoyo a los
productores ddandoles créditos, conformando las cuencas lecheras, como la Cuenca
Lechera de la Laguna. Por la cercania a la zona metropolitana de Ciudad de México se
establecen cuencas lecheras en los estados de México, Puebla, Hidalgo. Tlaxcala e
incluso en el Distrito Federal. Entre 1950 y 1970 la industria lechera crece desarrolidndose
distintos tipos de empresas procesadoras como deshidratadoras en Michoacdn, Durango,
Querétaro y Guangjuato; plantos pasteurizadoras en el Estado de México y Distrito
Federal: Fabricas de queso en Puebla, Tlaxcala, Hidalgo, Guanadjuato, Durango,
Chihuahua, Tabasco. Chiopas y Oaxaca. Debido al crecimiento urbano las cuencas
lecheras localizadas en la Ciudad de México desaparecen o se desplazan hacia otros

lugares foomdndose la Cuenca Lechera de Tizayuca en Hidalgo. s

Enla década de los 70's las industrias IGcteas incorporan actividades relacionadas
con la fabricacién de envases, maquinas y suministros; de administracién y control; de
fabricacion de derivados lacteos; proveedoras de refacciones y servicios; de productos
desinfectantes y germicidas. En 1984 debido al control de precios deciecen las inversiones
en este sector. Entre 1985 a 1993 la produccién aumenta, mas sin embargo para los aitos

1993 y 1995 esta actividad se estanca. Desde entonces et sector se va recuperando. 1. &

Durante los 80's el gobierno inicid una apertura comercial, como resultado de ésta
se dieron una serie de tratados comerciales con varios paises, el goblemo fimao dichos
tratados con el fin de buscar intercambio comercial que nos pudiera beneficior. «




El Tratado de Libre Comercio con América del Norte firmado en 1994 cambia et
esquema de direccidén gubernamental a un esquema donde la iniciativa privada vy el
mercado controlan los recursos. Al firmar el Tratado de Libre Comercio nuestro pais se
encuentra en desventaja ya que el volumen, calidad y sistemas no son iguales. Entonces
se debe aplicar tecnologia moderna y asesoria técnica que permita adaptarios a cada

sistema de acverdo a sus necesidades, 41, 63



Antecedentes Internacionales De La

Produccién Lechera

Recientemente la produccion lechera mundial ha llegado aproximadamente a
486 millones de toneladas méticas presentando un crecimiento semejante a!l de la
poblacion que se encuenira enfre un 1 y 2 %. La Unidn Europea aporta un 24.6%9 %, Estados
Unidos aporta el 14.70 %, Canadd el 1.66 % y México aporta un 1.77 % de 1a produccion
lechera mundial. ta Comunidad Europea es el principal productor de leche fluida en el
ambito mundial, seguida por los Estados Unidos de América ocupando nuesiro pais un 13°
lugar, ubicdndose entre Canadd y China. Estados Unidos es el principal productor de
leche descremada en polvo, produciendo 625 mil toneladas en 1999, para el 2000 produjo
690 mil toneladas, siguiendole Nueva Zelando, Francia, 'Alemonla y Australio. Nueva
Zelanda ocupa el primer lugar con ventas al exterior de leche entera en polvo y el
segundo en leche descremada en polvo. Los paises de la Unibn Ewopea tienen

importantes excedentes de leche que ofertan al mercado mundial. 41, 2,63

Los principales paises consumidores de leche son: India, Estados Unidos, Rusia y
Brasii que consumen 87.7 millones de toneladas, representando el 62.7 % dei total
consumido en 1999. Bl principal comprador de leche entera en polvo es Brasil. México

ocupa el 7° lugar como comprador de leche entera en poivo. 1, e2

Segun la Asociacién Nacional de Ganaderos Lecheros (ANGLAC) indica que enfre
los principales paises de la Unién Europea abastecedores de leche en polvo registrados
en el 2000 estan Reino Unido, Francia, Paises Bajos e kianda, los cuales hon registrado este
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ano brotes de fiebre aftosa. Debido a este problema los importadores de leche en nuestro
pais se encuentran en serios problemas, especiaimente Liconsa que es la principal
importadora de leche. Este organismo reorienta sus compras hacia Norteamérica,
Oceania y algunos paises de Sudamérica, aseguréndose que sean paises libres de la
fiebre aftosa. Actualmente existen restricciones a las importaciones de leche provenientes
de Europa, lal es el coso de la leche de Wlonda que se rechazd a principios de este aio,
indicando que la fiebre aftosa y el mal de los vacas locas serdn factores due influenciaran
el comportamiento de los precios en el mundo y en nuesiro pais. Los Unicos paises
considerados como libres de fiebre affosa son: Australia, Canodé, Estados Unidos, Nueva
lelanda, Japdén, Chile, Nueva Caledonio y Singapur los primeros cuatro paises son

proveedores importantes de leche. 2, s




Antecedentes Nacionales De

La Produccion Lechera.

La produccion de leche en México se obfiene de cuatro segmentos: productores
especializados, semiespecializados, de doble propdsito y familiar. Para 1998 los primeros

dos sistemas aportaron el 71 %, el tercer grupo aporta un 20 % y el familiar sélo el 9 %. 7

Porcentaje De Produccién Por Sistemas

(Grdfica l)

WESPECILZADO 50% @ SEMIESPECIALZADO 21%
@DOBLE PROPOSITO 20% OFAMLIAR %




La produccién nacional ha sido insuficiente para cubiir la demanda total del
lacteo, entonces. para completar el abasto nacional se ha recurrido a las importaciones
logrando un limitado desaroflo lechero en nuestro pais. Hasta antes de los 90's, el abasto

de la leche estaba sustentado en el control de precios e importacion de teche en polvo.

Se han estoblecido nuevos mecanismos para impulsar a los productores y ejercer
los cupos libres de arancel de la leche en polvo importada, ademas de la liberacion det
precio de la leche y de los apoyos gubernamentales. Solo se apoyd con subsidio para
complementar el abasto a la industrio de la fransformacidn y para los programas sociales.
Entre 1995-1998 la respuestia favorable de los productores se manifestdé cuando la
produccion incrementd, acompanada de una disminucidén de las importaciones entre
1994-1998. En 1999 México importd aproximadamente 128 mil toneladas de leche en
polvo descremada representando un 13 % del volumen total de leche en polvo vendida.

61,63

Actuaimente la produccion de leche nacional en comparacion con el exterior se
desarrolla en condiciones muy desiguales, pero si comparamos los porcentajes de
volumen de leche en polvo importada con la produccién nacional, en 1990 y en 1998, se
observa una disminucion. En 1990 las importaciones de leche en polvo representaban el
46 % con relacién al volumen de produccion; sin embargo, en 1998 representaron
unicamente el 15.8 %. En 1990 el crecimiento anual de la produccion lechera fue de 10.1,
en 1994 el valor fue de ~1.1, a portir de 1995 la produccién lechera ha mostrado un

repunte {Ver fabla iy il). &
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Indicadores Generales De La Produccién Lechera.

{Tabla {)
ARO Cabezas De Miles De Litros Miles De Litros Consumo
Ganado Producidos Importados Nacional
Aparente
1990 - 6,141,545 2,857,800 8,999,300
19921 - 6,717,115 993,822 7,300,532
1992 - 6,966,210 2,035,57 8,997.906
1993 1,632,552 7,404,078 2,144,48 9.524.688
1994 1,618,376 7.320,213 1,566,48 8,824,746
1995 1,682,708 7,398,598 1.249.67 8,629,168
1996 1,693,556 7.586,422 1,451,94 9.018,015
1997 1.730.331 7,848,105 1.602,48 9,413,539
1998 1,813,588 8,315,711 1.334,84 9.641. 215
1999 1,863,977 8,873,14 ? [
2000 ? 9. 3049,79 ? [
2001 2 ? 2 2

*Valor estimado




i4

Litros De Leche Producidos Versus Litros De Leche Importados.

{Grafica )

LITROS

ARCS (19502001)
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Porcentaje De Crecimiento

(Tabla Il y grafica i)

ANO CRECIMIENTO
ANUAL %
1990 101
1921 9.4
1992 3.7 2
1993 6.3
1994 -1
1995 1 TI0 1UN1 IR 10 1906 THE 1N THT 1908 190 B00R
1996 25 AROS (1900 300)
1997 3.4
1998 5.9
1999 6.1
2000 6.5°
2001. 2

*VALOR ESTIMADO

En los préximos diez afos la poblacion de menores de 10 afos tendr@ un
incremento considerable, aunado al cierre de fronteras para la importacién de leche en
polvo de algunos paises ocasionardn un aumento en la demanda de productos Kicteos,
por esto se necesita planear estrategias para aumentar la produccién y asi evitar el déficit

deleche.



Leche

La leche es el Unico alimento de fos mamiteros recién nacidos, indispensable
para sobrevivir y crecer. Para el ser humano es uno de los alimentos mds completos, ya
que entre sus componentes enconframos vitaminas A, B, C, riboflavina, niacina, ademas
de Hierro y Calcio. Su composicion resulla muy notable, ya que la mayofia de sus
componentes se sintetizan especiolmente para formar parte de ella, y no se encuentran

en ninguna otfra parte del organismo. s 3,43, 63

El consumo habitual de leche, disminuye en un 60 % el riesgo de contraer
cdncer de mama gracias a la lactosa. Su contenido en calcio hace que sea
indispensable para evitar la osteoporosis y su contenido vitaminico hace que su consumo

diario supla 1/3 de las necesidades diarias. 4.«

La vaco es considerada como una eficiente transformadora de proteina y
energia contenida en los forrajes y concentrados para producir leche. La leche es una
mezcla estable de grasa, proteina y ofros sdlidos suspendidos en agua, es
aproximadamente 90 % agua (Ver tabla |l y IV) Las coracteristicas organoiépticas de la
leche son: es un liquido opaco y de color blanco amariliento debido ol los carotenos de

la grasa, tiene un olor y sabor caracteristico. s, 3., ¢
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Composicion De La Leche De Vaca (g/100 ml)

{ Tabta W)

Componente Minimo Maximo
Agua 84.0 89.0
Sélidos 10.6 17.9
Lipidos 2.6 8.4
Proteinas 24 6.5
Lactosa 2.4 6.1
Cenizas 0.6 0.9

Composicién De La Leche Por Raza (g/100 mt)

(Tabla iv)

RAZA GRASA PROTEINA LACTOSA CENIZAS SOLIDOS TOTALES
HOLSTEIN 3.54 3.29 4.68 0.72 12.16
AYRSHIRE 3.95 3.48 5.60 0.72 12.77
GUERSNEY 4.72 3.75 4.7 0.76 14.04
JERSEY 5.13 3.98 4.83 0.77 14.42
PARDO SUIZO 3.99 3.64 4.94 0.74 13.08

Goof H: D: Chemistry and physics in dairy science.

Actualmente para poder competir en el mercado, es necesario ofrecer un
producto de calidad que cumpla con las normas de higiene bdasicas para poder
comercializaria a un precio mejor, ya que dependiendo de la calidad es el valor que le
dan. La leche de calidad debe de ser segura, fresca, y con colidad fisicoquimica, algunas

de las pruebas de calidad que se le realizan a la leche se muestran en la siguiente tabla:
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Pruebas De Calidad De La Leche

{ Tabla V)
Calidad Prueba Fundamento
Frescura Organoléptica Se evalban olores y sabores inusuales.
Sensibilidad Se evaluan olores y sabores inusuales.
Acidez Prueba de alcohol [La leche dcida se coagula cuando se mezcla con
alcohol.
Coaguto al hervir La leche forma codgulos al hervir
Agua en Crioscopia Normalmente la leche se congela medio punto
leche menos que el agua y es tomado como pardmetro.
Gravedad Detecta la reduccién de la densidad de la leche.
especilica
Bacterias Conteo en placa Cuenta el niomero de bacterias que crecen en un
medio de cultivo.
Antibidticos | Prueba de disco Detecta inhibicion de crecimiento de bacterias
Bacillus sicarothermophylus.
Delvotest
Snap.
Células Prueba de Detecta A.D.N. gjeno alaleche
somdticas Cadlifornio

Contador Foso

Matice

Cuenta electrénicamente las células somdlicas en

leche,




Los residuos de antibidtico en teche pueden afectar directamente al consumidor y a
la manufacturacion de los productos lacteos ya que el calenfomiento de la leche o la
pasteurizacion no afecta el contenido de un antibiético, en algunos casos solo se
modifica la actividad antimicrobiana. Dentro de los factores importantes que modifican ia
duracion de los residuos estdn: el tipo de preparacién farmacéutica, dosis, via, intervalo

de administracion.

Existe un tiempo de retiro de la leche, el cual es calculado por medio de pruebas
angliticas que detectan la presenciao de metabolitos activos o inactivos a valores

considerados seguros para el consumo humano. &

Actuaimente existen otros métodos paro detectar antibidfico {inhibidores) en leche

como los que se muestran acontinuacion:
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Métodos Para Deteccidn De Inhibidores En Leche

{ Tabla Vi)
Métodos De Rasireo Pruebas Para Confirmar E Identificar
Prueba inhibitoiia con Bacillus Prueba enzimdtica para betalactamicos
stearothermusphilus
Prueba inhibiloria con Streptococcus Inmunoensayo por aglutinacion (spot test)
thermohilus
Prueba inhibitoria con Bacillus subtilis Prueba de las tres placas
Prueba inhibitoria con Sarcina lufea Prueba de las seis placas
Prueba de inhibicién del yoghurt Deteccion e identificacién de antibidticos
mediante la prueba de receptores
microbianos {charm test)
Electroforesis de alto voltaje.

&

Para ofrecer leche de calidad se debe aplicar tecnologio adecuada en los
dreas basicas de la produccion lechera como en la nutricién, ya que juega un papel muy
importante para aumentar ia produccion al menor costo utilizando alimento balanceado;
La sanidad es fundamental para el control de las enfermedades que merman los ingresos
del productor; La recria también es muy importante debido a que es donde se deben
tener las practicas adecuadas para tener reemplazos sanos con ganancia de optimas de
peso y altura; En la reproduccion es necesario curmnplir con ciertos paradmetros; Si se logra
cumplir con los puntos anteriores se puede tener producciones altas y uniformes durante

todo el afio. &




Problemas Reproductivos

La funcién reproductiva en el bovino permite la gestacién del animal 14 la
subsecuente oblencién de crias e induccidon de la lactancia. entonces la funcién
reproductiva es una actividad prioritaria. Uno de los inconvenientes en la produccion
lechera es la perdida econdmica que producen los intervalos entre partos largos ya que
conllevan a una durocion superior de loctancia y del periodo seco, decreciendo la
produccion lactea por aio, asi como la perdida de leche debido al retiro de esta por la
administracion de antibidticos. Si logramos cumplir con los pardmetros reproductivos que
se muestran en la tabla VIl muy seguramente se presente un intervalo entre partos de 126
13 meses, desaforftunadamente existen factores que evitan el cumplimiento de éstos, uno
de ellos es el periodo posparto. El periodo posparto o puerperio es el tiempo
comprendido desde el parto hasta que se presentie el primer estro fértil. Durante el
periodo posparto el ganado debe tener una involucién uterina rdpida y adecuada para
que la actividad ovdrica sea normal, dar el servicio pronto y asegurarse de que la vaca

quede gestante lo mds pronto posible. 1.6

Normalmente durante los primeros veinte dias después del parto las
prostaglandinas F 2 alfa se elevan favoreciendo una involucién uterina adecuada, B8
tamaio y el peso uterino disminuye debido a una atrofio muscular, necrosis de las
carunculas y eliminacién de liquidos denominados loquios. Enfre la segunda y tercera
semana posparto las células blancas aumentan para ayudar a remover las bacterias vy los
detiitos, también ocuren cambios regenerativos en la mucosa uterina, para el dia 45
posparto el Otero debe estar limpio y para el dio 40 ta actividad ovdrica ya debe haber
sido recuperada. Los principales mecanismos de defensa del Gtero son: lo condicion estéril

de éste, el moco cervical que contiene Ig A y el cervix, es importante recordar que el




I
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Ulero es mds susceptible a los agentes extrainos en presencia de la progesterona. 1. 6, 14,32,

59.74

Histologicamente ia involucién del utero comienza desde la primera fase del
parto. después del parto las paredes uterinas se colapson y se adosan enfre si.

Los mecanismos por los que el Utero involuciona son:

* Reduccion del tamano
« Pérdida de tejido

= Reparacion de! tejido perdido.

La reduccion del tamaio se debe a las contracciones del Gtero que sonde 3 a 4
minutos durante las primeras 72 horas del parto reduciendo las fibras musculares. Durante
las primeras 24 horas se observa un intenso edema endometrial que se reduce alos éu 8
dias del parto. Los procesos involutivos de ambos cuemos ocutren casi paralelamente

pero el cuerno que estuvo gestante se mantiene mas grande que el ofro. 37

La expulsion de los loquios y el decremento del tamafio uterino se deben o
contracciones miometriales, en virtud a una secrecion sostenida de PGF alfa después del

parto, 1o que incrementa el tono uterino promoviendo ta involucion,

La perdida de tejido se da inmediatamente después del parto, ya desprendidas
las vellosidades cofiledonarias de las criptas quedan comoe una masa blanda, al segundo
dia postpario se mantienen los septos y criptas con los residuos de las vellosidades
coriénicas, duranie los dias siguientes la necrosis progresa hasta que las caninculas se
desprenden dejando una capa necrofica infilfrada por leucocitos. Al quinto dia la necrosis

ha progresado de tal forma que los septos carunculores se dependen y caen a la luz
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ulerina para ser expulsados con los loquios. A los 10 dias la zona necrolica ha
desaparecido. a los 19 dias se reducen los vasos sanguineos hay una regresiéon de las
glandulas uterinas, del nimero de células y del volumen uterino. Entre  los dias 50- 40 as
caronculas adoptan la forma circular cénica, midiendo en su base 8 mm y en su corona 4
mm, a medida que finaliza el puerperio las carinculas toman la forma de un disco blanco

que destaca sobre la superficie del endometrio. a7

La reparacion comienza inmediatamente  después del parto la superficie
endometrial suele estar reparado al cabo de los 8 dias del parto. Pero si hubo infecciéon
bacterial durante la perdida de tejido el epitelio en vias de formacion sufre una
destruccion parcial o total. El proceso de regeneracién tisular es centripeto centripeta de
las célulos que rodean a las glandulas uterinas. Lo regeneracion det epitelio uterino

comienza casi inmediatamente después del parto y finaliza después de 25 dias. 37

Conforme el Otero involuciona los ovarios vuelven a su posicion pélvica. El que fue
cuerpo lbleo desaparece entre los dias 10 y 14 posparto. La funcién de éste cuerpo luteo
termina corto tiempo antes del parto. La primera ovulacién se puede presentar desde los

10 a los 15 dias pero generaimente se da a los 25 dias posparto.

Durante el periodo posparto se presenta un desarrolio normal folicular similar al que
se observa durante un ciclo estral normal pero ninguno se desarmolia lo suficiente pora
ovular ya que carece de un estimulo apropiaodo de Lh. E desarrolio folicular comienza
desde la primera semana pospario y obedece a la secrecion de FSH que ocurre dentro
de los primeros 3 a 5 dias posparto. En vacaos lecheras el primer foliculo dominante que se
desamrolla durante las primeras 2 0 3 semanas ovula, mientras el factor nutricional no sea

limitante. Durante la semana 2 posparto el factor limitante para el inicio de la actividad
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ovaria es la incapacidad de la hipéiisis para secretar LH. durante este periodo la hipofisis

sinfetiza e incrementa sus reservas de LH. 357

La duracién del anestro posparto es influido por factores ambientales, genéticos,
fisiologicos y metabdlicos. La duracion es influida también por la rapidez de involucién

utering a,
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Pardmetros Reproductivos

{Tabla Vi)

Ciclo estral

21 dias {14 - 29}

Estro

18 horas {12-30)

Edad a primer estro

12- 13 meses

Edad a primer servicio

14-15 meses

Primer servicio 75 dias
Servicios por concepcion 1.7-25
Tasa de concepcion a primer servicio 50-60%

Gestacion 280 dias (278 - 293)
Edad a primer parto 24 meses
Dias abiertos 85-110 dias

Intervalo entre partos

13 meses {12- 14)

Involucién uterina

45 dias (32 - 50)

Promedio de dias al primer celo observado | 40 dias
Promedio de nacidos muertos 5%
Promedio de infecciones uterinas 25%
Promedio de ovarios quicios 10%
Promedio de pidmetras 3-5%
Promedio de abortos 5%
Promedio de retencion placentaria 4-10%

L2934
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Los frastornos reproductivos son problemas muy comunes en la produccién, para
poder ser eficientes se deben diagnostficar y tratar adecuadamente Por ejemplo los
partos distocicos, la cetosis y la retencidn placentaria se asocian con 2 6 3 dios mas al
primer servicio y baja un 4 -10 % la concepcion al primer servicio resuitando en 6 o 12 dias
mas a concepcion. Los quistes ovaricos se asocian con 6 a 11 dias mds al primer servicio y
con 20 a 30 dias mds por concepcion, El anestro se asocia con 26 dias mas al primer
servicio y con un 18 % menor de concepcion al primer servicio resultando 41 dias mas a

concepcion. Bl aborto se asocia con 70 - 80 dias mds o concepcion. 21

La nutricién es fundamental para que el animal este en condiciones éptimas para
reproducirse, una vaca sobrecondicionada o subcondiconada tiene una alta incidencia
para la presentacion de infecciones uterinas asi como partos distdcicos, prolapsos uterinos
y problemas metabdlicos. Es necesario que la vaca tenga un adecuado nivel de selenio,
calcio, fésforo, vitaminas A. D, E. La importancia de una buena nutricion radica en que

durante la lactancia las vacas divid=n los nutrientes en las sigulentes prioridades:

1. - Mantenimiento corporal.
2. - Produccion lactea.
3. - Reproduccion.

4, - Crecimiento.

Si las necesidades energéticas no son cubiertas el desamollo reproductivo no sera
el mdas éptimo yo que la vaca dard preferencia o su mantenimiento corporat y a su

produccion. «.as s2
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Es necesario contar con un manejo adecuado en el periodo seco, en lo
deteccion de calores, en el manejo al parto, contar con instalaciones adecuadas, evitar

las situaciones esliesantes pora que la funcion reproductiva sea fo mas adecuada posible.

Los enfermedades infecciosas son un problema importante dentro de la actividad
reproductiva debido a que influye directamente en la duracion del intervalo entre partos.

Deniro de éslas enfermedades estan las siguientes:

La Tricomoniasis que es ocasionada por un protozooario llamado: Trichomona
foetus. es una enfermedad venérea que puede ocasionar inferfilidad y abortos, las vacas
infectadas pueden tener descargas uterinas por varios meses; La Neosporosis es causada
por un profozoario conocido como Neospora caninum, los bovinos se infectan cuando se
alimentan con pastura contaminada con excretas de perro, causa abortos esporadicos o
en tormenta: La Piroplasmosis es causada por Babesia spp, fransmitida por gamapatas
chupadoras caracterizada por fiebre, anemia, hemoglobinurio, ictericia y aborfos; La
Anaplasmosis es causada por Anaplasma sp, se caracteriza por fiebre, ictericia, anemia y
abortos, es transmitida por insectos como gamapatas; La Brucelosis es causada por
Brucelia abortus, es una bacteria que se fransmite principalmente por via oral donde los
fetos abortados y las placentas son la principal fuente de infeccion, destruye el epitelio
coridénico provocando aborto en él ultimo tercio de la gestacion favoreciendo la
presentacion de retenciéon placentaria, metritis e inferfilidad; La Leptospirosis es causada
por Lepfospira hardjo, Leplospira pomona, Leptospikra Gryppotyphosa, Leptospira Wollfl,
Leplospira icterohemonagiae, Leplospira Tarasobi, Lepilospira canicola. Penetra por via
oral causando abortos secundarios a ta placentitis en la tercera etapa de la gestacion;

C Anbarter fomh

Py es ofra bacteria que causa reabsorciones embiionarias e

infertiidad, e incluso abortfos durante el 5° o 6° mes de ges'mclén: La Rinotraqueitis

Infecciosa Bovina es causada por un Herpesvirus bavino tipo |, se caracteriza por presentar
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un cuadro respiratorio. nervioso, conjuntival, nervioso, digestivo y genital, podemos
encont‘ror abortos en el ultimo tercio de gestaciéon entre 20 a 45 dias después de la
infecciéon; La Diarrea Viral Bovina es ocasionada por un Pestivirus, reproductivamente
puede producir reabsorciones embrionarias, aborfos, becerros con hipoplasia cerebelar.
En algunas ocasiones la Listeriosi se asocia con la presentacién de abortos en el ultimo

tercio de la gestacion. s. 27, .39, 74

Durante el periodo seco la vaca sufre de varios y dramaticos cambios fisiolégicos
para prepararse a la siguiente lactacion, dentro de las enfermedades que se asocian con
el parto estan: distocia, prolapsos uterinos, problemas metabdlicos e infecciosos como la
retencidn placentaria, endometritis, piémetras y metritis. Estas enfermedades afectan a
la produccién reduciendo la cantfidad de leche producida, alterando la composicion de
la leche, reduciendo el desarrollo reproductivo y empeorando la condicidn corporal.y, 3, 34,

68
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Metritis

Es la inflamacion de ia miometrio y endometrio causado por agentes bacterianos
tales como: Escherichla coli, Actynomices pyogenes, Sheplococcus agalactiae,
Streptococcus spp, Staphylococcus aureus, Slaphylococcu spp, Psevdomonas
aeruginosa, algunos Proleus, Fusobacterium necrophorum y en algunas ocasiones
Clostridium siendo éste ullimo mortal. i Utero se puede infectar al momento del parto al
manipularlo o como la placenia no es expulsada completamente cuelga y sirve de
conduccion hasta el Utero. La frecuencia en un hato es del 5 al 20 %, aumentan los dias a

primer servicio resultando en 19 dios mas para concepcion. 1, s, 42, 9. s2.57. 73

Las vacas con infecciones uterinas severas tienen bajos niveles de concepcidn. Las
infecciones pueden reducirse si alimentamos adecuadamente a las vacas secas con
niveles éplimos de vilamina A, vitamina E y selenio ya que son importantes para el sistema
inmune; También si nos aseguramos que el paridero este limpio y desinfectando el equipo

si es que vamos a asistir el parto. «

La metritis puede clasificorse en aguda y crénica. Clinicamente disminuye el
apetito y la produccion de leche de la vaca, puede presentor fiebre, la vulva y la vagina
estén hinchadas y congestionadas, también, se detectan mediante palpaciéon rectal
sintiendo un incremento de tamafio y grosor de la pared uterina, presencia de fiquido y
ademds at hacer masaje uterino sale un exudado purulento o hemorragico con olor
tétido y con diferentes consistencias. Las metritis se pueden complicar con septicemias y

toxemias, 23,42, 45,53
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Endometritis

La endometritis comprende solo la inflamacién del endometrio comunmente se
utiliza el termino de metiitis para indicar la inflamacion de 1a tunica muscular y endometrio
ulerino. La endometrilis subclinica no es detectada por medio de la palpacion rectal y

solo puede ser diagnosticada tomando una biopsia uterina. «

El prondstico depende mucho del agente infeccioso involucrado. el grado y

duracién del proceso ademads de la condicidn nutriconal del animal. 4

Es importante diagnosticar tempranamente estos procesos patolégicos para
poder dar un buen tratamiento, éste depende de una adecuada evacuacién del Gtero,
la susceptibilidad del agente infeccioso al antibidtico utilizado, lo conceniracion de este y
la dosificacién. La evacuacion puede realizarse con palpaciones repetidas o con el uso
de farmacos que hagan que el Utero expida su contenido, se han ulilizodo hormonas
como los estrégenos pero en la aclualidad ya no se recomienda debido a que pueden
ocasionar ofro tipo de problemas como los quistes ovaricos o la salpingitis, el estro es la
mejor forma de estimular las confracciones uterinas y asi expedic el contenido uterino. Ya
que ha sido expuisado el exudado‘s-e aplica la terapia con antibiéficos. et antibidtico a
elegir son las tetraciclinas pero se puede utilizar tilosina, ademas de utilizor un antibiético
parenteral como las penicilinas. Actuaimente muchos médicos utilizan prostaglandinas

acompaiadas por un antibidtico intrautetino y parenteral. 1,2v. 52 34, 44.50,53. 57, 44
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Paro prevenir este problema es necesario adecuar un calendario de vacunacion
apropiado, darles un alimento balanceado, tener instalaciones adecuadas, limpias y

reducir el estrés. 4

Una endometliitis puede complicarse produciendo una piémetra. Si la vaca
comienza a ciclar tempranamente, la progesterona inhibe la actividad de los leucocitos
en Ulero, cierra el cervix y disminuye la resistencia del Utero, bajo éstas circunstancias se
altera la secrecion de prostaglandinas provocando la persistencia del cuerpo loteo,
acumuldndose el exudado en el utero. Como signo de ésta enfermedad se encuentra el
anestro, a la palpacién rectal se siente liquido dentro del Utero. El tratamiento es
administrar prostaglandinas para destruir el cuerpo liteo, la recuperacion es favorable. i, s.

42, 50




Retencion Placentaria

La placenta es expulsada normalmente entre 30 minutos y 8 horas después del
nacimiento de la cria, se le lama retencién placentaria a la incapacidad de expulsar ia
placenta 12 horas después del parfo, causada por diversas condiciones: entre ellas
tenemos a los problemas infecciosos, metabdlicos y manejo inadecuado, todas estas
condiciones impiden el desprendimiento de las criptas maternas. La incidencia de ésta
puede ir desde un 4% hasta un 16%, si se tiene un excelente manejo de las vacas secas se

puede reducir al minimo. 1,4, 33,67

Los factores asociados a la presentacién de éste proceso son: situaciones
estresantes como el transporte, cambios drésticos nutricionales, cambios extremos en la
condicion corporal, instalaciones inadecuadas, estaciones del aino que son estresantes. 1,
42, 56

Entre las condiciones que incrementan el riesgo de presentacién de la retencion
placentaria estan los partos distdcicos, gemelares, prematuros, inducidos con
corticoesteroides, cesdreas, deficiencias de vitaminas como la A, D, E; deficiencias de
minerales como el selenio; estrés durante el parto, higiene deficiente, pésimo alojamiento,
excesiva energia, una sobrecondicion, presencia de enfermedades infecciosas tales
como: Leplospirosis, Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, Brucelosis, Vibriosis, Listeriosis. 20, 35 4.

58

El principal dano es de caréicter econémico pues hay una perdida moderada de
leche, una demora en la involucién uterina y en la concepcion posterior, incrementando

los dias abiertos y el riesgo de que se desamolle una endometitis, piometra, metritis,




perimetritis, salpingitis, ovaritis cuyos resultados pueden ocasionar una disminuciéon en la
fertilidad aumentando el riesgo de que estas vacas sean desechadas. Ademdads la
presencia de retencion placentaria aumenta la incidencio en la presentacién de cefosis,

mastitis y desplazamiento de abomaso. 1. ¢, 18, 19. 33, 3. 48. 56, 59. 72

La funcidn de la placenta es la de aportar los nutrientes de la madre al feto
comunicandose con el felo por medio de un corddn de vasos sanguineos. La placenta
fransporta  azucares, aminodcidos, vitaminas, minerales por medio de diferencias de

concentracion o utilizando sistemas portadores localizados en el trofoblasto. 3

La placenta de las vacas de acuerdo a la barrera maternofetal es epiteliocorial
en donde se forman interdigitaciones de microvellosidades entre el feto y la madre con

poco contacto enire las membranas celulares entre ambos. 3
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Coliledon felq]  mmm——————

Placentoma

Carinculd MOIEING  sem——

Membrana fetal  =—ee—ee———

Pared uterina  ==——=m—————

En los bovinos la placenta cuenta con 100 placenfomas que son las unidades
funcionales, formadas por la unién de los cotiledones del feto con las carinculas convexas de

la mucosa uterina. Por lo tanto es cotiledonaria. s «

La sangre uterina imiga a la placenta y ésta llega hasta el feto, por ofro lado las
arterias umbilicales conducen la sangre desoxigenada del feto a la placenta y tas venas
umbilicales conducen la sangre oxigenada de la placenta al feto. Toda esta sangre umbilical
se distribuye en mayor cantidad a tos cotiledones y un 6% se va al corioalantoides. La sangre

fetal y materna nunca tienen contacto directo. 3

TESISCON
FALLA DE ORIGEN
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El parto comprende tres fases. la primera es la dilatlacion cervical, la segunda es la
expulsion del feto y lo tercera es la expulsion de la placenta en donde las vellosidades

cotiénicas liberan las criptas maternas, expulsando las membranas fetales. a6

El mecanismo de desprendimiento de placenta comienza semanas o meses antes del
nacimiento. La maduracion normat de la placenta incluye un progresivo aumento de tejido
coneclivo principaimente colageno. El tejido conectivo materno y fetal de los placentomas
presenta una colagenizacién, se aplana el epilelio de las criptas maternas, Asi la conexion
enire el vlero vy la placenta se va madurando y se va rompiendo poco a poco, aparecen
células gigantes con capacidad fagocitaria, se reduce la cantidad de sangre circulante en
el endometrio provocando una relajacion de las criptas maternas, durante la expuisién del
becerro cuando los esfuerzos expulsivos son intensos los placentomas se aplanan y expanden
periféricamente, causando separacién y una encogimiento fisico de los vasos sanguineos de
la placenta, cuando se rompe el cordén umbilical se produce una isquemia total de las
vellosidades coridnicas. Lo anterior con ayuda de las contfracciones y el peso de amnios y del
alantoides que pasan por el canal del parto completan el desprendimiento de la placenia.
Cualquier cosa que afecte este desamollo normal retrasara el desprendimiento de la
placenta, cabe mencionar que no se desprende ningdn tejido matemo cuando se separa la
placenta pero algunas vellosidades fetales pueden quedar prendidas y permanecer en las

criptas maternas. 14,3s, s9

Normalmente después de 24 horas posparfo la placenta involuciona por necrosis
de las carinculas debida a una vasoconstriccion, infiltracion leucocitaria y una disolucién
de las cardnculas por descamacion y desprendimiento del estrato superficial de la

caruncula formando los loquios. s»
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Entonces la retencidon de las membranas fetales se debe a la falta de
desprendimiento espontaneo de las vellosidades del cofileddn fetal y no debe
considerarse como una sola enfermedad, mas bien es un signo clinico de varios
problemas como los de manejo, infecciosos, metabdlicos y nutricionales. Cuando se
presenta la relencion placentaria, la placenta no es adecuadamente expulsada. el tejido
queda dentro del utero y sufre putrefaccion para posteriormente ser eliminada dentro de
los 6 a 10 dios siguientes durante este tiempo el Utero puede ser invadido por agentes

infecciosos ocasionando desde ligeras metritis hasta metritis severas. 1. 26,33, 47, 59

Los principales factores que impiden a la expulsién de la placenta son: inmadurez
de los placentomas, edema de las vellosidades, areas de necrosis enfre las vellosidades
coridnicas y las criptas maternas, placentitis, cofilodenitis, atonias e involuciéon avanzada
de los palcentomas, deterioro fisico de la placenia; Ia deficiencia de vitamina A, yodo.
cobre, vitamina E, selenio, un imbalance de calcio y fésforo; cambios en el balance

energetico. 114, 43,58

£l edema ocume principalmente en las vellosidades que estan unidas con el Otero,
también se presenta en caso de torsion uterina; La necrosis presente en la unién con el
utero y la membrana placentaria es el resuliado de enfermedades del preparto como la
Brucelosis; En el caso de gestaciones prolongadas lo placenta confinua creciendo y
existen dreas de placenta inmaduras que evitan un desprendimiento adecuado. En caso
de gestaciones cortas asociadas con parfos gemelares, abortos, mortinatos, parfos
inducidos. un exceso de cortisol fetal la placenta no ha madurado completamente: Lo
placentitis se da en casos de abortos, las vellosidades placentarias se inflaman evitando el
desprendimiento adecuado de la placenta, si la placentilis se desarrolio antes del parto o
aborto el alantocédrion puede estar edematoso, necrético o hemonrdgico; La inercia

uterina se presenta en parios prolongados o en fiebre de leche; Bl deterioro fisico ocurre
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cuando el cervix cierra muy rapido después del parto; Los cambios en el balance
energeélico influencian en el grado de hipertroficaciéon e interdigitacion de las
microvellosidades de cotiledones con las criptas de las carinculas; En el caso de cesarias
o un partos distécicos se puede inhibir la secrecidn de oxitocina; La vilamina A es
necesaria para mantener la salud y resistencia del epitelio uterino y placentero, si hay
poca vitamina A se favorece la presentacidn de infecciones. Los trastornos uterinos y
placentdrios antes del parto pueden provocar hipoxia fetal que da como resuitado la
presencia de meconio felal en él liquido amnidfico. En ia mayoria de los casos de

retenciodn placentaria el becerro aparece totalmente normal. 14.20.21. 59

El cuerno uterino no grdvido puede estar o no afectado cuando la piacenta del
cuerno gravido queda retenida. La placentitis en el cuerno no gravido no es tan
importante como en el gravido puesto que 1os placentomas son mds pequeios y menos

complejos. sv

Solo el 50 al 60% de animales con retencién ploéenfcﬂa presentan signos leves
como decremento en el apetito, baja produccion lactea y solo el 20-25% muestra signos
severos de enfermedad, el porcentaje restante de animales no presenta signos
aparentes. Después de haber presentado retencién placentaria los animales pueden

tener metritis septicemia o toxemia. La mortalidad es de 1-2%. 20, 59

El diagnéstico se hace con ayuda de la anamnesis, examen generol y por un
examen tocologico. Se sospecha de retencion placentaria cuando al  haocer masaje
uterino por via rectal sale un liquido de color rojo y olor fétido por ka vagina, por lo que
obliga a ia exploracién vaginal en busca de los restos de placenta, Los signos no son muy
aparentes a menos que se vea la piacenta saliendo por ia vagina, la exploracion vaginol

nos indica que hay tejido retenido. B animal hace esfuerzos para expulsar el tejido,
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algunas veces puede cesar la rumia, muestra inquietud e incluso puede presentar fiebre.
Algunas veces las membranas fetales no cuelgan, sino que estdn totaimente dentro de la
vagina o del Utero, a la palpacién el cervix puede encontrarse abierto, el Utero puede
estar contraido, flacido; las envolturas estadn adheridas a las carGneulas. desgarradas o
necrosadas, asimismo es posible sentir los restos de placenta enfisematosa por via rectal.
Macroscopicamenie se puede observar una parte de las membranas fetales colgando
de 1a vulva con gpariencia normal o con diversas modificaciones de color y consistencia
ya que pueden estar secas, edemalosas, sanguinolentas, con exudado purulento e

incluso pueden tener un olor fétido. 1a,59, 67,75

La prevencion de éste proceso se limita a establecer medidas adecuadas de
manejo, higiene, nutricidén y control de enfermedades infecciosas que causen abortos, es
dificil saber con exactitud la causa, lo mejor es mantener un estado de salud aceptable.
Es recomendado establecer progromas de vacunacién adecuados para prevenir las
enfermedades infecciosas, reduciendo las situaciones de estrés, maximizando la materia
seca en la racién en la lactacién temprana para compensar el balance energético
negativo. Una racién balanceada es esencial para prevenir ios problemas reproductivos,
por ejemplo un adecuado nivel de energia y proteina al parto minimiza la incidencia de

la retencion placentaria. . 14.20.21,33,47. 48,58

Las deficiencias de vilamina son debidas la pobre calidod del forgje, es
necesario proporcionar vitaminas A y D por via parenteral 4-8 semanas antes del parto,
también hay que mantener niveles de calcio y fésforo adecuados, si @s necesario se
debe suplementar a las vacaos secas con (60 ~ 80 g) de caicio y (35 g) de féstoro. La
administracién de selenio puede ser agregada a las raciones o puede ser inyectada,
administrando en 1o dieta (0.1 ppm) tiende a minimizor la incidencia de retencién

placentaria. Es recomendable administrar vitamina E una o dos veces durante el periodo
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seco como preventivo. Oiro método para prevenir la retencién placentaria es inyectar 1
a 3 millones de unidades de vitamina A. Otra alternativa consiste en administrar
hormonales que produzcan confracciones uterinas lo mas pronto después del parto para
disminuir la presentacion de ia retencion placentaria. La oxitocina y las prostaglandinas se
recomiendan en estos casos si se les administra durante las primeras horas posparto

disminuye la incidencia de la presentacion de la retencion placentaria. 17, 20.33. 47. se. 58

El objetivo del tratamiento es que el animal expulse el tejido retenido y combatir las
posibles infecciones. La meta a lograr en cualquier fratamiento de retencion placentaria

es el que la vaca regrese a su condicion normat lo mas pronto posible. 1a

La placenta se puede exiraer manuvalmente, mas sin embargo, si esto no es posible
se pueden utilizar medicamentos hormonales como las prostaglandinas y la oxitocina que
ayudan a evacuar los tejidos retenidos en el utero, acompaidndolos con antibidticos
sistémicos y locales. A lo largo del tiempo se han mencionado diferentes tratamientos
locales como el uso de antisépticos (acido bérico, acriflavina, yoduro de timol-bismuto)
Después se utilizé antibidtico como la sulfanilamida, sulfatiozol pero fueron insolubles,
posteriormente se utilizo la penicilina, estreptomicina pefo la primera se inactivo
faciimente debido o la penicilasa producida por los microorganismos exisientes en el

Olero y la ultima por ser imitante. 1. 18, 59, 70

Para tratar a una vaca con retencion placentaria primero hay que impiar y lavar
lo regidon perianal de la vaca, aplicar una solucion anfiséptica y posteriormente se
infroduce la mano por via vaginol para obtener las membranas mediante una extraccion
suave. El retiro manual de la placenta és una practica myy comun, a pesar de que esia
practica ocasiona daios a al endometrio reduciendo la fertilidad a priimer servicio y el

indice de concepcion tofal. Otfra alternativa es el uso de hormonas como las
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prostaglandinas, estrégenos y oxitocina ya que ayudan a evacuar los detritos y fluidos del
utero, separando la placenta. El tratamiento se puede acompanar con bolos o infusiones
de antibidlico, el periodo y nimero de tratamiento depende de del caso especifico, con
o sin terapia antiinflomatoria para prevenir o endometritis. El uso de antibidticos reduce la
putrefaccion det tejido retenido, eliminando la infeccién répidamente. El medicamento
intfrauterino ideal es aquel que no cause irritacion al epitelio uterino que sea de amplio
espectro, que se disuelva y distribuya rapidamente y que tenga una absorcidn sistémica
limitada. En los Ultimos anos el antibidlico de eleccion es la oxitetraciclina que aunque
cause una severa initacion es ulilizada debido a que son de amplio espectiro y pueden
trobajar o bajas concentraciones de oxigeno y en presencia de exudado purulento, tiene

baja absorcion pero se detecta en leche. ), 18.20.33, 59

La oxitetraciclinas son producidas por el género Sfrepfomyces rimosus, poseen alta
liposolubilidad en ph dcidos. El mecanismo de accién es desconocido pero se han

sugerido las siguientes posibilidades de accién:

= Por quelacion activa de cationes
=  Por inhibicion de sistemas enzimdticos activos
= Por supresion de la sintesis protfeinica, uniéndose a las subunidades ribosomales 30s y

50s.

Las oxitetraciclinas inhiben el metabolismo celulor bacteriono, bloquean la unién

del RNA aminodcido al complejo RNA mensajero y ribosomal. ¢

E! uso de antibiéticos intrauterinos puede disminuir la migracion de leucocitos en
el Otero, loambién-se ha demostrado que los antibidticos administrados intrauterinamente

se absotben pasando a coriente sanguinea pudiendo encontrar presencia de
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anliibioticos en leche. Especificamente el uso infrauterino de oxitetraciciina produce zonas
de necrosis favoreciendo la proliferacion de bacterias. Investigaciones recientes muesiran
que vacas diagnosticadas con retencion placentaria, tratadas con 5 g de oxitetracilina
intrauterinamente hasta que las membranas fueron expedidas presentaron residuos en

leche hasla 144 horas después del ultimo tralamiento. 1,18, 25.33.72
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Calendula officinalis.

Debido a la necesidad de produci
leche de calidad y en Sptimas condiciones es
necesario buscar alternativas, una de ellas
para el fratamiento de los problemas
infecciosos e el uso de la medicina alternativa

como la herbolaria.

La OMS indica que una planta
medicinal es todo aquel vegetal que en uno o
en mas de sus 6riganos conliene sustancias
que se pueden ufilizar con fines terapéuticos,
casi todas las plantas contienen miles de
compuestos quimicos con muitiples
actividades bioldgicas. La caléndulo es una
de las mas conocidas y versdties hierbas en la
medicina alternativa y contiene multiples

propiedades. 711,75

En Estados Unidos y en Europa el movimiento ecolégico ha comenzado a renovar
el interés de la medicina tradicional. En Bolivia el Secretario de salud y la Facultad de
Medicina de la Universidad Nacional han brindado ayuda econémica y moral para

regresar a la medicina nativa. 4

TESISCON
FALLA DE ORIGEN
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La Calendula officinalis se cultiva como planta ornamentat, alimenticia y medicinal a
la que se le ha atiibuido mas de 35 propiedades medicinales. Es conocida también como
Aklelmulk, Atunjaq, Chin Chan Hua. China, Kamisha Bahar, Maravilla, Marigold,
Mercadela, Oghuwan, Pot Marigold, Pot-marigold, Qaraqus, Tibbi Nergis, To-Kinsen-Ka,

Virreina. aao, 11

Se liene referencio de ésta planta desde hace mucho tiempo. originalmente en
Egipto se utilizo por su efecto antibacterial y diurético, asi como para tratar la fiebre para
fratar erupciones cutdaneas, raspaduras y el acné, también la ulilizaban como cicatrizante.
A fines del siglo XVIlIl Vicente Cervantes menciona el uso de ésta planta, a finales del siglo
XIX Eleuterio Gonzdlez refiere algunos de sus usos, para la ictericio, vomitos crénicos.
cdncer ulcerado y oftalmia crénicas, En el siglo XX Maximino Martinez indica propiedades
anticancerosas, anfipaliodicas, emenagogas, sedantes, analgésicas y antisépticas. Luis
Cabrera también la utiliza para amigdailitis, antimeumatica, antiséptica para estomatitis y
conjuntivitis. Actualmente es utilizada para el acné, heridas, uiceras, para lesiones de ia
piel. colitis, conjuntivitis, Ulceras duodenales, para el célico menstrual, initacion vaginal y

cervical. 2,9.22.5

La Calendula officinalis es una planta herbacea anual que pertenece a la famiio de
tas Asteraceae. nativa del sur de Europa y el este Mediterrdneo que crece en cliimas frios.
En México se cultiva como planta ornamental la planta es anual, mide 60 cm de alto y
tiene flores unisexuales dispuestas en capitulos solitarios o formando grupos en los extremos
de las ramas. Los capitulos de ésta planta son de un color amarillo rojizo. tiene tolos
erguidos o semirastreros, herbdceos, pubescentes, comunmente lo utilizan como planta
medicina! y como ingrediente de algunos platillos yao que es muy rica en vilaminas y

minerales. 13, 14,28, 53,70, 75
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Las acciones terapéuticas de la Calendula officinalis son: antifungal, antiinflamatorio,
antiséptico, bactericida para los Staphylococcus y los Streptococcus, antiespasmodico.
antitricomonal {in vitro), emoliente, cicatrizante, estimula el sistema inmune, estimula la
fagocitosis {in villo), medianamente estrogénico, linfagogo, estimula la regeneracion y
epitelizacion debido al intensivo metabolismo de glicoproteinas, nucleoproteinas y
coldgeno durante la regeneracion del tejido, promueve la formacion de tejido de
granulacién por primera intencién, retarda el crecimiento de tumores , estimula el flujo
biliar, incluso investigaciones recientes demuestran un efecto antiviral. Debido a sus
multiples etectos biolégicos y aunado a la necesidad de producir leche de calidad, en el
presente frabajo se empleara esta planta para e! fratamiento de retencién placentaria.

10, 12, 22, 30, 44, 51, 59,42,75

Los compuestos quimicos que tiene la Calendula officinalis son:

Bitter, Aceites esencioles voldtfiles, dcido oleancico, ertrodiolo, flavonoides,
fripenoides, Mucilago, dlcoholes pentaciclicos, Calenduladiol, Eritrodiol, Faradiol,
Heliantriol C y F, Longispinogenine, Ursatriol , Saponinas (glicosidos A-D. D; e F), Esteroles,
calendulosidi A, B,C,D.G e H. taraxasterolo, T-taraxasterolo y lupeolo, Gcido clorogenico.
una mezcla de beta-carotenos, licopeno, violaxantina y xantofila. Los Tripenoides son los

principales elementos antiinflamatorios. s, 12, 51.55, 75

Los flavonoides son una clase de pigmentos solubles en agua, se dividen en
isoflavonas, antocianidinas, flavonols, flavonas, y flavanonas. Algunos de los fiavonoides
conocidos son el genistein de la soya y el quercetin de las cebolias. Los flavonoides
incluyen también hesperidin, rutin, citrus y una variedad de ofros suplementos. Los
flavonoides ayudan como antiinflamatorio. anfihistaminico y anfiviral. B rutin pude

proteger a los vasos sanguineos. . s



Los carotenos son pigmentos como el rojo. naranja y amarillo, £ efecto antioxidante
de estos compuestos juega un papel crucial protegiendo los organismos, el mas conocido
es el betacaroteno y el alfa caroteno. El consumo de estos carotenos ofrece proteccion
conlra el desarrolio del cdancer, como los de la piel, pulmones, frato digestivo, cervix y
uiero. también contra tas cataratas, la degeneraciéon macular y otros procesos
relacionados con la oxidacion. Es recomendable ayudarlos con la administraciéon de ortos

antioxidanies como la vitamina C, Ey selenio. 30.48

En este tiempo hay evidencia escasa para recomendar el uso clinico de la
Calendula officinalis para el cdancer, Las investigacionas en acciones anticancer y antivirus
de la Caléndula contindan hasta la fecha, hay evidencia que sugiere su uso para algunas
infecciones virales, Los componentes responsables de estas acciones no estan claros. A
excepcion de la persona muy rara que es alérgica a Calendula officinalis y por lo tanto no

debe utilizarlo, no hay efectos secundarios o interacciones conocidas. 3. s
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OB/ETIVO GENERAL

Demostrar el efecto curativo del exiracto vegetal de Calenduia officinalis en el

tratamiento de retencién placentaria en el ganado Holstein Friesian.
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OB/ETIVOS PARTICULARES

Comparar la efectividad entre el tratamiento tradicional de la retencién placentaria

a base de Oxitefraciclina y el tratamiento alternativo a base de Calendvula officinalis.

Determinar si el uso de bolos e infusién intrauterinos de Calendula officinalis son una

alternativa viable para tratar retencién placentario en el ganado Holstein Friesian.
|
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HIPOTESIS

El uso del exiracio de Calendula officinalls en bolos e infusién intrauterinos puede

corregir los problemas de retencién placentaria en ganado Holstein-Friesian.




MATERIAL

Y
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El trabajo se realizo en el Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hidalgo,
localizado en el kilometro 57 de la carrelera federal no 85, México — Pachuca, en el

periodo comprendido de enero a septiembre.

Esta poblacién ganadera se localiza a 28 kildmetros de Pachuca y a 53 de la
Ciudad de México por la carretera federal México - Pachuca. Esta localizado a una
altilud de 2270 metros y en la latitud norte 19°, 50, 30 y latitud oeste 98°, 59'. 45; cuenta

con un clima templado, temperatura promedio 15 °C y precipitacion de 1,600 mm. 71

La investigacion se realizo en nueve establos con un sistema de explotacion

intensivo y en promedio 350 vacas cada uno. La raza Holstein Firesian.

La primera etapa consisti® en exiraer los principios activos de los pétalos de la
Calendula officinalis. Primero se colocaron 10 g de los pétalos deshidratados previamente
en un mairaz con un litro de alcohol a 76° y se dejo reposar por una semana en un lugar
oscuro. Se agito 100 veces durante dos minutos por dia posteriormente se filtro con papet
filtro para poder separar la tintura de los sélidos. Este liquido se mezclo volumen ~ volumen
con agua destilada y después a esta mezcla se calentd hasta 52° C agitandola para
poder evaporara el alcohol. Ya extraido el extractio acuoso se filtro por medio de un
dispositivo de vacio y un filtro millipore 0.22 micras, finalmente se envaso en 40 frascos
ambar estériles de 100 ml. Posteriormente la fabricacion de los bolos se realizé en el
Laboratorio de Farmacia en campo uno. -

£l material de curacién utilizado fue el siguiente: bolos de Calenduia officinalis de
600 mg cada uno, bolos de oxitetraciclina de 500mg cada uno, infusion de Calenduia
officinalis ajustada a 6 g en 100m! de solucion salina fisiologica estéril, solucion de

oxitetraciclina con 2.5 g en 50 ml, pipetas, jeringas y guantes para palpaor.




Seleccionamos 40 vacas Holstein Friesian recién paridas con diagndstico clinico de
retencion placentaria de entre 2.5 a 3.3 dias, se formaron dos grupos de 20 vacas cada
uno. Bl grupo “A", conformado por 20 vacas recibié un primer tratamiento con 6 bolos
intrauterinos de Calendula officinalls {3.6g). a los 7 dios después de haber administrado los
bolos se les administro el segundo fratamiento con!00 m! de una infusion de Calendula
officinalis {6 g}: a la siguienie semana se revisaron estas vacas y si fue necesario se les
administro un tercer tratamiento con 100 mi de una infusién de Calendula officinalis {6g). El
grupo “B", recibié un primer tratamiento con 6 bolos intrauterinos de oxitefraciclina(3 g).
en la siguiente revision, siete dias después, se les administro un segundo tratamiento con
50 ml de una infusidon de oxitetracilina (2.5 g) y si fue necesario se les aplico un tercer

tratamiento a la siguiente semana con 50 mi oxitetraciclina {2.5 g)en solucién.

Debido a que la invesfigacion se realizo en un hato comercial si a la cuarta
revisién no se obtenian resultados favorables se les administro un fratamiento parenterol

con antibidtico.

El diagndstico se obtuvo mediante la anamnesis, exploracion y revisién de las

tarjetas de registro.

La primera revisién consistié en lavar la regidn perianal y explorar manuaimente el
tracto reproductivo a través de la vagina para constatar la presencia de tejido retenido
se extrajo manuaimente la placenta si asi lo pemmitia y se depositaron los bolos el cuerpo
del Utero. Las siguientes revisiones consistieron en expiorar mediante palpacién rectal el
Utero e incluso haciéndole masaje para determinar la condicion de éste, si hay liquido,
que cantidad, de que color, de que olor si ya se habian expulsado las membranas, si

cursaba con metritis, ligeras metritis, pidmetras o si ya eran dadas de alta. Para darias de
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alta el utero deberia estar involucionado o casi de su tamaio normal vy sin  ningun tipo de

exudado.

A cada vaca se le abrié una hoja de seguimiento en donde se anofo la techa,
tipo. numero y condicién del parto, Ia fecha en la que se le diagnostico la retencién
placentaria, la fecha de las siguientes revisiones y la evolucion de estas. El seguimiento se

le dio hasta el primer servicio.

Los parametros a evaluar fueron:

Dias en los que fueron dados de alla

NUmero de tratamientos que necesitaran hasta que fueron dadas de alta.

Dias a primer servicio.

Los resultados fueron analizados estadisticamente.




RESULTADPOS




RESULTADOS DEL GRUPO
TRATADO CON

Calendula officinalis

(GRUPO A7)
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En lo primera revision se diagnosticaron 40 vacas con refencion placentaria y se
trataron 20 vacas con bolos de Calendula officinalis {grupo "A"} y 20 vacas con bolos de

oxitetraciclina (grupo “B").

A la segunda revision del grupo “A", 7 dios después de haber administrado los
bolos. 9 vacas presentaron metiitis, ofras 11 presentaron una ligera metritis y ninguna vaca
se dio de alta. A las 20 vacas se les aplico un segundo fratamiento con 100m! de una
infusion de Calendula officinalis. A la tercera revision de éste grupo solo | vaca presento
medtritis, 10 vacas presentaron ligeras metritis, y 9 vacas fueron dadas de alta. A las 11
vacas que no fueron dadas de alta se les aplico un tercer tratamiento con 100 mi de una
infusion con Caléndula officinalls. A la cuarta revision 8 vacas se dieron de alta y solo 3
vacas presentaron ligeras metritis. Finalmente, después de fres tratamientos 17 vacas se

dieron de alta y 3 vacas no respondieron al fratamiento (ver tabla Vi),
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Respuesta A Los Tratamientos Del Grupo Tratado Con Calendula

officinalis
{ Tabla Vi)
1° revision | 2° revision | 3°revision | 4°revision | Tratamientos
totales

Vacas con retencion 20 o] o] (V] [¢]
placentaria.
Vacas con metritis "] 9 1 o] 0
{UM)
Vacas con ligeras metritis 0 1 10 3 3
{ULM)
Vacas dadas de alta 0 o 9 8 7
{Alta)
Vacas totales 20 20 20 " 20
Tratamiento aplicado bolos Infusidn Infusién —

Para tener un mejor panorama en la siguiente tabla se muestra el porcentaje

correspondiente al nUmero de vacas con metiitis, ligeras metiitis y dadas de alla.
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Respuestda En Porcentaje A Los Tratamientos Del Grupo Tratado Con

Calendula officinalis

{ Tabla IX)
1° revision | 2° revision | 3°revision | 4°revision | Tratamientos
totales
Vacas con retencién 100% 0% 0% 0% 0%
placentaria.
Vacas con metritis 0% 45% 5% 0% 0%
(UM}
Vacas con ligeras metritis 0% 55% 50 % 27 % 15%
{ULM)
Vacas dadas de alta 0% 0% 45% 73% 85%
{Alla)
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Porcentaje De Respuesta Al Primer Tratamiento Con Calendula officinalis

{Grdfica V)

0%

55%

MUM 45% @ULM 55% BALTA o%}

Porcentaje De Respuesia Al Segundo Tratamiento Con Calendula officinalis

{Grafica V)
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Porcentaje De Respuesta Al Tercer Tratamlento Con Calendula officinalis

{Grafica Vi)
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Dos vacas de primer parto respondieron al segundo y una vaca respondié al
tercero, De las vacas de segundo pario ires respondieron al segundo tratamiento y
cuatro vacas respondieron al iercero, dos de las vacas de tercer parto respondieron at
segundo fratamiento y una respondid al tercer tratamiento, de las vacas de mas de tres
partos dos respondieron al segundo fralamiento y dos respondieron al tercer tratamiento.
De las diecisiete vacas que fueron dadas de alla nueve respondieron al segundo

tratamiento y ocho respondieron al tercer tratamiento {Ver tabla X).

NUmero De Tratamientos Que Necesitaron Para Ser Dadas De Alta

{ Tabla X)
No. De poartos Respuesta al 1° Respuesta al 2° Respuesta al 3°
fratamiento fratamiento tratamiento

Vacas con 1 parto 0 2 1
Vacas con 2 portos 0 3 4
Vacas con 3 parfos 0 2 1
Vacas con mas de 3 [o] 2 2
partos

Total dadas de alta 0 9 8

De las vacas abortadas dos pertenecieron a las vacas con yn parto, una vaca
correspondié al grupo de las vacas de segundo parto y tres comespondieron al grupo de

tres partos.




RESULTADOS DEL GRUPO
TRATADO CON
OXITETRACICLINA

(GRUPO “B”)
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A la segunda revision del grupo "B" 14 vacas presentaron metritis y 6 vacas
presentaron ligeras metritis, A las 20 vacas se les aplico un fratamiento con 50 mi de
oxilelraciclina en solucion. A la tercera revision 4 vacas presentaron metritis, 13 vacas
presentaron ligeras metritis y 3 fueron dadas de alta A las 17 vacas que no respondieron al
fratamiento  se les aplicd un tratamiento con 50 ml de oxitetraciclina.
Ala éuorto revision 1 vaca presentd metritis, 10 vacas presentaron ligeras metritis y 6 vacas
fueron dadas de alta. . Finaimente, después de tres tratamientos 9 vacaos se dieron de alta

y 11 vacas no respondieron al fratamiento (ver tabla Xl).

Respuesta A Los Tratamientos Del Grupo Tratado Con Oxitetraciclina

{Tabla X1}

1° revision | 2° revision | 3° revision | 4° revision | Tratamientos
totales

Vacas con retencion 20 [s} [} [+] o
placentaria.
Vacas con metritis [b] 14 4 1 1
(UM)
Vacas con ligeras metritis 0 é 13 10 10
{ULM)
Vacas dadas de alta (] 0 3 6 9
{Alta)
Vacas tolales 20 20 20 17 2
Tratamiento aplicado bolos Infusién Infusion —_—
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Para tener un mejor panorama en la sigulente tabla se muestra el porcentaje

correspondiente al nimero de vacas con metritis, ligeras metritis y dadas de alta.

Respuesta En Porcentaje A Los Tratamientos Del Grupo Tratado Con
Oxitetraciclina

{Tabla Xl

1° revision | 2° revision { 3° revisidon | 4°revision | Tratamientos
totdles

Vacas con retencion 100% 0% 0% 0% 0%
placentaria.
vacas con metritis 0% 70% 20% 6% 5%
{UM)
Vacas con ligeras metritis 0% 30 % 65% 59 % 50%
{ULM)
Vacas dadas de alta 0% 0% 15% 5% 45%
{Alta)
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Porcentaje De Respuesta Al Primer Tratamiento Con Oxitetraciclina

(Grafica Vill)

30%

WUM 70% ULM 30% Amox]

Porcentaje De Respuesta Al Segundo Tratlamlento Con Oxitefraciclina

(Grdfica IX)

65%

[.um 20% @ULM 65% EALTA 15%
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Porcentaje De Respuesta Al Tercer Tratamiento Con Oxitetraciclina

(Grafica X)

o

[MUM 6% BULM 59 % @ALTA 355J

Porcentaje De Respuesta Al Tratamiento Con Oxitetraciclina

(Grdfica X))

45%

BUM 5% BULM 50% EIALTA 45%
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Una vaca de primer parto respondié al segundo tratamiento y una vaca
respondio at tercer tratamiento, de las vacas de segundo parto dos respondieron al tercer
tralamiento. dos de las vacas de tercer parto respondieron al segundo fratamiento y dos
respondieron al tercer fratamiento, Una vaca con mds de tfres partos respondio al tercer
fratomiento. De las seis vacas que fueron dadas de alta tres respondieron al segundo

tratamiento y seis respondieron al tercer tratamiento (Ver tabla XIll).

NUmero De Tratamientos Que Necesitaron Para Ser Dadas De Alta

(Tabla Xili)
No. De partos Respuesta al 1° Respuesta al 2° Respuesta al 3°
tratamiento tratamiento tratamiento

Vacas con 1 parto o] 1 1
Vacas con 2 partos o] 0 2
Vacas con 3 partos o] 2 2
Vacas con mas de 3 o] 0 ]
partos

Total dadas de alta (o] 3 6

Las dos vacos abortadas pertenecieron a las vacas con un paifo y no

respondieron al fratamiento.
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El grupo A" tuvo en promedio 3.1 dias con ia placenta retenida y fueron dadas de
alta un 85% de las vacas después de fres tralamientos, teniendo en promedio 25 dias

para darse de alta y 57 dias en promedio para su primer servicio.

El grupo "B" fuvo en promedio 2.9 dias con la placenia retenida y fueron dadas de
alta un 45 % de las vacas después de fres tratamientos. teniendo en promedio 38.5 dias

para darse de alta y 76.5 dias en promedio para su primer servicio.

Comparacién Del Nimero De Dias En Promedio En Que Fueron Dadas De
Alta Las Vacas De Ambos Grupos

(Grafica Xil)
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Comparacién Del Numero De Dias En Promedio En El Que Se Les Dio El
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Primer Servicio

{Grafica Xil)
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PRUEBA PE HIPOTESIS PARA

MUESTRAS CON VARIANZAS

DIFERENTES UTILIZANDO

COMO ESTADISTICO T DE

STUDPENT
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Respuesta De Las Vacas Tratadas Con Bolos E Infusion De Calendula

Officinalis Versus Respuesta De Las Vacas Tratadas Con Bolos E Infusién De

Oxitetraciclina.

{Tab

la XIV)

Grupo de vacas tratadas con Calendula Grupo de vacas tratadas con oxitetraciclina
offifcinalis
Dias de Dias en los Dias a primer Dias de Dias en los Dias a primer
retencion que fueron servicio retencién que fueron servicio
placentaria | doda de alla placentaria | dada de alta

] 27 53 1 43 120

1 21 40 1 40 75

1 25 56 2 35 52
21 46 2 28 94

1 28 38 2 48 55

1 28 51 2 41 62

2 28 65 2 30 37

2 28 61 2 30 90

2 21 65 2 37 61

2 52 54 3 46 &0

2 28 45 3 0 82

2 2] as 3 36 60

5 17 44 3 30 93

5 23 36 3 a7 no

5 21 60 3 34 84

5 14 68 4 28 58

5 27 94 5 2 140

é 18 105 5 69 102

[ 16 70 s 30 40

7 28 53 5 27 55




7t

L Calendula officinalis L Onxitetraciclina
n 20 20 20 20 20 20
Media 3.10 25.00 57.00 2.90 38.50 76.50
Desviacion Esténdar 2.10 8.28 18.01 1.29 15.42 27.44
Coeliciente de 67.75 3301 31.59 44,61 40.06 35.86
Variacion
Error Estandar de la 0.47 1.85 4.03 0.29 3.45 6.13
media
Intervalo de 0.92 3.63 7.89 0.57 6.76 12,02
confianza
Limite de confianza 4,02 28.63 64.89 3.47 45.26 88.52
superior
Limite de contfianza 2.18 21.37 49.11 2.33 31.74 64.48
inferior
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Prueba t Para Dos Muestras Suponiendo Varianzas Desiguales

Dias En Los Que Fueron Dada De Alta

{Tabla XV}

Calendvula officinalis Oxitetraciclina
Media 25 38.5
Varianza 68.52631579 237.8421053
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las 4
medias
Grados de libertad 29
Estadistico t -4.471271561
P (T<=t) una cola 5.49608
Valor critico de t (una cola) 1.6992127097
P (T<=t) dos colas 0.000109922
Valor critico de t {dos colas) 2.045230758
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Prueba t Para Dos Muestras Suponiendo Varianzas Desiguales

Dias A Primer Servicio

{Tobla XVI)

Calendula officinalis

Oxitetraciclina

Media 57 76.5
Varianza 324.2105263 752.6842105
Observaciones 20 20
Diferencia hipotética de las 8

medias

Grados de libertad 33

Estadistico t -3.747667603
P {T<=t) una cola 0.000342225
Valor critico de t {una cola) 1.692360456
P {T<=1) dos colas 0.000684451
Valor critico de t (dos colas) 2.03451691




DISCLSION
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Un 45% de las vacas del grupo "A" tratadas con bolos e infusién de Calendula
officinalis respondieron al segundo tratamiento, el otro 40 % respondio al tercero. Al final
del fratamiento un 85% respondio favorablemente y un 15 % no respondio al fratamiento.
En promedio el grupo “A" tuvo 25 dias para dar de alta a las vacas y 57 dias para recibir
su primer servicio. De las 20 vacas tratadas 6 fueron abortadas y 14 de parto normal, 5 de
tas vacas abortadas necesitaron 2.2 fralomientos y una no respondio al tratamiento. De
las catloice vacos de parto normal, 12 necesitaron 2.58 tratamientos y dos no
respondieron al tratamiento. Un 15% de las vacas del grupo "B" tratadas con bolos e
infusion de oxitetraciclina respondieron ol segundo tratamiento, el otro 30% respondio at
tercero. Al final del tratamiento un 45% respondio y un 55 % no respondio al fratamiento.
Este grupo tuvo en promedio 38.5 dias para darse de alta y 76.5 dias para recibir su primer
servicio. De las 20 vacas tratadas 2 fueron abortadas y no respondieron al fratamiento, de
las 18 vacas de parto normal 9 respondieron al fratamiento necesitando 2.66 fratamientos

y nueve no respondieron al fratamiento.

Los resultados obtenidos son altamente satisfactorios ya que los animales del grupo
"A" que fueron sometidos ol tfratamiento con el extracto vegetal fueron dados de aita
mads répido y en mayor canfidad (85% del grupo “A" en comparacion con el 45% del
grupo “B"), demostrando la efectividad del extracto de Calendula officinalis debido a sus
multiples efectos bioldgicos como: antiinflamatorios (Fcamra 2001), antiséplicos (Dument
1980) y regeneradores de epitelios (Della Loggia 2000) los cuales actian de una manera
sinérgica. Los dias a primer servicio fueron menos en el grupo "A" que en el grupo "B"
incluso, este ultimo grupo se sole del parémefro normal incrementando los dias o primer
servicio por 1.5 dias, esto debido al efecto del antibidtico sobre el endometrio ya que es
imitante e incluso puede producir zonas de necrosis, induciendo un retraso en la

presentacion del estro (Arechiga, Hermdndez 2000), incrementando los dias a primer
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servicio (Bailey 1998). En cuonto al numero de fratamientos no hay gran diferencia. sin
embargo el grupo "A" necesitd solo 2.58 tratamientos para dar de alta al 85% de las
vacas, mieniras que el grupo "B" necesitd 2.66 tratamientos para dar de alta al 45% de (as
vacas, en donde el etecto del antibidlico también evita la migracién de los leucocitos

(Bailey 1998).

Debido a que la investigacién se realizé en hatos comerciales las vacas que no
respondieron favorablemente al tercer tratamiento se les aplicd un tratamiento
convencional basado en oxitetraciclinas y prostaglandinas. Las 3 vacas del grupo “A"
necesitaron solo un tratamiento més para ser dadas de alta. Las 11 vacas del grupo "B"

necesitaron un fratamiento semanal durante dos o tres semanas mas,

Las variaciones obtenidas en esta investigacién se pueden atribuir a un manejo

operativo, reproductivo, nutricional y sanitario inadecuado.

Estadisticamente los resultados obtenidos son significativos por lo tanto se acepta
que el uso del extracto de Calendula officinalis en bolos e infusidn intrauterinos puede

corregir los problemas de retencién placentaria en gonado Holstein-Friesian.




CONCLUSIONES
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1. - Se demosird el efecto curativo del extracto vegetal de Calendula officinalis en

bolos e infusion intrauterinos para el tratamiento de la retencidn placentaria.

2. - El yso de Calendula officinalis como terapia para la retencidon placentaria es
bastante aceptada ya que las vacas tratadas con esta se dan de alta antes que las

tratados con antibidtico.

3. - Bl uso de bolos e infusidn infrauterinos de Calenduvia officinalis son una

alternativa viable para tratar la retencién placentaria en el ganado Holstein- Friesian.

4, - Debido a la exigencia de producir leche de cdlidad, la medicina alternativa es
una muy buena opcién para ofrecer un producto que se apegue a las normas de

calidad.
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