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RESUMEN,

La enfermedad de ojo azul es uno de los problemas infecciosos en cerdos que causan
pérdidas ccondémicas en la porcicultura mexicana. Desde su aparicién en 1980 ha sido un
problema enzodtico de dificil control y su difusion abarca 16 estados de la Republica

Mexicana hasta 1992,

En 1981 se aislé un virus hemoaglutinante el cudl ha sido clasificado como Rubulavirus

porcino (RNA) de la enfermedad de! ojo azul.

La enfermedad se caracteriza por manifestaciones de tipo nerviosa, ncumonia intersticial,

fallas reproductivas e infertilidad en sementales y ocasionalimente opacidad de la cornea.

En granjas de ciclo com'plclo s¢ observan los primeros signos clinicos en ¢l direa de
maternidad, la subita elevacion de la mortalidad de lechones con duracién de 2 a 9 semanas y
la baja en el porcentaje de fertilidad de 6 a 8 meses, en el drea de destete raramente se
manifiesta la signologia nerviosa, los cerdos reproductores son afectados llegando a ser

estériles y en engorda la mortalidad es nula y atribuida a infecciones de tipo respiratorio.

Por todas estas razones, esta enfermedad tiene una repercusion importante en la economia de

los porcicultores.



T N

La captura de datos se realizo en la explotacion porcicola para el analisis en el programa de

Microsoft Excel 2000 utilizando desviacion estandar y correlacién simple.

El presente trabajo, ticne por objetivo determinar las pérdidas econdmicas ocasionadas por
dicha enfermedad, ya que los costos dc produccion fijos son los que se realizan continuamente
y los periodos en que se subutilicen los espacios fisicos de la granja sobre todo si se alarga,

tendrdn una repercusion desfavorable en los costos de produccion.




1. OBJETIVO

Determinar lus pérdidas econémicas y productivas como consecuencia de la enfermedad

de ojo azul en la produccién porcicola.




2. INTRODUCCION.
2.1 ANTECEDENTES.

Enfermedad se define como una alteracion del estado normal del cuerpo o de alguno de sus
érganos, quc interrumpc o perturba ¢l funcionamiento del mismo. Esta alteracion, de
naturaleza funcional u organica, se manifiesta por hcchos que el paciente descubre por medio

de sus sensaciones y que también pueden ser.observados por los demas. (13)

Las causas de enfenmedad -son agentes vivos, tales como baclerias, protozoarios o virus,
agentes inanimados que ocasionan traumatismos mis factores fisicos, quimicos, biologicos y
factores ambientales como: el calor, el fifo, los vencnos quitnicos o las deficiencias

alimentarfas. (13)

La palabra infeccion s¢ deriva del latin infiere que significa “poner dentro™. Cuando
ingresan cn ¢l cuerpo de un animal agentes vivos alteran su funcionamicnto nonnal, sc dice
que se ha producido una infeccién. Una enfermedad infecciosa es causada por la presencia de
un agente vivo y extrailo dentro o fuera del organismo animal que produce un trastorno y da

lugar al desarrollo de un proceso que se manifiesta por medio de sintomas. (13)

Muchas infecciones las causan microorganismos provenientes de individuos de la misma
cspecic. El portador c¢s uno dc los mas prandes problemas cn cl control dc muchas

enferiedades infecciosas. (13)



El cerdo es una de las especies domésticas mas sensibles ul clima extremoso y a la humedad,
siendo neccsario proporcionarle alojamicntos adecuados para conservar su salud y obtcner

buen resultado cn su cria y explotacion. (9)

Las enfermedades ¢ue afectan al Sistena Nervioso Central de los cerdos han estado
presentes desde que se inicié la porcicultura cobrando importancia cn los Gltimos ailos, ya que

han alcanzado hasta un 30% de lnqnnlidad en algunas granjas. (22)

'I‘lax‘ca‘ié yel ’,D;"s ito Federal. Se realiz6 un muestreo seroldgico durante 1989 y 1990, en éste
se encgnffnioﬁ ur;liCllefpos inhibidores de la hemoaglutinacion especifica para el
Paramixovimé del ojo azul cn los ocho cstados diferentes a los que previamente sc habia
diagnosticado (Campeche, Colima, México, Morclos, Puebla, Veracruz, Quintana Roo y

Sonora). (11)




INVENTARIO ESTATAL DE PORCINOS
(Numero de Cabezas)

Estado 1999 | Estado 1999
Apguascalientes. 47,800 | Michoacdn, 862,874
Baja California, 24414 (Morelos, 82431
Baja California Sur. 23,141 | Nayarit. 253,164
Campeche. 137,478 | Oaxaca. 830,926
Coahuil 57,244 | Pucbla, 1,227,545
Colima. 20,673 | Querctaro. 218,130
Chiapas. 870,643 [ San Luis Potosi. 160,843
Chihuahua, 217,620 |Sinaloa. 403,307
Distrito Federal, 35,910 [Sonora. 1,255,000
Durango. 191,443 j Tabasco. 282,476
Guanajuato. 1,057,200 | Tamaulipas. 199,762
Guerrero. 1,113,773 | Tlaxcala. 120,511
Hidalgo. 414,253 | Veracruz. 1,153432
Jalisco, 2,289,912 | Yucatan, 1,681,810
México. 706,745 | Zacatecas. 256,676

Fuente: Centro de Estadistica Agropecuaria, SAGAR. (20)

S

Aun no hay un programa oficial para controlar o erradicar esta enfermedad, por ello serfa

oportuno comenzar a controlarla y evitar una mayor propagacion en la Republica Mexicana.

an

La presencia de enfermedudes cronicas y de brotes agudos inminentes puede detectarse

mediante la vigilancia continua del rendimicnto de los cerdos, de su aspecto, niveles de tos y

de diarrea, ambiente de los alojamientos, consumo de alimento, estado de camnes. (24)

El precio pagado por la industria porcina como consecuencia de las enfermedades es la suma

de los siguicntes costos: visitas del veterinario, medicinas y vacunas. Una encucsta cn 1996

efectuada en América del Norte calcula que ¢l 40% de los cerdos en crecimicnto y el 30% de

las cerdas son vacunados regularmente, mientras tanto que ¢l 60% aproximadamente de los

cerdos en crecimiento y el 30% de las cerdas reciben tratamiento con antibidticos. (24)



Es' dificil calcular el costo de un brote de enfermedad asi como el costo-beneficio de su
crradicacién. En  primer lugar existc variacion cn la gravedad de la cnfermcdad,
posteriormente cxiste diferencia en el nivel de defensa de que dispone el cerdo y, por dltimo,
existen multiples factores ambientales criticos que influyen sobre las consecuencias de la

presencia de una enfermedad en la explotacion, desde poco hasta muy importantes.

Resulta evidente que ¢s mejor crear un ambiente que reduzea al minimo los efectos de los
microorganismos patdgenos para evitar la aparicidn de cnfermedades declaradas en la
explotacién, y permitir que los aninﬁaleé’ diéponlgan de defensas mediante inmunidad (pasiva y

activa). Las inversiones para lograr dicho objctivo pueden scr elevadas, aunque vale la pena.
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22 MARCO HISTORICO.

La'pofciqulﬂfuim elvy Meéxico se remota a la época de la conquista, cuando se dio lugar a la
int;oduccién dc'r‘azas curopcas y cn otra época a razas asidticas. Estos animales dicron origen
a los cerdos denominados “criollos™, clasificados en dos tipos: cerdo cuino o enano de las
tierras altas de México, adaptado a las zonas templadas y frias; y el cerdo pelén mexicano,

adaptado a las regiones tropicales de México. (8)

El cerdo criollo mexicano hasta antes de cruzarse con otras razas, fue una especie
caracterizada por su total adaptacion a las condiciones ccolégicas del pais y a la estructura
economica de la familia campesina mmexicana, constituyendo un gran apoyo para la sociedad

rural. (8)



De 1940 a 1950, Ia porcicultura fue la segunda fuente de abastecimiento de came en México,

aportando cerca del 20% de la produccion de carnc del pais. (17)

En los aflos 70°s surge en México la porcicultura moderna, ¢en donde se¢ detenninan los

estratos scmitecnificado y tecnificado sin desaparecer ¢l de lraﬁpnlio. 3)

Hasta 1996 predomind el estruto vsemilech'ﬁcudq, pero perdiendo terreno ante ¢l teenificado,
debido a que con la apertura gollncfcial 'sc;‘dibv Ia necesidad de mcjorar los procesos productivos
para cquiparar los niveles de rentabilidad con los de otros paises que participan en ¢l marco

del Tratado de Libre Cbméréio_,(TL ). (8) ’

La porcicultum en Méxfﬁo ha témdi; un comportamiento ciclico en su economia alternando
con pcly'iodcbjs‘dé' bohnhza y ci;fsis, concluyendo ¢l ultimo a fincs de 1996, después de 4 ailos
criticos, para iniciar una recuperacién vigorosa a partir de 1997, cuando el precio interno del
cerdo alcanzo niveles récord y el costo de alimento tiene una reduccidn sustancial. Aunado a
lo anterior y debido a desajustes en el mercado mundial, originados por algunos brotes de
epizootias que se han dado ¢n Asia y Europa, el mercado para la came de cerdo en México ha
tomado una perspectiva muy favorable, aunque las secuelas de la crisis anterior dejaron a la
mayoria de las empresas en operacion con elevados niveles de endeudamiento, mientras que

otro importantc niimero de empresas sc han salido de la actividad por falta de rentabilidad. (8)

Basandose en las condiciones generales de productividad y las técnicas que se emplean en

nucstro pafs, sc considera a la porcicultura estratificada dividida cn tres niveles tecnoldgicos:
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a. Porcicultura tecnificada o intensiva (30%).
b. Porcicultura scmitccnificada (30%).
c. Porcicultura riistica (de traspatio, familiar o autoabastecimiento) (40%6). (7,17)

a. Porcicultura tecnificada o intensiva:

En este tipo de expluluuonos se produccn cerdos paru pie de cria y cerdos p.xra abasto

predominando las granjas dc c|clo ¢ mplcto. k

Se considera que la tecnologia que caracleriza a este estrato es modemna o elevada y se aplica

tanto al discﬂo de las’ instalacioncs como al sistema de produccion y mancjo. En cuanto a las

mstalacxones puede seilalal uncionamicnto de salas de gestacion y de servicio con

amblcnle controlado, salas de matemldnd con sistemas de cortinas hiimedas a través de’

extractores o de enfnnmlemo por medio de aparatos que refrigeran al aire por medio de

conductos que Ilcgun al hocico de las hembras como ¢s el caso del Estado de Sonora. (7,17)

Se practica un alto grado de integracion vertical (adquieren en forma colectiva insumos y
servicios, como centros de inscrninacién artificial; pic de cria con genotipos de alto nivel;
centros de acopio y almacenamiento de grano de gran capacidad) y ¢l uso de sistemas
computarizados para el mancjo en general de las explotaciones a través de programas
integrales para produccion dirigida o especializada, uso de inseminacién artificial, programas

estrictos de alimentacion, bioseguridad, y de conservacion del medio ambiente (tratamiento de
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aguas residuales), tienen sus propios rastros y laboratorios de control de calidad y

generalmente contratan servicios especiales de ascsoria, (7)

Casi tan importante como la tecnologia ha sido la organizucion de los productores y los
cficicntcs mecanismos que sc han creado para cl abastecimicnto de alimentos y de biol6gicos
veterinarios, para la transformacién y conscrvacion del producto y para asegurar la
comercializacién de la produccién. El tamafio de las granjas es superior a 500 vientres, la

produccidn se destina al abasto de los grandes centros de consumo. (7)

b. La porcicultura semitecnificada: . T : '

Este estrato tec.noléuco se encuentra dlspersa en-todo’el pnis En la mayor parte de estas

granjas Jel npo de’ ahmcntaclén s modcmo lo que implica consumo dc a]uncntos balanccados

[} e]aboracnén de los’mismos a base de granos'y. conccntmdos pero 'se descuida con frecuencia

costos, Los progmmas de samdad

os pero sélo en aspectos patolégicos, utilizan en

forma parcnal los servicios de asesorla, genéticamcnté no utiliza lineas especializadas, presenta

un.grado de integracién media; sus construcciones ¢ instalaciones no son muy funcionales y

no cucntan con programas de bioseguridad. (17)

La organizacion de productores en general es atn deficiente, existiendo un ndmero

importante cn condiciones de vulnerabilidad ante los cambios cn los precios y generando un

12




alto intermediarismo. El tamailo de las granjas genecralmente varia de 50 a 500 vientres, la

produccién sc destina al consumo regional y local. (7)
c¢. En la porcicultura ristica o de traspatio:
Esta no requicre de instalaciones especificas, las pricticas de manejo son inadecuadas, la
t

mano de obra cs aportada por los mismos micmbros de la’ familia; su alimentacién sc basa en

desperdicios de cocina y se complementa con granos (maiz), no se:tiene control sanitario, no

utiliza asistencia técnica, las razas en esta cxplolacién‘s(qn de bh_;n pr&ducﬁvidnd, el tipo pucde

ser: criollo, cruzado, y/o encastado con lineas puras, lo que tiene a‘ su favor estos animales son
su gran adaptabilidad al medio y resistencia a enfermedades, sin embargo se considera un
riesgo en el desarrollo de las campaiias zoosanitarias como: Fiebre Porcina Clisica (FPC) y

Enferinedad de Aujeszky (EA). (17)

Este tipo de porcicultura, que en su mayoria es de auloconsuino y u pesar de su rusticidad y
sus multiples dcsvcnmjas, constltuyc una fucnte lmponnnlc aunquc no cuantificada dc protecina

animal, una fuentc de mgresos y. la tinica forma de ahorro de un estrato amplio de la poblacién

ruml de bajos mgrcsos.

2.3 SISTEMAS DE PRODUCCION EN MEXICO.
En la ganaderia porcina a semcjanza de lo que ocurre en otras dreas pecuarias incluso en
algunas ramas del scctor industrial, ¢l proceso productivo sc fragmenta y las explotacioncs sc

especializan cn algunas ctapas del mismo. (17)



En Meéxico prevalecen tres sistemas de produceion, en los que se presenta cualquicra de los
niveles tecnolégicos mencionados; cn grandes términos cstos sistcmas -son: Lcchoncé,

Engorda y Cria-engorda.

Productoras de lechones:

Se caracteriza por empresus que sOlo tienen vientres reproductores, destinados a la
produccién de lcchones para engorda; los lechones son vendidos al destete con un peso de 8 a
12 kg. Las necesidades en cstas granjas son de construcciones especializadas con parideros,
salas de crianza, sementaleras o equipo de inseminacion artificial, Aqui, el sistema se inicia
con ¢l desarrollo de las hembras desde el destete y/o preficz y se mantienen en la empresa por
periodos de cuatro a scis partos (de 3 a 4 afios). (17)

Las ventajas que tiene es que requieren pocas construcciones, menos gastos de operacion,

dincro mis rapido y las desventajas son una rentabilidad baja.
Ultimamente se ha incrementado el nimero de granjas multiplicadora en donde se explotan

hembras de alta calidad genética que se destinan 4 la obtencidn y venta de pie de cria tipo

comercial. (7)

14
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Engorda:

Es un slstcmd quc tu.ndc. dcs.nparu.cr, en estas grun_jns la Unica actividad consiste en la

adqunsxcnén dc lcchoncs al dcstctc' pcrmancccn cn la granju por un pcriodo aproximado dc 5

meses en donde se reglstran numcmos ¢n promcdlo de 85 kz, por cabeza y salen con un peso

de 90 a 100 kg : _
El dcstino de la prbduccién es el empaque de camnes, mercado local y centros de consunio,

consumo regional, mercados locales y en algunos casos para centros industriales. (7)

Ciclo completo o integral:
'
Es la modalidad que conjunta la cria y la engorda, lu caracteristica es que en la misma
empresa sc tienc al pic de cria, drca de matcmidnd,'dcstctc, desarrollo, engorda 6 finalizacién,

dentro del cual entran tanto hembras como machos. (17)

Es un sistema que requiere grandes invcrsi_uncs en infraestructura, asf como un capital de
trabajo clevado y largos trabajos reproductivos, La rentabilidad es mayor que cn los otros dos
sistemas, sobre todo cuando se integran verticalmente, y horizontalmente a través de agro
asociaciones con productores primarios como productores de grano, o bien cuando se
organizan entre los mismos porcicultores para abatir costos en la adquisicién de insumos, y/o

la comercializacion de sus productos. (7)

15



3. MARCO DE REFERENCIA.
3.1 Localizacion:
El municipio de Cuautitlin se encuentra conurbado al Distrito Federal, por ello se considera

partc dc lakZonak Metropolitana ‘de la Ciudad dc México, presentando una problematica

ambiental tipica del Valle dé México,

Limita’ al norte” con los municipios de Zumpango y Teoloyucan;  al noroeste, con

Tepotzotldn; al noreste, con Nextlalpan; al cste, Melchor Ocampo;'al ocste, Cuautitlén Izcalli

i

y al sur, con el municipio de Tultitlan. (24)

16




" Ubsicacion de 1a explotacion: -

Direcciénﬁ Calle'Alumo nl'm‘mrt‘) 35, Sunta Maria Huecatitly, Cuautittin, Estado de México.

C. P. 58831
Superficie de terreno: 2500 metros cuadrados. -
Granja porcicola de ciclo completo semitecnificada, con una poblacion de 200 vientres.

Razas hibridas existentes: Landrace, Yorkshire, Hampshire, Pietrain y Duroc.

Mapa de localizacion:

Melchor
Oocampo

=

Cuautitian
1zcalll

CUAUTITLAN

Tultittan

Fuente: (24)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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4. MARCO TEORICO.

A principios de 1980 se observéd por px’jmernvei en Méx'l; o una enfermedud caracterizada

Los primeros casos y la mayor pre

Michoacan y aparentemente de aqui sc

rapidez en los Gltimos 4 aflos y los brotes se han
brotes en el pafs ha sido mayor de 500. Si bien se observa cas Vs‘dura:nle todo el aflo, el numero

de casos ¢s mayor durante los meses de marzo a julio, (15)

Se ha identificado a la infeccion por paramixovirus en Minnesota, E.U.A., Israel y el “Ojo
Azul” al Noreste de Irlanda y posiblemente Checoslovaquia, ain no cs clara su relacién con el

problema en México. (23)

Los intentos iniciales por reconocer la causa del sindrome revelaron que los cambios
obscrvados indicaban una infceeion viral, sin cmbargo los cstudios rcalizados fucron negativos

a las enfermedades virales del sistema nervioso de los cerdos, reconocidas en México, tales

18



" como: F‘iébrei Porcina Clasica (FPC), tremor congénito, Enfermedad de Aujeszky  y Rabia.

15)
4.1. ETIOLOGIA,

En 1981 se aislé un virus hemoaglutinante ¢l cual ha sido clasificado como Rubulavirus

porcino de la enfermedad del ojo azut (EOA). (16)

La enfermedad de ojo azul es prdduélég de lu infeccion por un Paramixovirus, ticne forma

esférica y mide dc 100 a 360-nm, Tici ico sémcjantc a una hélice o cspiral, contenido

dentro de una hlemb‘brnh:zi'm';iy fragil d telnn. provcmcntc de la célula huésped, ésta

'pr'otcfna Hemoaglutinina

funuones, una con actividad

ncuraminidasa, rcsponsablc dc la cllmlnacnén dc' grupos dc écldo snéhco y otro dominio con

actividad hemoaglulmnntc. ) actlwdad ncurmnmldasa permite un acercamiento con

estructuras celulares como féccptores secundarios. El dominio con actividad hemoaglutinante,
es capaz de aglutinar y lisar eritrocitos, de tal forma que permitc un mejor anclaje a la
membrana de las células. (26)

Més adelante de los casos iniciales se logrd recuperar un virus con propiedades
hemoaglutinantes, a partir de tonsila, pulmén y encéfalo, en células PK 15 (riiion de cerdo).

Estc virus cs similar a un Paramixovirus y ticnc algunas propicdades difcrentes a las
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informadas previamente para otros virus capaces de afectar al SNC del cerdo, asi como los

Paramixovirus dc animalcs domésticos. (15)

4.2. EPIDEMIOLOGIA,

Hasta ahora la umt.a espeuc donde se ha confirmado la t.nfennedad naluml es el ccrdo.

Humanos en contacto con cl vnrus fucron scroldgicamente ncgatlvos. La prmclpal v!a dc

entrada de la enfcnnednd ] una gran_jn es la mtroducclén dc ccrdos mfcctados con o sin

pacxdud,dc la \atos llbrcs ‘de anucucrpos (conhrmado scroléuc'unuuc) La

lransmisiénﬁq contacto ‘dirccto ‘s¢’ faclllla dcbldo a.que. los ccrdos dc mis.de 10 dias son

resist‘eht‘e'SA g cralment ) osos y sélo un niimero reducldo de
_ cerdos (10%) desarrollan '

En unéo t.xpl ucmnes donde prcsento la enfenncdad no se habian introducido cerdos
’hasta por trcsrmcscs antes dcl inicio“de la cnfcnncdad cn tres dc cllas, sc habfa confinnado
que no exlstlan anticuerpos cn los cerdos hechos un muestreo (10% del total de animales), sin
embargo tenfan antecedentes de haber estado cn contacto con personas o vehiculos

provenientes de la Piedad, Michoacan, Lo que sugiere la diseminacién de la enfermedad por

personas o vehiculos. (15)

4.3. PATOGENIA.
La via de entrada decl Paramixovirus al parecer es nasofaringea, de ahi se disemina al sistema

nervioso central y al pulmdn por via sanguinea por esta misma via al Gtero y fetos en hembras

gestantes, (18)
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4.4 . SIGNOS CLINICOS,

En el analisis de los brotes, se encontré que ademas de la encefalitis y la opacidad de la
cérnca, cn cl sindrome dc o;io azul, s¢ producc ncumonia intersticial, y fallas cn la
reproduccion en la cerda. Ademds se observé aumento de la mortalidad en lechones y cerdos
recién destetados. Los signos clinicos son vériables dependiendo_brincipalmen(e de la edad de

los animales afectados. (15, 22)

Maternidad:

En granjas de ciclo c.omplelo. el brote agudo con mortdhdad en lechoncs puede durar de 2 a

9 scmanas dependicndo bésncamcntc dcl némero. dc ccrdos y dcl ntimero de cerdas que parcn

durante el brote, asf como del Area dc l e e se. lmc16 la enfermedad. Se afectan
clinicamente del 20 al 65% de las camadns nacndas duran(e fas semanas que dura ¢l brote; en
las camadas afectadas la morblllvdadr es de)_20 al 50% y la mortalidad cerca del 100% (87 a
99%) de las afectadas. Es freclieﬁic que se observen los primeros casos clinicos en lechones de

2 a 15 dias de edad en matemidad, presentan signos stbitos de postraci'én. ficbre, critcma
cutdneo, pelo erizado, lomo arqueado, constipacion y ocasionalmente diarrea, sepuida de
incoordinacién, debilidad, rigidez de los micmbros, posicion de perro sentado, marcha rigida o
brincos, hipersensibilidad, movimientos de pedaleo al estar echados, pupila dilatada, ceguera,
nistagmos, no hay anorexia, el lechén continua mamando mientras pueda desplazarse hacia la
madre y la stbita elevacion de mortalidad en lechones a las 30 6 48 horas después de iniciada

la postracién, con frecuencia solo se observa opacidad de la cérnea sin signos nerviosos en

lechones. (15,18)
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~virus enun hatd nfectado,

asy

Las cerdas con camadas afectadas estin asintomiticas, pero con frecuencia uno o dos dias

antes dc los signos clinicos dc los lechones, ticricn unorcxia, También cn cstas sc obscrva

'opacldad de la comea. El retorno a la nonnahdad en corto periodo de tiempo (2 a 9 semanas),

con auscncla de huevos casos.en maten ad suglcren que la enfermedad es autolimitante

. Se desconoce por cuanto tiempo persiste el

clfnicamcn‘te, a °, feriysg'

asi como por cuanto ticmpo climinan virus los animales enfermos.

Gestacion:

El aumento en el ndimero de repeticiones puede ser el primer signo de la enfermedad, lo cual

cs perceptible una o dos scmanas antes del primer caso de opaciddd de la cérnea o bicn pucde

presentarse a unas semanas despuds de iniciada clinicamente” la’ enfermedad. Si bien, en

algunas granjas se ha observado incremento en el nimero de abortos, no se considera una

manifestacion importante de la enfermedad, (15)

Los animales reproductores al igual que las cerdas en maternidad ocasionalmente desarrollan
opacidad dc la cérnea, principalmente las cerdas primerizas. Dcbido a la vircmia,

aparentemente ¢l virus llega a utero causando muerte embrionaria con retorno al estro en

cerdas en el primer tercio de la gestacién y causando muerte fetal y momificaciones en cerdas
de gestacion mds a\)ailzadn. ocnvsvionnlmcmc mortinatos (2-24 %), momias (1-15 %), baja

fertilidad (15-20 %) sobre el pardmetro habitual, durantc las semanas que dura el brote clinico

efecto que persnste durame 6 u 8 meses normalizandose progresivamente hasta alcanzar sus
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parametros normales anteriores al brote y en ocasiones aparecen nuevos casos (1-3%) de

cerdos con ojo azul hasta 10 mesces después del brote, ,(15, 18)
Sementales:

En los machos se presenta inflamacion de'los ic:slicu]bs y del epididimo, ademis de atrofia

testicular, (16, 26) B
Destcladosi

En cerdos de m{xs de 30 dias, los signos 'nch‘i(‘)sus SO;I ‘raros y ‘pdcos mueren por la
cnfcrmcdéd, a ménos que sc presente asociado,:i otr%:s infcécionés o cnfcrmedadces, con
frecuencia respiratoria (Actinobacilosis, Pastetrelasis, Neumonia enzoodtica).

Cuando llegan a enfermar con signos ncrviosos; los cerdos tienen anorexia, depresién, '
incoordi;mcién, marcha en circulo y movimientos pendulares de la cabeza, entre otros, La
unica indicacién frecuente de la infeccion es conjuntivitis y opacidad de la cérmea encl 1 a4% '

de los cerdos y en algunos brotes hay tos, puede haber retraso en ¢l crecimiento, (15, 18, 22) T
Cerdos en engorda:

La opacidad de la comen va del 1 al 20 por ciento; la mortalidad practicamente nula y

atribuible a infecciones secundarias de tipo respiratorio. (18)
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4.5. LESIONES, -

Nc.umon(a d;, los bordcb vcnkrules dt. lobulm anlenort.s, t.onu.snon meningea, distension de

la vcjxga f' bnn con finas b das cn la cawdad pcn(oncul Op'u:ldad dc la cornea unilateral o

bllaternl edcmn corneal de hasta 3 mm. ( 16; 18)

uislamiento del v:rué‘u partir de encéfulo, pluca amigdaling y pulmon.,

S§ puede intentar.

Achszky, PRRS (s(ndromc reproductivo y respiratorio porcino), Influcnza entre otras ha sido

||11p9n;11_1te el dlagnéstlco. Este se ha hecho principalmente de tipo clinico junto con serologia

y ocasionalmente por aislamicnto o inmunofluorescencia. (16)
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4.8, TRATAMIENTOS.

No hay -tratamiento especifico que pueda utilizarse contra ¢l virus; sin embargo, la
medicacién contra infccciones bacterianas recurrentes ayuda a reducir la mortalidad y cvitar

un posible retraso en el creciimiento, (15)

4.9. CONTROL.

Algunos factores que se deben considerar para su control y erradicacion serfan la limpieza y
desinfeceidon de instalaciones, - sistemas . dc produccion *“todo dentro, todo fucra™, hatos
cerrados, eliminacién de animales enfermos, serologia, andlisis de produccién, introduccién de
cerdos centinelas, control de movimiento de animales dentro y fuera del estado, identificacion
de hatos positivos mediante muestreo serolégico en rastro, cuarentena de granjas seroldgicas
clinicamente positivas. La pahicipacién conjunta de productores de cerdos, asociaciones,
médicos veterinarios y autoridades gubernamentales correspondientes, es indispensable para el
buen éxito de cualquier programa de control, erradicacion nacional. (11)

Es una cnfernedad viral autolimitante cuyas posibilidades de repetir en un granja son bajas

debido a que después del brote queda una sélida inmunidad. (18)
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5. ASPECTOS CONTABLES.

5.1. IMPORTANCIA DE LA CONTABILIDAD.

El conocimiento de Ios mecamsmos delcOS d(, la (.ontabxhddd uyudd constantemente a tener
una visiéon g,lobal dcl ncgoclo y adcm{ls pc.rmnc cstar lnformndos de las mcjoras cn periodos y

determinar obJeuvos con bascs renles de solvencm cconémlca (1,2,12)

Lu contabilidud se encarga de registrar todas las"operaciones que realizn una empresn, Para

que la contabilidad sca cficaz ©s pre mp :6bénuno y sistematicamente

tendra que ir avanzando dgpcndicll‘db d & utitidad que esté gencrando

la empresa. (2 4) -

La (,Onlabllldddv rcprcs(.nlu un mcdxo de mfonnuuon redlmidd ordenada y estructuralmente,

aphcablc .a cualquncr umdad cconomlca y quc mcluyc indiscutiblemente a la cmpresa
agropccuarla. EI uso de la contablhdad adqulere una mayor dimensién de utilidad para dicho

tipo de explotacion. (3)

Finalmente se puede deducir que la falta de informacion se debe a que no existe un adecuado
sistema contable de registros que en cl fondo cualquicr técnico o profesional de la empresa
agropecuaria debe tener para su labor cotidiana en politica de precios, financiamiento,

expectativas y tenencias de cada unidad de produccién. (4, 12,21)
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5.2 COSTOS DE PRODUCCION.

Los costos son todas las erogaciones aplicadas a la produccion de un bien o servicio, dicha
inversién es recuperable cn el precio de venta de los mismos. En toda cmpresa cs necesario
detectar los costos fijos y variables, con el objeto de utilizar en forma mas racional los

insumos que determinan cstos costos y a su vez administrar en forma eficiente a la empresa.

@
Costos fijos:

Son aquellas eroguciones que se realizan en fdnnh ~consluht¢: y - forzosu, exista o no
produccién, Como c1¢n1plo de cstos costos csmn Ia dcprccnacnén de locales, cquipos de motor,
equipos sin motor, renta del terreno, mlerés de cnplta] Sl el pa;_.,o de Ia luz y el agua se hacen
en condiciones de cuota fij Ja, que pucdc ser blmestml scmcstnl [¢] anual se considera costo fijo.

2,4)
De acuerdo con'la definicion, los costos fijos son gastos que se realizan continuamente. Por
lo tanto los periodos en que sc subutilicen los espacios fisicos de la granja, sobre todo si sc

alarga, tendran una repercusion desfavorable en los costos de produccion. (2, 4)

Es importante hacer notar que existen los costos fijos promedio que son distintos a los costos

fijos totales.
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Los costos fijos promedio se obtienen en la siguiente forma:

{ Los costos fijos totales se dividen entre ¢l nimero de unidades producidas en cierto lupso
para obtencr ¢l costo promcdio. Por lo tanto, al producir mayor nimero de unidades, dichos

costos tendran a disminuir, (2, 4)

C.ET.
oA -
P
Doﬁdc: c. F p.= Costos Fijos Promedio.
C.F.T, =j Costos Fijos Totales.

P, m Niimero de unidades producidas.
Costos Variables:

Son (;)das aquellas erogaciones que realiza la empresa’ y que varian en funcion de lo
producido, es decir, conforme mds sc produce, tiende a incrementar. Ejemplos: alimentos,
medicamentos, mano de obra eventual. En caso de que el agua y la luz se paguen por Kw. 6

m3 consumidos se considerar& como costo variable. Los costos variables promedio
constituyen la relacién entre los costos variables totales y el mimero de unidades producidas.

4,14)

28



CV.T.

CV.P, = feceomcaen
> .
Donde C V. P .= Costos Variables Promedio.
C. V T. = Costos Variables Totales.

P. * = Numero de unidades Producidas.

Los costos de producclén pucdon (.lasﬁ' icarse de diferente manera desde ¢l punto de vista

cconémxco s¢ dlvndcn cn.

A Co:s:t'oi'yl"

B. Cosg_os Unitarios.

Esta clasificacion ticne la ventaja de ordenar los costos de acuerdo con su uso y sirve de base
para la obtencién del punto de cquilibrio, punto de 4a‘ct‘i§_/idad en donde no hay pérdidas ni

ganancias. (4, 12)
Costos Totales:

Se entiende por costos totales, los costos realizados por la empresa en un periodo tan breve
que no se pueden variar las cantidades de ninguno de los recursos empleados. Se distinguen

tres clases de costos totales, que son los siguientes:

A. Costos Fijos Totales (C. F. T.) Representa la suma de todos aquellos costos en que incurre

la empresa, independicntemente del volumen de produccion, cn un perfodo determinado. (4)
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B. Costos Variables Totales (C. V. T.) Representa la suma de los costos que realiza la empresa

cuando hay produccitn, varfa proporcionnlmcmé concl :ﬁﬁmcl"o de articulos producidos. (4)

C. Costo Total (C. T.) Equivale a la sur'x'l’u‘de}’c'ds‘tvo ﬁJo t_oté?, hizis t.:l‘ costo variable total. (4)

Costo Total =

promedio:’ v(l . 1,2),

a incrementarse, (4

rin pdl ubjetlvo dt.l andlisis de los costos es la determinacion de los
costos unﬁérios, Sc consudcra como costo unitario cl valor dc un articulo cn particular,
teniendo como fin que sirva de base para formular la politica oficial en materia de fijacion de
precios, regulacion del comercio, valuar los inventarios de los productos terminados y en
proceso, saber el costo del articulo vendido y como determinar el margen de utilidad probable.

12,9
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5.4. COSTO DE OPORTUNIDAD.

El costo de oportunidad es el ingreso que se deja de percibir al refivar un insumo limitante de
una altcrnativa para asignarlo a otra. Es cl que csta oculto pero perdemos cuando tomamos

otra decision. (1,6)
6. CORRELACION SIMPLE.

Estudia la variacion simultanea de dos variables y se usa para indicar aquellos casos en que
los cambios dc una variable van asociados con cambios dc otra, cxistiendo una corrclacion
conbcreta entre dichas variables. Cuando dos variables cambian juntas, en tal forina que un
aumento en una de ellas va asociado con un incremento cn la otra, se dice que las variables
estin corrclacionadas positivamente, Si el aumento en una variable coincide con una
disminucién en la otra, se dice que las dos variables estdn correlacionadas negativamente. Si no
hay relacion entre las dos variables se dice que son independicntes o que no estin

correlacionadas. (19)

El coeficiente de correlacion es un valor que indica el grado de asociacion entre dos
variables. Varios casos son posiblcs:
1. El vavlof“’del coeficiente de correlacién es cero o estima a cero. Las variables son
indepcﬁdiﬁﬁtés,‘ no hay correlacion.
2.El valor dclk coeficiente es + 1. Hay una correlacién positiva y perfecta,
3. EI valor del coeficiente es — 1, Hay una correlacion negativa y perfecta.

4. Valoresde 0 a-+ 1 y de 0 a - 1 sugicre cicrto grado de asociacidn. (19)
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7. MATERIAL Y METODOS,

Para la realizacion del presente trubajo se efectué un estudio retrospectivo, descriptivo y

" consccutivo del perfodo de 1998-2000, de los registros reportados en la explotacion.

Para obtener las pérdidas ocasionadas en la granjn por la enfermedad de ojo azul se obtuvo
el precio del kilogramo de cerdo en granja del afio 1999, que correspondia a $13.94, csta
informacién fuc proporcionada por la Union Ganadera Regional de Porciculiores del Estado

de México. (UGRPEM)

El peso promedio de léchones que bajan a engorda es de: 17.25 kg,

Para la obtencion del prccxo dcl Icchén sc cfcctué lo S|glucntc. g

Los 10 primeros kilos de peso del lechén cs multIphcado por 25 veccs del precio “del
kilogramo de cerdo en ese momcmo $ 13 94 hncen un loml de $348 5 mzis los 7. 25 kg.
multiplicado por el preclo del kilogramo de cerdo en ese momenlo $13.94 y el resultado es

$101.065, sumando las dos cantidades anteriores es $ 449,565 por lechdn de 17.25 kg.

El anilisis estadistico se realizé mediante las funciones estadisticas del programa de

Microsoft Excel 2000 utilizando prucbas dc: Desviacion cstandar y Corrclacién simple.

Los resultados se presentan ¢n cuadros y grificas elaborados con el programa de Microsoft

Word 2000 y Microsof Power Point.
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7. RESULTADOS
Fecha de anilisis: Septiembre 1998 — Enero 2000

ANTES DEL BROTE DE OJO AZUL(%
CuadroNol Pardmetros reproductivos
# Grupo |- Carga i % Fertilidad -| Repiten | Aborto | Rastro | Vac
1 C 200 ; (80 2 2 B I b
2 4
3 2
4 =9
50
6
7
8
9
10
11
12
Total 224 - 40:
Promedio} 18.66 1333 | 750333l
Desv.Est| 3.28 2.57 13.60 249 |079

LNV 1: lechones nacidos vivos.

LDDTE 2: lechones destetados.

° : datos capturados literalmente de los registros de la granja.

(*) Datos obtenidos de los registros de produccion de la granja estudiada
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DURANTE EL BROTE DE OJO AZUL ()] :
Cuadro No. 2 : Pardmetros reproductivos.

# Grupo Cargadas Paridas | % Fertilidad Repiten

1 | P B 0
2 ,10"; A
3 9. |
4 12 -0
5 8 g
6 9 = .t {51 B
7 12 = 10
Total 72 59 .
Promedio| 10.28 842 80.87.
Desv.Est. 1.70 237 12.77

LNV [: lechones nacidos vivos.
LDDTE 2: lechones destetados.
(*) Datos obtenidos de los registros de produccion de la, gmnja estudlada
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DESPUES DEL BROTE DE 0JO AZUL (*)

CuadroNo.3 -~ Pardmetros reproductivos

% Fertilidad | Repiten | Aborto | Rastro | Vacias | LNV 1 {LDDTE2
* 66.66 2 0 51
60 44
<1625 < 34
8333 - 36
= 871.5 43
67
.34
- 64

#Grupd C Ehgdi;da :

1

o

Y VR IV F°N

o

S|

|ol=|olo|—|—

s|lololole|olo|e|e|e

PN S =Y T PR I P N T

R “
olo|ojo|ole|o|e

o fw]ln|~|a]o

—_
(=]

[




26 120 - 8 - 66.66 2 0

27 I ] .8 80 [ £ T R

28 12 1l 9166 T e P T

Total 2900 | 178 . 1738.74 oo B LS 20 e 3
Promedio 10.35 6.35 - 62,10 3 0.17 1071 |5.0.10~
Desv.Est.| 2.09 2.163 18.17 252 0.39 0.89 | 041
LNV 1: lechones nacidos vivos. B
LDDTE 2: lechones destetados.

(*) Datos obtenidos de los registros de produccion de la granja estudiada.
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Cuadro No. 4 .
Aspectos econ()mlcos de la enl‘crmcdad de o_]o azul.

Concepto L "} . Z_' ni : f.‘Le'ch'opes muertos: | Pérdida total

Antes del brote de o_;o azul
Cuadro No. 1 ;

Durante el brote de ojo a7ul
Cuadro No. 2

Después el brote de ajo nml
Cuadro No. 3 . SR
a. Fuente: precio reportado dc ruslro paru el dﬂo 1979 pqr la UGRPEM y datos delos cuadros <
1,2y3de lagrnn_,a'mahzada 5 . N ; S

b. La obtencion de lcchonos muertos”én Lada penodo de loa cuadros 17 2 y 3 del brou. de o_|o o
azul es la resta; dc LNV 1 (lcchoncs nacidos vwos) En;,orda PR :

LM =LNV} - LE
Donde;
M= Icc:honeg mﬁenos.
LNV = Lccilbnes nacidos vivos.

LE= Lcchohés ﬁtlc ingresan al drea de engorda,
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Correlacion del grupo de cerdas antes del brote de ojo azul,

Cuadro No. 5

ICorrelacion de hembras paridas/ lechones nacidos vivos y Iechones destetados. 095 |

ICorrelacidn de hembras paridas / lechones destctados. ) 0.85 :

Corrclacion de hembras paridas / hembras repetidoras. ’ -033 . ’
orrelacion de hembras paridas/ hembras al rastro. : »'-0"09l

Correlacion del grupo de cerdas durante el brote de vjo azul.

Cuadro No. 6

Corrclacidn de hembras paridas/ lechones nacidos vivos y lechones dcslciados. - 0.97

Corrclacién de hembras paridas / lechones destetados. 0.;)1

Correlacién de hembras paridas / hembras repetidoras. 0.13°

Correlacion de hembras paridas / hembras al rastro. -0006

Correlacion del grupo de cerdas despuds del brote de ojo azul.

Cuadro No. 7

ICorrelaciéon de hembras paridas/ lechones nacidos vivos y lechones d dos. 093

Correlacién de hembras paridas / lechones destetados. -088

Correlacién hembras paridas / hembras repetidoras. -0.42: .

Correlacién hembras paridas / hembras al rastro.

034 )
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Porcentaje de mortalidad de lechones en maternidad por ¢l brote de vjo azul, (**)
Grifica 1.

40
30
20
10
0
Antes Durante Después
ENFERMEDAD

Porcentaje de mortalidad de lechones por ¢l brote de ojo azul. (**)

Grifica 2.
15
10
5
0
Antes Durante Después
ENFERMEDAD —

(**) Grificas realizadas con datos dela granja analizada.
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Porcentaje de repeticiones en gestacién por ¢l brote
i de ojo azul. (**)
Grifica 3.

Antes Durante Después
ENFERMEDAD

Porcentaje de fertilidad en matemidad por el brote de ojo azul,
**
Grifica 4.

¢ Antes Durante Después
ENFERMEDAD

(**) Graficas realizadas con datos dela granja analizada,
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8. DISCUSION
De acuerdo a los resultados obtenidos de los cuadros 1,2 y 3 encontramos lo siguiente:
1. En el cuadro nimero 1, correspondiente: antes del brote de ojo azul no hay un incremento

significativo de abortos (0.91), sino una disminucién por que no cs una constante cn los brotes

debido a que a las cerdas afectadas se les ha diagndsticado otras enfermedades (16).

2. Existe una corrt.lacwn positiva entre el numero de hembras paridas, lechones nacidos vivos

y lechones dcstctndos los tres pcrlodos anahzados, (0.95, 0.97 y 0.93 ) respectivamente de

c tro @:n la investigacion que en el drea de maternidad el brote de

los cundros 5, 6 y 7 En el drea de gestacion las cerdas sufren muerte embrionaria en el primer
tercio de gcstaclén (38 dias) por invasion del vinus al atero resultando el retorno al estro con

ciclos x’rrégulares (15, 18).

4. De acuerdo a los resultados obtenidos y analizados encontramos una diferencia iinportante

cn la mortalidad de lechones en maternidad de las tres difcrentes ctapas que sc analizaron en
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la grifica nimero 1, siendo el isnpucto mayor de 35.54% en ¢l grupo que se diagndstico por
laboratorio mediantc la prucba de Elisa como positivos a ojo azul. Debido a que los primeros

signos clinicos se observan en lechones de 2 a 15 dias de edad en maternidad (15, 18).

Si consideramos lo antes mencionado desde el punto .dc vista economico las pérdidas mas
importantes las cncontramos cn los lotcs positivos a ojo azul c¢n los cuadros 2 y 3. analizando
el cuadro 4 comparando los lechones nacidos vivos con los cerdos que bajan a el drea de
engorda representa una pérdida de $ 109,693.86 ¢n un periodo de 7 semanas (244 lechones)
durante el brote de ojo azul; en el periodo posterior al brote fue de $173,532.09 en un perfodo

de 28 semanas (386 lechones) respectivamente.
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9, CONCLUSIONES

De acuerdo al estudio realizado se concluye que el objetivo planteado se confinné,
demostrandose que cf sindrome de ojo azul ticne importancia desde ¢l punto de vista dc salud
animal, por las pérdidas que s¢ presentan en el drea de maternidad. Lo anterior repercute en

pérdidas econémicas importantes a corto y mediano plazo.
Los principales problemas del sindrome de ojo azul observados en la granja estudiada fueron:

a) Corto plazo: mortalidad elevada de lechones en el drea de matermidad (35.54%) y sala de

destete (14.37%).

"b) Mediano Pluzo ( baja de fertilidud 47.89% y ujhmérﬁo de cerdas repetidoras 47.05%).

' Por lo tanito él ciclo producti'vo y reproductivo afectado durante y después del brote de ojo azul

tienc un dééécjﬁilibﬁo en los costos de produccién (costos fijos, promedio y variables) para la

éxplolacféh analizada.

El sumento en la presentacion de abortos no fue significativo durante la etapa de la

enfermedad, siendo menor ¢l porcentaje, que en la ctapa anterior analizada,
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Para evitar pérdidas econdmicas por la enfermedad de ojo wzul es necesario implementar
medidas de bioscguridad (tapetes sanitarios) cn cualquicr cxplotacién porcfcola, sin importar

su capacidad instalada y nivel de produccion. También es importante realizar periddicamente
perfiles seroldgicos para la evaluacién del comportamiento de cualquier enfermedad como
medida preventiva, por lo que ¢s necesario que los propictarios de las granjas consideren las

prucbas de laboratorio como una inversion de la produccién y no como un gasto extra.
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