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1. INTRODUCCION

1.1. DE LOS OBJETIVOS

En la actualidad satisfacer necesidades de alimentacién es un problema grande a resolver
debido al incremento demogréfico a nivel mundial y a que no se ha podido incrementar la
productividad en a agricultura a nivel satisfactorio en la mayoria de los paises del munde. Un
factor limitante para alcanzar la autosuficiencia en alimentos o lograr cosechas sanas y
productivas, lo constituye la proliferacién de organismos causantes de plagas y enfermedades
en los cultivos, con ios cuales tenemos que compartir alimento y que se han incrementadb en
buena parte por el desequilibrio ecolégico que el mismo hombre ha provocado en el afén de
aumentar la productividad agricola, modificando los ecosistemas y creando un medio propicio
para el desarrollo de sus cultivos, y a su vez los medios favorables para el establecimiento y

desarrollo de plagas de diversos tipos.

Dentro de estos, estan los roedores que pueden dafiar los cultivos en cualquier etapa de su
desarrollo que va desde la siembra hasla la cosecha y atn después de esta. En relacién a
estos dalos hay que considerar varios aspectos: el consumeo directo para su alimentacién, el
desperdicio que hacen por ejemplo cuando atacan parte de las plantas, fruto, semilla y
productos industrializados, inutiizande el resto de la misma; la contaminacién que provocan
con sus excrementos y orina. Asi mismo la posible transmision de enfermedades al hombre y a

sus animales domésticos.(11)

Este trabajo tiene por finahidad, hacer un andlisis del desarrolto de esta campafia, denotando
aspectos relevantes tales como: los origenes de plagas y enfermedades en la regién; los

o




programas que se han implementado para e! combate de las mismas, principaimente los
roedores, de como han afectado al programa de control de roedores los cambios en la politica
gubemamental a través de los afios; como se ha llevado en el &rea agricola del Distito Federal
la campafa contra roedores por parte de la SAGARPA, y cuales han sido los resuliados; que
se pretende hacer con esta campafia en un future préximo; cual puede ser el futuro de los
" técnicos agricolas de la SAGARPA, los cuales fueron la fase medular de las campafas

fitesanitarias.

1.2 DEL SUSTENTANTE

El sustentante tuve las inquietud de elaborar este trabajo, en base a !a experiencia vivida
durante casi 20 afios de haber estado a cargo de la campafia contra roedores. Inicio sus
actividades profesicnales en la anterior representacion de la SARH, en el Distrito Federai, e 10.
de junio de 1981, en el Distrito de Desarrolio Rural con sede en Xochimilco, ocupando ej cargo

de jefe de la zona agricola No. 1 como técnico de sanidad vegetal (1881-1883).

Posteriormente fue dasignado jefe de la campafia contra roedores, realizando la coordinacion
de esta en toda el area de influencia del distrito de desarrollo rural No. 42, que comprende 7

delegaciones politicas del sur del Distrito Federal (1983-1987).

Para el periodo (1987-1989), reubicado el en programa de sanidad vegetal, se me designa
como jefe del proyecto Servicio Fitosanitario y Campafas, donde adem&s de continuar
coordinando la campafia contra roedores, s& me asignan otras campadnas y el seguimiento ai
registro de empresas comerciafizadoras de plaguicidas y el contro! de la movilizacién de

vegetales, al interior de |a republica.




Posteriormente para el periodo ~ (1989-1991), se me asigna la unidad de campafias

fitosanitarias y continuo desarrollando las actividades anteriares.

Para el periodo (1992-1998), se me reubica al Distritc de Desarrolla Rural, como coordinador

fitosanitario, dando el seguimiento a las actividades fitosanitarias que desarrolla este distrito.

Ii. MARCO DE REFERENCIA

2.1, EL DISTRITO FEDERAL

Las necesidades de una poblacién creciente para satisfacer sus requerimientos minimos de
espacio, alimentacién, salud y recreacién, efc., conllevan a la utilizacién de los recursos
disponibles, que muy lejos de realizarse en forma cientifica y racional, se convierten en una

practica detericrada tanto para el medio natural, como para e! sociosistema mismo. {17)

En los paises subdesarrollados, el crecimiento de la poblacién urbana es superior en términos

absolutos al de la poblacién rural.

En el Distritc Federal, se ha conjuntado el rapido proceso de crecimiento interno de la
poblacion, con un fuerte movimiento de inmigracién de los diferentes estados del pais hacia e
mismo, originado por la centralizacion de las actividades administrativas, politicas, educativas y

culturates. (17)

El efecto combinado de estos dos procesos trae como consecuencia:




Posteriormente para el periodo (1988-1991), se me asigna la unidad de campaiias

fitosanitarias y continuo desarrollando las actividades anteriores.

Para el periodo (1992-1998), se me reubica al Distrito de Desarrolla Rural, como coordinador

fitosanitario, dando el seguimiento a las actividades fitosanitarias que desarmolla este distrito.

Il. MARCO DE REFERENCIA

2.1. EL DISTRITO FEDERAL

Las necesidades de una poblacion creciente para safisfacer sus requerimientos minimos de
espacio, alimentacidn, salud y recreacién, etc., conllevan a la utilizacién de los recursos
disponibles, que muy lejos de realizarse en forma cientifica y racional, se convierten en una

practica deteriorada tanto para el medio natural, como para el sociosistema mismo. (17)

En los paises subdesarrollados, el crecimiento de la poblacién urbana es superior en términos

absolutos al de ia poblacién rural.

En el Distrito Federal, s& ha conjuntado el rapido proceso de crecimiento intero de la
poblacién, con un fuerte movimiento de inmigracién de los diferentes estados del pais hacia el
mismo, originado par la centralizacion de |as actividades administrativas, politicas, educativas y

culturales. {17)

Ei efecto combinado de estos dos procesos trae como consecuencia:




1- La necesidad de importar a la ciudad casi la totalidad de los suministros necesarios para el

desarrolio industrial, agropecuario y para el consumao humano,

2.- Una reduccién considerable del espacio y de la calidad y cantidad de los recursos utilizados
para satisfacer las demandas de la poblacion, asi como la degradacién del medio natural,
" originada por la excesiva reduccién de desechos derivados de las actividades humanas, los

cuales sobrepasan la capacidad de transformacion del ambiente. {17).

La zona no urbana del Distrito Federal con e 68.3% de la superficie total de la entidad,
representa una reserva potencial para satisfacer las necesidades de la poblacién de diversas

maneras. En general las funciones de esta pueden agruparse como sigue:

a).Es una reserva fisica para el crecimiento urbano.

b).Es fuente de bienes por contener areas adecuadas a la explotacion agricola, forestal,

acuicola y pecuaria.

c).Es fuente de servicios, ya que contiene sistemas naturales que permiten la recreacion al aire
libre, la educacién cientifica, la captacién y {a purificacién del agua, generacidn de aire puro,
prevencién de tolvaneras, reciclamiente de nutientes, reserva de vida silvestre vy

germoplasma, (17)

En la actualidad la produccion agropecuarnia en el Distrito Federal afronta una severa crisis, no
obstante los grandes esfuerzos que se han realizado, sin embargo, se debe reconocer que hay
zonas como son los casos de Tialpan, Xochimico y Tlahuac, que han aprovechado fos

programas y apoyos otorgados por el Gobierno, obteniendo hasta el momentc resuitados




importantes, tanto en la produccion como en la capitalizacién de los medios de produccién,
sobre todo en las zonas donde se cuenta con el factor agua; Por otra parte, lo anterior
contrasta con el quehacer agricola y pecuario de la zona de la montafia, que es toda de
temporal, donde se siembra una vez al afic y los promedios de ia cosecha estan por debajo de

la media nacional. (29)

Para nadie es ajeno que las tierras de cultivo del Distrito Federal, se han visto disminuidas
considerablemente, por el impacto que han recibido, resufftado del crecimiento desbordante e
incontrolable de la mancha urbana, este crecimiento urbano ha provocado que los campesinos
tengan que vender sus tierras a los grandes acaparadores urbanos, tal evento propicia que fos
campesinos busquen frabajo en una serie de actividades de otros sectores que nada tienen
que ver con el campo, perdiéndose aparte de fas tierras, la tradicion y la vocacidn al cuttive, se
calcula que en la actualidad, casi la mitad del territorio del Distrito Federal esta ocupado por {a
mancha urbana, es decir, se han ido acabando las dreas de cultivo, los bosques, el agua, la
fauna, de tal manera que hay rompimiento con el ciclo y equllibrio ecolégico en las diferentes

zonas de amortiguamiento natural de ias sierras aledanas. (29)

£n esta zona agricola de! Distritc Federal, se desarrollan cultivos bésicos y horticolas de gran
importancia para los productores de la regién, tales como: maiz , frijol y haba (basicos); nopal,
calabacita, papa, zanahoria, espinaca, coliflor, bréeoli, tomate verde y alegria (hortalizas);
avena forrajera, remolacha, veza de inviemno, alfalfa, rye grass ebo, maiz (forrajeras), asi como
frutales y flores entre otras. (2). La produccion de estos cultivos se ve afectada por plagas vy
enfermedades de diversa indele que pueden aparecer desde el momento de {a siembra hasta

la cosecha.

En esta area agricola del Distrito Federal, han incidido diversas instituciones en el desarrollo




rural regionat entre las cuales se pueden citar, la Secretaria de Agricuttura, Ganaderia,
Desarrollc Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA), la Comisién de Recursos Naturales
(CORENA,), ia Direccién General de Desarrolio Rurat (SEDECO), dependiente del Gobierno del
Distrito Federal, asi como las siete delegaciones politicas del sur de! Distrito Federal, con sus
correspondientes Coordinaciones para el Desarrollo Rural, ademas de instituciones educativas

como la UNAM, IPN, CHAPINGO, UAM.

Programa de Reactivacion Econdmica del Campo.

Este programa implementado por el gobiemo del Distrite Federal en coordinacién con
SAGARPA y otras dependencias como INIFAP, tiene como finatidad, optimizar los recursos
que se canalizen a proyectos agropecuarios en la entidad y forma parte de las nuevas

politicas, tanto del gobiemno tanto federal como estatal.

Este programa implica una serie de acciones, entre las cuales nos interesan particularmente

dos, ya que condicionan el desarroflo de la campania contra los roedores.

1.- Atencidn preferencial a aspactos fitosaniarios.

Se atendieron anualmente fas campafias contra roedores, matacosoma azteca, moscas de ia

fruta y eventualmente gusano soldado ya que este no necesariamente se presenta cada

af0.(30)

En cada uno de estos eventos se establece toda una organizacién y estrategia de trabajo,

mediante la participacién de SEDECO y las delegaciones politicas de Xochimilco y Tlshuac.




Se promovié en forma permanente la formacién de organismos auxiliares, como son [as juntas

locaies de sanidad vegetal y su comité regional.

2~ Nuevos enfoques de la asistencia técnica:

« implementacién del sistema.

« Acreditacion.

« Asesoria externa.

El servicio de la asistencia técnica se esta encaminando a que se convierta en privado

para lo cual se promueve una serie de actividades muy concretas:(30)

a) Se determinaron 3 zonas de extension agricoia.

b} Se implementaron cursos de acreditacién a técnicos.

c) Se elaboraron proyectos, donde se incluye ef costo de la asistencia técnica.

En el Distrito Federal a parlir de 1992 se inicio el programa de asistencia técnica externa. Con
el objeto de no desvincular el servicio de la asistencia técnica con los programas det sector y
especificamente de la SAGARPA, se cuenta con el servicio de extension agricola, cuyo papel
es el de coordinar, enlazar, capacitar y transferir tecnologia dentro del sector y hacia los

productores, via técnicos particulares.(30)




2.2. PLAGAS Y ENFERMEDADES QUE CAUSAN DANOS A LA PRODUCCION

AGRICOLA

Existen numerosas plagas y enfermedades que atacan a la diversidad de cultivos, especies
como los roedores, moscas de la fruta, plagas de los granos almacenados, gusanos soldado y
de bolsa y la mosquita blanca. Algunas de estas plagas son combatidas mediante campafias
establecidas especificamente para ello, otras como las que se muestran a continuacién, otras
se han combatide mediante el proyecto “Manejo Integrado de Plagas”®, dentro del cual se ha

utiizado, entre otros, el control biolégico para el combate de Lepiddpteros principalmente.{18)

En el cuadro No. 1 se muestran las plagas més comunes que atacan a las plantas cultivadas y

de vivero, de diversos tipos como son; ornato, hortalizas, frutales, y granos almacenados.

Entre la diversidad de plagas observadas se tiene a la de los roedores, causando dafios en

todas las modalidades de forma de produccién.

Dentro de los roedores, los méas frecuentes que se tienen reportados en la zona agricola del
Distrito Federal, son; ardifa de tierra Spermophilius sp, el ardillén de las rocas Sciurus sp, la
tuza Pappogeomys sp, el raton panza blanca Peromyscus maniculatus, el ratén affalfero
Microtus sp, |a rata gris Rattus norvergicus y el ratdn de los graneros o casero Mus musculus,
se encuentran compartiendo el mismo nicho ecoldgico de los cultivos tales como: maiz, frijol y
haba (basicos), nopal, calabacita, papa. zanahoria, espinaca, cofifior, brécoli, tomate verde y
alegria (hortalizas), avena forrajera, remolacha, veza de invieno, alfalfa, rye grass, ebo, maiz

{forrajeras), asi como frutales y flores entre otras. (2)



CUADRO NO. 1 PLAGAS Y ENFERMEDADES MAS COMUNES QUE CAUSAN DARNO A LA

PRODUCCION AGRICOLA DEL DISTRITO FEDERAL

PLAGAS ENFERMEDADES
Raiz Roedores, Gallina ciega, Gusanos Rhizoctonia sp, Cusarinm sp, Verticilliuni sp
trozadoeres, Nematodos (*) (31)
Follaje Mosquita Blanca, Gusano de la col, | Botrytis sp, Alternaria sp, Cladosporium sp,
Palomitla de la papa, Chicharrita, | Colletotrichum sp, Diplodia sp, Taphrina sp,
Gusano del tomate, Arafa roja, Viresis (31)
Trips, Pulgén verde, Pulgén negro,
Granos Picudo del malz y frijol, Barrenador | Rhizoctonia sp, Verticillium sp, Aspergillus
almacenados de los granos, Palomilla de los sp., Sclerotinia sp (31)
granos, Gorgojo del maiz,(3).
Plantas en Mosquita Blanca, Arafia roja, Trips, | Conethyrium sp, Ascochyta sp, Botrytis sp,
vivero Pulgén verde, Gusanos trozadores, | Dothiorella sp, Rhizoctonia sp, Phonia sp,
Gusano soldado{ *) Uramyces sp, Alternaria sp, Fusariunt sp,(31)
Cultivo de Roedores, Gallina ciega, Gusanos | Mildiu velloso, Cenicilla polvorienta,
Ornamentales, | trozadores, Nematodos, Frailecillo, | Antracnosis, Mancha foliar, Chahuixtles,
Hortalizas y Araia roja, Trips, Pulgén verde, Tiz6n tardfo, Tiro de municién, Verrucosis
Frutales Pulgén negro, Gusano falso Pudrici6n del fruto, Roya blanca de
medidor, Gusano soldado.(*) Crisantemo Mancha negra, Royas,
Gomesis, Fumagina, Virosis (*)

FUENTE: { * PROGRAMY DE SANIDAD VEGETAL- XOCHIMILCO COMUNICACHON DIRECTA ) (3}, (31).

2.3. - ESTRUCTURA OPERATIVA DE LA DELEGACION DE LA SAGARPA EN EL

DISTRITO FEDERAL




2.3.1. Delegacién de la SAGARPA.

lLa Delegacion de la SAGARPA en el Distrito Federal, comprende tres Subdelegaciones:
Agropecuaria, Planeacién y Desarrollo Rural, y la Administrativa, incluyendo la Centraloria

Interna, la Unidad Juridica y el Distrito de Desarrollo Rural. Cuadro No. 2

La Subdelegacién Agropecuaria esta dividida en: El Programa de Fomento Agricola y Sanidad
Vegetal y el Programa de Salud Animai y Fomento Pecuario; la Subdelegacitn de Planeacién y
Desamolio Rural, se divide en el Programa de Planeacién Agropecuaria y el Programa de
Desarrollo Rural; y la Subdelegacién Administrativa, se divide en la Unidad de Administracién

de Personal y en la Unidad de Administracién de Recursos Financieros y Materiales.

Qbjetivo;

Organizar, instrumentar, dirigir y controlar las acciones de la Secretaria en el ambito de esta
Delegacion, para el Fomento y Desarrolio Agropecuario y Agroindustrial, a fin de elevar la
produccién y la productividad en el Distrito Federal, asi como el desarrollo rural, con base en

las metas objetivos, estrategias y prioridades sefalados en el Plan Nacional de Desarrollo,

Funcién:

Representar en nombre del titular a {a Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural

en esta delegacion, ante las autoridades del Distrito Federal y de ofras dependencias

vinculadas con el sector.

A continuacion se describird brevemente cada una de las areas vinculadas en el marco de
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desarrolle de este trabajo.

2.3.2. Programa de Fomento Agricola y Sanidad Vegetal.

Objetivo;

Fomentar y desarrollar las actividades agricolas en el 4mbito de la delegacion mediante la
asistencia técnica agricola privada, capacilacion y otorgar oportunamente los apoyos
fitosanitarios que demanden los productores agricolas, asi como controlar y eradicar las

plagas y enfermedades que afecten a la agricultura en su &mbito de accion.

Funciones:

« Coordinar la formulacién y operacién de los programas de prevencién y combate de

enfermedades de plagas que afecten a los recursos agricolas.

= Controlar el uso de productos quimicos y biolégicos para uso agricola, de acuerdo a las

disposiciones actuales vigentes en campafas fitosanitarias.

= Participar en acciones preventivas de coordinacion y control en situaciones emergentes,
ocasionadas por fenomenos climatoldgicos, hidraldgicos, incendios forestales, plagas y

enfermedades que afecten a la agricultura.

» Promover con las Asociaciones Agricolas Locales, Organismos Auxiliares de Sanidad

Vegetal y con el Gobierno del Distrito Federal |a concertacién de acciones en materia de
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sanidad vegetal, referentes a la integracién y aplicacion de programas de contingencia.

« Difundir y aplicar los ordenamientos legales y disposiciones vigentes en materia de

sanidad vegetal.

» Organizar y supervisar la ejecucién de campafas fitosanitarias que se lleven a cabo,

con la participacion de las autoridades y organismos diversos.

« Captar, procesar, interpretar y analizar Ia informacidn necesaria para la programacion,

presupuesto y evaluacion de la actividad agricola.

2.3.3. Distrito de Desarrollo Rural (D.D.R.)

Estructura.

Comprende una Coordinacién de Fomento y Sanidad Agropecuaria y otra de Informética y
apoyo a productores, en el drea operativa, cuenta con tres Centros de Apoyo al Desarmollo

Rural {CADERs).

Objetive:

Formular e impulsar el desamollo rural integral, mediante la programacion y ejecucién de los
proyectos de proteccidn , aprovechamiento y conservacion de los recursos agropecuarios, asi
como de su industrializacion , comercializacién y de la induccion y supervisién del otorgamiento
de asistencia técnica privada que permita incrementar la produccién, productividad y la

preservacion de recursos de la region y el mejoramiento del nivel de vida defl campesine.




Funciones:

» Supervisar programas de Sanidad, Proteccién y Conservacién de los recursos

agropecuarios, agroindustriales y artesanales del distrito.

« Coordinar la difusién de los resultados cbtenidos en las investigaciones sobre nuevas
tecnologias desarrolladas y validadas, asi come 1a prevencidén y combate de plagas vy
enfermedades agropecuanias y a la produccion de forrajes, 4reas de apacentamiento y

aprovechamiento masivo de esquilmos y subproductos agroindustriales,

« Participar en las campaiias de Sanidad Fitopecuaria asi como asesorar y capacitar a

productores para el combate de plagas y enfermedades de los vegetales y animales.

» Coordinar la operacién de los centros de apoyo al desamollo rural a efecto de que las

actividades que estos desarrollan, se realicen de acuerdo a Io programado.

2.3.3.1 Coordinacién de Fomento y Sanidad Agropecuaria.

Estructura

Se apoya en las tres dreas operativas o CADER's. En esta se ubica el coordinador

fitosanitario.

Objetivos:




Fomentar el aprovechamiento racional de los recursos agropecuarios asi como su proteccion
¥y preservacion, mediante la supervisién del otorgamiento de asistencia técnica especializada,
privada, a través de los esquemas de extensién vigentes, la prestacidon de servicios ¥ la
dotacién de insumos y mecanismos de supervisién y control normativo, con el objeto de
incrementar la produccién y productividad de 1a regién y ias condiciones socicecondmicas de

las comunidades rurales. (4)

Funciones:;

» Transmitic, coordinar, supervisar y evaluar la aplicacion de las instrucciones, normas y
técnicas establecidas para el fomento de la produccitn, proteccion y conservacion de
recursos agropecuarios y la prestacién de los servicios de sanidad fitopecuana que

correspondan al Distrito de Desarrollo Rural,

» Coordinar la ejecucién de programas para prevenir y combatir enfermedades y plagas

que afecten a los recursos agropecuarios

» Asesorar la inspeccion y vigilancia que en materia de sanidad fitopecuaria corresponda

desarrollar al Distrito.

= Aplicar los ordenamientos locales y ias disposiciones vigentes en materia de sanidad

ftopecuaria asi como participar en las campafias fitopecuarias que se lleven a cabo.(4)




2.3.3.2. Centros de Apoyo al Desarrollo Rural, CADER.

Estructura

Es el drea operativa de la Delegacién, los tres centros se encuentran ubicados en las
- siguientes comunidades: CADER 1.- San Mateo Xalpa, CADER |I.- San Antonio Tecomill, y el
CADER 1ll.- San Bartolo Ameyalco. Es aqui en los CADER's donde inciden la mayoria de ios
proyectos planteados en los Programas Normativos de la Delegacidn de la SAGARPA en e

Distrito Federal.

Chjetivo:

Impulsar a través del extensionismo e! desarrollo agropecuario y agroindustiial de la zona,
mediante la induccidn de [a asistencia técnica y la prestacion de servicios y otorgamienio de
pagos directos destinados a los productores que permitan la produccitn y productividad
agropecuaria y agroindustrial, asi como el mejoramiento social de las comunidades rurales. {4).

Funciones:

Operar los programas de fomento dentro del ambitoc de su jurisdiccién, asi como la
observancia de los ordenamientos legales y disposiciones vigentes en materia de sanidad

agropecuaria.

» Ejecutar proyectos de sanidad, proteccién, conservacién, preservacion y desarrolio de los

recursos naturales,

19




» Verificar el otorgamiento de los servicios de mecanizacién de! campo, asi como la
inspeccion y vigilancia en materia de sanidad agropecuaria que se desarrolie en el area det
CADER.

CUADRO No. 2.- ESTRUCTURA DE LA DELEGACION DE LA SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA ¥ DESARROLLO RURAL ENELD.F,

OWTM.(WANTERNAII UNIDAD JURIDICA

BUBDELEGACION
SUBDELEGAGION ADMNSTRATNVA
SUBDELEGACKON AGROPECUARL E PLANEACION '
¥ DEBARROLLO) RURAL
PROGRAMA DE FOMENTQ) AGRICOLA
v ANDAD VEGETAL mmnnsmmmnemmomﬂ
PROGRAMA DE PLANEACION
L | erocrass oe cesarroL o pecusrig AGROPECUARIA UNTAD DE ADMON DE RECURSGS FINANCIEROS
¥ SALUD AL ¥ MATERWLES

PROGRAMA DE DESARROLLO RURAL

DISTRITO DE DESARROLLO

CENTROS DE APOYQ AL

FUENTE: MANUAL DE ORGANIZACION OE LA DELEGACION SAGAR EN EL DISTRITQ FEDERAL (1997} (4)

2.4 PROGRAMAS DE CONTROL DE PLAGAS EN LA DELEGACION SAGARPA.

2.4.1. Campaiia contra roedores.

En el afio de 1960, fue establecida la campafia nacional para el Combate de la rata de Campo,

por acuerdo expedido por el gobiermno federal.(7)
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Desde la década de los 80's o quiza un poco antes en la entonces, representacion general de
la SARH, en el Distrito Federal a través del subprograma de sanidad vegetal incluyo en su
programacion anuai, la campafia contra la rata de campo para ¢l area agricola del Distrito
Federal. A través de los afios y a sabiendas que quienes causan daftos a fos cultivos, es un
complejo de especies de roedores y no solo una, entonces se le denomina “Campafia Contra

Roedores”.

Durante una década, esta campafia se Hevo a cabo bajo la direccién, coordinacién, supervision
y apoyo técnico de la delegacién SAGARPA en el Distrito Federal, existiendo para ello técnicos
agricolas de sanidad vegetal, en cada zona agricola con lo que la atencién hacia la

problemética filosanitaria era constante y continua.

A partir de la década de los 90's, (1994) el gobierno federal dio por terminada la asistencia
técnica, con lo cual empieza un proceso de transicién en donde la asistencia técnica se

convierte en privada y a cargo de los productores.

No obstante los cambios mencionados, la coordinacion e implementacién de esta campana
sigue a cargo del Programa de Sanidad Vegetal de la delegacibn SAGARPA, déandose el
seguimiento y la evaluacion a esta campania, la cual se realiza a traves de las juntas locales de
sanidad vegetal, en coordinacién con el gobiemo del Distrito Federal, quien actuaimente
maneja los recursos econdmicos apoyando a los productores, a través del programa Alianza

Para el Campo.

Los especies de roedores plaga presentes en las zonas agricolas, se mencionaron en el punto

anterior y su biologia y habitos se detallan mas adelante.
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En términos generales el manual operativo de esta campaiia ha comprendido: los objetivos, la
descripcion de la plaga, su importancia socioeconémica y la arganizacién de la campaiia la
cual comprende; la formulacién del presupuesto de egresos y de ingresos, la supervision y

seguimiento y la evaluacion.(7)
Objetivos:

1. Lograr el control de estas plagas mediante la implementacién de campafas locales

permanentes y con la participacion activa de los agricultores de la region.

2. Mantener comunicacion con agricultores y productores organizados de la region, con el fin
de dar asistencia técnica fitosanitaria para el control de roedores mediante la integracién de
las juntas locales de sanidad vegetal,

Metas.

Las metas globalizadas para 1998, fueron de 700 has a atender, las cuales se distribuyeron

para su ejecucion en la siguiente forma:

CENTRO SUPERFICIE PROGRAMADA LOCALIDAD
CADER No. 1 ]300 ha. Xochimilco-Tlalpan
CADER No. 2 | 300 ha, Tlahuac-Milpa Alta
CADER No. 3100 ha. Magdzlena
Cantreras




Estrategias de trabajo.

*De acuerdo a las solicitudes de grupos organizados de productores, se atendieron |as
areas afectadas por las plagas de roedores, todo con la participacidn de los mismos

productores.

*Con la finalidad de proporcionar al agricultor los conocimientos béasicos necesarios que la
investigacion cientifica y agrondmica proporcionen, se realizaran platicas y demostraciones

fitosanitarias, en las mismas comunidades y en las parcelas de agricultores.

*Se fomentd la integracion de las juntas locales de Sanidad Vegetal, para optimizar los

apoyos brindados a los agricultores por parte de SAGARPA.

Iil.- DE LA CAMPANA DE CONTROL DE ROEDORES

3.1.- PROBLEMATICA DE LOS ROEDORES.

Como ya antes se ha mencionado, el orden (Rodenthia) es el mas grande de los mamiferos.
Muchas especies de roedores sobrepasan a todos los demas grupos de mamiferos en el
nimero total de individuos, entonces es entendible por que jos roedores han jugado una parte
muy importante en la vida de los humanos. Las ratas y ratones junto con pulgas, picjos,
mosquitos y moscas dan como consecuencia virus, bacterias y parasitos unicelulares que han

tenido un papel muy importante en la vida del hombre (33)
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Una caracteristica diagndstica de este grupo es la presencia de un par de incisivos superiores
& inferiores de perfil curvado y en forma de cincel. Los roedores se han adaptado a todos los

hébitats incluyendo formas terrestres, e hipdgeas, saltadoras arboricolas y semiacuéticas (33)

La mayocria de los roedores son herbivoros se alimentan de cortezas, pastos, semiilas y

" vegetacion en general (33).

La densidad de poblacién de muchas especies pequefias esta sujeta a variaciones ciclicas
significativas, un incremento en la poblacién es ocasionado no solo por el incremento en la
reproduccion, sino también por la capacidad de vivir en condiciones de poco espacio hasta un

determinado punto,

¢ Por qué se forman las plagas agricolas?

Un organismo es considerado como plaga cuando ha alcanzado un nivel de poblacién que es
lo suficiente capaz de causar pérdidas econémicas o cuando rebasa el umbral econémico de

un cultivo en un periodo de tiempo determinado (9).

El manejo que el hombre ha dado a la tierra para fines agropecuarios y la presencia de
monocultivas, ha motivado que ciertas especies se hayan convertido en plaga por la
abundante disponibilidad de alimento v la supresién de sus depredadores naturales, y en
algunas ocasiones se ha logrado hasta e! exterminio de estas por algunos campesinos (9).
Una de las poblaciones que se ha visto favorecida en este sentido es la tuza o taltuza,

eméneamente designadas topos, salamandras o ratas con abazones(9).

Este tipo de organismos ocasiona una gran diversidad de dafios, no solo por et alimento que
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consumen, sino ademas por la tierma que es depositada en la superficie y que al cubrir las
plantas, impide su desarrollo, e inutiliza esa proporcién de la superficie cultivada por la facil

invasidn de malezas.

Los suelos agricolas himedos con buen drenaje y con la disponibilidad de una vegetacion rica

en bulbos y lubérculos contribuyen a que esla especie se convierta en plaga.

Hasta el momento no se tienen cifras exactas sobre cual es el costo econémico de las

pérdidas ocasionadas por los roedores.(9)

3.1.1. Clasificacion taxonomica.

La identificacién taxondmica de géneros y especies de rcedores, se basa en sus
caracteristicas morfologicas externas y craneales. Las primeras son generalmente faciles de
reconocer, mediante la observacidn del color, forma , tamafio y apariencia del cuerpo, cola,
orejas y patas. Las caracteristicas craneales (craneo y dentadura), requieren del conocimiento
técnico-morfoldgico de las pantes que lo componen y de cierta experiencia para su

reconocimiento (9)

Los roedores perienecen taxonémicamente al orden Rodentia que es el mayor entre [os
mamiferos. Con més de trescientos géneros y cerca de mil selecientas especies,

sobrepasando en namero al resto de los mamiferos.(7)

El orden Rodenfia se subdivide en cuatro sub-ordenes, de fos cuales dos son mas numeroses
e importantes: Myomorpha, que incluye ratas y ratones, y el Sciuromorpha que contempla
tuzas, ardillas y roedores similares. Dentro del primer suborden se ubican dos familias, la
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Cricetidae o de! nuevo mundo y la Muridae o del viejo mundo. En el ofro suborden se
contempla la familia Geomydae que comprende a tuzas y topos , asi como la Sciuridae a la

ardilla de tierra también conocida como cuifique o Juancito .(7)

En México son ocho Ias especies mas perjudiciales para la agrcultura en México,
" eorespondiendo tres a la Familia Cricétidae, la rata cafiera o jabalina Sigmadon hispidus, la
rata arrocera o de pantano Oryzomys covesi y el ratén chincolo o alfatfero Microtus mexicanus.

@

El cuadro 3, muestra la posicién taxondmica de las especies de roedores plaga mas

importantes en el drea agricola del Distrito Federal.

La Familia Muridae esta representada por dos géneros; Rattus y Mus con tres especies; la

rata gris Ratfus norvergicus, |a rata negra Ratfus rattus, y el ratdn doméstico Mus musculus.

La familia Cricetidae, esta representada por dos géneros, Microtus y Peromyscus y a su vez
por dos especies; el raton alfaffero M.mexicanus, y el ratén panza blanca o cuatroalbo, P.

maniculatus.

La Familia Geomydae incluye numerosas especies segln su ambito territorial. Aqui se puede
observar la existencia de dos géneros; Geomys y Pappogeomys cominmente Hamados Tuza

chica y Tuza grande. (7), (25) y (27}

Dentro de la familia Sciurdae se encuentra e! Género Spermophyilus, se reportan tres
especies a saber; variegatus, mexicanus y spifosoma. (7), (25) y {27). Y el género Sciurus,
cuyo principal representante es la ardilla Arboricola, Sciurus sp.
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CUADRO 3.- POSICION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES DE ROEDORES PLAGA MAS

IMPORTANTES EN EL AREA AGRICOLA DEL DISTRITO FEDERAL

REYNO ANIMAL
PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLLUM | TETRAPODA
CLASE MAMMALIA
INFRACLASE | EUTERIA
ORDEN RODENTHIA
SUBORDEN MIOMORPHA MIOMORPHA | SCTUROMORPHA  SCIUROMORPHA
FAMILIA MURIDAE CRICETIDAE | GEOMYDAE _I SCIURIDAE
GENERO RATTUS MUS MICROTUS GEOMYS SPERMOPHILLUS
PEROMISCUS | PAPPOGEOMYS ~ SCIURUS
ESPECIE R. rattus M. mexicana  ~ Geomys sp. S, variegatus
R. norvergicus P. maniculatus  P. merriaml S.mexicanus
M. musculus SCIHTNS Sp
{25) ] 27 §. spifosoma
@

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: (7){25) (27)

3.1.2. Biologia y Habitos

Considerando en su conjunto a los roedores, estos tienen requenmientos diversos que les
permiten encontrarlos en practicamente todos los estados de la replblica. En relacién a
Geomydae existen especies que cubren todo el territorio, mientras algunas prefieren el Sur y
Suroeste del pais, otras las costas del goifo de México o [as del Pacifico - centro y Pacifico Sur.

]

Las ratas y ratones poseen caracteristicas bioldgicas que coadyuvan a que se establezcan
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facimente como plagas entre las que se encuentra una gran plasticidad genética; un alto
indice de reproduccién; gran oportunidad para encentrar nichos ecolégicos vacios, esto
aunado con una inadecuada planeacién an el uso dei suelo, asi como la aplicacién irracional

de venenos, por parte de! hombre.

El éxito de los roedares en los sistemas agricolas inestables es atribuido a su historia de vida
oportunista. En los ecosistemas agricolas es tipico que muestren altos indices reproductivos y

de densidad, asi como de emigracién .

Las caracteristicas como, madurez sexual temprana, nimero de camadas, ciclo estral corto,
periodo de gestacién corto y un estro post-parto que puede producir lactacién y gestacién al
mismo tiempo, les proporciona ventajas para una exitosa reproduccién lo cual posteriormente

estimula la migracién a nuevos sitios de colonizacion.

Las hembras y los machos participan en un complejo mecanismo de produccion de ferémonas
que estimulan la espermatogenesis y la ovulacién, lo cual hace posible que hembras jévenes
reproductivamente maduras inicien el estro y luego la gestacién 60 horas después de

establecer su territorio,
Entre los factores externos que influyen en los ciclos reproductivos se incluyen: el cambio de
horas luz en el dia; la calidad de suelo, la lluvia; el alimento via nutricién asi como la presencia

de hormonas de crecimiento y la temperatura (25).

A continuacién se describe la biologla y hiibltos de los principales géneros de roedores de

importancia agricola en el Distrito Federal.
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Pappogeomys sp
Caracteristicas morfoldgicas

Scn roedores de gran tamafio, ojos, orejas y cola pequefios; las patas anteriores estan
" provistas de ufias largas. Los incisivos superiores presentan un surco medio en |a cara
anterior, con abazones extemos. Pelaje suave y corto del color generalmente en tonos café,
negro y albinos.La longitud det cuerpo varia entre 84 y 216 mm, el largo de la cola entre 76 y

102 mm. Peso promedio de 500 g, férmula dentaria 1-1; 0-0; 1-1;3-3 = 10(2} = 20.

Ciclo de vida;

El periodo de gestacion es de 30-40 dias (11). Su madurez sexual es al afto. Su longevidad
puede ser hasta de 5 afios. Sin embargo la duracién de vida en promedio se calcula de 13.3 a

18 meses. Un 86% de las tuzas llegan a vivir hasta 2 afios en promedio. (9)

Potencial reproductivo

Una o varias camadas a! afio de 2-4 crias por camada (11). La actividad reproductiva se sitia
a través de todo el afio. La mayor proporcién de hembras gestantes ocurre entre los meses de
marzo a diciembre (9). La densidad poblacional de las tuzas esta determinada grandemente
por factores climéticos locales, facllidad de cavar, capacidad de drenaje del suelo, altitud y

otros factores def habitat. (9)
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Comportamiento

Animales diurnos, solitarios y muy territoriales. Construye sistemas de tuneles muy largos y
ramificados, en ocasiones varios niveles, almacenan alimento pero no hibeman, su actividad
se nota por los monticulos que dejan en la superficie. Su alimentacién es principalmente de

raices, tubérculos y tallos de plantas.
Forma de ataque:
Prefiere practicamente todo tipo de cullivos: Forrajes, Basicos, Herticolas, Omato, Frutales y

Forestales, consumiendo las hojas, tallos y raices. Ataca el cultivo de maiz en la fase de

semilla, piantula, planta joven y planta madura.(12)

Thomomys spp

Caracteristicas morfolégicas:

Tienen ¢jos y orejas reducidas, posee en las patas delanteras fuertes y largas uftas que utilizan
para cavar, tiene dos pares de incisivos amarillos y grandes. Posee abazones externos que le

sirven para acumutlar y transportar alimentos y materiales a sus nidos, su cola es corta.
La coloracidn varia de café claro y gris a negro, la parte veniral es mas clara que el resto del

cuerpo. La longitud del cuerpo es de 117 a 196 mm, ef largo de la cola 51-105 mm, pesan en

promedio 150 g. , Férmula dentaria 1-1; 0-0; 1-1; 3-3 = 10(2) = 20.
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Ciclo de vida

La actividad reproductiva se inicia al afio de edad. La longevidad de hasta 5 afios, sin embargo

la duracidn de vida promedio se calcula de 13.6 a 18 meses. De acuerdo a Del Vilar, Ia

gestacién dura alrededor de 4 semanas (26}, mientras que la SARH 1984 cita que el periodo
" de gestacion es de 19 dias (11).

Potencial Reproductiva:

En primavera y verano, tienen una camada al afio con una a cuatro crias por camada (11). Se

dan casos de dos a tres partos por afic, con dos a cuatro crias por camada (26).

Comportamiento:

Hipdgeos, viven bajo la tiema, diumos, solitarios, construyen largas y complicadas madrigueras

con camaras para alimento y reproduccién. Su alimentacion es a hase de raices, tubérculos y

bulbos.

Forma de ataque:

Se observa dafiando cultivos de maiz durante la siembra, el crecimiento y la cosecha. {13)

Rattus norvergicus '

Caracteristicas morfoldgicas:
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Cuerpo robusto y cubierto con pelo, aspero, hatico romo, orejas pequefias cubiertas con pelo,
su cuerpo mide entre 178 y 254 mm, la cola entre 127 a 263 mm, es escamosa y bicolor, més
oscura en la parte posterior, con escaso pelo. Su peso promedio es de 200 g. , su coloracién

va de blanco a negro, la mas comtin es la parda, Férmula dentaria es 1-1; 0-0; 0-0; 3-3; 8(2) =

16. (11)

Ciclo de vida:

Aproximadamente a los tres meses de edad alcanzan la madurez sexual. Su gestacion dura 21

dias, el periodo de vida es de 2 a 3 affios y hasta 5 en cautiverio (11).

Peotencial Reproductivo:

Se pueden reproducir durante todo el afio, generalmente tienen 3 a 7 camadas por afio por 4-

10 crias cada una. Las hembras tienen 12 mamas.

Comportamiento:

Se le encuentra en cultivos y ndcleos urbanos, vive en familias y construye madrigueras
complicadas. Son muy territoriales, de habitos crepusculares y noctumos, con un poder de

adaptacién extraordinario. (11). Es buena trepadora, nadadora y también sabe bucear (25).

En cuanto a habitos alimenticios es omnivora, consume cualquier cosa, incluyendo carne
fresca y carroiia. Se reconoce a esta especie como la mas perjudicial de las ratas en todo el
mundo ya que se encuentra en cualquier lugar donde existen nicleos urbanos. Afecta

principalmente a cultivos cercanos a las grandes concentraciones humanas. {7}
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Forma da ataque:

En cuanto a preferencia por distintas partes de las plantas, esta especie ataca semilias, frutos,
hojas, tallos, raiz y corteza. En cuanto a plantas hospederas, prefiere atacar forrajes, basicos,
horticolas y frutales. Ataca cultivos de maiz cuando la planta esta amonada, en el grano

" dmacenado y la cafia para forraje. (12)

CUADRO NO. 4 PREFERENCIA DE LAS ESPECIES PLAGA POR LAS DISTINTAS PARTES DE LAS

PLANTAS.
ESPECIE SEMILLAS | FRUTOS | HOJAS | TALLOS | RAIZ | CORTEZA
Spermophillus mexicanus | X X X
Spermophifius variegatus | X X X
Pappogeomys merrniami X X X
Oryzomys couesi X X

Reithrodontomis megalotis | X

Peromiscus maniculatus X X
Microtus mexicanus X X X X
Rattus norvergicus X X X X X X
Rattus raltus X X
Mus musculus X X
Totales 7 5 5 4 3 4

FUENTE, ROEDORES PLAGA EN LAS ZONAS AGRICOLAS DEL DISTRITO FEDERAL, INSTITUTO DE ECOLOGIA A .C.
MEXICO, 1980, 83 pp.

En relacién a los habitos alimenticios de los roedores, en el cuadro No. 4.- Se muyestra

claramente la preferencia que tienen los roedores por las semillas, ya que 7 de 1as 10 especies
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las consumen; le siguen en importancia los friutos y las hojas con 5 especies cada una, la raiz
es dafiada Unicamente por 3 especies de roedores. Estos destruyen més por su actividad que

por su consumo. (12).

Rattus rattus

Caracteristicas morfoldgicas

Reedores de cuerpo esbelto, hocico agudo, orejas grandes y sin pelo, cola mas larga que el

cuerpo, desnuda y con anillos escamiformes,

La coloracién es muy variable, algunas son negras en el dorso y vientre; las hay también que
tienen €l dorso pardo y el vientre marfilefio. Ef tamafio del cuerpo varia de 176 a 203 mm, el
Largo de la cola es de 218 a 253 mm, pesando de 115 a 200g.

Férmula dentaria 1-1; 0-0; 0-0; 3-3; 8(2) = 16.(11)

Ciclo de vida

Aproximadamente a los 3 6 4 meses alcanzan su madurez sexual, la gestacién dura 21 dias.

Lalongevidad llega a ser hasta de 5 afios en cautiverio.

Potencial reproductivo:

Tieren 5 camadas por afto, con 5 a 10 crias cada una, las hembras poseen 10 mamas.

Comportamiento:

34




Viven en zonas cdlidas, en techos de construcciones rurales, matorrales, arboles y puertos.

Son de habitos noctumnos, construyen nidos voluminosos y viven en colonias.

Sus habitos alimenticios son principaimente vegetarianos, consistente en plantas verdes y

semillas, también consume insectos {11).

Forma de ataque:

Rettus rattus prefiere atacar plantas de cuftivos basicos y de frutales. Asi mismo de estos

prefiere consumir las semillas y los frutos (12).

Microtus mexicanus

Caracteristicas morfolégicas:

Son ratones de tamafic pequefio, sus orejas son pequefas y cubiertas de pelo, la cola es
corta. La coloracién del cuerpo es sepia oscuro, el largo del cuerpo va entre 89 a 127 mm, el
largo de la cola varia enfre 25 y 66 mm. Su peso promedio es de 25 g., su férmula dentaria es
1-1; 0-0; 0-0; 3-3; 8(2) = 16.

Ciclo de vida:

Maduran sexualmente a os 2 6 3 meses. Su periodo de gestacidn es de 21 dias.

Potencial reproductivo:
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Se reproducen en cualquier época del afo, tienen de 5 a 8 camadas por afio, de 3 a 4 crias

cadauna (11}.

Comportamiento:

Activos durante el dia, construye caminos entre el zacate y cubiertas herbaceas, anida sobre el

suelo en inviemo y bajo tierra en verano, muy territorial, vive en grupos (12).

Habitos alimenticios, es exclusivamente herbivoro, consume tallos, cortezas, hojas y raices de

plantas silvestres y cultivos de: maiz, avena, affalfa, algodén, huerlos y maguey (26).

Forma de ataque:

Tiene preferencia por atacar praclicamente todo tipo de cultivos: forrajes, basicos, horticolas,

omato, frutales y forestales. Consume preferentemente hojas, tallos, raiz y coteza de las

plantas (12).

Mus musculus

Caracteristicas morfoldgicas;

Ratdn pequerio, orejas grandes, cofa larga y anillada. Pelaje corto, el color del dorso y vientre

varia de gris a café. El largo del cuerpo mide entre 80 y 86 mm, cola entre 71 y 97 mm. Su

peso promedio es de 20 g, Férmula dentaria 1-1; 0-0; 0-0; 3-3 =8 (2) = 16.
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Ciclo de vida:

Su madurez sexval la alcanza a las 6 semanas y su periodo de gestacién es de 19 dias. Su
longevidad es de 3 afios, y hasta 6 en cautiverio.

Potencial reproductivo:

Hasta 6 camadas al afio, de 5 a 10 crias por camada.

Comportamiento:

De actividad diuma y nocturna, habita en zonas agricolas y nicleos urbancs, construye nidos
con cualquier material, normalmente solitario, a veces forma grupos de varias hembras y un

macho. Muy temitorial.

Su alimentacién consiste de granos almacenados, semillas y hortalizas, se adapta con facilidad

a una gran variedad de alimentos.

Forma de ataque:;

Prefiere atacar plantas forrajeras, basicos y horticolas, consumiendo preferentemente semillas,

frutos y granos de cultivos. Ataca cultivos de maiz cuando la planta esta amonada, ataca

granos almacenados y 1a cafia para forraje (12).

Peromyscus maniculatus

Caracteristicas morfoldgicas:
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Ratdn pequefio, orejas y ojos grandes. Longitud del cuerpo varia entre 71 y 107 mm, el largo
de la cola entre 81 a 89 mm. Su peso promedio es de 30 g., pelaje corto, color del dorso varia
de gris a café grisaceo, el vientre y las cuatro patas son blancas. La cola es café en la parte

Superior y blanca en la inferior. Férmula dentaria 1-1; 0-0; 0-0; 3-3; 8(2)=16.

Ciclo de vida

Su madurez sexual de 5 a 6 semanas y su periodo de gestacion de 21 a 27 dias. Longevidad 2

afios, en cautiverio de 5 a B aftos.

Potencial reproductivo

De 2 a 4 camadas al afio, de una a 4 crias por camada. Reproduccién de febrero a noviembre,

en cautiverio se reproducen todo el afio (11).

Comportamiento

De actividad nocturna, anida en madrigueras subterraneas y troncos huecos. Habita en

cualquier tipo de vegetacidn, bosques y malorrales abiertos. Territorialidad dada por las

hembras en época de reproduccion. Es herbivero, consumen sorgo, avena, haba, maiz, cafla

de azdicar, granos almacenados en zonas rurales, semillas, beliotas y en ocasiones insectos.

Forma de ataque:

Prefiere cullivos forrajeros y basicos consumiendo semillas y frutos. Ataca af eultivo de maiz en
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la fase de planta madura y planta amonada (12).

Spermophillus mexicanus y §. variegatus

Caracteristicas morfolégicas:

La coloracién de su cuerpo varia del gris mezclado con negro al café amarillento y algunas
veces se observan ejemplares con manchas méas claras u obscuras dependiendo de la
especie. El tamafic desde la punta del hocico hasta donde termina el cuerpo es de 127 a 253
mm, cola de 57 a 114 mm. Pesan entre 85 a 127 ¢. . Formula dentaria 1-1; 0-0; 2-2; 2-3; (10 a

12y 2=22(11).

Cido de vida:

Periodo de gestacion de 28 a 32 dias (26). Su longevidad de 4 afos y hasta 8 en cautiverio, su

madurez sexual no se conoce.

Potencial reproductivo:

Dos camadas por afio, entre § y 7 crias por camada.

Comportamiento;

Generalmente habitan praderas, bosques y matorrales abiertos, estivan en verano, algunas
especies son sefitarias (11). En laderas planas con rocas y cercas de piedras. (tecorrales), con
cualquier tipo de vegetacion. Areas de cultivo. Animal diumo, no forma coloniss, es buen

trepador, aimacena comida en su madriguera que se localiza bajo piedras. Su perfodo invemal
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és de pocos dias. Cuando se alarma silba.

Forma de ataque:

Prefiere cultivos forrajeros y basicos, consumiendo semillas, hojas y corteza de dichos cultivos.
En general se observa a estas especies atacando cultivos de maliz en las fases de siembra y

fructificacion. (11)

Sciurus spp.

Caracteristicas morfolégicas:

Ardilla de pelaje ligeramente aspero al tacto, la coloracién del dorso varia def gris, gris - café al
café negruzco, asi como coloraciones del rojo. La regidn ventral varia del blanco al ante y del
amarillo al naranja, se reporian individuos més oscurcs de lo normal inbluyendo de color negro,
Cola larga totalmente cubienta de pelo y en ocasiones aplanada. Su tamafio; cabeza y cuerpo
de 230 a 300 mm., fa cola varia entre 200 y 300 mm. Férmula dentaria 1-1; 0-0; 1-1;3-3; 10(2)

=20(11).

Peso de 500 a 900 g. Especie de importancia fitosanitaria : Sciurus aureogaster (26).

Ciclo de vida:

Madurez sexual, no se conoce. Periodo de gestacién de 39 a 44 dias. Longevidad hasta 15

afios en cautiverio.

Potencial reproductivo:
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Tres camadas al afio, de 3 a 7 crias por camada, siendo la época de reproduccion en los

meses de enero, junio y jufio,

Comportamiento:

De actividad diuma, Estas ardillas permanecen la mayor parte del tiempo en los drboles y son
extremadamente 4giles, moviéndose entre las ramas. Constrive sus nidos en huecos de
arboles o en las ramas, los elaboran principaimente de pastos y en forma globular. Su
aimentacion consiste en frutos, nueces, semillas, huevos de pollos y péajarcs, hongos e
insectos (11).

Forma de ataque:

En el Distrito Federal, se observo atacando cultivos de malz durante las fases de siembra y

fructificacién. (13)

3.1.3. Ecologla

Los seres vivos siempre estan relacionados con su medio ambiente y viceversa.

La unidad funcional basica en ecologia es el ecosistema, porque incluye tanto organismos

vivos como su ambiente fisico, cada uno de los cuales influye sobre € otro, siendo necesarios

para la conservacion de la vida en ta tierra (Odum, 1972) (33)

Origen y Naturaleza de las plagas.
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Como sabemos, la mayoria de las poblaciones animales y vegetales reciben la influencia
directa del hombre por diversas causas, principalmente como consecuencia de la agricultura, la
cual puede definirse como “interferencia con la naturaleza”. Antes de que el cultivo y el ganado
se establezca, la vegetacién natural es alterada o radicalmente cambiada, Este proceso
necesariamente destruye [a mayoria de |a fauna nativa y rompe la compleja relacién que existe
a través de grandes periodos entre varias especies de plantas y animales. La destruccion de la
vegetacidn para la introduccion de plantas cultivadas cambia radicalmente el habitat, el cual se
vuelve inhospito porque la superficie del suelo estd expuesta directamente a los factores

climéticos.

Una caracteristica notable de las comunidades naturales de animales es su estabilidad,
cuando el nomero de animales que se alimentan de plantas es mayor, las plantas cultivadas
son destruidas y el nimero de organismos se reduce. Las comunidades artificiales de animales
que se desarrollan en la agricultura, parecen menos estables y es muy comun el

establecimiento de una o varias especies de plagas.

El principal factor que afecta el niumero de organismos es el clima, actuando al mismo tiempo

sobre fas plagas, sus plantas huésped y sus enemigos.

La densidad de poblacion de los animales es importante porque existe cominmente una
relacion entre el dafio presente en et culivo y el ndmero de organismos. La erradicacion o

extincion de las especies no es deseable ademas es imposible.

E! uso inadecuado de venenos provoca nuevos problemas ya sea destruyendo depredadores,

incrementandose las plagas que causan mas dafios en los cultivos, provocande también el
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desarmollo de plagas resistentes a los plaguicidas. (33)

3.1.4. Importancia de los roedores

Los roedores que son plagas reconocidas, se estima causan dafios que varian del 7.5% al

50% del volumen de las cosechas mas variadas cuando no se combaten.(7)

El hombre a lo largo de su historia ha tenido que enfrentarse a diversos problemas para
proveerse de alimentos, los cuales se han ido resolviendo mediante diversas técnicas que le
han permitido modificar su entomo creando subsistemas agropecuarics. Sin embargo al formar
monocultivos u oligocultivos tanto de animales como de vegetales en areas especificas, han
causado cambios en la distribucidn y tamafio de las poblaciones de especies naturales,

teniendo como resultado la desaparicién de algunas de ellas y la proliferacion de otras. (25)

Entre las diversas plagas las constituidas por roedores han ido adquiriendo relevancia, debido
a que como resultado de su actividad, causan mermas en los cultivos tanto en pie como en el
almacén, asi como en los materiales de implementacién y construccion, los cuales son
destruidos tanto para formar sendas para alcanzar su alimento, como para utiizaros en Ia
formacién de sus nidos o madrigueras, razén por la cual es dificil obtener cifras fidedignas de
las perdidas causadas por elles, sin embargo es poca la duda que puede caber, de que los

niveles alcanzados sean similares a los causados por los insectos. (25)

Otro factor a considerar es el grado de incidencia en la salud pdblica que plantean las
poblaciones de ratas y ratones en éreas urbanas y rurales ya que son portadores de
enfermedades y ectoparasitos que afectan al hombre y a sus animales domésticos con los que

convive o cria para fines productivos. {25}
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Lo anteriormente expuesto ha motivado a que mditiples instituciones de investigacidn cientifica
se avoquen al estudio de [a problemética en busca de soluciones, entre estas tenemos
Instituciones Intemacionales como son la Organizacibn Mundial de la salud (OMS) vy la

Crganizacién Mundial para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ).

Ei orden Rodenthia constituye aproximadamente el 40% de los mamiferos existentes en fa

actualidad (25).

Su nombre deriva del verbo latino Rodere que significa roer y se caracteriza por presentar un
par de incisivos en cada una de sus mandibulas, los cuales son marcadamente curvos, crecen
incesantemente durante toda la vida del animal, tienen una gruesa capa de esmalte en solo
uno de sus lados; carecen de caninos dejandc un claro entre los incisivos y los molares

(diastema), lo cual le da el aspecio caracteristico al craneo de los roedores. (25).

Tres especies de roedores se han adaptado tan bien a la existencia comensal que han
alcanzado una distribucion cosmopolita: el ratén doméstico, la rata de alcantarilla y la rata de

los tejados. (25)

3.1.4.1. Transmisién de enfermedades

La indiferencia y negligencia del hombre al manipular los alimentos y desechos han dado lugar
al desarrollo de poblaciones de ratas y ratones tan préximos a su vivienda y lugar de trabajo.
Como resultado de esta relacion, el hombre puede padecer enfermedades transmitidas

direclamente por la mordeduras de roedores a indirectamente por los paréasitos de estos (9).




Entre las que se pueden citar las siguientes:(cuadro No. 5)

Tifo murino.

Se transmite de la rata al hombre a través de las pulgas de ese animal, esta enfermedad,
aunque mucho més benigna, es parecida al tifo epidémico, gue es transmitido por los piojos de!

hombre y no es enfermedad de roedores,

Las rickettsias que causan el tifo murino se introducen en la comiente sanguinea del hombre,
cuando se frotan heces de pulgas infectadas en la picadura de esos pardsitos o sobre una

escoriacion cutanea,

Leptospirosis

La infeccidén humana se contrae por contacto directo o indirecto, con roedores infectados o con
su orina. Las espiroquetas que se encuentran en el agua o en los alimentos puede pasar a
través de las mucosas o penetrar por minisculas cortaduras o abrasiones cuténeas; de ahi
que la enfermedad de weil se observe con frecuencia entre los marineros, poceros,
vendedores de pescado o aves y personal de mataderos. La leptospirosis, generalmente no es

mortal.

Fiebre por mordedura de rata.

Las bacterias que causan esta enfermedad se encuentran en los dientes y encias de

numerosas ratas y se transmiten al hombre por la mordedurza de ese animal.
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La fiebre por mordedura de rata es rara en Norte y Sudamérica y en la mayoria de los paises
Europeos. La forma mas frecuente en los Estados Unidos de América se denomina fiebre de
Harvergil es similar a la llamada Sodokil, comiin en el Qriente, que se propaga de la misma

manera.

Salmonelosis.

Las enfermedades por intoxicacién con alimentos que causan diarrea y disenteria se propagan
de diversas maneras, entre ellas la contaminacién de comestibles con heces de rata que
contienen bacterias infecciosas. La salmonelosis es una enfermedad comdn, distribuida por

todo el mundo.

Rickettsiosis vesiculata.

Se transmite del ratén doméstico al hombre por la picadura de un dcaro que alberga el ratdn.

La rickettsiosis vesiculosa es una enfenmedad benigna, no mortal parecida a la varicela,

Mordedura de rata

Aunque las mordeduras de rata no son en si una enfermedad, se infectan
faciimente y dejan cicatrices muy desagradables. Se tienen evidencias de mordeduras & nifios

pequefios por ratas que son atraidas por el olor de la leche. {10)

Coccidiomicosis
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Probablemente la mas infecciosa de las micosis sistematicas. La infeccion penetra por via

respiratoria y afecta pulmones.

En México al parecer existe la mayor distribucion mundial de esta micosis en zonas éndas y

dos micro dreas tropicales.

Cuadro clinico: malestar general, debilidad, poco apetito, fiebre elevada, transpiracién elevada,

dolor toracico, insuficiencia respiratoria severa, tos, hemorragia nasal, puimonar y perdida de

peso.

CUADRO § ENFERMEDADES OBSERVADAS EN MEXICO QUE PUEDEN SER TRANSMISIBLES AL

HOMBRE Y SUS ANIMALES DOMESTICOS.

ENFERMEDAD CICLO DE  TRANSMISION
NOMBRE AGENTE CAUSAL | DISTRIBUCION ARTROPODO MAMIFEROQ MEDIO DE CONTAGIO
Leptospirosis Leptospira Mundial Roedores Oral, contaminacidn

icterchem i por orina
Sodoku Spidlum mioys. Mundial Roedores Mordedura de rata
Fiebre por ill Mundial Roedores Mordedura de rata
mordedura de | moniliformis.
Tifo_muring icketisia Mundial Xenopsilla cheopis Miridos Picadura de pulga
Fiebre Rickettsia fckettsli | Can E. UL Demacentor variabilis | Roedores Mordedura de
Brucelosis Brucella neotomae | Mundial Neotoms sp. Oral, contaminacién
Salmonelosis Salmonella spp Mundial. Roedores Oral, contaminacion
Coceidiomicosis | Coccidigides inmitis | Sureste de E. E. Perognathus Respiratoria

Yy México Sp.
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Capilariasis illaria hepéti Mungdial Ratus norvergicus | Oral, contaminacién po
escretas
Dermagofitosis | Trichophyton Mundial Miridos Respiratoria
quinckearum.
Encefalitis equina [ Virus ARN del grupo | América. Melaconion spp. | Sigmodon sp. Picadura de insecto
Venezolana. A de los arbovirus. Peromyscus,
Oryzonys
Fiebre Rickettsia burneti Mundial Garrapata Roedores Mordedurs de garrapat:
Tularermia, Francigells tularensis | Canada, E.U. Microtus sp Contacto
y Méx
Himenolepiasis | Hymenolepis nana Mundial Miridos Oral, contaminacidn
por escretas
Listeriosis. Listerelta Mundial. Mitridos Oral, contantinacién
monocyjogencs
Neumocisiosis | Pneumocystis carini Mundial Roedores Oral.
Triquinesis Triquinela spiralis Mundial Miiridos Oral, por escretas

FUENTE: PRINCIPALES ROEDORES PLAGA EN LA AGRICULTURA DE MEXICO. DIRECCION GENERAL DE PROTECCION

AGROPECUARIA ¥ FORESTAL. SARH. MEXICC 1984, 68 pp.

3.1.5. Zonas donde se presentan y cultivos que daiian.

En el Distrito Federal se localizan 3 zonas de produccién de mayor importancia por los tipos de

cultivos y la extensién establecida afio con afio. Estas son dafiadas por roedores de la

siguiente forma:

Zona avenera:

El 72 % de la avena fomajera se localiza dentro de la delegacidon Tialpan, es decir,

V2
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principalmente en las comunidades de Topilejo, Parres, Ajusco y Petlacalco ;un 8 % en la
delegacion Milpa Alta, en las comunidades de San Salvador Cuauhténco, San Pablo Oztotepec
¥ San Pedro Atocpan y el 2 % restante en la Delegacidon Xochimilco, dentro de las poblaciones

de San Francisco Tlalnepantla y Santiago Tepacatlalpan. (17)

"Este cullivo es atacado por la tuza, durante el desarmolio del mismo y en la época de secado,
en que se sitia debajo de los mogotes destruyendo el forraje. Otro roedor que le causa dafios
es e ratén Microfus, cominmente llamado “alfalfero® el cual troza las plantas de {a avena para

comer &l grano en la época de madurez.

Zona nopalera

Por lo que corresponde al nopal verdura, este se localiza Unica vy exclusivamente en la
Delegacion politica de Milpa Alta, abarcando la mayoria de las poblaciones que la conforman.
(17) Esta es atacada por rala que al decir de los productores s una rata pequefia io cual
coincide con la informacidén que dan los técnicos del Centro Nacional de Referencia en
Roedores Aves y malezas, quienes reportan la existencia de rata nopalera (Sigmodon hipidus).
Ctra rata que puede atacar al nopal es la rata gris que se desplaza de las zonas urbanas muy
cercanas a los cullivos. Estos roedores destruyen las pencas tanto de nopal tiemo como las

maduras.

Otro dafio caracteristico es ocasionado por la tuza, la que destruye las raices de las pencas

ocasionando la muerte de estas.

Zona de chinampas
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La produccién de flores y horalizas, se localiza principaimente en la zona agricola de la
chinamperia, que es la parte baja y plana localizada entre las delegaciones Xochimilco y
Tidhuac y con e! recurso del agua para riego (17). En esta zona el dafio principal es
ocasioniado por la tuza la cual destruye las raices de las plantas de hortalizas y cultivos basicos

como el maiz principaimente.

Por ofra parte se producen hortalizas de temporal en la zona alta, principalmente en la
comunidad de San Migue! Topilejo, sobre todo chicharo, elote, zanahoria y rabanito.(17)

Por lo que respecta al maiz grano, este se encuentra disperso, en todas las zonas agricolas
descritas a excepcién del maiz elote, el cual se cultiva casi exclusivamente en Topilejo (1500

ha), en donde ademas se tiene en rotacion cultivos de hortalizas. (17)

El resto de cultivos que desde luego son de menos importancia ya que su superficie sembrada
oscila entre los 100 y 500 ha cada una, son: papa, frijol, haba, ebo, rye grass, alfalfa y otros, su

explotacion es dispersa (17).

Estos cultivos son atacados por la tuza. En el caso de la papa por ejemplo, esta plaga
ocasiond el abandono del cultivo en algunas comunidades de Milpa Alta, por los graves daiios
causados al tubérculo. En los cultivos forrajeros la tuza at sacar tierra de sus madrigueras tapa
la superficie cultivada, ocasionando la muerte del cuftivo de que se trale. Esta situacién la
describe la doctora Viila también. Por otra parie el ratén de campo o alfalfero, se situa dentro
de los cultives como el ebo, pasto forrajero { rye grass) y la alfalfa, trozando las plantas,

ocasionando bajos rendimientos en el forraje.

Cultivos Hospederos
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E! complejo de especies que integra esta plaga a través de sus hébitos alimentarios y su

piasticidad genética, puede perjudicar practicamente cualquier cultive. Los més importantes en

México, son: Cafa de azdcar, Maiz, Trigo, Sorgo, Frijol y Hortalizas (7).

CUADRO 6.- ENCUESTA SOBRE LA SUPERFICIE INFESTADA, TIPO DE ROEDOR Y ETAPA DE DANO

AL CULTIVO EN EL AREA AGRICOLA DEL DISTRITO FEDERAL.

DELEGACION CULTIVO SUPERFICTE SUPERFICIE PO DE ROEDOR ETAPA DE ETAPA DE
¥ CULTIVADA INFESTADA DANO AL DAROQ AL
LOCALIDADY ha ha. CULTIVO CULTIVO
RATA TUZA ARDILLA SIEMBRA CRECIMIENTG
TLALPAN Malz 5000 19 2 t ARDILLA TUZA
*TOPILEIO TUZA
SXICALUO Malz 57 0 2 3 1 ARDILLA TUZA
*PARRES AVENA TOO0 4900 2 1 3 ARDILLA TUZA
FORRAJEA RATA
*AJUSCO MAIZ 3000 2500 3 2 1 TUZA TUZA RATA
ARDILLA
RATA
TLAHUAC Malz 100 50 2 1 ARDILLA
*STA
CATARINA
*SAN PEDRO MALZ 350 300 2 1 ARDILLA
. Malz 453 356 2 1 ARDILLA
TLALTENCO
. Maiz 350 200 2 | ARDILLA
ZAPOTITLAN
*MIXQUIC Malz 1000 m2 200m? 1 ARDILLA TUZA
*TETELOO Malz 5 14 ] TUZA TUZA
MILPA ALTA MAIZ 200 30 900 30 [§] TUZA TUZA
*VILLA EriJOL
MILPA
ALTA
*TECOMITL. Maiz 900 900 2 1 TUZA T™ZA
*OTHENCO Malz n 20 1 TUZA TUZA

GRADQ DE INTENSIDAD, 1 FUERTE, 2 MEDIANO, 3 LEVE.

FUENTE: TRABAJO DE CAMPU DE LA CAMPARA CONTRA ROEDORES EN EL DISTRITO FEDERAL 1982 (13}
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El cuadro 6, muestra los resultados de una encuesta para detectar las areas infestadas
por diversas especies de roedores plaga, en el area agricola del Distrito Federal. En el se
observa primeramente que el tipo de roedor que més preocupa al agricultor es la Tuza, la cual
se encuentra presente en todas las &reas cultivadas. Enseguida tenemos a la rata (Ratus
norvergicus), como la especie que ocupa el segundo lugar en importancia, localizéndose
" principalmente en 4reas cercanas a zonas urbanas, y en tercer lugar se encuentran diferentes
especies de ardillas, las que ocasionan dafios principaimente en cultivos cercanos a zonas
boscosas y rocosas. Por Ultimo se observa que la etapa de cultivo donde las fres especies de

roedores inciden es durante la cosecha, donde atacan al cultivo en diversas formas.

En el cuadro 7, se nota la clara preferencia que los roedcres tienen por los cultivos basicos ya
que todas las especies los consumen en cualesquiera de sus etapas vegetativas y en
almacén. Las plantas que les siguen son las fomrajeras y las horticolas, las de menor

preferencia son las de ornato y arboles frutales.
Se observa también que son tres especies las que tienen menos exigencias en cuanto a sus

preferencias alimenticias; estas son la tuza, el raton alfalfero y ia rata parda, que dafian todo

tipo de cuttivo (17).
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CUADRO No. 7.-PREFERENCIA DE LOS ROEDORES POR 1.OS CULTIVOS

CULTIVOS

ESPECIE FORRAJEROS | BASICOS JHORTICOLAS | ORNATO | FRUTALES | FORESTALES
Spermophilus X X - - - -
maxicanus

Spermophilus X X - - -
variegatus

Pappogeomys | X X X X X X

merriami

Reithrodontomys § X - - - - R

megalotis

Oryzomys - X X - - -
couesi

Peromyscus X X - - - -
maniculatus

Microtus X X X X X X
mexicanus

Rattus X X X - X -
norvergicus

Rattus rattus - X - - X -
Mus rmusculus X X X - - -
Tolales 7 9 3] 2 4 2

FUENTE: ROEDORES PLAGA EN LAS 20NAS AGRICOLAS DEL DISTRITO FEDERAL, INSTITUTO DE ECOLOGIA A C.,
MEXICO, 1980, 83 pp.

1.6. Dafios y perdidas que causan

Uno de los roedores que mas dafios ocasiona a la agricultura es la tuza (Rodentia;

Geomydae). En México se tienen varias especies que habitan distinlos ecosistemas, no

obstante esto se les ha estudiado poco con respecio a su biologia, ecologia y métodos de

combate adecuados para su control. (9).
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En el 4rea agricola del Distrito Federal en el afio de 1986, se sembraron alrededor de 15 mil

hectéreas de maiz, de las cuales se pueden considerar 12 mil hectéreas para grano y 3 mil

hectareas destinadas a la produccién y venta de elote. Durante una evaluacién realizada en

varias comunidades se encontraron perdidas que van desde 3.1 kg. / ha, hasta 231.7 kg./ha de

maiz grano {8). {cuadro 8}

CUADRO 8. EVALUACION DE DANOS POR RATA GRIS A LA MAZORCA EN PLANTAS EN PIE, EN

DIVERSAS COMUNIDADES DEL AREA AGRICOLA DEL DISTRITO FEDERAL (1986).

DELEGACION LOCALIDAD No. DE MAZORCAS | DIFERENCIA DE PESC | PERDIDA EN | % DE DARO EN EL

DARADAS POR Ha. | % MAZORCAS SANA | KILUSPOR | RENDIMIENTO
Y DANADA ENGRS. | Ha. ESPERADO

MAGDALENA OCOTEPEC 2255 102.3 2317 15.44

CONTRERAS

ALVARO AMEYALCO 1540 7Ll [ 7.4

CUANIMAIPA TLALTENANGL 1263 4.6 264 3.76

CONTRERAS TOTOLAPAN 1735 29.5 511 34

A. OBREGON XOCHIAC 1100 339 372 24

XOCHIMILCO TEPACATLALPAN 1925 16.8 32.34 21

CUAJIMALPA ACOPILCO 715 428 306 20

XOCHIMILCO XALPA B8Q 327 2876 1.9

XOCHMILCO XALPA 220 113.2 249 16

TLALPAN TOPILEK) 220 102.3 2.5 15

XOCHIMILCO TEPETLAPA 235 71 16.7 1.1

MILPA ALTA CUAUHTENCO 183.3 45.8 830 (1]

CUAJIMALPA TLALTENANGO 275 11.4 3.13 02

FUENTE: TRABAJO DE CAMPO DE LA CAMPARA CONTRA ROEDORES, SUBPROGRAMA DE SANIDAD VEGETAL, PROGRAMA

AGRICOLA, DELEGACION SARF EN EL DISTRITO FEDERAL.- MEXICO 1956..

En el cuadro No. 8 se observan los parametros que se tomaron en cuenta para la evaluacion

del dafio ocasionado a la mazorca por roedores en plantas en pie, obtenidas en 13 parcelas de

maiz en diversas comunidades del area agricola del Distrito Federal, siendo estos el naimero

de mazorcas dafiadas por ha.(valor estimado), que al ser multiplicada por la diferencia del peso
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de una mazorca sana contra una dafiada nos da el valor de la perdida en kilogramos por
hectérea, {las mazorcas son tomadas al azar dentro de un grupo de mazorcas colectadas), y
finalmente se obtuvo el porcentaje de daflo en el rendimiento esperado segin la media

regional.(19)

" Observandose que los mayores dafios se presentaron en parcelas de la comunidad de San
Bemabé Ocotepec, Delegacidén Magdalena Contreras con 15.44 % de dafio en el rendimiento
esperado, seguido de san Bartolo Ameyalco con 7.4 %, es necesario resaltar que en estas
comunidades las zonas de cultivo ya eslan rodeadas por la mancha urbana y los dafos son
mdas severos, mostrandose el mayor nimero de mazorcas atacadas asi mismo es mas fuerte

{a intensidad de! dafio.

San Mateo Tialtenango y San Nicdlas Totolapan son las comunidades que le siguen en cuanto

aintensidad de los dafios, con un porcentaje de 3.76 y 3.74%, respectivamente.(28)

En general en estas cuatro comunidades, La especie (Raftus norvergicus) se encuentra

atamente difundida.

En 1985, se llevo a cabo un muestreo en la comunidad de Santa Ana Tlacotenco, Milpa Alta

{cuadro 9), durante el crecimiento inicial de!l cultivo de maiz con planta de 15 em. de altura se
observaron perdidas de 0.8 % lo que se traduce en una perdida estimada de $1,080.00 por
hectérea (cantidad estimada en viejos pesos). Para este muestrec se tomo en cuenta la media

regional de produccién de maiz - grano que es de 1500 Kg. por hectarea (8)

55




CUADRO 2. ESTIMACION DE DAROS QCASIONADOS POR TUZAS.

Sup. Muestreada Plantas dafadas Produccién de valor $* Pérdidas /a en %
granc
60 m*ha 276 12k 1,08000 }038

FUENTE: PROYECTO CAMPARA CONTRA ROEDORES EN LA DELEGACION MILPA ALTA DISTRITO FEDERAL, SAGAR,
MEXICO, 1986, 19 pp.

*Valor considerado en viejos pesos, Para datos actuales considerar las perdidas en porcentaje

y extrapoiar al costo actual de los productos.

Estos resultados parecen insignificantes, fo cual no seria asi si se hubieran evaluado los dafios

hasta la cosecha.

Asi mismo la época de mayor aclividad observada en estos roedores fue para la Tuza de

mayo a septiembre y para la Rata y ardilla durante la época de siembra y cosecha.

Los roedores son plagas reconocidas, cuyos dafios varian del 15 al 50% del volumen
cosechable cuando no se combaten, esto se debe en téminos generales a que consumen o
almacenan la mitad de 1o sefalado, mientras que otro tanto simitar se pierde porque al roer las
partes atacadas, se exponen los tejidos a la invasidn de agentes fitopatégenos o sapréfitos o
bien quedan inservibles por estar contaminados o simplemente al roer los talios, las espigas

caen al suelo o algunos arboles frutales tiernos merman su desarrollo y productividad futura.

Se estima que si no se combaten se pierde un promedio del 7.5 % del volumen de las

cosechas mas variadas (6)
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En México, tos grados de infestacion son relativamente altos, en términos generales son de un
85% de la superficie agricola. Se ha calculado que una sola rata come, dafia o destruye
productos diversos con un valor aproximado de $946.00 anualmente ( valor estimado en viejos

pesos) (1982) (7).

En el Distritc Federal el porcentaje de dafios ocasionado por roedores en general es del 5%,

aunque existen casos frecuentes en que se llega al 30% y hasta el 70% de la produccion (7).

En base a la informacién vertida en el manual de operacion de la campaiia contra roedores se
debe prestar atencién al combate en de estas plagas, ya que por cada peso que se invierta se

pueden recuperar cinco. {7)

En 1985 se estimaron daflos ocasionados por roedores a granos almacenados en la
Delegacién Milpa Alta. Se inspeccionaron 91 almacenes, con un total de granc almacenado de
175.4 Toneladas, estimando un porcentaje de perdida de 1.8%, lo que se traduce en 3,150 k

de grano, con un costo de $283,500.00. (8)

Las tuzas siempre han sido consideradas como enemigos de jardines, hortalizas, bosgues,

cultivos y dreas no cultivadas, es cierto que una sola tuza puede causar graves dafios.

Se ha considerado que en praderas de pastoreo las tuzas pueden reducir la vegetacién hasta
&n un 20% y causar erosion a fa tierra. En campos cafieros es comun observar grandes hileras
de tallos que desaparecen. En el maiz es el mismo tipe de dafio, es comun observar también

en los campos de cultivo de alfatfa que mucha de ella se marchita. {9)

En instalaciones pecuarias, los dafios pueden ser multiples y variados, los directos por
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pérdidas de consumo de alimento, que algunos autores consideran que se pierde
aproximadamente cuatro veces lo que los roedores consumen, por lo que contaminan y
arrastran a sus madrigueras; asi como el costo de las reparaciones que se tengan que hacer

por causa de la actividad de los roedores.(25)

Entre las perdidas indirectas, dificiles de evaluar tenemos; la perdida de produccién causada
por estrés animal, cuando la poblacién de roedores es grande, asi como [a transmisién de
enfermedades, puesto que ain no esta claro el papel de ratas y ratones en la epidemiologia de

tales afecciones (de la Pefia, 1981) (25).

Condiciones similares se presentan en granjas agricolas en donde los dafios se agrupan en e!
consumo de huevos, consumo de alimento, dafios a instalaciones e insumos como charolas

para el huevo y bolsas de yute (Parshad y Col,1987) (25).

Las tuzas son roedores sumamente perjudiciales para algunos cultivos pero es probable que el
dafio que provocan sea mas hien la causa de la necesidad de desgastar los dientes, mas que

por el hecho de alimentarse.

Otro tipo es cuando construyen los tineles en la periferia en cultivos recién sembrados y
posteriormente en el interior de! sembradio, destruyendo toda raiz que se encuentra a su paso,
posteriormente atacan la planta jalando el tallo hacia abajo conforme lo comen y asi lo

introducen en el tinel.

Ademaés perjudican los sembradios comiéndose parte del follaje de las plantulas, o las raices
de los arboles de omato, frutales. En los pastos los monticulos de tierra impiden el corte parejo

de las hierbas y asi parte de las cosechas queda inutilizado.
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En los cultivos que tienen afios de establecidos, los dafos y efectos no son facimente
cbservados, rara vez se advierten antes de que las coronas adquieran un color castafio
durante la sequia del verano ¢ hasta que los arboles aparentemente sanos sean dobiados por
el viento, a su vez, el cultivo resiste mas ya que el rizoma es para entonces duro y se

desarrolla con un sistema radical abundante y fibroso.

3.2. ACTIVIDADES DE LA CAMPANA CONTRA ROEDORES EN EL DISTRITO

FEDERAL

3. 2. 1. Programacion y calendarizacion de actividades de la campafia.

Hasta 1998, tanto la programacién como la calendarizacién de las actividades ftosanitarias se
elaboré afio con afio por el personal técnico del Programa de Fomento y Sanidad Agropecuaria
en coordinacién con el Distrito de Desarrollo Rural. A partir de 1999 estas actividades estan a

cargo de los organismos auxiliares, con el apoyo del citado programa y son las siguientes:

3.2.1.1. Superficie total atendida:

Es la informacién acerca de la superficie atendida en general. Aqui se reporta la inspeccion,

muestreo recorrido, con e! fin de obtener un diagndstico de la problematica de roedores y se

reporta en hectéreas, anotando el objetivo del recomrido y lo observado en ef.(1)

3.2.1.2. Superficie atendida con plaguicidas:

Aqui se reporta fa superficie donde se aplicaron rodenticidas, ya sea mediante demostraciones
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fitisanitarias o bien para realizar el combate mismo de rata, ratén, ardila o tuzas. Se debe

anotar el método de control utiiizado, los cebos empleados y el tipo de roedar a combatir.(1)

3.2.1.3. Demostraciones fitosanitarias:

Estas demostraciones, son los mecanismos para transmitir hacia el productor, agricultor y
técnicos agricolas, las técnicas que son de mayor utilidad en el control de estas plagas
demostrando practicamente cada uno de los métodos a utilizar en la parcela misma del

agricultor, bajo la supervision del téenico.(1)

3.2.1.4, Productores atendidos:

Aqui se considera el niumero de productores participantes durante los recorridos de campo, en
las inspecciones realizadas, en demostraciones ftosanitarias, muestreos y platicas. Asi mismo
los que acuden a los CADER’s o bien a los organismos auxiliares para solicitar asesoria

técnica.

Mediante informacién proporcionada por los CADERS, se programo la superdficie a atender con

los recursos disponibles.

Para esta programacidon se tomaron en cuenta las éareas prioritarias en base a los

antecedentes de haber sido anteriormente infestadas por roedares.

Tanto para la programacion como para la calendarizacién se deben tomar en cuenta los
habitos de estas plagas y su época de incidencia en cada cultivo, de tal forma que para el
cultivo de maiz por ejemplo, se debe planear el combate de tuzas al inicio del crecimiento de
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éste ya que es cuando se pueden localizar las galerias faciimente.

Para el caso del combate de rata noruega, por ejemplo, 1a aplicacién de cebos debe ser antes

de que haya produccion de elote para evitar dafios a la mazorca.

" En ef cuadro No. 10, se observan las actividades programadas para 1898. En el se observan
las metas a cumplir que se distribuyeron en los diferentes CADERS, en base a la demanda de
los productores en las zonas reconocidas como altamente infestadas con estas plagas. Dichas

comunidades se enlistan a continuacién.

CADER | CADER I CADER 111

San Mateo Xalpa San Antonio Tecomitl San Bartolo Amayalco

$an Miguel Topilejo. San Andres Mixquic San Mateo Tlaltenango Sta.
Santiago Tepacattalpan San Juan Ixtayopan Rosa Xochiac

Sta Cecilia Tepetlapa San Francisco Tecoxpa San Nicolas Totolapan
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CUADRO 10.-CONCENTRADO DE LA PROGRAMACION FITOSANITARIA DEL PROYECTO
CAMPANA CONTRA ROEDORES. (1998)

PROYECTO ACTIVIDAD: META | UNIDAD E |F |[M|A(M[I |JT {A|[Sj0|N(D
3F01-112 ROEDORES ANUAL | DE N |E |A |B|A|U|U|G |E|C 1
MEDIDA |E (B |R {R |[Y|NIL |O |P |T (V]C
CAMPANAS SUPERFICIE TOTAL | 700 ha. 40 |50 {50 |80 {8080 70{60 [50|50[45]45
ATENDIDA
FITQSANITARIAS | SUPERFICIE 421 ha 22 §36 |51 6060 [60]54 [42]117)14]5
ATENDIDA CON
PLAGUICIDAS
DEMOSTRACIONES | 12 No. 3|3 13 |3
FITOSANITARIAS
PRODUCTORES 300 No. 15 |15 |40 [40 |40]40 |40 (26 [21715(3 {20
ATENDIDOS

FUFNTE: SUBDELEGACION AGROPECUARIA, DELEGACION SAGARPA EN EL DISTRITO FEDERAL.

3.2. 2.- Deteccidn y diagnostico.

La deteccién de este tipo de plagas se realiza por medio de recorridos en las parcelas,
mediante la observacion directa de los dafios a los cultivos. Esto se realiza con mayor facilidad
cuando los cultivos no estdn muy desarrollados, dando mayor importancia a las éreas
conocidas como altamente infestadas. Esta actividad es realizada por técnicos de campo
asignados a los CADERs, (y de los organismos auxiliares de sanidad vegetal), dado el
conlacto directo que mantienen con los productores, guienes soficitan el apoyo de !a

SAGARPA en estos casos.
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Esta deteccién de plagas mediante ia identificacion de dafios la cuantificacion de estos, la
observacién de rastros y pisadas, asi como del tipo de madrigueras o galerias de tuzas, nos
leva a un diagndstico el cual se hace durante los recomidos de campo e inspecciones

fitosanitarias.

La supervision la realiza tanto el Distrito de Desarrolio Rural como el Programa de Sanidad
Vegetal. En estas acciones resulia importante el apoyo que proporcione dicho programa en
cuanto a facilitar materiales de colecta, asi como los instructivos y la normatividad existente

para el muestreo de cada tipo de plaga.

En afios anteriores mediante el personal técnico de campo, se realizd un tipo de encuesta para
detectar las diversas especies de roedores plaga en cada una de las comunidades con mayor
incidencia de estos, cuyos resultados se muestran en el cuadro 7, esto nos indica los grados

de infestacion y las areas infestadas entre otros datos. (13)

3. 2. 3.- Monitoreo.

En el 4rea agricola del Distrito Federal, no se han realizado los muestreos necesarios por
varios inconvenientes, algunos son; falta de frampas adecuadas para cada especie y
problema; poca disponibilidad de los productores para realizar este tipo de acciones: la
cercania con la zonas urbanas con lo cual no se garantiza 1a seguridad de las trampas

instaladas.

Sin embargo, €l monitoreo de estas plagas de roedores se realiza mediante la informacion
directa del productor y los recorridos de campo descritos anterior mente. Asi mismo son de
utilidad todos los muestreos, datos bibliogréficos y encuestas realizadas en el area, como los
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que a continuacién se mencionan.

En aflos anteriores se realizaron otros tipos de muestreos en cuitivos de maiz obteniendo con
ello la cuantificacién de dafios a la mazorca en plantas en pie, utilizando el método cinco de

oros, obteniéndose las perdidas en Kg./Ha y en $/Ha. (cuadro 8).

En el mes de Junio del 96, se realizdé un muestreo en San Nicolas Totolapan, Delegacion
Magdalena Contreras. Se utilizé el método de Joule y Camerdn, capturandose nueve ratones

Mus _musculus y tres ejemplares de Rafus norvergicus , muestreo realizado por personal

1écnico det Centro Nacional de Referencia en Roedores, Aves y Malezas, quien estimé gue e

Dafio no es significativo y que no amerita control.

En Diciembre de 1996, en Santo Tomas Ajusco, Tlalpan se realizé un trampeo para control de
tuza a manera de demostracion, con el apoyo de la Dra. Beatriz Villa del Instituto de Biologia de
la UNAM, empleando trampas Volke del nimero cero, obteniéndose huenos resultados.

Resulta importante implementar este tipo de muestreos en otras comunidades de ia zona.

3. 2. 4. Toma de decisiones.

En cuanto a la toma de decisiones, el momento critico se presenta cuando las poblaciones de
roedores se incrementa a tal grado que invaden éreas de cultivo, originando grandes perdidas
en la agricultura. La condicién previa para una solucién, es e! entendimiento del problema
especifico. Es esencial contar con una informacién biclégica y ecoldgica relativa a las especies
de roedores de que se trata, entender las condiciones del problema y conocer los diferentes

procedimientos de manejo y control.{26)



Bésicamente la informacién necesaria para tomar una decisién en el control de los roedores
plaga se refiere a definir sus abundancia, medir su actividad y evaluar el efecto que tiene ésta
sobre los agroecosistemas. Dichos estudios son necesarios para lograr las bases técnicas
indispensables, que permitan una interpretacién acertada de los fendmenos agricolas,

permitiendo controlar adecuadamente la poblacién de roedores plaga.(26)

En rigor, el nivel de poblacidbn a combatir debiera ser en funcion al valor de!l producto por

cosechar que se ha dafiado y el costo de control. {7)

En la actualidad la decisién para implementar una camparia depende de los productores y sus
recursos econdmicos ya que son elios los que deberén costear la campafia. Al respecto la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, mediante las nuevas disposiciones,
esta apoyando la creacién de las Juntas Locales de Sanidad Vegetal, mediante las cuales los
productores podran capitalizarse, obteniendo de ia SAGARPA |la capacitacién necesaria para el

combate de plagas en los cultivos. (7)

Para contingencias fitosanitarias, la SAGARPA en coordinacion con et goblerno estatal, pueden

tomar la decisién de establecer una campaia mediante la participacion de productores. (7)

En el caso de las campadas normales, los técnicos de campo adscritos a los CADER's,
pueden dar el dictamen a productores una vez que han recorrido la parcela, dando las
recomendaciones necesarias, redlizando en todo caso los recorridos necesarios, para
determinacion de los niveles de poblacion de plagas y de las areas infestadas, tomando nota
para solicitar el apoyo al programa © bien a la junta local de sanidad vegetal que le
corresponda, en caso de ser necesarias [as demostraciones fitosanitarias, asi como equipos

de aplicacién.(7)
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3. 2. 5-. Divulgacién y Capacitacion.

Divulgacion.

Dada la necesidad de mantener una comunicacién constante con productores del area de
infuencia de la delegaciéon SAGARPA y lograr su participacién en estas campanas, afic con

afio se considera una campafia de divulgacién que comprende:

a).- Material impreso.

Volantes, folletos y carteles, los cuales cumplen e! objetivo de informar a productores donde
soficitar la asesoria técnica; de la probable relacidn beneficio-costo de las acciones de contral;
de las dreas tradicionalmente afectadas, previniéndolas ademas de lo peligroso que puede
resultar dejar crecer los brotes a niveles de contingencia, mas costosos de controlar y por los

perjuicios ccasionados.

De igual forma se da informacién rapida sobre las enfermedades que frasmiten y de los
enemigos naturales de los roedores conocidos como predatores. Se da también informacién

del saneamiento ambiental, como parte de la campafia de control de roedores.

b).- Voceo.

La divulgacién se inicia a nivel local por comunidad donde interviene el técnico de campo
asignado a los CADERs. Este voceo se puede hacer desde un lugar fijo o bien en forma mavil,
mediante un vehiculo automotor, aprovechando esto para la distribucién al pablico de volantes
informativos.
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c).- Reuniones con productores.

Mediante las reuniones se invita a los productores a participar en la camparia, dando a
conocer las estrategias para la misma y los apoyos que brinda la Secretaria, asi como

la participacion que corresponde a los mismos productores.

La capacitacion puede darse mediante:

A) Piaticas fitosanitarias.

Por medio de estas se da al productor la informacion necesaria respecto a ciertas plagas de su
interés, tocandose temas como la biologia y habitos de los roedores y su hébitat; los dafios que
causan a los cultivos y los métodos de combate aprobados por Sanidad Vegetal. Aqui se
analiza la problemética fitosanitaria que se requiere resolver. Se propone un plan de campafia,
estableciendo la aportacion de recursos econdmicos como de mano de obra y equipos que se

requiere en cada caso.

Otra informacién importante es respecto a la época recomendada para el combate y el
saneamiento ambiental. De estas platicas puede surgir ia necesidad de  demostraciones
fitosanitarias, antes mencionadas que se realizan directamente en fas comunidades y en la
misma parcela de! productor, con el fin de que este valide los métodos aplicados que hayan

arrojado los mejores resultados.

B8)Cursos.

Mediante los cursos de capacitacion puede darse informacién mas amplia sobre determinado
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tema o tipo de plagas. Estos son organizados por el programa de Sanidad Vegetal y por los
técnicos de los organismos auxiiares de sanidad vegetal y pueden estar dirigidos a

productores, a técnicos © para ambos segun el nivel a que se de.

Estos cursos pueden impartirse por técnicos de esta delegacién o por técnicos especialistas
" de la Direccidn General de Sanidad Vegetal, del Centro Nacional de referencia en Roedores

Aves y Malezas o de algunas universidades.

De igual forma pueden ser impartidos antes de la época de siembra de los cultivos, durante el
desarrollo de estos o después de la cosecha de los mismos. En ofras ocasiones se
implementan durante e! periodo de existencia de la plaga, para dar & los productores los

lineamientos sobre el combate de determinada plaga.

Estos cursos contienen los temas siguientes entre otros:

+ Morfologia de los roedores.

« Clasificacién taxonémica.

Biclogia y habitos de los roedores.
s Altemativas de combate.

+ Actividades en la operacién de una campania.

Se utiliza materia! didactico como videocassetts, diapositivas, rotafolins, peliculas, material de

colecta, etc.

3.2.6.- Organizacién
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En relacién con la campafia se requiere la realizacién de diversas actividades, durante o

después de la misma en la que intervienen con determinada funcion los participantes.

La Normatividad, Ejecucién, Supervisién y Evaluacién, comesponden al nivel Federal, la
Coordinacion corresponde al nivel Estatal y Municipal, complementando los recursos y

coordinando acciones semejantes.

La concedtacion la realizan los productores organizados, conjuntando sus recurscs con los del
Gobiernc Federal, Estatal o Municipal o con otro tipo de financiamiento, mediante convenios de

concertacion.(7)

Las actividades, pueden ser las siguientes:

« Previas a la campafia.

Organizacién de productores.

Organizacion de la campafia.

Programa de trabajo.

Calculo de presupuesto, egresos e ingresos.
Convenio de concertacién entre fuentes de recursos .
Captacién de recursos.

Adquisicién de insumos y/o equipos.

Deteccién del agente causal.

Preparacion de cebos envenenados.
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« Durante ta campafa.

Asesoria técnica.

Proteccién de predatores.
Aplicacién de cebos envenenados.
Muestreo del agente causal.
Evaluacidn del controt.

Supervision,

»Después de la campafia.

Calculo del costo.
Calculo del beneficio.

Observaciones y recomendaciones.

3. 2. 7- Implementacion del control.

En el area agricola del Distrito Federal la camparia contra roedores se ha llevado acabo con
diferentes modalidades, dependiendo de la situacion en que se encuentren los cultivos. Se han
distinguido dos modalidades; la primera cuando se trata de ratas, ratones y ardillas de campo;
la segunda cuando se trata de tuzas. Ctra modalidad es cuando se combaten roedores en

almacén y en instalaciones pecuarias.

Para la primera modalidad, se a tratado de hacer en forma masiva concertando con

productores, tanto la organizacién campesina, en el acopio de materiales para la elaboracién
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de cebos y la paricipacién de productores para la aplicacién de los métodos de control.

Para la segunda modalidad y dada la reduccién de areas, se ha concertado con productores,
déndose por igual las practicas y demostraciones fitosanitarias, donde los productores han
aprendido la elaboracién de cebos envenenados en forma manual, de acuerdo a las

necesidades.

Otro tanto se ha hecho para el combate de tuzas y ardillas, realizando multiples

demostraciones de jos métodos de control para estas especies.

Durante platicas con productores, se ha tratado de informar acerca de diferentes métedos de
control que se enmarcan dentro del manejo integrado de plagas, tratando de que durante ia
ejecucion de las campafias se tomen en cuenta aspectos como el saneamiento ambiental, la
proteccion de predatores, el cuidadco del ambiente, mediante la no utilizacién de venenos poco
biodegradables. Desafortunadamente en la actualidad ia manera méas efectiva del control de
roedores, es mediante el uso de agroquimicos por su alta efectividad y efecto rapido en los

organismos,

A continuacion se citan los principales métodos de control utilizados indistintamente de acuerdo

a la problemética de cada lugar.

3.2.7.1. Control Cultural.

Las principales medidas culturales tienden a impedides un acceso facil a los alimentos
potenciales construyendo las bodegas agricolas y ganaderas, las granjas avicolas, para cria

de conejos y demds instalaciones con diselos de muros, ventifaciones, ventanas, puertas,
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elc., que dificulten la entrada de los roedores. (7)

Dentro de este tipo de control, también puede considerarse [a siembra sincronizada de cultivos,
eliminacién de malezas dentro y fuera de los mismos, limpieza de bordos y canales, y

eliminacién de residuos de la cosecha anterior. (37)

Estas actividades son recomendables en forma previa a la aplicacién de cebos envenenados.

3.2,7.2. Control mecéanico.

Este método que comprende la colocacion de trampas tipo “guillotina” para captura de rata y
ratén de campo, y de trampa tipo “volke” para tuza, cuyo uso, no se ha establecido por la falta
de confianza de ios productores sobre la efectividad de estas trampas, o por desconocimiento

del manejo de estas.

Al respecto, los campesinos utilizan trampas rusticas de madera, las cuales alcanzan mayor

efectividad, con la salvedad de que solamente las personas de mayor edad conocen su uso y

elaboracién, por lo que muy pocas personas se dedican a este tipo de trampeos.

3.2.7.3. Contro! fisico.

Comprende la instalacién de cercas elécticas, inundacién de galerias, caza y uso de

lanzallamas. {(37)

En el area agricola del Distrito Federal los campesinos utilizan la escopeta para la caza de
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tuzas, ardillas y otros roedores. Este método de combate en ocasiones resulta incosteable, ya
que requieren estar en espera de que salga la tuza de su galeria y poder cazarla, a demds de
que los cartuchos son caros y la tuza es escurridiza, por lo que no siempre el objetivo se legra

al pAimer intento.

3.2.7.4. Control Legal.

En 1960, fue expedido el acuerdc mediante el cual se declaro de utilidad pablica el combate a

la rata de campo en todo el territorio nacional. (7)Ver anexo 2

Ley Federal de sanidad vegetal.

En su capitulo I, articulo 33, estabiece que la SAGARPA tendré a su cargo la organizacion y
coordinacion de las campafias fitosanitarias y para su desarrollo, promovera la celebracién de
acuerdos y convenios con los gobiernos de los estados y municipios, organismos auxiliares o

particulares interesados.(20)

Regliamento en vigor, de Ja anterior Ley de Sanidad Fitopecuaria de los Estados Unidos

Mexicanos. (24)

£n su capitulo IV, articulo 47 dice; “para la elaboracion de programas generales, regionales y
lecales relacionados con la prevencidn de plagas y enfermedades que afecten a los vegetales,

se tomaran en cuanta los siguientes factores:

|. Los conocimientos que se tengan sobre la naturaleza de fa plaga o enfermedad en cuestion;
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Il. El estudic de la biclogia de las plagas y patdgencs en relacién con las condiciones de

climas de cada locafidad,;

IIl. Ef conocimiento de la dindmica de poblaciones en los ecosistemas, con respecto a especies

perjudiciales y benéficas;

IV. El resultado de la investigacién y la experimentacion sobre mejores épocas de siembra
labores de cultivo correctas, periodo adecuado para la cosecha, técnicas convenientes para su
recoleccidn, manejo, almacenaje y labores posteriores a la cosecha como destruccién de

residuos y realizacidn de barbechos.

Adiculo 48. Se consideran medidas para el combate de plagas y enfermedades de los

vegetales las siguientes:

i, Uso de los enemigos naturales, los que pueden ser : Parasitos, predatores, microorganismos

patbgenos y antagodnicos que incidan en forma espontédnea o que se liberen y diseminen

mediante técnicas adecuadas.

Ariculo 61. La Secretaria, en materia de Sanidad Vegetal, tendra las siguientes funciones:

IV. Planear y programar las campafias teniendo como base el resultado de la investigacidn y la

experimentacion realizada en el pals, para combatir las especies nocivas en:

a) Campos de cultivo;

.b) Bosques:;

74




¢) Complejos vegetales desde donde las plagas y enfermedades pueden invadir

los cuttivas;

d} Bodegas, almacenes, instalaciones industriales, cualquier local y medio de
transporte que contengan vegetales y animales, infestados por enfermedades o plagas

omnivoras.

Manual de plaguicidas (DGSV)(23)

Contiene en su pagina 384, las sinonimias de rodenticidas, menciona el nombre comercial y

sus similares productos, esto con el fin de que no haya duplicidad en la aplicacion de un

producto:

NOMBRE COMERCIAL SINONIMIA

Brodifacum Klerat, arierat 5, arierat BP.

Coumaclor Raditec, Matrat.

Fésfuro de Zinc Foxim Dragén, Fésfure de zinc, Rodenticida FZ,
Rodenticida af 4%.

Warfarina Warfarina 5%, Rafarina, WarQam.

Difacinona Finrat.

Catalogo Oficial de Plaguicidas (CICLOPLAFEST). (21)

Este manual autoriza ef uso de los siguientes rodenticidas y sus sinonimias, los cuales se

detallan en el anexo No. 2
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NOMBRE COMERCIAL SINONIMIA

Alia Cloralosa

Brodifacum Brodifacum Técnico 0.5%, Kierat.

Bromadiolona Lanirat 0.005%.

Clorofaciniona

Colecalciferol

Coumatetralil

Diacinona

Flocumafen Storm.

Fésfuro de zinc Fosfin dragén técnico 80%.
Fésfuro de zinc técnico 82%.
Fésfuro de zinc técnico 80%.
Ratol 80%.
Rodericida 4%.
Roedor 80%.

Pindona

Warfarina

3.2.7.5. Control biolégico.

Existen camivoros que se alimentan de los roedores dentro de las aves, los mamiferos y los
reptiles, Entre las primeras tenemos aguililas y gavilanes, la lechuza y €l biho. Entre los
mamiferos la comadreja, el cacomixtle, fa zoma, el gatc montes, el zomillo. Entre los reptiles

destacan fas viboras de cascabel y el cincoate. {7)
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Salvo el Ultimo, estos depredadores sin incomprendidos por una mayoria de la poblacién por
los dafios ocasionales que causan a los animales domésticos cuando escasean los roedores,
como es el caso del gato montes, {a zorra y el cacomixtle, por los raros ataques al hombre de
la vibora de cascabel, por lo que se les juzga, condena y mata sin apelacién olvidando su

importante pape! en el controf biolégico de los roedores. (7)

3.2.7.6. Control quimico.

Las poblaciones de roedores frecuentemente no pueden ser manienidas en niveles de bajo
dafio por sus enemigos naturales o por métedos culturales o fisicos, en tales circunstancias se

hace necesario el uso de rodenticidas. (25)

Se han clasificado a los rodenticidas por su forma de accidon como agudos y crénicos (de
rapida o lenta accion), sin embargo el desarrollo de nuevos productos como el calciferol a
venido a poner de manifiesto la ambigliedad de estos términos. (25)

A confinuacion se citardan las formulaciones empleadas en la elaboracion de cebos

envenenados utilizados en la campafia contra roedores ( rata, ratén y ardilas), en el &rea

agricola del Distrito Federal. (2)

Técnica de preparacion.

1).-Formulacién para preparar 100 Kilogramos de cebo a base de anticoagulante {(Warfarina

técnica al 100%).
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INSUMOS CANTIDAD | PORCENTAJE
Maiz quebrado 95 kg. 95%

Acaite de maiz 41 4%

Azdcar 1kg. 1%

Warfarina 100% 60 g. 0.06%
Esencia de vainilla 051 0.5%

a)Mezclar por separado e! veneno con el aceite de maiz hasta obtener una

suspensidn uniforme.

b)Adicionar la suspension obtenida al grano de maiz quebrado, efectuando esta

operacion lentamente hasta observar que todo el grano este impregnado de aceite.(2)

c)Revolver el grano, afiadiendo el azicar y la esencia de vainilia hasta obtener una

mezcla homogénea.

2).- Formulacidn y preparacién de cebos a base de fosfuro de zinc al 84%.

La dosis recomendada es de un kilo por hectarea.

INSUMOS CANTIDAD PORCENTAJE
Maiz quebrado 94 kg 94%

Aceite de malz 41 4%

Azucar 1 kg. 1%

Fosfuro de zinc 1.2 kg. 1.2%

Esencia de vainilla 051 1.5%

a)Adicionar el aceite comestible al grano de maiz, hasta observar que este bien

impregnado.
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b)Adicionar el azdcar utilizando revolvedora de motor, manualmente (con guantes), 0

palas, hasta lograr una mezcla uniforme.

cjAdicionar el raticida, espolvoreandolo uniformemente y mezclar hasta observar que

todo el grano quede impregnado.

d)Adicionar la esencia de vainilia y mezclar homogéneamente.

e)Evitar todo contacto con las manos.

Es importante hacer notar que a la fecha, la warfarina a guedado en desuso debido aque se a
comprobado gue ha provocado resistencia en roedores (Centro Nacional de Referencia en

Roedores. Cuernavaca Morelos }, comunicacién directa.

Actualmente se encuentran en uso los anticoagulantes de la segunda generacion, los cuales

ya se mencionaron anteriormente.

Para el uso de cebos envenenados es necesario considerar lo siguiente:

Se han observado buenos resultados al aplicar el cebo envenenado en el campo, ya sea
embolsado y en comederos permanentes: cuando es embclsade; las bolsas deben ser
impermeables, como las enceradas, cada bolsa con capacidad de 40 gramos. En cambio para
los comederos; se pueden adaptar las latas de aceite de automdvil, canutos de bambu v las
lamadas cajas pesadas hechas de madera, etc, de manera que permitan el acceso de los

roedores al cebo.(7)

En relacién a la distribucién del cebo envenenado en las areas donde se esta llevando a cabo
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el combate, las opciones son;

~Cubrir la periferia si no es posible acceder al interior del sembradio.

—Cubrir la superficie de cultivo en marco real.

—Aplicacion en bordos.

-En estaciones permanentes de aplicacion de cebos . (7]

Posterior a la aplicacidon de cebos, se reallzaran todas las inspecciones para determinar el

consumo de cebos y el declive de [a actividad de los roedores, estas inspecciones serén

realizadas por los técnicos de los Centros de Apoyo al Desamollo Rural y servirdn para

determinar la necasidad de una segunda aplicacién de cebe en forma oportuna.

De acuerdo a los resultados obtenidos, serd conveniente eliminar las madrigueras tratadas,

con el fin de evitar posibles reinfestaciones de roedores, cubriendo con piedras y tierra las

madrigueras que no presentan evidencia de use por los roedores. (2]

Métodos aiternativos para el combate de tuza.

En lo que respecia a los métodos de combate de Tuzas, estos se realizan de acuerdo a sus
hébitos alimenticios y de vida, entre los cuales se describen a continuacidn algunos de estos
métodos alternativos méas empleados en México, los resultados que se han obtenido con ellos,

depende de la experiencia o destreza de quienes los emplean. (2)
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A} Cebos envenenados a base de fosfuro de zinc.

Un buen combate de tuzas puede lograrse mediante el uso de elotes espolvoreados con

fosfuro de zinc, introducidas en las madrigueras frescas o activas.

B) Cebos envenenados a base de anticoagulante.

Del mismo mode que se preparan cebos envenenados contra ratas y ratones, es posible
usarlos contra tuzas siempre y cuando dichos cebos tengan aceptacién o bien usar productos

regionales impregnados con anticoagulantes en polvo solubles para evitar posible rechazo. (8]

Se pueden aprovechar los anticoagulanies de dosis Unica que han aparecido Gltimamente.

C) Fumigacion con fosfuro de aluminio.

La fumigacién con este producto se realizard mediante la aplicacion de una a tres pastillas
colocadas en el interior de la galeria sobre papel humedecido con algtin acido diluido al 1 %, lo
que provocara la sublimacién casi inmediata, evitando asi la deteccion por la tuza que tapona

su madriguera en caso de peligro.(2)

D) Fumigacitn con bromuro de metilo.

Esta practica se realiza en galerias siempre y cuando estas no estén en terrenos con cultivo y
mucho menos cuando hay frutales. Para su aplicacion, se descubre la galeria que tenga el
monticulo mas fresco, se intrcduce el tubo flexible del apiicador y se dosifica de 30 a 6¢ cc por

gderia y se sella con suelo himedo de la propia galeria, se apisona bien, se abre la llave del
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frasco dosificador y se retira el tubo de la galeria seliando bien el orificio de entrada de dicho

tubo. (2)

£) Fumigacién con gas doméstico.

En ocasiones lo mas efectivo para matar tuzas es la aplicacion de gas doméstico, que
mediante un tubo flexible conectado & un tangue de gas de igua! forma que para aplicar
bromuro de metilo, se introduce a la galeria mas fresca y se tapa con papel y se sella con tierra
himeda, asi se abre la llave de uno a tres minutos, después de lo cual se saca el tubo flexible

procurando sellar ef orificio que deja el salir. (2}

F) Fumigacion ¢on la combustién de azufre.

Para la aplicacién del gas de azufre en combustion esta se hace por medio de un aplicador

especial, que consta de una campana que en su base tiene una parilla donde se coloca

carbén encendido, sobre el cual se depositan unos 100 g. De azufre en polvo y con ayuda de

un ventilador adaptado en la parte superior de la campana, se impulsa la salida del gas a

través de la galeria, para lo cual se coloca esta campana aplicadora con la parrifla en su base a

la entrada de la galerfa. (2)

Para su apficacion, las galerias deben cubrir las siguientes caracteristicas:

« Suelo no muy ligero .

« Suelo himedo.
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= Suelo no muy pedregoso.

= Suele libre de cultivo. (cuando se uso bromure de metilo y azufre quemado).

« Sueio amarillo o rico en aldfano, no usar fosfuro de zinc.,

3. 2. 8. Investigacién.

La investigacion referente a métodos de combate de roedores, es realizada en los Institutos
correspondientes como el de Biologia de la UNAM, INIFAP, los cuales son validados en los
Centros Nacionales de Referencia en Roedores y Malezas quien remite la informacion a las
delegaciones correspondientes. Otra fuente de investigacidn es la que proviene de las

empresas fabricantes de plaguicidas que continuamente estdn experimentando nuevos

productos.

Corresponde entonces tanto al personal operativo del Distrito de Desarrolio Rural y los
CADERs y por otra parte al personal nomativo del programa de sanidad vegetal, realizar
pruebas correspondientes para cada problema especifico y en cada zona, determinando los

métodos mas apropiados que deban recomendarse.

3.2.9.- Supervision y seguimiento

Esta a cargo del jefe del Programa de Fomento y Sanidad Agropecuaria y contempla todas las
actividades previas de programacién, presupuesto y concertacion de compromisos y recursos,

captacién de los mismos, deteccién y muestreo, asi como la supervision de la ejecucion del
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combate mismo y las posteriores de evaluacion, sin descuidar las de capacitacion, divulgacion

y asesoria. (7)

Se reitera la participacién de! Jefe del Distrito de Desarrollo Rural, quien coordina en su ambito
de actividades, a través de la coordinacién de Fomento Agricola y Sanidad Agropecuana y a

" través de los CADERs.
Posteriormente a la aplicacién de cebos, se realizan inspecciones para determinar el consumo
de los mismos y e declive de la actividad de los roedores. Estas inspecciones son efectuadas
por técnicos agricolas de los CADERs, siendo de utilidad para determinar la necesidad de

recebamiento oportuno.

Mediante tas supervisiones se determina la conveniencia de eliminar las madrigueras tratadas

con el fin de evitar reinfestaciones por roedores.

Por su parte el Subdelegado Agropecuario coadyuva en la vigilancia que ejerce el Delegado

Estatal para que se cumpla la Normatividad (7)

Flujo de informacién.

a).-lLa informacién a cerca de la supeificie tratada, asi como los agricultores beneficiados, es

recopilada por el personal técnico de los CADERSs y remitido al Distrito de Desarrollo Rural.

b).-El Distrito de Desarrollo Rural, agrupa la informacién y la remite a la jefatura del Programa

de Fomento Agropecuario y Sanidad Vegetal.
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c).-El Programa de Fomento Agropecuario y Sanidad Vegetal, analiza la informacién y la remite

a la Subdelegacion de Planeacion.

3.2. 10 Evaiuacion

La evaluacién de la campafia se realiza en dos etapas; mediante inspecciones y recorridos se
estima €] nivel de reduccién de la poblacidn de roedores, determinando la necesidad da

recebamiento.(6)

En base a la necesidad de evaiuar la efectividad y el alcance de los métodos de control, se
elaboran formatos de supervision y control de las aplicaciones de cebos algin otro método de
control empleado, asentando datos como; superficie de aplicacién, cantidad de cebo aplicado,
numero de agricuttores participantes y observaciones tales como, si se observan roedores

muertos o si ha disminuido ta actividad o los danos de estos, etc.(6)

Tomando como base los informes mensuales remitidos por los CADERS, se elaboran avances
de metas conforme a lo programado, realizando una evaluacion de fin de afio. En estas
evaluaciones se analiza cada una de las actividades desarrolladas en la campafia, ales como;
superficie atendida, superficie atendida con plaguicidas, platicas y demostraciones fitosanitarias

y productores atendidos.

Los datos anteriores nos permiten conocer como se esta desarrollando la camparia, asi como

cuales son los aspeclos que mas se han desatendido y cuales los que mas han avanzado,

conociendo los porcentajes respectivos ¥ la desviacién de melas y las causas observadas.
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IV.- ANALISIS Y DISCUSION

4.1.- Sobre los programas de control de roedores.

La Delegacién de la SAGARPA, dentro de sus funciones ha venido realizando la conduccién
de la Campafia Contra Roedores desde hace varias décadas, desde el punto de vista
normative. Dada la difici! situacion econdmica del pais en los Gitimos afos, estoe ha repercutide

en la SAGARPA y por 1o tanto en el desamclio de esta campafia contra roedores,

La SAGARPA como organismo rector, siempre ha buscado la coordinacién con otras
instituciones y oficinas gubemamentales del Distrito Federal. Actualmente y bajo las politicas
de descentralizacion y la Federalizacion, es el Gobiermno del Distrito Federa!l quien posee &l
mayor peso especifico y quien ha tratado de aglutinar a las demés instancias que venian
desarrollando programas agropecuarios por su cuenta (CORENA, Coordinaciones de
Desarrolle Rural De cada detegacion politica), de tal manera que ahora existe una sola rectoria
en coordinacién con SAGARPA, esto con el fin de optimizar recursos y bajo la Normatividad
que al respecto dicta el programa Alianza para el Campo, con lo gue se da un seguimiento mas

estricto al uso de los recursas.

No obstante los esfuerzos realizados al interior, el programa de sanidad vegetal ha venido
reduciendo a partir de 1990 la superficie a programar para la Campafia Contra los Roedores;
asi de 3000 ha han quedado 700 ha para 1998 (cuadro11). Como es sabido las reducciones
en el presupuesto son las principales causas para esta reduccién de metas, asi de esta forma
la reduccion presupuestat ha afectado el desarrollo de esta campafia at no poder el Programa
de Fomento Agricola y Sanidad Vegetal, dar apoyo a otras acciones como el trampeo,

muestreo, demostraciones fitosanitarias en comunidades donde existe esta problematica.
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CUADRO NO. 11 .- SECUENCIA DE LA SUPERFICIE PROGRAMADA, DE LA CAMPANA CONTRA
ROEDORES ( 1930 a 1898).

SUPERFICIE 1990 1991 1992 | 1993 1994 | 1995 | 1596 | 1997 1998

PROGRAMADA 300 5150 | 5000 | 5000 700 700 700 700 700

FUENTE: DISTRITQ DE DESARROLLO RURAL 042- XOCHIMILCO, UNIDAD DE INFORMATICA, COMUNICACION DIRECTA.

En cuanto a la operacién de la campafia, esta se ve afectada por la terminacién de la
asislencia técnica que se tenia en cada zona agricola y la reduccién del persona! de campo

que a partir de 1994 se ha venido implementando.

Para lograr ei buen desarrollo de este programa de ta Campafia contra los roedores, es
necesario sortear la problematica existente en el zona, tales como el minifundio que no permite
la aplicacién de alta tecnologia y la baja capacidad productiva que no permite invertir en los

cultivos mas dinero que el necesario para obtener una cosecha regular.

Esto hace que el campesino este consciente de que sus cultivos no tienen una garantia, ya
que son de autoconsumo por lo que el liempo que les dedica es minimo, no comercializa y por
lo tanto no genera ingresos. Entonces el campesino opta por otra actividad remunerativa y se

desplaza a las areas urbanas donde obtiene empleo.

Es per eslo que quienes hemos estado trabsjando en esta area hemos visto como aflo con
aflc mas predios agricolas se encuentran abandonados o urbanizados, asi para 1990 la
superficie sembrada llegd a 28986 ha; para 1998 esta llegé a 25423 ha. Al respecto e

Gobierno del Distrite Federal expone este tipo de problematica en los antecedentes ( 29).

En cuanto a la evaluacién final de la campafa, en el cuadro 12, podemos observar que
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aclividades como “superficie atendida con plaguicidas ~ y “productores atendidos®, sufren un
decremento Io cual nos la baja participacién de productores en la aplicacion de los métodos de
control de roedores, esto en el litimo afo de evaluacién. No obstante la atencién a productores
casi siempre fue mayor o que indica que la decision para el combate dependi6 basicamente de

tos mismos productores.

CUADRO No. 12 EVALUACION FINAL DE ACTIVIDADES DE LA CAMPANA CONTRA ROEDORES

ACTIVIDAD UNIDAD | 1995 1895 1997 1997 1998 1998

DE

MEDIDA

Programado | Realizado | Programado | Realizado | Programado | Realizado

Superficie Total | ha. 700 959 700 1017 610 903
Atendida
Superficie ha. 400 468 421 526 344 235
Atendida con
Plaguicidas
Pilaticas y No. 12 6 12 42 o 20
Demostraciones
Productores No. 300 500 300 473 313 187
Atendidos

FUENTE: DISTRITO DE DESARROLLO RURAL (42, DELEGACION SAGARPA EN EL DISTRITO FEDERAL

Como un esfuerzo del sector Gubemamental y con base en las nuevas politicas, mediante la
Coordinacién Interinstitucional, el Gobiemo Federal establece el Programa Alianza para el
Campo. Este programa tiene su base legal en diversos ordenamientos; Normas de Operacién
de Alianza para el Campo, Lineamientos para !a Operacion de los Recursos Federales y el

Reglamento interior de la Secretaria de Agricultura, ganaderia y Desarrollo Rural.
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Segun el Anexo Técnico de Sanidad Vegetal de Alianza para el Campo, se pretende dar mayor
atencion a cultivos con mayor rentabilidad, mediante la deteccion, elaboracion y practica de
proyectos productivos, mediante la atencibn preferencial a aspectos fitosanitarios. Es aqui
donde se establece la estrategia en Sanidad Vegetal ya que mediante la habiltacion de las
Juntas Locales y la integracién del Comité Regiona! de Sanidad Vegetal, se pretende depositar

la asistencia técnica filosanitaria de la zona.

La conformacién de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASVY), conlleva ciertas
caracteristicas; se reinicia a raiz del Programa Alianza para el Campo en el cual se sefialan las
nomas de prevencién para Sanidad Vegetal, que los beneficiarios del recurso seran los
productores organizados en los QASV, los cuales coptratardn a Técnicos Profesionales

Aprobados en las campafias que se realizan en su &mbito territorial.

Desde 1992, se pretendid motivar la organizacién de los productores, la cual se logrd a raiz dei

apoyo econdmico de Alianza para el campo.

Asl dentro de la Normatividad de Alianza para el Campo se establece una participacién
tripartita, la cual involucra a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, al

Gobiemno del Distrito Federal y a los Productores.

Ast dentro de esa participacién tripartita, los técnicos de los CADER s pertenecientes al Distrito
de Desamollo Rural, tienen Ia responsabilidad de Coordinar, Vigilar y Supervisar las acciones
de las Junias locales de Sanidad Vegetal, y de las actividades comespondientes a las
Campafias Fitosanitarias que se desano{len con recursos propios de los productores o las que
estén contempladas en el Programa de Sanidad Vegetal de Alianza para el Campo, con base 2

las Normas Oficiales Mexicanas y a los Programas de Trabajo de cada campaiia y que los
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recursos aportados se apliquen de acuerdo al cumplimiento de los objetives y metas

establecidos.

Por ofra parte, es importante, recalcar que les productores del Distrito Federal se caracterizan
por su insuficiencia econdmico- productiva, razon por la cual se han creado programas como
Alianza para el Campo, siendo esta una accién tripartita los productores se muestran reacios a
cumplir con la parte que les commesponde, ya que es dificil que ellos aporten recursos, ¢ lo
hacen en especie, io que refleja la tendencia hacia el patemnalismo que ha prevalecido por

muchos afios entre los campesinos.

Nuevamente incidimos en que asta insuficiencia econémica y el poco tiempe dedicado a las
labores agricolas, no permiten lograr el desarrollo de la campana contra los roedores en forma

satisfactoria.

Es de esperarse que esia campafa tenga un avance importante a raiz del apoyo de alianza
para el campo, aunque otro factor que influye es la poca participacion de los productores en las
Juntas Locales de Sanidad Vegetal ya que son cada vez menos los que se preccupan por

participar en el combate de plagas.

Respecto a la estructura operativa de la Delegacidn SAGARPA, consideramos que esta ya no
funciona tal como esta considerada actualmente, de tal forma que las funciones de las diversas
areas han ido cambiando en forma extracficial. Pese a que e! manua! de organizacién de la
Delegacion SAGARPA y la Nomatividad de Alianza para el Campo involucra a los técnicos de
los CADER’s en el seguimiento de las actividades de los OASV, estos se inclinan a realizar
anicamente actividades tales como PROCAMPQ y Alianza para el Campo, donde reciben una

mejor retribucién econdmica mediante el pago de una compensacién. De igual forma se ha
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rito el enlace entre el D. D. R. y la Subdelegacién Agrapecuaria en cuanto a que este Distrito

no le informa actividades fitosanitarias y la Subdelegacion no se los solicita,

A su vez, a partir de 1999, no se realiza una programacion fitosanitaria para su desarrolio en
los CADER s, sino Gnicamente se hace en los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal.

Por lo tanto creemos que se hace necesario en un corto plazo, reestructurar todas las areas de
la Delegacion definiendo funciones tanto normativas como operativas para optimizar los

recursos humanos.

Respecto a las disposiciones que emite el Gobiemo del Distrito Federal, en cuanto al uso de
plaguicidas en el area de “Conservacién del Distrito Federal”, nos parece que se esta dando la
pauta para hacer lo deseable, pero es necesario que esta premisa se cumpla o se haga

cumplir por medio de las instancias respectivas.

4.2. Sobre la problemética de los roedores .

Es indudable que en el drea agricola del Distrito Federal, el crecimiento desmedido de la
mancha urbana, ha occasionado el desequilibrio ecolégico, proliferando con esto las plagas de

roedores, al no existir los predatores naturales que se alimentan de estos organismos.

Existen diversos conceptos con fos cuales se puede definir a una plaga:

Pinto Kanter (5), refiere que siendo la tuza un mamifero pequefio se le ha considerado come

una plaga, debido a que con sus habitos alimenticios y cavadores causan dafios y pérdidas a

veces totales, en diversos cultivos.,
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Urban Camillc (25), hace referencia a las caracteristicas bioldgicas intrinsecas de estas
especies, aunado a la inadecuada planeacién en el uso del suelo, considerandose estas como

los principales factores para que estas especies se conviertan en plagas.

Del Villar nos dice que las poblaciones de roedores son dinémicas ya que estan cambiando
constantemente. “ El momento critico y draméatico se presenta cuando las poblaciones de
roedores se incrementan a tal grado que invaden areas de cultivo, originando en ocasiones,

grandes pérdidas a la agricultura”.

La Norma Oficial Mexicana NOM-020-FITO-1995, considera a una plaga como: "Forma de vida

vegetal o animal ¢ agente patogénico dafiino o potencialmente dafino a los vegetales”.

Al respecto la Dra. Villa concluye que Plaga es un conjunto de individuos que afectan a los

intereses del hombre econdmica o en salud.

Volviendo a las plagas de roedores en el Distrito Federal, podemos decir que estas
representan un problema recrudecido. Aunado a las plagas de campo, hay que agregarle los
roedores urbanos que dada la cercania de estas zonas con las zonas agricolas, estas plagas
han invadido el campo. Este efecto es mas notorio en las escasas areas agricolas de las
Delegaciones del Poniente de! Distrito Federal (Cuajimalpa, Alvaro Obregdn y Magdatena
Contreras), Aqui se han conjuntado factores tales como el mal manejo que el hembre ha dado
a |a tierra, la presencia de monocultivos y la supresidn casi hasta el exterminio de los
predatores naturales de estos roedores, tal como lo asevera la Dra. Villa, quien menciona que
la tuza en el campo es una de las plagas mas pernudiciales por su forma de vida; habitos,

morfologia y fisiologia.
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Segin la SAGARPA (7}, el complejo de especies que integran estd plaga a través de sus

habitos alimenticios, puede perjudicar cualquier cultivo.

En el &rea agricola del Distrito Federal, ia informacion sobre daiios a los cultivos por parte de la
tuza son casi inexistentes. Al analizar el Cuadro No. 9 observamos que se estimd el dafio
causado por una sola tuza, al inicio del ciclo del cultivo, en un area de 60 m2; lo que aqui se
quiere hacer resaftar es que de haberse continuado con ios muestreos por mas tiempo a
través de! ciclo vegetativo, la magnitud de los dafios se pudieran apreciar mejor, a la vez que
indicarfa la etapa del cultivo mas susceptible al ataque por este tipo de plaga. Es necesario
redundar en que el campesino tampoco hace este tipo de estimaciones por lo que nunca sabe
a ciencia cierla lo que esta perdiendo, aunque lo estima superficialmente. Asi lo hace saber la

Dra. Villa en su apreciacidn sobre Ia problemdtica de estas plagas.

En el area agricola del Distrito Federal, los roedores se encuentran ubicados en las diversas
areas de cultivos siendo caracteristicos de cada una de eflas; asi por ejemplo si de la tuza se
trata, la ubicamos en todas las éreas principalmente en la zona de forrajes de Tecomitl y en
Xicomuleo y Cuauhtenco en la zona alta de Milpa Alta y en Ajusco en Tlalpan. Si se trata de
rata noruega, la ubicamos en Tialtenango y Ameyalco y en Sta. Rosa Xochiac, en Cuajimalpa,
y en Ocotepec, Magdalena Contreras. Si hablamos de ratén de campo podemos citar la zona

{orrajera de Ixtayopan y Tlalenpantla, Xochimilco. (ver cuadros 6 y 7)

Cuando nos referimos a los ataques por ardillas, nos rementamos a las comunidades de la
parte alta de Milpa Alta, por ejemplo, el ejido Tlacotenco, donde ademas de encontrar la ardilla
grande {Spemmophillus variegatus), encontramos marcadamente al ratén panza blanca
{Peromyscus manicufatus). 5i se trata de la ardilla pequefa {cuinique), nos remontamos a las

comunidades del Ajusco.
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En el Cuadro No. 8 se presenta con nimeros la tendencia de los daiios ocasionados por
Rattus norvergicus, especie que invade y ataca cultivos de maiz en épaca de cosecha.

Cuando ocurren los dafios mas dréasticos la rata deja (nicamente los olotes.

En eslas &reas agricolas, los cultivos se encuentran entremezciados con las zonas urbanas,
donde estos estén predestinados a desaparecer por completo. En contrario los dafios menos

drésticos se observaron en 4reas més extensas y mayormente alejadas de las zonas urbanas.

Lo anterior concuerda con las aseveraciones gue hacen diversos autores en el sentido de que
existe una competencia entre lo urbano y io rural, donde lo rural esta en desventaja (30) y que
con el crecimiento desbordante e incontrolable de la mancha urbana, este crecimiento urbano
ha provocado que los campesinos tengan que vender sus tierras a los grandes acaparadores

urbanos,

En el Cuadro No. 5 nos muestra las principales enfermedades causadas directa e
indirectamente por roedores. Durante la descripcién de estas enfermedades que da el autor
(11), se observa la diversidad de formas de contagio e infeccién de estas enfermedades porlo
cual se deduce la importancia de alejar a estas plagas tanto de nuestra vivienda como de
nuestros almacenes de alimentos. Aqul resultaria importante que se lograra la coordinacidn
entre la Secretaria de Salud y la SAGARPA, para realizar una campafia conjunta, tanto en las

zonas urbanas como en la zona rural.

Por otra parte es importante recordar que los roedores no solamente han sido negativos a ta
accion del hombre, sino que también lo han ayudado. El hombre de campo se ha alimentado
de ellos y los cientificos han avanzado en estudios de medicina al ensayar con ellos en los

laboratorios, por lo tanto no deberiamos condenarlos drasticamente, sino aprender a convivir
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cen ellos de algdn modo, estudiandolos, regulando sus poblaciones y sobre todo evitando la

modificacién de su entorno natural,

Podemos deducir que son cuatro especies las mas nocivas: la rata noruega (Raffus raffus),
que se ha localizado en las siguientes comunidades: Ameyalco, Tialtlenango, Xochiac,

Ocotepec, Totolapan.

La Tuza Géneros {Thommomys y Pappogeomys), indistintamente en todas las éreas
cultivadas sobresaliendo, Tecomitl, Mixquic, Ejido Tiacotenco, Tecoxpa, Ixtayopan, Oztotepec,

Topilejo, Ajusco, Ajusco, Tepalcatlalpan y el Guarda Parmes entre otros.

El Ratén Chincolo o aifalfero ( Microtus mexicanus), en Ixtayopan, Tecomitl, Topilejo, Ajusco,
Cuauhtenco, Tlalnepantla, y en general en las zonas forrajeras atacando cultivos de alfalfa,

eho, veza de invierno y avena forrajera.

E! raton casero (Mus muscufus), se e ha detectado atacando cincolotes, en Topilejo,

Tlacotenco y Tepalcaitalpan entre otros.

Segun SAGARPA (1977), la introduccién de plantas cultivadas, cambia radicalmente el habitat,
el cual se vuelve inhdspito; esto tiene relacién con lo que esta ocurriendo en nuestras areas de
trabajo, ya que cuando los campesinos abren tierras al cultivo en las éreas boscosas,
ocasionan que las especies de mamiferos existentes en esa area, ataquen los cultivos
recientemente establecidos, convirtiéndose estos en plaga. Cuando los campesinos ven
afectados sus cultivos tratan de combatir a estas plagas 1o que desata una lucha en contra de

la fauna silvestre en su propio habitat.
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Entre las principales causas de proliferacion de plagas, se encuentra el uso inadecuado de
plaguicidas, lo cual ocume también en el area agricola del Distrito Federal, ya que los
productores han aprendido el empleo de diversos plaguicidas pero no es tanto su interés o su
capacidad para aplicar las dosis correctas, méxime cuando se encuenira con que cierlas
plagas son resistentes a algGn plaguicida, este aplica dosis mas altas, e incluso llega a

combinar dos o tres tipos de productos quimicos para tener mayor eficacia (bombas}.

4.3.- Sobre las actividades de la camparia contra roedores.

La programacién de la campafa contra roedores, se realizé afio con afio, como punto de

partida de la misma, como soporte presupuestal y comoe forma de seguimientc de la campafa.

Hasta 1998, la programacién de la campafia contra roedores se realizaba en forma conjunta
entre el programa de Sanidad Vegetal como drea normativa y el Distrito de Desarrollo Rural
como area operativa. Actualmente, durante el periodo 99-2001, esta programacion es realizada
por el Programa de Sanidad Vegetal en coordinacion con el Comité Regional de Sanidad
Vegetal y las Juntas Locales de Sanidad Vegetal, quienes realizan la fase operativa en su
ambito temitorial. Lo anterior indica que se esta dando la transicidn entre la asistencia técnica

oficial y la privada.

‘La superficie total atendida® durante los dtimos 3 afios, fue rebasada en cuanto a o
programado. Esto quiere decir que se atendid por medio de inspecciones, muestreos,
recomridos, realizados por personal técnico, con el fin de estar al tanto de la situacién

prevaleciente en esas éreas, esto con o sin la presencia de los productores. { ver cuadro 12 ),

Durante 1995 y 1997, la superficie atendida con plaguicidas superd a lo programado, lo cual
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indica que se aplicé algun método de control de roedores empleando agroquimicos en esa
superficie reportada; no siendo asi en el Giimo afio en que no se cumplié la meta establecida,

al no contar con la decision de los productores.

En cuanto a las demostraciones fitosanitarias, podemos decir que aunque no se cuenta con los
plaguicidas para demostraciones se realizan con recursos de productores, Durante 1998, no se

programaron estas, al no existir el recurso, aunque se supero la meta en la forma descrita,

En cuanto a productores atendidos, se puede decir que la participacion de los productores fue
constante hasta antes del ftimo afio en que declind. Lo anterior tiene cierta concordancia con
{a supetficie atendida, de la cual se deduce que el interés de los productores por la campafia

fue menor.

Lo anterfior nos indica que se debe tratar de incentivar a los productores, con mejores

alternativas para el combate de estas plagas.

En los antecedentes, se citan las comunidades principalmente involucradas en esta campafia.

La deteccion de este tipo de mamiferos, no representa ningdn problema para los técnicos que

han trabajado en el &rea dado el contacto con el medio y con productores quienes conocen

empiricamente la fauna y flora de sus localidades.

Durante el desarrollo de la campafia no ha sido posible implementar los muestrecs para la

estimacion de poblaciones de plagas debido a la falta de recursos, por lo que en forma practica

se han realizado monitoreo de roedores hasta su Género y especie.
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Entre las propuestas para continuar con esta campafa se encuentra la realizacion de estudios
de bivlogia como el tipo de encuesta citada en el cuadro No. 6, para la deteccion del tipo de

roedores y su grado de importancia en cada comunidad.

Se ha dicho que no todas las poblaciones de roedores son plaga, sino que se requiere
" cuantificar su actividad, para o cual otra propuesta seria formar un grupo interdisciplinario
dentro del Comité Regional de Sanidad Vegetal, con el fin de hacer estudios en &reas
potenciales de plagas de roedores. Segan del Villar (26) “se debe determinar el momento
critico de abundancia de poblaciones que estan invadiendo los cultivos, debiendo medir su
actividad, evaluando a su vez el efectc que tengan estas sobre los Agroecosistemas” .

Actualmente son los téenicos adscritos a las juntas locales quienes tienen esa responsabilidad.

Los citados estudios de poblaciones permitirdn determinar con mayor exactitud las areas
donde se requiere establecer una campafia. Lo anterior nos permitira lograr una mejor toma de

decisiones tal como lo indica Del Villar. (26)

En el 4rea agricola de! Distrito Federal mediante las inspecciones de campo, se loma la
decisién de combatir a estas plagas definiendo el método de combate. Para lo anterior resulta
de gran utilidad ia informacién que proporcionan los productores que estan involucrados en la

problematica de la zona.

En cuanto a la toma de decisiones los productores tienen la ditima palabra ya que son ellos
quienes aportan los recursos para las campafdias (7). Actualmente los productores ya tienen
mayores facilidades para reafizar una campafia ya que cuentan con el apoyo econémico de
Alianza para el Campo, el cual se esta transfiriendo a través de los organismos auxiliares que
brindan apoyo para la organizacion y capacitacion.
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La capacitacion se ha dado a gmupos de productores mediante cursos, platicas y
demostraciones fitosanitarias, dandose a conocer los diversos métodos de control de roedores,
anles descritos. Esto implica estar actualizando esta informacién vertida a los preductores,

apoyandose en las diversas instituciones de investigacion agricola y en la Universidades.

A través de muchos afios de llevar la campaiia contra roedores, la SAGARPA ha capacitado a
un gran nimero de productores siendo los mds jévenes, [os que mas se interesan en aprender
y por integrarse a un equipo de trabajo. Existe otro lipo de productores que todavia no estan
concientes de que solamente mediante la paricipacidén comunitaria se podra lograr un controf
eficiente de estas plagas. Por lo tanto otra propuesta para el desarrollo de la campaita, es la de

fomentar la participacion de productores.

Los métodos de control utilizados para el combate de rata noruega, ratén domestico y de
campo, han tenido buena aceptacién mediante la aplicacion de cebos envenenados a base de
fosfuro de zinc. En los afos 80's, la warfarina como anticoagulante, se utifizo con buenos
resultados, actualmente existen otros rodenticidas que no provecan resistencia a roedores {ver
anexo 2). La mayor controversia en cuanto a métodos de control se refiere es en el Combate
de la tuza. Se han establecido varios métados para combatir a este roedor, pero algunos de
ellos son por asi decirlo, improvisados, por ejemplo; se emplean cebos envenenados con
venenos fabricados para el combate de ratones caseros, mas no existe un rodenticida creado

ex profeso para el combate de tuzas.
El principal problema es hacer que la tuza consuma este tipo de cebos ya que por fo regular los
tapa con tierra al ir sacando esta para taponar la madriguera que no permite que este abierta

por mucho tiempo ya que ! aire le molesta.
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El uso de trampas, para el combate de la tuza no a dado los resuftades esperados.
Recientemente en el mercade han aparecido otro tipo de trampas de las llamadas coyoteras,
las cuales no han dado resutados por ser muy peguefias. Algunos bidlogos de la UAM-
Iztapalapa, presentaron un tipo de trampa de alla eficiencia en la captura de tuzas, segin sus
propias palabras, pero se requiere darle mayor difusion y promoveria comercialmente, para

que pueda llegar 2 manos de productores.

Las trampas rusticas que utilizan los productores, han dejado de usarse casi por completo.

Por experiencias durante la campaiia se ha visto que la aplicacién constante de un método de
control, da buenos resultados por un determinado tiempo, mientras no haya una reinfestacion,
No obstante estos deben ser probados constantemente en parcelas de validacién, bajo la

direccién de personal calificado en experimentacién agricola come lo es el INIFAP.

Estas pruebas preliminares evitaré&n errores al momento del combate, sobre todo durante Ja
aplicacion de gases como el biomuro de metilo y el azufre quemado que han ocasionado
dafos a los cultivos, ademas de la nula efectividad que se ha visto en algunos cebos
envenenados. También se debe evaluar la comparacién de costos y los gastos de aplicacidn.
Al respecto Pinto Kanter 1987 (5), menciona que ia aplicacién de pastillas de fosfuro de
aluminio resulto ser el método mas barato y se puede decir que &l més practico pues no hay
que andar arrastrando pesados equipos de aplicacién. No obstante este método no puede ser
universal, por lo que se debe evaluar en Ias diversas 4reas de cultivo y en las distintas épocas

del afo.

En afios anteriores {1985-1992), la divulgacidon de esta campafa, tuvo gran relevancia por

medio de volanteo, voceo con unidad mévil, spot de radio y television, etc.. Durante las
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feuniones con productores y auloridades ejidales, los mejores resultados se obtuvieron con el

apoyo de |a videocasetera.

A raiz del programa de Alianza para el Campo, se tienen otra vez las facilidades y los recursos

para realizar la divulgacién de la campania.

La supervisibn de la campaia necesariamente tiene dos fases; durante ei desarrolio del
combate y después del combate. Cuando la supervisién después del combate no se realiza

entonces no se puede evaluar el éxito de la campada.

La evaluacién de la campafia contra roedores asi como la evaluacidn de otras campailas se
ha realizado mediante los informes de campo que envian los técnicos de los CADER, hacia la
jefatura del Distrito de Desarrollo Rural, el cual a su vez lo autoriza y lo envia hacia el Programa
de Sanidad Vegetal, donde se analiza esta informacién dandole el visto bueno correspondiente
de acuerdo a lo proegramado por las instancias correspondientes a la Delegacién SAGARPA en

el Distrito Federal.

Es necesario aclarar que actualmente (1999-2001), el canal de informacién entre el Distrito de
Desarrollo Rural v €l Programa de Sanidad Vegetal se ha roto y que ahora quienes informan de
esas actividades directamente al citado pregrama, son las Juntas Locales de Sanidad Vegetal,
quienes son responsables de la operatividad de esta campafia y otras campaitas fitosanitarias,
no obstante que los CADER's tienen asignadas funciones de supervision hacia las juntas
locales de sanidad vegetal y que realizan algunas actividades fitosanitarias en forma no

prioritaria, esta informacién no llega al programa de sanidad vegetal.
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

§.1.- Sobre los programas de control de roedores.

La SAGARPA come organismo rector, siempre ha buscado la coordinacion con ofras
instituciones. Actualmente y bajo las politicas de descentralizacién y de federalizacion, es el
Gobiemo del Distrito Federa!l quien maneja el recurso y realiza la coordinacién entre las

diversas dependencias de gobierno que tienen a su cargo programas agropecuarios.

La reduccién presupuestal ha afectado el desarrollo de esta campania, debido a la terminacion

de la asistencia técnica oficial decretada a partir de 1994.

No cbstante los esfuerzos realizados al interior de la SAGARPA, la superficie a programar para

esta campaiia se ha venido reduciendo a partir de 1980.

Es necesario soiventar cierta problemélica existente en la zona, tales como el minifundio, la
baja capacidad preductiva para evitar que el campesino abandone el campo por completo, en

busca de otra actividad remunerativa.

Mediante el Programa de Alianza para el Campo, se pretende dar mayor atencién a cultivos

con mayor rentabilidad y dar atencién preferente a los aspectos Fitosanitarios.
Este programa sefiala las Normas de prevencion en Sanidad Vegetal; que los beneficiarios det
recurso serdn los productores organizados en los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal

(OASV).
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La responsabilidad de los técnicos de los CADER o bien del Distrito de Desarrollo Rural estriba

en dar seguimiento af cumplimiento de las actividades de los OASV.

Los productores de! Distrito Federal se caracterizan por su insuficiencia econémica- preductiva,
razén por la cual se han creado programas como Alianza para el Campo. Esta insuficiencia
" econdmica y el poco tiempo dedicado a las labores agricolas no permite un mejor desarrolio de
la campafia contra roedores. Ctro factor que influye es la poca participacion de los productores

en las Juntas Locales de Sanidad Vegetal.

Es necesaric en un corto ptazo reestructurar todas las areas de la Delegacidn, re- definiendo

funciones tanto normativas como operativas, optimizando los recursos humanos.

La organizacién campesina es fundamental para el desarrolio de las campaiias fitosanitarias y
sobre todo las de los roedores ya que se requiere de la participacién de todos los productores
en areas grandes, para obtener resultados satisfactorios debido a la gran movilidad de estas

plagas.

Debido a las nuevas politicas gubemamentales, los téenicos de la SAGARPA estén destinados
a desaparecer en un futuro proximo, ya que poco a poco van siendo desplazados por los
técnicos acreditados y por el personal de confianza con lo que la secretania esta supliendo los

fatantes de personal necesarios para la operacién de sus programas.

La SAGARPA, ha establecido €] servicio de extension agriccla donde los téenicos oficiales

son el enlace con el servicio de asistencia técnica privada.

El programa de acreditacién no ha cumplido con las perspeclivas deseadas, ya que este
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servicio no cubre ni en lo minimo la capacidad de asistencia técnica que se tenia en la

delegacion, cubriendo toda el area agricola del sur del Distrito Federal.

La integracién de buffets de asistencia técnica privada en el &rea agricola del sur del Distrito
Federal, no ha tenido el impulso necesario, por lo que a la fecha no se tiene conocimiento de la

exislencia de estos.

Una mejor opcién para la integracion de los buffets, seria el facilitar la acreditacién de técnicos
de la SAGARPA, que estén titulados, autorizandoles ejercer estas acreditaciones en su tiempo
iibre, de tal forma que cuando estos decidan dejar la secretaria cuenten con una fuente segura

de empleo, aprovechando la experiencia de muchos afios.

En cuanto a los objetivos de la campaiia, se considera que estos se han cumplido en cuanto a
las metas trazadas ya que en forma permanente se ha estado en contacto con los productores,
invitandoles a las reuniones, a integrarse en grupos de trabajo, a los OASV, con lo que se ha
obtenido que el productor por lo menos conozea la existencia de la campalia y los métodos de
control de roedores. En resumen se ha lograde una cultura sobre el combate de estas plagas

al menos en las comunidades donde se ha trabajado.

Se debe seguir impulsandoc la campafia contra roedores ya que esta coadyuvara en la

conservacion def 4rea agricola de! Distrito Federal.

5.2.- Sobre la problemética de los roedores.

La Tuza es un pequefio mamifero al que se le ha considerado como una plaga, debido a que



con sus habitos alimenticios y cavadores, causan dafios y pérdidas (a veces tolales), en

diversos cultivos.

Las caracteristicas biolégicas de estas especies aunado a una inadecuada planeacion en el

uso del suelo son factores para que estas especies se conviertan en plagas.

En el Distrito Federal aunado a las plagas naturales de las zonas agricotas, hay que agregarle

los roedores urbanos que han invadido el campo.

E! complejo de especies que integran esta plaga a través de sus habitos alimentarios, puede

perjudicar cualquier cultivo.

Se considera a Rattus norvergicus como la més perjudicial de las ratas de todo el mundo.

Resultaria importante una campafia conjunta, tanto en las zonas urbanas como en la zona

rural.

Se debe aprender a convivir con los roedores, estudiandolos, regulando sus poblaciones y

sobre todo evitando la modificacién de su entorno natural.

Tanto las semillas como los frutos son altamente preferidos por la mayoria de las plagas

citadas a diferencia de las hojas, tallos, raiz y corteza.

Son la siembra y la fructificacién las etapas mayormente afectadas.

El tipo de roedor mas frecuente es la Tuza, enseguida, la rata y la ardilla en tercer lugar.
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Los roedores en estudio tienen una clara preferencia por los cultivos basicos.

Pappogeomys sp, tiene mayor persistencia en los cullivos cuando estos estan amogotados

elapa en que son mas susceptibles a esta plaga.

" Son cuatro especies las més nocivas: La rata noruega, que se ha localizado en las siguientes

comunidades; Ameyaico, Tlaltenango, Xochiac, Ocolepec y Totolapan.

La Tuza se ha lccalizado indistintamente en todas las 4reas cultivadas sobresaliendo;
Tecomitl, Mixquic, Tlacotence, Tecoxpa, Ixtayopan, Oztotepec, Topilejo Ajusco,

Tepalcallalpan y el Guarda Parres.

El ratdn chincolo o alfaffero Iocalizado en; Ixtayopan, Tecomitl, Topilejo, Ajusco, Cuauhtenco,

Tlalnepantla, y en general en las zonas forajeras, atacando cultivos de alfalfa, ebo, veza de

inviemo, y avena forrajera.

£l ratén caserc a quien se le ha detectado atacando cincolotes en Topilejo, Tiacotenco, y

Tepalcatialpan.

Se requiere establecer una fuerte campafia para la proteccién de predatores y aplicar

sanciones para quienes destruyan especies en extincién.

Se deben establecer cursos sobre usc y manejo de los plaguicidas en forma constante y estos

deben formar parte de los programas de trabajo de los OASV.
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5.3.- Sobre las actividades de la campadia contra roedores.

La deteccién de este tipo de mamiferos, no representa ningin problema para los técnicos que

han trabajado en el drea dado el contacto con el medio.

Se requiere cuantificar la aclividad de estas plagas para lo cual la propuesta es formar un
grupo interdisciplinario dentro del Comité Regional de Sanidad Vegetal con el fin de hacer

estudios en areas potenciales de roedores plaga.

Son los técnicos acreditados adscritos a ias Juntas Locales de Sanidad Vegetal, quienes

actualmente tienan la responsabilidad de ese tipo de estudios en su ambito de trabajo.

Son los productores quienes tienen la Gitima palabra en cuanto a ia toma de decisiones en la
realizacion de las campanas. Actualmente cuentan con e! apoyo econdmico de Alianza para el
Campo, el cual se estd transfiiendo a través de los QASV, que brindan apoyo para la

organizacion y la capacitacion.
A través de los afios, la SAGARPA ha capacitado a un gran niumero de productores,

Los métedos de control utilizados para rata noruega, ratén domestico y de campo, han tenido
buena aceptacién, mediante la aplicacién de cebos envenenados. La mayor controversia en
cuanto a métodos de control se refiere, es en el combate de la Tuza. Se han establecido varios

métodos para combatir a este roedor pero algunos de ¢llos son por asi decifo improvisados.

La aplicacién constante de un método de control, ha dado buenos resultados por un
determinado tiempo, mientras no haya uha reinfestacidn. No obstante estos deben ser
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probados constantemente en parcelas de validacién.

Las pruebas preliminares evitaran ermmores al momento det combate, sobre todo durante la
aplicacion de gases como el Bromuro de metilo y el Azufre quemado. También se debe evaluar

la comparacién de costos y los gastos de aplicacion,

La supervision de 1a campafia necesariamente tiene dos fases; Durante el desarroflo del

combate y después del combate.

La evaluacién final se realiza por medio de los informes decampo, provenientes de todas las
areas operativas y se realizan al final de! ciclo vegetativo, cuando las cosechas se han

levantado.

Es de gran relevancia que los productores estén organizados, para lograr conjuntar recursos
tanto humanos como econémicos, dado que los apoyos gubemamentales cada vez son més

restringidos.

VI. ANEXOS

ANEXO 1.
OTROS PROGRAMAS DE IMPORTANCIA EN LA ZONA AGRICOLA DEL SUR DEL

DISTRITO FEDERAL

QOrganismos auxiliares
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Las juntas locales de sanidad vegetal, son agrupaciones de productores, asesorados por un
técnico especializado en plagas agricolas ya sea oficial o particular, cuyo objetivo es el

combate organizado de las plagas y enfermedades, de sus cultivos.(35)

Desde la década de los ochentas [a SAGARPA se ha dado a la tarea de la integracién de
“Juntas focales de Sanidad Vegetal , desde entonces se ha trabajado con diversas
comunidades donde se han integrado diversos organismos de este tipo y hasta un Comité
Regional de Sanidad Vegetal, algunos de estos organismos han ido desapareciendo a través

del empo.

Campania contra moscas de la fruta.

En México existen aproximadamente 29 especies de moscas de la fruta del género
Anastrepha, de las cuales cuatro especies son de importancia econdmica, estas son: A.

Ludens; A. serpentina; A. oblicua; y A. striata .(14)

Sus objetivos son; realizar monitoreo en diversas comunidades del érea agricola, con el fin de
detectar importantes focos de infestacion; Implementar los métodos de control necesarios, con

la participacién de productores.

Campaniia contra plagas de los granos aimacenados.

Entre las plagas que atacan a los granos almacenados en México se encuentran picudos
gorgojos y palomillas, los cuales al asociarse causan dafios en almacenes graneros, silos y

locales donde se conservan granos y sus derivados.
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Se calcula que en México, la pérdida causada por estos insectos oscila entre el 20 y 22 % de la

produccién almacenada.(36)

Entre [as plagas més frecuentes en el drea agricola del Distrito Federal, se encuentran: picudo
de los granos, Siophilus granarius, picudo del maiz, Sitophilus zeamais, Barrenador de fos
granos, Prostephanus truncatus; gorgejo del frijol, Acanthoscelides obtectus; palomilla de los

graneros, Sitotroga cerealella.

Objetivo: Lograr abatir a las plagas de granos almacenados, protegiendo la produccién de

maijz y friiol.

Campaiia contra el Gusano Soldado.

En el area agricola del Distrito Federal, esta plaga hizo su aparicién en el afio de 1983,
causando perdidas casi totales al culive de maiz, sobre todo en las partes bajas de las
delegaciones Xochilmilco y Tlahuac por lo que la SAGARPA establecid la campana contra

gusano soldado para prevenir dafios subsecuentes.

Su objetivo es: realizar muestreos para deteccion de gusano soldado, con el fin de evaluar las

poblaciones, determinando la necesidad de aplicar algan tipo de control.

Campafa Contra: Mosquita Blanca,

En ia decada de los 90°s, en México se incremento la poblacion o poblaciones de la mosquita

blanca constituyendose esta en plaga.(32)
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En e} drea agricola de! Distrito Federal se identificaron dos especies de importancia econémica
entre otras: Trigleurodes vaporanium, en cultivo de jitomate y Bemisia argentifoli, en cultivo de

noche buena. (22)

Otos cultivos fuertemente afectados fueron; brocoli, calabaza, col y colifior, por lo que se

" eslablecid la camparia contra mosquita blanca.

Los objetivos fueron:

1.- Conocer la dindmica poblacional y evaluar los dafios que ocasiona la Mosquita Blanca en
los cultives, de tal manera que permita implementar el manejo integrado en la zona agricola de
Tlahuac, con fa finalidad de controlar dicha plaga y disminuir los dafios ocasicnados por esta, al

mismo tiempo promover el cumplimiento de la NOM-020-FITO 1995 ( NOV. 1997 ).

2- Promover a través de los materiales de divulgacién, la informacion referente a! manejo
integral de Mosquita Blanca, aspectos relacicnados con el uso y manejo de los plaguicidas y su
relacién con el fuerte crecimiento poblacional de esta plaga, que a futuro nos permitan
establecer el manejo integral de la misma, en el drea de influencia de cada una de las Juntas

Locales de Sanidad Vegetal.

Campaiia contra Malacosoma incurvum var. Azteca

En el sureste del Distrito Federal se localiza el cultivo en Chinampas en un area de 1800 ha.
dentro de las de!et;;aciones Xochimilco y Tlahuac. En estas se encuentran establecidos sauces
piramidales o ahuejotes (Salix bomplantidiana), los cuales cada afio son atacados por el

gusano de bolsa (Malacosoma incurvumy).
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A pariir de 1975, la delegacian SAGARPA en ceordinacin con el gobiemo de! Distrito Federal
establecid esta campafia empieando basicamente e! insecticida biolégico a base de Bacillus

turingiensis, el cual resulta total mente inofensive a humanos y a sus animales domésticos.(15)

Objetivos:

1.- Lograr el combate del gusano de bolsa (Malacosoma incurvum, var. Azteca), insecto que

ataca al ahuejote (Salix bomplandiang), en la zena chinampera del Distrito Federal.

2- Establecer un programa permanente de muestreos y control manual, asi como de

investigacidn del insecto, de su habitat, biologia y habitos con el fin de lograr reducir esta plaga

a niveles que no causen dafios de consideracion a los arboles antes mencionados.(16)

ANEXQ 2
LEYES Y REGLAMENTOS QUE NORMAN EL USO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS

£N MEXICO.

1. Ley Federal de Sanidad Vegetal.

Vigente desde el 5 de enero de 1994, su objeto es regular y promover la sanidad vegetal

(20).

2. Reglamento en vigor de la anterior ley de Sanidad Fitopecuaria de los Estados Unidos

Mexicanos, del 18 de enero de 1980.(24)
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3. Manual de plaguicidas de la Direccion General de Sanidad Vegetal (1988)SARH. Contiene
recomendaciones por cultivo, plagas y patégencs a combatir, plaguicidas a usar, su
formulacion en porcentaje, su dosis por hectarea, los limites de residuos en p p m . y el

intervalo de seguridad en dias para e! consumo (23).

4. Catélogo Oficial de Plaguicidas de la Comisién intersecretarial para el control del proceso y

uso de plaguicidas, Fertilizantes y sustancias toxicas (CICLOPLAFEST).(21)

Es una relacién de plaguicidas autorizados en México, para su importacién, distribucitn,
comercializacién y uso. Proporciona datos sobre la categoria toxicologica, tipo de
plaguicida, incompatibilidad, contraindicaciones, persistencia, efectos adversos al ambiente
y al salud, tratamientc en caso de intoxicacién y precauciones. Indica ademés la
presentacién de! producto, el ingrediente activo por kilogramo ¢ litro, uso autorizado en

cultivos, limite minimo de residuos, intervalo de seguridad en dias (21).

§. Norma Cficial Mexicana de Proteccién Fitosanitaria.- (triptico) Comité Consultive Nacional
de Normalizacién de Proteccién Fitosanitaria (CONAPROF), SARH.” Es la regulacion
obligatoria que contiene caracteristicas o especificaciones que deben cumplir aquetlos
productos, proceso y servicios cuando estos pueden constituir un riesgo para la seguridad
humana, animal o vegetal, el ambiente o causar dafics a la preservacion de los recursos

naturales®. (22)

6. Gaceta Oficial de! Gobierno del D. F..-Es un ordenamiento que tiene por objeto, fomentar
en forma paulatina el uso de plaguicidas y herbicidas limpios y sin ninglin efecto o dafio al
ambiente, la salud humana y los recursos naturales, en el suelo de Conservacion del

Distrito Federal, por lo que se prohibe la fabricacion, transporte, almacenamiento, manejo y
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todo tipo de uso de plaguicidas y herbicidas que aparecen como prohibidos y restringidos

en el catalogo oficial de CICLOPLAFEST.

La prohibicién entrara en vigencia después de dos afios de haberse decretado el presente

ordenamiento.

Para &l control de plagas agricolas, fruticolas, horticolas y de omato, se autorizan los métodos
culturales como: las practicas agricolas, policultivos, rotacion de cultivos, destruccion de
desechos y plantas hospederas, trampas, plantas atrayentes y surcos de plantas repelentes.
Ademss de métodos fisicos, mecdnicos, control biolégico y aplicacibn de insecticidas

etnobotanicos entre otros. (34)

ANEXO 3

PRINCIPALES RODENTICIDAS EMPLEADOS EN LA CAMPANA CONTRA
ROEDORES.

GASES TOXICOS: productos que generan gases venenosos en galerias, provocando
envenenamiento o asfixia en adultos o crias. Los productos utilizados son: bromuro de metilo,
fosfuro de aluminio y fa introduccién a las galerias de humos producto de la combustién de

azufre quemado (9).
RODENTICIDAS AGUDOS: compuestos de accidn rapida, generalmente provocan la muerte al

roedor en menos de 24 horas después de su ingestion. No cuentan con un antidoto especifico.

Muestran una alta toxicidad a animales no blanco, incluyendo al hombre(9).
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-Fosfuro de zinc: es un compuesto de “rapida accion® ya que la muerte lega 24 horas después
de ingerir dosis altas. Con dosis bajas puede tomar 2 o 3 das antes de que el roedor sucumba,
el compuesto es estable por algunos dias bajo condiciones de almacenamiento normal, pero
se descompone rapidamente en cebos himedes por ia liberacion de ia fésfina. Los cebos
secos protegidos de Yuvia son efectivos por un gran periodo , ef fosfuro de zinc se usa a una
concentracion de 1 a 2.5 % en cebos simples o combinados. La dosis letal para ratas y ratones

se registra con una variacién que va del 27 a 48 Mg/ Kg de rata.

El modo de accion del fosfuro de zinc es por la iiberacidn del gas fosfina en el medio acido del
estomago, & gas entra a la red de circulacion de la sangre causando falla en el corazén y

dafiando érganos intemos.(9)}

RODENTICIDAS CRONICOS.

Exclusivamente anticoagulantes con un modo de accién lento, ya que provocan la muerte dei

roedor por hemorragias (intemas eventualmente externas) algunos después de la ingestion.

Todos los rodenticidas anticoagulantes son miembros de 2 grupos: hidroxicumarinas (

cumarina, warfarina) de un grupo relacionado: indandionas.

Las Indandiconas fueron descubiertas en 1944 y su toxicidad radica en que las pequeiias dosis
mittiples causan disrupcién del mecanismo de coagulacidn de la sangre. Entre estos

compuestos estan: clorofacinona y difacinona (9).

El desarrollo de resistencia por anticoagulantes fue el estimulo para la introduccion de nuevos

compuestos como: brodifacum, bromadiclona y flocuomafen, los cuales son derivados tambigén
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de la cumarina y son conocidas como de & segunda generacion y generalmente son efectivos

contra fos roedores resistentes a warfarina. (9)

Warfarina.

L.a warfarina fue el primer anticoagulante ampliamente usado come rodenticida; funciona como
un antivitaminico, compite con la vitamina K en el higado. La vitamina K es esencial para la
sintesis de factores de coagulacion de la sangre en el higado. La muerte es causada por
hemosragia. En 1958, en Inglaterra se detectd resistencia a warfarina por algunos roedores
como (R.Rattus), (R. Norvergicus) y (Mus muscullus), es por eso que se han desarrollado

riuevos compuestos a partir de este, ademas esta clasificado como ligeramente toxico (9).

Difacinona.

Su actividad anticcagulante fue primeramente descrita en 1952 y desarrollado como
rodenticida en E.E.U.U., no tiene olor y forma cristales amairillos, tiende a degradarse en
contacto con el suelo. Esta clasificado como un compuesto ligeramente tdxico y de primera

generacion (9).

Clorofacinona.

Fue introducido como un rodenticida en 1961 por Lipha S.A. en Francia. Es un sélido cristalino.

Es ampliamente usado en Europa y Estades Unidos. Ef compuesto es aplicade en cebos a una

concentracion de 0.005 %, esta clasificado como un compuesto extremadamente téxico y de

primera generacién (9).
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Bromadiolona.

Fue patentada en 1867 por Lypha s.a. , es derivado de la hidroxicumarina, es un sélido blanco.
Aparte del brodifacum la bromadiolona es probablemente el anticoagulante de segunda
generacién mas toxico considerado un rodenticida. Esta clasificado como un compuesio

" ligeramente tGxico (9).

Brodifacum.

Es el (itimo anticoagulante introducido en Inglaterra. Es un poivo blanco. Es el mas téxico de

los anticoaguiantes de segunda generacidén desarrollados come rodenticidas (9).

Se ha demostrado [a efectividad de este producto a una concentracién de 0.005 % en campa y
laboratorio. Comerciaimente disponible en cubos cerosos conteniendo 0.005 % de brodifacum

bajo la marca registrada como Kierat. Esta clasificado como un compuesto ligeramente téxico

(9)-

Flocumafen.

Fue introducido en 1984 y es uno de os compuestos méas potentes de segunda generacién. Es
menos activo a especies de aves no blanco que para roedores. Es efectivo contra roedores
resistentes a otros anticoagulantes y usado en un amplio range de situaciones: urbanas,
industriales y agricutura. La principal formulacion esta registrada con el nombre comercial de
“Storm”®, que es una pastilla que contiene 0.005 % de ingrediente activo. Esta clasificado como

un compuesto moderadamente téxico (9).
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Hay que hacer notar que todos estos productos estén enfocados al combate de ratas y ratones
de campo y no hay ninguno en el mercado para uso exclusivo del combate de tuzas, por los
que las dosis letales, palatabilidad y aceptacién de estos raficidas puede cambiar,

disminuyendo ia eficiencia de los cebos elaborados(9).
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