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RESUMEN

GARCIA BAUTISTA GISELA. “Destete Precoz de Cerdas Primiparas: Efecto de
la administracién de Gonadotropinas sobre sl estre subsecuente” (bajo la
asescria del MVZI. MC. Rafael Olea Pérez).

Se realizd un trabaio experimental con la finalidad de evaluar el efecto
reproductivo de diferentes esguemas de aplicacidon de gonadotropinas
después del destete, en cerdas con lactancias promedio de 14 dias. Se

utilizé un total de 60 cerdas primiparas. Al parir se iguald la camada 2
% lechones por cerda. Las cerdas se pesarch antes y después del parto,
al destete 3% al final del estro. Los tratamientos fueron:

1.Testigo(aplicacién de solucién salina fisiolégica a las 24 y 26 horas
después del destete]; Z.Simultaneo {aplicacién de 200 UI de heC y 400 UL
de eCG a las 24 horas y solucidén salina Eisioldgica a tas 9% horas
después del destete) y 3.Diferido {aplicacién de 750 de eCG a las 24
horas después del destete y 500 de hCG a las 326 horas posterior al
destete) . A partir del destete se llevd a cabo la deteccidn de estros en
las cerdas dos veces al dia. Las hembras en estro fueron inseminadas
artificialmente peor montas naturales con diferente macho para evitar el
efecto macho. A partir de los 16 dias de servidas se hizo la deteccién
de cerdas repetidoras y a los 35 dias el diagnéstico de gestacidn
mediante un aparato de ultrasonido. Al siguiente partc se registrd el
nimerc de lechones nacides totales, en este momento se termind el
experimento. Las cerdas fueron alimentadas durante la gestacién y hasta
antes de parir de manera restringida (2 kg/dia) y durante la lactancia
fue alimentacién a libertad. Se uso un modelo completamente de blogques
al azar. Las variables de control dentro del experimento fueron:
duracién de la lactancia, consumo diaric de alimentc y de Energia
Metabolizapble, lechones nacidos <totales al primer parte, lechones
destetados y pérdida de pesc del parto al fin del estro. Las variables
de respuesta fueron: intervalo destete estro, dispersién del estro,
duracién del estro, tasa de actividad estral y de fertilidad, lechones
nacidos totales al segundo parto y el cambioc en el tamafio de la camada.
Se observd gue hube mas cerdas del tratamiento control que presentaron

estro dentro del rango de 4 a 5 dias, mas cerdas para el tratamiente
simuitdneoc perc no asi para el tratamiento diferide donde no hubo
diferencias con los dos tratamientos anteriores (B<G.0l). Ademas hubo

interaccidén entre el Tratamientec y el IDE para el cambio del tamafio de
la camada, donde el tratamiento diferide y el control lograrch evitar la
disminucidén en el tamafio de camada esperade (rebote del segundo partol ¥
cuando el IDE fue de 4 a 5 dias, mientras gue sclo el tratamiento
simultaneo logrd este efecte cuando ei IDE fue mayor a 8§ dias (2<0.10).
Con lo que respecta a las deméas variables, estas no se viercorn afectadas
por la aplicacién de ningin tratamiento hormonal (2>»0.10).35in embarge

inguno de los tratamientos hormonales tuvo resultados mejores gue el
control. En este trabajo se concluyd que la aplicacidn del tratamiento
hormenal, sin importar el esquema empleado, no modifica la respuesta
reproductive de las cerdas después del destete de 14 dias, al mencs con
las dosis aplicadas en este experimento.



DESTETE PRECOZ DE CERDAS PRIMIPARAS: EFECTO DE LA

ADMINISTRACION DE GONADOTROPINAS SOBRE EL ESTRO SUBSECUENTE.

I. Intreduccién

La porcicultura en Méxice, es una actividad tradicional que ha
evoiucionade desde los primeros conguistadores hasta la actualidad,
mediante la implementacidén de técnicas més exigentes como el destete
precoz, el cual ha causado un gran avance. La cria de cerdos en
México, se remonta a la época de la conguista y se inicia con la
introduccién de cerdos eurcopeos vy asldticos, dando origen a los
cerdos cricllos. Asi misme, con la llegada de los espafioles a
América, en México se adquiere el hédbito del consumo de carne de
cerdo, el cual en la actualidad esta muy arraigado, formandc parte de
manera tradicional de los piatillos nacionales. No obstante, esto no
se refleja en la porcicultura, vy en la actualidad ne se produce lo
suficiente para satisfacer el mercado nhacicnal. En la actualidad el
pals cuenta con un inventario de 12 millcones de cabezas, lo que no ha
sido suficiente para «cubrir las necesidades de consumo. Las
importaciones de cerdos en pie, ha dade lugar al cierre de pequefios y
medianos productores y a la polarizacidén de les sistemas de
produccién (1 vy 2). En iz década de los setentas se da origen a la
porcicultura moderna donde se establecen los sistemas de prgduccién
intensivos con los estratos semitecnificado y tecnificade sin
desaparecer el de traspatio. Esta ultima es unz actividad muy
rudimentaria, que tiene la caracteristica de usar principalmente

cerdos crieollos, de ser un sustento familiar y de carecer de todo



tipo de ayuda gue le permita ser rentable con volumenes altos de
inventarios (1,3 y 4)}.

Por otre lado, lz empresa porcina semitecnificada cuenta con
instalaciones adecuadas y con asesoria especializada. Sin embargo,
este tipc de empresa carece de un consorcio gque le permita
comercializar su producto.

Finalmente, la porcicultura tecnificada es aguella que se caracteriza
por contar con instalaciones soflsticadas, con una alta genética
productiva, por formar grandes consorcilos y por tener una linea de
produccién tanto vertical come horizontal. Este sistema es capaz de
acondicionar ¢ medificar su flujo de produccién para gque de esta
manera se adopten nuevas técnicas gue mejoren la produccidn, tal como
se ha estado realizando recientemente mediante el destets precoz de
la camada.

La diversidad en sistemas de preduccién y la posicidn territorial de
México en América son puntos claves para el futuro de la porcicultura
nacicnal. México en el &mbito mundial ha contribuide con el 1% en la
producclidn de cerdo, lo cual lo ubica en el decimocuarto lugar en el
munde ¥ an el tercer lugar en Latincamérica, hace falta fomentar mds
la actividad porcicola para gque se desarrolle exitosamente, para gue
de esta manera sea mas competitivo en el ambito internacional, lo que
permite igualar leos niveles de rentabilidad vy estandares de
eficiencia reproductiva con respectc 2 la de sus sccios comerclales,
como los del Tratados de Libre Cemercio: Estades Unidos de

Norteamérica y Canadé (1,3 v 5).

()



1.1. Destete Precoz

El destete preﬁoz consiste en la separacién de la hembra de su camada
en un periode menor a 21 dias. La edad al destete estara dada por el
nivel de infeccién de la poblacién de cerdos, el programa de
vacunacién, los tratamientos terapéuticos implementadcs dentre de la
empresa porcina, la disponibilidad de alimento para los lechones
destetadeos asi come de las instalaciones adecuadas para el
alojamiento de los mismos (€ y 7).

Existen diferentes modalidades del destete precoz; dentro de ellas
encontrames al destete precoz medicado (MEW) y el destete precoz
segregado (SEW). ElL MEW se basa en la medicacién e inmunizacidén de
las cerdas a patdgenos endémicos existentes en la piara reproductora,
asi como la medicacién de los lechones desde el nacimiente hasta los
16 dias de edad, donde son separados de la cerda y son llevades a
otros sitics de produccidén. Sin embarge, este tipo de manejo ha
resultado demasiado costosc y no asegura la eliminacién o control de
agentes infecciosos. El SEW, por su parte, e3 una wmodificacidén del
MEW gue permite gue las hembras permanezcan en la grania de origen y
que sus lechones sean destetados a edades que fluctdan entre los 10 y
21 dias (sin gue haya una diferencia mayor a 7 dias en la edad al
destete de los lechones), el maneic de programas de vacunacidn y de
medicacidén varia dependiendo de la enfermedad o enfermedades que se
desee controlar. La separacién de la cameda de la cerda a los sitics
de produccidén se realiza mediante un programa de tcdo-dentro todoe-
fuera para de esta manera romper los cicleos biocldgicos de los agentes
infecciosos que estén presentes en la plara (6 y 7).

En cuanto al destete precoz existen diversas ventaias gque lg

caracterizan, entre las gue se encuentran: el incremente en el numero



de partos por hembra al afio y por consigulente en la produccidn de
lechones, la disminucién en la pérdida de peso durante la lactancla
de las cerdas y el control sanitario de la piara. Esta (ltima ventaia
es la mAs importante ya gue permite controlar agentes infecciosos a
diferentes edades de destete, lo cual da como resultade la preduccién
de cerdos mas sanos (8, 2 v 10).

Junto con todas las ventajas sanitarias gue implica el destete
precoz, también van unidas alteraciones reproductivas en la cerda,
como son la presentacién de intervalos largos del destete al estro
(11, 12, 13 v 14). Lo anterior da ilugar a unz malza sincronizacidn en
la presentacion del estro y por ende en la sincronizacién de los
subsecuentes partos, lo cual dificulta la continuidad en el control
sanitario de la piara dentro de las explotaciones percinas y tambien
se afecta el numerce de lechones al nacimiente al siguiente partoe
(15},

Aunado a2 esto existen diversaes factores gue pueden afectar la vida
reproductiva de la cerda, los cuales se revisaran en el presente

estudio.

1.2. Factores que afectan la reproduccidn en hembras de primer

partoe

La eficiencia reproductiva de la cerda esta medida por el nuamero de
cerdes producides al afio, lo cual depende, entre otros factores, de
la duracién del intervale entre partos. Estos dos parameiros estan
afectados principalmente por la duracién de l1a lactancia y del
intervaio del destete al estro (IDE) y en menor preporcidén por el

intervale del destete 21 servicioc efectivo, de estos el IDE es de



gran interés ya que es 21 punto clave para el éxits de un programa
reproductivo continue y estable {18).

En las cerdas los factores gue afectan el desempefio reproductivo son:
el consumo de alimento durante la lactancila, el tamafic de la camada,
la estacion dei afio, el numero de paricidn de la cerda y la duracidn

de la lactancia (8, 17, 18, 1% y 20}.

1.2.1.Consumo de alimento durante la lactancia

La wvida reproductiva de la cerda se ve afectada negativamente por un
menor consumo de alimente durante la lactancia, teniende como
consecuencia pérdida de peso durante esta etapa. La pérdida de peso
se refleja en el incrementc del intervale del destete al estro(IDE),
en un mayor porcentasie anestros, en una menor tasa de gestacidén y de
sobrevivencia embrionaria (21, 22 y 23).

King y Williams?" realizaron un experimento con cerdas de primer
parto, las cuales fueron sometidas a dos sistemas de alimentaclén
(consumo a libertad y restringido) durante la lactacién y durante elx
periodo del destsete al estro. En este estudio, se observd gue cuando
las c¢erdas con alimentecién restringida durante 1la lactacidn tenian
una mayor pérdida de peso corporal y de grasa dorsal, presentaban un
IDE prolongado, asi mismo al recibir el mismo esqguema de alimentacién
durante el periodo del intervalo del destete al servicio, iz fasa de
ovilacién v el tamafio de la camada al siguiente parte fueron menores,
independientemente del sistema de alimentacidén al que se hayan
sometido gJurante lz lactancia. Kirkwoed et al.® trabajaron con
cerdas de segundo parto con lactancias de 5 semanas, lasz cuales

fueron alimentadas durante la lactancia con 3 o 6 kg/dia. =Zn este



estudic se observé que las cerdas alimentadas con 3 kg/fdia
presentaron una mayor pérdida de peso corporal con respecto a las
cerdas alimentadas con 6 kg/dia (41.2+2.3 wvs 17.421.6 kg,
respectivamente) y un mayor porcentaje de cerdas en anestro (15 vs
0%, respectivamente}. Posteriormente Baidoo et al.® al trabajar con
cerdas de segundc parto sometidas a dos sistemas de alimentacién (6 ¥y
3 kg/diaj durante la lactancia y durante el periodo del destete al
estro, encontraron gque el porcentaje de pesc corporal durante 1la
lactacién es mavor cuando las cerdas son alimentadas con 3 kg/dia
durante la lactancia (18 vs 7.4 %} y gque un mayer porcentaje de
cerdas entraron en estro dentre de los 10 dias después del destete,
cuando fueron alimentadas con 6 kg/dia durante la lactancia
independientemente del sistema de alimentacidn durante el destete en
comparacién con aquellas alimentadas con 3 kg/dia durante el mismo
beriodo (91 wvs 36%). Lo cual reafirma lo observado por King vy
Wiliiams® .

Asi mismec, se ha evaluado la Iimportancia del consumo de energia
durante la lactacién y su efecto sobre el compertamiento reproductivo
de 1la cerda. Reese et al.?® sometieron a cerdas nultiparas a
diferentes niveles de energia (8, 12 y 16 Mcal EM/dia), y observaron
que las cerdas alimentadas con dietas bajas en energia (8 Mcal
EM/dia}, presentaban un mayor retraso en la presentacién al estro
después del destete. Posteriormente, Johnston et al.” realizaroa un
estudic con cerdas primiparas donde evaluaron el efectc de diestas
altas y bajas en energia (i2.5 y 16 Mcal EM/ dia respectivamente),
durante la lactancia v destete, en este estudio observaron dque las
dietas con niveles ds energia de 12.5 Mcal de EM/dia mayores

sustentan un buen comportamiento reproductivo en la hembra.



Por lo tanto un c¢onsumo adecuade de alimento y energia durante el
periodo de lactacidén permite ceontrarrestar los efectos negativos
sobre La eficiencia reproductiva de la hembra, aunade a ésto, la
cerda podrd cubrir sus requerimientos necesarios para desempefiar
adecuadamente la funcién zootécnica gque esta llevando a cabo, sin
llegar & tener una perdida excesiva de peso corporal.

Se debe de considerar gue otro factor que afecta el consumo de
alimento es la temperatura ambiental, donde se ha visto gue el
consumo de alimento voluntarico se ve disminuido al incrementarse la
temperatura ambiental, 1o cual disminuye la disponibilidad de

nutrientes.

1.2.2 .Efecto de la estacidn del afio

Este efecto Lo estudié Aumatrie et al.?® donde observaron que la
duracién del intervaleo del destete concepcidn esta relacicnado con el
mes en que las cerdas paren, siendeo mas prolongado en verano y cuando
son destetadas a mitad de junio y hasta septiembre. Postericrmente
Hurtgen v Leman®® al realizar un anadlisis de datos de 11 pilaras de
Estados Uridos de Norteamérica observaron que la tasa de partos
presenta un efecto marcado segun la época del afe, siendo menor en
las cerdas que fuercon servidas durante 1os meses Jjulic, agosto vy
septiembre. También se observd que el retraso al inicio del estroc se
prolonga mids en cerdas de primer parte durante los meses de Julie a
octubre, comparado con cerdas nmultiparas. Por otra parte Britt et
21.*% al analizar 3119 partos, mencionar que la tasa de concepcién fue
mener en hembras de primer partc durante los meses de abril a julio.

En 1z década de los noventa Vesseur ot al.’f

y Koketsu et al.’



observaron que tanto el IDE como el intervalo del destete a la
concepcibén son m&s largos durante el verano Y due existe umna mayoer
incidencia de hembras anéstricas en los meses de julio a septiembre.

El anestro estacional en las cerdas se presenta en la época del afio
donde los dias son mas largos y con mayor numero de horas luz. La luz
tiene un efecto inhibidor sobre la sintesis y secrecidén de la
melatonina lo cual influye en forma indirecta en la actividad
reproductiva, ya que la secrecidén de la melatonina por la glandula

pineal regula el efectoc de la luz en el funcicnamiento del eje

-

FR)

ipotdlamo-pituitaria-ovario vy en la liberacién de las hormonas

.

foliculeo estimulante (FSH) v luteinizante (LH). Este efecto se ve
reflejadc =2n el retrasc de la presentacidén de la pubertad, en un IDE
prolongade v en la reduccidn en el niumero de lechones por camada (20

v 30).

1.2.3.Tamafic de la camada

21 tamafic de la camada afecta negativamente la reanudacién de la
actividad estral, principalmente porcue la seflal neuroeéndocrina gue
regula la secrecién de LH esta controlada principalmente por la
intensidad del amamantamiento de la camada (31, 32 y 33). ELl efecto
del amamantamiento sobre lz actividad zerroductiva de la cerda se ha
estudiado desde 19879, ern donde Fahmy et al.’ observaron que L1as
hembras que amamantan camadas peguefias presentan un retorno al estro
mas rapide que aquellas que amamantan camadas promedic © grandes.
msto concuerda con lo investigado por Stevenson y Britt®, donde
alterarcon el tamafic de la camada durante la dltima semana de

lactacién vy evaluaron el comportamiento reproductive de lz hembra



después del destete, observande que disminuia la duracion del IDE y
del estro, cuando las cerdas amamantarcon camadas pegueflas en
comparacién con camadas promedio y grandes (3 lechones: 1.1 dias y 38
horas; 8 lechones: 4.1 dias y 60 horas y de 13 a 14 lechones: 4.6
dias y 61 horas, respectivamente). Mas tarde, Vesseur et al.!®
observarcn gque al realizar destete de oche o menos lechones se
disminuye el IDE a menos de 7.5 dias mientras que cuando se realiza
destete de camadas de nueve o mas lechones este intervalo se
incrementa a mas de 8 dias. Sin embargo, al tener cerdas que lacten
pocos lechones se corre el riesgo de gue la cerda emplece a ciclar
dentro la sala de maternidad, lo cual puede llegar a confundir al
producter, va gue consideraria a esta cerda como no ciclica. Aunado a
esto, si se toma en consideracion gue el nimero de lechones nacidos
vivos promedio dentro de una piara es de 10.5 lechones, seria dificil

que las cgerdas lacten mencs de 5 lechones.

1.2.4. Duracidén de la lactancia

En ls actualidad las empresas porcinas han ide disminuyendo la
duracién de la lactancia, debido a las presiones de produccién a las
gque  se someten las cerdas en los sistemas tecnlficados vy
semitecnificados.

La reduccién de la duracidn de la lactancia ha permitido gque el uso
de las instalaciones dentro de una empresa percina sea més eficiente,
perc al realizar este manejo se retrasa la actividad reprecductiva de
ia hembra.

Asl mismo a® implementarse lactancias cortas 1o scle se incrementa

e> IDE sino que también se ve afectado la lotificacién semanal del

¢



siguiente parto. Al respecto, Svajgr', observé que el promedio del
intervalo del destete al estrc en lactacicnes de 2, 13, 24 vy 35 dias
fue de 10.1, 8.2, 7.1 v 6.8 dias respectivamente en cerdas de primer
parto, lo cual indica que la duracién de la lactancia afecta 1lia
duracién del IDE, sin embarge, las tasas de ovulacidén no se vieron
afectadas por el periodo de lactacién, por otro lade el total de
embricnes vivoes se incrementé linealmente con la duracidén de la
lactancia (8.4, 11.1, 11.2 y 11.4 respectivamente). Hays et al.” al
trabajar con 340 cerdas de varios partes con lactancias de 6, 12, 18
6 24 dias, obsgervaron gue las cerdas con lactancizg de § y 12 dias
tenian un rango de presentacion de estros después del destete de 4 a
12 dias, mientras que el rango en las cerdas con lactanclas de 18 vy
24 dias fue de 3 a & dias, asi mismo Xue et al.® al analizar 40
piaras comerciales en Estados Unidos de Norteamerica, encontrd dgue
cerca del B80% de las cerdas con lactancias mayores a 3 semanas
presentaban estro antes del dia § después del destete y solo el 635%
en cerdas con lactancias menores a 3 semanas. Sin embargo, Ortega et
al.” no encontraron diferencias en la duracién del IDE al comparar
lactancias de 12 v 21 dias en cerdas maltiparas. En estudios

realizados en cerdas primiparas por Koketsu et al.™

cbservaron que
en hembras de primer parto el intervalo del destete al servicic v el
intervalo del destete a la concepcidén es mayor para iactaciores con
duracicnes de 1 a 7 dias gque cuandec la lactacidn es de 21 dias.

Por lo tanto al incrementarse el IDE, la sincreonizacidn de los
vartos se ve afectada, debido a que la presentacidn del estro dentre
de un grupe de cerdas destetadas se dispersa lo gue a su vez
dispersara la sincronizacién del siguiente partc, efecto
trascendentalmente negativo para evitar la infeccidn vertical de ia

progenie.



1.3. Induccién de la actividad estral durante y después de la

lactancia

Existen diferentes métodos gue permiten inducir la actividad estral
durante o después del pericdo de lactancia. Estos procedimientos
mejoran la vida productiva de la cerda, teniendeo mayor ndamero de
lechones al parto mejorando los parametros reproductives.

Dentro de estas técnicas se encuentran el destete temporal y el
destete parcial. El destete parcial consiste en la separacidn de los
lechones mas pesados de dos a cince dias antes del destete total y el
destete temporal consiste en la separaciédn de la hembra de su camada
por un intervalo de tiempo que puede variar de 6 a L2 horas diarias
(31,33 v 37). Smith®® separd los lechones de la cerda de 6 a 12 horas
al dia con lo gue incrementd el numero de cerdas en estro durante la
lactancia. Thompson et al.® al separar por 2 horas a la camada de la
cerda, durante les 10 dias antes del destete, con lactancias de 35
dias, observaron estros durante el pericdo de lactancia y una
disminucién en el IDE en las cerdas tratadas con respecto al control
(3.3+2.58 ws 4.3x0.81, respectivamente}. Por otra parte Britt vy
Levis™ concluyeron que al separar las crias por 12 horas al dia, dos
dias antes del destete, se reducen en 4 dias en promedio los dias de
presentacién del estre después del destete, con lactancias de 3
semanas. Olea® encontré cue mas del 90% de las cerdas multiparas y
solamente el 50% de las cerdas primiparas presentan estro antes del
destete total de la camada cuando se restringié el amamantamiento en
la altima semana de lactacidén por 10 horas diarias, v al servir a las
cerdas durante la lactacién no afecté el porcentaje de cerdas
gestantes o gue pariercn, en comparacién con las gue fueron servidas

despues del destete.



En lo referente al destete parcial Stevenson y Britt? demostraron
que el intervalo del destete al servicio y la duracién del estro fue
menor cuando las cerdas, con lactancias promedio de 28 dias, se
sometian a un destete parcial, amamantando camadas pegueitas 5 dias
antes del destete. Sin embargo, Rojkittikhun et el.'' no encontraron
diferencias significativas en la duracién del estro y en la
presentacién de estros lactacionales al separar la mitad de la camada
una semana antes del destete total.

El destete parcial y el destete temporal implica un manejo extra de
mano de cobra dentro de 1a gran wlento en el control
sanitario lo cual es contraproducente para la produccién de lechones
sanos (18}. Otro de lcs métodos para inducir la actividad estral poco
después del destete son los tratamientos hormonales que nos permitan
tener una lactancia corta y lechones sanos, gue al mismo tiempo
contrarresten los efectos negativos de un destete precoz (18 y 42},
Para elloc es importante primero conocer COmo se controla
hormonalmente el cicle estral de la cerda, el periodo de lactacidn y
el destete, para asi poder entender el usc de tratamientos hormonales

y evitar los efectos negatives de un destete precoz.

1.4. Control hormonal durante el cicleo estral, la lactacidén y

el destete de las cerdas

tn los animales domésticos, como la cerda, el apareamientc ocurre

durante el pericdo de estro, gue coincide a su vez con la cvulacidn.

t=
i

ciclo estral de la cerda tiene una duracién de 21 dias y comprende

de 4 fases: proestro, metasstro, diestro y anestro.



En el contrel hormonal del ciclo estral estan implicadas muchas
hormonas del hipotdlamo, ia glandula pituitaria, el ovaric y el
endometric. El papel principal lo ejercen las gonadotropinas LH y FSH
y la prostaglandina F2a [PGF2a). La 1H lnicia la funcidn del cuerpo
litec mientras que la PGF2a la finaliza. La FSH es responsable del
desarrolle folicular vy la LH es la responsable de la ovulacidén de
los foliculos, de la trasformacidén de las células foliculares a
luteales vy del comienzo de la funcidn del cuerpc luiteo. El incremento
en la frecuencia de episodios de liberacidén de la LH estimula el
desarrcllo de los receptores foliculares para las gonadotropinas e
incremente la maduracidén de los foliculos para la covulacién. En lo
referente al estradicl, los niveles se incrementan entre los dias 18
y 19 del cicleo estral. Al presentarse la ovulacién se incrementan los
niveles de progesterona, lo cual ocurre de dos a cuatroe dias después
del estro, alcanzando sus niveles méximos al final del diestre.
Posteriormente las concentracicones de progestercna tienden a
disminuir coincidiendo con la luteolisis en los dias 13 vy 15. La
luteolisis es acompafiada por un incrementc en los niveles circulantes
de prostaglandinas F2a, rompiéndose el efecto inhibitorio existente
en el eje hipotédlamo-hipdéiisis por parte de la progesterona.

Cuande la cerda queda gestante los niveles de progesterona se
mantienen altes para mantener el cuerpo l1Uteo y asi evitar gue la
cerda inicie un nuevo ciclo estral. Al momento del parto mediante
una seflal fetzl se incrementa la sintesis vy secrecidén de
glucocorticoldes y las concentraciones maternas de prostaglandinas,
corticeides, estrogenos, progesterona, relaxina, prolactina,
oxitocina v péptidos opiéceos.

Asi durante la lactacién existen diverscs factores asociados gque

inhiben la secrecidn de la Hormena Liberadora de Gonadotropinas
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(GnRH), dentro de los que se encuentran el aumente en el metabolismeo
de la cerda y la frecuencia y estimulo del amamantamiento, este
Gltimo factor provoca un incrementa en la preoduccién de péptides
opicides endégenos gque disminuyen la liberacién de gonadetropinas
que limitan el desarreollo folicular. Durante el pericdeo de lactancia
los niveles basales de la FSH se encuentran influenciades por el
hloqueo neuroendocrino de la GnRH, per lo gue se mantiene constante,
elevandose al momento de la separacidén de la camada de la hembra. Asi
misme el estimule del amamantamiento provoca el incremento de la
produccién de los péptidos oploldes enddgenos gue son mediadores que
suprimen durante la lactacién la liberacién de GnRH {43), lc cusl
trae como consecuencia que no exista liberacién de FSH y LH. Al
destete en condicicnes normales, los niveles y frecuencia en los
pulsos de la LH se ven incrementadeos, permitiendo una maduracidn de
leos foliculos, una elevacidén de los niveles de estradiol, un
desencadenamiento del pico preovulatorio de LH, la presencia del
estro y finalmente la ovulacién (43, 44, 45 y 46.

Por otra parte, en el anestro se encuentran niveles bajos de
estradiol, progesterona y LH; sin embarge tanto en el anestro como
durante la lactancila, la sintesis de gonadotropinas vy la
receptibilidad del ovario ne se encuentran afectados, por lo que se
puede hacer usc de tratamientos hormonales (46), ya que los ovarioes
son sensibles a las gonadotropinas exdgenas después de retirada la

camada a cuzlguier tiempo de destete.

1.5. Uso de tratamientos heormonales

Para contrarrestar la dispersién de estros durante un destete precoz

se ha hecho usc de tratamientos hormeonales. Dentro de las hormonas
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dispenibles para el control del ciclo sexual de las cerdas se
encuentran las gonadotropinas exdgenas, las cuales comprenden a la
Hormona Coridnica Egquina (eCG) y la Hormona Coritdnica Humana (hCG).
La eCG es una glicoproteina obtenida del suerc de la yegua gestante
que se caracteriza por tener dos subunidades: alfa y beta. Estas
subunidades por si1 solas no presentan actividad biclégica. Estas
subunidades son semejantes a las presentes en la LH y FSH, sin
embarge presentan mavor numero de cadenas carbonadas, especialmente
de acido sialico, por lo que la vida media de esta glucoproteina se
prolonga & dias. Su peso molecular oscila entre los 60,000 daitons.
Se secreta en las capas endometriales del utero de la yegua, ail
inicic de la gestacién. Presenta una actividad biclégica mixta de FSH
v LH, sin embargc predomina més la actividad de FSH. Esta
gonadotroping es capaz de desencadenar el celo y la ovulacidén f£értil
de forma agrupada (3-5 dias después del tratamiento}, promueve la
produccién de estradiol, el cual estimulard el crecimliento folicular,
la liberacién precovulatoria de LH y la ovulacioén (47, 48 y 43). Se
han realizado estudios donde al emplearse dosis altas se incrementa
la tasa de cvulacién (50).

La hCG es una glucoproteina preduclida por la mujer gestante, se
encuentra presente tantc en la sangre como en la orina. Al igual que
la eCG presenta dos subunidades: alfa y beta. La subunidad azifa es
muy similar a la presente en la LH. Esta gonadotropina se sintetiza a
partir de las células del citotrofoblasto de la placenta de los
primates preflados. Tiene un pesce molecular de 40,000 daltons.
Presenta propiedades fisiclégicas similares a la LH y FSH, pero
predomina m&s la actividad de LH. Se emplea como inductorz de la
ovulaclidén, ya que ejerce las funciones de un pice preovuiatorio de

LH. Se ha visto gue las hembras ovulan entre 44-46 horas después del
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tratamiento (48 y 51). En cerdas en anestroc se puede inducir la
ovulacidn que puede ir accompaiada de signos de estro de 3 a 4 dias
después del tratamiento.

Las gonadotropinas exdgenas se han usade con éxito en hembras
nuliparas, primiparas y multiparas con destetes mayores a 21 dias
(50, 52, 53, 54 y 53). Al emplearse gonadotropinas exbégenas como eCG
y hCG, se estimula el crecimiento folicular permitiende la produccién
de estradiol endbégeno, la liberacién preovulatoria de LH vy la
ovulacién (47, 48 y 49). BAsi misme Guthrie®™ al trabajar con
dias de edad observd gque al aplicar 400 UI de eCG vy
200 UL de hCG el rango de ovulacidén se incrementaba, lo cual
concuerda con lo observado por Christenson y Teague®, quienes
trabajarcn con hembras de primer y segundo parto con lactancias de 3
y 6 semanas. Flowers et al.®® rezlizaron un estudic donde emplearon
1000 UI de eCG en hembras prepuberes y cbservaron gque las hembras gque
recibiercon esta dosis de eCG presentaron cuerpos luteos € dias
después de la inyeccién. Asi mismo, la concentraciones de estradiol
fueron mayores en los dias 2, 3 y 4 después del tratamiento. Por lo
que el presente estudio indica gque el efecto inicial de eCG ocurre
dentre de las primeras 48 horas despugs de la inyeccidn, Estes
resultados indican que la eCG estimula el crecimiento feolicular, la
produccién de estradicl y la ovulacién. En estudios realizades por
Xing®® en hembras nuiiparas tratadas con 1000 UI de &CG; con 50G UI
2CG o con la combinacidn de 400 UI de eCG y 20C UI de hCG, observd un
intervalc menor de retorno al estro posterior al tratamientc en las
hembras tratadas con 1000 UI eCG (13.9 wvs 21,7 y 23.4 dias
respectivamente). Bates et a1.>° emplearon hembras primiparas con
lactaciones de 3 a 4 semanas a las cuales se les adnministré 400 UI de

eCG ¥ 200 UI de hCG, en este estudioc cbservaron gue las cerdas



expresaron un intervalo mencr a la presentacién del estro después del
destete (6.0 vs 7.8 dias respectivamente} y un porcentaje bajo de
hembras anéstricas (15.6 vs 2%.2 %) en comparacidén con las hembras

control durante la época de verane y oLefio.

Como se discutié previamente, al disminuir 1la duracién de la
lactacién se incrementa el intervalc del destete al estro y hay una
mayor dispersién de estros, dentro de un grupo de hembras destetadas,
lo que dificulta el manejo sanitario que presiona a2l destete preco:z
de la camada. El uso de gonadotropinas exdégenas después del destete
precoz de la camada, ha sido probado Junte con la aplicacidn de
progesterona por tres dias después del destete (56), teniendc un IDE
similar al esquema de sclo aplicacidn de 400 UI de eoCG mas 200 UI de
hCG, sin embargo no analizaron la dispersién de estros, factor de
mayor importancia cuande se pretende continuar con el destete preco:z
a la siguiente paricién del grupo, ademas de no tener ventajas en el
intervalo entre partos ya gue por el tratamiento con Progesterona se
preolonga el IDE. Al respecto diversos autores (52 y 57} han
encontrade mejores resultados de sincronizacidn cuando se utilizan
esqguemas diferidos para la aplicacién de hormonas, es decir, después
de aplicar eCG para permitir el crecimiento folicular (72 horas en
promedio), se realiza la aplicacidn de hCG para inducir el pico de

ovulacién.



1.6. Justificacidn

Debido a que la porciculturz nacional ha perdido competitividad en el
ambito mundial es necesaric adeoptar nuevas tecnologias gue le
permitan incrementar la eficiencia productiva de una piara
reproductora, medliante el aumento en la produccidén de lechones por
hembra al afic vy la disminucidn del intervalc entre partos, asi como
el tener un meior control sanitarioco de la plara. Por lo cual una
alternativa es el uso del destete precoz y el uso de tratamientos
hormonales para las cerdas después del destete, debido a que con el
acortamiento del periodo de lactancia se presentan maycores fallas
repreductivas gque evitan una adecuada sincronizacidn entre el

programa sanitaric y el manejo de la piara reproductora.

Asi mismo, seria de interés comparar el esquema de aplicacidn de
gonadotropinas exdégenas después del destete precoz de la camada para
consegulr una sincronizacidén adecuada del grupo de cerdas destetadas
y debido a gque las hembras primerizas son las mas sensibles en el

retraso de la presentacidédn del estrco después del destete.




1.7. Hipdtesis
La aplicacién de gonadotropinas a cerdas primiparas
promedic de 14 dias disminuird la dispersidén de los

del destete.

La aplicacién de gonadotropinas a cerdas primiparas

promedic de 14 dizs mejorara la prolificidad.

20

con lactancias

estros después

con lactancias



1.8. Objetives

Evaluar en cerdas primiparas diferentes esquemas de aplicacidén de
gonadotropinas después del destete con lactancias promedic de 14

dias.

Evaluar el efecto reproductive de 1la aplicacién de gonadotropinas

después del destete en cerdas primiparas con lactancias promedio de

14 dias.
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iI. Material y Métodos

2.1. Localizacidén de la granja

El experimentc se realizé en las instalaciones del Centro de
Enseflanza, Investigacidn y Extensidn en Produccidn Porcina Jilotepec,
de la Facultad de Medicina Veterinaria v Zootecnia de la Universidad
Nacional Autdnoma de México. El Centro esta ublcade en el Km 2 de la
carretera Jilotepec—Corrales, del Municipio de Jilotepec, Estade de

no .

México, = se ubica en lgs S$%° 577 45" de longitud oceste del

=t
i
f-

meridiano de Greenwich, su latitud es de 19° 57° 13”. Se localiza a
una alturs de 2250 metros sobre el nivel del mar. El clima de la
regién es templadc en verano v extremose en invierno, la temperatura
anual media es de 18° C con un rangc entre los 12° C y 24° C. El
régimen de lluvias comprende de junio a septiembre y el promedio de
precipitacidén pluvial es de 608 mm. Las primeras heladas inician en

octubre v se prolongan hasta marzo(S8).

2.2 Procedimiento Experimental

2.2.1. Animales experimentales

En este estudic se empiec un grupo de 60 cerdas hibridas resultado de
un cruzamiento alterno Landrace-Yorkshire proximas a su primer parto.
Estas cerdas fueren inseminadas después de haber presentado la
pubertad con un peso minime de 120 kilogramos y con al menos la
presentacidén de un estro previo. Después de su primera paricién y

lactacidn, se 1levd a cabo el destete de la camada con un  promedic
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de 14 dias por grupes semanales, con la finalidad de evitar romper el
esquema de Tode Dentro-Todo Fuera, estrictamente necesario en una
empresa tecnificada y semitecnificada, gque toma ventaja sanitaria del
destete precoz. Un diaz antes del destete las cerdas de cada grupo de
paricién se asignaron al azar a unc de los tratamientos
experimentales que consistieron en Testigo: aplicacién de placebos:
Simultaneo: aplicacidén simultanea de gonadotropinas 24 horas después
del destete y Diferido: aplicacién diferida de gonadotropinas a las
24 y 72 horas post destete. Los tratamientos del experimento se

detallaran ampliamente en el apart ransjo experimental.

Antes de iniciar los tratamientos se eliminaron 4 cerdas, 2 del grupo
contrel, 2 del grupo simultaneo v ninguna del grupo diferido. Estas
cerdas fueron eliminadas debide & problemas locomotores 1no
manifiestos en lactancia, pero gque después del destete se
presentaron, por lo gue se consideré que la manifestacidn del estro
pudiera ser desviada o reprimida por problemas ajenos al experimento

{Cuadro 1}.

2.2.2. Instalaciones

Al dia 111 de gestacidn las cerdas fuercn conducidas al corral de
bafic, el cual cuenta con agua corriente y mide aproximadamente 4 m®
Posteriormente se trasladarcn las hembras z las salas de maternidad
donde permanecieron durante todo el pericdo de lactancia. Las salas
de maternidad cuentan con un techo aislade y estdn provistaes de 6
ventanas. En el interier de ia maternidad se cuenta con 12 jaulas
individuales de paricisdn, un pasilie frontal a las jaulas ¥ un

vasillo central. Cada jaula individual cuenta con pisc de rejilla vy
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esta provista de un comedero, una lechonera vy un bebedero frontal
tipo chupén. La lechonera esta provista de un pise de madera con l1a
finalidad de mantener wuna temperatura constante v un  lugar
confortable para los lechones durante tode el pericdeo de lactacidn.
La ventilacién fue de manera natural, semicontrolada por el
movimiento de las ventanas.

Después del destete, las cerdas fueron alcjadas en el 4rea de
servicios. Esta é&rea cuenta con corrales colectivos y sementaleras
que cuentan con una area de comedercs individuales tipo jaula, dos
bebederos tipc chupdn, una Area de descansc gon pisc de tierra vy una
drea sucia con rejillas de cemento. La superficie total de estas
instalaciones es de 57.71 m®. Cada corral ceolectivo cuanta con acceso
al estimulo visual y auditive de un semental, alojade en corrales
individuales Iintercalados entre los alojamientos c¢olectives, cuya
drea es de 27.37 m®’. Durante la deteccién de estros, 1oS grupos de
cerdas se llevaron a un corral de 15 m® que tiene piso de cemento
rayadoe donde los sementales estimularcn directamente a lag cerdas.
Después del ultime servicic, los grupos de hembras inseminadas se
alojaren en corrales colectivos similares a los descritos
previamente, donde permaneciercn hasta una semana antes del siguiente
parte. Finalmente las cerdas se condujeron a las salas de maternidad
antes descritas, a partir del dia 111, donde parieron la segunda
camada, Wemente en gue termind el experimento.

El pesaje de leos animales en cualguler momento del experimento se
realizé en una biscula electrénica de la marca Easyweight Modelo No.4
con una plataforma de madera y con estructura de jaula metdlica. La

jaula contaba con un sistema de puertas metilicas a los extremos.
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2.2.3. Manejo general

Antes del parto y al ser conducidas a maternidad, las cerdas fuercn
pesadas, |©bafiadas vy desparasitadas interna vy externamente con
Ivermectinas a una dosis de 200 meg/kg (1.5 ml/50 kg de pesc vivo de
la cerda). la atencidn de los partos fue personal al momento de
detectarse los signes prodrémicos del partec. EBEn ese momento se
monitorec a la cerda para detectar el inicio del parto, ésto con la
finaiidad de cuidar la integridad de los lechones debide a que las
cerdas de primer partoc son mas susceptibles a ser nerviosas y ser
agresivas durante su primera lactacién agrediendo a los lechones al
memento del parto. Al inicioc del parto se recibieron los lechones y
se secarcon con tegallas de papel para estimular el reflejo de
respiracidén; se ligd y desinfectd el cordéﬁ umbilical y se les aplicd
Gentamicina a una dosis de 10 mg/lechén del dia C al 5 de nacimiento.
Todos los lechones de la camada fuercn identificados con muescas. En
las primeras 24 horas después del parto se pesd a la cerda con una
béascula electrdénica vy a su camada con una bascula de releo} marca
Torino con una capacidad de 10 kg Postericr al pesado de la camada,
se igualdé el tamafic de la misma intentando ajustaric a 9 lechones
como promedic. Al tercer dia de nacido el lechén, se le aplicd 200
mg/cerdo de Hierro Dextrdn y se inicié la estimulacién del consumo de
alimento s6lide por parte del lechdén. Este alimento se proporciond en
comedercos tipo canaleta con 4 divisicnes.

El criterico para gue una cerda fuera aceptada como unidad
experimental fue gue el tamafic de la camada fuera de un minimec de 8
lechones nacidos totales v gque destetaran al término de su periodo de
lactacidén un minimo de 6 animales, ademds de no presentar problemas

locomotores gue alteraran la manifestacidén del estro (40}).



El grupo de cerdas destetadas fue considerado como el total de
animales destetados el viernes de cada semana. El rango de edad de la
camada al destete fue de 10 a 16 dias. El grupo de cerdas destetadas
fue pesado en una bascula electrdnica y fue sometidc a un ayuno de 24
horas, asi mismc se inicio la deteccidén y estimulacién de la

actividad estral.

2.2.4. Deteccidén de estros

La deteccidén y estimulacidén de la actividad estral se realizé dos
veces al dia (07:00 y 17:00 horas), durante 30 minutos, con la
presencia de un verraco madurc hibride resultado del cruzamiento de
las razas Landrace-Large White o bien Landrace- Pietrain. Los machos
que se empleaban para la deteccidn de estros, eventualmente llegaban
a dar montas naturales. Los machos se empleaban de manera rotatoria
para evitar el excesc de trabajo de los animales vy por ende la
pérdida de libido., Las cerdas se introdujercn en los corrales para
deteccidédn de estres, va antes descritos, junte con el macho, el cual
las estimulé fisicamente con sonidos y topeteos en el cuerpc. EL
diagnéstico de estro en las cerdas destetadas se realizé mediante
manifestacidn de los signos de estro v la prusba de cabalgue. Dentro
de los signos de estrc se encuentran los cambios en el comportamiento
{inguietud, montar otras cerdas, lordosis), respuesta de ia vulva
(edema e hiperemia) vy secrecién mucosz en algunos de los casos (59).
La prueba de cabalgue consiste en la inmovilizacién de la cerda al
nemento de hacer una presién en la parte dorsal de la cadera. Este
procedimiento se realizdé hasta el momento en gue la cerda dejo de

mostrar signos de estro. La deteccidén de estros fue medida desde el



momento del destete hasta la desaparicitn del estro ¢ por un periodo
de 19 dias posterior al destete. Se considero como cerda con estro
normal, a aquella que presentd un intervale destets estre (IDE] menor
a 19 dias.

Después de haberse realizado la deteccién y estimulacién del estro
las cerdas fueron inseminadas a las doce horas de iniciade el estro,
con diferentes sementales con la finalidad de evitar el efecto del
macho en la fertilidad de la cerda (60). EI semen empleado en las
inseminacicnes fue evaluado previamente para asegurar la calidad del
emen de los sementales empleados en las inseminaciones era
de fertilidad probada. El intervalo entre inseminaciones fue de 12
horas y el totazl de los mismos concluyeron hasta el momento en que la
hembra no mostrarad ¢l refleijo de inmovilizacidén, mediante la prueba
de cabalgue. El pesaje de la cerda se realizd al final del estro con
una béscula electrénica.

A partir de los 16 dias de servidas, las cerdas se pusieron en
contacto con el semental para identificar a las hembras vacias y que
presentaron estro después de haber sido servidas, consideradndose como
cerda repetidora.

El diagnésticoe de gestacién se realizé en las cerdas gque no
presentarcn una repeticién de estro y se llevd a cabo a los 35 dias
después del servicio, considerandose como una cerda gestante. EL
diagnéstlice de gestacidn consistid en la deteccldn de liquidos come
el de las polsas amnibdticas mediante el empleoc de un ultrasconido
{ecégrafe), el cual detecta a una hembra gestante a traves de la

emisidén de la dispersidén gue causan 10s liguidos durante la

generacidn 4o un sonido.
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2.2.5. Alimentacidn

A partir de la llegada a las maternidades y hasta antes del parto las
cerdas fueron alimentadas en forma restringida (3 kg/dia), con un
alimente de gestacién (Cuadro 2} que contenia 14% de Proteina Cruda v
3.1 Megacalorias (Mcal) de Energia Metabolizable por Kg (EM/kg).
2dicionalmente estz dieta contenia 10% de salvade de trige como
fuente de fibra, pero fue balanceado para dar un aporte adecuado. E1
suministro del alimente se realizd en dos tomas al diz {07:00 v 17:00
horasj. En las primeras 12 horas después del parto se mantuvo a las
cerdas en ayunc y tras la primera defecacién se ofrecid alimentacién
a libertad, con un alimento de lactacidén que contenia 18% de Proteina
Cruda y 3.35 Mcal de EM/kg (Cuadro 3). Durante la lactancia se
estimulé el consumo de alimento fresco cada 6 horas (06:00, 12:00,
18:00 y 24:00 horas) vy se midié cada 24 horas mediante la diferencia
del alimente ofrecide menos el rechazade. El alimento ofrecide y el
rechazado se pesd en una bascula de reloj con capacidad de 10 kg.

Finalmente, al dia siguiente de realizado el destete y hasta el dia
111 de gestacién la alimentacién fue restringida (2 kg/dia), con un
alimentc de gestacidn, con las mismas caracteristicas del antes
mencionado. Las dietas para los animales fueron elaboradas de acuerdo

& las especificaciones para cada etapa productiva (6i).

2.2.6. Manejo Experimental

Al momentc del destete las hembras fueron asignadas al azar a uno de
Tres tratamientos experimentales, los cuales consistieron en un

Tratamiente testige (Testige), la aplicacidén de solucién salina

28



fisiolégica (SSF} a las 24 y 96 hcras después del destete & un
tratamiento con la aplicacién de Gonadotropinas en forma simultanea
{Simultaneo), con la aplicacién en forma combinada a las 24 horas de
200 Unidades Internacicnales (UI} de Gonadotropina Coridénica Humana
(hCG) mas 400 UI de Gonadotropina Coridénica Equina {eCG} y SSF a las
96 horas después del destete & un tratamientc con la aplicacién de
Gonadotropinas en forma diferida (Diferide), con la aplicacidédn de 750
UI de eCG a las 24 horas y 500 UI de hCG a las 96 horas del destete.

Todos Jos tratamientos se administraron mediante una inyeccidn

en un grupo y Se realizd al momente en gue se ofrecid la primera

racidén del alimento durante el dia.

2.3. Disefic Experimental

Se analizaron los principales pardmetros estadisticos para las
variables de control que se describen a continuacidn para buscar el
efecto sobre los traztamientos.

Las variables de control: duracidn de la lactancia, lechones nacigdos
totales en el primer parte, consumo de alimento durante la lactancia,
el consume de Energliz Metabollzable durante la lactancia, pérdida de
peso del parto al fin del estro y lechones destetados se analizaron
mediante un andilisis de varianza.

Para el anilisis del desempefio reproductive se hicieron pruebas
paramétricas y nc paramétricas dependiendo del tipo de datos.

Las variables de respuesta: intervale del destete estro, duracidn del
estro v lechones nacidcs totales al segunde parte fueron analizadas

mediante un an&lisis de wvarianza. En las wariables intervalc del
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destete al estro y la duracidn del estro se realizd una conversion de
raiz cuadrada v para el nimero de lechones nacides totales al primer
v segundo parto al igual que para los lechones destetado a la primera
paricién, se realizd una transformacidn logaritmica, con la finalidad
de normalizar los datos. (62).

Las variables de respuesta: Tasa de actividad estral y de fertilidad
fueron analizadas mediante una prueba de Ji‘.

Las wvariables de Camblilo del Tamafic en la Camada al siguiente parto y
para la Dispersidén de Estros se anallizaron mediante la Prueba de
Rangeos de Wilcoxon.

Se usc un disefio de blogues completamente al azar

El modelo estadistico que se empleo fue el siguiente:

Toigep = B+ Tyx

Donde:
¥ Gim =Es lz Ijkésima cobservacién de las wvariables
dependientes.

i =Es la media poblacional.

T i =Es el 1lésimo esquema de tratamiente hormonal al
gue se somete iLa cerda (Control, Simultaneo &
Diferido}.

B ... = Z8 el Fésimo efecto del grupe de paricidn.

E lusx =Es el error experimental.



2.3.1. Variables de control

» Duracidén de la lactancia: Es el periodo que va desde el parto
hasta el momente del destete. Se midid en dias.

» Consumeo de alimente en lactancia: Es la cantidad de alimente
consumido durante el pericdo de lactacidn, el cual se obtuvo
mediante la diferencia del alimento ofrecido y el rechazado. Se
expresa en kg/dia,

» Consumo Energia Metabolizable en lactancia: Es la cantidad de
Energia Metabolizable gue aporta un kilograme de alimento de
lactancia por el consumo diaric de alimente durante la misma
etapa. Se expresa en Megacalorias/dia (Mcal/dia}

» Lechones nacidos totales al primer parto: Es la suma del namerc
de lechones nacidos viwves, mas el ndmeroe de lechones nacidos
muertos, mas el numerc de lechones considerados momias durante
el primer parto de la cerda en experimento.

> Lechones destetados: Se define como la diferencia entre el
nimero de lechones nacidos vivos mas aquellos lechones gue
fueron recibidos como donacién de otra cerda menos los animales
nuertos y los lechones que fueron donados a ctra cerda.

» Perdida de peso del parto al final del estro: La cual se define
come el cambic de peso desde el primer pesaje al meomento del
parto hasta el ultimo al momento del final de Ia presentacién
del estro. Esta variable se expresa en kilogramcs por cerda

(Kg/cerda)
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2.3.2. Variables de respuesta

»

A o

Intervala del destete al estro: Esta variable comprende el
intervalo medide en dias desde el destete hasta el momento en
que la cerda presenta signos de estro vy es positiva a la prueba
de cabalgue, para ser postericrmente servida {inseminaciones
artificiales o montas naturales).

Digpersidén de estro: Se define como la diferencia en dias entre
la primera cerda que presentd signos de estro y que fue
positiva 2 la prueba de cabalgue y la ¢ltima dentro de un mismo
grupo de cerdas destetadas.

Duracién del estre: Es el tiempc medido en horas gque
transcurrié desde el inicio del estro hasta el final del mismo.
Tasa de actividad estral: Es la proporcidén de cerdas que
presentaren un estro normal. Expresado en porcentaje.

Tasa de fertilidad: Se define como la preporcidn de cerdas que
llegan a parir un segundc parto después de haber sido
inseminadas, dentro de un grupc de cerdas destetadas. Expresado
en porcentaje

Lechones nacidos totales al segunde parto: Es el numerc de
lechones nacidos vivos més los nacldos muertos més los lechones

considerades come momias, en el parto posteri a2l Tratamiento.

Cambio del tamafic de la camada a la siguiente paricidén: Es la

diferencia entre el ndmero de lechcnes nacidos tetales en el

Hol

rimer partc y el ndmero de lechones nacidos totaies en el

parto posterior al tratamiento.



III. Resultados

En el presente estudio se usaron 60 cerdas hibridas, de las cuales se
eliminaron 4 znimales antes de iniciar el tratamiento: 2,2 y 0 cerdas
de los tratamientos Testigo, Simultdneo y Diferide respectivamente.
Estas cerdas fueron eliminadas debido a problemas locomotores, lo que
puede desviar © reprimir la manifestacién del estreo por problemas
ajenos al experimente (Cuadreo 1).

Las cerdas sometidas a los diferentes tratamientos hormenales no
mostraron diferencia estadistica en cuante a las varisbles control
como duracién de lactancia, la cual fue en promedic 13.73 £ 1.43
dias(P>0.10). En lo gque se refiere al consumo de Energia
Metabolizable no hubc diferencia entre tratamientes vy este fue en
promedio de 17.32 Mcal de EM/kg, lo cual fue un reflejo del consumo
promedic al dia de las cerdas gque fue de 5.16 kg/cerda. En esta
variable tampoco hubo diferencias entre los tratamientos (P>0.10).
Debido a que durante el experimento las cerdas tuvieron un consumeo
adecuade de alimento, no se presento ninguna diferencia estadistica
en la variable pérdida de peso corporal del parto al final de estro,
lo mismo sucedi¢ en los lechones nacidos totales durante el primer
parto y lechones destetados (P>0.10). Estos resultados se muestran en
el Cuadro 4. Por lo gue ninguna de las variables antes mencionadas se
consideré como covariables para el analisis de las variables de
respuesta.

Er 1o gue respecta al efectc del tratamiento hormcnal scbre les
parametros reproductivos de las cerdas de primer parto, no se
encontréd diferencia entre tratamientos en l¢o que repespecta al
intervale del destete al estre ¥ a la tasa de actividad estral

(?>0.10). Al analizar los datos de las cerdas cuya actividad estral



fue normal, es decir, aquellos animales con un intervalec del destete
sstro menor a 19 dias, no se encontrd diferencias entre tratamientos
cara las variables de la duracién del estro y la tasa de fertilidad
{P>0.10} como lo muestra el Cuadrc 5.

n]l separar por rangos el intervalo del destete al estro se obtuvieron
3 categorias: temprano, promedio y tardic (4 a 5 dias, 6 &2 7 dias y =
a 8 dias, respectivamente). Al analizar los datos se observaron que
hube diferencias soleo en el rangoe de 4 a 5 dias (P<0.0l) entre
tratamientos en lo que respecta a la sincronia de estros, donde el
tratamiento testige y el diferide son diferentes, ya que el primero
mostrd un mencr numero de cerdas gue retornaron al estro en este
rango, mientras gque para el tratamiento simultdnec ¢l ndmero de
cerdas fue mayor. 8in embarge, el tratamiente diferide no tuvo
diferencias estadisticas con ninguno de los demas tratamientos. Los
resuitados se muestran en la Figura 1.

Al analizar la interaccidén del IDE y el tratamientc hormonal
aplicado, considerado las 3 categorias del IDE: temprano, promedio vy
tardic (4 2 5 dias, 6 a 7 dias y 2 a 8 dias, respectivamente), se
encontrdé diferencias soclo en IDE come efecto principal pero se
explica mejor en la interaccidn con el tratamiento, donde en el IDE
temprano, el tratamiente simultaned ne pudo evitar la disminucién en
el tamafio de la camada al segundc parto {(rebote de segunde parto},
perc el testigo v el diferide si evitaron este efecto. En el IDE
promedio nc hubo diferencias entre tratamientos mientras gque en el
IDE tardio solo en las cerdas del tratamiento simulténeo se evito el
rebote del segundo parto (Figura 2).

Con lo gue respecta al numero de lechones nacidos totales al segundo

partec no se afectd por iz aplicacidén de ningin tratamiento ni por el



rango en el IDE, como lo muestra la Figura 3 (P>0.10), siendo muy

similar entre tratamientos.



IV. Discusiones

4.1.1,. Duracidn de la lactancia

A pesar de gue en el presente trabajo el manejo del destete de la
camada se realizé por dia establecido en la semana (viernes), y el
tiempo de lacténcia de cada camada dependié de la homogeneidad de las
fechas en gue parié el grupe de cerdas semanal. De acuerdo & los
resultados (Cuadro 4), nc huboe diferencias entre los tratamientos
para la duracién de la lactancia que fue de 10 a 16 dias. Esto era de
esperarse ya que los tratamientos se aleatorizarén dentro de cada
grupo de paricién (blogue). Por lo gue el efecte de la duracidn de la
lactancia debié haber afectado en forma similar a las cerdas de los
diversos tratamientos en las variables de respuesta que se discuten

mas adelante.

4.1.2. Consumc de alimento y de Energia Metabolizable

En el presente trabajo no se encontrd diferencia en estas variables
entre los tratamientos (cuadro 4), en todos 1los casos hubo consumos
mayores a las 17 Mcal de EM/dia. Al respecto Reese et al.?® cuando
compararon dos niveles de energia (8 y 16 Mcal de EM/diz), solo
encontraron gue la respuesta reproductiva se afectaba en forma
negativa con consumcs de § Mcal de EM/dia.

Posteriormente, Baidoo et al.®® usaron un arreglo factorial de 2 x2
para comparar dos cantidades de alimentoe ofrecide va sea durante la

lactancia o el IDE (3 y 6 kg), vy reportarcn que cuando las cerdas



consumen € kg de alimento al dia durante la lactancia el porcentaje
de cerdas en estro dentrc de los 10 primeros dlas posteriores al
destete era mayor al B8% sin encontrar diferencias cuande el consume
de alimente en el IDE era de 3 6 6 kg El1 efecto del consumo de
energia ¢ de alimento {(mayor a 17 Mcal EM o 5 kg de alimento), en
este experimentoe se considerd sin efecto en 1as vwvariables de
respuesta ya que no hubo diferencias entre los tratamiento y de
acuerde a la literatura los consumos fueron similares ¢ mayores a los
observados para presentar una respuesta reproductiva normal (22, 25,

26 y 27).

4.1.3. Lechones nacidos totales y lechones destetados antes de

la aplicacién de los tratamientos hormonales

kmibas variables no fueron diferentes entre tratamientos como se
muestra en el Cuadro 4. Fn estudics realizados con diferentes manejos
durante la lactacién, dende se disminuve la frecuencia de
amamantamiento ¢ bien el nimero de lechones durante la lactancia, se
ha wvisto que la actividad reproductiva de la cerda se ve afectada
cuande al parte tiene mencs de 8 lechones o bien destetz menos de 6
lechones vya que no existe un adecuado blogueo en la liberacion de
gonadotropinas lo cual puede acelerar la presentacién de un estro
durante la lactacién o bilen disminuir el IDE ¢ la duracidn del estro
{31, 32, y 40). Sin embargc ambas varizbles estuvieron dentro de los
rangoes gque reporta la literatura por lo gue 1a respuesta a los
diferentes tratamientos hormonzles noc se ve afectada por esta

variable.



4.1.4. Perdida de pesc del partc al final del estro

En este experimentc la pérdida de peso corporal del parte al fin del
estro no mostrd diferencias entre tratamientos (Cuadre 4), lo cual
fue menor a 9 kg En estudios realizados por Varley y Cole al usar
un arreglo factorial de 2x2 para compara 2 niveles de alimentacién ya
sea durante la lactancia o el IDE observarcn gue la pérdida de peso
corporal del parto al estro fue mayor en agquellas cerdas que
consumieron bajos niveles de alimento durante la lactancia gque
e consumieron niveles adecuados durante la misma etapa
(10.4 vs 24.3 kg, respectivamente). Estos autores concluyeron gue la
perdida de pesc corporal durante el IDE esta afectada por el ceonsumo
durante la lactancia v que el IDE no se wve afectadc por el consumo en
cualquier periodo. Sin embargo King y Williams®® observaron gque
cuande las cerdas pierden mas de 30 kg durante la lactancia, existe
una menor preoporcién de cerdas que entran en estre 8 dias después del
destete a diferencia de las cerdas gue solo perdieron 4 kg (0.53 vs
0.88%, respectivamente). Asi mismo como ya se discutid antericgrmente
el cambic en el peso corporal de la cerda durante el pericde de la
lactacién se encuentra afectado en su mayor parte por &l consumo de
alimento durante este periode, no obstante en este trabajo el consumo
gque se ftuve durante la lactancia fue el adecuado segin lo reportado
por la literatura y asi mismo la pérdida de pesc corporal de las

cerdas no fue mayor al 5% de su veso corporal.

4.1.5. Intervale del destete al estro

La wvariable IDE no fue diferente entre los tratamientos en el

presente trabaio, comoc se pusde observar en el Cuadro 5. Al respecto



Svarijgr et al.'' al realizar un estudioc sobre el efecto de la duracién
de la lactancia sobre la wvida reproductiva de la cerda observd gue
conforme se incrementaba el periodo de lactancia se diminuia
linealmente el IDE, reportando un IDE de 8.2 dias para lactancias
mencres a 14 dias, mientras que en 4.5 dia para lactancias de 42
dias. 8in embarge los resultados observades en el grupo control
durante este experimento fuersn mencres a lo reportado por este
autor.

Asi mismo se ha observado en estudios realizados anteriormente gue
IDE se puede disminuir al someter 2 la cesrda a tratamient
hormonales con gonadotreopinas. Al respecto Bates et al.®® realizaron
un estudio con cerdas con lactancias de 21 a 28 dias, a las cuales se
les aplicdé 400 UI de eCG y 200 UI de hCG, vy observaron gue se
disminuye el IDE en hembras de primer y segunde parto con respecto a
las cerdas control (6.0 vs 7.8 £ 0.6 dias). Esto concuerda con lo
obtenido en este trabajo donde se observd gque la duracidn del IDE en
las cerdas tratadas con este misme esquema, perc con lactancias de
mencs de 14 dias, fue de 5.00 + 1.37 dias. Postericrmente Estienne y
Hartsock®™ al realizar un trabajo con cerdas multiparas con
lactancias de 28 dias, cbservan gque el IDE se ve disminuide cuandec se
aplica 490 UI de eCG y 200 UI de hCG 24 horas después del destete con
respecic a las cerdas contrel (3.8 £ 0.1 vs 4.5 % 0.1 dias). Con lo
que respecta a la aplicacidén de gonadotropinas diferidas Christenson
y Teague® al sequir un programa semejante de aplicacién al presente
estudio en cerdas de primer vy segundo parte con lactancias de 21
dias, observaron una disminucidén de 2.5 dias en el IDE. Es probable
gue en este trabajo no hublera diferencias pare el IDE entre 1os
grupos tratades v el grupo testigo debidc a que controlaron variables

gue no fueron tomadas en cuenta en trabajos previes come son la
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rérdida de peso y el consumo de energia durante la lactancia (18 y
347 .

Fn la literatura es controversial la variacién en el IDE al disminuir
la duracién de la lactancia. Asi, cuande han analizado los registros
de diferentes piaras pero con manejos similares, el IDE aumenta
conforme disminuye la lactancia (19). Pero cuando €l estudio es en
plaras donde vya esta establecido el destete precoz {(mencr a 18 dias)
no han encentrade diferencias de IDE (56). Otra posibilidad es gue la

presentacién del estro después del destete en un grupo de cerdas sole
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dispersién del mismo, estadisticamente no se encontrd diferencias.
Pero se ha cbservado, que conforme se incrementa el IDE, inclusc
dentro de los primerco 10 dias, disminuye el tamafio de la camada a la
siguiente paricién. Esto sucede cuando la cerda tiene su estro
después del gquintoe dia de ser destetada, por lo que es mas
conveniente analizar como se distribuye la presentacidn del estre

después del destete.

4.1.6. Dispersién de estros

Con 1o gue respecta a esta variable solo se pudo cbservar un efectoe
positive en ia sincrornizacidn de estros en los primeros 6 dias
postericores al destete, donde se opservd gue nubo diferencias
estadisticas entre el grupo simultaneo y el grupo control, como se
muestra en la Grafica 1. Esto concuerda con 1o observade por Tilten
et al.™ donde cbservd que el 70% de los animales sometidos a La
aplicacidén de gonadotropinas simultaneas (400 eCG vy 200 hCG UI)

iz

fuercn sincronizados. 3in embarge Christenson y Teague® observaron
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gue al aplicar gonadotropinas de manera diferida a cerdas destetadas
entre los 21 y 28 dias, aumenta la sincronia de estros, sin embargo
esto no concuerda con lc obtenido en este estudio donde no fue
diferente el grupo diferide del control. En el grupo diferido hubc
mayor presentacién de cerdas que se considerarcn en anestro por tener
un IDE mayor a 19 dias. 3in embarge esas cerdas presentaron estro
entre los 21 v 26 dias de ser destetadas con alta posibilidad de
haber tenidc un estroc silencicsc previe, lo gue no se pude confirmar.
El esquema de aplicacién de hormonas en forma diferida ha sido
exitosa para hacer inseminaciones a tiempc predeterminado sin la
necesidad de deteccidén del estro (65). Sin embargo no hay
antecedentes del porcentaje de presentacidén del estre. Es probable
que en las cerdas gue se consideraron como anéstricas en este trabajo
hayan tenide un estro silenclose, vya que sclo se inseminaron
artificialmente las que francamente manifestaron signos de estro.

Bsi mismo, cabe menciocnar que es importante gue exista una
sincronizacién durante el IDE va gque basandose en esto se obtendra
una sincronia en el parte, lo cual va a favorecer gue se mantenga el
programa del destete precoz y con ellc las ventajas sanitarias que

este programa nos brinda.

4.1.7, Duracidon del estro

No se ha reportado en la literatura, gque la duracidn de la lactancia
o los tratamientos hormonales, va sea en forma simultanea o diferida
alteren la duracién del estro, ni tampoco esta relacionade con la
fertilidad o la prolificidad de la cerda. En este trabajo tampoco

hubo diferencias entre los tratamientos aplicados.
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¢.1.8. Lechones nacidos totales al segunds partc

21 ntmero de lechones nacidos totales al segundo parto no tuvo
i ferencias estadisticas entre los tratamientos hormonales, sin
snmbargo tendié a ser mayor en el grupo diferido, como se puede
sbserva en la Figura 3. Como se sabe al disminuir la duracién de la
lactancia se afecta tanto el IDE v el tamafio de camada, ya que hay
evidencia de que al aumentar el IDE, se puede disminuir el tamafic de
la camada al siguiente parto (18). Sin embarge al aplicar
gonadotropinas se reporta gue se aumenta el nimerc de embriones vivos
a los 25 dias de gestacién después del uso de PM3SG (6€6), por otro
lado Christenson y Teague® encontraron que el numere de embriones
vivos a los 30 dias de gestacién se incrementéd significativamente en
cerdas tratadas con gonadotropinas comparadas con las cerdas testigo.
sin embarge King et al.*® no observaron diferencias en el tamafic de
la camada al siguiente parto al hacer comparaciones de diferentes
dosis de gonadotropinas.

Es importante considerar «que para gque exista una adecuada
implantacién de los ovocitos fecundados, se debe de contar con un
nedio adecuado en donde se puedan desarrsllar, por lo cual se debe de
tener consideracién en el tiempe en gue tarda el dtero en volver a
ser capaz de soportar una nueva gestacidén; sin embargo existe
controversia en cuanto a este intervalo va que existen autores que
reportan gue la involucién uterina se lleva a cabe hasta los 21 dias
después del parto (67}; perc los cambios mads importantes tienen lugar
hacia el dia 7 después del parto. Por otro lade EHays, =2t al.”™
sugieren que este proceso se finaliza hacia el dia 18 después del
parto. RaGn con esto, este factor no pude haber alterade la respuesta

hacia los tratamientos, va que si tomames en cuenta gue fueron 14
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dias de lactancia mas un promedic de 5.5 dias de IDE, entonces
tenemos un periodo del partc a la presentacién del estro de 19 dias vy
si a esto le agregamos que la anidacién del ovocito en el endometrio
nc se lleva a cabo inmediatamente después de la fertilizacién, sinc
que el embrién tarda de 48 a 56 horas para implantarse en el Utero
{68)., Por lo que podemos asumir gue en este experimente la
prolificidad de las cerdas no pudo haber sido afectada por este

factor.

4.1.%. Interaccién del tamafic de la camada al siguiente parto

con el intervalo del destete al estro

Se ha reportadce que las cerdas gue durante el primer partec amamantan
camadas numercosas {mayor a £ lechones), en la segunda paricidén se
disminuye el tamafio de la camada a lo gue se le ha llamado el rebote
del segunde parto. Por otra parte también el tamafio de la camada a la
siguiente paricién se ve influenciada per el momento en gue la cerda
después del destete presente estro y sea inseminada, es decir entre
mas corto sea el IDE mayor es el tamafic de la camada a la siguiente
paricién (€9).

En este trabajo al analizar la interaccién entre el tratamiento
hormonal apiicado y el IDE observado sobre el efecto de la diferencia
de la prolificidad entre el primer vy segunde parto (cambic del tamafic
de la camada}, solamente se evitd la pérdida de camada al segundoc
parte cuando hubo un IDE corte con el tratamiente testigo y el
diferide © cuande hubo un IDE large y la aplicacidn simultanea de la
hormona, en los demds cascs no se evitd el efecto del rebote al

segundo parto.



in embargoe para evitar este efecto, gque estuvo m&s influenciado por
1 IDE gue por el tratamiento hormonal, y al tener controladas las
rariables de consume de alimento en lactancia, el tamafio de la camada
.actada en el primer partoc y por ende la pérdida de peso durante el
ymamantamiento, las cerdas ¢ue no recibieron tratamiento hormonal
uvieron un buen retornoc &l estro (IDE] pero los estros estuvieron
ds agrupados en las hembras tratadas. Sin embargo y a pesar de gue
uera mayor el nomero de cerdas servidas con tratamiento hormonal
socos dias después del destete, en el andlisis del cambio de tamafio
ie camada no fue diferente del tratamiento contrel peor lo gue de
scuerdo a la literatura, el evitar el rebote del segundo parte estuvo
nejor explicade por la duracién del IDE que por la interaccidn con el
-ratamiento © en todo caso la aplicacién simultanea. Cuando las
embras presentan estro temprano se dafia el cambic del tamafio de la
tamada entre parto y el tratamiento simultanec no altera la respuesta

sobre la prolificidad.
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V. Conclusiones

La Dispersién del Intervalc gel Destete al Estro no se modifica por
la aplicacién del tratamientco hormonal. Asi mismo, la fertilidad y
prolificidad de la cerda no pudieron ser mejoradas con la aplicacidn
de algun tratamiento. Por lo gque de agui se concluye due la
aplicacién del tratamientc hormonal después del destete precoz, sin
importar el esquema empleado, no modifica la respuesta reproductiva
de las cerdas después del destete de 14 dias, al menos con las dosis

aplicadas en este trabajo.
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VI. Anexo de Cuadros

Cuadrol. Namero de cerdas primiparas por tratamientoISara lasu

diferentes etapas reproductivas

Tratamientos Hormonales

Testigo Simultanec Diferide Total

tl 20 20 20 60
n’ 18 18 20 56
Cerdas sin actividad estral’ 2 2 6 10
Cerdas con estro normal le lé 14 46
Cerdas repetidoras 1 G 3 4
Cerdas no gestantes’ 2 5 0 7
Cerdas gestantes eliminadas® 0 1 1 2
Cerdas a segundo parto 13 10 10 33

“tratamientos: ContreliSSF a las 24 ¥y 72 horas posteriores al destetel; Simultanes (400 UI
de eCG mids 200 UI 42 hCS a las 24 herds y $8F a las 72 noras después del destete) vy
Diferidec (750 UI de eCG a las 24 horas y 500 UI de hCs a2 las 72 horas posteriores al
destete) .

*ge eliminaron 2,2 y O cerdas por problemas articulares en lactancia.

*rerdas con intervalo del destefe al estro mayor a 19 dias.

‘Cerdas regativas al diagnéstice de gestacidn poy ultrasonide a los 35 dias después de ser
servidas.

‘cerdas eliminadas antes de parir por procesos infecciosos ajencs 2l tratamiento.

—
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[__ Cuadro2. Analisis estimado de la dieta de
gestacién' durante el experimento
Nutriente ' Proporcion
Proteina Cruda, % 14.232
Proteina Cruda Digestible, % 11.512
Energia Metabolizable, (Mcal/kg) 3.100
Lisina, % 3.620
Lisina Digestible, % G.5G3 F
Treonina, % 0.472
Treonina Digestible, % 0.358
Metlonina+Cistina, % 0.481
Calcio, % 0.800
Fosioro, % _“_,__R_k_u_u‘,LELEEP
Lo requerimientos fueren <o acuerdo & La 2Tapd Qe lactacidn que se
recomienda en el ¥RC, 1988,
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Cuadro3. Analisis estimado de la dieta de

lactacién® durante el experimento

Nutriente Proporcion
Proteina Cruda, % 18.270 “
Proteina Cruda Digestible, % 153,917
Energia Metabolizable, (Mcal/kg) 3.350

risina, s 1.23¢

Lisina bilgestible, % 1.070
Trecnina, % 0.732
Treonina Digestible, % 0.583
Metionina+Cistina,$ 0.733
Metionina, % 0.424
Metioninz Digestible, % 0.243 #
iTriptofano, % 0.180
Triptofano Digestihle, % 0.250 i
Isoleucina, % 0.844

Valina, % G.950
Leucina, % 1.833

Calcio, % 2.75C
rFésforo, % 0.650

‘Lgs requerimdientos fueron de acuerde & la eftaza 4e ladtacién gue se
hi—éc;)mienda en el NRC,_]iSB.
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Cuadre 4., Parametros productivos del parto al estro para cada
tratamiento® en cerdas de primer parto con destete precoz®.

Tratamientos Hormonales

Testigo Simultaneo Diferido
N 18 i8 20
Puracién de la lactancia, dias 14.00%1.30 13.7041.30 13.5041.70

Consume Energia Metabolizable, Mcal/dia 17.66x2.86 17,314£1.11 17.G0%1.66
Cansuns de Alimenzo, kg/dia 5.27+0 .83 5.1620.32  5.04%0.49
Lechenes nacidos totales al primer partce 39.88%1.40 9.35+1.62 9.15%1.26
Lechones destetados $.5521.04 B.3321.13 B.40%0.9%

pérdida de peso del parte al fin del .
2.44+5.98 7.39+5 .54 6.45+6. 56

estro
o ot e s e e A e TaEm A e A T T AT A R T S AR it R st e ARN T s e aa vaed
Tratamientos: Control (85F 24 y 72 horas); Bimeltanec (400 UI de eCG més 200 ULl de nRCG 24 hrs
y S8F 72 hrs! y 2iferideo (750 UI de eCG 24 hrs y 500 UL de hiG a las 7Z krs). Todos aplicados

después del destete.
°No hubo diferencias estadisticas entre tratamientos (P>D.10)
— A s S it e N AT S et
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Cuadro 5.Efecto del tratamiento hormonal” sobre los

parametrocs reproductivos en cerdas primiparas con

destete precoz

Tratamientos Hormonales

Testigo Simultanec Diferido
N 18 18 20
Tzsa de actlividad astra, % 89,00 86,00 70.00
1DE, dias 6.19%1 .47 5.00%1.37 5.2912.13
N3 16 16 4
Juraciém del estro, hrs 48.Q00%10.73 49.50%12 30 4£9.43411.88
Tasa de Fertilidad, 3 81.20 69.00 79.00

Tretanientos: Contro. S57 24 y 72 horas); Simaltanec (480 UI de eCG mas 200 Ul
de hCG 24 hrs y 83F 72 hrs) y Diferido (750 UI de eCG 24 hrs v 500 UI de hCG a
ias 72 hrsi. Todes aplicados después del destete.

*Cerdas asignadas a cada tratamiento hormonal.

*Cerdas con estro normal.

e
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Figura 1. Dispersion de estros en cerdas de primer parto con
lactancias promedio de 14 dias

| @ @

m

4.5 dias 6 - 7 dias > a 8 dias

[WTestigo @Simuitaneo O Diferido |

Literales diferentes denotan diferencia estadistica (P<0.01)

Figura 2. Cambio en el tamafio de la camada al segundo
parto

Lechones

41 4Sdias 6-7 dias > a8 dias

!l Testigo @ Simuitaneo O Diferidﬂ

Literales diferentes denotan diferencia estadistica (P<0.10)



Figura 3. Efecto del tratamiento hormonal sobre la
prolificidad de cerdas primiparas

14

Intervalo del destete al estro

[l4-5 dias @ 6-7 dias @> a 8 dias

No hubo diferencia estadistica (P>0.10)
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