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Los medios por los cuales se puede determinar que fa germinaciéon ha
progresado es ia medicién de la toma de agua o |a respiracion. Estas medidas dan

solo una indicacien aproximada del estada de germinacién alcanzado.

La emergencia del eje (la radicula) nos permite reconocer cuando la
germinacién ha sido completada El grado de avance de la germinacion en una
poblacién de semilias se expresa en el porcentaje de la germinacion alcanzada en
funcidn del tiempo (Black et al., 1994)

Las semillas se clasifican en monocotileddneas y dicotiledoneas las cuales

presentan las caracteristicas descritas a continuacion.

- Monocotiledéneas Se caracterizan porque sus plantulas poseen un solo
cotiledén. Sus hojas son con frecuencia largas, estrechas y con
nervaduras paralelas, su raiz es fibresa. Un ejempio de ellas es Lofium
multiflorum {Semillas de pasto).

- Dicotiledéneas Se caracterizan porque sus plantulas poseen dos
cotiledones o falsas hojas que, frecuentemente se desarrollan al salir a la
superficie. Las hojas verdaderas suelen ser anchas y con nervaduras con
un eje central, su raiz es tipica, por ejemplo Physalis ixocarpa (semillas de
Tomate) (Black et al., 1894, Mauseth, 1988)

1.4 Insectos

Su Incidencia sobre la actividad humana es muy importante, se pueden
clasificar a los insectos en benéficos y perjudiciales. Los primeros reportan
materias primas (miel, seda) e intervienen decisivamente en la polinizacidn de
muchas plantas Asimismo es unportante su contribucion al mantenimiento de los

sistemas ecologicos. ya que constituyen el alimento de muchos animales
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Antecedentes

supenores, calaboran activaments en la descomposicidn de fa matenia crganica vy,

ademas controlan de forma natural 2 muchos insectos potenciaimente dafines.

También son importantes los perjuicios gue causan a la especie humana.
En prnimer lugar, son causantes drectos de parasiismo y molestias sobre el
hombre y animales domésticos, ademds de ser transmisores de peligrosas
enfermedades como el paludismo, gue ha ocasionado millones de victimas, en el
mundo. Los efectos negativos de los insectos sobre plantas cultivadas y productos
almacenados, son muy importantes y en este senfido han constituido uno de 10s
azotes de la humanidad. De la importancia de su mncidencia como plagas
agricolas, da 1dea el hecho de que mas del 90% de consumo de insecticidas va
destinado al combate de insectos perudiciales a la agricultura y a productos
almacenados (Camps, 1988)

1.4.1 Insecticidas

Existen muchos métodos de lucha contra los insectos, que se pueden dividir
en dos grupos: segln se usen o no productos guimicos Entre los metodos que no
requieren de productos quimicos se encuentran, métodos de destrucerdn fisica,

esterilizacion de machos ¢ uso de depredadores naturales.

Otros métodos alternos empleados son el adelanto o retraso de a siembra
(para disminuir la incidencia de una plaga determinada), la alternancia de cultivos
(para evitar excesiva proliferacion de algdn insecto), o nundaciones del terreno
(para destruir larvas de insectos del suelo), destruccidon de los restos de cosechas,
etc. (Coll, 1988)
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El matodo mas elemental que ef hombre utlizd, consistio en la recoleccion y
destruccldn manual de insectos Una vanante de los métodos de destruccion fisica
es la atraccién de los insectos a diversos sistemas de trampas en donde son
destruidos. El sistema de atraccion mas sofisticado es |a utilizacion de feromonas

sexuales (Coll, 1988)

El contral de plagas con productos quimicos implica el uso de insecticidas,
a los cuales podemos definir como sustancias 0 mezcla de sustancias que al ser
ingeridas, inhaladas o depositadas sobre los insectos, provocan su muerte, estas

sustancias pueden ser de origen natural o sintético (Vives, 1988; Coulson, 1990)

Diversos extractos de plantas se han utilizado como insecticidas, como el
extracto del piretro obtenido de las flores secas de Chrysanthemun
cinerariaefolium. Asimismo existe ya referencia en el afio 1690 de ia utilizacion
como insecticida de hojas pulverizadas o exiraclos acuosos de la planta de
tabaco. Actualmente se conoce que el principio activo, 1a nicotina es téxica a los

insectos por contacto. (Coll, 1988; Vives, 1988)

Los compuestos que pueden actuar como inhibidores de la alimentacion
constituyen un grupo de sustancias que han despertado un enorme interés en los
Gitimos diez afios, como posible alternativa de los insecticidas de accion directa
(organoclorados, organofosforados, carbamatos, etc) y junto a los reguladores el
desarrollo de los insectos (inhibidores de oviposicién, hormonas de muda vy
juveniles y sus antagonistas), feromonas atrayentes y repelentes, se han descrito
como insecticidas de accién Indirecta. En cualquier caso, pueden constituir una
base firme para ios programas de controt integrado de plagas de insectos (Coll,
1988; Nakatani et al , 1994)

Lz inhibicion de la alimentacién se ha definide con las téermings de

antialimentario En el proceso de alimentacion se han diferenciado cuatro etapas:
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1) localizacién de la planta y reconocimiento de la misma como sustrato, 2) inicio
de |z almentacién, 3) alimentacién propliamente dicha, con ingsstion de los

nutrientes y 4) término de la alimentacion

Definiremos por fanto como inhibidor alimentario, en sentido estricio, a la
sustancia que tras provocar en el Insecto una respuesia de (nterrupcion del
proceso de alimentacién en su etapa tercera (tras un consumo Iniciat) conduce a
su muerte por inanicion, que sabreviene en la proximidad de la planta tratada,
cerca de la cual permanece hasta el desenlace final, el modo de accion de un
antialimentario es a través de la ingestion. {Coll, 1988; Gonzélez 1997; Escoubas,
1995)

Frenie a2 los antialimentarios sintéticos {carbamatos, entre oiros),
empleados desde hace ya zlgin tlempo en agricultura y que presentan
inconvenientes similares de los insecticidas clasicos, Jos productos naturales
aparecen como una alternativa mas prometedora para prevenir (0§ probiemas de
persistencia y toxicidad inespecifica. {Ley, 1990; Kiocke, 1987, Hedin, 1991)

Se puede establecer una clasificacion de las sustancias antialimentarias
basandose en el tipo de estructura {Tabla 1), los grupos principales considerados
son terpenas, compuestos heteraciclicos (cumarinas, flavonoides, lignanos,
taninos), compuestos aromaticos (fenoles, quinonas, acides fendlicos) alcaloides,

esteroides y otros, (Coll, 1988)

1.4.2 Conchuela mexicana de frijol £Epilachna varivestis Mulsant
El insecto conocide comdnmente como, catanna de frijol, conchuela

mexicana de frijol, tiene como nombre cientifico Epifachna varivestis Mulsant

perteneciente al orden Colecptera y a la familia Coccinellidae
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Esta famita es muy importante econdmicamente, debide a qus se
encueniran algunos insectos benéficos para el hombre, sin embargo, también
algunos son una sena plaga el escarabajo de calabaza Cpilachna borealis
Fabncus y el escarabajo mexicano del frjol Eplachna vanveshs Mulsant.
Diferentes a la mayoria de los Coccinellidae los cuales son camivoros y se
alimentan de pulgones y ofros pequefios insectos, estas especies atacan a las

plantas.

El frjol es el anfitrion preferido para la catarina del frijol e incluye muchas
varedades de frijol y habas, Phaseolus vulgaris L. y Phaseclus lumatus L.,
respectivamente También puede vivir en la soya, alfalfa vy trébal En algunas
dreas es una seria plaga para los cultivos de frijoles, habas y soya, durante afios
de alta infestacion la total defoliacion de estas plantas es muy comuin. La
conchuela mexicana se cree que es nativa del altiplano del sureste de México. Sin
embargo, la verdadera &drea habitada se encuentra desde Canada hasta

Centroamérica

Este insecto tiene una metamorfosis completa con sus distintos estados de
huevos, larvas, pupas y adultos antes de llegar a ser un insecto adulto viabie. Los
huevos scn de color amanilo paldo a amarillo nararya. Se encuentran
regularmente en grupos de 40 a 75 en la cara inferior de las hojas de fryol. Las
larvas recién emergidas del cascaron son de color amarille. Durante su tiempo de
desarrollo la larva pasa por cuatro estadios larvales. Al madurar se une por si
misma a la parte posterior del cuerpo de las hojas, tallo o ramas de las plantas de
los frijoles y a veces a partes de plantas cercanas, en esta pesicion, ia larva se
transforma a pupa La pupa es de color amarilic, sin espinas y aproximadamente
del mismo tamafo (6-7 mm) y forma que ei adulto. Los aduitos son de color café
obscuro con manchas negras y los machos son ligeramente mas pequencs que

las hembras
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Guadro 2. Clasificacion de las sustancias antizimentanos basandose en su tipo de

esiructura.

Tipo de estructura Compuesto Familia Insecto que afecta
Terpenos . Xylocarpus mofluscensis| Spodoptera exempla
Xiiemollina
Monoterpenos {Meliaceae)
) Stachyarpheta mutabilis| Spodoplera littoralts
Ipolamida
(verbenaceae}
Lo Verncnia scorpicides | Locusia
Scorpiodina .
Sesquiterpencs (compositae)
Warburgia ~ ugadensis | Spodoptera littoralis
Warburganal
(Canellaceae)
Nagilactona C y | Podocarpus  Gracilior| Spodoptera
Diterpenos b (Podocarpaceae) frugiperda
) Azadirachta indica | Schistocerca gregana
Azadirachtina . o
Triterpenos (meliaceae) y Spodoptera eridania
o Hamsoma  abyssinical Spodoplera exempta
Harrisonina .
(Simarubaceae)
. Trichilia roka| Spodoptera eridania y
Trichilina . ) .
{Meliaceae) Epilachna varivestis
Compuestos heterociclicos | | i Orixa Jjaponica
) isopempineliina Spodaopiera exempta
Tipo Cumanna {Rutaceae)
] Piper futokatzura | Spodoptera litura
) Piperenona )
Tipo Lignanec (Piperaceas}
Tipo Flavonoide Quercus macrocrapa L
P Quercetina P Scolytus multistriatus

{Fagaceae)
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Cuadro ? Clasificacion de las sustancias antalimentarios basandose en su tipo de

estructura. {continuacion)

(Solanaceae)

Tipo de estructura Compuesto Familia Insecto que afecta
Derivados aromaticos Juglona Carya ovata | Scolytus multitriafus
Quinonas (piperaceas)
Piper  futokatzura| Spodoptera litura
Derivados fendlicos Isoasarona (Piperaceae)
Alcaloides Solanina Sofanum tuberosum| Leplinotarsa
(Solanaceae) decemiineata
Chaconina | Sofanum chacoense | [ epfinotarsa
(Sclanaceae) decemiineata
Esteroides Nicandrenona | Nicandra physaloides | Leptinotarsa

decemiineata

Otras sustancias

L

Miricosido

Clerodendron
myricoides

{Verbenacea)

Spodoptera exempta

Las catarinas adultas salen de hibernacion, de donde han estado durante

los meses de invierno bajo las acumulaciones de maleza u hojas, tan pronto como

el cima es calido A mediados de Mayo

jos adultos se dirigen a buscar

plantaciones de frijoles o habas pero en Junio empiezan a depositarse en las

hojas de los frijoles. Después de comer las plantas de frijol tiernas por unas dos

semanas, las hembras depositan sus huevos, de 500 a 600 en promedio, en lotes

de 40 2 75 en la parte postenor del follaje de las hojas de frijol. Los huevas son

cuidadosamente adheridos al final asi que todos guedan en posicion vertical
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Estos eclosionan en una semana en un clima cahdo pero requieren de al menos
dos semanas bapo condiciones menos favorables Las larvas se alimentan
vorazmente de dos a cinco semanas, dependiendo de la temperatura Cuando los
primeros huevos eclosionan, todos ellos se alimentan juntos, pero s la hoja esta
algo seca, |a primer larva que eciosiona puede devorar a los huevos gue acn no
han eclosionado. El estado pupal dura de cinco a diez dias, pero podria alargarse
mas en un clima frio o en el otofio Los adultos son fuertes voladores por lo cual

viajan largas distancias buscando nuevas cosechas de frijoles

El insecto tanto en su estado larvano como adulto se alimenta de fas hojas,
flores y vainas en crecimiento de la planta del frijol, pero el dafio méas grande se
hace en las hojas. Las catarinas adultas no acasionan grandes dafios comparadas
con los que ocasionan ias larvas. Generalmente se alimentan adhieriendose a |a
superficie inferor de las hojas y comen secciones irregulares de dicha superficie.
La parte superior de las hojas rapidamente se seca después de que la parte
inferior es dafiada, dando una apariencia de encaje, es decir una apariencia
esquelética Ocasionalmente las fiores y en muchos casos las vainas pequefas
pueden ser totalmente destruidas o dafiadas hasta provocar su caida de la planta.
El dafio mas severo se presenta durante los meses de Julio a Agosto (Bautista et
al 1994, http Jicreatures.ifas.utl eduiveg/bean/mexican_bean_beetle.htm; http:/
www. ces.nesu.edu/depts/ent/notes/vegetables/veg26.himl ).

Para proveer proteccion al cultive en situaciones de inmigraciones de la
conchuela de frijol, se usan insecticidas con una alta eficacia contra las larvas y
catarinas adultas, con actvidad residual suficiente para suprimir cualquier

migracian de los adultos
La regulacién de esta plaga se ha realizado a través de controles fisicos y

bioldgicos. El control fisico consiste en la destruccion de lugares de hibernacion y

plantaciones despues del cultivo, ¢l adelanto o retraso de la siembra (para
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disminuir ia incidencia de una plaga dsterminada), la alternancia de cultivos (para
evitar excesiva proliferacion de algun nsecto), labores culturales o inundaciones
del terreno (para destrur larvas de insectos del sueio), etc El control biologico
incluye al menos diecisiete especies de predadores, entre los que se encuentran
la mariposa Pradexodes epifachna y la avispa Pediobrius foveolatus Todos ellos
se alimentan de los husvos, larvas y pupas de la conchuela de frijol Sin embargo,
las catarinas estan protegidas por sus alas duras gue las cubren y por un hquido
amarillo de olor ofensivo el cual es secretado en pequefias gotas en la unton de
las patas cuando los insectos son molestados. (Coll, 1988, http fipmwww ncesu.

edufsoybeans/insects/insects_soybeans html)
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que los fraudes especificos carecen de los ingredientes configurativos del

fraude.

Por cuanto a su punibilidad, el fraude se sanciona segun el cédigo
penal vigente, con prisidn de tres dias a seis meses y muita de tres a diez
veces el salario, cuando el valor de lo defraudado no exceda de esta dltima
cantidad; con privativa de libertad de seis meses a tres afios y multa de diez
a cien veces el salario minimo cuando el valor de lo defraudado excediera de
diez, pero no de quinientas veces el salario, y con prision de tres a doce
aftos y multa hasta de ciento veinte veces el salario minimo, si el valor de lc

defraudado fuera mayor de quinientas veces de dicho salario.

Respecto de la forma como se persigue el fraude el articulo 399 bis
del Cddigo Penal, determina que se perseguird a peticion del sujeto pasivo
cuando su monto no exceda del equivalente a quinientas veces el salario
minimo general vigente en e! lugar y en el momento en que se cometid el
delito y el ofendido sea un solo particular. Si hubiese varios particulares
afectados, se procedera de oficio, pero el juez podrd prescindir de la
imposicion de pena cuando el agente haya reparado los dafos y perjuicios

causado a los ofendidos y no exista oposicion de cualquiera de éstos.

2.3 ENGANO

"La palabra enganc proviene del latin in/gannare, burlar dar
apariencia de verdad a la mentira inducir a alguien a creer y tener por cierto

lo que no es sirviéndose de palabras o de obras aparentes o fingidas."'¢

" Zamora, picree, Jusis, Bl Fraade, 1992, . 28,
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Para la Real Academia Espaficla engafiar es mentir a la apariencia de
verdad, inducir a otro a creer o tener por cierto lo que no es, es sinénimo de
ardid, trampa, treta, artimana, mentira, maquinacion, falacia, argucia o
falsedad. El engafio no tiene limites porque es producto de la imaginacidn

humana y por esto es de naturaleza proteica.

“El fraude es un delito eminentemente premeditado e intencional. Los
medios violentos dejan lugar a los recursos intelectuales a la astucia, a la
premeditacion. Semejante delito solo puede manifestarse bajo una de las
formas de la culpabilidad: el doto. Nada mas ajeno al estafador que la falta

de atencién la prudencia o la irreflexion de los delitos culposos”!’

En el delito de fraude no es suficiente la sola presencia del elemento
de dolo genérico sino que también es necesario un fin determinado asi como
una meta precisa y en este caso la obtencion de un lucro o de un provecho

economico. Favorable al sujeto activo

El penalista Carrara afirma que no existiendo el fin de lucro falta fa

agresion patrimonial que es indispensable para el fraude.

En el delito de fraude el dolo es inicial o precedente puesto que
antecede a la conducta delictiva el sujeto activo planea y premedita
cuidadosamente el curso de sus acciones antes de iniciar la realizacidn de su
ilicito o de su proyecto. El animo de lucro es anterior al engafio y en el
fraude por aprovechamiento del error, precede el acto de disposicion

patrimonial.

7 Zamora, pierce, Jesas, EF Fraude, 1992, p-77




La culpabilidad supone la presencia de conocimiento y voluntad en el
sujeto activo Ia falta del cualquiera de ambos de estos elementos impide ei
nacimiento de la culpabilidad y fa faita de cualquier elemento es motivo de

que el cuerpo del delito no se integre.

La doctrina considera que el engafio no es delictuoso cuando se
exagera la calidad de un producto, con fines de mercado. Lo anterior se
refiere a la venta de productos o de articulos que afirman ser los mejores

del mundo pretendiendo triunfo en los negocios y logros.

Los enganios publicitarios no son delictuosos por el hecho gue todos
tenemos conocimientos de su naturaleza mercantil y automaticamente los
descontamos antes de tomar nuestras decisiones de adquirir el producto por
fo cual nadie es enganado, siempre y cuando este se mantenga dentro de
los limites de simple propaganda mercantil; es decir que no hay engano ni

error, ni relacién causal entre los interesados.

Las personas morales son creaciones del derecho, carecen de una
mente y en consecuencia no pueden ser enganadas, esto no indica que no
puedan ser victimas del fraude recordemos que esos entes juridicos obran y
se obligan por medio de sus representantes, sea por disposicion de la ley o
conforme a las disposiciones relativas a sus escrituras constitutivas. Luego
entonces al enganar a la persona que actia como representante de Ia
persona moral podemos tener un acto de disposicion patrimonial en
perjuicio de esta. Para cometer el delito de fraude el engafio del

representante es un requisito indispensable.
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En la hipdtesis en que ia persona moral, sin ser engafiada, ni incurrir
en error, con pleno conocimiento de causa participa con el tercero en los
actos que daiian el patrimonio de su representado, podria tipificarse otros

delitos, mas no el de fraude.

2.4 ERROR

El error es considerado como la falsa creencia de la realidad, este
existe cuando el sujeto pasivo posee la capacidad de entender, sclo un ser
inteligente puede comprenden, juzgar y en consecuencia es capaz de
equivocarse por lo cual solo un sujeto con las caracteristicas antes

mencionadas puede ser victima potencial del error.

El pasivo esta en error cuado cree cierto lo que es falso cuando, se
forma una representacion mental que no corresponde a la realidad, es decir
cuando es llevado por enganos a concebir un falso temor de un mal o una

falsa esperanza de un bien .

En el &rea que nos ocupa del derecho penal, puede darse la ausencia

de conocimiento (ignorancia) o conocimiento falso (error).

“El error es el conocimiento inexacto, el concepto equivocado; falta
en el la adecuacion entre la realidad y lo que el sujeto cree que es la

realidad.”*®

18 Zamora. pierce, Jests, EF Fraude, 1992, p. 28 p 77
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Existe error de hecho y error de derecho, es decir, entre el que versa
sobre las condiciones exigidas en el hecho y el que recae sobre la norma de
derecho misma. A esa distincion se ha asociado de que mientras el primero
excusa, no ocurre asi con el segundo, conforme a la maxima prevaleciente
por siglos en la legislacion y en la jurisprudencia, de que la ley se presume
conocida de todos y de que su ignorancia, por ende, no exime de su

cumplimiento.

Los elementos que integran el tipo objetivo suelen no ser solamente

hechos sino también relaciones juridicas

Por lo que hace a sus efectos, el error de tipo elimina el dolo. Si el
agente ha incurrido en error inevitable o invencible, la eliminacion de! dolo

no deja residuo punible alguno.

Por lo que hace al error de prohibicion, la maxima error juris nocet ha
quedado modernamente proscrita, por su manifiesta injusticia. También

puede aprovechar al reo esta clase de error.

Existe exclusion de toda responsabilidad si el error es invencible, y
subsistencia de responsabilidad a titulo de culpa si, siendo el error vencible,

se dan los extremos de la imprudencia.

Et efecto de ese error es la destruccion del dolo si el error es
invencible, es decir inevitable. Si el error es vencible surge la responsabitidad
a titulo de culpa, en caso de ser concebible el hecho como delito culposo. En

efecto, a sequnda parte dei citado precepto agrega que también se excluye




fa responsabilidad criminal si “por el mismo error”, es decir, si por error igualmente

invencible, "estima el sujeto activo que es licita su conducta”.

Aparte de estas dos formas principales de error cabe mencionar aun
la llamada aberratio ictus, el error en el objeto y el dolus generalis. La

primera, también llamada error en el golpe.

El dolus generalis es un error sobre el nexo causal entre accion y
resultado, en que éste se alcanza con un segundo acto cuando el autor

suponia ya haberlo togrado.

El cddigo penal entiende subsistente el dolo cuando se ha errado
sobre |a persona o cosa en que se quiso cometer el delito articulo 9, parrafo,
segundo, fraccién v, lo que pareceria resolver los casos de aberratio ictus y
error sobre objeto equivalente en el sentide de un Unico delito doloso

consumado.

El error civil en nuestro cédigo civil fo considera como un vicio del
consentimiento puesto que éste debe ser libre y consciente; deja de ser libre
si ha sido arrancado por violencia y no a consciente si es resultado de un
error. €l error deja su nombre cuando se lo ha provocado el autor; pero si

es resultado de maquinaciones o artificios, recibe el nombre de dolo o mala

fe.

Tradicionalmente, el error es definido como una creencia no
conforme con la verdad y puesto que la verdad fue definida como lo que es,
el error seria lo contrario a la realidad objetiva. Puede decirse que € error es

una direccion de la voluntad contraria al evento.
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El error de hecho y de derecho invalida el contrato cuando recae
sobre el motivo determinante de la voluntad de cualquiera de los que
contratan, si en el acto de la celebracion se declaro ese motivo o si se
prueba que por el texto y et contexto del contrato este se celebrd en el falso

supuesto que o motivara.

El legislador ha tomado en consideracion tanto el error que proviene
de uno de los contratantes como el que resulta de ambos, siempre que el
error sea identificable a través del texto del contrato o de sus circunstancias,

esto es, siempre que el error se haya declarado o exteriorizado.

El error obstaculo es aquel en el que ciertamente no hay vicio del
consentimiento, sino que puesto que la voluntad de uno de los contratantes
es diferente a la voluntad del otro, en realidad es una ausencia del

consentimiente, impide la formacion del contrato.

El error que ciertamente es motivo de una nulidad es el que recae
sobre el motivo determinante de la voluntad de los que contratan y, por
consecuencia, en términos generales, recae sobre las circunstancias de
hecho y no sobre la identidad de la persona. Si el contrato se hubiera hecho
en consideracién a la persona, esto es, si fuese intuite personae como la
donacion o el contrato de prestacion de servicios profesionales o ciertos
casos de obra a precio alzado, la identidad o cualidades de la persona son

fundamentales para gue el contrato sea valido.




2.5 LUCRO INDEBIDO

La palabra lucro proviene del fatin lucrum, que significa ganancia o

provecho que se saca de una cosa.

Un concepto seria: la ganancia o utilidad obtenida en la celebracion
de ciertos actos juridicos, que el ordenamiento legal califica de licita o ilicita,
sequn su exceso O proporcion, para atribuirle determinadas consecuencias

de derecho.

El lucro, se puede decir que es la ganancia obtenida, el resultado de

una actividad, y la especulacién es el proposito de ese resultado.

De esta manera se desprende, gue el concepto de lucro comprende
al de especulacion comercial y al de interés, lo que explica la confusién. Es
decir ta intencion o proposito de lucro es utilizado por el legislador para
determinar como comerciales ciertos actos © ciertas empresas que persigan
o tengan dicho fin, que tengan una finalidad especulativa propiamente

dicha.

Puede hacer valer, asimismo, el delito de usura o fraude genérico, en
forma indistinta. Ahora, si el acto juridico es mercantil y el lucro es

excesivo, igualmente se estard en presencia de actos ilicitos.

Se debe decir que "e! concepto juridico de lucro coincide con el

gramatical: ganancia o provecho que se saca de algo”, sequn el diccionario
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de fa lengua. Por tanto, es lucro, tanto la ganancia obtenida como resultado

de una actividad, como el ahorro que se logra en ella.

El concepto de lucro es tan antiguo como el de mercaderias,
comerciante y comercio, y es imposible determinar una fecha precisa de su
aparicién; autores hay, que nos dan noticia de los mismos desde la

prehistoria.

Por otro lado, los términos de lucro, interés, especuiacion, en la
antigliedad y sobre todo en la edad media, fueron considerados como

sinonimo de usura.

“La disposicidn patrimonial efectuada por el engafiado, deberd de
producir un perjuicic en su propio patrimonio o en el de un tercero, v,
correlativamente un provecha en el patrimonio del engamador o en e de

otra persona”'®

El perjuicio patrimonial es ta disminucion, del conjunto de valores
econdmicos correspondientes a una persena lo cual puede producirse tanto
mediante una disminucion de activo como mediante un aumento del pasivo.
Esto nos permite decir que el perjuicio patrimonial es la disminucion

economica del patrimanio en conjunto.

Al parrafo anterior es lo que se refiere el articulo 386 del Cddigo
penal vigente para el Distrito Federal cuando menciona que el defraudador

se hace ilicitamente de una cosa a alcanza un fucro indebido.

M Zamwora, pierce, Jesos, El Fraude. 1992, 149
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Se lucra cuando se adquiere una cosa, derecho o bien que es valuable
en dinero de manera gratuita o por un precio inferior correspondiente en el
mercado, el sujeto activo puede lucrar como el ladron ya que obtiene cosas *
materiales propiedad de su victima; pero ademas puede lograr lo que es
imposible para el simple fadron, que es un convenio mediante el cual se

transfieren, modifiquen o se extingan derechos u cbligaciones.

Es preciso entender por cosa cualquier objeto material de
apropiacion esa cosa debe tener un valor econdmico y debe ser estimable

en dinero. .

Toda cosa que obtenga el sujeto activo en el delito de fraude

constituird un lucro, es decir, una ganancia © provecho patrimonial.

“Este perjuicio ha de ser una lesidn efectiva y economicamente
valorable del patrimonio del sujeto pasivo del delito, estamos por tanto ante

un delito de resultado. Y dentro de esta categoria entre los de resultado material,

pues su perfeccion exige la efectiva lesion del bien juridico tutelado, y no solamente su

puesta en peligro.™

2.6 NATURALEZA JURIDICA DEL FRAUDE

El delito de fraude se encuentra regulado en nuestro codigo penal
federal, en el capitulo tercero, titulo vigésimo sequndo “delitos en contra de

las personas en su patrimonio”, en su libro sequndo.

M yalle Mudiiz, El Delito de Estata, Ed. Bosh, Bascelona p. 216
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En el articulo 386 estipula: “comete el delitc de fraude el que
enganando a uno o aprovechandose del error en que este se halla se hace
ilicitamente de alguna cosa a alcanza un lucro indebido”. Este concepto se
refiere al fraude genérico, los fraudes especificos se encuentran sefialados
en los articulos 387, en sus 22 fracciones, 388, 388 bis, 389 y 389 bis. La
Suprema Corte de Justicia de la Nacion en torno al fraude especifico a

expresado lo siguiente:

Aungue pareciera que en sus fracciones violara “el preceptc del
articulo 17 constitucional, esto no es asi por que la prohibicion contenida
en las fracciones del 387 acerca de que nadie puede ser aprisionado por
deudas de caracter puramente civil, no resulta transgredida por él articulo
37 fraccion III que estable un delito de fraude especifico, pues de su
examen aparece que no establece perna de prisiGn ni de ninguna otra
naturaleza, para el que incumpia con el pago de deudas civiles, sino que
estatuye una figura delictiva que pena la conducta de quien obtiene un lucro
de qtro, mediante otorgamiento o endoso de un documento credicticio
contra una persona supuesta o que sabe que no ha pagado, extremos gue
identifican tal comportamiento sancicnable penalmente porque la obtencién
de un beneficio economico mediante el engafio fraudulento, transgrede el
minimo ético que protege el derecho penal ademas de que este mismo
resultado se tiene de que la conducta tipificada la confianza que merecen

en la vida comercial los mencionados documentos. !

' Semmario judicial d 12 Fedemeidn, Octava época, tomo 1. abril de 1988, Suprema Corte de Justicia de la
Nacidn, Pleno, p. 830.
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Los elementos constitutivos del delito de fraude ya mencionados
son: cualquier conducta engaiiosa que produzca al enganado un estado
subjetivo  de error o bien alternativamente cualquier conducta del
aprovechamiento del error en el que el paciente del delito se haya
provocando asi un acto de disposicidn patrimonial, que permite al activo
hacer ilicitamente de alguna cosa alcanzar un lucro indebido, una relacion
causal entre los elementos anteriores y, por ultimo un elemento subjetivo
consistente en el animo de [ucro, 6sea la intencion de obtener para si o para
un tercero una ventaja patrimonial en torno de los elementos del fraude

especifico federacion.

TERCER CAPITULO
3 ELEMENTQS DEL CUERPOQ DEL DELITO DE FRAUDE

3.1 CONDUCTA

Del latin: conducta, conducida, guiada, en el sentido amplio se aplica
tanto a objetos animados como inanimados. Referirse de conducta de seres

animados como animales o plantas.

La explicacion natural del acto o accion humana, se basa en
relaciones de procesos causales. La accion nace de un movimiento corporal
el cual es un proceso; que va a producir un cambio en el mundo exterior, es

decir, entre un efecto y una accion, se da una relacion.

Skinner considera que “la topografia general de la conducta operativa

no es importante, porque estadn condicionados la mayoria, si no es que
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Justificacion y objetivos

. JUSTIFICACION

Desde tiempos remotos las plagas constituyen riesgos naturales dentro de
ios intereses y actividades del hombre debido a que causan pérdidas sustanciales

en la produccién agricola (Vives, 1998; Labrado, 1986, Garcia, 1991)

El uso de pesticidas sintéticos ha sido de gran ayuda para el hombre, sin
embargo su uso indiscriminado también ha provocado grandes dafios al
ambiente, debido a su exirema persistencia, {oxicidad, bivacumutacién y tendencia
a causar dafio a los seres vives, ademas de inducir resistencia a plantas e
Insectos. Por estas razones su uso ha tenido que ser severamente restringido o en
algunos casos prohibido Actualmente se ha iniclado una busqueda de
compuestos sintéticos “seguros’ entre los cuales se encuentran los pesticidas
botanicos. (Jacobson, 1989; Macias, 1995, Singh et al,, 1997)

Las investigaciones recientes han puesto mucho enfasis en los compuestos
de origen natural para su emplec en et control brolégice de malas hierbas, insectos
nocivos y otras plagas Por lo cual estan siendo explorados los extractos derivados
de plantas y los compuestos fitoguimicos como productos con grandes
posiblidades de ser empleados para el combate a las plagas o bien como posibles

modelos para nuevas clases de plaguicidas.

Los plaguicidas de ongen natural son selectivamente toxicos, no se
bicacumulan, por consiguiente exhiben persistencia corta en el ambiente, son
facilmente biodegradables, es decrr poseen menos impactos negativos al
ecosisterna que los plaguicidas convencicnales por {o cual no contaminan aire,

agua ni suelo. (Singh et al., 1697, Duke et al , 1995)
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Justificacidn y objetivos

La rotenona, piretro y nicotina son algunos ejemplos de metabolitos de
origen vagetal que presentan propiedades herbicidas Actualmente la rotenona es
usada sclo en un numero imtado de cultivos debido a su alta toxicidad a ios
peces, el piretro natural de ias flores de crisanteme es empleado principalmente
como un agente letal para los insectos voladores y reptadores, la nicotina es
usada en afgunos cultivos debido a que es nociva a los Insectos por contacto
(Coll, 1988, Vives, 1988}

Las familias boténicas mas prometedoras para €l uso en &l presente y en el
futuro son las especies de las familias Meliaceae, Ruteacea, Asteracea,
Annonaceae, Labiateae y Canallacea debido a que son menos toxicas at hombre y

a fos mamiferos (Jacobson, 1983; Champagne et ai., 1992)

Los efectos fisiolégicos de los compuestos con actividad fitotdxica
(compuestos alelopaticos) varian ampliamente La mayoria de esos compuestos
actlan con especificidad sobre grupos diferentes de orgamsmos; esta
caracteristica les representa atractivos en la investigacion de nuevos compuestos
bicactivos. (Rembold, 1989)

Debido a que los compuestos alelopdticos pueden afectar diferentes niveles
organizacionales de vida comunidades, organismos, tejidos, células, organelos y
procesos metabllicos- los extractos de plantas y los compuestos aisiados
actualmente han sido evaluados usando semillas, hongos fitopatogénicos e
insectos Las primeras pruebas determinadas dependiendo del material biolégico
utilizado en los bicensayos son la germinacion, el crecimiento, el desarrollo, |2
reproduccion y la sobrevivencia, seguidos de |a evaluacion de los modos posibles
de accion de los compuestos probados en procesos como respiracion, division
celular, actividad enzimatica y arraglos estructurales de tejidos y celulas. (Putman
1985, Anaya et al . 1995; Einghellig, 1985)
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Justificacion y objetivos

Actualmente se estan realizando estudios de diferentes especies de plantas
mexicanas con Importancia ecolégica o medicinal. Dentro de las plantas
medicnales de ia flora mexicana se encuentra la planta Cedrela ciliolfata, que
ademds de tener propiedades farmacoidgicas, de acuerdo a la informacion
descrita bibliograficamente, puede suponerse la existencia de metabolitos
biologicamente activos, presentes en dicha pianta, con posible actvidad
alelopdtica e insecticida, ya que en su habitat natural se ha podido observar el
efecto alelopatico con las malezas que crecen a su alrededor y su actividad frente

a los insectos

Por estas razones se decidia estudiar los extractos y fracciones de la planta
Cedrela cifiofata, ademas de que sera dtil como una centribucion al desarrollo de

nuevos herbicidas, reguladores del crecimuenta y/o insecticidas.
2.1 Objetivos

Con base en lo descrito anteriormente el objetive principal de este trabajo
es investigar la actividad alelopética e iInsecticida de los extractos diclorometanico
y metandlico de la planta Cedrefa ciliolata con la finalidad de contribur al

desarrolio de nuevos agentes alelopéticos e insecticidas.

Para el cumplimiento del obietivo general se plantearon los siguientes

objetives especificos:

1. Obtencidn de los extractos diclorometanico y metandlico a partir de la madera

de Cedrela ciliclata

2. Esiudiar la actividad alelopatica de dichos extractos mediante la evaluacion de

su efecto sobre la germinacidn, elongacidon del crecimiento radicular y del tallo
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Justificacion y objetivos

y peso seco de dos especies de semillas Lofium muitiflorum (semilla
monocotiledénea) y Phisalis ixocarpa {semilla dicotiledénea), utilizando la

evaluacion del efecto sobre el desarrollo de semillas en la caja Petri
Deierminar la actividad insecticida de fos extractos en larvas de Epilachna
varivestis Mulsant a través del método de actividad antialimentaria de eleccion

y n o eleccion en ia caja Petri.en la caja Petri.

Obtener las fracciones parciales del extracte activo mediante cromatografia en

columna abierta.

Estudiar la actividad alelopética de las fracciones obtenidas mediante el

bicensayo indicado en el inciso 2,

Describir la actividad mostrada por los diferentes extractos y fracciones en las

especies de prueba.
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Jiménez Huerta, manifiesta que "la palabra conducta,
penalisticamente aplicada, es una expresion de caracter genérico

significativa de que toda figura tipica contiene un comportamiento humano."

El hombre manifiesta externamente su voluntad, esto es, tanto las
formas positivas que exigen actividad muscular, como aquetlas que implican

inactividad, inercia o inaccion.

Porte Petit, distinquiendo entre hecho y conducta, ambos elementos
objetivos del delito, "segun la descripcién de! tipo" considera que "el termino
conducta es mas adecuado para abarcar la accién y omision, pero nada
mas. Es decir, dentro de la conducta no puede quedar incluido el hecho, que
como expondremos mas adelante, se forma por la concurrencia de la
conducta (accion u omision) del resultado material y de la relacion de
causalidad. La conducta sirve para designar el elemento objetivo del delito,

cuando el tipo exige como nucleo una mera conducta”.

La suprema corte ha considerado que "dentro del significado de
conducta, debe entenderse el comportamiento corporal voluntario”, segun
cita de Porte Petit, aunque en otras ocasiones, particularmente en lo que se
refiere a la conducta condicional, la conducta aparece como un conjunto de
acciones valoradas unitariamenter que permiten caracterizar el

comportamiento general de un sujeto.

La accion o fa omision puede generar una lesion del bien juridico,
cuando ese bien juridico ha sufrido un dano; tal es el caso del delito de

fraude en que se daia el bien juridico llamado patrimonio; o en el delito de
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lesiones, en el que el dafio fue sufrido por el bien juridico denominado salud

humana.

La conducta, como “elemento del delito" y en este sentido como
género de la accidn y de la omision tiene mayor o menor alcance segin fas
distintas "teorias del delito™. Para los autores que siguen el concepto causal
de accion la conducta comprende la voluntad, la actlv:dad ¥, en el caso de la

omision, el deber juridico de abstenerse.

La voluntad que se toma en cuenta en este caso es una voluntad
como causa del hacer u omitir externo y no ia voluntad como efecto de una
decision finalista. En cambio, para la teoria finalista del delito la conducta es
tomada en cuenta desde el punto de vista de una actividad dirigida a su
meta por la voluntad. También es causal la lamada concepcion finalista de
la accion, pero en ella ésta no es causa sino efecto y por lo tanto el "doio" o
la finalidad licita aparece en los delitos dolosos y culposos, respectivamente,
como uno de sus elementos. Aunque el finalismo pretende que con ello se
ha togrado un concepto de accion (conducta) ontoldgico o prejuridico como

objeto de regulacion del derecho penal.

Juridicamente Ia conducta, como contenido de normas, se estructura

segun su peculiar y propia legalidad.
En otros casos la accién puede crear un peligro para el bien juridico,

tal seria el caso del delito de amenazas, asociacion delictuosa o la comisién

de algun otro delito en grado de tentativa.
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La expresion conducta importa una referencia amplia e
indeterminada al comportamiento ordinario y general de un sujeto. La
conducta, mas que una accion, es una especie de promedio o balance de
muchas acciones, y por eso adoptar esa expresion para definir el delito,

resulta equivoco y, por lo tanto, peligroso politicamente.

No se acepta el término de conducta, por ésta se refiere mas bien al
comportamiento, a una actuacion mas continuada y sostenida que la del
mero acto psicoldgico, que es el punto de partida para el juicio de reproche

en que consiste la cutpabitidad.

La palabra conducta, penalisticamente aplicada, es una expresion de
caracter genérico significativa de que toda figura tipica contiene un
comportamiento humano. Frecuentemente suelen emplearse los términos
“acto”, “hecho”, “actividad” o “accion” para hacer referencia a la palabra
mas adecuada para recoger en su contenido conceptual las diversas formas
en que el hombre se pone en relacion con el mundo exterior, sino también
por reflejar mejor el sentido y el fin que es forzoso captar en la accion o
inercia del hombre para poder llegar a afirmar que integra un
comportamiento  tipico. Dicha expresion gramatical es, en efecto, lo
suficientemente amplia para recoger en su contenido con exactitud las
diversas formas en que el hombre manifiesta externamente su voluntad,
esto es, tanto las formas positivas que exigen actividad muscular, como

aquellas que implican inactividad, inercia o inaccion.

Resulta paradodjico que esta se funda forma que puede revestir el

comportamiento tipico —caracterizada por una inactividad o ausencia de
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accion- forma parte de un concepto general denominado “accién” o
“actividad”. En la expresion conducta, entendida como modo o forma de
manifestarse el externo comportamiento tipico, quedan comprendidas tanto
las formas positivas como las negativas con que el hombre manifiesta
externamente su voluntad. Implica un superior concepto de genérica
significacion, idéneo para abarcar las diversas formas en que tipicamente se

plasma la voluntad de los hombres.

Comparando entre hecho y conducta, ambos elementos objetivos del
delito, segtn fa descripcidn del tipo considera que el termino conducta es
mas adecuado para abarcar la accién y omisién, pero nada mas. Es decir,
dentro de la conducta no puede quedar incluido el hecho que se forma por
la concurrencia de la conducta (accion v omision) del resultado material y de
la relacidn de causalidad. La conducta sirve para designar el elemento

objetivo del delito, cuando el tipo exige como nucleo una mera conducta.

Se ha considerado que dentro del significado de conducta, debe
entenderse el comportamiento corporal voluntario, aunque en otras
ocasiones, particularmente en lo que se refiere a la conducta condicional, la
conducta aparece como un conjunto de acciones valoradas unitariamente

que permiten caracterizar el comportamiento general de un sujeto.

La conducta como elemento del delito y en este sentido como género
de la accion y de la omision tiene mayor o menor alcance segun las distintas
teorias del delito. Para los autores que siguen el concepto causal de accion
la conducta comprende la voluntad, fa actividad y, en el caso de la omision,

el deber juridico de abstenerse. Pero Ia voluntad que se toma en cuenta en
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este caso es una voluntad como causa del hacer u omitir externo y no la
voluntad como efecto de una decision finalista. En cambio, para la teoria
finalista del delito la conducta es tomada en cuenta desde el punto de vista
de una actividad dirigida a su meta por la voluntad. También es causal la
llamada concepcion finalista de la accion, pero en ella esta no es causa sino
efecto y por lo tanto el dolo o la finalidad licita aparece en los delitos
dolosos y culposos, respectivamente, como uno de sus elementos. Aunque
el finalismos pretende que con ello se ha logrado un concepto de accion
(conducta) ontolégico o prejuridico como objeto de regulacion del derecho
penal, lo cierto es que juridicamente la conducta, como contenido de

normas, se estructura segun su peculiar y propia legalidad.

Es importante resaltar las llamadas causas excluyentes de la
conductas, que son los actos reflejos de los estados hipnoticos, ciertos
estados fisioldgicos y actos instintivos. También se considerada una

"excluyente” de accion la llamada "vis absoluta' o "fuerza fisica irresistible.”

Asi pues, cuando €l sujeto pasivo del delito entregue /a cosa de que
se trata a virtud no solo de engarito, sino maquinaciones o artificios que para
obtener esa entrega se hayan empleado el o los sujetos activos, por lo que
en la fraccion en comento la conducta de dicho fraude parece no cuadrarse
al engafio, toda vez que el suyjeto activo no tiene como medio 0 como

objetivo el engano.

La conducta en el delito de fraude es el engano que constituye una

mentira dolosa cuyo objeto es producir en /a3 victima una falsa
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representacion de la verdad y la fraccion en cometo se desprende que el

sujeto activo no tiene la intencion de enganar.

3.2 SUIETOS

"E! sujeto de la conducta. Solo la conducta humana tiene relevancia
para el derecho penal. El acto y la omision deben corresponder al hombre,
porque unicamente es posible sujeto activo de las infracciones penales; es el
unico ser capaz de voluntad. Este principio indiscutible en nuestro tiempo

carecia de validez en otras épocas segln ensefia la historia.”?

3.2.1 SUJETO ACTIVO

Sujeto activo del delito es el autor del mismo. El concepto no genera
mayores problemas en cuanto a la estructura del tipo y de los elementos

que lo integran.

Las calidades que conforman el delito propio ¢ exclusivo pueden ser
naturales, como el sexo, una enfermedad, un oficio o arte. Las calidades y
las relaciones califican tez pueden ser también juridicas, como la de servidor
publico, conyuge, padre, propietario. Unas y otras pueden generar
problemas vinculados al concurso de agentes, sobre todo en torno a la

intervencion posible de un no calificado en el delito perpetrado por el

* Castellanos Tena, Femnando, Linctimentos de Derecho Penal, Bd. Pormaa, México 1997 p- 149,
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intraneus o a la comisién del hecho por el no calificado de quien el intraneus

se ha servido.

Por lo que en la fraccion en comento el sujeto activo es aquella que
indebidamente acccese, entre o introduzca a los sistemas o programas de

informatica del sistema financiero

3.2.2 EL SUJETO PASIVO

El sujeto pasivo del delito es el titular del Derecho violado y
juridicamente protegida por la norma. El ofendido es la persona que resiente
el dafio causado por la infraccion penal, generalmente hay coincidencia
entre el sujeto pasivo y el ofendido pero a veces se trata de personas

diferentes.

“Nosotros consideramos que las personas juridicas no pueden ser
sujetos activos del delito por carecer de voluntad propia, independiente de
sus miembros, razén por la cual faltaria el elemento conducta, basico para la

existencia del delito.”*

En este trabajo, se dice que el sujeto pasivo no se puede
determinar toda vez que segun se ha expresado este debe de ser enganado

y €l engario fo constituye una mentira dolosa cuyo objeto es producir en la

H castellanos Tena, Fenando, Lineumentos de Derecho Penal. Ed. Porria, México 1997 p- 130
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victima una falsa representacion de la verdad y la fraccion en cometo no es
posible dicha situacion, porque a una maquina (computadora) no se le
puede engaiar, ademds de que las Instituciones financieras, pueden o no

Sufrir un detrimento patrimonial.

3.3 RESULTADO

Resultado, en derecho penal, es en términos generales el efecto
diferenciable de una conducta que la ley recoge en su descripcidn para

prohibiria romo delito.

Toda conducta humana comporta, en verdad un defecto fisico o
material que aparece como Ultimo trame distinguible de una serie causal en
cuyo extremo opuesto se halla la accion. No siempre, sin embargo, tiene en
cuenta la ley un resultado para erigir a fa categoria de delito la accion que lo
produce. Cuando esto ocurre, en ei fraude, donde lo es el perjuicio de otro,

este elemento, el resultado, adquiere significacion juridica.

Una parte de la doctrina sostiene una concepcion naturalista del
resuitado, entendiéndolo como una concreta modificacion del mundo
exterior, como un efecto natural de la conducta, perceptible por los sentidos
y con existencia espacial y temporal. Esa concepcién se retoca mas tarde en
diversas direcciones. Se dice que el efecto natural puede darse en el mundo
psiquico de la victima y aun en |a del propio agente como seria el que este
llegaré al conocimiento de algo. (Espionaje), se agrega, de otro lado, que el
efecto puede darse no solo en el plano natural sino también en el social. En

_todo caso, esta concepcion prescinde, al caracterizar el resultado, de la

significacién juridico-penal de este.
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Esta significacion es afan de una segunda parte de la doctrina que
" no renuncia al caracter natural (o social) del resultado, pero que pone
énfasis en que no todos los efectos modificatorios del mundo exterior que
proceden de un movimiento corporal humano interesan al derecho penal con
lo que se alude a la funcién delimitadora de los tipos delictivos. A este
respecto, prevalece modernamente la tendencia a situar sistematicamente el

resultado, no ya en la teoria de la accién, sino en la del tipo.

Lo dicho conduce a distinguir claramente entre tipos de mera accion,
o de mera conducta, y tipos de resultado. En los primeros, basta la conducta
del agente para colmar el tipo, independientemente de los efectos que ella
tenga. Se cuentan entre éstos los tipos en que el resultado fisico va
unido de tal manera a la conducta consumativa que no puede separarse de

ella.

El resultado, en los tipos de delito que lo requieren, tiene en principio
la funcion de fos demas elementos del aspecto objetivo del tipo. Es desde
luego, uno de los contenidos det conocimiento, mas bien de la prevision, en
este caso necesario al dolo. Reviste el caricter de punto de referencia
terminal del nexo causalidad envuelto en todo tipo de delito de resultado, y

su ausencia es un factor que ha de tenerse en cuenta en el establecimiento

de la tentativa.

Aquello, por una parte, sobre lo que debe recaer la accién del agente
seqin fa descripcion legal respectiva y, por otra, el bien tutelado por las

particulares normas penales y ofendido por el delito. De tal enunciado



aparecen dos conceptos completamente diferentes, el de objeto material y
el de objeto juridico del delito, que sélo coinciden cuando la ofensa de un
bien tutelado por el derecho penal consiste en la modificacion de aquello

sobre lo cual precisamente se verifica el resultado.

Por lo que hace al objeto material, la formulacion que antecede
afirma que lo es el que la descripcion legal respectiva tiene por tal de donde
se infiere que no constituyen objeto material, en sentido juridico, las cosas
materiales con que se cometid el delito, o constituyen su producido, o son
huellas de su perpetracion, pues ellas conciernen al episodio delictivo

concreto y no a su abstracta prevision legal.

Segun el resultado que producen los delitos son clasificados en

formales y materiales.

Formales:

Son también denominados de simple actividad o de accion, son
aquellos en los que se agota el tipo penal en movimiento corporal o en la
omisién del agente, no siendo necesario para su integracion que se
produzca alguna alteracion en la estructura o funcionamiento del objeto
material. Son delitos de mera conducta; se sanciona la accion u omision en

si misma.

Materiales:
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Se les llama delitos de resultado o de resuftado material, son aquelios
en los cuales para su integracion se requiere de destruccion o alteracion de

la estructura o del funcionamiento del objeto materiat.

"Bl fraude es un delito de resultado materia por que con su accion
(engafio), o su comision por ormision (aprovechamiento del error), se
produce un mutamiento en el mundo exterior, lesionando el bien
Jjuridicamente tutelado por /la norma penal, consistente en el dafio
patrimonial, este resultado material se fundamente en dos hipotesis: 1) que

el sujeto se haga ilicitamente de una coss, 2) 0 alcance un lucro indebido g

El estudio que nos ocupa se desprende que el resultado material
parte de un engaio, mismo que no se puede acreditar, y que dicho engano
nos flevaria una mutacion en el mundo, lo cual no recaeria necesariamente
en la institucion bancaria, toda vez que esta puede recaer en una persona

cuenta habiente.

Objeto material del delito puede ser tanto una persona como una
cosa. Si es una persona, una persona fisica, ésta deviene con ello sujeto
pasivo de la accidn delictuosa, segun acontece en incontables tipos de

delito.

El objeto material reviste importancia en materia de tipicidad. Una
misma clase de accién puede encuadrar en diversas figuras de delito segln

el objeto material sobre que recae.

* Laper Betancourt, Eduardo, Delitos en panticular, Ed. Porriu, México 2000. p. 314,
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Por lo que atafie al objeto juridico del delito, se conviene en que éste

es el bien juridico penatmente protegido que el delito ofende.

3.4 NEXO CAUSAL

La causa estéd formada por un conjunto de hechos. La causalidad es
de gran importancia, va implicita al abordar el tema de la ciencia, pues ésta
se integra de causas-efectos, para explicar la relacion que existe entre
ambas, es importante mencionar que las leyes de la naturaleza son rigidas y
pertenecen al mundo del ser. Causalidad, es la conexion necesaria de

eventos en la serie del tiempo.

Efecto es: Todo lo que puede incluirse en el pensamiento, juicio o
percepcion de un proceso como habiendo ocurrido a consecuencia de otro

proceso y que seria la causa.

Causa-efecto: Son términos correlativos que denotan dos cosas,
fases o aspectos distinguibles de la realidad relacionadas en tal forma, que
siempre que termina de existir el primero, empieza a existir el segundo. Por
lo tanto, los cambios que unos a otros, pudiendo senalar que la causalidad
esta integrada por causas-efectos que permiten comprender su
incursionando el proceso de investigacion y poder comprender cada uno de
los pasos del proceso indagatorio; pues a diferencia de |as ciencias sociales,
las ciencias naturales permiten al investigador adoptar una postura mas

cientifica y objetiva al encontrarse frente al fenomeno a estudio.
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Las condiciones tienen el mismo valor, tanto en el aspecto causal
como juridico. Es causa toda condicion que suprima mentalmente daria lugar

a que no se produjese el resultado.

La distincion de causa y condicidn repercute en la teoria de la
participacion: “el que coloca una causa es autor, el que simplemente
contribuye con una condicién a la produccion del resultado sera complice.

(auxiliado)."®

El estudio del nexo causal es y ha sido tema constante debate y
numerosas teorias han tratado de resolver los problemas que la relacion

causal presenta en el campo de la teoria del delito.

El resultado deber ser causado (provocado) por un movimiento
corporal; el movimiento corporal y el resultado deben estar en relacion de
causa a efectos. (En relacién causalidad). Existe relacion causal entre el
movimiento corporal y el resultade cuando éste no hubiera tenido lugar sin
aquél; es decir, cuando no se puede suponer suprimido el movimiento
corporal, sin que deba dejarse de producir €l resultado ocurrido (conditio
sine qua nom) Naturalmente que, de este modo, sdlo consideramos el
resultado en forma concreta. Todas las condiciones del resultados son, por

consiguiente del mismo valor.

0y Daza Gémez Cados Juan Manuel, Teoria general del Delito, pag. 94.

46




“Son causa det resultado todos los que contribuyeron a éf; se da una
equivalencia, ya que de suprimir mentalmente cualquier condicion, el

resultado no se produce.””

En los delitos de resultado, entre accion y resultado debe darse una
relacion de causalidad, es decir, una relacién que permita ya, en el ambito
objetivo, la imputacion del resultado producido al autor de la conducta que
lo ha causado. Ello naturalmente sin perjuicio de exigir después la presencia
de otros elementos, a efectos de deducir una responsabilidad penal. La
relacion de causalidad entre accidn y resultado y la imputacion objetiva del
resultado al autor de la accion que lo ha causado son, por tanto, el
presupuestc minimo para exigir una responsabilidad en los delitos de

resultado por el resultado producido.

La teoria de la equivalencia de las condiciones nas dice que es causa
toda condicidn de un resultado concreto gque, suprimida mentalmente, daria
lugar a que ese resultado no se produjese. Para esta teoria todas las

condiciones del resultados son equivalentes de la accion.

La teoria de la adecuacion, nos dice que no toda condicion del
resultado concreto es causa en sentido juridico, sino solo aquella que
generalmente es adecuada para producir el resultado. Una accion sera
adecuada para producir un resultado cuando una persona normal, colocada
en la misma situacion que el agente, hubiera podido prever que, en
circunstancias corrientes, tal resultado se produciria inevitablemente. Pero

previsible objetivamente lo es casi todo. Por eso la teoria de la causacion

= QOrellana Wiarco Octavio Alberto. Teoria del Delito. pag. 14
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adecuada recurre a otro criterio limitador de la causalidad, el de la diligencia
debida, aunque sea previsible un resultado, se mantiene en el ambito de lo
permitido juridicamente y no se plantea problema alguno. "Previsibilidad
objetiva y diligencia debida son, por consiguiente, los dos criterios que
sirven para precisar cuando una accion es adecuada para producir un

resultado.”?®

Es la relacion de causa efecto que existe entre 1a conducta del sujeto
activo y resultado material que se produce, solo es propio hablar de nexo
causal en aquellas conductas que tengan un resultado material como lo es el
fraude, es decir este fendmeno tiene lugar en el mundo naturalistico y no asi

en el mundo juridico

Es la relacion que media entre la conducta del hombre y el resuitado
que esa conducta produce en el mundo material, y que hace posible afirmar

que ese resultado es efecto de que la conducta es causa.

En el caso de fraude nos encontramos ante una verdadera cadena
causal, pues el engafio (conducta) es causa del error y este a su vez, es
causa del acto de disposicion (resultado material). De donde resulta que el
error reviste una doble naturaleza, puesto que es efecto del engaio y causa
del acto de disposicion. “Algunos autores agregan un eslabén a la cadena,
pues coinsiden que el acto de disposicion patrimonia! es causa del perjuicio

que sufre la victima y del correspondiente lucro del activo."?

* pMuiioz Conde Francisco, Teoria general del Delito, pag. 19.

™ vialle Muiiiz.. José Manuel, El delie de Estafa, Bosh casa editormal, Barcelona 1987, p. 194
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Cae sefiala que si el error no es efecto del engafio o bien si el error no
es causa del acto de disposicion se ha roto la cadena causal y no se estaria

en esencia de un fraude.

3.5 OBIETO

Lo constituye la persona o caso sobre la que recae el dafio o peligro;

la persona o cosa sobre la que se concreta la accion delictuosa.

Sera la cosa obtenida ilicitamente por el agente, o el lucro indebido,
Zamora Pierce, la cosa queda dentro del lucro indebido, expresando al
respecto” debemos de entender por cosa cualquier objeto material
susceptible de apreciacion , esa cosa debe tener un valor econémico, debe
ser estimable en dinero pues el codigo hace depender la punibilidad dei
valor de lo defraudado. Entendidos asi los conceptos de lucro y de cosa la
segunda nos parece una especia del primero como genero, y en
consecuencia €l tipo resulta inutil y redundante. Toda cosa que obtenga el
delincuente constituird un lucro, es decir, una ganancia ¢ provecho
patrimonial, luego entonces, nada perderia el tipo si eliminamos la mencién

de la cosa.”®

3.5.1 OBJETO MATERIAL

Es aquella cosa sobre a cual recae el hecho ilicito, que en el delito

de fraude es el patrimonio.

W Zamora Presce. El Fraude. ed. Pornia . Méxice 1992, p.i50.
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£n la fraccion en estudio, se debe decir que dado que se encuentra
en el capitulo de Delitos en contra de las personas en su patrimonio el
objeto material seria el patrimonio sobre el cual recae la conducta del sujeto

activo
3.5.2 OBJETO JURIDICO

Es ef bien juridico protegido por la ley y que el hecho o la omisin
criminal lesiona.

Segun Franco Sodi el objeto juridico es la norma que se viola.

Es de considerarse que la fraccion materia del presente trabajo no
debe de estar dentro del capitulo de Delitos en contra de las personas en su
patrimonio, toda vez que es un delito que por su naturaleza el bien juridico
que tutela es /a revelacion de secretos y acceso ilicito a sistemas y equipos

de informatica.

Para Villalobos es el bien o la institucion ampara por |a ley y afectada

por el delito; con tal afirmacion estamos de acuerdo.

3.6 TIPICIDAD

TIPICIDAD.- “Es la descripcion externa de la accidn sin contenido

normativo, ni elemento subjetivo y es descriptiva y objetiva.”!

M José Cerezo Mir y Rall Carranca Rivas, pag. 44.
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Es la adecuacion de un hecho cometido a la descripcion que de ese
hecho se hace en la ley penal, solo los hechos tipificados en la ley penal

como delitos pueden ser considerados como tales.

"Ningin hecho, por antijuridico y culpable que sea, puede llegar a la
categoria de delito si, al mismo tiempo, no es tipico, es decir, no

corresponda a la descripcion contenida en una norma penal.”*

La descripcion legal de una conducta como delictiva y la tipicidad, es

como el exacto encuadramiento de esa conducta al tipo.

La tipicidad fue evolucionando, es meramente descriptiva separada

de fa antijuricidad y de la culpabilidad.

A la primera etapa del desarrollo de la teoria de la tipicidad se le ha
llamado fase descriptiva o de independencia, ademas de! respeto a la
maxima NO HAY PENA SIN LEY debia consagrarse el principio NO HAY
DELITO SIN TIPICIDAD, donde la conducta, desde un plano objetivo, debia
encuadrar en el tipo para que fuese tipica, pero tal encuadramiento debia
ser en el marco descriptivo de la ley, sin consideraciones o referencias a la
antijuricidad de la conducta, porque tipicidad y antijuricidad no se pueden
identificar, sefialando que una conducta puede ser tipica, pero puede darse

el caso de que no sea antijuridica.

La tipicidad debe separarse de la culpabilidad, pues en la tipicidad del

acto no se hace referencia al dolo o a la culpa, especies de culpabilidad.

¥ Mufioz Conde Francisco, Teoria general del defito, pag. 30.




La sequnda etapa del desarrollo de la teoria de la tipicidad, llamada
también fase indiciaria, donde la tipicidad deja de ser, meramente

descriptiva y se considera indiciaria.

La tercera etapa de la teoria del tipo, se refiere a que tipicidad es la
ratio essendi de la antijuricidad. El delito es una accidn tipicamente
antijuridica, es decir suelda los conceptos de tipicidad y antijuricidad, y asi el

delito es una accion tipica y al mismo tiempo tipica.

Una cuarta fase del desarrolio de la tipicidad es la defensiva, y se
refiere al tipo como ta suma de elementos materiales que integran el nacleo

del delito, alrededor del cual se agrupan los demas elementos.

La quinta fase sobre la teoria del tipo se le llama destructivo; donde
el punto de partida del delito no es la accion, si no fa voluntad del agente;
donde se reprocha no el dafio causado, si no la peligrosidad de éste, sobre
todo donde el orden juridico parte de una moral del pueblo y el juez debe
interpretarse ese “orden moral del pueblo”, por lo que el juez no debe estar

atado a consideraciones formates.

“El tipo es la descripcidn de la conducta prohibida que lleva a cabo el
legislador en el supuesto de hecho de una norma penal. La tipicidad es la
cualidad que se atribuye a un comportamiento cuando es subsumible en el

supuesto de hecho de una norma penal.”?

" Orellana Wiarco Octavio Alberto, Teoria del Delito. pag. 17
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El tipo es una descripcion de una conducta como delictiva, pero st se
busca conocer si una conducta es contraria a la norma, ello constituye una
funcion valorativa que corresponde a la antijuricidad, que excede al marco
de la tipicidad; mas aun, si tal conducta la pretendemos atribuir 2 un sujeto

para reprochdrsela, esto corresponderia a la culpabilidad.

"De esta manera se dice que tipo y norma son partes esenciales en la

teoria del delito, pero mientras el tipo describe, la norma valora.”
El tipo tiene en derecho penal una tripe funcién:

A, Una funcién seleccionadora de tos comportamientos humanos
penalmente relevantes.

B. Una funcién de garantia, en la medida que solo son

" comportamientos subsumibles en él pueden ser sancionados
penalmente.

C. Una funcidon motivadora general, por cuanto con la descripcion
de los comportamientos en el tipo penal el legisiador indica a los
ciudadanos qué comportamientos estan prohibidos y espera que,
con la conminacién penal contenida en los tipos, los ciudadanos se
abstengan de realizar la conducta prohibida la materia de

prohibicion.**

El tipo es un concepto juridico moderno, es el fundamento de la

tipicidad nace sobre la esfera objetiva; es decir, en esta primitiva concepcion

U Mufoz Conde Francisco. Teoria General det Delito, pag. 32
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del tipo se le asigna una funcion descriptiva objetiva, lo subjetivo pertenece

al mundo subjetivo o psicoldgico, a la culpabilidad.

Ei tipo deja de ser una mera descripcion objetiva del delito, se
convierte en un fenomeno complejo, comprensivo de la voluntad, de la
manifestacidn de la voluntad y del resultado, al que define como una accién

antijuridica, plasmada en una figura enlazada al resultado.

“El tipo penal es un instrumento legal, logicamente necesario y de
naturaleza predominantemente descriptivo, que tiene como funcion la
individualizacidon de conductas humanas penalmente relevantes (por
penalmente prohibidas), es decir; se deducen los elementos objetivos,

normativos y subjetivos que constituyen el tipo.”

El tipo penal en le presente trabajo lo seria. "al que para obtener
algun beneficio para si 0 para un tercero, por cualquier medio accese, entre
0 se introduzca a los sistemas o programas de informdtica del sistema
financiero e Indebidamente realice operaciones, lransferencias o
movimientos de dinero o valores, independientemente de que 10S recursos

no salgan de Ia institucion.”

TIPOS DE ATIPICIDAD: El sistema causalista contempla en el

delito una fase objetiva, en la que se ubica al tipo y la tipicidad.

De esta manera, algunos penalistas incluyen como elementos del

tipo, aspectos que juzgan objetivos como:

* Romero Tequextle Gregorio. Cuerpo del Delito o elementos del tipo, pag. 48
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« 23) El bien juridico tutelado;

= b) Los sujetos: activo y pasivo, sea en cuento a su calidad o nimero;
« ¢) La manifestacion de la voluntad,;

« d) Ef resultado previsto en el tipo;

» ¢) La relacion de causalidad,;

» f) Los medios, formas y circunstancias previstas en el tipo;

» @) Las modalidades de tiempo, lugar u ocasion que sefiale el tipo;

» h) El objeto material

En consecuencia, el aspecto negativo de este segundo elemento
referido a las causas de atipicidad, asi se dara la atipicidad cuando se

presente:

a) Falta del bien juridico tutelado

b) Falta de calidad, o del numero, en cuanto a sujetos activos o pasivos
que exija el tipo;

¢) No exista manifestacién de voluntad;

d) No se dé el resultado previsto por el tipo;

e) No exista relacion causal;

f) Por ausencia de los medios, formas o circunstancias previstas en la
ley;

g) Por falta de las modalidades de tiempo, lugar u ocasion que exija el
tipo;

h} Por falta de objeto material.
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La expresion tipo es usualmente utilizada por la doctrina para aludir a
la descripcion de una conducta prohibida realizada por una norma juridico
penal, en tanto que la tipicidad es entendida como la caracteristica de una

accion de adecuarse a una disposicion legislativa.

Por ello, en derecho penal se dice que un comportamiento es tipico

cuando coincide con lo prevista en un tipo penal.

Es evidente en consecuencia que adn cuando las expresiones tipo y
tipicidad son conceptualmente diversas, deben ser tratadas conjuntamente

ya que son notoriamente interdependientes.

La distincion entre tipo y antijuridicidad asi presentada, fue utilizada
por Beling para resolver problemas de la teoria del error, pues si bien ambas
caracteristicas condicionan la pena, pueden diferenciarse segun sea

necesario que el autor las hubiere o no conocido.

La doc_trina contemporanea nos propone una nocion de tipo
sistematico comprensiva de un tipo objetivo integrado por elementos
objetivos y normativos y un tipo subjetivo exclusivamente integrado por
elementos referidos a la parte interna del comportamiento, de los que el

dolo es el de mayor relieve.

La teoria del tipo penal fue receptada en la dogmatica penal
hispanoamericana por la obra de Jiménez de Asua, quien desde 1930
propuso adoptar el sistema de Beling. Su desarrollo, sin embargo, sufrio

algunas modificaciones como consecuencia de que los autores espanoles y
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latinoamericanos 1a destinaron prioritariamente a cumplir funciones distintas

para las que fue originalmente concebida.

La nocion de tipo error es aln mas restringida, pues se limita a
comprender los elementos externos que deben ser captados por el dolo y

respecto de los cuales un error es relevante.

Algunos autores aluden a referencias al autor en el caso de tipos que
solo ciertas personas pueden cometer, como en el caso del peculado, que
anicamente puede ser realizado por un servidor publico. La doctrina
dominante aprecia, sin embargo que la calidad de autor en los llamados
delitos especiales no es una modalidad del tipo sino un elemento del deber

juridico.
3.7 ANTIJURIDICIDAD

Calidad de ciertas conductas que no cumplen con lo prescrito por la
norma juridica que las regula. Dependiendo del concepto de derecho que se
aplique, pueden ser sinénimos 'injusto’ (si se piensa que derecho y justicia
son esencialmente iguales) e 'ilicito’ (si se concibe sin una connotacion de

ataque a la moral, ademas del derecho).

Tradicionaimente, se ha concebido la antijuricidad como lo contrario
a derecho. Esto se da por una necesidad légica para que una accion pueda
ser clasificada como licita (adecuada a la norma juridica que la regula) o

como ilicita (violando la norma juridica).
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“Son licitas las conductas que ejecutan lo ordenado, omiten lo
prohibido u omiten o ejecutan los actos potestativos, no ordenados ni
prohibidos); mientras que son ilicitos las que omiten un acto ordenado y las

que ejecutan uno prohibido.” >

Hans Kelsen ataca la concepcion tradicional de la palabra
antijuridicidad (contraria o violatoria del derecho) indicando que ésta
proviene de una concepcion estrecha del dereche que solo toma en cuenta a
las normas secundarias (en el sistema kelseniano, norma secundaria es
aquella que contiene la conducta debida que evita la sancion) y no a la
norma primaria (aquellas que contienen la orden de aplicacidn de la sancién
a cargo de un drgano que la aplica). Indica, ademas, que contrariamente a
lo que se piensa, no es el licito lo que provoca que un acto tenga sancion,
sino que es la sancion lo que provoca que un acto sea llicito. La primera
postura indicada proviene de una concepcion iusnaturalista, donde se
pretende que las conductas son buenas o malas, justas o injustas por se. La
ilicitud no es necesariamente algo inmoral, pues lo que puede ser ilicito
(antijuridico) en un sistema moral, puede no serlo en otro. La ilicitud debe
ser considerada por los juristas independientemente de que acepten 0 no su
utilidad.

En el derecho penal, se debe decir que la antijuridicidad es uno de los
elementos del delito. Los autores definen al delito como la conducta tipica,
antijuridica, culpable y punible (no existe un criterio uniforme sobre el
numero de elementos). Otros senalan que darle a la antijuridicidad

caracteristica de elemento del delito, resulta redundante, va que el

* Garcia Maynez Eduardo, Introduccion al estudio del Derecho, pag. 221.
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legislador al sefialar en su catalogo de tipos a cierto delito, te dio ya la
connotacion de iticito. Es interesante destacar que algunos autores, entre
ellos Porte Petit la definen indicando que una conducta es antijuridica
cuando no se prueba una causa de justificacion (legitima defensa, estado de
necesidad, ejercicio de un derecho, cumplimiento de un deber, impedimento

legitimo, el consentimiento del interesado).

3.8 CULPABILIDAD

CULPABILIDAD.- Se acepta generaimente que la medida de la pena
es la medida de culpabilidad, y asi expresamente lo consignan algunos
codigos penales; ademas de ser el fundamento de la pena, es también el
limite de la pena y con ello una garantia a favor del individuo, pues ninguna

podra exceder del limite de la propia culpa.

La culpabilidad aparece entonces ligada estrechamente a la teoria de

la pena, y por ende a la propia justificacién de la pena.

El principio de culpabilidad exige, que se determine claramente el
admbito de la tipicidad, que las teyes penales no tengan efectos retroactivos y
que se excluya cualquier tipo de analogia en contra del defraudador;
vinculado; de este modo, el poder estatal o lex scripta e impidiendo una
administracion de justicia arbitraria, ademas sirve también para determinar
el grado maximo admisible de la pena cuando de un modo inequivoco se

lesiona una ley escrita.
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Se niega que pueda justificarse que la culpabilidad puede ser expiada
por el cumplimiento de una pena, 0 sea, que un mal (la pena), puede

solucionar otro mal (el delito).

La cuipabilidad cumple finalidades de prevencion general y especial,
pero no de caracter retributivo, ya que la pena de su aplicacion busca la
resocializacion del delincuente, que de lograrse, surtird efecto de prevencion
especial, es decir la medida de la pena es la medida de la culpabilidad, esta
afirmacion tiene gue partir de la responsabilidad del sujeto, el cual llevd a
cabo la conducta tipica; de este modo, la “medida de Ia responsabilidad” la
tenemos que encontrar en la pesibilidad de poder imputar a un individuo tal
conducta, y esa imputacion se apoya finalmente en la “libertad” del actuar
del sujeto; por lo que la culpabilidad entendida como medida de la
responsabilidad, tiene como punto de partida, el hecho de que el hombre es
“libre” de actuar de un modo u otro, situacion que los positivistas niegan
terminantemente, argumentando que tal “libertad” no puede existir, pues es
indemostrable cientificamente el Hamado “libre albedrio”, por consecuencia,

la culpabilidad no existe.

Es por esto, que aunque el hombre poseyera esta capacidad de
actuar de un modo distinto a como realmente lo hizo, seria imposible
demostrar en el caso concreto si us6 o0 no de ésta; porque, aunque se
repitiera exactamente la misma situacion en la que actud, habria siempre
otros datos, nuevas circunstancias, etc., que le harian distinta. La capacidad
de poder actuar de modo diferente a como se actud es, por consiguiente,
indemostrable; a pesar de las objeciones que sobre la culpabilidad se ha

planteado, el sistema causalista y el si el sistema finalista, en términos

60




generales, parten del supuesto, de que existe la posibilidad de eleccidon del
sujeto, en la conducta que realizo y ello permite considerarlo culpable de

esa conducta.

La carta magna del delincuente, vendra a consistir en que no se le
impengan las penas que excedan los limites de la propia culpabilidad, con
respeto a fines de la propia pena, preventivos y de rehabilitacion, para que

tenga una mejor convivencia social.

La culpabilidad es fa falta de autodeterminacion conforme a zontid
en un sujeto que era capaz para ello. No es la decision conforme a sentido a
favor de lo malo, sinc el quedar sujeto v dependiente, el dejarse arrastrar

por lo impulsas contrarios al valor,

La capacidad de culpabilidad o imputabilidad, se presenta en el
sujeto, con independencia de que realice o no la accidn u omisién tipicos; en
cambio, el conocimiento de la antijuricidad, “es la actualizacion de la
comprensién y motivacion del sujeto en el hecho concreto, a la viclacion de

la norma.”’

“La culpabilidad es una funcion que consiste en escoger aquellos
elementos que sin pertenecer al tipo injusto, determinan la imposicion de
una pena, actia culpablemente quien comete un acto antijuridico pudiendo

actuar de un modo indistinto, es decir; conforme a derecho.”®

¥ Qetavio Alberto Orellana Wiarco, Teoria del Detito, p-122.

* Franciseo Mudoz Conde. Teoria generaf del Delito. pag. 9%
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Asi mismo, actia culposamente “el que por no observar el cuidado
debido, 6 no prever que producira el resultado, o aungue lo considera
posible confia en que no se producird, da como resultado un dafio igual que

un delito doloso.™?

También a la culpabilidad se puede precisar como “el nexo intelectual

y emocional que liga al sujeto con el acto realizado™.

El sistema funcionalista sobre la funcidn de la culpabilidad en el

Derecho Penal Preventivo, lleva tres conclusiones:

1. La renuncia del Derecho Penal Retributivo no implica de por si, en
absoluto, el abandono de la nocién de culpabilidad.

2. Debe sustentarse la culpabilidad como principio de limitacion aunado
a la prevencidon como principio de fundamentacion de la pena, lo gue
imprescindible una ampliacion de la sistematica tradicional del

Derecho Penal con la categoria de responsabilidad.

3. Asimismo tener |a aparicion de una pena preventiva encaminada a la
medida de la amenaza del delito para la sociedad, y por tanto,
garantizadora del principio de igualdad, conservando a la culpabilidad

como limitacién de la pena.*

* Gregorio Romero, Teguextle, Cuerpo del Delito o clementa del tipo. pag. 54

* losé Cerezo Mir y Rail Carranca Rivas, pagina 163




De culpable, calidad de culpable y culpable del Iatin culpabilis.
Aplicase a aquel a quien se puede echar o echa la culpa. Delincuente

responsable de un defito.

Existe el principio "no hay pena sin culpabilidad" no ha reinado
siempre, pues ¢l castigo, sobre todo el castigo criminal, no ha estado

siempre ligado al principio de culpabilidad.

La culpabilidad en la doctrina mexicana. Del articulado del cédigo
penal de 1931 es dificil derivar que la "culpabilidad” del autor por el acto
realizado sea el fundamento para la aplicacion de la pena; mas la no-
existencia de una disposicion expresa no significa que se desconozca dicho
principio, ya que las disposiciones, en la ciencia del derecho penal mexicano
encontramos criterios que siguen el concepto puramente psicolégico y otros
que adoptan el concepto normativo con contenidos sicoldgicos, es decir,
mixto, de culpabilidad conforme a los cuales dolo y culpa son formas o
elementos de la culpabilidad, de suerte que la falta de ellos, es donde se
establece la distincion entre delitos dolosos y culposos, es ahi donde se
encuentran senaladas las dos formas de la culpabilidad; de manera que,
para hablar de la existencia de un delito, éste necesariamente tiene que
haberse cometido o dolosa o culposamente y, en consecuencia,
culpablemente; de donde se deriva que la culpabilidad si es un presupuesto
de la punibilidad. Consecuentemente con esto, en el articulo 9 del cédigo
penal, segun el cual la "intencionalidad delictuosa” (dolo) se presume,

también la culpabilidad dolosa.
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CULPA

En el lenguaje no especificamente penal, culpa equivale a imputacion
personal de responsabilidad. En una acepcién mucho mas estricta y de
técnica lating, la culpa es una de las formas posibles de manifestarse la
"culpabilidad” penal en un grado psicologico, moral y juridico inferior a la
otra principal: el dolo. De ahi que la idea de culpa se la ha ligado siempre a
la de cuasidelito por ser un estado intermedio entre el dolo y el caso
fortuito, pues mientras que en el dolo existe prevision efectiva y, por
consiguiente, conciencia del resultado, en la culpa hay tan solo posibilidad
de previsién, y en el caso fortuito, ni prevision ni previsibilidad. El
substratum de la culpa, por tanto, es distinto det dolo, ya que en ella los
factores intelectual y volitivo no operan con la misma intensidad que en
éste. Al dolo se le considera como el grado mayor de culpabilidad y, por
ende, de responsabilidad; en la culpa, en cambio, el elemento intelectual
{(prevision efectiva) queda sustituido por la previsibilidad, y el elemento
volitivo queda reemplazado por una conducta negligente, una conducta que
no presta la atencion que se debe prestar y, por tal razdn, ocasiona un

resultado prohibido.
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Farte Expenmental

il PARTE EXPERIMENTAL

3.1 Material vegetal

El material vegetal (madera) fue recolectado en Morela estado de
Michoacan en el mes de septiembre de 1998 Este matenal vegetal se dejo secar

a temperatura ambiente y fue fragmentado en pequefas piezas

PROCEDIMIENTOS GENERALES

3.2 Preparacion de los extractos organicos a partir de la madera de Cedrela

ciliolata.

La madera de Cedrela ciliolata {1.10 Kg), previamente seca y fragmentada,
se sometid a maceracién 2 veces con dos disolventes distintos a temperatura
ambiente, ios solventes utiizados fueron diciorometano (volumen total 20 Litros) y

posteriormente metanol (volumen total 20 Litros)
Los exiractos resultantes se concentraron por destilacion a presion

reducida, obteniéndose 19 44 g de extracto diclorometanico y 35 48 g de extracto

metanolico.
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Parte Experimental

Se realizd un estudio fitoquimice biodingido por lo que se evaluaron ios
extractos a traves de las pruebas bicldgicas correspondientes con la finalidad de

seleccionar y fraccionar solo el extracto mas activo

El extracto diclorometénico de la madera de Cedrefa cifiolata fue el extracto
mas activo en el bioensaye de la evaluacidn del efecto sobre el desarrolio de
semilas en la caja Petri Dicho extracto (16.24 g) se adsorbid en silica gel 70/230
{Merck) y se realizo el fraccionamiento por cromatografia en columna ablerta
empacada con sllica gel 70/230 (Merck) El procese de elucion se efectio con
hexano, hexano-acetaio de elic en distintas proporciones, acetato de etilo 100%

diclorometano- metanol en distintas proporciones y metanol 100%.

Se recolectaron 238 fracciones de 250 mb cada una, cada fraccion fue
analizada por cromatografia en capa fina cen placas de aluminio de un espesor de
0.25 mm de espesor de silica gal Se reunieron todas aguellas fracciones que
resuitaron cromatograficamente simitares.  Posteriormente  algunas de las
fracciones reunidas presentaron una fase liquida v una solida por lo gue se
procedié a su separacion por decantaciéon Este proceso genere un total de 17
fracciones primarias reunidas. El cuadro 1 resume los sistemas de elucion
empleados y las fracciones reunidas. Cada una de las fracciones resultantes se
evaluaron mediante el bioensayo de evaluacidn del efecto sobre el desarrollo de

semillag en la caja Petn.
lL.os extractos diclorometanico y metandlico de la madera de Cedrefa

ciolata fueron evaluados a través del método de actividad antialimentaria y de

preferencia en la caja Petri contra las larvas de Epachna varivestis Mulsant.
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Farte Expenmental

3.3 Pruebas biolégicas

3.3.1 Evaluacién del efecto sobre el desarrollo de semillas.

Se prepararcn soluciones de 2,10,50,100,500 y 1000 ppm para cada una de
las muestras a prabar (extractos y fracciones), con diferenies disolventes,

dependiendo de su soiubilidad

Se contaron 25 semilias de Lolium multifiorum (Poaceas) y 25 semillas de
Physahs ixocarpa (Solanaceae) para cada una de las pruebas a realizar, el ensayo
se realizdé por triplicado Las semillas fueron seleccionadas previamente
considerando uniformidad de tamafio y se descartaron las semillas danadas Estas
semiilas se desinfectaron con una solucidn de clore al 10% la cual se dejd actuar
por 15 minutos, pasado este tiempo se enjuagaron con agua estérl y se secaron a

presion reducida.

Los bioensayos se realizaron en cajas Petri de 10 cm de diametro interno
provistas de un disco de papel filtro, las cuales se esteriiizaron en autoclave (15

minutos a 156 [bf).

Las muestras se adsorbieron sobre el papel filtro contenido en la caja. Se
deié evaporar el disolvente, se colocaron las semillas sobre el papel filtre
dispersandolas en la region en donde se encontraba adsorbida la muestra; se
adicionaron 5 mlL de agua estéril. Posteriormente las cajas se sellaron con papel

parafilm y se incubaron a 28°C durante cinco dias en condicién de cbscuridad.
Siguiendo el mismo procedimienta se realizé un control negative que

contenia agua estéril con el disalvente utilizado para la disclucion de cada muestra

y un control positive utilizando acido 2 4-diclorefenoxiacético (2,4-D)
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Parte Expermentat

Cuadro 3. Resumen de los sistemas de elucion empleados y fracciones obtenidas

a partir del extracio diclorometanico de la madera de C ciivlata

Eluyente Proporcion del Fraceiones Fracciones Peso de
eluyente (%} reunidas fraccion (g)
Hexano 100 1-12 1-6 1.2121%
Hexano-AcOEt 955 13-23 7-14 0.0135
{9010 24-36 15-23 1.6745
80:20 37-47 24-38 solido 0.8590
70:30 48-63 24-38 liquido 0.4896
6040 84-75 39-63 sdlida 0.9391
50:50 76-83 39-63 liguido 14629
40.60 94-103 64-83 13518
30:70 104-113 84-106 06311
20:80 114-125 107-144 sofido 05781
10:80 126-133 107-144 ligudo | 2.0503
AcOEt 100 134-144
CH,Cl-MeQOH 90:10 145-156 145-162 solido 1.2458
85:15 157-166 145-162 liquido | 1.0210
80:20 167-180 163-216 sdlide | 0.2613
70:30 181-189 163-216 liguido 0.9248
60:40 190-198
50°50 199-207
20.80 208-216
MeOH 217-238 sdlido 0 0888
100 217-238
217-238 liquide | 0 8508
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Parte Expenmental

Se contd el nuimero de semilias germinadas a las 24, 48 y 72 horas
despuds de la siembra (Macias F 1885, 1999 & 2000, Anaya et al, 1987 & 1990,
Fischar 1988 Castaneda 1992; Li et al , 1992)

Lo anterior se realizd dentro de una campana de flujo laminar para evitar

contaminacidn microbiana

Transcurndo el periodo de incubacion se elimind el agua de cada una de
las cajas y s& midi6 la longitud tanto de la raiz como del tallo Posteriormente las
plantulas se secaron en una estufa a 50°C por espacio de 48 horas para obtener

el peso seco.

3.3.2 Método para evaluar actividad antialimentaria sobre el insecto

Epilachna varivestis Mulsant

a) Prueba de actividad antialimentaria de no eleccion

A partr de los extractos a probar se prepararon soluciones de 10, 20, 50,
100 y 200 ppm utilizando como medio de disolucién metanol-agua (1:4) A estas
soluciones se les adiciond 2 pl de Tween 20 al 2% (Tween 20, HYCEL DE
MEXICO, Cat. No 64590). Se seleccionaron hojas de planta de frijol Phaseolus
vulgaris, (Leguminoseae) que no presentaran dafio alguno y que fueran del
mismo tamafo y forma, cultivadas en el Centro de investigacion Biotecnologica,

Cuernavaca, Morelos
En cada una de las soluciones antericres se sumergleron 5 hojas de frijol

por 20 segundos y se dejaron secar sobre papel absorbente, una vez evaporada

la solucion de estas hojas, se colocaron en una caja Petri de 15 ¢cm de diametro
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Parle Expenmental

provista de 6 mL de agar a una concentracion de 15 git { Agar-agar HYCEL DE
MEXICO, Cat No 855), un disco de papel fitro de 15 cm de diametro y 1 mL de

agua destiada, de acuerde al siguiente esquema 1.

A =10 ppm
B =10 ppm
C=10ppm
D = 10 ppm

E=10ppm

Esquema 1. Prueba de actividad anhalimentaria de no eleccién con larvas de

Epilachna vanvestis Mulsant.

Se colocaron 5 larvas {segundo estado larvaric) sobre cada una de las
hojas de fryol 1as cajas Peir: se seflaron con papel parafilm. Se incubaron a 27 «
2°C, humedad relativa 65 + 5% y un fotoperiodo de 12,12 horas ( Bautista et al,
1994: Valladares, 1997: Kubo. et al, 1985), duranie 4 dias en una estufa
bacterioldgica ECF-150 Especial
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Parte Expenmental

Se realizaron controles positivos quimico (malatién) y bioldgico {Annona
muricata), y un control negativo (metanolagua, 1'4), siguiendo gl mismo

procedimiento descrite anteriormente.

Finalmente pasado el periodo de incubacion se midio el drea dafiada de las
hojas y se calculd el porcentage de disminucion de alimentacion. (Ley, 1990; Bell &t
al, 1996; Faini et al 1987; Duke st al, 1999; Simmond, 2001, Frag et al, 2001;
Wheeler et al 2001)

b) Prueba de actividad antialimentaria de eleccidn o preferencia.

A partir de los extractos a probar se prepararon sotuciones de 10, 50, y 200
ppm utilizando como medio de disolucién metanolagua (1°4) A estas soluciones
se les adiciond 2 gt de Tween 20 al 2% ( Tween 20, HYCEL DE MEXICO, Cat.
No. 64590). Se seleccionaron hojas de pianta de frijol Phaseolus vulgaris, que no
presentaran dafio alguno y que fueran del mismo tamario y forma, cuitivadas en el

Centro de Investigacion Biotecnologica, Cuernavaca, Morelos,

En cada una de las soluciones anteriores se sumergleron 2 hojas de frijol
por 20 segundos y se dejaron secar sobre papel absorbente, una vez evaporada
la solucién de [as hojas de frijol tratadas, se colocaron en una caja Petri de 15 cm
de diametro provista de 6 mL de agar a una concentracion de 15 g/l {Agar-agar
HYCEL DE MEXICO, Cat. No 855) , un disco de papel filtro de 13 cm de diarmnetro
y 1 mL de agua; en la misma caja Petri se colocaren 2 hojas recién cartadas de P.
vulgaris con las mismas indicacicnes descritas anteriormente, de acuerde al

siguiente esquema 2.
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Parte Expermental

Se colocarcn 10 larvas (segundo estado larvano) en el centro de la caja
Petr; las cajas Petri fueron sefladas con papel parafilm. Se incubaron a 27 + 2°C,

humedad relativa B85 + 5% y un fotopenodo de 12 12 horas ( Bautista et al , 1994

Valladares, 1997, Kubo et al, 1985); durante 4 dias en una estufa bacteriolégica
ECF-150 Especial

A1 = Hoja impregnada con
compuesto

A2 = Hoja wnpregnada con
compuesto (risma
concentracion que Al)

B1 = Hegja sin compuesto

B2 = Hoja sin compuesto.

x
Esquama 2 Prueba de actividad antalimentaria de eleccidén o preferencia con

larvas de Epilachna vanvestis Mulsant.
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Parte Expenmental

Se realizaron contrales positivos quimico (malation) y biclogico (Annona
muricata), y un conirol negatvo (metanol agua, 14} siguiendo el mIsmo

procedimiento.

Finalmente pasado el peroda de incubacidn se midié el area dafada en las
hojas y se calculd el porcentaje de drea dafiada en las mismas (Ley, 1990, Bell et
al . 1996, Faini et al 1997; Duke et al , 1998, Simmond, 2001; Fraga et al., 2001,
Wheeier et al 20G1)
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En el Cédigo Penal Federal se tiene los siguientes preceptos dentro
del Titulo noveno (Revelacion de secretos y acceso flicito a sistema y

equipos de informatica) Capitulo I,

Art.- 211 bis 1 al que sin autorizacidn modifique, destruya o
provoque perdida de informacién contenida en sistemas o equipos de
informatica protegidos por algin mecanismo de seguridad se le impondra de

seis meses a dos aifios de prision y de cien a trescientos dias multa.

Al que sin autorizacidn conozca o copie informacion contenida en
sistemas o equipos de informatica del estado, protegidos por algun
mecanismo de seguridad, se le impondra de uno a cuatro afios de prision y

de doscientos a Seiscientos dias multa.

Art. 211 bis 2 al que sin autorizacion modifique, destruya o provoque
perdida de informacion contenida en sistema o equipos de informatica del
estado protegidos por algin mecanismo de seguridad, se le impondra de

uno a cuatro arios de prision y de doscientos a seiscientos dias multa.

Al que sin autorizacién conozca o copie informacién contenida en
sistemas o0 equipos informativos del estado, protegidos por algun
mecanismo de seguridad, se le impondra de seis meses a dos anos de

prisién y de cien a trescientos dias multa.

Art. 211 bis 3 al que estando autorizado para acceder a sistemas y
equipos de informatica del estado, indebidamente modifique, destruya o
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provoque perdida de informacion que contenga, se le impondra prision de

dos a ocho afios de prision y de trescientos a novecientos dias muita .

Al que estando autorizado para acceder a sistemas y equipos de
informatica del estado indebidamente copie informacion gque contenga se le
impondrd de uno a cuatro afios de prision y de ciento cincuenta a

cuatrocientos cincuenta dias muita .

Art. 211 bis 4.- al que sin autorizacion modifique destruya o provogue
perdida de informacién contenida en sistemas o equipos de informatica de
las instituciones que integran el sistema financiero protegidos por algun
mecanismo de seguridad se le impondra de tres meses a dos afios de prision

y de cien a seiscientos dias muita.

Al que sin autorizacion conozca o copie informacion contenida en
sistemas 0 equipos de informdtica de las instituciones que integran el
sistema financiero protegido por algin mecanismo de seguridad se le
impondra de tres meses a dos afios de prision y de cincuenta a trescientos

dias multa.

Art. 211 bis 5.- al que estando autorizado para acceder a sistemas y
equipos de informatica de las instituciones que integran el sistema
financieros, indebidamente modifique, destruya o provoque perdida de
informacién que contengas, se le impondra de seis meses a Cuatro arios de

prision y de cien a seiscientos dias multa.
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Al que estando autorizado para accesar a sistemas y equipos de
informatica de las instituciones que integran el sistema financiero
indebidamente copie informacidn que contengan, se le impondra de tres

meses a dos anos de prision y de cincuenta a trescientos dias multa.

Las penas previstas en este articulo se incrementaran en una mitad
cuando las conductas sean cometidas por funcionarios 0 empleados de

instituciones que integran el sistema financiero.

Art. 211 bis.- para efecto de los erticulo 211 bis 4 y 211 bis 5
anteriores se entiende por instituciones que integran el sistema financiero,

las sefialadas en el articulo 400 bis de este codigo.

Art.- 211 bis 7 las penas previstas en este capitulo se aumentaran
hasta en una mitad cuando la informacidn obtenida se utilice en provecho

propio Q ajeno.

Art. 400 ultimo parrafo "... El sistema financiero se encuentran
integrado por las instituciones de crédito, de seguros, y de fianzas
almacenes generales de deposito, arrendadoras financieras, sociedades de
ahorro y préstamo, sociedades financieras de objeto limitado, uniones de
crédito, empresas de factoraje financiero, casas de bolsa y otros
intermediarios bursatiles, casas de cambio, administradoras de fondo de

retiro y cualquier otro intermediario financiero o cambiario.
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Art. 240 bis Se impondra de tres a nueve afos de prision y de ciento
cincuenta a cuatrocientos cincuenta dias multa al que sin consentimiento de

quien este facultado para ello:

I.- produzea, introduzca al pais 0 enajené, aun gratuitamente tarjetas
o documentos utilizados para el pago de bienes o servicios, para disposicion
de efectivo o esqueleto de cheque.
I1.- adquiera, con proposito de lucro, cualquiera de los objetos a que se

refiere la fraccion anterior o

IIl.- posea o detente sin causa legitima cualquiera de ios objetos a

que se refiere la fraccion 1.

Las mismas penas se impondrdn a guien utilice indebidamente
informacion confidencial o reservada de las instituciones o persona que
legalmente esta facultada para emitir los objetos a que se refiere la fraccidn

I de este articulo.

Las sanciones previstas se aplicaran con independencia de las que
correspondan por cualquier otro delito cometido utilizando los objetos a que

se refiere la fraccion I de este articulo.

Si el sujeto activo es empleado del ofendido, las penas se

aumentaran en una mitad.
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Y de igual manera encontramos legislacion sobre el derecho
informatico en |3 Ley de instituciones de crédito, en su Capitulo 111, de los

delitos

Art. 111 serdn sancionados con prision de cinco a quince afios y
multa de quinientas a cincuenta mil veces el salario minimo general vigente
en el distrito federal, las personas fisicas, consejeros, funcionarios y
administradores de las personas morales que realicen operaciones en

contravencion a lo dispuesto por los articuios 2 y 103 de esta ley.

Art. 112 se sancionara con prision de tres meses a dos anos y multa
de treinta a dos mil dias de salario cuando el monto de la cooperacion,
quebranto o perjuicio patrimonial segun corresponda no exceda el

equivalente de dos mil a cincuenta mil dias de salario.

Cuanto el monto de la operacion, quebranto o perjuicio patrimonial,
segun corresponda, exceda de cincuenta mil, pero no de cincuenta mil pesos
de salario; se sancionara con prision de dos a cinco afios ¥ multa de dos mil

a cincuenta mil dia de salario.

Cuando el monto de 1a operacion, quebranto o perjuicio patrimonial
segln corresponda, exceda de cincuenta mil pesos pero no de trescientos
cincuenta mil dias de salario se sancionara con prision de cinco a ocho afios

y muita de cincuenta mil a doscientos cincuenta mil dias de salario.

Cuando el monto de la operacidn quebranto o perjuicio patrimonial

segun corresponda exceda de trescientas cinta dias de salario, se sancionara
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con prision de ocho a quince afios y multa de doscientos cincuenta mil a

trescientos cincuenta mil dias salario.

Art. 112 bis se sancionara con prision de tres a nueve afios y de

treinta mil a trescientas mil dias multa al que:

.- produzca, reproduzca, introduzca al pais, imprima o comercie
tarjetas de crédito, de debito, formatos o esqueletos de cheques o en
general instrumento de pago utilizados por el sistema bancario sin

consentimiento de quien este facultado para elio.

I1.- posea, utilice o distribuya tarjetas de crédito, de debito formatos
0 esqueletos de cheque, o en general instrumento de pago utilizados por el

sistema bancario. A sabiendas de que son falsos.

III.- altere el medic de identificacion electrdnica y acceda a los
equipos electromagnéticos del sistema bancario con el propdsito de disponer

indebidamente de recurso econdmicos,

IV.- obtenga o use indebidamente la informacién sobre clientes u
operaciones del sistema bancario y sin contar con alguna autorizacion

correspondiente.

La pena que corresponda podra aumentarse hasta en una mitad mas,
sin que quien realice cualquiera de las conductas sefaladas en las fracciones
anteriores tiene caracter de consejero, funcionario o empleado de cualquier

institucion de crédito.
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Art. 113 bis al que de forma indebida utilice, obtenga, transfiera o de
cuaiguier otro forma disponga de recursos o valores de los clientes de fas
instituciones de crédito se le aplicara una sancién de tres a diez afios de

prision y multa de quinientos a treinta mif dias de salario,

Si quienes cometen el delito que se describe en el parrafo anterior
son empleados de las instituciones de crédito o terceros ajenos pero con
acceso autorizado por estas a los sistemas de las mismas, la sancion sera de

tres a quince afios de prision y multa de mil a cincuenta mil dias de salario.

Art. 113 bis 2.- seran sancionados los servidores publicos de la
comision nacional bancaria y de valores, con la pena establecida para los
delitos correspondientes mas una mitad, segun se trate de los delitos

previsto de los articulos 111 a 113 bis y 114 de esta ley, gue:

A} oculten al conocimiento de sus superiores hechos que

probablemente pueden constituir un delito.

B) permitan que los funcionarios o empleados de las instituciones
de crédito alteren o modifiquen registro con el propdsito de ocultar hechos

que probablemente puedan constituir un delito.

C) obtengan o pretendan obtener un beneficio a cambio de
abstenerse de informar de informar a sus superiores hechos que

probablemente puedan constituir un delito.




Ordenen o inciten a sus inferiores a alterar informes con el fin de

ocultar hechos que posiblemente constituyan un delito.

113 bis 3.- se sancionara con prision de tres a quince afnos al
miembro de! consejo de administracion, funcionarios 0 empleados de una
institucion de crédito por si © por interpdsita persona, dé u ofrezca dinero o
cualquier otra cosa a un servido publico de Ia comision nacional bancaria y
de valores para que haga u omita un determinado acto relacionado con sus
funciones, igual sancion se impondra al servidor publicc de la comision
nacional bancaria y de valores por si 0 por interpdsita persona solicite para
si 0 para otro, dinero o cualquier otra cosa para hacer o dejar de hacer

algun acto relacionado con sus funciones.

4.3 BENEFICIO PERSONAL O DE UN TERCERO

Es el bien o provecho que se recibe de una persona; en el caso en
concreto de la fraccion en estudio se dice que se debe de obtener un
beneficio personal o de un tercero, pero debe de anteceder en este dicha
intencion por parte del sujeto activo a provocar un engano o un error en el

sujeto pasivo.

4.4 ENTRAR, INTRODUCIR INDEBIDAMENTE

Ei avance de la informatica en las sociedades modernas ha
producido replanteos conceptuales de envergadura en el analisis juridico
tradicional. En particular, el problema del régimen juridico aplicable al
software dista mucho de estar resuelto. Software es un termino ingles,

equivalente a logiciel en frances y a soporte en espanol.
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1. El concepto de “software”

Software es un termino abarcador, amplio, que incluye los
elementos para identificacién y analisis de un problema a ser resuelto por el
computador; el programa de computacidn que resulta del analisis de sus

elementos y el material de apoyo correspondiente.
El componente central del software es el programa de computacion.

Es bien sabido que el Hardware esta intimamente ligadoe con el
software y por tal se busco la proteccion de ambos elementos para la
seguridad de patentes disefios, modelos , marcas, derechos de autor,
secretos industriales para evitar ilicitos penales como el fraude, hurto abuso

de confianza, divulgacion de secretos.

El software reviste una naturaleza especial es un recurso téchico
destinado a ser completado cuando se pasa por el equipo para obtener un
resultado, es el instrumento para conseguir una respuesta y resolver un

problema.

Después de varias reuniones de expertos en la materia de informatica
de la organizacion mundial de la propiedad intelectual (OMPI) fueron
aprobadas disposiciones para proteger del software. Esta organizacion
define al software atribuible a la propiedad del mismo a sus acreedores

SUCEesores y cesionarios.

17




El articulado de las normas de la (OMPI) bastante breve abarca lo

siguente:

Articulo 1 considera como software uno o varios de los siguientes
elementos: a) el programa en si; b) fa descripcion del programa

; ¥ ©) el material de apoyo.

Articulo 2 Propiedad del derecho, transferencia y desarrolios de

dependientes.

Los derechos que otorga esta ley pertenecen al creador del
software, pero si ha sido creado en desarrolio de obligaciones laborales en
relacion de dependencia, el titular serd el empleador, a menos que se

acuerde lo contrario. Los derechos pueden transferirse total o parcialmente,

por contrato y por sucesion —testamentaria o no—a la muerte del titular.

Articulo 3 Originalidad.

Esta ley se aplica solamente al software original, en el sentido que el

resuite del esfuerzo intelectual de su creador.

Articulo 4 Alcance

El derecho no se extiende a los “conceptos” en que se basa el

programa {lo que significa proteger solo la “expresion” )
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Articulo 5 Derechos del propietario.

Consisten en impedir a otras personas: ajrevelar o facilitar su
revelacion antes de que se haga publico con el consentimiento del titular;
b) permitir o facilitar el acceso de cualquier objeto que almacene o
reproduzca un programa antes d que se haga publico con el consentimiento
del titular; c) copiar el software por cualquier medio o en cualquier forma;
d)utitizar el programa para obtener otro similar 0 una descripcion
sustancialmente similar; e) utilizar la descripcion del programa para producir
fa misma descripcidn o una sustancialmente similar, 0 producir el programa
correspondiente; f) usar el programa o uno producido por los medios
indicados en ¢, d y e para controlar las operaciones de un computador o
para almacenarlos en su memoria; g) el ofrecimiento o la acumulacion
(stocking) con el objeto de vender, alquilar, importar y exportar, o licenciar
el programa de computacion o el producido con los medios modificados en
¢, d, y e, h) realizar cualquiera de los actos descritos anteriormente con

relacién a material almacenado o reproducir el programa o el producto.
4.5 SISTEMAS Y PROGRAMAS DE INFORMATICA

El programa de computacién es un conjunto de afirmaciones o
instrucciones para ser usadas directa o indirectamente de un ordenador a fin

de obtener un resultado determinado.”!

La legislacion australiana define al programa como [a expresion en
cualquier lenguaje, cddigo o anotacion de una serie de instrucciones

destinadas a la conversidon a otro lenguaje, también es definido como

M carbos M. Correa. Derecho Informatico. Ediciones de Palma. Buenos Aires. 1987 P.56
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programa de computacion el conjunto apropiadamente elaborado de
instrucciones capaces de dirigir a las maquinas de manejo automatico de

informacion para que reaticen alguna funcion, de un modo especifico.

Asi pues, programa de computacion es una expresién de un conjunto
de instrucciones en cualquier lenguaje o anotacidn en cuaiquier medio
etéctrico, en papel en cintas, discos, chips, circuitos, apto para lograr que

una computadora realice un trabajo.

También es definido como programa de computacion la combinacién
de instrucciones que se dan a un computador y que le permite funcionar

para obtener un resultado determinado.

:Se puede decir que la informacion, en tanto al valor patrimonial, es
susceptible de apropiacién; entendiendo que informacion es todo mensaje

comunicable a otro por cualquier medio.

4.6 SISTEMAS FINANCIERQS

Art. 400 ultimo parrafo “El sistema financierc se encuentran integrado
por las instituciones de crédito, de seguros, y de fianzas almacenes
generales de deposito, arrendadoras financieras, sociedades de ahorro y
préstamo, sociedades financieras de objeto limitado, uniones de crédito,
empresas de factoraje financiero, -casas de bolsa y otros intermediarios
bursatiles, casas de cambio, administradoras de fondo de retiro y cualquier

otro intermediario financiero o cambiario,
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El uso de la computadora y su interconexion, ha dado lugar a un
fendmeno de nueva dimensiones, e delito instrumentado mediante el uso de
computador: si bien no existe aun medida exacta de la importancia de estas
transgresiones, es probable la incidencia se acentué con la expansion del
uso de computadoras y redes telematica, “/os tipos penales tradicionales
resultan en muchos paises inddecuados para encuadrar 135 nuevas formas
delictivas, tal como la interferencia en una red bancaria para obtener,
mediante una orden electronica, un fibramiento ilegal de fondos o /a

destruccion de datos.'?

Una definicién de delito informatico seria cualquier conducta ilegal, no
ética, 0 no autorizada que involucra el pensamiento automatico de datos y o
la trasmision de los datos una accion criminal de este estilo seria Ia
introduccion de datos para a una computadora o bien la modificacion de os
resultados, también el cambio en los programas de computacion tal como
las formulas del “caballo de Troya“introduccion de instrucciones para que el
programa realice funciones no autorizadas como por ejemplo acreditar fa
cuenta bancaria 0 un salario de cuenta designada por el delincuente o el
programa virus, instrucciones que se infiltran automaticamente en otros
programas y archivos. En la técnica salai es decir redondear cuentas
bancarias y acreditar los montos resultantes en la cuenta, el acto delictivo se

repite automaticamente indefinidas veces, sin ulterior intervencion del

defraudador

# Carlos M. Correa. Derecho Informatico, Ediciones de Palma, Buenos Aures, 1987p-2935
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4.7 OPERACIONES, TRANSFERENCIA Y MOVIMIENTOS DE DINERO O
VALORES
Se refiere propiamente a las actividades que realiza el sistema

financiero, que como ya se menciono se encuentran integrado por las
instituciones de crédito, de seguros, y de fianzas almacenes generales de
deposito, arrendadoras financieras, sociedades de ahorro y préstamo,
sociedades financieras de objeto limitado, uniones de crédito, empresas de

factoraje financiero, casas de bolsa y otros intermediarios bursatiles, casas de cambig,

administradoras de fondo de retiro.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Debido a que las plantas constituyen una fuente valiosa para el
descubrimiento de sustancias biolégicamente activas (Ghisalberti 1993) vy que
México es un pais rico en una gran variedad de especies de plantas, se selecciono
a la especie Cedrela ciliolata (nativa del estado de Michoacan) tomando como
base los criterios quimiotaxondmicos y etnomédicos. Durante ia realizacion de los
bioensayos preliminares del extracto total de la madera de Cedrela ciliglata, se
puede observar que existen metabolitos que son capaces de modificar la

germinacion de semillas y el crecimiento de las raices y tallo de las pléntulas

4.1 Obtencion de los extractos a partir de la madera de Cedrela ciliolata

Se realizd la extraccién de la madera de C. ciliolata por maceracion con dos
disolventes diclorometano y metanol. Se obtuvo 19.44 g del extracto
diclorometanico, de color café claro y olor caracteristico y 35.48 g del extracto

metandlico de color café rojizo, muy viscoso y olor caracteristico.

Posteriormente se realizo la prueba biolégica “Evaluacion del efecto sobre
el desarrollo de semillas” a estos extractos y se eligié el extracto que presentd
mayor actividad para proceder a su fraccionamienta; en este caso el exiracto
diclorometanico se sometié a fraccionamiento y las fracciones primarias reunidas
resultantes de este proceso, se sometieron a esta misma prueba en la caja Petri.
Posteriormente los extractos se sometieron a la prueba biolégica antialimentana

con las larvas del insecto Epilachna varivestis Mutsant
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4.2 Prueba bioldgica

4.2.1 Evaluacion del efecto sobre el desarrollo de semilias.

El estudic fue centrado en 3 parameiros macroscopicos principales:
germinacidn y elongacion de raiz y tallo. Estos parametros son aceptados como
medidas indirectas de otros procesos fisiologicos afectadas por los compuestos

aleloguimicos probados. (Putman, 1985, Anaya et al , 1995; Einghellig 1995}.

Se realizaron ensayos de germinacion, elongacién de raiz, talio vy
determinacién de peso seco con semillas monocotiledéneas (L. muffiflorum) y
dicotiledéneas (P. ocarpa) Los resultados reportados son los promedios de las
replicas realizadas para cada bioensayo y se encuentran reportadas en
parcentajes de crecimiento con respecto al control, es decir un porcentaje de cero
significa una inhibicidn total del crecimiento mientras que valores mayores a 100
representan un aumento en el crecimiento. Eb error estandar se encuentra
reportado en las tablas correspondientes con P<0.05 calcutado en el programa

Origin version 4.1.

e Germinacion (Exiractos)

En el bicensayo de germinacién podemos observar que las semillas de L
multifiorum al estar expuestas al extracto diclorometanico a la concentracion de 50
ppm muestran un aumento en la germinacién, en cambio a concentraciones mas
altas se observa una notable inhibicion de ta germinacion (0 % de germinacion
1000 ppm). Similarmente, el extracto metandhco muestra una tendencia parecida,
a bajas concentraciones (10 ppm) muestra un incremento en la germinacion de las

semillas pero al aumentar ia concentracion del extracto se aprecta una inhibicidn
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en la germunacidn (0% de germinacian a 100Q ppm}. Coma puede observarse en

la tabla y grafica 1,

En cambio frente a semillas de P ixocarpa podemos observar que los
extractos diclorometanico y metandhco también presentan actividad reguladora
pero no tan marcada como en las semillas de L. mulbfiorum, ya que ambos
extractos aumentan la germinacion a bajas concentraciones (menor a 100 ppm).
En semiltas de P wocarpa, el extracte diclorometdruco presenta un efecto
regulatorio a 100 ppm, ya que aumenta el crecimiente sobre un 25 % mas que el
control, ademas de inhibir la germinacion en un 58% a una concentracion de 1000
ppm. En cambio el extracto metandlico aumenta el crecimiento en un 10 % méas
que el control a 100 ppm e inhibe el crecimiento de las semillas conforme aumenta

la concentracién hasta un 88% de crecimiento a 1000 ppm (Tabla y gréfica 5).

+ Elongacidn de raiz (Extractos)

El crecmiento de la raiz en las plantulas de L. muiftiforum se ve
incrementado a bajas concentraciones (10 ppm} para ambos extractos, sin
embargo al aumentar la concentracidn de los extractos diclorometanico vy
metandlico, se observa una inhibicidn gradual del crecmento hasta 0% de

crecimiento radicular a 1000 ppm. {Tabla y gréfica 2)

En cambijo en las plantulas de P ixocarpa para el extracto diclorometanico
se observa un aumento en el crecimiento de la rajz a 50 ppm hasta 148%, pero
conforme aumenta la concentracion se observa una disminucion del crecimiento,
aungque no tan marcada como 10 muestra e mismo extracto en plantulas de L
multifiorum (inhibe al 89% ef crecimiento radicular). Ei extracto metandlico a bajas

concentraciones (10 ppm) aumenta el crecimiento radicular de las piantulas de #
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xocarpa hasta un 27% més que el control y a altas concentraciones inhibe el

crecimiento solo hasta un 73% {Tabla y gréfica B}

» Eiongacién de tallo (Exiracios)

Ambos extractos poseen actividad sobre la elongacién del tallo; en ias
plantulas de L. multifliorum el extracto diclorometanico presenta inhibicion en el
desarrollo del tallo de forma gradual hasta 1000 ppm, en la cual el desarrolio del
tallo es nulo. En cambio el extracto metandlico a 10 ppm presenta aumento en el
crecimiento de tallo hasta un 136% pero al incrementarse la concentracién hasta
1000 ppm la elongacion de tallo disminuye hasta llegar & 0% de crecimiento. Estos

efectos pueden observarse en la tabla y grafica 3.

Sin embargo, en las plantulas de P. ixocarpa podemos observar que el
extracto diclorometanico aumenta la elongacién de tallo a 100 ppm hasta 140%,
pero al aumentar la concentracion se observa una inhibidn en ia elongacion del
tallo hasta un 50% de erecimiento a 1000 ppm. En cambio, e! extracto metandlico
a 10 ppm presenta un ligero aumento de crecimiento, mientras que a altas
concentraciones (1000 ppm) inhibe a 84% el crecimento del tallo de estas
plantulas (Tabla y grafica 7)

» Peso seco (Extractos)

Las plantulas de L. multifiorum probadas con el extracto diclorometanico no
mussiran una gran variacion de biomasa en las concentractones de 10 ppm hasta
500 ppm con respecto al control, excepto para Ia concentracidn de 1000 ppm

pargue al inhibir a 0% la germinacién de dichas semilias, no se obtuvieron
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piantulas para evaliuar este parametro. En cambic el extracto metanolicc aumenta
la biomasa a bajas concentraciones (a 10 ppm aumenta un 36 % con respecto ai
contral) vy a altas concentraciones la inhibe a un 0% poar la misma razon que el

extracto diclarometanico. (Tabla y grafica 4)

En cambio en ios ensayos con plantulas de P. ixocarpa se puede observar
un ligero incremento de biomasa al utilizar el extracto diclorometanico y una ligera

disminucion de la biomasa con el extracte metandlico. { Tabla y grafica 8}

Al analizar los resultados obtenidos de los bioensayos realizados para los
extractos obterudos a partir de la madera de C. cifiofata (extracto diclorometénico y
metandlico) podemos observar que las semillas y plantulas de L muffifforum  son

mas sensibles a estos extractos que fas semillas y plantulas de P. ixccarpa.

Comparando los resultados de estos bioensayos realizados; al analizar |a
actividad nhibitoria de fos mismos se puede apreciar que el extracto
diclorometanico en semillas de L multifiorum presenta mayar actividad inhibitoria,
en unh rango aproximado de 100 a 1000 ppm, que el extracto metandlico en este
mismo rango de concentraciones El extracto metandlico en estas mimas semillas
y plantulas muestra una actividad inhibitoria en un rango de concentraciones de 50
a 1000 ppm. Asimismo, en semilias de P ixocarpa el extracto diclorometanico
muestra una actividad inhibitoria en |la germinacion y crecimiento de plantulas en
un rango de 100 a 1000 ppm, sin embargo, el extracto metandlico en estas mimas
semillas y plantulas inhibid su desarrollo en un range de concentraciones de 100 a
1000 ppm.

Del misme modo, al analizar la actividad reguladora de crecimiente de los

extractos se puede apreciar que el exiracto diclorometanico en semillas de L.

muftifforum muestra una actividad reguladora del crecimients en un rango de
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Tablz 1. Porcentaje de germinacion de las semillas de L. muitifiorum.

Porcentajes de germinacion de 10s
Concentracion extractos
{ppm) Diclorometano Metanof
O 100 5.0 100 50
10 111.11 +5.5 12778 6.4
50 122.27 +6.1 88.32 4.4
100 73.96 +37 [81.85 4.1
300 46.23 +2.3 77.33 +3.9
560 22.51 +11 73.64 +3.7
100G 0 0.0 0 9
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Grafica 1. Porcentaie de germinacién de las semillas de L. multifforum a distintas
concentractones de los extractos
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Tabla 2. Porcentaje de elongacion de raiz en plantulas de L. multiflorum

.| Porcenigjes de elongacién de raiz
Concentracion para los extractos
(ppm)
Diclorometano Metano!
0 100 +5.0 1100 +5.0
10 126 72 +6.3 | 142 58 *7.1
50 99.39 +£5.0 196.567 +4 8
100 87.76 +4.4 191 .01 +4.6
300 64.54 +3.2 |97 86 +4.9
500 40 68 +2.0 191.55 +4.5
1000 0 +0.0 {0 =0.0
160
1404 CH2CR
T —o— MaOH
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N i
(‘U ~
= 100 -4 I
e T
oy
@ 804
£ ~
© 60 - -
o
5 i
40 -
8\0‘ .
20
0 T ——— T . T T T T +—
o 200 400 600 800 1000

[Extractos] ppm

Grafica 2. Porcentaje de elongacion de raiz en plantulas de L. multifforum a
distintas concentraciones de los extractos
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% peso seco

Tabla 4. Porcentaje de peso seco en plantulas de L. mulftifforum.

N Porcentajes de peso seco para fos
Concentracion axtractos
L (ppm) Dictorometano Metanof
¢ 160 +5.0 100 +5.0
10 98.56 +4.9 [135.87 7.8
50 100.41 5.0 (116.62 58
100 101.83 5.1 [110.72 +5.5
L 300 98.65 =49 (10627 +53 |
500 94.88 +4.8 196.65 +4.8
1000 0 0.0 [0 +0.0
140 CHaCli2
—o— MeOH
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Grafica 4. Porcentaje de peso seco en planiulas de L. multiflorum a distintas

concentracionas de los extractos.
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Tabla 5. Porcentaje de germinacion de las semiilas de P. ixocarpa.

, Percentaes de germinacion de fos
Concentracién extractos
{ppm)
Diclorometanc Metano!
0 100 +3.0 | 100 +3.0
10 107.12 =32 (1101.77 £3.1
50 112.36 +3.4 (10712 432
100 12579 +3.8 110685 +3.3
I~ 300 112.48 34 |101.57 +3.0
500 87.41 2.6 92,46 +2.8
1000 58.92 +1.8 [88.15 +2.6
140
E CH2C12 |
1207 _ - - —e— MeOH |
T’* -
100 \I\
= ] e
O I -
e 80 1
©
£ ]
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Grafica 5. Porcentaje de germinacion de las semillas de P. ixocarpa a
distintas concentraciones de tos extractos.
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Tabla 6. Porcentaje de elongacion de raiz de las planiulas de F. ixocarpa

By Porcentajes de elongacion de
ConcentraCW raiz de ios extractos
(ppm) Diclorometano Metanoi
0 100 +5.0[100 +5.0
10 118.82 +5.91126.64 +6.8
50 148.67 +7.6[100 11 50
100 133.96 +9.6/93.28 +4.7
300 125.69 +8.5186.35 +4.3
500 116.87 +7.9[80.26 +4.0
1000 [89.16 +4.0{72.53  £3.9]
-+ --CH2Cl2
~—8— MeOH
N i T
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Grafica 6. Porcentaje de elongacion de raiz de las platulas de P. ixocarpa a
distintas concentraciones de los extractos
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Tabla 7. Porcentaje de elongacidn de tallo de ias planiulas de F. ixocarpa,
. Porcentajes de elongacién de talte
Concentracion de los extractos
(ppm) ‘
Diotlorometano Metanol
0 100 +5.0 {100 =5.0
10 102.26 51 [111.24 +5.6
50 126.32 6.3 1103.35 +5.2
100 139 68 7.1 19778 +4.9
300 103.15 5.2 194.33 +4.7
500 83.51 4.2 188.47 +4.4
1000 [50.37 +2.5 [84.38 4.2 |
140+ ;1[: T CHzCI2
17— —eo—MeCOH
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Grahca 7. Porcentaje de elongacion de tallo de las plantulas de P. ixocarpa a

distintas concentraciones de los extractos
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Tabla 8. Porcentaje de peso seco de las plantulas de P ixocarpa.

% Peso seco

Porcentajes de peso seco de jos
Concentracion extractos
{ppmy) :
Diclorometano Metanol
0 100 +1 01100 1.0
10 115.42 +12,97.22 +1.0
50 110.58 +11/101.28 +1.0
100 108.77 +1 1]104.64 +1.0
300 108.79 +1.1,97.49 +1.0
500 108.64 +1.1[95.96 +1.0
1000 105 96 +1.1]93.65 +1.0
CH2CR
190 —e— MeOH

' T T * I ? I -
0 200 400 600 800 1000
[Extractos] ppm

Grafica 8. Porcentaje de peso seco de las plantutas de P. ixocarpa a distintas

concentraciones de los extractos.
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concentraciones de 10 a 50 ppm en promedio, para todos los parametros
observados, excepto en la elongacidon de tallo El extracto metanélico en estas
misimas semiilas presenta un efecio regulaionio a 10 ppm en todos os bioensayos
realizados Sin embargo, en semillas y plantulas de P ixocarpa el exiracto
dicloromeianico presenta un higero incremento en la germimacion y elongacion de
raiz y tailo para estas pléntulas, {el peso seco {o Incrementc ligeramente de 10 &
1000 ppm}, es decir se comporta como regulador del crecimiento de 10 a2 100 ppm
en promedio. En cambic el extracto metandlico en estas mismas semillas vy
plantulas presenta actividad regulatoria a2 10 ppm excepto para la germinacion de

las semillas que es de 10-100 ppm

Con base en los resultados descritos anteriormente se eligid el extracto
diclorometdnico para realizar el fraccionamiento primario, debido a que en los
parametros evaluados en los bioensayos anteriores, dicho extracto presenta
mayor actividad inhibitoria del crecimiento sobre las semillas y plantulas de L.
multiflorum y una mayor actividad estimuladora del crecimientc en semillas y
plantulas P. xocarpa tanto en germinacién, elongacion de raiz y talle y peso seco
que el extracto metanclicc como puede observarse en [as graficas

correspondientes.

Ademas al analizar las Clsp (concentracidn a la cual inhibe el 50 % de
crecimiento de la germinacién y elongacién de raiz y tallo de las semilias
probadas) caicufada para cada uno de los extractos {Cuadro 4 vy 5), podemos
notar que el extracto diclorometanico muestra las menores Clsp en los distintos
parametros evaluadoes, es decir actla a menores concentraciones que ef extracto
metandlico presentando mayor actividad inhibiiona en semillas de L. muftifiorum
aungue en semillas de P. xocarpa solo muestra actividad inhibitoria en la

elongacicn de tallo de las plantulas a 1000 ppm Sin embargo al analizar la
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actividad estimuladora del crecimiento en las gréficas correspondientes, puede
observarse que el extracto diclorometanico aumenta un poco mas el crecimiento

gue el extracto metanadlico.

Por todas las razones desontas anteriormeante resultd imteresante realizar el

fraccionamientc pnimario del extracto dicloremetanico

4.3 Obtencién de las fracciones a partir del extracto diclorometanico de

Cedrela ciliolata.

Se realzd el fraccionamiento primaric del extracto diclorometanico de
Cedrela ciliofata, siguiendo un proceso de elucion de hexano, hexano-scetato de
etifo en distintas proporciones, acetato de etilo 100%, diclorometano-metanol en
distintas proporciones y metanol 100% obteniéndose 238 fraccicnes primarias, el
proceso de elucidn fue monitoreado por cromatografia en placa fing,
consecutivamente  se reunieron aquellas  fracciones gque  presentaron
caracteristicas homogéneas obteniéndose un total de 11 fracciones primarias
reunidas, sin embargo algunas de estas presentaron una parte solida y una parte
fiquida que al separarlas se obtuvieron 17 fracciones primarias reurnudas. (El
cuadrc 3 del capituio 3 Parte experimental resume ios sistemas de elucion

empieados, el peso obtenido y las caracteristicas de las fracciones reunidas).

4.3.1 Evaluacion del efecto sobre el desarrollo de semillas.

Las fracciones primarias reunidas obtenidas a partir del fraccionamiento

primario del extracto diclorometanico, se evaluaron con los mismos ensaycs
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bloldgicos utilizados para los exiractos (germinacion, elongacién de raiz y tallo y
variacién de peso seco) Solo se realizd el ensayo para 15 fracciones primarias
reunidas debido a que la fraccion 7-15 no presento suficiente muestra para realizar
los ensayos correspondientes Por lo cual después de realizar un analisis
exhaustivo de las fracciones analizadas se seleccionaron 6 fracciones que
poseian ciertos caracteres significativos de actividad inhibitonia y/o reguladora del

crecimiento sobre [as semillas monocotiledéneas y dicotiledoneas probadas

A continuacion se describira de forma independiente cada bioensayo para
todas las fracciones seleccionadas y probadas en [as semillas monocotileddneas

(L. multifiorum) y dicotiledoneas (P ixocarpa)

+ Germinacién (Fracciones)

En las semillas de L. multiflorum podemos observar que las fracciones 24-
38 liquide, 107-144 liquido y 217-238 liquido inhiben su germinacion, pero
Unicamente esta Ultima fraccién presenta una mayor inhibicién {43% con respecto
al control a 500 ppm). En cambio la fraccion 163-216 sdlide estimula la
germinacién de las semillas hasta un 140% a 500 ppm. Las fracciones 39-63
sélido y 84-83 a bajas con centraciones estimulan la germinacion y a elevadas
concentraciones nhiben la misma. Sin embargo la fraccion 64-83 aumenta la
germinacién hasta un 133% pero a aitas concentraciones inhibe el crecimiento

hasta un 40% con respecto al conirot, { Tabla y gréafica 9)

Por otro lado en las semillas de P. ixocarpa tas fracciones 24-38 liguido, 39-
83 solido, 64-83, 107-144 liquido y 163-216 solido inhiben la germinacion pero es
mayor |a actividad inhibitoria que presenta la fraccion 64-83. En cambio la fraccion
217-238 liguido produjo un aumento en la germinacién de un 37% mayor que el

control {Tabia y grafica 13)
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« Elongacion de raiz (Fracciones)

En las semillas de L multifiorum las fracciones 24-38 liquido, 64-83, 217-
238 liquido inhiben el crecimiento radicular siendo mayer el efecto de la fraccion
217-238 liguido de hasta un 56% a 500 ppm En cambio la fraccion 163-216 sdiido
solo produje aumento en el crecimiento radicular de hasta un 23% mas que el
control a 500 ppm. Sin embargo las fracciones 39-63 solide y 107-144 liquido a
bajas conceniraciones aumentan un poco el crecimiento 10% pero conforme
aumenta la concentracion de las fracciones el crecimiento radicular presenta
inhibicién siendo mayor para la fraccién 39-63 sélido 51% de crecimiento a 500

ppm. (Tabla y grafica 10}

En semillas de P ixocarpa las fracciones 24-38 liguido, 163-216 sdlido
inhiben el crecimiento radicutar siendo mayor la actividad de la fraccion 163-216
solido 55% de crecimiento a 500 ppm. En cambio las fracciones 39-63 solido y
217-238 liquido aumentan el crecimiento radicular de dichas semillas hasta un
21% de crecimiento a 500 ppm para esta ultima fraccion., Sin embargo las
fracciones 64-83 y 107-144 liquido a bajas concentraciones 10 ppm aumentaron el
crecimiento radicular a 113% y 114% respectivamente, y a bajas concentraciones
inhibieron el crecimiento radicular a 68% y 83% de crecimiento a 500 ppm

respectivamente (Tabla y gréafica 13)

+ Elongacion de Tallo (Fracciones)

Para las semillas de L multifiorum las fracciones 24-38 liquido, 64-83, 107-
144 liguido y 217-238 liquido inhibieron la elongacion del tailo siendo mayor el
efecta en la fraccion 64-83 presentando un 58% de crecimiento a 500 ppm. En
cambio ta fraccion 163-216 sdlido aumentd la elongacion de tallo hasta un 132% a

500 ppm v la fraccion 39-63 sélido a 50 ppm aumenta un 124% el crecimiento y a
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bajas concentraciones 500 ppm presenta un crecimiento de 89% de tallo. { Tabla

y grafica 11}

En las semillas de P. ixocarpa las fracciones 24-38 liquido, 64-83, 163-216
sdlido inhiben la elongacién de talio siendo mayor para la fraccidn 64-83
presentando un 60% de crecimiento a 500 ppm. En cambio {as fracciones 33-63
solido y 217-238 liquido aumentaron la elongacion de tallo siendo mayor la de esta
Gltima fraccion de hasta un 33% mas que el control a 500 ppm v la fraccion 107-
144 liquido aumenté el crecimiento a 10 ppm en un 19% mas que el control pero
al Incrementarse la concentracion de esta fracaién inhibid el crecimiento del tallo

(71% de crecimiento a 500 ppm). Ver Tabla y grafica 15

« Peso sece (Fracciones)

La variacién de peso seco no fue tan notable como en los oiros bioensayos.
Para las semilias de L.. multiflorum tratadas con las fracciones 24-38 liquido y 217-
238 liquido disminuyeron el peso seco aundue el efecto mayor lo presento esta
ultima fraccién (90.6% de crecimiento a 500 ppm) La fraccién 107-144 liquido
aumenta ligeramente la biomasa de 10 a 500 ppm, mientras que las fracciones
84.83 y 163-216 liquido a bajas concentraciones 10 ppm, disminuyen ligeramente
el peso seco (97% y 98% de crecimiento respectivamente), sin embargo ai
incrementarse la concentracién aumenta ligeramente el peso seco (103% y 106%
de crecimiento a 500 ppm, respectivamente). La fraccion 39-63 sdlido a bajas
concentraciones aumenta el peso seco y a altas concentraciones lo inhibe

hgeramente (Tabla y grafica 12}
En las semillas de P. ixocarpa la fraccién 24-38 ligudo presenta una ligera

disminucidn de 95% de biomasa a 500 ppm. La fraccion §4-83 inhibe el peso

seco hasta un 92% de crecimiento algual que ia fraccion 163-216 sdlido que

52




Resultados vy discusién

Tabla 9 Porcentaje de germinacion de las semillas de L. muftifiorurn,

Concentracion Porcentaje de germinacion de las fraccionss primanas reundas:
{ppm) 24-38 . - ) 107-144 183-216 217-238
figuido | 3963 sdlido | 64-83 liquido s6hdo liguido
Y] 100 £5.0/160 +5.01100 t5.0|100 +5.011060 500106 50
10 90.53 #4.5[1144 +57|13268 +66]10513 =53 11583 +5.8{82.65 =+4.1
S0 80.85 +4.0/150.32 +7.5[10543 4153|8052 +4.0 12546 #6.3|71.16 +35
100 76.61 +3.8|121.76 +8.1]70.17 +3.5/68.86 +3.4/133.22 +657/62.55 +3.1
[_ 300 7389 37110523 +5314623 $2.3158.77 +2.8|137.56 +65.9|46.22 +2.3
500 [7234 +36/94.15 =4.7]4028  +2.0 5512 +2.8]139.05 270 43.19 +27|
® 2438 liquido
—*— 38-63 soldo
1 . 64-83
80 ¥  107-144 hquido
1 183-216 solido
160 4 E + 217-238 liquido
o T
140 _,1_ T I _J_
1T/ T N\
c T
2 j
&3 _—
g %
£
E
- =
48] i
(@]
2 a2
=
20 -
0 T T T T T ¥ T = ¥ !
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Grafica 9. Porcentaje de germinacion de las semillas de £ multifforum a distintas
concentraciones de las fracciones.
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Tabla 10. Porcentaje de elongacion de raiz de las plantulas de L. muitiflorum.

Porcentaje de eiongacion de raiz de fas fracciones primarias reunicas:
Concentracion I 77538
{ppm) 24-38 . 107-144 163- N
hquido 89-63 s0lido | 64-83 ligudo solido tiguido
0 100 +5.G/100 +5.0{100 +5.0]100 +5.0[ 100 +5.0{100 +5.0
i0 96.83 +48[108.64 +5.455.23 +4 8[110.57 +55(|99.56 +5.0|86.22 +4.3
50 92.78 4611254 +56(89.76 +4.5|96.17 +4.8]109.23 #55|75.58 +3.8
100 9256 +46[89.59 +45i80.97 +4.0{83.45 +42/116.54 +£58|71.38 +3.6

300 BB.52 +4.4|62.57 +3.1|67.42 =£3.4|78.95 39121.28 +51,62.93 +3.1

500 89.11 245|5145 2206|6164 +31}7832 +3.9|123.48 +6.2|55.88 ﬂi]

X 24-38 fiqudo
—e — 39-63 sclido

64-83
T ¥ 107-144 liquido
140 5 - 183-216 sdlide
i +__ 217-238 liquido
T
L
I i
[®) il i ‘
= T T
S hd A4
é o~
£ TFee . X
o T
o
40 |
32
20 4
0 T T T | T T Y T ¥ | i
V] 100 200 300 400 500

[Fracciones] ppm

Gréfica 10. Porcentaje de elongacion de raiz de las piantulas de L. multiflorum a
distintas concentraciones de las fracciones.
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Tabla 11. Porcentaje de elongacién de tailo de piantulas de L. muitifiorum

Resultados y discusicn

. Porcentaje de elongacidn de talio de las fracciones primanas reunidas.
Concentracion 1
{ppmy) 24-38 29-63 sélido 64-83 107-144 183-216 217-2383
liquido ligquido solido liguido
0 100 50| 100 +50, 100 #5.0] 100 =+5.0(100 +50[100 50
10 96.82 +4.8| 104.563 $52[103.01 +52] 99567 +50]|113.24 =57] 86.88 +4.3|
50 89.61 +4.5) 124.19 +7.7| 95.91 4.3 89.76 +4.5/120.32 +6 |78.52 =3 9|
100 84.81 +4.2| 10976 +55| 82.75 £3.6] 78.03 +3.0!124.69 =6.2! 74.31 %3.7
300 81.35 24.1| 97.12 +3.5| 64.73 +2.7| 65.85 +3.3(129.56 +6.5| 68.96 =3.4
500 80.79 x40 8866 +3.2| 58.33 2.4 8038 =3.3|131.87 =6.6|67.44 +34]
= 24.38 liquido
* 3963 solhdo
4 B4-83
160 v 107-144 lquido
i 163-216 soldo
v 217-238 liquido
T T
L L
°
©
* k)
= ¥
< = ey
.G‘_) 1 -
£ S SRR
S .
3 £
5 -
52 40 ~
20
0 T T T v T T T T ; ]
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{Fracciones] ppm

Grafica 11. Porcentaje de elongacion de las plantulas de L muitiflorum a distintas
concentraciones de las fracciones.
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Tabla 12. Porcentaje de peso seco de las plantuias de L multifforum.

Concentracion 5 Porcentaje de peso seco de las fracci?or:‘els pnma:izéz r2e1unidas:217 -
4- o - - -
PPy quu%i 39-63 sdlido 64-83 1I%UIC§O4 sélid06 h’quidsc):
L 0 100 +1.0;100 =1.0[ 100 +1.0[100 +1.01100 +1.0|/100 1.0
10 99.43 #10/104.35 +1.0;96.64 +1.0|/100.66 x1.0[98.2 +1.0[87.08 +1.0
50 98.57 +1.0[108.45 +1.1]102.02 +1.0/101.48 +1.0{103.9 +1.0/94.36 0.9
100 97.81 21.0/10212 £1.0|103.72 +1.0|102.56 +1.0|104.97 +1.0/92.61 0.9
300 96.36 #1.0]101.52 £1.0i104.65 +10]103.92 £1.0}105.75 +£1.1190.93 0.9
500 9584 +1.0/99.66 x1.0/102.69 21.0/104.16 +1.0/105.87 +1.1]|90.64 +0.8
= 24-38 liuido
—# — 309-83 sglido
.. £4-83
197 v 107-144 iguido
] 163-216 sdlido
1104 + 217238 liquido

% peso seco

0

T
100

{
200

T
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[Fracciones} ppm
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500

Grafica 12. Porcentaje de peso seco de las plantulas de L. multiflorum a distintas
concentraciones de las fracciones
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Tabla 13 Porcentaje de germinacién de las semilas de P, ixocarpa.

Concentracion

Porcentaje de germinacion de las fracciones pnimarias reunidas:

(pprm) 24-38 39-63 64-83 107-144 163-216 217-238
hquido solido liquido sohido liquido
0 100 +5.0[100 +5.0(100  £5.0[100 £5.0/100  +5.0{100 =5.0
| 1D B9.36 +4.5|97.87 +4.9/81.867 +4.1{102.14 251|91.41 +46/110.76 5.5
50 8085 +40,96.23 +4.8]70.62 +35[80.85 +4.0/7423 23.7,120.22 =6.0
100 7461 +3.7,90.95 =4.5|62.83 +3.1(68.83 +3.4(61.15 +£3.1]|129.65 +6.5
300 71.77 x3.6189.36 +4.5153.39 x2.7167.16 +3.1|53.27 +2.7|133.98 6.7
500 69.74 +3.5/85.54 +4.3{48.56 +2.4[56.91 +2.8|47.75 +2.4[136.96 +6.8
= 24-38 liquido
* 3963 soldo
A 54-83
1680 1 ¥ 107-144 quido

. 183216 sblido
+-217-238 liquido

T ..
T 1
c
Ne}
&} T —
(403 T
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Grafica 13 Porcentaje de germinacion de las semitias de P, ixocarpa a distintas

concentraciones de los fracciones.,
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Tabla 14. Porcentaje de elongacidn de raiz de las semillas de P. ixocarpa.

. Porcenta)e de elongacion de raiz de las fracciones primarias reunidas:
Conenacen 8 107-144 183-216 217-238
{ppm) 24-3 P i - X -
hqudo | 3983 solido | 64-83 liquido s6lido liquido
0 100 +5.0[100 +5.0{100 £5.01100 £5.01100  +5.0/ 100 £5.0
10 96.83 +4.8/105.86 +5.3]113.04 +57:1114.28 +5.7/98.59 +4.91110.54 5.5
50 92,78 +4.6[108.69 +541101.56 +5.1101.26 +5.1|79.77 +4.0{117.76 5.9
100 92.52 48611052 +5.5/88.53 +4.4,93.28 +4 76611 +3.3|118.94 5.8
300 88.35 +4.41109.95 55/72.16 +3.6184.95 +42/61.35 +3.1|118.38 5.9
500 8919 =4.5[110.38 15516848 +3.4183.17 +4 216546 +281121.04 6.1}
¥ 24-38 ligudo
* 38-83solido
- B4-83
107-144 liquido
140 163-216 sdlido
217-238 liquido
120 R
I L £
@ 100 )
2 2
— 80 - X
@© T
£ - ES
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= .
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R
20
0 T 'l v 1 13 ‘ T ‘ 'I
0 100 200 300 400 500

[Fracciones] ppm

Grafica 14. Porcentaje de elongacion de raiz de las plantulas de P. ixocarpa a
distintas concentraciones de ias fracciones
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Tabla 15. Porcentaje de tallo de las plantulas de P ixocarpa.

Concentracion

Porcentaje de elongacion de tallo de las fracciones pnimarias reunidas

(ppim) 24-38 ) . ) 107-144 163-216 217-238
higuido 89-63 sOldo 64-83 liquido solido liguido
0 100 +5.01100 +5.0{100 =5.01100 +5.0] 100 +5.0[100 +5.0
10 9683 +4.8/111.52 +#5.6(|107.76 +5.4[119.57 +6.0[100.86 +5.0/114.19 5.7
50 88.54 +4.4]115.14 +58|87.35 +44/95.668 4.8(83.15 42112446 +62
100 86.74 +4.31119.26 +£6.0|78.31 +39|85.57 437223 =3.8]128.61 85
300 81.31 +4.1112011 +60|64.62 £3.2({7542 =£3.8|67.65 +3.4|130.83 +6.5
500 80.75 +4.0/123.12 +6.2]|60.43 +30|71.21 +3.6(63.47 =232[132.71 166
24-38 liguido
s 39-83 sdlido
4 64-83
v 107-144 liquido
163-216 sobdo
T T + 217238 liquido
=+ )
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o —
£ 3 ]
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Grafica 15. Porcentate de elongacion de tallo de las plantulas de P ixocarpa a
distintas concentraciones de las fracciones.
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Tahla 18. Porcentaje de pesc seco de las plantulas de P. ixccarpa

Porcentare de peso seco de las fracciones primanas reunidas:

Concentracion

-
(ppm) N : ) - ) 107-144 163-216 217-238
24-38 hquido | 38-63 solido 64-83 iquido sélido liquido
0 100 +1.0:100 +1.0[ 100 +1.01100 +1.01100  £1.0;100 +1.0
10 99.87 +1.0[/101.86 +1.0/100.53 +1.0/109.33 +1.1;88.11 £1.1[101.05 11
50 101.23 +1.0{102.83 £1.0|88.58 +1.01108.41 1119579 x1.1]1105.23 +1.1
100 10021 21.0198.24 +1.0]|9523 +1.0[107.02 +1.1[94.35 =1.1[108.63 1.2
300 97.46 +1.0[96.85 +1.0{92.78 =+0.9[(106.32 +1.1/93.26 +1.1[112.68 +1.2
500 9566 +1.0{9563 +1.0(91.56 +0.9[/10524 +1.1[/9293 £1.1,113.91 1.2
—8— 24-38 liguido
—e— 39-63 solido
+ - 64-83
—¥— 107 144 liquido
1207 163-216 s6lido
4 —-+— 217-238 liquido
o
[
feb]
w
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Gréfica 16. Porcentaje de peso seco de las plantulas de P. ixocarpa a distintas
concentraciongs de las fracciones.
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presento un $3% & 500 ppm La fraccidon 39-63 sélido a bajas concentraciones (50
ppm} aumenta el pesc secc 2% mas que el control mientras que a aftas
concentraciones 500 ppm inhibe a 96% de crecimiento Las fracciones 107-144
liguido y 217-238 liquido aumentaron el peso sece siende mayor el efecto en esta

ultima fraccidn 14% mas que el control a 500 ppm {Tabla y gréfica 16)

Con base en los resultados y gréficas anteriores resulta interesante analizar
las fracciones 163-216 soiido, la fraccion 64-83 y 217-238 liquido las cuales se

describen a continuacidn

La fraccidn 163-216 solido actla de manera selectiva ya gue en semillas
monocotileddneas (L multifliorum) se comporta como regulador del crecimiento; en
cambio en las semillas dicctileddneas (F. ixocarpa) se comporta como herbicida
debidc a que disminuye la germinacion y el crecimento de estas planiulas. En
estudios posteriores podrian realizarse mas pruebas con otras semillas mono y
dicotileddneas con esta fraccidn, de tal forma gue pueda asegurarse gue actla de
manera selectiva Esfa propiedad, de comprobarse en varias especies blanco, en
un futuro podria ser de gran utilidad para inhibir ef crecimiento originados por las
malezas dicotileddneas de manera selectiva, por ejemplo el tomate o trébol que en
algunos casos son considerados como malezas, y quizas ayudar & obtener una
mejor produccion de los cultivos de origen monocotiledéneos como es el maiz
Considerando Unicamente los bioensayos realizados en esta tesis esta fraccidn es
interesante para poder ser utilizada como un herbicida de preemergencia ya que
en la germinacion de las semillas se observa una inhibicion de la germinacién (no
tan notable como en los extractos), o bien como herbicida postemergente debide a

que inhibe la elongacion de raiz y tallo y por lo tanto su biomasa.
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La fraccién 84-83 tiene un comportamiento no selectivo ya que actla como
inhubidor del crecimiento en semillas de L. multifiorum al igual que en semillas de
P ixpgarpa, solo que a bajas concentraciones 10 pom en promedio actla como
regulador de crecimiento en ambas semilias y altas concentraciones mayor a 10
ppm y hasta 500 ppm en promedio, actda inhibiendo ia germinacion y crecimiento
de las plantulas de ambas semillas Por o cual debe tenerse en cuenta el rango
de concentracion en el cual se desea utihzar ya que de esto dependera su efecto
estimulatorio ¢ bien inhibitoric, es decr su efecto es dependiente de la
concentracidon. Debido a su comportamiento en concentracicrnes de 10 a 500 ppm
de actuar como inhibidor de crecimiento podria considerarse su usO como
herbiada preemergente debido a que inhibe ia germinacién de ambas semillas y
como herbicida postemergente teniendo cuidade con el rango de concentracidn
para inhibr el desarrollo de las plantulas, o bien si se desea aumentar el
crecimiento de algun cultive podria utiizarse esta fraccion a una concentracién

baja para tener et efecto esperado.

En cambio la fraccidon 217-238 liquido se comporta como regulador de
crecimiento (10- 500 ppm) de forma significativa para las semillas y plantulas de .
ixocarpa pero actla como inhibidor del crecimiento {10- 500 ppm) en las semillas
y plantulas de L. muitifiorum Como puede notarse esta fraccion a medida que
aumenta su concentracién aumenta el efecto estmuiatorio o inhibitorio,
dependiendc de la especie bianco, es decrr también es dependiente de la
concentracion  Esta fraccién resulta interesante para seguir siendo estudiada en
otras especies de semillas pertenecientes a las semillas mono y dicotiledéneas
con et fin de encontrar reguladores de crecimiento y/o herbicidas de origen vegetal

para ser usados en la agricultura.

Se decidio utilizar este range de concentraciones para los extractos debido

a que se encuentra reportado que los compuestos alelopaticos, con utkdad para
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ser empleados en los cultivos por su actividad inhibitoria, se encuentran en un
rango de 01 a 1000 ppm en promedio, aungue se ha encontrado gue algunocs
triterpenos han actuado de 01 & 100 ppm {Macias, 1995) Por esta razon los
extractos fueron analizados en concentraciones de 1¢ a 1000 ppm para observar
su posible actividad inhibitoria o estimuladora del crecimiento sobre las semilias y
plartulas de L. multifiorum y P ixocarpa. Posteriormente al observarse gue los
extractos presentaron actividad se procedid al fraccionamiento prnmario del
extracte mas activo reduciendo el rango de concentracion en la prueba (10-50C
ppm) para observar su comportamiento, debido a que al fraccionar el extracto

concentramos a 1os compuestos responsabies de la actividad

Con base en la descripcion realizada anteriormente podemos abservar que
el diferente modo de accién mostrado por los extractos y las fracciones dependen
de cuales sean [as especies blanco, es decir si son semillas monocotiledéneas (L.
mulfifforum) o dicotiledéneas {P. ixocarpa), lo cual podria indicarnos cierto grado
de selectividad por parte de los extracios y fracciones a las especies blanco que
van dingidas.

Al comparar el comportamiento de los extractos obtenidos con las
fracciones probadas en este bicensayo podemos observar que la actividad
inhibitoria que presenta el extracto diclcrometanico parece tener un efecto
sinergista, debido a que dicho extracto inhibe en maycr proporaidn fa germinacion
y crecimiento de las plantulas de L. muliiflorum que las fracciones primarias
reunidas, aungue este mismo comportamiento no se observa con las semillas y
plantulas de P ixocarpa debido a que algunas de (as fracciones primarias reunidas
presentan mayor actividad gue el extraclo Este comportamientc se puede
corroborar al observar el cuadro 4 y 5 en donde se especifican las Clsp de

los extractos y fracciones primarias reunidas en las dos especies de semillas
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Cuadro 4 Clso para los extractos y fracciones primarias reunidas en semillas de

tLolium multiflorum.

] Cl s (ppm;}
BIOENSAYO Extractos
Diclorometano Metanol
Germnacion 258.77 847.39
Elongacion raiz 423.22 726.54
Elongacién tallo 512.79 705.68
Peso seco 736 97 739 81
Cl 5 (ppmn) Fracciones primarias
BIOENSAYO reunidas
654-83 217-238 LIQUIDC
Germinacion 286.67 182 07
Elengacion raiz ND ND
Elongacion tallo ND ND
Peso seca ND ND

ND No determinada

Cuadro 5. Clsy para los extractos y fracciones primarias reunidas en semiltas de

Physalis ixocarpa
Cl 5o (ppm)
BIOENSAYO Extractos
Diciorometano|  Metanol

Germinacion ND ND
Elongacién raiz ND ND
Elongacion tallo 1000 ND
Peso seco ND ND

ND. No determinada

Cl g0 (ppm) Fracciones primarnas
BIOENSAYO reunidas
654-83 163-216 SOLIDO
Germinacién NG ND
Elengacién raiz 500 75 428.79
Elongacién talle ND ND
Peso seco ND ND

ND. No determinada
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probadas Debe hacerse notar que en algunos casos no pudo calcularse este

parametro debido a que no presentaron el 50% de inhibicién de crecimiento

Ademas también podemos observar que los extractos y algunas fracciones
presentan un  comportariente como reguladores de crecimiento a  bajas
cancentraciones y en cambio al aumentar la concentracidn de ios mismos inhiben
fa germinacion y desarrotlo de las plantulas por lo cual actian como herbicidas, s
decir que su comportamiento frente a las especies blanco depende de la

concentracion a la que se encuentren presentes.

Puesio que lo que se busca es obtener peslicidas de origen bioidgico, debe
evaluarse la necesidad de requerir tener una fraccién ¢ un compuesto puro o bien
la utilizacién de un extracto debido a que implica menos gastos de obtencion y por
lo tanto es mas econdmico de adquirir en el mercado, gue una fraccion ©

compuestos pures, 1o cual beneficiaria el uso de los mismos en los cultivos.

4.4 Actividad insecticida

Se realizaron los bicensayos de prueba antialimentaria de no eleccion y
prueba antialimentaria de eleccion o preferencia, de acuerdo a lo descrito en la
parte experimental, para observar el comportamiento de la alimentacion de las
larvas de £. varivestis al ser tratadas a distintas concentraciones con los extractos
diclorometanico y metandlico de C. cifiolata. Los resultados reportados son l0s
promedios obtenidos de las réplicas realizadas para cada bioensayo y se
encuentran reportados en porcentajes de disminucion de alimentacion, en donde

un 100 % indica una disminucién total de la alimentacion mientras que valores
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negativos indicarian una estimutacion de la aliimentacién. El error estandar se
encuentra reportade en las tablas correspondientes con <0 05 calculado en el

programa Qngin versién 4 1.

Los porcentajes de inhibicion de alimentacion fueron calculados
considerando los  porcentajes de  drea dafada de las hojas iratadas
comparadas con el &area dafada de las hojas control considerando la
siguiente  férmula” % nhipicion de la alimentacion = [1- (T/C)} * 100; donde T=
Cantidad consumida por el insecito de Ia hoja tratada y C= Cantidad consumida
por €l insecto de la hoj control. (Gonzélez et al., 1996; Valladares et ai., 1897;
Fragaetal., 2001)

4.4.1 Prueba antialimentaria de no eleccion.

La tabla y grafica 17 muestran los resuitados obterudos para cada uno de
los extractos probados: diclorometano y metanol. Se calculd el porcentaje de
inhibicién de |a alimentacién sobre las larvas de £ varivestis al ser expuestas a
distintas concentraciones de los extractos. Describiendo a {os extractos de manera
independiente se puede observar que al aumentar la concentracion del extracto
diclorometénico el porcentaje de disminucién de la alimentacién se incrementa,
observandose un mayor efecto a 200 ppm Similarmente, el extracto metandlico
presenta & mismo comportamiento frente a las larvas de E varivestis, en donde
el porecentaje de inhibicion de la almentacion se incrementa confarme aumenta la

concentracian del mismo, siendo mayar a la concentracion de 200 ppm
Al comparar los extractos estudiados, se puede notar que ambos extractos

presentan un comportamiento semejante, inhibiendo parcialmente la alimentacion

de las larvas de £ varivestis, el mayor porcentaje de inhibicion de la alrmentacion
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se obtuve a 200 ppm para ambos extractos; sin embargo, el extracto metandlico
posee mayor actividad antialimentana, que el extracto diclorometanico, debido a
que los porcentajes de disminucién de la alimentacion a las diversas
concentraciones (10,20,50,100 y 200 ppm) son mayores para este exiracto.
Basandose en lo descritc anteriormente la tabla 17 muesira lfos resultados
abtenidos para ambos extractos, en donde se puede apreciar que al aumentar la
concentracion de los extractos aumenta la actividad antialimentana de los mismos,
es decir a altas concentraciones se observa una mayor inhibicion de la

alimentacién de las larvas que a bajas concentraciones.

Se calculo la Concentracién Minima Inhibitoria (CMI) y la Concentracion
Efectiva (CEzn) concentracion que inhibe la alimentacion de las larvas al 50% para
ambos extractos en la prueba antialimentaria de no eleccion; los resuttados se

describen en el cuadro 6.

Cuadro 8. CMI obtenidas para los extractos diclorometanico y metandlico de C.

ciliolata
% disminucion
Extracto CMI ) . CEso {ppm)
alimentacion
Diclorometano {10 ppm 4.75 611°
Metanol 10 ppm 9.48 Sfij

CEss {Concentracion efectiva que inhibe la afimentacidn de las iarvas al 50%)

Teconcentracion extrapolada de la gréfica.
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Tabta 17. Porcentales de inhibicion de alimentacion de las larvas de £. vanvests

3 % inhibicion de la alimentacién de
Concentracién los extractos
(ppm) Diclorometano Metanol
G 0 +0.0 v +0.0
10 4.75 +0.2 9.46 +0.5
20 7.84 +0.4 12.52 +0.6
50 11.70 0.6 17.38 +0.9
100 19.53 +1.0 27 50 +1.4
200 27 30 +1.4 37 64 +1.9
60
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Grafica 17. Porcentaje de inhibicion de fa alimentacidon de los exiractos de C.
cifiolata frente a las larvas de £ varivestis, Prueba antialimentaria de no

eleccion.
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4.4.2 Prueba antialimentaria de eleccion ¢ preferencia.

En la prueba de preferencia se pudo notar de manera visual que el Insecto
dafié mas drea de las hojas que no se encontraban impregnadas con jos extractos
que aqueilas que si se encontraban impregnadas, lo cual puede corroborarse al
observar fa grafica 18 en donde se puede notar el comportamientc de ambos
exiractos Ademas, también podemos observar que dependiendo de la
concentracion, las larvas se comportan de distinta manera ya que a bajas
concentraciones el porcentaje de inhibicion de la aimentacidn es menor que a
altas concentraciones, es decir a 200 ppm se observa el mayor efecto de

inhibicion de la alimentacidn (Tabla y grafica 18)

Al comparar el extracto metandlico y diclorometanico se puede apreciar que
ambos extractos poseen actividad antialimentaria pero el extracto metandlico
presenta porcentajes de disminucién de |a alimentacidn mayores que las
mostradas por el exiracto diclorometénico, a las distintas concentraciones (20, 100
y 200 ppr), lo cual indicaria gue presenta mayor actividad antialimentaria frente a
las larvas de E. varvestis.

De los resultados obtenidos de ambas pruebas, podemos observar que las
farvas prefineron alimentarse de las hojas que no estaban impregnadas de
extracto, que de aguellas que si lo contenian adhendo a si mismas, ademas,
dependiende de la concentracidn que se enconiraba impregnada en las hojas fue
la inhibicién que presentaron en su alimentacion; por lo cual aparentemente al
aumentar la concentracidn  obtendriamos una mayor  disminucién  de la
alimentacion de las larvas. También se observa que el extracto metandlico posee
mayor actividad que el extracto diclorometanice lo cual puede corroborarse con
los valores de CMI y CEsg obtenidos para cada extracto en el ensayo de actividad

antiaimentana La CMI para ambos extractos es [a misma pero la inhibicidon de la
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Tabla 18. Porcentajes de inhibicién de alimentacion de ias larvas de E. vanvestis

. % infibicidn alimentacion de los
Concentracion
(porm) extractos
Diciorometano Metanol
20 526 +0.3 770 +.4
100 13.25 +0.7 17.86 0.9
200 22.60 +1.1 2915 1.5

60
c 50 B Diclorometano
o 1 Metanol
[&] o
=
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©
£
@ 30
c
e .
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=
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*
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[Extractos] ppm

Grafica 18. Porcentajes de inhibicion de ja alimentacion de los extractos de C.
ciolata frente a las larvas de E. varivestis. Prueba de eleccion ¢
preferencia
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ahmentacion es mayor para el extracto metandlico Asimismo, suporuendc el
mismo comportamiento de las curvas obtenidas para los extractos, se puede
calcularia Clsp para ambos extractos, sin embargo la Clsg del extracto metandlico
es menor gue la que presenta ef extracto diclorometanico o cual indica que &l
extracto metandlico a menor concentracion 561 ppm inhibiria la alimentacion de

las larvas hasta un 50%

Se encuentran reportados en la fiteratura algunos estudios realizados con
otras especies de la familia Meliaceae como el extracto de acetona de Trichilia
pallida probado frente a Spodoptera littoralis la cual mostré una potente actividad
antialimentaria a 100 ppm, sin embargo la activdad gque presentaron los
compuestos aislados de dicho extracto fue menor lo cual indicaria un posible
efecto sinergista de los compuestos (Simmonds et al,, 2001). Ademas algunos
compuestos aislados de Melia toosendan, presentaron actividad antialimentaria a
débil a 1000 ppm. (Nakatani et al., 1999) De acuerdo a lo descrito anteriormente
los extractos de C ciiolata serian buenos candidatos para seguir siendo
estudiados, evaluando otros parametros frente a los mismos insectos y realizar

los ensayos con otras especies de insectos.

También se debe de tener en cuenta que se trabajo con extractos y si l0s
compuestos responsables de la actividad antialimentaria no presentan sinergismo
como se menciona para el extracto de Trichilia pallida; entonces al probar las
fracciones y/o compuestos posibles de aislar de esta planta, ia actividad

antialimentaria aumentaria
El trabajo descnite fue un estudio preliminar para determinar si los extractos

poseian actvidad antialimentana frente a las larvas de E. varivestis. En este

ensayo no se monitoreo en dias intermedios durante la prueba, por lo cual no es
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posible determinar el comportamiento de las larvas en estos dias, sin embargo
seria un interesante tema para desarrollar posteriormente y de esta manera poder
observar el desarrollo de las larvas a través de sus distintas fases de su ciclo de
vida hasta llegar a ser adultas (tempo y fases de pupacién, peso adquirido, entre

otros).

Basdndose en los resultados descritos antericrmente se puede observar
que la inhibicidn de la alimentacién de las farvas de E. vanvesiis son dependientes
de la concentracidn, debido a gque su porcentsje de disminucion de alimentacion
varia segun !a concentracion a la que fueron expuestas, ademas que podemos
confirmar Iz definicién de antialimentaric descrita por Coll, ya que después de que

las larvas ingirieron un poco de alimento prefirieron no seguir alimentandose.

Esta observacion se encuentra reportado en la Iiteratura, debido a que
algunos insectos prefieren moris de inanicion que aceptar una dieta carente de su
estimulante normal de [a alimentacidn o bien con compuestos disuasivos de la
alimentacién, dicho efecto se ha observado con la larva de la mariposa blanca de

la col Pieris brassicae (Harborne, 1988}

La contribucion de este trabajo asi como otros publicados con productos
naturales, pedrian ayudar a obtener o a desarrollar sustancias contra el atague de
los nsectos a los cultivos. Los insecticidas de origen natural podrian ofrecer una
fuente de agentes para el conirol de piagas y podrian ser una alternativa eficiente

a evitar |a resistencia a |os insecticidas sintéticos.
Ademas debe de hacerse notar que los extractes de C. cilio/ata al presentar

actividad antialimentaria son candidatos como Insechicidas de tipo indirectos

debido a que los Insectos al dejar de alimentarse mueren de nanmicién, lo cual
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seria de gran ayuda en los cultivos principalmente de frijol que es en donde los

Insectos presentan su mayor dafio en la agricultura.

En condiciones naturales (observacion de campo) C. ciivlate causa un
efecto significativo sobre diferentes organismos en la comunidad debido a que
alrededor de este drbol no crecen otras especies en un radio de 2-3 metros
aproximadamente, ademas de presentar actividad disuasiva frente a los insectos
Lo cual puede confirmarse con los resultados obtenidos en las pruebas realizadas;
es decir posee actividad alelopdtica frente a fas semillas y piantulas de L
multiflforum y P. ixocarpa y actividad antialimentaria frente a las larvas de

Epilachna varivestis Mulsant

Debido a la nula o baja fitotoxicidad mostrada a bajas concentraciones ( 0-
10 ppm), es decir debido a su comportamiento como reguiador del crecimiento,
presentada frente a las semillas dicotiledéneas y al pronunciado efecto
antialimentario a concentraciones similares, los extractos de esta planta son muy
buenos candidatos para estudios de tpo antialimentaro mas profundos

considerando su posible potencial en futuras aplicaciones agroguimicas.

El resultado de este trabajo ayuda a encontrar herbicidas y/o reguladores
del crecimiento sin efectos secundarios ¢ adversos para el medio ambiente y al
desarrcllo de nuevos herbicidas podria darse en la regulacion de procesos de
germinacion, crecimiento de raices y talio Al igual que estos bioensayos la
actividad antialimentaria que presentaron los extractos puede ser de gran utilidad
para el aislamiento de nuevos metabolitos de onigen natural o para el estudio de
nuevas especies de plantas que puedan ayudar al control de plagas en la

agricultura,
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Ademas, el estudio reafizado es importante debido a que ennquecemos y
contribuimos al conocimiento de la flora mexicana en relacion a las interacciones
planta-planta y planta-insecto, ademés de motivar el estudio de nuevas especies

endémicas de la flora mexicana.
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V. CONCLUSIONES

En el presente estudio se determino que los extractes y fracciones de la
madera de Cedrela ciliofata presentaron actividad alelopdtica e insecticida

frente a las distintas especies blance probadas.

La actividad alelopética de los extractos y fracciones primanas reunidas de
Cedrela ciliolata se evalud a través de la prueba *Evaluacion del efecto sobre
el desarrollo de las semilias en ia caja Petn” en dos especies de semillas L.
multifiorum y P, ixocarpa, observando parametros como: germinacion,

elongacidn de raiz, elongacion de tallo y peso seco

El extracto diclorometanice presenté mayor actividad alelopética frente a las

especies de L. multiflorum y P. ixocarpa

Tedas las fracciones primarias reunidas evaluadas presentaron actividad
alelopdtica, sin embargo tas fracciones 64-83, 163-216 sélido y 217-238

liquido fueron {as fracciones mas activas.

La fraccién 163-216 solido y 217-238 liquido acthan de manera selectiva, a
diferencia de la fraccion 64-83 la cual no actla de manera selectiva, frente a

ias semillas de L. multiflorum y P ixocarpa

La fraccion 64-83 liquido presenta actividad herbicida frente a las semillas de

L. multifiorum y P ixocarpa.
La fraccion 163-216 sdlido se comporta como herbiaida frente a las semillas

de P ixocarpa y como regulador del crecimientc en semillas de L

multiflorum
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10.

11.

12.

13

14.

15

La fraccion 217-238 liquido actia como herbicida frente a las semillas de L

mulfifforum y como regulador dei crecimiento en semilias de £. ixocarpa

La actividad insecticida de los extractos de Cedrefa ciliolata fue evaluada a
través de las prugbas de achvidad antialimentarra de no eleccidon y de

eleccion con larvas de £ vanvestis

El extracto metanélico presentd mayor actividad antialimentara frente a las

larvas de E. varivestis.

De los bioensayos realizados se puede observar que el efecto inhibitoric o
estimulatorio para ambos extractos y fracciones evaluadas son dependientes

de {a concerniracion

En la actividad alelopatica los extractos son mas activos que las fracciones
primarias reunidas, lo cual indicaria un efecto sinergista por parte de los

compuestos presentes en las fracciones primarias revrudas

Este estudio muestra que ia alelopatia es una posibie estrategia de control

de malezas en la agricultura

El conocimiento detallado de las accicnes alelopaticas, asi como de la
actividad insecticida de las plantas pueden ayudarnos al descubrimiento de
excelentes modelos para desarrollc de nuevos herbicidas  altaments

selectivos

Los extractos y fracciones de esta planta son muy buenos candidatos para

ser considerados en futuras aplicaciones agroguimicas,
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Perspectivas

VI. PERSPECTIVAS

Realizar estudios de actividad alelopatia y antialimentaria utllizando nuevas
especies de semillas {mono y dicotleddneas) y de insectos con las fracciones y

extractos activos,

Determunar s las fracciones primanas reunidas poseen actividad

antualimentaria frente a las larvas de E. varivestis.

Evaluar nuevos parametros en la actividad antialimentana como son
mortalidad, desarrollo de las distintas fases de las larvas hasta su

metamorfosis a insectos adultos.

Aislar a los metabolitos responsables de las actividades reporiadas para su

posterior identificacion.
Todos los estudios realizadas en el presente trabajo fueron efectuados in vitro
por lo cual seria interesante poderios estudiar directamente en los cultivos para

observar si mantienen su efecto

Evaluar los efectos alimentarios en otros plagas que atacan ofros culfivos

dicotiledéneos con importancia agricola
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