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Justificacidn del tema

S

México es, a la vez, un pals de retos, pero sobre todo de oportunidades, de enorme potencial turistico, debido a su
riqueza histérica y cultural, su esplendor arqueoldgico y colonial, recursos naturales e inigualable diversidad
climatica, que aunados a la calidez y el esfuerzo renovado y creativo de sus habitantes le permiten eer,
turisticamente, altamente competitivo a nivel mundial.

México es uno de los destinos turisticos favoritos de visitantes nacionales y extranjeros, teniendo como principal
finalidad el capitalizar esos espléndidos atractivos en beneficio del desarrollo social y econdmico del pais.

ancin

Esta tesis propone un proyecto que reine los requerimientos necesarios para ocupar un lugar en una zona turistica
de reconocimiento mundial, Cancin Q. Roo. Creando fuentes de trabajo, captacién de divisas y principalmente
crenado un espacio turistico-cultural y recreativo; en donde, turistas y habitantes de la zona tengan la oportunidad
de conocer el maravilloso munde submarine, mostrandonos sus misterios y todas las bellezas naturales que se
pueden ver en log litorales mexicanos.

El proyecto, MUSEO MARIND, es un tema de suma importancia en el ambito cultural ya que un acuario es el punto
de contacto entre el hombre y el munde acuatico. En donde el hombre, al pasar un tiempo placentero, conociendo lo
maravilloso y diverso del mundo acuatico que es el 75% de nuestro planeta, descubre un mundo nuevo con una flora
y fauna exquisita.

Un acuario promueve la formacién de una conciencia ambiental a través del conocimiento de la naturaleza, dando a
entender a la humanidad la importarcia del entorno natural sobre el cual desarroliamos sin nimero de actividades,
¥ ¢reando una conciencia sobre los peligros de la contaminacién y esquilmacién del medio ambiente.

Museo Marino C




Historia de los Acuarios
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LOS PECES

Los peces son vertebrados de sangre fria cuyo cuerpo esta diseflado para adaptarse
al medio acustico presentando una gran diversidad en su morfologia, habitat que
ocupan y biologla. Son el grupo més numeroso entre los vertebrados vivientes
congtituyendo alrededor del 43% det total de los mismos. Evaluaciones recientes
seflalan que existen aproximadamente 20 mil eepecies de peces agrupadas en 445
familiag y 5O ordenes de las cuales el BO% viven en el mar y el 40 % en aguas dulces.
Se les encuentra en lagoes, rios, estuarios, y océanos de todo el mundo.

En la mayoria de las especies eus integrantes viven completamente en agua dulce o
salada sin embargo algunos son diadromos viviende regularmente parte de su vida en
agua dulce y parte en los océanos. De acuerdo a esto este grupo se clasifica en
anadromo al desovar en agua dulce y pasar gran parte de su vida en agua salada.
Otroe son catadromos desovando en los océanos pero regresando al agua dulce. Los
peces viven en casi todo tipo de habitat acudtico. Se les encuertra en el lago Titicaca
de Sudamérica situado a 3812m sobre el nivel del mar y el Baikal, el mas profundo del
mundo a por lo menos 1000 m y 7000m debajo de la superficie del océano.

Otros son confinados a la total oscuridad de las cavernas ¢ inclusive a las corrientes
torrenciales de los rios en China, Tibet y \a India. En Africa se encuentra una Tilapia que
vive en aguas a 44 grados centigrados mientras que debajo del hielo antértico un
miembro del género Trematomus vive a una temperatura de -2 grados centigrados.
Algunas especies han adquiride érganos para respirar aire atmosférico en aguas
estancadas mientras que otras demandan aguas bien oxigenadas para sobrevivir. Los
organiemos que soportan amplios rangos de temperatura se les llama eurytermos y
un range corto estenotermos. Similarmente pueden tolerar amplios rangos de
salinidad llamandose Euryhalinos o en un reducido rango Estetiohalinos.

La talla de los peces varia desde el recientemente descubierto gobio adutto de 8-10mm
que vive en el Océaro Indico hasta el gigante tiburén ballena de 15m. Presentan cuerpos
alargados o robustos algunos con una brillante y lamativa coloracién mientras que
otrag son pardas y opacas.

>
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HISTORIA DEL ACUARISMO

il

El mantenimiento de peces ornamentales tuve eu origen en el lsjano oriente iniciandose
con la cria selectiva de carpas doradas durante la dinastia Sun (970-1278 DC). Fue
hasta el eilo XVl cuando las técnicas de mantenimisnto de peces en recipientes de
cristal se extendicron por Europa. En ¢l silo XIX gracias a los avances de la ciencia se
inauguraroh loe primeroe acuarios piblicos. En 1853 la palabra Acuarie fue empleada
por primera vez por el naturalista ingles Philip Henry Gosse en ocasidn de inaugurarse
el acuario del London Zoological Garden pero fue hasta 18664 cuando Williams A. Loyd
inventd un método que hacla circular ¢l agua en una eerie de acuarios o peceras
mediante el empleo de bombas utilizado por primera vez en Hamburgo, Alemania. El
2gua se transportaba procedente de un depbeito grande a través de los tanques
haciéndola volver de nuevo al depbsito. Tras la circulacion forzada a los acuaries de
Shedd Acuarium, Chicago. Proyecto Original exhibicidn, a través de numerosce tubos, ¢l agua acarreaba aire en forma de diminutas
burbujas lograndose la oxigenacién de la masa de agua contenida en los reciplentes. A
pesar de que el London Zoological Garden dio la pauta para la construccion de otros
acuarios piblicos, un impedimento para el establecimiento de més de cllos fue el
obtener agua ealada limpia. Por cen época Goose desarrcllé una férmula para fabricar
agua salada simplemente agregando sales al agua dulce.

/
ncy
Novionbre 2001

El primer acuario abierto al piblico (y que adin funciona) fue el de la Sociedad Zooldgica
de Londres en 1853: funcionaba por medio de peceras de vidrio sobre mesas, colocadas
en forma escalonada lienAndose por rebosamiento a manera de fuente. E| acuario de
Parle de 1859 solo durd trece afos y funcionaba por medio de agua a alta presién
mezclada con aire comprimido. El zoolégico de Hamburge utilizb &! misio sistema en
1864, el agua o¢ guardaba en reservas y era conducido por un motor de presién de
agua que Manejaba un par de bombas.

Con el éxito de algunce de estoe acuarion aparesieron deepuée otroe en Hanover en
Maqueta de la ampliacién del Shodd Acuasium de Chicago 18666, Bruselas en 18668, Colonia y Berlin en 1569.

Dovid de Jcaza Gon
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- 7 e 7 ! ]/ ,e': _\/\ Los acuarios de la épooa, para mantener las plantae en ¢l substrato, las detenian
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! por medio de piedras. Para peceras de agua marina ee utilizaban adheridos de
'J g pisdras. Ademés se dieron cuenta que muchoe animales venian adheridos a las
{ S piedras y que loe peces gustaban de nadar entre ellas y utilizaras come moradas.

™ : Poco a poco se fueron utilizando lag piedras como un elemento tanto decorativoe
comoe funcional, llegande al extremo de hacer el acuario de |a ciudad de Hanover como
una gran cueva. For muchos afloe esta idea fue muy aceptada, haciende que todos
los acuarios del continente se hicieran de esta manera,

En 1867 en el acuario de ia Exhibicidn de Parls, e techo de un eopacio cra la base
transparente de una pecera gigante, una exhibicién aiin mas fantéstica fue la de
Hanover, construida para imitar ¢l paso de los israclitas a través del Mar Rojo, en
donde el techo simulaba grandes olas marinas.

FPoco dcapuée, por toda Europa se puso de mada hacer los acuarios dentro de copias
de ruinas egipcias o griegas con una omamentacién exagerada.

Mientras tanto en Inglaterra, Ruskin decia que los edificios con fines cientificos
deberian de ser sobrios y (tiles en apariencia y funcienamiento, El acuario de! Palacio
de Cristal en Londres en 1871, ejemplificaba este pensamiento como también lo haclan
los acuarios de Copenhague, Amsterdam, Viena, San Francisco y Napoles.

En esta época sc utilizaban pequePias cantidades de agua destilada para compensar
¢l agua que se evaporaba, pero no se utilizaban filtros por consideraree éstos muy
costasos ¢ indtiles, Se creia que los peses debian estar en agua turbia y apenas
visible pues |a luz daflaba sus colores.

Ee después de esa época cuando los acuarios ee hacen no sdlo como lugares de
exposicidn, al igual que los zoolégicos, eino que se toma muy en cuenta el punto de
vista cientifico y de investigacién. Esto a continuado hasta ruestros dlas. David

7 -7.% mery f" e Starr Jordan, el primer presidente de |a Univereidad de Stanford hizo notar esto en
{ tl’ s et \qF ’t 1 la inauguracién del Acuario Steinhart de San Francisco, recalcando la importancia de
N \ v ang wase LA '\'Q,"‘.. los acuarios en |a investigacién cientifica. A este acuario lo siguid el Acuario John G,
N tﬁﬁ.‘ b ‘j‘\} ) 3@ NY  Shedd, de Chicago, el acuario més grande de Estados Unidos, tambien de orden
’ //.// b, ‘\\ PR N S \ WL\ dbrico. Tiene uno de los cuartos de maguinas mis eficientes.
. P Y T AT L PRIV

Croguis con datos técnicos det Shedd Acuarium, Chicago
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Tokio Sea Life Park.
Arq. Yoshio Taniguchi

Interior del Tokyo Sea Life Park

Historia de los Acuarios

Loe acuarioe tienen, en general, el Area de instalaciones e investigacién fuera de la vieta del
piblico aunque existen algunos que ei lo muestran como es el caso del Exolarium de Frankfurt,
el Steinhart Acuarium de San Francisco y el Acuario Charloteen de Dinamarca.

Algutios acuarios empezaron a demostrar cierfa preocupacién por su diseflo arquitecténico,
apareciendop los acuarioe de Breguen de Noruega y el Acuario Piiblico de Vancouver. Su diseflo
ha avanzado muchieimo en los (itimos 100 aPos, muche mas que el resto de la arquitectura
zoolbgica moderna. Se eatd volviendo el programa de un acuaric uho de los més interesartes
del mundo; integrando la arquitectura contemporanea con loe adelantos tecnolégicos de la
época. Un ejemplo es el acuario de Nueva inglaterra, cuyo objetivo era el de dar a conocer &l
mundo del agua. Este acuario cuenta con exhibiciones que van desde métodos de pesca hasta
et habitat de los tiburones. Se encuentra en la zona costera de Boston y es el punto mas
importante de la rehabilitacion de la zona. Es un edificio de disefo muy austero que sin
embargo, ha ganado premios de disefio arquitectdnico.

Posteriommente el auge de este tipo de acuarios se fue extendiendo registrindose en nuestros
dias alrededor de 350 en todo el mundo de los cuales |a gran mayoria se encuentran en Japén
y Estados Unidos.

Actualmente ee entiende por acuarismo al mantenimiento de especies acudticas bajo
condiciones controladas de cautiverio, generalmente confinadas en peceras o tanques. Esta
practica se basa en el suministro de los requeritientos de supervivencia y desarrollo que cada
eopecie requiere asl come la creacién de ambientes lo més similares posibles a los naturales.
Especificamenite un acuario piblico cubre tres necesidades que son: Entretenimiento,
educacién ¢ investigacién,

Un claro gjemplo de este ditimo punto es que el mantenimiento de peces en acuarios ha
permitido realizar estudios sobre dietas asi como asimilacién y toxicidad de diversos
compuestos. La investigacion en el campo de la patologla ha permitide la descripcion de
parasitos y patégenos asi como el desarrollo de tratamientos especificos para combatiros.
En cuanto a la biclogia de las especies e¢ han hecho estudios sobre reproduccidn, desarrdllo
larval y crecimiento de organiemos.




Antecedentes del Sitio.
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oo g Programa lntegral de Centros Turisticos

Durante las tres Gltimas décadas, el desarrollo del turismo ha tenide un impacto positivo en la
economia por su incidencia directa sobre la balanza de pagos, ¢l Producto Nacional Bruto (PNB) y ¢
hivel de empleo, Por este motivo, el Gobiermo Federal, formulé en 1968 un Plan Integral de Desarrollo
Turistico, cuyos objetivos fundamentales ee concretaron en los aspectos siguientes:

cun

a) Ampliar y mejorar la infraestructura de los centros turisticos en aperacién hasta esta fecha y,

1

b) Promover y realizar obras de infracstructura en nuevos centros turisticos con el propésito, entre
otros, de obtener mayor ingreso de divisas al pale, gque permitieran compensar en el corto y mediano
ptazos, 105 desequilibrios en la balanza en cuenta corriente,

INFRATUR

El Fondo de Promocién de Infracstructura Turistica (INFRATUR), antecedente inmediato del Fondo
Nacional de Fomento al Turiemo (FONATUR), se constituyd el 22 de mayo de 1969 en razén de que el
Gobierno Federal, otorgd la mas alta prioridad a |a actividad turistica, designando como fiduciario de
este organistio piblico, al Banco de México, 5. A.

no Ca

I

Loe objetivos principales de INFRATUR, seegln el contrato de Fideicomiso que formalizd
institucionalmente su creacién fueron:

a) La promocion y realizacién de obras de infraestructura turletica complementarias de otras
inversiones del Gobiemo Federal.

b) Fomento de la inversidn privada como complemento de las Inversiones en infracetructura de
turigmo.

¢) La adquisicidn, urbanizacién, fraccionamiento, venta y arrendamienteo de bienes inmuebies.

d) La colaboracion con dependencias del Gobiermo Federal, de los Gobiernos de los estadoes y
municipios para fomento de la actividad turistica general,

Museo Mar
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Objetivos del Proyecto

Consecuentemente con la estrategia contenida en el
Programa Integral de Centros Turisticos y los fines que
justificaron la oportuna creacion de INFRATUR, el Gobierno de
México decidié el desarrollo de Canciin para la consecucién de
los siguientes objetivos:

a) Fomento de nuevas fuentes de trabajo, aprovechando que
la Zona de Cancin, tiene un alto potencial turfstico y que la
Peninsula de Yucatén, cuenta con una importante poblacién
rural o semirural de bajos ingresos, con limitadas alternativas
viables para el desarrollo de otras actividades econdmicas
proveedoras de empleo.

b) Impulso del desarrollo regional a través de la
diversificacion de las actividades agricolas, industriales,
artesanales y comerciales.

c) Captacidn de una mayor corriente de turistas
provenientes del exterior e incremento a corto y mediano
plazos de los ingresos de la balanza de pagos.




Antecedentes del Sitio.
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Estudios de Localizaclén del Sitio

|
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&

Los estudios de localizacién y seleccidn de Cancin como el sitio propicio para
establecer el primer polo de desarrollo turistico integral, ee orientaron por los
siguientes criterios:

A

/

allcll

¢

a) la concentracion de las inversiones en Areas eituadas en las costas del Pacifico,
el Golfo de México y ¢l Caribe Mexicano, en razén de que la gran mayoria del turismo
tradicionalmente visita zonas de playa.

k-
i

b)  Elnimero de nuevos centroe turisticos debera ser reducido, aprovechandose al
méximo las ventajas comparativas de los atractivos inventariados y jerarquizados.

1o C

Il

4

c)  Cada nuevo centro turistico ee desarrollarla dentro de un plan integral

procurandose |a habilitacién de una planta turlstica que ofreciera la mayor variedad
de atracciones.

1

i

d)  la excepcional calidad de loe atractivos naturales de Cancin y sus paisajes, asi
como las caracteristicas de la tenencia de la tierra, su virtual ausencia de
asentamientos humanos y, la relativa cercania a las fuentes abastecedoras de agua
¥ a la poblacidn de servicios conocida como Puerto Judrez.

il

e) la ubicacién de Cancin en la Peninsula de Yucatén, su posicién geogréfica en
relacién con las islas del Caribe y su cercania a los principales centros emisores de
turismo de los Estados Unidos de América.
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Antecedentes del Sitio.

Eetudios para |a elaboracién del Plan Maestro

Conelderando los objetivos del proyecto y loe criterios de
seleccion del oitio, los estudios para |a elaboracién del Plan Magstro
se tgieron por los términoa de referencia del proyecto, cuya
descripcién  en términoe generales consistib en concebir la
construccidn de una ciudad turistica en la costa del territorio de
Quintana Roo, en la Peninsula de Yucatén. El Proyecto abarcarfa la
zona comprendida entre Puerto Jurez y Tuldm, y como eje principal la
lsla de Canciin, donde se llevarfan a cabo 2 mayorda de |as cbras
programadas, ademas de inversicnes menores de sancamisnto
ambiental en lola Mujeres.

La formulacién de los estudios concluyd en la realizacidn de
los siguientes subproyectos de infracstructura turistica:

a) Subproyecte de Transportes:  Comprenderian |a
construccidn  de: 1) un  aeropuerto internacional localizado
aproximadamente 17 kme. del empalme de lae carreteras Puerto
Judrez, Tulim y Puerto Judrez-Mérida: 2) un puente de
aproximadamente 80 mte, de lohgitud para unir la isla con 1s zona
continental; 3) ampliacidn y mejoramiento def muelle de Puerto Judrez;
4) los trabajos de dragado y rellene; y 5) la adquisicién de un aliscafo
para ¢l servicio de pasajeros.

b) Subprayecto de Ingenierla Sanitaria  incluida la
construccién de: 1) un sistema de agua potable disefiado para atender
las necesidades de una poblacidn, en el perfodo de maduracin del
proyecto, de 40000 personas; 2) la cohstruccién de un sistema de
alcantarillado eanitaric con tratamiento completo para igual
poblacién; 3} 1a erradicacién de |a flora y fauna nocivas, asf como el
control de plagas de insectos, la recoleccion y disposicibn de desechos
edlidos en Cancin y el sancamiento ambichtal de Isla Mujeres.

11




Antecedentes del Sitio.

a) Subproyecto de Electrificacién: Construccién de una linea
de transmision a 150 kms. de longitud, las subestaciones y
estaciones terminales de los puntos de origen y terminacion de
ia linea de tranemieidn y las redes aéreas y subterrdneas de
distribucién que permitieran efectuar unas 5000 conexiones
domiciliarias y alumbrado piblico.

b) Subproyecto de Teléforos : Instalacién de una central
telefénica con capacidad final de 1000 lineas con conexiones de
larga distancia.

c) Subproyecto de Urbanizacidn: 1) Inciuirla la construccién
de calles y avenidas; 2) los trabajos de urbanizacidn incluyendo
la construccidn y pavimentacién de calles perimetrales ¢
interlores: 3) los trabajos de acondicionamiento de la zona
turistica que incluye, pavimentacién de calles, habilitacién de
plazas, jardines y parques: 4) acondicionamiento de la zona
comercial turistica que comprenderia la construccidn de un
centro de convenciones y los servicios conexos.

Asimismo se construiria un campo de golf de 1& hoyos con su
correspondiente Casa-club, y se realizarian los trabajos de
restauracién arqueolégica de las ruinas de origen Maya de
Tullim y de la zona.

12
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Adquisicidn de los Terrenoe

Como e6 normal en un estado de derecho, la adquisicién de los terrenos para el
desarrollo turistico integral, ee fundamentd en un estudio de tenencia de la
tierra y, posteriormente en ia negociacién entre el organismo nacional ejecutor y
los propictarios, sobre la base de tasaciones realizadas para ia Comision
Nacional Bancaria por peritos evaluadores, Asimismo, se recurrié al traspaso de
terrenos propiedad del Gobierno Federal. Esta gestién de caracter institucional,
permitié, que primero INFRATUR y después FONATUR adquirieran
aproximadamente 12700 has. como patrimonio federal para el desarrcllo
turistico de Canciin; de 1as cuales, el 50% corresponden al sistema de lagunas y
zohas de conservacidn. El resto, e distribuye entre las zonas turistica y urbana.

Proceso de elaboracion del Plan Maestro

EL proceso de elaboracion del Plan Maestro para el desarrollo turistico integral
de Cancin, ee refirié a un esquema basico de seguimiento y control configurado
principalmente por los aspectos que se¢ mehcionan a continuacién: 1) estudios
preliminares; 2) formulacidn, revisibn y aprobacién del anteproyecte; 3)
organizacion del proyecto y enurciamiento de los objetivos fundamentales; 4)
recopilacién de la informacion y desglose de |as actividades; 5) determinacién de
los niveles que en i mismos, definieron y regularon el proceso, es decir; los niveles
de Diagnéstico y Prondstico; Normativo; Estratégico; Programitico y de
Corresponeabilidad Sectorial y, finalmente el Instrumental,

NEWERENENEnG ¥

El proceso descrito, permitid a su vez avanzar hacia las siguientes fases det
proyecto turistico: 1) formulacién de los proyectos ejecutivos; 2) regulacién de la
tierra y adquisicion de terrenos; 3) formulacién de los programas de inversion y,
4) ejecucién de las Obras.

Dlovid de legza Gonzfler
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Financiamiento del Proyecto

e 01

Novienths

Deede eu concepcion, ee considerd que el proyecto se
financiara mediante recursos federales y recureos
provenientes de los organiemos internacionales de
crédito. Al respecto, de la inversién total requerida
segun la evaluacién financiera del proyecto, el 22.05%
correspondib ejerceree a través de los presupuestos
de las siguientes Secretarias y Dependencias del
Ejecutivo  Federal: Obras Publicas; Recursos
Hidraulicos; Comunicaciones y Transportes;
Aeropuertos y Servicios Auxiliares y, Comisién Federal
de Electricidad. Por medio de INFRATUR, se invirtié en
proyectos y construcciones el 32.30%; el restante
45.65% de la inversidn total, ee financié mediante un
préstamo del Banco Interamericano de Desarrotlo.

Dav el Gl
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Cancn recibe actualmente 2.6 millones de visitantes al aflo, de los cuales el 75 por ciento provienen de los
Estados Unidos, y genera mas de 2 mil millones de délares en divisas anuaimente, representando por sf solo,
més del 35 por ciento del ingreso total de divisas en México por este concepto. Junto con Bahamas ocupa el
primer lugar en el Caribe en captacion de turistas, y tiene Ia mas alta ocupacion hotelera de la repiiblica

mexicana. Cancln es lider en su ramo. En el crecimiento de Canclin se identifican tres periodos mas o mehos
marcados:
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Durante los primeros 15 afios, de 1970 a 1965, se construyeron 6,700 cuartos en 59 hoteles y la poblacién
de Canclin llegd a 100 mil habitantes. Esta etapa ee caracterizé por un periodo de auge en el que el
crecimiento hotelero fue constante y sostenido. El promedio de ocupacién anual ee incrementd de &1 por
ciento en 1975 a 72 por ciento en 1985, Ya en 1981 ee inicié la construccion de la infraeetructura para ia
segunda etapa de la zona turistica, comprendida entre los kildmetros 12.5 y 20 del boulevard Kukulkan.

OFERTA TURISTICA DE CUARTOS DE
“ OMHOTELES EN EL PERIODO 1975-1999

B i T
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El periodo de 1985 a 1990 se caracteriza por un auge explosivo en el que, en tan sdlo 5 aflos, se construyeron
10,675 cuartos (o sea 5.9 cuartos al dia), estimulado por un periodo de auge en el que el crecimiento hotelero
fue constante y por la venta de SWAPS, que es un instrumento financiero eustentado en la deuda publica. En
ese periodo la oferta hotelera crecié al 22 por ciento promedio anual.
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Durante este periodo (66-20) la ocupacion de cuartos siguié en ascenso alcanzando el &3 por ciento en
1967, Sin embargo, debido al huracén Gilberto en septiembre de 1988, |a ocupacién cayd hasta el 56 por
ciento. Fue entonces cuando se promovieron las inversiones con la utilizacién de los mecanismos de los
SWAFS, debido a que a través de su uso los costos de construccidn de un hotel se reducian a la mitad. Para
1992 el nivel de ocupacion ee recuperd al 75 por ciento.

!
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onbre 2001

El tercer periodo, que se ha extendido hasta |a fecha a partir de 1990, se caracteriza por un crecimiento
lento pero sostenido de la oferta turistica. Los cuartos hoteleros han crecido a una tasa del 4 por ciento
promedio anual; de modo que actualmente Canclun tiene 25 mil cuartos hoteleros en funcionamiento en 140
hoteles y la poblacién llega a los 419,276 habitantes.

CRECIMIENTO DEL NUMERO DE VUELOS
ATENDIDOS EN EL AEROPUERTO DE
CANCUN EN EL PERIODO DE 1975-1999
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El aeropuerto internacional ha sido también un elemento fundamental en el crecimiento de Cancin. Ha
tenido épocae de fuerte congestionamiento en las platafom'laa destinadas a ias aeronaves, en las salas y
facilidades destinadas a los pasajeros, en la capacidad de estacionamientos y sistemas de transportacion
terrestre ¢ Incluso en sus facilidades a la navegacion. Sin embargoe, a lo large del tiempo las autoridades
federales tomaron las medidas correctivas necesarias y de una u otra manera el aeropuerto se ha venido
adecuando a las necesidades de la demanda. Actualmente recibe en promedio 9,350 pasajeros at dia en
94 vuelos. Es el segundo aeropuerto mas importante de México, a principios del afio pasado el aeropuerto
fue conceslonado a la iniciativa privada junto con otros aeropuertos del sudeste del pais.
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ARRIBO DE PASAJEROS EN EL AEROPUERTO DE CANCUN
EN EL PERIODO DE 1975-1999
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El incremento de los vuelos charter muestra la tendencia en el turiemo masivo con el cual se mantienen los
porcentajes de ocupacién para esa gran oferta de 25 mil cuartos. En la actualidad esta modalidad
representa el 40 por ciento del total del turismo de Cancun.
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La riqueza que crea Cancin fue la causa econdmica y demogréfica de |a creacién del estado de Quintana Roo.
En la generacidn de empleos y la captacion de divisas ha cumplido con la nacién; y el gobierno federal tiene en
ella un exitoso punto en donde convergen trabajadores de todo el pale. Las divieas que se generan para
beneficio de todo el pafs son ya una parte muy importante en la balanza de pagos de México.

3
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Noviembre 2001

Por estae razones Cancun tiene una alta inmigracidn. Desde su creacién el crecimiento social de la poblacion
rebasa con mucho el crecimiento natural, y la tasa de crecimiento poblacional, aunque ha disminuido del 33
por ciento anual que tuvo al principio al 11 por ciento que tiene actualmente, es aln muy alta.

1o C
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El crecimiento de la ciudad de Cancin ha sido explosivo. En 1971 habian alrededor de 150 personas y para 1975
Cancln tenia ya 25 mil habitantes. De modo que para 1990 el 74 por ciento de la poblacién provenia de otras
entidadee de |a repiblica mexicana, principalmente del estado de Yucatén. Se estima que actualmente llegan
a Canclin alrededor de 30 mil inmigrantes al afio.

i)
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Todo esto ocasiond que la ciudad de Cancin creciera mucho més répido que las estimaciones previstas en el
Plan Estratégico y que consistian en crear una cludad que tuviera al rededor de 30 mil habitantes en 1995. El
crecimiento de la mancha urbana de ia ciudad rebasd por mucho esas expectativas.

Dovid de fowza Gonziler
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De 1974 2 1975 la mancha urbana de la ciudad estaba formada por 277 hectéareas. 12 afios deapuée, en 1920,
la superficie crecié a 2,073 hectéreas, como una respuesta al crecimiento de la poblacién. Fara 1292 |a
mancha urbana se incrementa més del doble con respecto a 1987 al pasar a 3,412 hectéreas, y se prevé que
para principios del afio 2002 |a superficie de la mancha urbana esté en las 4,057 hectéreas.
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La concentracion de la actividad econémica de la regidn con vocacién turfstica ha producido una intensa
polarizacién de |a poblacién: el 68 por clento de la poblacién det estado vive en Canciin.

Moy

CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA DE LA CIUDAD CANCUN
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Otras actividades econdmicas paralelas también se desarrollan en funcién det crecimiento del turiemo, de modo
que ¢l Producto Interno Bruto de Cancin pasa a representar el 75 por ciento del producto del estado. Este
desarrollo se sustenta cada vez mase en el crecimiento de los cuartos de hotel, en el crecimiento de la poblacio’n
y en la concepcidn del desarrollo urbano. Este fendmeno, que continda hasta ahora, ha provocado una alta
concentracion de la poblacién en Canciin, una alta concentracién de la actividad econdmica en el turiemo, una
escasa pero creciente diversificacion de las actividades productivas en la ciudad y una falta de incorporacién
de superficies al desarrolio urbano.

|
e

nel
vienbze 2001

Ne

Eeta situacidn implica que la poblacién ha llegado a mayor velocidad que la que es capaz de atender fa
autoridad municipal con sus limitados recursos y en su capacidad de ejecucion para darle el terreno
urbanizado, la vivienda y los servicios piblicos que esa poblacién demanda, incluyendo servicios de salud,
educacion, seguridad publica, servicios plblicos urbanos, entre otros.

no Ca
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En México ia constitucién le otorga a los ayuntamientos la autoridad sobre los principales servicios pliblicos,
de manera que son responsables de la imagen urbana, |a sequridad de los habitantes y los visitantes, y de los
servicios sociales como educacién y ealud. Para el municipio de Benito Judrez el crecimiento acelerado de la
poblacién significé una gran demanda de setvicios desde hace 20 afios, a la que no ha podido responder al
mistno ritmo, originando algunos rezagos en los servicios en las colonias populares de Canciin.
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Aunque esta situacion no es grave, es un hecho que desde 1980 se ha creado un rezago social permanente en
Cancln. Las participaciones federales que recibe el municipio estdn muy por debajo de los montos que por
captacion de divisas recibe Canciin y que benefician a México. El esquema de distribucion de los ingresos
federales, que no incluyen los ingresos generados para la federacion y los indices de inmigracién, provocan que
los recursos que recibe el municipio siempre sean insuficientes para atender las demandas sociales.

Museo
Dlovid e Toaza Gongilez
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En los dltimos tres afios el tunicipio ha podido invertir tan edlo 240 millones de pesos en la atencion del
rezago social en la ciudad, los cuales se han dedicado principaimente a la urbanizacién en colonias populares y
la construccién de la infraestructura bisica (educacién, salud, electrificacién, etc.}) Actualmente el
presupuesto anual del municipio es de 530 millones de pesos, de los cuales el 25 por clento (125 millones)
estén destinados a los servicios de mantenimiento urbano.

El tercer objetivo de Canciin: provocar el desarrollo agropecuario e industrial en la regién, no se ha podido
alcanzar. Cancln es un gran consumidor de ineumos relacionados con la industria hotelera y de restaurantes,
cuyoe proveedores se encuentran en algunos estados del centro y norte del pal’ﬁ que e ven beneficiados por
eea demanda de productos. En los ditimos dos afioe ee ha iniciado un desarrollo de estas ramas econémicas
en el estado vecino de Yucatén, con lo cual se podria esperar que se cumpla este (ltimo objetivo.

El turiemo ha sido el motor econdmico de Cancin. El turismo nacional e internacional han hecho de esta
ciudad un nombre conocido en todo el mundo. Las virtudes de este centro turistico han logrado un formidable
desarrollo; pero por otra parte, el turismo se esté convirtiendo en una de las actividades més competidas de
todo el planeta.

Por eso es de suma importancia sequir destinando recursos cada vez més altos a la promocién turistica. La
actividad de promocién del future deberé poner en el mapa del mundo al Caribe mexicano como un todo, y a
Canciin como una parte, quizé la mas importante, pero una parte al fin de ese todo que debe ofrecer una
imagen de unidad en la diversidad de sus atractivos y servicios.

David de leazs Gonziles
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LA PROMOCION TURISTICA DE CANCUN

!

En los primeros 10 afios la promocién turfstica de Cancin fue realizada por el Gobierno Federal a través de la
Secretaria de Turismo. Se planted que el atractivo fundamental de Canciin eran dos aspectos, ademas de su
playa maraviliosa: la estabilidad econdmica de México y la cultura maya. Y loe dos elementos funcionaron, y
con elio se logrd penetrar en la corriente de turistas al Caribe
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A partir de 1989, después de los dafios provocados por el huracén Gilberto de 1988 que dafiaron la imagen de
Canciin en el extranjero, ee cred el fondo tripartito para la promocién turistica de Cancin en el cual
participaban |a federacién, el estado y |a iniciativa privada a travée de la asociacién de hoteles. Este esquema
de promocion denominado de Fondos Mixtos, estuvo llevando a cabo las politicas de mercadotecnia del
destino. Con los Fondos Mixtos la participacion de |a iniciativa privada y del gobiemo del estado fue
fundamental para promover a Canclin en el mundo después de los dafios del huracén Gilberto.

La Secretaria de Turiemo continla aplicando el esquema de promocién de Fondos Mixtos de determinado
destino, mediante la participacion en partes iguales con el Gobierno del Estado y los empreearios det sector.

Para atender |las necesidades de promocién del destino el 10 de diciembre de 1996 se cred el Fidelcomiso de
Promocién Turietica de Cancin. En él participan el gobierno del estado, el H. Ayuntamiento de Benito Judrez y
Banamex en su caracter de fiduciario, La Secretaria de Turiemo federal participa como testigo de honor.

Museo Marino Canciin

David delcara Gonailez
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Este fideicomieo recauda los fondos para la promocion turistica mediante la aplicacién de un impuesto
estatal al hospedaje a una taea del 2 por ciento sobre el valor de la facturacién o contratacién de este
servicio. Fara operar los programae de promocion se creé la Oficina de Visitantes y Convenciones, cuyo
cuerpo de gobierno estd integrado por el gobierno del estado, el gobierno federal, a iniciativa privada y el
gobierno municipal. De manera que la politica de promocidn y publicidad turistica se disefia, se ejecuta y se
vigila su cumplimiento con la participacién de todos los sectores vinculados con el desarrollo del turismo.

neln

De la recaudacion total del impuesto al hospedaje, el fideicomiso utiliza el 80 por ciento para sus propios
programas, mientras el otro 20 por ciento lo entrega al H. Ayuntamiento para su aplicacién a la imagen
urbana. Los fines del fideicomieo son los siguientes:

no Ca

1.Realizar campafias de promocién y publicidad turistica a escala nacional e internacional
2.Realizar los estudios ¢ investigaciones que apoyen las decisiones estratégicas

9
I
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@ S.Realizar las obras de infraestructura, imagen y equipamiento urbanos y prestacién de los servicios
| publicos que requiere el municipio
a3 4.Prestar los eervicios de informacién, apoyo y asistencia a los turistas
v : 5.Cubrir las aportaciones del gobierno del estado y de la iniciativa privada al fondo de promocién
turistica de Canciin
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Con los recursos recaudados por el Impuesto al hoepedaje se desarrollan programae de promocién turistica
en Estados Unidos, Europa, Asla y México. Se erogan anualmente alrededor de 12 millones de délares en
ésta y otras campafias publicitarias.

Noviembre 201

Por eu parte el Gobierno Federal, a travée de la Secretaria de Turiemo, participa en la promocién de diversos
destinos turisticos mediante la aplicacion del impuesto a la intemacién al pais. El 50 por ciento de los
recursos recaudados ee aplican al mejoramiento de los servicios de migracién y el otro 50 por ciento a ia
promocién de los destinos turisticos del pale.

L A PARTICIPACION DEL MUNICIPIO

no Cancin

En Cancin las politicas de promocién se establecen al interior del Comité Técnico del Fideicomiso de
promocién turistica. Este comité tiene ias facultades para autorizar los planes, los proyectos y los
programas de promocién y publicidad que deban realizarse como parte de los fines del fideicomiso con cargo
a su presupuesto. De manera que al ser el H. Ayuntamiento un integrante activo de dicho comité en su
calidad de Vocal con voz y voto, participa de manera directa en |a integracion y aprobacidn de la politica de
promocidn y publicidad del centro turistico.

Mar

Et municipio recibe el 20 por ciento de los ingresos recaudados por el impuesto al hospedaje, los cuales eon

Dlovid e leara Gonzdler

7 A aplicados en la ejecucién de las obrae y programas de infraestructura urbana, imagen y equipamiento

p— urbano, asf como en la prestacién de servicios pdbiicoe relacionados con las acciones que emprende el
4 fideicomiso de promocién turfstica.
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Antecedentes del Sitio.

La Ley de Turisimo del Estado de Quintana Roo, decretada el 1 de diciembre de 1998, en su articulo 21 faculta
a los gobiernos municipales para coordinar esfuerzos con el estado y la federacién para promover e impulsar el
turismo eocial en las dreas que ee consideren con ventajas competitivas.

Asl miemo, de acuerdo a la miema ley en su Titulo Tercero, Capitulo 1, establece las funciones turisticas que
tienen los municipios. De este modo les autoriza a que asuman funciones para:

1.Elaborar programas de desarrollo turistico locales acordes con el programa sectorial del estado
2.Crear, en el Ambito de su competencia, los medios de apoyo y fomento a la inversién en turismo
3.Promover y coordinar tas obras de eervicios plblicos necesarios para la adecuada atencién al turista
4.Promover la p!aneacién, progr'amacién, fomento y desarrollo del turismo

5.Crear Consejos Consultivos Municipales de Turismo.

El Consejo Consultivo de Turiemo en Canclin ee instalé en agosto de este aflo, y su propésito fundamental es
el de aglutinar a la iniciativa privada, a los gobiernos estatal y federal y a los preatadarea de servicios
turisticos, para la elaboracion de planes y programas turisticos, el otorgamtcnto de asesoria y apoyo técnico
al municipio en materia turistica, ia elaboracién y aprobacién del Codigo de Etica Turistica y la proposicién de
cualgquier medida que ayude a mejorar la calidad de los servicios turisticos y de aquellos relacionados con la
actividad.
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Antecedentes del Sitio.
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En el dmbito de su competencia para la promocion y el desarrollo turlstico, el gobierno municipal es la
autoridad que otorga las licencias de construccion y de usos del suelo de acuerdo al Plan de Deearrollo
Urbano de la ciudad y de la zona hotelera, con lo que el gobierno municipal se convierte en el vigilante y
conductor del desarrollo turistico cuidando la imagen urbana.

Asl mismo, autoriza y regula las actividades comerciales de acuerdo con la reglamentacién municipal, de
tanera que tiene la facultad de orientar el crecimiento comercial de la ciudad y con ello determinar su
desarrollo, cuidando la calidad de los servicios y |la imagen urbana.

El municipio ha establecido médulos de atencidn y orientacién al turista en la ciudad, zona hotelera y en el
aeropuerto, con la finalidad de dar un mejor servicio a loe visitantes. Ha participado, ademés, en la
organizacion de eventos internacionales como el Festival Cultural del Caribe y el de Jazz, y ha organizado el
Carhaval anual, con intencién de convertir estos eventos en atractivos nacionales e internacionales. Ha
coneolidado ¢l Programa de Ciudades Hermanas que establece convenios de cooperacién y de incentivos de
viajes entre Canclin y otras ciudades del mundo.

SC0 IV
David deleaza Gonalez

VI

|

28




Marco Regional

Descripeion Fisica

La Isla Cancin cuenta con recursos naturales muy favorables,
principalmente sus playas externae que consisten de 25 Km. de arena
blanca y fina, baMtadas por aguas muy claras que, al mismo tiempo,
presentan diversas tonalidades de color turquesa.

La Isla tiene uha forma de U abierta, eeparada de la parte continental
por Boca Nizuc y Boca Nichupté, se angosta en la parte central y los
extremos; en la zona de playa se encusntran dunas con alturas
méximas de 15 menm, la vegetacién es caducifolia y baja, aunque
existe una zona de palmar y una zona de mangle extendiéndose en los
litorales de la Laguna Nichupté,

La parte continental donde se desarrollé fundamentalmente la zona
urbana de Canciin se caracteriza por ser plana, con una vegetacion
tipo selva alta - baja. £l conjurto de lagunas, entre [as que destaca la
de Nichupté, impone una barrera natural entre la lsla y el macizo
continental, cuya aupsrﬁcis de agua marina retine condiciones
excelentes par los deportes acuticos.

Superficie total del Proyecto, desglose por Grandes Usos,

El desarrollo turistico integral de Cancin, abarca una superficie total
de 12700 has. dividida en tree grandes zonae para su uso de suclo: 1)
zona turistica que representa el 17.7% del total; 2) zona urbana con el
221% v, 3) zona de conservacién o reserva ecoldgica con el 53.2%,
correspondiendo el 38.02 a una drea lacustre y 15.2% a una érea de
tierra firme.
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Coordenadas

Referido a sus coordenadas, Cancin se localiza entre ¢l paralelo 21710
de latitud Norte y meridiane 88°50" de longitud Oeste,
correspondiente al murnicipio de Benito Judrez en el eetado de
Guintana Roo.
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El predio donde se asienta el proyecto Cancin, colinda hacia ¢ norte.
con el gfido lsla Mujeres y con terrenoe naciotalee que soh propiedad
del Gobierno Federal: hacia el sur y poniente, con el gjido Alfredo v.
Bonfil y, hacia el oriente con el Mar Caribe Mexicano, siendo Funta
Canciin, |a saliente que configura con la parte continental, Bahia de
Mujeres,
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Marco Regional

—_—

PENINSULA DEJYUCATAN
VUCATAN PENINS(LA

Marco Regional

El drea donde se localizd e Proyecto Cancin, esta situada dentro de
un marco regional imponente: la Penfnaula de Yucatan, bafada por lae
aguas det Golfo de Méxice y &l Mar Caribe. Asentamisnto y trénsito de
la Cuttura Maya, que legd al pafs un enorme acervo de arte y ciencia
plaomado eti innumerables edificios, que aln causan respeto y
admiracién por parte de nacionales y extranjeros. Tierra contrastada
noble y hostil; fértil y yerma a la vez, cuenta con variados atractivoe
naturales y culturales susceptivles de explotacién turletica.

MAR CIARIBE

Rica en bosques de maderas preciosas y exigua en parte para el cultivo

y pastoreo, la regién ee caracteriza por una ecoromla basada en las
actividades primarias; por lo que, el turiemo ee evalué como una
alternativa favorable para el desarrollo y diversificacién del aparato
productive regional.

Cancin ¢ localiza en el extremo norte del estado de Quintana Roo, que
colinda con los estados de Yucatén y Campsche en el sureste de
México. Burante mucho tiempo per‘manaao incomunicado, rcugandoee
del proceso de desenvolvimiento econdmico experimentado por el pals.
El propésito de incorporario a la dindmica nacional de crecimiento, fue
uho de los factoree determinantes del proyecto, conceptuandolo como
un polo regional de servicios turfsticos, sobre el que gravltarfan centroe
de pob[aclon gomo Cozumel & lala Mujeres; incluse, darla origen a
circuitos turisticos integrados con ctros destinos tales como: Akumal,
Xcacel, Xel-Ha y Tulim en Quintana Roo y Mérida, Chichen-itza en
Yucatan.

En caso dnico para el desarrolfo turietico. Su frente de playa ee
localiza en la Coeta Turqueea, que es baRada por las aguse del Caribe
Mexicano. El paisaje natural constituyé un reto para la planificacién
turfstica, cuya concepcidn se orientd por la necesaria preservacién de
loe ecosistemas donde crecen y ee reproducen diversas variedades de
fiora y fauna.
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Temperatura

Ef clima de Cancin es tropical, calido y himedo; sin variaciones extremas de temperatura, coneervindose en una media anual de
275°C; gracias a una brisa fresca que sopla todo ¢l aflo. La curva calurosa asciende a partir de los meses de abril y mayo,
registrando temperaturas entre 26°C y 33°C en agosto. En enero, las temperaturas oscilan entre 22°C y 28°C

1)

Precipitacién pluvial
La humedad relativa promedio es de 86% y la precipitacién pluvial es de 1033 mm anuales. Los meses més lluviosos son
septiembre y octubre, registrandose una precipitacion maxima de 215 mm.

3
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Nubosidad, asoleamiento y sombras.

Cancin registra mas de 243 dias despejados al afio, con horas de 6ol continuas y ein nubosidad. El maximo de dias soleados se
alcanzan en los meses de marzo y abril con 25 dias en promedio. Respecto al asoleamiento por fachadas durante el verano, la
estacion mas calurosa del afo, la orientacion menoe propicia para la construccién de edificios es la oriente - poniente, ya que
reciben 595 hre. de sol cada una, ein embargo, en la fachada oriente, existe una mayor proyeccién de sombras durante el
solsticio.

ring C

Yientos dominantes.

Los vientos regulares que soplan constantemente sobre la costa del Caribe Mexicano, son los denominades alisics, con una
direccién este — sudeste, debido a un efecto de alta prcsién subtropical. Las velocldades promedio que regietran estos vientos,

son de 2.3 miseq. Durante el otofic ¢ invierno, aparecen otros que siguen la ruta norte - noreste, con velocidades maximas de
7.5 mleeq.

eo Ma

Mareas, oleaje y corrientes marinas.

Las mareas astrondémicas en la Zona del Caribe Mexicano y por tanto del 4rea correspondiente a Canciin, son del tipo mixto. Los
hiveles de marea maximos y minimos establecidos son: pleamar maxima registrada +0.251 m y bajamar minima registrada —~

0.254 m, El rango de la marea media es de 0.25 m, valor poco significativo para efectos generales de corrientes, alburas de
rasantes de relleno, ete.
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Factores Fisico-Naturales

Respecto a la marea dominante para la zonha de Cancin, considerandola como la media de las mareas vivas de cada
mes y aquélla que por sus caracteristicas puede influir en forma absoluta para |a estabilidad de cualquier conexidon
de laguna con mar, se concluyé que los valores medios se sitiian en un rango de 0.25 m

De acuerdo a las caracteristicas generales del oleaje que bate sobre la zona de Cancin, se formularon los
diagramas de refraccién que permitieron, a su vez, conocer la forma de incidencia del oleaje sobre |a linea de costa,
la direccidon y modificaciones que sufre por efecto de fondo. De este estudio se obtuvieron los siguientes
resultados:

1 Las alturas de las olas que se presentan en Canclin, debidas a los oleajes significantes con direcciones
norte, noreste, este y sudeste, alcanzan valores maximos de 1.20 m; 110 m; 110 m y 0.60 m. Respectivamente.

2. Los oleajes provetientes de diversas direcciones, no son de consideracién, ya que sufren fuertes efectos
de difraccién y refraccion que hace que las alturas de las olas que se presentan entre Fto. Juédrez y Punta Cancin,
asi como sobre el corddn litoral que une Punta Cancdn con Punta Nizug, sean de poca significacion.

Las corrientes que se presentan en la zona de Cancin se dividieron por su estudio en dos categorias:

Corrientes marinas oceanicas y superficiales. Propias del canal de Yucatan, tienden hacia el norte en el estrecho
que forman la peninsula con la isla de Cuba. Sus velocidades fluctian entre 1y 5 nudos en la zona préxima al
extremo oriental del canal hasta una distancia de 20 a 30 millas nauticas de |la Peninsula de Yucatén.

Las corrientes con valores maximos se presentan durante los meses de julio, agosto y eeptiembre; mientras que
las minimas ocurren durante enero y febrero.

Corrientes locales: las corrientes generadas por la marea al llenar y vaciar la laguna de Nichupté no son de
consideracion, ya que los valores maximos alcanzados corresponden a 0.30 m/seq. y 0.69 miseq. para Nizuc y
Nichupté respectivamente y ambos en la fase de llenante y en el fondo con una amplitud o rango de marea de
C18m.

>
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TRAYECTORIAS CICLONICAS

Los ciclones tropicales se generan en la zona del Caribe Occidental, a la altura del Istmo de Panama durante los
meses de junio, julio, octubre y noviembre.

En e! area peculiar de Canctin, es factible esperar una frecuencia media de 3 a 4 ciclones anuales, con una
periodicidad de méaxima intensidad cada 5 afios.
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Factores Fisico-Naturales

Yegetacion

En la zona Canciin la vegetacién dominante es la de dunas costeras;
ademas se encuentran arbustos, hierbas, mangle y palmeras.

Se coneerva la vegetacién natural representativa de zohas de
inundacién como casoe tipicos de manglares, que forman un continuo
en zonas de considerable extensién o bien comparten su nicho
ecoldgico con especies de pastos haléfitos.

Los tipos de vegetacién reconocidos en la zona de desarrollo son los
siguicntes:

La selva alta y mediana que se encuentra en la regidn de Cancin.
presenta drboles hasta de 20 m. de altura siendo el 75% de especies
perenifolias y un 25% caducifolias. Destaca también el manglar y los
palmares, comunidades vegetales predominantes, distribuidas a orillas
de las lagunas costeras y en zonas inundables.

La vegetaciéh de dunas, se ehcuentra cercana al mar, sobre suelos
arenosos y en el gue se distinguen dos estratos: el herbaceo y el
arbustivo; este (ltimo mas préximo al mar, con especies tipicas
resistentes a la salinidad.

La eclva baja se caracteriza por el corto tamafio de sus especies
arbéreas de 4 a 10 m. en promedio; este tipo de vegetacién predomina
en la franja de la Isla Cancin.
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Batimetria.

La batimetra marina presenta gran regularidad en la playa del Caribe de lela Cancin, resultando de una accién bien establecida de ios
cleajee principales; las Unicae alteraciones aparecen en Punta Cancln por la preeencia de formaciones carollgenas y en menor grado en
Punta Nizuc.

En |a zona de Bahia de Mujeres, 1a batimetria s algo irregular debido a la combinacién de fondos arenceos y fondos cubiertos de vegstacién
por las corrientes que e presentan en él, Este efecto se acuea en la parte comprendida entre Punta Cancln e tola Mujeres.

Eil sistema lacustre esta integrado por la laguna de Nichupté como cuerpo principal ligado al mar a través de loe canales de Nizuc, al Sur y
Nichupté al Norte y tres cuerpos eccundarios que de Sur a Norte son: Laguna de Calsta, laguna de los Inglesee y laguna de Bojérquez.

Laguna de Nichupté. Presenta una batimetria general cuyas profundidades maximas oscitan entre 4 y 45 m. Se encuentra dividida en tres
partes por dos zonas de bajos, la més importante, la de la zona sur. précﬁcamanto corta toda posibilidad de navegacién, salve un pequefio
canal orientado eensiblemente de norte a eur con profundidades maximas de 3.5 m. y media de 2 m., |a otra parte baja no es tan importante
como la anterior y no existe ningdn canal de comunicacién; la profundidad ee reduce en promedio a 1 m. cont una pequefia isleta al centro.

ta configuracién anterior pusde ser indicativa de que entre el cuerpo intermedio y meridional existe circulacion de agua, aunque éeta no llegue
a detectaree por el canal de Nizuc, en tanto que el cuerpo septentrional es independiente (hidraulicamente hablando) del intermedio, cuando
menoe en lo que a circulacidn de agua por efecto de marsas ee refiere.

Laguna de los Ingleses. Su fondo ee bastante regular con profundidades del orden de 150 m. Esta comunicada con la Laguna de Nichupté
por medio de un canal de curvatura regular, anchoe entre 30 y 50 m. y tirantes medios de 2.00 m.

Laguna de la Caleta. Ee un cuerpo alslado de agua en el cual ho oe hizo ninglin reconocimiento batimétrico.

Laguna de Bojérquez. Esta laguna presenta también un fondo bastante uniforme, salvo algunas zonas donde ee ha extraldo material pero en
general |a profundidad media es de 100 m. Estéa comunicada a la laguna de Nichupté por un pequeflo canal muy eomero con tirantes no
mayores de 16 1.5 m.
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Laguna de Bojorquez. Esta laguna presenta también un fondo
bastante uniforme, salo algunas zonas donde se ha extraido
material pero en general la profundidad media es de 1.00 m. Esté
comunicada a la laguna de Nichupté por un pequeflo canal muy
somero con tirantes no mayores de 16 1.5 m.

Canal Nichupté. Constituye la comunicacién norte de la laguna de
Nichupté coh el mar. Es un canal bastante recto y uniforme, salvo su
extremo interior que desemboca a la laguna en canales menores. La
profundidad, 4m. en promedio es indicativa de una buena circulacién
de agua. Por el lado de Bahia de Mujeres las profundidades decrecen
hasta poco menos de 1 m., notandose una ligera desviacién hacia el
oeste que bien puede deberse a la direccién predominante del acarreo
litoral en el 4rea.

Canal Nizuc. Mas largo, tortuoso y con menor eficiencia hidréulica que
el anterior. En si su funcionamiento, por sus caracteristicas de
anchura y profundidad, tiene poca importancia en la dinamica general
de la laguna. la profundidad media es de 1.5 m. con valores méximos
de 25 a 35 m, en su desembocadura al mar no se acusa mayor
efecto del canal.
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Hidrologia

El estudio de las aguas subterraneas consistié en la determinacion del sentido del flujo subterraneo, evolucién de
log niveles fre4ticos, asi como una estimacion cualitativa del aporte de agua dulce subterrinea hacia la laguna de

Nichupté.

Se realizd el inventario de los aprovechamientos de agua subterranea; posteriormente se procedié a determinar la
cota de sus brocales ya medir los cambios en los niveles piezométricos en funcién del tiempo.

Con base en la informacion recopilada, ordenada y analizada se determiné el esquema del flujo subterraneo y su
evolucidn piezométrica y se pudo de terminar asi los gastos especificos que probable mente drenen en la laguna

Nichupté.

La presencia de manantiales de agua dulce tanto en el fondo de la laguna Nichupté como en los terrenos al poniente
de esta laguna, las conclusiones det estudio geohidrolégico (que determinan que el gradiente hidraulico subterraneo
es hacia las lagunas) y todas las consideraciones apuntadas en los estudios correspondientes, permiten asegurar
que las lagunas de Canciin son alimentadas con agua dulce que escurre hacia ellas en forma subterranea. Dichos
escurrimientos, incrementan su carga durante los meses de septiembre y octubre, que es cuando se registra la
méxima precipitacién pluvial alcanzando 215 mm.

Se considerd que el cortar estos escurrimientos mediante rellenos o por la construccidon de caminos o bordos
perimetrales a las lagunas, provocaria cambios en la salinidad de las aguas de las propias lagunas y, por lo tanto,
en la vida animal y vegetal que existe en estos cuerpos de agua.

Es por esto que se desechd la idea de rellenar los terrenos al poniente de |as lagunas y también la idea de construir
bordos y caminos en estos terrenos.

>
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Geologia Superficial
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Dentro de la Penineula de Yucatan, la lsla Cancin es geoldgicamente una de las zonas més jévenes, y su formacién se originé a partir de
depbeitoe postarrecifales representados por dunae litorales yeolianitas, los que sobreyacen a la formacién Carrillo Puerto.

I 4
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La morfologla de Canciin se encuentra representada por un terreno sensiblemente platio, el que se eieva desde el nivel del mar en su parte oriental
hasta alcanzar una altura méxima del orden de 10 a 12 metros sobre el nivel del mar en |a porcién occidental. En Isla Cancin las dunas mas
jévenes alcanzan alturas hasta de 15 metros sobre la linea de costa,
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En la zona de estudio como en toda la peninsula, es posible observar practicamente todas las formas de disolucién caracteristicas de una regién
sujeta a procesos tipicamente chreticos. Las manifestaciones primarias de este proceso consisten en pequetios embudos o dolinas que son los
mée sbundantes y que correaponden a la mayoria de ioe cenotes. En la porcidn central y norte de |a Peninsula de Yucatdn no existen rios, debido
a la porosidad y permeatbilidad de las formaciones carbonatadas propias de |a zona en la que se localiza &l drea de estudio. La carencia de
corrientee superficiales sc compensa, por una parte, con la existencia de algunas colinas formadas por la disclucién de las calizas superficiales
debido a la accion de las corrientes subterrdneas y, por otra, con la presencia de una serie de lagunas entre lela Cancin y tierra firme, siendo la
de mayor extension 1a laguna Nichupté,
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La laguna de Nichupté esta dividida en tres cuencas, casi aisladas una de otra por medio de bancos calcéreos. Las lagunas Inglés y Bojérquez se
formaron a expensas de |a laguna de Nichupté, quedando separadas de |a parte principal por bancos calcrecs. Ademas existen otras lagunas de
menor extensién como la de Amor, Ciega y Caleta.

La geologia de lsla Cancdn esta intimamente ligada al origen y formacién de la Penfhsula de Yucatan, mide aproximadamente de canal a canat 18
Km. de largo por 0.5 Km. de ancho y tiene una orientacién NE-30°C.

La lsla Canciin esta unida a la parte petinsular por medio de unes espolones o témbolos situados en sue extremos Norte y Sur, para formar la
laguna de Nichupté con circulacibn restringida, comunicada con el mar por medio de dos canalee de marea angostos que atraviesan a dichos
espolones: Boca del Rio Nichupté y Boca Nizuc.

Durid e loa Gonsile

Para cotlocer el origen de loe sedimentoe que sobre yacen a la formacién Carrillo Puerto, que estan aflorando en eus playas, se describen tres
tipos principales de ambiente depositacionales:
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Ambiente de playa

En Punta Cancin los sedimentos de playa estan formados por material arenoso muy grueso, moderadamente bien
dlasificados.

En la playa a mar abierto se tiene arena fina bien clasificada formada por colitas y en menor proporcion por
fragmentos de corales. Se manifiesta a todo lo largo de |la costa criental de la isla.

En punta Nizuc los sedimentos de playa estan compuestos de arena gruesa mal clasificada, las que estan
formadas principalmente por fragmentos de corales y en menor cantidad de moluscos, briozoarios, espiculas,
microforaminiferos benténicos yescasas oolitas.

Ambiente de laguna protegida y restringida

Este ambiente es caracteristico de la Laguna Nichupté protegida del Mar Caribe por |sla Canciin y con circulacion
regtringida por los espolones que se encuentran en ambos extremos de la isla.

La laguna Nichupté esta practicamente dividida en tres lagunas menores interiores, casi aisladas una de otra, por
bancos calcareos de forma alargada. Estos bancos se formaron a expensas del crecimiento de manglares que
sobreyacen a terrazas y dunas del Pleistoceno. Ademas estos bancos han aislado a las pequefias lagunas inglés y
Bojorquez de 1a parte principal de la de Nichupté.

Ambiente de laguna abierta o de estrecho

Este ambiente se localiza en el extremo sur del estrecho entre Isla Mujeres y la Peninsula de Yucatan. Los
sedimentos que se depositan en la costa del estrecho adyacente al espolon norte de Isla Canciin, estén
constituidos por rizaduras y megarizaduras.

>
40




Factores Fisico-Naturales

—_———— I

Geotechia,

Para determinar y clasificar las caracteristicas geotécnicas de los suelos que afloran en los terrenos donde se
localizé el proyecto turistico los trabajos e iniciaron con la interpretacién de las fotografias aéreas escala 1
20000, vaciando posteriormente esta informacién al plano base con la misma escala; posteriormente se efectus la
verificacion de campo.

De acuerdo con la clase de suelo aflorante y su predominacion, el area de estudié se zonific de |la manera siguiente:
Tierra firme

Se localiza en el area de [a ciudad y sus alrededores, dentro del continente, en la que afloran principalmente arenas
limosas (QSM) y al ceste una pequeiia extension de limos orgénicos (QOL). Estos suelos con un espesor de 0.10 a
1.00 m. sobreyacen a la unidad caliza que manifiesta diferentes grados de dureza, pasando desde una caliza muy
dura que solamente se puede excavar con explosivos, hasta una caliza cada vez mas pura, a menudo arcitlosa,
ligeramente cemetitada, lamada en |a regidn "sahcab" de color blanco a gris y, otras veces, de color amarillento al
rojizo.

Zona de inundacién
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Esta zona corresponde a las riberas de la laguna de Nichupté ya la zona de marisma, que en época de lluvias se
inunda con un tirante pequetio; o bien en las zonas de lagunas de escasa profundidad con o sin relteno. En esta zona
el suelo esta constituido principalmente por limos y arcillas organicas (QOH) comprensibles, de color blanco por su
origen calcéreo.

isla Canciin

Esta zona quedé identificada con la hotelera que ee desarrollaria en lsla Canciin y en su espolén norte.

En la isla predominan las arenas mal graduadas (QSF) y corresponde geoldgicamente a la arena fina bien
clasificada formada por oolitas y en menor proporcion por fragmentos de corales.

En tierra firme |a capa superficial de depdsitos de arenas limosas y limos orgénicos, carece de interés geotéonico
por su reducido espesor.

I
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En la zona de inundacion y en particular en las lagunas someras de Punta Canciin (laguna de Bojérquez) y Punta
Nizuc (laguna La Caleta), el subsuelo esta constituido por depésitos de limos y arcillas orgénicas con espesores de
4 a 12 m de profundidad respectivamente. .En ambas lagunas la resistencia a la penetracién estandar es casi nula y
su contenido de agua varia de 30 a 80% . '
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Factores Fisico-Naturales

FAUNAY FLORA TERRESTRE Y MARINA

Terrestre.

La relacién suelo-vegetacién correspondiente a iss zonas
tipicas del plano yucateco, determina que, en los ecosistemas
caracteristicos a la sabana, selva media y manglar, se
desarrolle una flora y fauna propiae, que animan las Areas
haturales de la regién y constituyen atractivos turisticos de
alta valoracién.

Abundan flores de gran belleza, que ealpican de colorido el
intenso verde de |a vegetacidn arbustiva propia de la setva.
Entre la floresta de la regidn, destacan la palma real, los
corozales y manglares, asi como el zapote y el chaca.

Los animales de la fauna nativa que forman el mosaico vive de
la regién son: venado, armadilio, teepescuintle, jaball, pavo de
monte, zorra, mapache, tején, faisan, puma, tigrillo, jaguar,
perdiz, liebre, mono, etc., en tierra firme; en los pantanos y
lagunas: lagartos y tortugas, asi como flamencos, chacalacas
y otras avee acuaticas.

Marina.

Los fondos marinos de los estados de Yucatén y Quintana
Roo, son slbergues de especies vegetales y animales que dan
una caracteristica distintiva a esta regién. Abundan en las
aguas litorales de Yucatén, robalo, pargo y mero; en las tibias
y traneparentes del litoral quintanaocrense, deode el coral
negro, hasta los peces cebreadoe de azul, amarillo o verde.

USCO
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Para la pesca subacuatica, la fauna marina de esta agua es
prodiga en pAmpano, eébalo, mero, palometa, barracuda,
cherna, tiburén, cormuda, etc.

»
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Vocacién de uso de suelo

)
3 §

1

Y

Con el objeto de definir la vocacion del suelo en Cancin, y de esta manera establecer ta dosificacién y zonificacién del
sitio, se tomaron en consideracion dos aspectos basicos; la afinidad de los facto-res ambientales inherentes al lugar y
los usos del suelo propuestos y, en segundo lugar, la compatibilidad de usos en |a zona turistica y urbana.

(3

ol

Estos aspectos se analizaron por medio de matrices, en las que se confrontaron los factores mencionados y los
resultados definieron las oportunidades y restricciones del sitio.

En cuanto a la afinidad de factores ambientales con usos, se confrontaron aspectos tales como pendientes, condiciones
geomorfoldgicas, vegetacion, ventilacién, vistas y atractivos y comodidad; los cuales se presentan a continuacion:

FPendientes

1o C%ncﬁn

'y

Se encontré que dadas las caracteristicas de la topografia plana de Canciin existia afinidad de los usos propuestos con
las pendientes del O al 10%, tanto en las zonas turistica como en la urbana. Cabe mencionar, que la segunda etapa de la
zona turistica, debido a que la altura de duna en algunos puntos es de 15 mts., ofrecié condiciones inmejorables para el
desarrollo de hoteles de primera categoria.

lant

;
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Condiciones geomorfolégicas

En este aspecto se considerd por una parte, ta afinidad de la arena fina, salitral, duna, frente de laguna y playa para el
desarrollo de actividades urbanas y turisticas; y por la otra la capacidad de este tipo de configuracién de suelo para la
cimentacién de los diferentes edificios. Es importante destacar que, de este anlisis, surgié la recomendacin de
conservar el frente de la laguna Nichupté y prevenir toda alteracion de la duna, para evitar riesgos de daflo en el fragi
equilibrio del sistema ecolégico.
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Vegetacidn

En este apartado se consideraron basicamente los usos urbanos y turisticos que podn’an ser afines con las reas
desmontadas, manglar, palmar, vegetacion de duna, selva alta y baja, asi como cultivos; determindndose que de
preferencia los usos urbanos se desarrollarian en las 4reas desmontadas y de selva baja y los usos turisticos, en las
zonas de vegetacion de duna. Para las zonas de manglar, se recomendé su conservacion total; y, en los de palmar y selva
alta, la conservacién parcial con aprovecha-mienito y afitidad para desarroilar usos turisticos en forma restringida.

Ventilacién
Lado que en Isla Canciin, soplan los vientos dominantes del mar hacia el continente en direccién sur, sur-este, se
concluy6 que este elemento definia la afinidad de la ubicacién de los usos hoteleros y turisticos para captar los vientos

francos.
Vistas

Este factor fue fundamental para definir la vocacion de uso del suelo, ya que tratandose de un desarrollo turistico, es
importante aprovechar al maximo la visual del entorno paisajistico; esto influyd en la decisién de no bloquear la vista
hacia la Laguna Nichupté con instalaciones demasiado voluminosas; y por otra parte, se lograron vistas al mar Caribe ya
la Laguna Nichupté desde los hoteles. En la zona urbana las vistas no son abiertas hacia el mar; sin embargo, con la
matriz de afinidad pudo lamarse la atencion para recomendar construcciones de considerable altura, con el objeto de
tener elementos de referencia urbana, que sirvieran para orientar al visitante a la poblacién.

Atractivos y Comodidad

En cuanto a este factor, se encontrd que existia gran afinidad entre los hoteles, villas y condominios con la playa, el
mar y la laguna; mientras que la zona urbana es afin con la carretera.

En cuanto a la compatibilidad de usos del suelo, se consideraron cuatro grados diferentes de afinidad: compatible,
compatible moderado, indiferente y ho compatible.
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En forma general, los usos del suelo de la zona turistica y urbana, una vez confrontados, permitieron |a definicién de su
ubicacién ﬁsico—espacial. ya que e seleccionaron los sitios mas apropiados para hoteles de las categorias | a V, de las
zonas residenciales, villas, condominios, y unidades habitacionales con densidades alta, media y baja. Asimismo, esta
seleccion abarcd al resto del equipamiento urbano y turistico.

Criterios de Disefio

Aunado a la metodologia antes descrita, se considerd la necesidad de tomar en cuenta ciertas bases de disefo para
hormar el caracter y la fisonomia del proyecto. Estas bases se refieren fundamental-mente a tres elementos: [)
estructura urbana, relativa a la integracion e interrelacion de las partes que conforman el proyecto; If) funcién, relativa a
la distribucion y zonificacion del uso del suelo y, ill) forma urbana, que tiete que ver, con 1a imagen visual y la morfologia
arquitectonica del gran con-junto.

Estructura Urbana

Consistio en definir la zona urbana y turistica por una red vial perfectamente jerarquizada, que eniazara los diferentes
elementos pr‘imarios que con-forman la estructura cepacial del gran conjunto. De esta manera, la vialidad primaria la
integran los bulevares, paseos y avenidag; la vialidad secundaria esta integrada por las calles y la vialidad local son los
retornos, rinconadas, cerradas y andadores peatonales. Cabe destacar que la geometria de la vialidad en la zona
turistica, es ondulante y se adapta a la topografia y al medio ambiente. En la zona urbana la estructura esta dada por
la propia vialidad que forma circuitos y supermanzanas y relaciona las principales funciones urbanas con el centro de
gobierno, la zona comercial, la zona deportiva, habitacional e internacional.
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Funciones

Este criterio de disefio definid la ubicacion de hoteles |, I y Il sobre la Bahia de Mujeres y el Mar Caribe; las villas,
condominios y lotes residenciales, fundamentalmente en el campo de golf y los centros comerciales en la punta Cancin y
la zona arqueolégica el Rey.

Por otra parte, el aspecto nautico tiene prioridad de atencién, y para ello se formaran clubes nauticos y embarcaderos
de acuerdo con las caracteristicas naturales de la Laguna Nichupté.

Se respetaron las condiciones del medio ambiente, otorgando prioridad a la restriceion de la ubicacion de los hoteles con
respecto a ia duna, asi como la scparacién entre las construcciones para no bloquear el paso de |a brisa del mar.

En la zona urbana, la distribucién de los usos del suelo corresponde al criterio de establecer un nicleo central de
servicios urbanos y distribuir los comercios de primera necesidad en forma periférica a la zona habitacional. En cuanto al
equipamiento, se planted |a necesidad de ubicar el basico, como escuelas y jardines de nifos, en las zonas centrales de
lag supermanzanas con el objeto de evitar accidentes y hacerlas mas accesibles a las viviendas.

Forma Urbana

En este renglén, con el fin de establecer la imagen mas adecuada del centro turistico y urbano, se partié de la base de

desarrollar un conjunto que aprovechara al maximo la combinacion de tos recursos mar, tierra y sol para lograr los
siguientes aspectos:

a) Imagen urbana basada en las caracteristicas de la arquitectura de la regién y del Caribe.

b) Distribucién ﬁsico-eapacial de log diferentes usos del suelo de tal forma que se logre un con-junto arménico, ordenado,
legible y diferencia-do; empleando, como recursos basicos, remates visuales; hitos de referencia e identidad urbana;
hodos de confluencia de personas y actividades; sendas y andadores peatonales y, la clara diferenciacion de barrios o
zonas habitacionales, por sus caracteristicas de vivienda y tipo de arquitectura.
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L’aquarium Barcelona

Emplazamiento: Barcelona

Arquitectos: Robert Terradas, Esteve Terradas

Colaboradores: Xavier Falou, Lucie Cloutier, Jordi Oliva, Fatricia Trilla (Arquitectos)
Emili Palou, Javier Toledo (Aparejadores)

STATIC Gerardo Rodriguez (Estructuras)

IBERING (Instalaciones Mechanical engineering)

Constructora UTE, Entracanales y Cublertas Proyecto

Project 1293

Ejecucién: 1295

El edificio esté ubicado en la esquina del muelle d'Espanya, frente a la fachada
portuaria de La Barceloneta y al monumento de la torre del Reloj del antiguo muelle
de pescadores.

El proyecto supone el diseflo de un edificio cultural que atiende tanto a las
exigenciae singulares del lugar como a las necesidades de un programa altamente
especializado.

Un edificio en el que ee muy importante establecer una estrecha relacion entre el
espectador y ¢l objeto.

La pieza fundamental es el gran depbsito de agua de mar, el oceanarium, en el que
pueden vivir especies de gran tamafio, El oceanarium tiene 38 metros de didmetro y
un tanel traneparente scituado en eu parte baja dque permite al plblico la
contemplacion de los peces como i el espectador estuviera en el fondo del mar.

Un hivernaculo de exdticos bamblies es la puerta de acceso a este desconocido
paisaje submarino y el inicio de un largo recorrido a travée de 20 acuarios de
diferente tamafto que termina en los tineles de 8O metros de largo del ocsanarium.

Como complemento de los acuarios ee ha disefiado un auditorio y dos aulas,
donde por medio de conferencias y videos se explica al piblico la vida en el fondo del
mar.

En la planta supcnor 8¢ han situado las exposicionss temporales, la
administracién, la cafeter{a y divereos eervicios plblicos.
Las instalaciones del filtrado de agua del mar y los scrvlclos para el cuidado y

mantenimiento de los peces requieren a su vez grandes areas que casi compiten en
superficie con los espacios servidos.

»
47




Localizacién: Tampa, Florida, EEUU
Fecha de realizacién: 1995
Arguitecto: Hellmut, Obata Kaseabaum, Inc
Colaboradores: Joseph Wstzel, Gyo Obata

Este proyecto trata de dar a los visitantes |a sensacion de sumergirse en el
munde marino. La inmersién empieza en una especic de caverna situada junto
a las escaleras. En ella los visitantes pueden aprender acerca de los origenes
del agua de Florida, mientras pasan bajo un manantial de agua dulce situado
sobre sus cabezas.

Empieza entonces ¢l camino serpenteante que conduce por tos habitats de lae
tierras pantanosas, un recorrido de luz, entre vegetacion y bajo una grandiosa
cubierta cristalina con forma de concha marina, disePlada por Gyo Obata. En
el (iftimo tramo del recorrido ge inicia ia zona de |as bahias y playas de Florida,
pasando de un ambiente eoleado a ambientes oscuros, de grutas, donde
personas y los peces ge mueven al mismo hivel.

La segunda parte del acuario esta dedicada a un extraordinario habitat de la
costa de Florida: el arrecife de coral. El punto final es una gran ventana
abierta al fondo del mar.
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Localizacién: Lisbea, Portugal
Fecha de realizacién: 1998
Cliente: Expo28 Lisbkoa
Arquitecto: Peter Chermayeff
Programa: Cceanario

Uno de los elementos mas emblematicos del conjunto de la Expo 98 es ef Oceanario diseRado por
Peter Chermayeff, que constituye el factor de atraccién diurna mée importante.

Este gran artefacto de resonancias nauticas y anclado en las aguas del muells se compone de un
tanque central que alberga las eopecies marinas, en torno al que ee dieponen las demde zoras
expositivas.

El edificio, a modo de plataforma petrolifera sofisticada, esta conetituido por una base maciza de
materiales pétreos y una parte superior acristalada con vistas al mar ya la Expo. Las cublertas
ligeras forman slerones y protegen de la radiacion solar directa. Estén colgadas mediante unos
cables suspendidos de pilares metdlicos situados en los bordes de una cruz en planta que marca el
ritme estructural.

El Oceanario consta de doe edificios separados: un edificio de entrada en tierra, en la zona sur del
dareena en el cual funcionaran los servicios de taquillaje, la tienda de articulos del Oceanario, las
salas para expoeiciottes temporales, 2s{ como toda la estructura de oficinas de administracion y
otro edificio dentro del agua en el déreena que contiene el Oceanario propiamente dicho y todas las
palas de exposiciones, laboratorios, Areas de tratamiento de los acuarios y tode un piso téenico
con loe sistemas de tratamiento de agua, tanques de almacenamiento de agua, etc.

En el centro del edificio principal del Oceanario, un tanque gigantesco de forma cuadrada
representa la totalidad de los océanos, En los cuatro lados del tanque ocednico eetan los habitats
costeros seleccionados, representando bictopos tipicos de cuatro regiones en torno del globo.
Estas cinco zoMas de exposicién desenvuelven conjuntamente el concepto de una masa dnica de
agua que une todos los océanos.

>
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Oceanario Expo 98 Lisboa

Los visitantes pueden observar ¢l tanque central, que tiene el volumen aproximado de cuatro
piecinas oll'mpicas, desade dos niveles distintos a travée de paredes cillndricas traneparentes sn
cada urio de pus cuatro lados. Los habitate de los lados pueden ser también visitades en los doe
hiveles. Los visitantes que loa crucen se sienten completamente inmersos en las condiciones de
vietas, sohidos y aromas de los lugares naturales representados

En ¢l nivel superior, por encima del agua, se puede comprobar la transicion tipica de cada uno de
los habitate marines hacia ia tierra. Los visitantes viven aisladamente cada uno de loe hébitate,
con su temperatura y humedad caracteristicas y también con todas sus condiciones de
vegetacién, suelos y fauna naturales.

Los habitats elegidos por su belleza natural y |a diversidad de su fauna y su flora son:
1} Un arrecife de coral et el Océano
fhdico con eus tipicas formaciones
coralinas y la extensa fauna de

. peces tropicaloe. exdticos y
/ \ multicoloras.
# — Las costas rocosas del Océano
——— L SIS ey 2) Pacffice con sus  bosques
] ey 1 CeeAEet - submarinos de algas Kelp y nutrias
i A marinas;
=T El Antartico, con sus paisajes
!

— - S helados y una gran colonia de
' s Fingilinos;

3) La costa de las Azores, en el
Océane AtlAntico, con su riquisima
poblacién de peces y de organismos
marinos diversoe.

El Tanque Central presenta una fauna diversificada de peces pelagicos que comprende animalee

cotno tiburones, rayas, atunes y bancos de peces, como la caballa o la sardina, asf como muchae

otras especies tipicas del mar abierto.

El Pabellén de loe Océanos tiene en total una exhibicidn de animales vivos con mas de 15.000

ejemplares de casi 200 especies en sus més de 10.000 m3 de volumen de agua.

>
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El Terreno

Al ser un proyecto, recreativo, turistico y cultural; se buscd un lugar en donde ee cubrieran perfectamente los requisitos, tanto
urbahos come turisticos. Encontrando en Canciin, centro turistico de mayor influencia en México, la carencia de un museo, acuario o
algin elemento que relacione al hombre con el mar. Abriéndole un mundo maravilioso sin la necesidad de sumergiree en él.

El terreno, esta localizado en el Km. 6 de! Bivd. Kukulkén, Zona Hotelera, Cancin Q. Roo.

Fue estratégicamente seleccionado con la ayuda de la Lic. vonne Cruz Ortiz, gerente de estrategia de ventas de FONATUR. Ya que
60N pocos los terrenos con uso de suelo especifico para el proyecto y con una ubicacién favorable turfsticamente hablando.

El terreno cuenta con un uso de suelo (SERV. TURISTICOS Y RECREATIVO) que permite la construccién del proyecto.

CARACTERISTICAS
SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO 16,065.17 M2 100%
SUPERFICIE CONSTRUIBLE
{C.05.) 8774827 M? 45%
(Cus) 9033102 M? 60%
RESTRICCIONES (FONATUR)
CLAYE 55
DENSIDAD -
c.0.5. 45%
cus. e0%
ALTURA 15.00 m
FRENTE -
FONDO 10.00 m (mar)
LATERAL 5.00 m cllade
ESTACIONAMIENTO Un cajén por cada 250m? de piaya:

y un cajén por cada 200 m? de construccién.
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El Terreno
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El Terreno se encuentra ubicado en el Km. 6.5 del Bivd.

Dovid delaan Gonafler

Forma parte de Playa Tortugas, lugar en donde se ubica una
de las salidas

principales a lsla Mujeres, asi como 28 una de las pocas
Playas piblicas ubicadas

en la Primera Etapa del desarrollo Cancin.
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Reglamentacion

.}

La reglamentacion urbana de Cancin, se orienta por el objetivo fundamental de optimizar el uso de suelo, dentro de
los criterios de la preservacion del recurso natural, con referencia a la capacidad soportante del mismo y el fragil
equilibrio del ecosistema. Asimismo, considera |a integracion del espacio urbano con las posibilidades del entorno y
la adecuacién de la arquitectura a las caracteristicas del medio ambiente. Su aplicacion prevé dotar a Cancin de
una imagen turistica arménica y adecuada, que resalte las excepcionales cualidades del sitio, destacéndolo en el
marco de la oferta turistica que prevalece en el Caribe.
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La reglamentacién rige en los casos en que no ee opongan otras disposiciones de caracter estatal o federal sobre
la materia y contempla los siguientes aspectos generales para usos habitacionales, comerciales, industriales,
turisticos y portuarios:

Lote y frente minimo.

A\
Ud

0

Restriccién minima de los linderos.

'a

A

Porcentaje de ocupacion del lote.

o4

Coeficiente de uso de suelo.
Estacionamiento

>

Anuncios
Densidad bruta hab./ha.

N s NS

Respecto a las densidades, las categorias establecidas para los divereos usos son alta, media, media baja y baja.
Los rangos para cada uno varian, en el caso de la zona habitacional de 110 a 205 habitantes por hectérea y en la
zona turfstica de 75 a 170 cuartos por hectérea. Para los usos comercial, industrial y portuario. Los rangos de
euperﬁcics de los lotes, en metros cuadrados, son respectivamente de 300 a 600; 300 a 1000 y 300 a 1000.
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Financiamiento

En principio acudl a FONATUR, presentando la propuesta de desarrollar un museo marino (como tema de tesis), con
sede en Canciin Q. Roo (inexistente actualmente).

|

Se me asigho un terreno en la zoha hotelera con el uso de suelo necesario para el tipo de proyecto. Haciéndome
saber que actualmente esta invadido, pero que estan proximos a recuperarlo.

Tomando en cuenta que INFRATUR, antecedente inmediato del Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR)
fue quién desarrollo Canciin, dotandolo de toda una infracstructura e impulséndolo a un crecimiento turistico
desenfrenado, logrando el centro turistico mexicano de mayor demanda en el mundo, y siendc FONATUR
(actualmente) quién se encarga de fomentar el turismo en todos los centros turisticos integrales (como es el caso
de Canciin). Mi estrategia de financiamiento sera la siguiente:

2001

nel:
Noviembr

k!
by

i)

Presentar el proyecto arquitectdnico para su andlisis y discusién con el fin de comprar el terreno mediante un
financiamiento dado por FONATUR.

no Ca

Al contar con el terreno y el proyecto ejecutivo, la construccion del museo marino sera financiado por la iniciativa
privada. Proponiendo como promotor a PROMOTORA XCARET, empresa de la iniciativa privada que fomenta los

desarrollos eco-turisticos y eco-culturales; siendo el museo marino uh proyecto que contempla ambas
caracteristicas.

?
I1

560 Ma

La forma en que se va a recuperar la inversion, serd basandose en capital turistico extranjero principalmente, ya
que el acceso al museo marino tendra un costo; asi como se propondra una zona comercial para mayores ingresos.

El tipo de gente a quien va dirigido el proyecto se divide en dos ramas principalmente:

Los 2,600,000 turistas que visitan anualmente en promedio la zona turistica de Cancin.

Habitantes de la region.

Debido a que la economia de un mexicano es menor a la de un extranjero. Se usara el método utilizado por varios

establecimientos de Cancin, en donde la gente que vive en |a Cd. de Cancin y en zonas aledafias tiene un descuento
que va desde un 20% hasta un 50% seglin la época del aflo y la demanda del museo.
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El Proyecto
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Siendo un proyecto en donde la parte fundamental es el entendimiento de un mundo que, aunque vivimos gracias a é\, a travée de Ia
historia y hasta nusstros dias a causado un gran snigma... &l Mar y sus Océanos.

La idea generadora de este proyecto es poder dar al usuario una vision de cémo es que se vive en aquel mundo fantéstico y tan poco
comprendido por el eer humano. Por lo que el elemento rector del museo es un gran estanque en donde se trata de revivir, a muy
pequella eecala, la vida submarina,

Todo parte de un espacio, plaza de acceso, que simula unos brazos abiertos invitdndote a pasar a un mundo nuevo y diferente. Al
acceder nos encontramos con un gran cuarto el cual esta dispuesto por una red de columnas que permiten dar una flexibilidad en el
acomodo de la exposicion, siendo esta una introduccién al nuevo ecosistema con una serie de exposiciones temporales las cuales
permitirdn que el visitante pueda ir en varias ocasiones sin ver siempre lo mismo y tomando la red como puntos de inicio a una nueva
distribucién del espacio generando nuevos recorridos.

Dentro de esta galeria introductoria existe un auditorio en el que se proyectaran diferentes videos acerca de diferentes especies y
ecosigtemas marinos.

Posteriormente ee encuentra el elemento principal del proyecto. El Oceanario que funcionaré como punto de inicio a un nuevo mundo:
slendo el ingreso a través de un tinel de acrilico en donde el visitante se sentird sumergido en el mar y podré ver asl el
comportamiento de la vida submarina. Este tinel esta pensado de tal manera que el visitante no pueda quedarse parado en un
punto determinado y asl obstruir el paso de los demés, por lo que el recorrido a través de 8! sera por medio de una banda metélica
qué, aunque tendré un movimiento continuo, ia velocidad serd los suficientemente lenta para que el visitante pueda admirar con
detenimiento cada una de las especies exhibidas. Pero también suficientemente répida para no crear aglomeraciones de gente
esperando turtio a ingresar.

Al salir det Oceanario, e llega al acuario en donde los puntos principales a ver son:

Una gran pecera en donde se simula un arrecife tipico del Caribe Mexicano con una variedad de peces de miltiples colores, a deméas
de varias peceras aisladas con diferentes especies tanto animales como vegetales, también relacionadas con la flora y fauna marina
det Caribe. Dentro del acuario existe una zona al aire libre en donde e encuentra una fuente circular [a cual esta dividida en dos
partes:

Una dedicada a diferentes especies que por sus caracteristicas ¢l visitante podra tocar y ver de cerca (manta rayas, caracoles,
estrellas de mar y ciertos tipos de erizo) |a otra parte seré uh espacio dedicado a la tortuga marina, El resto del terreno en un

>
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H

principio quedard como un gran jardin para que el usuario dascansc ¥y admire los verdes turquesa del mar. Pogteriormente se tiene
pensado, como una segunda etapa, el crear un delfinario qué, hoy en dia, se ha convertido en un atractivo tan importante que la
oferta que da Canclin y la Riviera Maya no son suficientes para la gran demanda del turismo.

e 2001

Regresando al acuario; éste tiene una comunicacién directa con los servicios tanto piblicos como los técnicos y administrativos.
Esto €6 a través de un puente que atraviesa un gran espejo de agua con no mas de 1 metro de profund:dad en el cual habré

cl
1l

oy 52 diferentes especies marinas y a continuacién un vestibulo en el que se encuentran loe Sanitarios, Teléfonos piblicos y un acceso al
— S area técnico-administrativa.

Del otro lado del acuario se encuentra otro tinel (Oceanario) duspuceto de tal manera que si el usuario quiere permanecer un
fMomento observando e mundo submarino, no obstruya de ningdn modo el paso de los deméds. Y se llega al final del mundo
submarino con un pequeflo museo con maquetas, fotografias y especies disecadas mostrando datos significativos del mar y sus
especies. Asi como también una tienda de recuerdos la cual se encuentra af final del recorrido para que el usuario, antes de
abandonar el Museo Marino, la visite.

0Ca

i

#

a1l

Con relacién al drea técnico-administrativa, estara bloqueada al visitante por lo que se localizara en niveles subsecuenties. Para
poder acceder a ella se podré hacer a partir de tres accesos. El principal, estara en la parte trasera del Museo, jurto al
estacionamiento y las otrae se podra acceder a travée del acuario ya sea por el auditorio o por el 4rea de servicios piblicos.

b

En el acceso principal se encontrara una recepcién y una gran escalera para poder acceder. Al llegar al siguiente nivel, se encuentra
un gran vestibulo el cual se comunica con todas las dreas técnico-administrativas. En un principio tenemos los vestidores para la
gente que labora en et Museo; la zona de manicbras, badsgas y la Zona de preparacién de alimentos para especies mayores.
Posteriormente se cuenita con un puente que nos lleva al 4rea de cuarentenas y 2 la parte superior del Oceanario y la gran pecera
(arrecife) asi como a los laboratorios y oficinas departamentales.

A

ata Conzilez

Partiendo del vestibulo se encuentran otra serie de escaleras que nos llevan a un siguiente nivel en el cual Unicamente ee
encuetitran las oficinas directivas, el pull de eecretarias y la sala de juntas en un mezanine justo arriba de las oficinas
dcparbamcntalcs ¥ los laboratorios. Cabe notar que todas las oficinas y laboratorios estan dispuestos de tal manera que tehgan
iluminacién natural y prinicipalmente que tengan vista al mar, siendo esta la mas cotizada en cualquier espacio que se encuentre
ubicado en la costa,

T

15€0

0

Daridd
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| 52 : Plazade Espacio de transicién entre
f Acceso " estacionamiento, Playa, Zona
®, pmyi ' ; Comercial contigua y Blvd. Kulkufkan
% ’ con el acceso del Museo Marino.
<3 , e
= Bh 5% Areag Verdes Areas Verdes sin cambio alguno .
= - e : 16832 .
@ C’S 54 ' Segunda Es un espacio que en principio
. Etapa quedara como una gran explanada de
% - ] | * céeped para que posteriormente el
7 o T ' Museo tenga un crecimiento siendo
e ZON A este terreno un buen prospecto para
=’ o .
o AREA CONSTRUIDA S5081.66 cn‘*car un deifinario cuya dcmandz: ha
= e — sido mucho mayor a lo que Cancin
-r.._H_...’/’:’Q @"‘ AREAS VERDES . ofrece.
TOTAL | 12234.8 1770

Nombre

."‘\ clividadd

Area m.?

51 | Estacionamiento

Gran espacio abierto en el que hay
fugar para 30 automdviles y B
autobuses, esto €5 por que e mMuy

. poca la gente que ocupa el automévil

ya que el 20% de los usuarios seran

. extranjeros. Por tal metivo se le da

ra I . v
mas énfacis a areas verdes,
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Museo Marino Cancin, Q. Roo

E— | |

11 Flaza de Acceso Espacio abierto en donde se encuetran lag 450
taquillas, el acceso y salida del Acuario

e

"

/
4!

12 Taquillas Cuatro taquillas para venta de boletos. 165
Contara con 3 taquillas, un rea de
guardado de mochilas y una caja de
sequridad.

L]

10
iondy

3
;
L

3,
i

N

Ca

13 Tienda de recuerdos |Tienda en donde el visitante podréa 150
encontrar toda clase de objetos, recuerdos
y bibliografia relacionada con el mar.

?

14 lbodega La bodega de |a tienda servira para el 25
guardado de mercancia.,

4]

k)

% Lavabos 3
D <5 we, 4
@ g Mingitorios 5
@a} ..._‘gé 16 Sanitarios Mujeres  |Lavabbog © 35
@ =2 W, 6
! ?..E Cuarto de aseo 1
o
_.,_::_/1 (== 1.7 Yestibulo de acceso |Contara con Teléfonos piblicos 26

a saftitarics

>
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21

Galeria introductoria

Gran eepacio que gracias a ia dlepoelcién do sue
columnag, pormite que pueda haber una musscgrafia
fisxible y con eete poder crear expoviciones
temporales con mayor facllidad,

22

Sala de video

Presentacién de videcs da 1o vida marina asf como
documentales ralacionados con £ mar. El cupo es de
86 Parsonan.

1230

23

Museo (El hombre en
lae profundidades del
mar)

Espaclo que se sitda al final del recorrido en donde vo
hard una breve explicacién (fotografias, medelos,
maquetae, cepecies disecadar, etc.) de la historia
del hombre en las profundidadas submarinas,

210

24

Oceanario

Gran wlumen de agua salada en donde se
sncontraran un sinndmero de especiee marinao,
teniando como atraccién principal, tiburones. Dentro
de aota gran pecera habrén doe tuboe de acrilico
para que loe visltantes pusdan sentiree dentro del
mar s8in la neceo

720.82

25

Pecera Arrecife

Segundo gran volumen de agua &1 cual tisne vieta
deede |a galer(a introductoria y desde el acuario,
Protende hacer una replica de un Arrecife de coral
tipico de loe mares Carlbefios.

12552

26

Acuario

Espacio en donde el visitante podra familiacizares
con lae diferentes eopecies marinae del Caribe
Mexicano.

265.65

2.7

Fuente

Se ancuentrs al aire libre y ecté dividida en doo
partec: una en donde el visitante egtara en contacto
con manta rayas, eotrellas da mar, ste. Con las que
podra tener contacte fieico, ta otra parte contara
con tortugne marinag

310.72

28

Eepsjo de Agua

Ew el punto de transicldn entre ol acuaricy el drea do
eanitarios, la cual tendra algunas oopecion tanto
animales come vegetales,

M5

>
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Museo Marino Cancun, Q. Roo

L — |

Espacio en donde se reciblrd a la gente que tenga
tratos con la administracidn. La recepeidn deberd
contar como una oala de copera para & personas
aproximadamerite, asl como un drea para la
recepeiontota.

3.2

Sala de juntas

Espacio en donde ge realizarén platicas y convenios
con fines administrativos, Tendré relacién directa
con |as oficinas directivas

33

Direccién
administrativa

Oficina del encargade de todos los aspecton
administrativos del Acuario

28

54

Direccién técnica

Oficina del encargado dez todos los aspectos Técnicos
del Acuario

28

35

-
Area de eecretarias

Eepacio en donds ee encontrarfin las eecretarias de
los directarce (3) asi como 3 mée para finas
administratives

28

3.6

Ventas y relacionee
piblicas

Cublaulo en donde se hardn los convenlos con
dependencine y establecimienton vinculados al
marienimiente del acuario

14

37

Departamento de
educacién

Cubleulo en donde ee encontrarénlas pereonas
encargadas de lao visitae guindas y el trato con
escuclap para finep educativos

2.8

Area comin

Eepacic en donde e encontrarin acceeorioe de
papeleria, fotocopladeora, café, ete. Ael como un
eepaclo de descaneo y recreaclén

25

3.2

Laboratorio Quimice

Espacio on donde ee mediréin loe parédmetros fisico-
qufmtcoe del agua, para marntenerla en optimae
condiclones.

14

>
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310 Laboratorio |Eapacio an donde pe encontraran los veterinarios 14

encargadoe de la eatud ds loe peceoe

veterinario
e
(;q'; an Cepario 14
St
Eg’, 312 Laboratorio de Espacio an donde oo cultiva las artemias 286
e alimento vive
(X
= 313 Departamento de Eopacio en donde so hardn todas los programas para 18
compras y capturaa las cnpﬁura‘a de nusvas eopeciee para ¢l acuario asi
como loe tramites y convenlos para obtener nuevas
sepecics vis compras
214 enfermeria Eepecio para poder brindar primenos auxitios a 14

cualquler pereana pero principalments a low
enc. doo del O io por cualquisr accidente

9

que pudiera haber con los tiburones,

lavabos 4
w.C. 1
Mingitorian 2
Regadsrac &
Eepacio para el aseo pereonal de loo trabajadores del
Acuarie
43
216 Yeetldores Mujeree
lavaboe &
W.C. . 2
Ragadoras a
Evpacio para el aseo pervonal de loo trabajadoree del
Mouarie
4%
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cun

Noviembre 2001

— 1 Area Conatruida me 5081868 $ 85,524.25 $ 42,6680,552.45
@ Eestacionamisnto incluye areas verdes mz2 4SOl $ E550.00 % 2,2M4M.,000.00
y banquetaes
@ Areas verdes m2 188121 $ 150.00 ] 25,218.00
@ Jardin (2a. estapa) m2z2 1170 $ 500.00 | $ 5&5,000.00
i
g Flaza de acceso maz 1755 $ 1,000.00 | $ 1.735,000.00

o4

Subtotal de Obra $ 47,946550.45
A% Filtrtos y Acrflico=s - $ 19,176,6820.17
Subtotal - S7125170.61
Honorarioe $ 2501,205.19

David de loaza Gonele

Nota: Los precios unitarios utilizados estén dados de acuerdo a un analisie hecho con forme a datos tomados de
BIMSA, por parte de despachos que han desarrollado proyectos en zonas similares y heciendo célculos del costo m2
de proyectos andlegos. En cuanto al valor dado a los filtres y acrilicos, es el porcentaje aproximado de su valor con
relacién al valor del proyecto.

>
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Honorarios

e R

Los honorarios correspondientes a este proyecto estan dados con realcion al Arancel de 1993 del
Colegio de Arquitectos de México.

En primer lugar se hizo una interpolacion lineal para poder obtener el factor de superficie
Correspondiente al total construido:

HONORARIOS= (FSX) (CD)
~ 100

En donde:

FOX= Factor de superficie correspondiente al total construido
CD= Costo directo de la Obra.

Superficie total construida= 122,54.8 m2

Costo directo de la Obra = $ 67,126,170.61
Fox = 52169

HONORARIOS= (52169)($ 67126170.61)
100

HONGRARIOS = $ 3,501,905.21
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Conclusion

Para mucha gente, los espacios ocupados por el agua en la Naturaleza son sblo superficies cublertas de olas brillantes, o
impenetrables espejos del cielo. Quedan asi lejos del conocimiento humano lae vastas extensiones de mar, la maravillosa
diversidad de |a comunidad de un arrecife de coral o de un remanso de un ro tropical, lag mistericsas profundidades de los
lagos y loe arroyos de alta montafla, y la rebosante actividad de una pequeta charca. Sin embargo, dichos lugares ocupan dos
tercios de la superficie de nuestro planeta. La tierra esté recublerta en su mayor parte por aqua que interviene en su paisajes,
requla el clima y, sobre todo, constituye el medio en el que comenzd la vida y en el que ha evolusionado durante millones de afios.

El acuario proporciona un punto de contacto entre nosotros mismos, como animales terrestres, y el munde acudtico ya que a
través de él, pueden observarse facilmente la vida y las necesidades de los seres subacuéticos, y estudiar y disfrutar de sus
caracteristicas, sus costumbres e interacciones.

Muchos acuarios estan mal conservados en cuanto a las condiciones en que 6e mantiene a sus ocupantes o a su impacto visual.
El digeflador o usuario de un acuaric debe reflexionar cuidadosamente sobre lo que desea conseguir. Es indtil comprar
precipitadamente un montén de accesorios para un stanque de pecees, potierlos todos juntos, y manejar el resultado a la buena
de Dios. Todos los pasos de planificacién, equipamiento, instalacion y mantenimiento deben levarse a cabo con diligencia. Un
enfogue organizado del problema es imprescindible para cuslquier tipo de acuario grande o pequeflo, doméstico o piblico,
estético o funcional,

En esencia, un acuario es un intento de proparciohar un medio ambiente adecuado a un grupo determinado de organiemos vivos
¥, de marnera secundaria, mostrar dicha comunidad al observador. Eétos principios deben tenerse siempre preeentes, tanto si el
propbsito del acuario es didéctico, como si se trata de una simple distraccidn o ee utiliza con fines cientificos. Pero ¢
igualmerite importarite conocer las razones por las que se mantienen ciertas condiciones en un acuario,

Siempre han existido dos grandes pasiones en mi vida: la arquitectura y ¢l mar. Esta tesis me permitié juntarlas y poder asf,
crear un espacio en el que el ser humano pueda conccer y entender mejor la vida submarina ya que hormalmente lo que sabemos
de ella es poco siendo que es ahl, en el mar en donde se encuentra mas del 60% de 1a fauna y flora del planeta.

15€0
David de lcaza Gonzalez

Mi propéeito al desarrollar este proyecto, fue en todo momento traer ¢l mar a la tierra para que todo mundo pueda conocerlo
ya que hoy en dia, [a tecnologla con la que contamos, ee muy dificil poder llevar al hombre al mar pero siento que no falta mucho
para ello.

]
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PROGRAMA DE CAPACITACION DEL ACUARIO DE VERACRUZ
INTERNET:
http/iwww.elacuarista.com/
http/fwww.reeftectonice.com/publicaquariums.htm
httpd//www.inegi.gob.my/
http/fwww.cancun.gob.mx/
httpdfwww.bimea.com.mx/bimeaon 2000/ principales/mapa htm
http/fwww.cmic.org!
httpd//www.arrakis.ce/~coviedol
http://fishgeske.com/
http:/fwww fonatur.gob.mx/frames/hom/home html
http//www.nationalgeographic.com/resources/ngo/maps/
http//fag.thekribcomles/indexhtm
http/fwww femica.org.gtiponencias/Novelohtm
http/iwww.bomis.com/rings/Maquariums-filters-and-hardware-recreation/
http/iveracruzinfoeel.commx/acuario/defauit.htm
httpdfwww.mundolatine.com/mexico/
httpd/wwwaguariumben.com
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