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INTRODUCCION.

Para orientarnos un poco de las necesidades de nuestra actualidad, que son tan complejas,
en el ambite de nuestra vida y entorno, en el que nos damos cuenta de lo imitil que es el
hombre sin todos los accesorios creados por ¢l para realizar diversas operaciones con el fin
de procesar y/o transformar de alguna forma los diversos materiales que estan a nuestra
disposicion en todo aquello que nos rodea.

En mi vision humana, es una facultad del hombre tratar de solucionar sus necesidades
haciendo el minimo esfuerzo y luego se buscé el minimo ntimero de gente para realizar
lodas las tareas necesarias segin los métodos y procedimientos para hacer Procesos de
Ingenieria y Manufacturas para las Fabricas de nuestra actualidad, llaméandole a esto re-
ingenieria; significando: que se deben mejorar los tiempos de produccién con el minimo de
procedimientos necesarios, lo cual conlleva a evitar los puntos criticos y teniendo cada vez
mas maquilas externas, para disminuir costos y lograr ser protagonista de la competencia
global, y no volverse una empresa lista para ser comprada por la competencia, en general es
un método de Ingenieria para cambiar el funcionamiento de la organizacion con resultados
drasticos. Pero ante la globalizacién es un hecho, que debemos ser minuciosos para
encontrar los puntos fuertes y débiles de nuestra empresa y tomar parte o ser motivo del
cambio. esto es una necesidad en nuestro trabajo y significa que 1odas areas de una fabrica
deben funcionar y trabajar 6ptimamente.

En la industria actual, es un factor esencial para los procesos, la correcta seleccion v
utilizacién de las valvulas. para inducir un proceso y su correcta ejecucion u operacién sin

que lenga obstaculos para su fin, pudiendo producir contaminacion del fluido, siendo grave



st s para nuestra alimentacidn o en otro caso hasta destruir el equipo o los equipos que
dependan de &1

Esta es parte de Ja tarea de una valvula, no solo el controlar, limitar el paso de un fluido,
$ino como proteccién del equipo. Esto es el principio de las valvulas, pero lo mas
importante esta en la seleccién de materiales, para lograr un tiempo de vida éptimo, en
conjunto con la linea de proceso o toda la fabricacion, Siempre dandole el mantenimiento
preventivo necesario,

Por eso el motivo de este trabajo es el que, un ingeniero o cualquier persona con
conocimientos 1écnicas, tenga los elementos suficientes para poder saber y distinguir la
funcién y diferencias de los diversos tipos de valvulas, asi como los materiales varios que
se pueden utilizar dependiendo de sus caracteristicas y operacion. Para poder realizar una
seleccion adecuada segin las condiciones de diversos fluidos (y completar con ello la
informacitn obtenida en lz materia de Mecanica de Fluidos y Dindmica de Fluidos), para
adecuarla a los casos reales de nuestro entorno industrial y del sector piblico, es
indispensable que conozcan Jas diversas normas internacionales de fabricacion y la
mformacién de vilvulas reconstruidas y ¢émo poder identificarlas, para evitar problemas
posteriores en una instalacion,

Para ello, empezaremos por dar los rastros que existen en la historia el primer uso de las
valvulas y los conocimientos que tenemos para el uso de las mismas desde el comienzo de
su utilizacién como un elemente que formd parte de la cultura y como se ha ido
desarrollando a través de diferentes culturas y ¢pocas y los efectos de la tecnologia para sus
mejoras y como formaron parte del desarrollo de ia sociedad ¥ que han ido muy de la mano

hasta nuestros dias, esto lo veremos reflejado en la parte de antecedentes.



Nuestro primer capitulo tendri el fundamento de dar tanto las definiciones como el
funcionamiento de las diversas vélvulas existentes en la industria actual y que podremos
ver en la mayoria de las plantas industriales, procesos y lineas de conduccién de los
fluidos. Una vez teniendo estas nociones podremos temer mayor capacidad de
entendimiento sobre las especificaciones y funciones operativas y las diferencias que
existen entre las vilvulas, lo que nos permitird no slo entender ¢l funcionamiento si no
también sus caracteristicas, los materiales en que se fabrican, cuiles son los materiales
equivalentes para conformar nuestras lineas de proceso por la diversidad de valvulas y
tamafios en la misma y que no afecte al fluido que se conduce y los diversos arreglos que
existen con los demdas elementos como son, la tuberia, las bridas, las conexiones y los
equipos tal como se refleja en el Capitulo 2, el siguiente paso es logicamente el poder
proyectar ya sea en una plania o en un proyecto nuevo, donde debemos de partir desde las
caracteristicas de las lineas de proceso, pasar por los planos que describen cada una de las
lineas de proceso y su correlacion hasta llegar a la descripcién de cada una de ellas para
poder, ya sea requerir o solicitar a nuestro almacén como empresa de construccién o a
nuestros proveedores para un comecto y claro suministro de materiales, todo ello nos
permite prever en gran medida los errores que se pudieran presentar en la instalacidn o el
uso incorrecto de las vélvulas en las lineas de proceso y nos permite no caer en las
urgencias o en la resolucion de errores que siempre van de la mano de un gasto extra de
problemas en el término de proyecto o simplemente en pérdidas de lus empresas que

hicieron posible un proyecto, objetivo del Capitulo 3,



CAPITULO 1.

L.1. Antecedentes,

Los primeros usos de las valvulas fueron, al comienzo de la civilizacién como proteccién
de los caprichos dei clima, por los niveles de agua en los rios o lagos v/o la relacién de
humanos con animales para ¢l transporte de agua en tanques primitivos que dio pie a su vez
a la necesidad del desarrollo de un sistema de irrigacion simple para sembradios.

La idea primitiva de una valvula era mis bien parecida a esos artefactos de granja hechos
de drboles, funcionando como derivadores y retenedores del flujo en los canales, pero ¢l
€oncepto primitivo era usar barreras artificiales para distribuir agua a los campos cercanos,
Eventualmente, esta idea cambi6 al uso de una imrigacién simple; utilizaron una serie de
diques y canales que funcionaron por gravedad, debiendo transportar, almacenar y proveer
de agua sus parcelas,

Un elemento importante, de esos primeros sistemas de immigacién era, tablas removibles o
barreras de piedra que cubrian o taponaban cada canal de irrigacién. Estas barreras, fueron
las progenitoras de lo que ahora llamamos valvulas de compuerta, y que constituian paredes
entre muros que detenian el flujo para otro canal y se medio abria, se regulaba la cantidad
de agua para evitar desbordamiento de! canal o inundaciones.

Aproximadamente en ¢l afio 500 a.C., la véalvula compuerta fue encontrada en una serie de
diques, disefiados como parte de un sistema de irrigacién avanzado, hecho por Egipcios, a
lo largo de un banco de arena en el Rio Nilo. Los arquedlogos han encontrado que ofras
culturas como Babilonia, China, Fenicia, México vy Peni; también tenian sistemas de

irrigacién similares,



Tempranamente algunos ingenieros examinaron ese primitivo sistema donde empezaban a
aplicar la tecnologia para nuevos usos, por ejemplo en ¢ afio 1500 a. C., las tumbas
Egipcias estaban equipadas con sistemas de drenajes extensos, incluyendo sifones, fuelles y
simples vélvulas macho de madera. Disefios para extraer agua desde cavernas debajo de la
tierra con sequias sofisticados, estando equiparadas con sencillas valvulas de madera en el
cubo usado para transportar agua.

Los Romanos habiendo conquistado ¢l medio oriente rapidamente vie1.'on ¢l valor de la
Ingenieria Hidraulica y expandieron el concepto al hacer una serie de acveductos en
Eurcpa, usdndolo en la formacién y construccién de nuevas ciudades, donde localizaron
mayores dreas de agua como recurso para estas ciudades. Estos acueductos incluian
bombas, tuberia, tanques de agua y contenian vilvulas compuerta y macho de madera,
piedra o plomo.

Durante la Edad Media las valvulas eran toscas, esculpidas o talladas de madera, v usadas
normalmente como tapdn en barriles de vino o cerveza. Las valvulas cambian su disefio
muy poco en el Renacimiento cuando empieza el desarrollo de los Principios de la
Ingenieria Hidréulica. En un intento por mejorar el desarrollo del cierre de canales,
Leonardo Da Vinci, analiz$ el esfuerzo que ocurre cuando la vilvula compuerta se cierra
con diversas zlturas de columna de agua sobre un extremo de la compuerta. Estos estudios
tempranos de los conceptos de caida de presién ayudaron a determinar las bases de la
Modemna Dindmica de Fluidos, la cual, fue esencial para entender vy calcular el desarrolio de
las valvulas.

En 1712, el inglés T?mma.;' Newcomen inventa su Ingenieria Atmosférica (alguna vez
llamada Ingenieria de Calor), cuando utilizas vapor de baja presién para mover un piston

que a su vez le da movimiento a una manivela o mover un pivote con manivela, este
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ingenio simple puede usarse para elevar o bombear agua. Como él improvisaba sus
maquinas, introdujo una simple valvula macho de hierro para regular el flujo de vapor al
pistén; es el primer conocimiento de la aplicacion de una vilvula reguladora.

Alrededor de los 1700s, el pionero escocés ingeniero James Watt observé los avances.
logrados por Newcomen, Pero al examinar las diversas maquinas del inglés, concluye que
son lentas y con poca potencia por el vapor de baja presion, sin embargo en la accién con
direccién simple, cada carrera tiene que retornar a la posicién inicial de contrapeso, por eso
son extremadamente ineficientes. Por lo que el escocés, al final redisefié lo ineficiente de
las mdquinas de Newcomen desarrollando la primera maquina de doble accion. Las
maquinas de War introducen vapor en los dos lades del pistén, moviéndolo hacia los dos
lados golpe - abajo y golpe - arriba simultdneamente, produciendo el movimiento rotatorio,
para impulsar ruedas generando fuerza motiz guiando el desarrollo de locomotoras y botes
de vapor. Lo critico en ¢l motor de Watr eran las valvulas auto - activas, que eran usadas
para introducir y ventilar vapor de ambos lados del pistén, aunque estas valvulas de hierro
eran burdas contra los estindares actuales, esa funcion era critica para e} éxito del Motor de
Vapor, que seria unos de los precursores de la Era Industrial,

Durante 1800, el uso del vapor como fuente de energia en la industria textil y del
transporte, fue tan importante como el uso del agua y aceleré el desarrollo de cada vez mas
sofisticadas valvulas. Con las temperaturas que alcanza el vapor, va no podian ser de
madera o metales suaves, por lo que se buscaron otros materiales que soportaran y
contuvieran la presién y la temperatura, ya que a medida que se buscaban sistemas de vapor
eficientes exigian condiciones de operacion mayores. Por lo que la ingenieria para sistemas

de vapor nos lleva al uso de hierros como material y a maquinados cerrados en tolerancias,



mejorando su duracién a altas temperaturas y a los excesivos golpes de presion existentes
¢n los motores de vapor.

El avance en los sistemas de vapor produce una gran demanda por el carbén, provocando la
necesidad y el desarrollo de sistemas de bombeo sumergibles, incluyendo nuevos tipos y
estilos de valvulas, como las valvulas compuerta. La Era Industrial por la biisqueda de otras
fuentes de calor para la produccién de energia por medio de vapor, alumbrado pablico y
para calentadores; incité al uso de gas natural en las ciudades en sustitucién del carbén,
provocando avances en el disefio de valvulas con mejores sellos para evitar fugas y
accidentes, dando origen a la valvula de bola, para dichos usos.

Mais adelante en 1876, el Motor de Corliss fue disefiado con sofisticadas valvulas de
control de auto - accidn; incluia las primeras viélvulas de globo, algunas de ellas eran
similares a} disefio actual.

El descubrimiento del petroleo, como una extensa forma de poder, a principios del siglo
XIX visto asi, en la creacién de las refinerias. De las refinerias y otros procesos industriales
pronto seguidos del desarrollo de industrias quimicas, petroquimicas, pulpa y papel, plantas
de alimentos y refrescos, crearon la necesidad de cientos de vilvulas de proceso en cada
una de estas plantas.

La electricidad como una fuente de poder, dejo la creacién de calentadores de carbonm,
hidroeléciricas y actualmente usado en plantas nucleares; que envuelve ¢l use de valvulas,
no sélo para aphcaciones de agua y vapor, sino también servicios severos, tomando en
cuenta altas caidas de presién, cavitacién, flacheos y golpes de ariete.

Antes de 1930, todas las vilvulas instaladas en las plantas de proceso eran operadas
manualmente, requiriendo trabajadores para abrir y cerrar, de acuerdo con las necesidades

del proceso. Obviamente ¢l resultado era una respuesta lenta, desde que corria o tomaba
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una bicicleta, desde el centro de control a la valvula, tan bueno como pobre, discurria en
situaciones probleméticas. Por esas razones, se empiezan a ver 1as primeras valvulas con
actuador automatico, sin la necesidad de involucrar al hombre.

En nuestra actualidad, la industria global de valvulas, abarca cientos de fabricas que
producen miles de disefios manuales, retenciones, relevo y valvulas de control. El rango de
disefio de vAlvulas modernas va desde la simple vilvula compuerta (similar en
funcionamiento al uso que daban los granjeros egipcios), hasta las valvulas de control
equipadas con microprocesadores. De acuerdo a la Asociacién de Fabricantes de Valvulas

(VMA), en 1993 la industria valia $2.7 billones de dolares,



1.2, Definicién y descripcitn de las vélvulas industriales,

1.2.1. Definicién y explicacién de valvula.
La vélvula, es un artefacto mecénico especialmente disefiado para direccionar, comenzar,
detener, mezclar o regular el flujo, presién o temperatura de un fluido de proceso.
Por su naturaleza de su disefio, funcién y aplicacién, tienen diferente variedad de estilo,
medida y clase de presién; son desde 0.45 Kg hasta 10 ton. de peso y tan altas como 6.10
mts. aprox., y en medida de % pulg. (DN 15) hasta 48 pulg. (DN 200). Cabe mencionar,
que el 90% de las valvulas son usadas en sistemas de proceso instaladas en tuberia de 4
pulg. (DN 100) y menores, pueden ser usadas en procesos de vacio en filrededor de 13,000
psi (897 bar).
Otra definicién, utilizada es: una accesorio, extension de una tuberia, capaz de contemplar,
contener, regular o impedir el paso de un fluido a través de un equipo a otro, por medic de
una linea principal o fuente, a lineas secundarias o de proceso.
La definicién por ser vdlvulas manuales, son aquéllas que operan a través de operadores
manuales como volantes o palancas, siendo principalmente usadas para detener o comenzar
el flujo (bloqueado o vélvulas on-off), aunque algunos disefios pueden ser usados por
controles basicos. La mejor valvula manual para servicio abierto - cerrado, es aquélla que
permite al flujo moverse a través del estrecho cuerpo, con un drea completa de elementos
de cierre con pequefia presencia o sin caida de presién. Usualmente, si una valvula manual
es usada para empezar o detener flujo, como una vélvula abierta - cerrada, y el operador
manual se encuentra en una pesicién media dejando pasar el 50% del flujo, entonces es
posible que funcione como una vilvula de control. Sin embargo, algunos disefios de
abierto - cerrado en posicién medio abierto son no conductores para condiciones de flujo

laminar y pudieran causar turbulencia o cavitacion.
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Los tipos mé4s comunes de valvulas usadas son: compuerta, macho, bola, mariposa,
retencién, relevo de presion y globo. Los materiales mis comunes son: acero, hierro,

plastico (PVC o PDVC), latén, bronce y un sin-ntmero de aleaciones especiales.

1.3. Compuerta.

La vélvula compuerta, es una valvula manual de movimiento lineal, que utiliza un tipico
elemento de cierre plano perpendicular al flujo en proceso, el cual se desliza en el cuerpo
proporcionando el cierre, la simplicidad del disefio y su aplicacién en un gran nimero de
servicios con cafda minima de presién, hacen que sea la vilvula mas comin en los usos de
boy en dia. Se puede utilizar en servicio de liquidos o gas. Fue disefiada como una valvula
abierto - cerrado para detener y dejar pasar el fluido. Se usan, donde el disco de la valvula
se mantiene totalmente abierto o totalmente cerrado. No son adecuadas, para estrangulacion
dejando la valvula parcialmente abierta, porque la velocidad de flujo actuando contra el
disco, causa erosion y dafia el disco asi como la superficie del asiento. Es especialmente
disefiada para solidos en suspension, como colioenteros, granulos y pedazos, servicio
criogénico y de vacio. Operan mediante un disco que se mueve verticalmente, en forma
perpendicular a la linea de flujo y que asienta en medio de dos anillos para cerrar el flujo.
Se utiliza un véstago roscado, un volante y un buje roscado sujeto al bonete, para al mover
volante y vastago, suba y baje el disco sujeto al vastago. Es importante para una facil
operacion, que exista la relacién Volumen de Flujo vs. Nimero de vueltas del volante,

Pueden tener disco sélide, flexible o doble disco.
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VALVULA COMPUERTA ALTA PRESION

DE ACERO FUNDIDO

PARTES
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VALVIHLA COMFPUERTA DE AC. FUNDIDO 300 A 2500 LBS ALTA FRESIOH(SELLOS ¥
RODAMIENTO), FASO COMFPLETO, EXTREMOS SOLDPADLES A TOFE, CUNA FLEXIDLE, ANILLOS
SOLPABLES EHDURECIDOS, EMPAQUES RECAMDIADLES EN LINEA, ANSI D 16.34, DI1C.5 DE
2*A |2 B (EXTRAIDO DE CAT. EDWARD 5)

FIG. #1.3.1.
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LISTA DE PARTES VALVULA COMPUERTA Y ESQUEMA DE OPERACION. {ACERO AL

CARBON Y HIERRO)

(EXTRAIDO DEL CAT. McJUNKIN Co.)

FIG. #1.3.2.
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FIG. #1.3.3.
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DIVERSOS TIPOS DE VALVULAS COMPUERTA

+

V. COMFUECRTA V. COMFUERTA COM V. COMFUERTA V. COMPUERTA

CON OF. DE SELLO DE FRESION (DAIA FRESION) DE DRORCE
ENGRANES DF ACERC FUHNDIDO ACERO FUNDIDG 125,150,200,
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2500 LB5 200G Y 1500 LBS

FIG. #1.3.4.




1.4. Globe.

La valvula de globo manual es una valvula de movimiento lineal caracterizada por tener un
cuerpo con la mayor longitud cara - cara, acomodando ¢l flujo pasante suficientemenite
largo asegurando un flujo laminar (sin ruido) a través de la vilvula sin ninguna capacidad
de retorno. Es usada, tanto en aplicaciones de valvula abierto - cerrado o de control. Tiene
¢l mas comiin elemento de cierre es un asiento sencillo, el cual epera en forma lineal y se
encuentra a la mitad del cuerpo. El disefio del asiento sencillo es usado en arreglo del
asiento de la valvula macho (este asiento permite bajo flujo o cierre pero si el asiento tiene
la forma, permite altos flujos). Esa es la virtud del disefio, una valvula de globo no se limita
por flyjo inherte, caracteristica que tienen algunas valvulas de un cuarto de vuelta. Una
particular caracteristica puede ser el perfil que presentz al fluido al pasar a través de él. Su
principal uso consiste en regular o estrangular un fluido, desde goteo hasta sello completo y
operan eficientemente en cualquier posicion intermedia del vistago. Ello ¢s logrado por el
disefio horizontal del asiento, ya que de esta forma puede ofrecer una resistencia al flujo, al
cambiar de direccién y obligar al fluido a subir y cambiar de direccién, por ello reduce
considerablemente la presién. Por lo que con los interiores adecuados puede usarse en los
servicios normales de vapor, liquidos y gases, bajo la presién y temperatura méximas

asignadas a la linea. Se usan en servicios de operacion frecuente.

DIWERSOD TIFOS OE V. GLODO EN ACERD FORIADO GO0, 500, |1 %00 ¥ 2500 LBS

¥. CLOBDO ¥ O CLOBO FUCLLADA ¥ ClOBO RNCULAK
BOWETE AFERMA DO BOHETE ATERMADO DONETE AFCENADO
FIG. # 1.5.1.



VALVUILAO TIFU LLUDV EN "1 Y T
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VALVULA GLOBO TIPO “Y” FORJADA ALTA PRESION

USTA DE FARTES

VOLANTE

VASTAGO

DUJE DEL VASTAGO

DOHETE

AGIENTO DE CARA ENDURECIDA

EMPAQUE DE VASTAGO

CONTRA ASIENTO EN DONETE

WA~ m|on v M|~

CUERFO

GUIAS DE FILON

(EXTRAIDO SEGUN CAT. EDWARD VOGT)

FIG. #1.4.3.




La valvula cierra cuando al dar vueltas al volante, el disco o pistén sella firmemente sobre
la abertura circular del asiento, siendo el volumen del flujo aproximadamente proporcional
al nimero de vueitas del volante. Debe instalarse de modo que el flujo corra de abajo hacia
arriba del asiento, en el caso de la valvula tipo globo normal; pero tenemos que considerar
la existencia de los otros dos tipos de cuerpo con el mismo tipo de funcionamiento aunque
presentan diferentes caracteristicas, pero todas ellas se consideran valvulas de control. Los
otros dos tipos, por la forma de! cuerpo son: el tipo dngulo, donde 1a entrada de flujo es por
la parte inferior y la salida de flujo es por la parte lateral, teniendo la caracteristica de un
buen control del flujo, pero con una gran pérdida del mismo, por lo que normalmente se
utiliza para grandes cambios en la variable del gasto y en acciones no muy frecuentes,
¢jemplos de ello son cominmente: en sistemas de imrigacion, la industria de agua, en
sistemas contra incendio (como son las tomas de agua para tanques o para mangueras). E
segundo tipe es: el tipo “Y™, esta valvula permite una caida de presion menor a los dos
casos anteriores y si su disefio lo permite, posiblemente tenga la minima caida de presion,
lo cual da una ventaja excepcional con respecto de las otras dos, que permite una buena
regulacién o control de las condiciones del fluido; todo ello se ha demostrado luego de
diversas evaluaciones en los diferentes sistemas de control de fluidos, esto refleja una gran
tendencia por su utilizacion tanto en el disefio para alta presion como para baja presién; sus
usos actuales son: en sistemas de irrigacion en medidas pequefias, en medidas regulares en
el suministro de agua doméstica, en aguas de procesos, sistemas contra incendio
(reductoras, sostenedoras, de diluvio y de alivio) en la conduccion de petrdleo y derivados.
Se da la misma situacion para el diseflo normal en librajes altos, aunque actualmente esta en
proceso de anulacién y solo se utiliza en condiciones donde lo importante es la regulacién

del flujo, no importando nada mas.



LISTA DE PARTES DE UNA VALVULA GLOBO CON FUELLE

(EXTRAIDO DEL CATALOGO XANIK)

QUERTO

BONETE

TI>00
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FIG. #1.4.5.
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VALVULA GLOBO TIPO FLITE-FLOW ACERO FUNDIDO

(EXTRAIDO DE CAT. EDWARDS-VOGT)
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FIG. # 1.4.4.



Otros aditamentos que lenemos que tomar en cuenta, son: su forma de accionamiento,
dependiendo de cémo queremos controlar las variables de flujo o gasto, presién, velocidad
del flujo. rapidez de apertura y cierre, y la fuente de energia para ello, por lo que, ademis

del accionamiento por medio de volante u operador de engranes, existen los siguientes:

e Actuador Neumatico. utilizan aire a través de un pistén.
=  Actuador Eléctrico, utilizan un motor por medio de electricidad.

e Actuador de Diafragma, utilizan agua, aire o ¢l fluido de la linea.

Todos ellos, le permiten crear muchas variantes para los diversos usos y necesidades. Pero
lo mas imporante es inducir a las diferentes opciones. Otras posibilidades son los
diferentes tipos de discos o pilones dependiende de 1a manera que queremos controlar, la

regulacion del fluido. Para ¢l caso de los discos, se encuentran:

¢ Tipo macho. que por su area reducida y dependiendo de su geometria, se pueden formar
hasta vahvulas tipo aguja, permite muchos niveles de regulacion y son utilizados en
sistemas con mucha precision, por permitir un paso rapido, para lograr mucha
sensibiiidad en el sistema y la regulacion depende del torque ejercido en el vastago.
(con Actuadores de Volante, de Engranes, Neumaticos y Eléciricos). Se tienen muchas
formas v modelos dependiendo del material y clase, siendo principalmente el sélido, el

de disco suelto, que son elastémero.



© Tipo Plano, contienen muy bien la presién en los sistemas, pero con presiones altas
pueden geperar turbulencias; su utilizacién es para controlar presién y flujo. Por la
presion ejercida sobre el disco, mos permite regular muy bien (Actuadores de

Diafragma).

o Tipo Plano con Guias, estos son los mejores para presiones altas o con gran peso
especifico, por que las guias distribuyen ¢l caudal de manera simétrica, produciendo
flujo lineal a costa de una pequefia caida de presién y pérdida, en el paso de flujo o

caudal.



CORTE ESQUEMATICO DE VALVULA AGUJA

V. AGUJA EN CORTE, QUE MUESTRA LA
CONFIGURACION DE SUS PARTES INTERNAS.

(EXTRAIDO DE CAT. CONVAL VALVES)

FIG. #1.5.1.
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VALVULA AGUJA TIPO O-RING

DISENC DEL RESPALDO DEL
VASTAGO

ASIENTO DEL VASTAGO
MATAL A METAL

SELLO DEL O-RING

ASIENTO REEMPLAZABLE

LISTA DE PARTES
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AZUL: SELLO SUAVE
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VALVULA AGUJA HIFU FALAEU-olEAN
(EXTRAIDO SEGUN CATALOGO DE KF INDUSTRIES)
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FIG. #1.5.3.



1.5. Aguja.

El disefio de estas valvulas es de una de Globo, y se fabrican con ¢l fin de controlar flujo
con la maxima precision. Actian mediante un asiento cénico y un émbolo aguzado, en
forma de aguja. Se fabrican en tipo de angulo y recto. Y por lo tanto obtiene las mismas

caracteristicas de la valvula de globo anteriormente sefiatadas.

1.6. Bola,

Relacionada con las vélvulas macho, 1a vilvula de bola es de apertura de un cuarto de
vuelta, pasa el fluido a través de un elemento redondo de cierre, que se une a un elemento
redondo elastomérico, que permite restringir el flujo al usar un elemento de cierre redondo
¢l cual distribuye toda la presién de manera uniforme a través de toda la circunferencia,
empujando de forma paralela a la bola y ¢l asiento, logrando asi un cierre hermético. La
bola tiene un paso de flujo asentado en ambos lados. Este tipo de vilvula tiene la
caracteristica de ser la mejor valvula abierto - cerrado, tan bien como una de control que
requiere el minimo de ajuste. En una situacién estitica en donde la caida de presion es alta,
y donde la entrada entre la bola y el puerto deben ser soportadas por €l sello por un largo
periodo de tiempo sin moverse, provocando que la velocidad pueda causar un sello en un
flwo fiio en €] puerto, creando alguna interferencia entre Iz saliente del puerto de la bola y
la deformacién del elastomero. Esta situacion puede rectificarse cuando la valvula es
automatizada, entonces el movimiento de la bola es mas frecuente en respuesta a cambios
de posicién en la sefial. Es usada en servicio de liquidos y gas, también debe ser usada en
servicios no abrasivos por naturaleza (porque debe cambiar el disefio det sello y de la bola,
que debe ser recubierta de algin elastémero evitando golpes o fisuras que no permitan el

sello) y pueden ser usadas en servicio de vacio y criogénico; porque el movimiento rotativo
26



de una bola es ideal para slurries (sélidos en suspensién} o procesos con particulas, el
puerto de [a bola tienc tendencia a separarse © compartir las particulas al cerrarse,
Ocasionalmente particulas muy delgadas pueden fallar la cubierta alrededor de la bola,

causando con ello, una situacién de alto mantenimiento.

V. BOLA DE 3 MEZAS CON EXTROMOS ROSCADO O SOLDABLES DE ACERD FOADO

TA Ot
O AC. TUNDIDO © BRONCE O LATOM 400, €00, | GO0 LBS I CPCRACIGH L3TA B8 PRRTED
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2| ASIOITO (BOA Y TR ASY
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\‘.‘\ *, 4_] HIRTO O TASC
B RN T Eero
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LN = : T4_| TULRCA D VASTAGO
e A 3 1% | DRILOD DESUEGON
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: A | DISTANCIA ENTRE CARAS

D | DAMETROTE CAJA ROSCADA
C__| DAMITEG BE CAM SOLDABLE
D_| FROPUSNDIDAD DE CAJA
3
T

FADQ O GOWDHRACION
AL (74 WTRG FA

FIG.# 146.1.

Cuando la valvula de bola se aplica en servicios quimicos de alta corrosidn, como son acido
clorhidrico, 4cido sulfirico, desperdicio de 4cido; e espacio entre la superficie del cuerpo y
la bola. es completamente alineado con el polietilenfloruroetileno, el cual es inherte e
impermeable,

Cuando la vélvula de bola se utiliza como una vilvula de control, siempre va acompaiiada
de cualquier tipo de actuador, ya sea eléctrico 0 neumatico dependiendo de la energia con
que contemos y la rapidez de accionamiento que requiramos de ellas, por lo que tenemos
que tomar en cuema el tipo de asiento (o forma) que se utiliza; encontrames dos tipos: la
vilvula de bola tipo flotante, donde practicamente ia bola descansa sobre el asiento de
elastomero el cual recubre casi en su totalidad el drea de contacto, por lo que no permite se

alojen o introduzcan sélidos entre 1a bola y el cuerpo; para ser mas claro es como una
27



CARACTERISTICAS GENERALES DE UNA VALVULA BOLA SERIE FA

DESCRIPCION DE PARTES:
MONTAJE DE LA
IKYECCION INJECTION FITTIHG
SELLO RETENEDOR WEATHIR SEAL
SELLODEPRESION | STEM SEAL

8¢

DISPOSITNG ANTI-
ESTATICO

ANTI-STATIC DEVICE

Injection ———

Fitting

(EXTRAIDO DEL CATALOGO KF)

A ——— Weather Seal
——- Stem Seal

FIG. #1.6.2.

——— Anli-Slatic Device

—— Stem Seal




b
o
USTA DE FARTES
| CUERFOQ
2 ADAPTADOX,
3 ENSAMBLE DE PRESION
4 BOLA
-] SEWO DE FEEJIOM
7__|ASIENTO
-4 ASIENTO DAL AMILLO
9 [ASIENTO DA SUB-SEULO
10 | AHILLO DE VA POR
1 ANILLO DE EMPUJE
2 | SOPORTE TRUNHION
13 | EMFAQUE TRUNHION
|4 [QUERFQ DA 3810
15 | ONDA DE RESORTE
16 | TOPE OE TOKNILLO
|7 | TOFE DE PIATO
18 | FETEM
20 | COMEXION DE INYEOCION
2\ DREN DEVALVULA
24 LLAVE DE 1O HASTA 2%
25 | TWERCA HEXACOMAL
26 | ESFRERAGO
27 | FUACGION FAEA ALIMEAMIENT O TRUNNION

(EXTRAIDO SEGUN CATALOGO KF)

FIG. #1.6.3.



camisa y tiene un buen funcionamiento en sistemas de baja presion (150 y 300 ibs) y sin
operadores neumdticos o eléctricos; el segundo, la valvula tipo mufién o trunnion, en esta
vilvula el cuerpo se encuentra conformado de tres piezas, dos tapas y un cilindro o centro,
por dicha separacién los asientos se encuentran en cada extremo quedando fijos
normalmente por la presion de las dos caras en el centro y permite 1a utilizacion de graseras
como un elemento de mantenimiento constante para dichos sellos y de lubricacidn, dicha
caracteristica es la que permite que se utilice en servicios de procesos y condiciones
especiales (valvulas enterradas con extensitn, vilvilas sumergidas, etc.).

Es importante que para cada servicio, se tome en cuenta la diversidad de disefios de los
fabricantes y las condiciones del fluido a controlar, todo elio se ve en la informacién
proporcionada por cada fabricante, donde vamos a encontrar dichos modelos con diferentes
intercopexiones de véstago contra bola y los sellos del vastago contra el cuerpo, con
diferentes dispositivos, asi como también encontramos diferentes materiales, geometrias y
arreglos de asientos.

Son valvulas del tipo de cierre rapido, constan de una bola perforada y asientos disefiados
para embonar con elia. Por lo general la abertura de la bola no es menor que el didmetro
interior del tubo conectado; de esta manera, el flujo no tiene obstruccién, y por lo tanto,

virtualmente no hay pérdida de presién.
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VALVULA BOLA DE ALEACIONES ESPECIALES, ASIENTO METAL-METAL
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1.7. Mariposa,

Es una valvula manual con un cuarto de vuelta (0 a 90°) en movimiento rotativo que usa un

disco redondo como un elemento de cierre; cuando se abre en su totalidad, el disco es

paralelo a la tuberia y se extiende en la tuberia misma. Esta se clasifica dentro de dos

grupos:

¢ Concéntricas: son usadas en aplicaciones de abierto - cerrado, con un simple disco en
linea con el centro del cuerpo de la vélvula, generalmente son hechas de hierro o algin
otro metal barato y que son alineados con un polimero o hule,

¢ Excéntricas: para servicios de control, son disefiadas con un disco que esta fuera del
centro del cuerpo de la valvula, Cuando éstas son automaticas, son desde que el disco
no hace contacto con el asiento hasta que se cierra, ¢l cual previene el uso prematuro
del asiento con la continua posicién del control automético.

La mayoria de los disefios de valvilas concéntricas, son usadas bajo estricta apertura y

cierre del servicio, ain cuando se usan en aplicaciones de control, jamas deben ser

utilizadas en aplicaciones de control automitico, por no ser tan buenas como las

especialmente disefiadas para ello. Porque su desarrollo principal era para bloguear el flujo,

éstas tienen un rango muy pobre ¢ inadecuado por el control que tiene el asiento al cerrar;

mientras las vdlvulas de control se le han hecho modificaciones para permitir un mejor

manejo del fluido a través de todo cierre del disco.

Estas tienen una naturaleza con un factor alto de presién, que es usado para predecir la

presion en el cuerpo que ocurre eatre la vena conftracta y término del cuerpo. Tiene la

habilidad de contener la caida de presién por influencia de la misma geometria en el cuerpo

estilo wafer, la maxima capacidad de flujo de la valvula y 1a habilidad de servicio de
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cavitacion o golpeteo. Sobre todo en la alta presién de linea, ella trabaja excepcionalmente

bien con baja caida de presion.
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Y SELLO EN CUERFO
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FIG. #1173,

Su forma alargada se usa para servicios limitados de baja caida de presién, por su alta
presion de recubrimiento. No se debe asociar con el manejo de oscilacién o flacheo, la
cavitacion y el golpeteo del fluido facilmente ocurre con altas caidas de presion, Mientras
algunas con anticavitaciones especiales han sido disehadas para trabajar con cavitaciones,
los usuarios prefieren trabajar con cavitaciones con otro estilo de valvulas que permite la
introduccion de anticavitacién interna.

Las valvulas mariposa son usadas en aplicaciones de abierto - cerrade y de control de
fluido. El servicio de aplicacién comtn, incluye liquidos y gases, asi como presién de
vacio, polvo y granulos, siurry (sdlidos en suspension), procesos alimenticios y servicios

farmacéuticos.
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CORTE LONGITUDINAL DE VALVULA MARIPOSA, PARA FLUIDOS QUIMICOS
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L.7.1. Wafer o entre Bridas (sandwich).
Son mariposas concéntricas, disefiadas para ponerse entre dos bridas, no tienen ninguna
preferencia por las bridas o ponerse entre una valvula y una brida; usadas en servicios de
baja presién, se compone de un cuerpo, un elastémero, disco y vastago. En la actualidad, el
cuerpo puede ser de dos piezas unido por pernos y en este caso el vastago y el disco son de
una sola pieza y la otra opcién es cuerpo de una sola pieza y vastago y disco, separados, la

razén de ello, es por facilidad de mantenimiento en linea.

1.7.2. Orejadas o Lug.

Son valvulas concéntricas o excéntricas, dependiendo si entran en la clasificacion de
industriales o alto rendimiento. Su caracteristica es prolongar la unién con una brida, es
decir, las orejas alrededor del cuerpo sirven de contraparte de las bridas y dichos barrenos
se encuentran machuelados para embonar los tornillos o esparragos de forma encontrada en
cl mismo orificio; esta versatilidad, permite que dicha vélvula sea el punto final es
determinado momento de una linea de proceso o de conduccion de fluido.

Por lo general, el disco puede fijarse cerrado, abierto y en varias posiciones intermedias.
Este tipo de vélvulas van a tender a quitarle campo de uso a las compuertas y globos por su

capacidad de uso, espacio que requiere y costos.

1.8. Retencién.

Conocidas como vilvulas de No-Retorno, es una vilvula automdtica que previene el
retorno o reversa de flujo en proceso, siendo linica por no requerir una induccién de energia
externa o sefial para operar. Su operacion depende siempre de la direccitn del flujo en

proceso, la cual se da a través de una bomba o caida de presion. Si el flujo se detiene o si
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las condiciones de presién cambian, entonces el fluido empieza a moverse hacia atrés y el
disco de la vélvula girard con el flgjo en reversa hasta cerrar completamente, previniendo ¢l
flujo en retroceso, v asi se mantendrd hasta volver a comenzar a inyectarse o inducirse
presién al fluido en direccidn positiva, por lo que al ir incrementindose la presién se
empezard a abrir ¢l disco o plato de la valvula retencién. Llegard un momento en que se
encentrard en su maxima apertura, no importando si se sigue :'ncrememm_ldo 1a presidn, solo
cambiard su posicion si existen fluctuaciones o caida presion, esta es la razon por la que se
considera automatica. Es importante denotar la presién existente antes y después de pasar el
disco o plato, dependiendo de su disefio de da una caida de presién y un aumento en la
velocidad de flujo; en algunos casos puede generar turbulencias, si no aplicamos
correctamente el tipo de retencién. Por ello, se debe tomar en cuenta si queremos un cierre
gradual o rapido, para escoger el tipo retencion 2 utlizar. Como su apertura depende de la
presion del fluido, no requiere un control externo pero si existen accesorios para provocar
que se logre la apertura a cierta presidn por medio de contrapesos graduados tomando en
cuenta su torque o dependiendo de la masa del disco o bola, usando resortes para
mantenerse cerrado, usando pistones (en caso de la Roto-check) y otros similares. Los
disefios bésicos son: de columpio (swing check) y elevacién con disco tipo piston o bola
(lift o ball check). En el tipo columpio, el disco pivotea en un gje colocado al cuello del
cuerpo, se usa en servicio de baja o media presion con toda clase de fluidos, vapores o
gases. Puede usarse en forma horizontal o vertical. En el tipo elevacion, el disco o bola, se
elevan desde su asiento por la presion dei flujo, operando en medio de sus guias; el flujo
contrario o la gravedad hacen que la vilvula se cierre, su disefio es muy similar a una
valvula de globo sin vastago, por lo que en algunas marcas se utilizan los mismos cuerpos

para fabricar valvulas de retencion o globos. Solo cambia el bonete o tapa.
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Principales Aplicaciones.

Normalmente se instala en sistemas de proceso para mantener la presién en una linea
después de la bomba, previniendo paros o fallas. Es importante en el correcto
funcionamiento de compresores y bombas reciprocantes. Se puede requerir para sistcmas
secundarios donde la presién puede excederse, ello previene cualquier dafo asociado con
reversas o contra flujos en bombas rotativas y compresores.

Si un sistema es apto para provocar pulsos o crear fluctuaciones, la valvula retencidn estara
nermalmente tan lejos como sea posible, de la parte del sistema que causa las fluctuaciones.
Si la valvula retencidn se encuentra instalada en posicion cerrada después de la fuente de
pulsaciones, agravaré la situacion de cierre en el sello, por abrir y cerrar continuamente, al
incrementarse la magnitud de fluctuacién causando desgaste en las partes méviles y en el
area del asiento. Una valvula retencién no-suelta tiene una tendencia a generar pulsaciones
de fluido y puede algunas veces mantenerse cerrada a la fuente del fluido para su propésito.
Este tipo de valvula tiene un resorte para mantenerse cerrada, y en los tamafios pequeiios es

de rdpida accion, porque no tiene que recorrer mucha distancia entre la posicién de
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totalmente abierto a totalmente cerrado; en medidas mayores s¢ vuelve gradualmente mas
lento.

Otras aplicaciones, son aquéllas, donde en lineas secundarias se necesita dejar presurizado,
como son los sistemas contra incendio, donde siempre se quiere dejar presurizado, por lo
que normalmente sc utilizan retenciones de répido cieme para mantener la presién, en

conjunto con otras valvulas para mantener presurizado el sistema.

1.8.1. Columpio,
Esta vilvula es la mas sencilla en cuando a disefio se refiere, su forma de operacion esta
basada en la forma en que uno abre una puerta, cuando el flujo es positivo y al igual que
todas las vélvulas de retencion, se cierra cuando tiene un flujo negativo o en reversa; todo
basado en un punto de apoyo (como una bisagra). Aparentemente el cuerpo se ve similar al
de una vélvula globo pero, los disefios actuales por su ligereza en disefio nos permiten
desdibujar la forma de una vdlvula globo y se ve a la entrada una forma muy ligera y al
paso del columpio, un ensanchamiento muy amplio, para finalmente terminar en el
dizmetro inicial. Tomemos en cuenta que las dimensiones cara a cara o extremo a extremo,
se encuentran normadas, mientras que el ancho de la valvula o su altura no se requieren de
tal manera, eso depende de las tendencias de ingenieria de} fabricante. Por su constitucion,
esta vélvula permite una accién mas inmediata y sensible al cambio de presién que se
ejerce al plato o disco (la masa de dicho disco no necesita ser robusta, simplemente necesita
tener Ja dureza necesaria para contener el flujo de retroceso). Por dicha caracteristica es Ia
preferida para usarse después de una bomba. Es importante saber que al pasar el flujo y
lograr la apertura maxima del columpio, normalmente no se logra el paso completo y

continuo del mismo (visto volumétricamente), eso significa que el disco sube hasta el tope
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mismo del didmetro de salida, lo cual es una ventaja porgue al haber un retroceso de flujo,
esa saliente del disco contra el tope, genera inmediatamente un momento de torsidn que
hace regresar rapidamente a la posicidn de cierre al disco, por lo que no deja pasar mucho
flujo de retroceso. Otro detalle caracteristico, es que su asiento se encuentra ligeramente
inclinado respecto 2l eje perpendicular de la linea de flujo, reduciendo con elio el angulo de
desplazamiento para el cierre de la misma.

Basandose en el mismo principio, pero disefiadas para ofros usos, vamos a encontrar otros
tipos de valvulas: la valvula de pie, que se utiliza en drenajes y se compone de dos partes
(la base, normalmente material de hierro o acero y el disco de elastémero) para ser mas
descriptivos, la base es un anillo sélido y su didmetro interior es del mismo diametro que la
tuberia v el disco se forma de una placa circular normalmente buna N o EPDM, que se
encuentra ranurada en un 75% del didmetro interior, esto con la finalidad de crear una
valvula de retencién que sélo se accione con el paso de flujo el cual normalmente tiene
poca presion, por ser de aguas de desagtie y lo Unico que se quiere evitar es el retroceso por
immdaciones o saturacién de la linea de desagie. Otra valvula bajo el mismo principio s la
valvula de retencion sandwich (Waffer Check), 1a diferencia refiere a la forma de su cuerpo,
siendo del mismo ancho que la mariposa, oblea y bajo el mismo principio; son cuerpos
disefiados para permitir su funcionalidad, perc no son contenedores de presion y su
funcienamiento depende siempre de dispositivos a base de resortes o contrapesos, ya que el
eje de cierre de la valvula es totalmente perpendicular a la linea de flujo, dichos
dispositivos pueden estar ubicados sobre el mismo vastago o bisagra, o en la extensién del
mismo pero exterior al cuerpe de la valvula; por dicha situacién su rango de apertura
depende de cierta cantidad de presidn como inicio def movimiento del disco y generan un

cierre rapido por sumarse a la fuerza de retroceso, la tensién del resorte y el flujo en
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retroceso, y en el caso de los contrapesos delimitan alin mas a qué presion abrira realmente
la valvula, funcionando como valvulas de control. La ultima variante son valvulas de
retencion oscilantes o tilting similares respecto a las retension tipo columpio, pero éstas
usan un disco pivote como elemento de cierre, excepto que el punto de pivote es mas o
menos centradoe al centro de disco en muchos aspectos es el seguimiento al eriterio de
diseno de los discos excéntricos de las mariposas high-performance; este disefio se basa en
que cf disco rota sobre un ¢je y para su cierre necesita descentrarse del cuerpo de la valvula,
por lo que en el caso de ésta, el punto de pivote es una ligera copia del centro real del disco,
cnlonces esta gravedad puede actuar sobre el disco; permitiendo el movimiento para la
posicion de cierre cuando e flujo real existe, por lo anterior con un ligero movimiento de
presion en sentido positivo de la linea de flujo permitiendo se dé, el paso de fluido a través
de la valvula. En la posicién fill-open, cuando el asiento es perpendicular al centro de la
linea de tuberia. la completa rotacion del disco lo pone paralelo a la linea central y a 90° del
asiento. Aunque en algunos disefios para estas vilvulas, el asiento se encuentra rotado 45°,
entonces ¢l disco s6lo podra moverse a 45° del asiento para estar en su posicién de abierto,
permitiendo una operacién mucho mas rapida. Su principal ventaja es la rapida accién de
cierre. debido a que el disco solo requiere una pequefia carrera para ¢l cierre; lodo ello
permite que el punto de pivote se encuentre en el centro de masa del disco, de tal manera
que la tendencia det disco, es a permanecer suelto para su cierre o apertura (siendo esto, lo
opuesto a lo gue se busca en una valvula de retencion tipo columpio) v por tanto es
popularmenie usada en servicios de agua, donde ocasionalmente tienen efectos de martillo
o golpes de ariete, buscande amortiguar esas variantes por la rapida accién de dicha
vilvula. Su mayor desventaja es su similitud con la valvula mariposa, porque el elemento

ile cierre puede generar vibracion y por su disefio respecto a la dinamica del fluido ocasiona
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ruido en el sistema cuando el flujo es de alta velocidad, su otra desventaja es el
mantenimiento, por que es dificil de desarmar el disco rotativo, contrariamente a las
columpio. Por lo que es muy importante tomar esto en cuenta, no-solo al disefiar sistemas,

sino al seleccionar las valvulas.

1.8.2. Pist6n.
Comunmente llamada valvula de retencion de elevacién (LIFT), la cual usa el cuerpo de
una vélvula tipo globo, con la diferencia de que no tiene véstago ni volante que genere la
elevacion para el control del fluido, en este caso utiliza un pistén (que es un objeto
cilindrico sin sujecion superior con la \inica limitante de subir y bajar, es decir sobre un eje)
que opera de la siguiente manera: el pistén es empujado por el fluido hasta que el flujo
regresa, permitiendo que sobre éste, se ejerza la gravedad de la masa del pistén y la contra
presién; lo cual lleva al cierre contra el asiento y de esta manera todo el flujo que quede,
habiendo pasado la vélvula, quedars retenide. La vilvula de pistdn no-suelta, es un disefio
especial que permite un movimiento lento a la apertura o gradual y un cierre mas rapido,
con la Gnica diferencia de que se le agrega en la pare superior del piston, un resorte como
ayuda a lo anterior. Recordemos que esto nos permite generar una oscilacion de flujo. Es
imporiante tomar en cuenta que existen dos tipos de disedio de valvulas tipo globo, Ia
normal en forma de “T invertida o la tipo “Y™"; la diferencia en entre si, es que la primera
tiene los ejes perpendiculares v la segunda un eje contra otro se encuentran a 45 & 60° del
gje de la linea de flujo v el gje de movimiento del pistén o disco. Otra diferencia entre estos
disefios, es por la caida de presién que ejerce uno u otro diseilo, siendo siempre mayor el
primero, donde la direccion de flujo cambia estrepilosamente, generando pérdidas en los

diferenciales de presién y aumentando la velocidad, lo cual en las lineas de flujo se veria
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como un amortiguamiento o colchén y en el caso del cuerpo en “Y™”, por la misma
geometria de la cavidad inferior, las lineas de flujo no generan esos diferenciales de presién

y solamente tienen pérdida de presién por el choque o contacto con el piston.

1.8.3. Bola.
Este tipo de valvula, utiliza e] mismo cuerpo que la retencién de pistdn, pero se sustituye el
pistén por una esfera o balin, normalmente de acero inoxidable, la t'micé diferencia es que
en lugar de correr ¢l piston, rueda el balin y se puede utilizar en lineas verticales y
horizontales. Su ventaja contra la retencién tipo piston es su uso en sistemas de manejo de
gas y vapores donde por el pulido o acabado de la esfera, no se permite la incrustacion de
suciedad y aumenta la duracién de vida. Cabe mencionar que también se pueden
suministrar con resorte, para delimitar el rango de funcionamiento, respecto al efecto de la

presion.

1.8.4, Duo-Check o Doble Plato.
Siendo el disefio mas moderno, el cual busca reducir espacio y materia prima, respecto a las
vilvulas de retencién tipo columpio, por lo que en la actualidad se encuentran en
competencia por sus aplicaciones, entre las diversas firmas de ingemieria y por
consiguiente, en el criterio de los ingenieros como consumidor final. Esta vahula usa como
elemento de cierre, dos medios circulos como disco, unidos por un vastago que les permite
girar sobre la misma linea de flujo hasta caso chocar placa contra placa, por lo que tienen
un segundo vistago para limitar la carrera y para evitar que se encuentre suelto dicho disco,
se le agrega un resorte que facilite el cierre de dichos platos contra el asiento. Para abrir la

valvula, el flujo positivo solo necesita vencer la tension de dicho resorte y al momento de
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existir flujo en reversa se dan dos momentos de torque, uno en cada placa que sumados a la
tension del resorte generan el cierre; hay que tomar en cuenta que la apertura de dichas
placas es de 90° pero por su geometria, la suma de las dos 4reas que permiten el paso de
flujo son menores al 4rea de entrada de flujo o de término de tuberia; por lo que existe una
reduccién de é4rea, pero no de direccion de flujo; esto sumado al perfil dindmico que
presenta a la entrada y salida de la linea de flujo, proveca un ventury {es ¢l imico perfil que
analizindolo por la formula de Bernulli, no genera caidas de presion o variaciones en la
velocidad), o que no sucede con la vilvula de retencion tipo columpio. Entre sus ventajas
se encuentra, el poder combinar diversos materiales, haciendo una amplia gama de
combinaciones desde el cuerpo, discos, resories y asientos (metilicos y no metalicos)
siendo éste {ltimo su mayor ventaja contra las de tipo columpio, porque al poder tener
como ¢lemento de cierre un metal y un elastémero, es el nico caso que se asegura un
cierre hermético no dependiendo unicamente del acabado de las caras para un buen sello y
no necesitando tanta columna de presién para el cierre. Sus desventajas: son por sus
elementos de cierre, el resorte puede faflar por no ser el material adecuado (condiciones
quimicas y de temperatura que afecten su tension) y la calidad del mismo, asi como su
resistencia al esfuerzo por fatiga. En el caso del vastago, se debe tomar en cuenta, la dureza
que requiere para soportar la presion de la linea v que al encontrarse en posicion totalmente
abierta, existen esfuerzos de torsidn y tensién hacia éste por medio de las placas (se ha
dado el caso de reduccién de drea en sus extremos, provocando se suelte en la linea de
tuberia, el vistago y las placas). Todo esto nos dice que es una excelente valvula pero es
muy importante conocerlas para poder seleccionar sus materiales y poder obtener todas las

ventajas que nos ofrecen.
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PARTES COMPONENETES DE UNA VALVULA RETENCION TIPO

MINI SANDWICH

(EXTRAIDO DEL CATALOGO DE KF)

DISCO

ASIENTO Y O-RING

CARA TRATADA (FF)

FIG. # 1.8.5.
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1.8.5, Columpio tipo wafer.
Esta retencién maneja las mismas dimensiones que una vilvula mariposa y algunos
fabricantes utilizan el mismo cuerpo, por lo que maneja las caracteristicas de una mariposa,
pero sin el vastago fijo, que obstruye el fluido, en este caso el disco se encuentra sujetado, a
través de un perno superior con un elemento estatico como €s un resorte, el cual no permite
la apertura, solo con el contacto del fluido al disco, sino que requiere cierta presion, que
venza dicha tensidn del resorte y de forma contraria para su cierre, 'dondc se junta la
contrapresién de la linea mas la tension del mismo resorte. Su uso es para lineas de baja
presién y normalmente se encuentra ¢n lineas secundarias, la principal razén de aplicarlas
es su ligereza y su facil instalacién en dichas lineas de conduccién, donde no queremos
caidas de presién y donde en determinado momento nos interese dejar presurizada cierta

parte de la tuberia,

1.9. Diafragma.

Se usan en servicios de aire, vacio, productos quimicos y fluidos abrasives. También se
aplican en sistemas que requieren de control preciso, por lo general no se usan para
estrangulacion. Consiste de tres elementos: cuerpo, diafragma y bonete. El diafragma
flexible separa al cuerpo del bonete. No llevan empaque en el vastago, ya que el diafragma
proporciona el sello necesario, evitando que los fluidos o gases en la linea dafien las partes
moviles. El diafragma permite el paso del fluido cuando estd elevado y se baja para
impedirlo, funcionando mediante la accidn de un vastago con su operador o volante. Para
impedir el flujo, el diafragma se aprieta herméticamente contra e fondo del cuerpo.
Tenemos que denotar la existencia de dos tipos de vilvula diafragma: la tipo vertedero,

donde al fluido se le provoca una ligera desviacion, simulando una ola donde en la cresta de
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VALVULA UIAFRAGNA T1IPO VERTEDERO

(EXTRAIDO DEL CATALOGO DIA-FLO VALVES)

INDICADOR DE FOSICION

TUERCA DE INDICACGION DE
FOSICION DE CIERKE B - GAGHIUCHA PROTECTORA

RECUDRIMIENTQ
ANTICORROSIVO

3 -
O-RINGS DEL VASTAGO =~

b
ORIFICIO DE RESPIRAGION O
FARA CHECK

DIAFRA GMA
RECUBRIMIENT O INTERHO

FIG. #1.9.1.
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LISTA DE PARTES COMPONENTES DE UNA VALVULA
DIAFRAGMA TIPO PASO RECTO

(EXTRA['DO DEL CAT. DIA-FLO VALVES)

lt\r;\\*:\\\x\h‘

——— =

CORTE
OPERATIVO

LISTA DT PARTCS

ermn DESCRIPCION Material Qly.
1 CULRFO BRIDADO HIERRO FUNDIDO 1
] BONCTC HICRRO FUNDIDO q
3 COMPRESOR HIERRO FUNDIDO i
4 DIAFRAGMA CLASTOMERG 1
5 BUJIT BRONCE 1
6 VOLANTE HICRRO FUNDIDO 1
7 vAaTAGO AGERO 1
8  EXTEMSION £ iNDICADOR DE VAST ACERO INOX. 1
9 INSERTO ACERO 1
10 ANILLO RCTEN ACERO INOX, 1
1 AJUSTADOR ACERO INOX. 1
12 EMPAQUE LUDRICADOR POLICTILENO AR
13 BUJE AGUJIA ACLRO 1
14 BUJE DE CARERA ACCRO 2
—~ 15 | TUERCAS LUBRICACION ACTRO P
16 CONZXION LUBRICANTE ACCRO 1
7 TORMILLOS ACCRO 4
18 TUCRCA ACCRO 4
19 AJUSTADOR ACCRO INOX. 1
20 CACHUCHA DE PROTEGCION BROMCE 1

FIG. #1.9.2.




la ola se encuentra el punto de control en el cual va a hacer contacto el diafragma y ¢l
cuerpo de la valvula, y donde se regula el paso del fluido dependiendo de la deformacién
del diafragma por la presion ejercida a través del vastago, el cual contiene en la parte
inferior una forma diametralmente cénica, que ejerce una presién uniforme sobre el
diafragma, sirviéndole como respaldo en su punto maximo de cierre, donde el diafragma se
encuentra en su punto méximo de deformacién, para contener de un lado al fluido y para el
punto de apertura méximo, dicha forma, deforma al diafragma de ta] manera que el
diafragma forma una béveda, maximizando el paso de flujo y disminuyendo la caida de
presion por obstruccién. El segundo tipo es el de paso completo, donde la posicion de
abierto, la vilvula se percibe como la extensién del tubo, es decir, sin obstruccién alguna y
el diafragma no tiene contacto por interferencia, sino por encontrarse como parte det
sistema de contencion de presion, el cual s6lo se liena por relleno del fluido en Ia linea; eso
significa que la deformacién méxima del diafragma se va a encontrar al obstruir todo et
didmetro de la tuberia, por consiguiente, la terminacion del véstago que soporta a dicho
diafragma va a tener una forma cénica muy aguda y de mucho mas contacto con el
diafragma. Por dicha causa, requiere de elastémeros mas gruesos y de mayor elasticidad Y
cuando se encuentran estiticos, se ven corrugados y no cénicos con respecto al de tipo
vertedero, estas diferencias implican, que requiere de una mayor carrera y de un mayor
esfuerzo al de paso completo, por lo que su uso es para lugares especificos, donde no se

requiere modificar el Cv sea muy importante la regulacion de flujo sin pérdida de presion.

1.10. Macho.
Esta valvula actia mediante la rotacion de un pilén o macho, que generalmente es de forma

conica. Es de cierre rapido, abriendo y cerrando mediante % de vuelta ¥ su uso es
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totalmente abierto o cerrado. Se fabrica también con puertos miltiples de 3 6 4 vias, en este
caso se indica por medio de topes su posicién de abierto o cerrado. Se pueden operar con
palanca o llaves de mano, con operadores mecanicos (de engranes), eléctricos vy
neumsticos. Como situacion histérica, es la primer valvula que se utilizé para abrir o cerrar,
tanto para los sistemas de riego, como las laves de los barriles de vino o cervezas, su forma
de contener la presion, es la distribucién de la presion 2 través de la cara semicénica que le
da paso al fiuido o gue lo limita, la cual como situacién de drea, es mcnof a la que presenta
la vilvala de bola, es importante definir que para la posicién de cierre, toda la presion
distribuida en el 4rea semiconica va a ser contenida por su asiento y por la forma del
vastago y pilén diseccionandose hacia arriba ¢ hacia abajo, por lo que, el tipo de sello que
se encuentre como tapa o semibonete, es robusto o duro ya que vamos a depender de
diversos arreglos para mantener en cierta posicion al pitén, buscando se encuentre alineado
con las lineas de flujo del fluido, donde a mayor presion, mayor movilidad del pilén hacia

¢! punto de menor 4rea,

1.10.1. Lubricada.
Son las valvulas macho que logran el sello por encontrarse el pilén sumergido o recubierto
de un elemento liquido que le permite movilidad, reducir la friccién y proteccion contra la
corrosién. Su disefio estd basado en el principio cientifico de la ley de Pascal donde “toda
presion cjercida obre un fluido contenido en un recipiente cerrado, se trasmite
uniformemente en todas las dreas confinantes del fluido como incrementando la fuerza
proporcionalmente al aumento del 4rea”, esto lo basamos respecto a todas las cavidades o

venas del pilon, reflenas de seilante y con un espacio de contacto donde se ejerce ese
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empuje transmitido por la compresién de dicha cavidad rellena; esto implica que en si, el

pilon respecto al cuerpo de la vilvula se encuentra en un punto de flotacion.

TUERCA ¥ ESFARACD DI
J TUWATO JUrEiooR

1 -- FLATO SUPERIOR

- FAQUE SUAVE .

g H ROMTALA HETALLICA
HILLOD [ (RAFRACIEA ¥ JUHTA

RETENCIG DZ LUBRICA CIOH

TOREIULO O BORETE
BORETE

HEMAS OZ LUBRIGN QG
oA ridy

VALVWUILA MACHO LUBRICADA LN HIZRRO O ACCRO FUNDIDO EM 150, 300, 600,
900, 1500 Y 2500 LBS PARA MANEJO DE GASES Y PLUIDOS VISCOS0S,
TIPO TAPON RORMAL.

FIG. % 1.10.1.

Estas valvulas se encuentren disefiadas para lineas de distribucién en apertura y cierre y en
condiciones de presiones y temperaturas variables y con un gran rango de clases desde 150
hasta 2500 ibs.; se utilizan en lugar de las valvulas compuerta, para evitar el paso de
cualquier fluido, ya sea en estado liquido o gaseoso. Por ejemplo: en el caso de derivados
del petrdleo, sabemos que por conexiones externas en la tuberia, hay particulas liquidas que
tienden a volverse gaseosas, por efecto dela temperatura o por un diferencial de Ia misma,
lo cual nos indica el manejo de fluidos inestables, donde una compuerta ya no puede ser
utilizada por no tener un sello hermético garantizable al encontrarse conformado de dos
metales en contacto, los cuales siempre presentarén imperfecciones microscopicas por sus
iregularidades. Es importante saber, que entre estas mismas existen dos tipos por la

orientacién del pilon: tipo normal, donde ¢! pilon se encuentra con el 4rea superior hacia
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arriba, respecto al cuerpo y el 4rea inferior hacia abajo, siendo importante de comentar, que
el vastago y el pilén son de una sola pieza y que el cuerpo sélo tiene acceso por la parte
superior para la instalacién o acomodo de dicho pilén. El segundo tipo invertido o
compensator; donde la orientacién del pilén muestra la cara menor hacia arriba v la cara
mayor hacia abajo, se encuentra separado del vastago v el cuerpo consta de dos tapas y su
mecanismo de alineacidn en la parte inferior es por medio de un balin que ejerce presién en
la parte central y en la tapa superior es por medio de un resorte meca;mjco (una roldana
belleville Mr.) que toma como punto de apoyo, la sujecién de dicha tapa, por elio es
importante saber que los diversos fabricantes siempre utilizaran esto, pero a través de
diversos accesorios aunque con el mismo fin; de ahi viene el nombre de compensator, por
tener en los extremos el pilén dos puntos de presién y sujecidn, que siempre estardn

balanceando la presion del fluido que se ejerce contra el pilén para mantenerlo alineado.

VALY ULA MACHO LUDRICADA TIFO COMICH SATOR O (HVERTIDA CY
CDXTELWMOS SOWADLED, DRIDADOD RFF Y ZTJ CB ACTRO AL CARDOU ¥
HOZMALMENTE BL FILON DE ACERO ALPADO RECUDIERTO DE GRAFTO
0O CLADE 180, 300, GO0, 500, 1500 ¥ 2500 LDS S 'ECOEHTA CH
HMOPLLOD COXTO (IGUAL AL LARGO DE V. COMPUERTA 160 Y 300
LB, YENTURY (CCH UNA REDUCCION DE +/- {6% DL FASOY Y
REGULAR {COH B LARGO CARA A CARA DE UHA VY, GLOBOY

FIG.#1.10.2,
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1.10.2, No Lubricadss.
Utilizando la misma forma y funcicnamiento de las valvulas macho lubricadas tipo normal,
asi como todas sus caracteristicas, pero con la gran diferencia que el pilén no tiene venas,
que el sello se logra a través de un elastémere con venas de igual manera que ura valvula
de bola, pero la flotacion se logra a través del mismo fluido de la linea al hacer el seilo, su
ventaja contra las anteriores, es el no requerir estar continuamente inyectando sellante para
su funcionamiento y sus limitantes son respecto a la contencién de presion, por lo que sélo
se encuentran ¢n el mercado en 150, 300 y 600 Ibs. La razén de utilizar un elastémero para
el sello, se ha dado por necesidades requeridas en la industria quimica; y en algunas
aplicaciones se pueden utilizar ambos tipos, pero el criterio de utilizacién depende del 4rea

de ingenieria y de las experiencias de gente de mantenimiento.

VALVULA MACHO NO LUBRICADA EN ACERO. HIERRO,
ACEROS ALEADOS O ACEROS INOX. CON CAMISA DF
TEFLON © VITON EN CLASE 150, 300, 600 LBS
EXTREMOS ROSCADOS, SOLDABLES O BRIDADOS.

FIG.#1.30.3.
1.11. Seguridad y Alivio.

La vilvula de segundad es, el dispositivo automitico disefiado para permitir el escape o

receso de un fluido contenide en un recipiente a presién y se caracteriza por su apertura
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ripida o accién de disparo. La apertura aumenta en forma gradual cuando la presién
aumenta a mas del valor graduado cuando en ese momento se dispara y abre de un
momento a otro a su maxima apertura para el desalojo de la presion de la linea v se cierra
después de que baje a un valor menor que el graduado; por otra parte, una valvula de alivio
es, el dispositivo automdtico para aliviar la presién estitica que ejerce el fluido en el
recipiente que lo contiene que se encuentra estrechamente comunicado, y que
proporcionalmente al incremento de presién se abre el dispositivo, al rebasar su presion de
operacion o calibracion. Esta valvula (nicamente se utiliza para servicio de liquidos; v que
integrando el concepto y operatividad es: un dispositivo similar 2 los dos anteriores €l cual
puede ser utilizado como una valvila de seguridad o de alivio, todo depende de su
aplicacion o servicio. Su caracteristica principal es proteger y dar seguridad a los equipos y
personal de alguna planta industrial,

¥ SCCURIAD ¥ ALIVID THD COMVEMDOMALED [E0M KO
MOPHR 0% BOECTE ORAADO ¥ CASUALG, DORCTE ABTRTO ¥
PRLANCA_ ACCIDMADA CON MLOTO.

FIG. #1.11.1,

1.11.1. Concepto de sistema de desahogo de presién.
Como todo sistema se encuentra conformado de diversos mecanismos, que al encontrarse
en condiciones extremas, segun el disefio de las diversas lineas de flujo, necesitamos mover
hacia otro ramal, el excedente de presidn, para que al final nos dé como resultado, el

estabilizar la operacion de la linea, es decir, un proceso continuo que no reditiie en pérdidas
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por problemas en los resultados del sistema. Tenmiendo como principales causas de

excedente de presion:

¢ Exposicion al fuego u otras fuentes externas de calor.

+ Calentamiento o enfriamiento de! liquido retenido entre las valvulas o alguna otra
seccidn cerrada del sistema que produce una dilatacion hidraulica.

¢ Falla mecdnica de los dispositivos normales de seguridad, mal funcionamiento del

equipo de control u operacidén manual incorrecta, que produce Henado en exceso del
equipo.
Muchas veces; debido a la complejidad de los diferentes procesos que se encuentran en una

planta y que por la busqueda de aumentar o maximizar su eficiencia, crean condiciones mas
criticas y con concentraciones de emergia mayores; implican aumentar los controles y
equipos de seguridad, asi como mejores contenedores de presion (incluyendo tuberias,
accesorios y valvulas). Esa es la razon de que en la actualidad el objetivo de los sistemas de
desahogo de presion, no sélo se componen de seleccionar una valvula capaz de contener Ia
presion o una vdlvula capaz de desahogar dicha presién, sino que dicho concepto abarca
desde la vilvula de seguridad hasta todos los accesorios que forman parte del sistema de
proteccion contra incendio, el cual comprende aspersores, monitores, valvulas en gral,
sensores, extintores, tanques de agua o espuma, bomba, rutas de evacuacién, mangueras, asi
como Gnicamente requerir una valvula, la interconexién, un ducto de salida y un tanque o
irea para desalojar. Por ello es muy importante definir cual es el efecto del excedente de
presion y todo aquello que necesitamos proteger, desde la gente hasla un equipo o una

planta.



1.11.2, Convencional

Son las vélvulas de seguridad en forma de angulo, que tienen como partes principales: el
cuerpo, ¢l bonete, ¢l resorte, el disco y tobera. La tobera en conjunto con el disco en su
posicion estdtica (normalmente cerrado) es parte del contenedor de presién, hasta que la
presién resguardada en dicho contenedor se incremente de manera considerable,
normalmente 10 & 25% de su punto éptimo; de tal manera que ejerce una fuerza sobre el
area del disco y mientras dicha fuerza no iguale a la fuerza que ejerce la tension de resorte,
sujetado y contenido en el bonete, no permitird su apertura; cuando la fuerza del fluido
iguala a la fuerza del resorte, se produce el siseo, que simplemente es la reaccién audible
del comienzo de la carmera para la apertura del disco; en este punto por algin tiempo,
simplemente se acumula fluido sobre el disco para poder ejercer toda la presidn sobre toda
el 4rea del disco, comienza la carrera por Levar al punto méximo de apertura al disco.

Y para retornar al punto muerto se necesita que la presién en el contendor de presion se
reduzca aproximadamente 10% abajo de la presién de calibracién o disparo; esto da como
resultado que la fuerza del resorte se encuentre en un valor mayor a la fuerza ejercida por el
fluido. Para todo lo anterior tenemos que tomar en cuenta, el conocer los conceptos de
presién de operacion, de disparo, de sobre-presién, diferenciales entre el disparo y la
operacion, los efectos de la temperatura, la gravedad especifica del fluido, la capacidad de
descarga (la cual va relacionada con los orificios de entrada en la tobera y la presion del
fluido, delimitados por las diversas normas APl o ASME). Conforme a la norma que
utilicemos, nos referiremos al tipo de material, a sus internos, su forma, pero sobre todo a
los tamafios y extremos, por lo que encontraremos de 1% hasta 10 pulg. (API) siempre

respetando que el didmetro de entrada es menor al didmetro de salida; la razén de ello es,



dejar salir 10do ese volumen que se encuentra presurizado en el bonete, cuando se encuentra

en la maxima apertura, solamente direccionandolo, En el caso de medidas menores
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ALVULAS DE SEGURIDAD CONVENCIONALES PARA SERVICIO DE CALDERAS SERIE 6400

600
)RTE DE
MULA
INVENCIONAL
IN CASQUILLO
LISTA DE PARTES:
I CUERFQ
2 DONETE
3 TODERA
4 DICo
& SOrORTE DE DI5CO
€ __Guwa
7 __TFLATO DE GUIA
8 CONEXION DE GUIA
5 VASTAGO

10 COUAR DE VASTAGO

11 ARILLO DE NOEQ SUTERIOR

12 ANILLO DE R3EQ INFERIOR

13 ESFARRAGO DE SEGURIDAD

|4 TUERCA DE ESFARRAGO DE

SEGURIDAD
15 FERN O FARA TUERCA DE SEGURIDAD
tC  RESORIE

17 RONPANAD DE SEGURIDAD

15 BIRLO DE LA BASE

19 TUERCA DE DIRLO

20 TORNWILLO DE AJUSTE

21 TUERCA DE TORNILLO DE AJUSTE

22 FASADOR DPE SEGURIDAD

23  ANILLO DE SEGURIDAD

24  CASQUILLO

25 TORKILLO DE CASQUILLO

2C  FALANCA

27 LEVA

268 TUERCA DE LEVANTAMIENTO

22  CONTRA TUCRCA

30 TrERMO DE FALARCA

31 CHAVETA

32 SELWLO DE SCGURIDAD

33  TArON DREN

(EXTRAIDO DEL CAT. FERRIS}

FOTO DE VALVULA
CONVENCIONAL CON
PALANCA DE DISPARO
PARA PURGA Y TOBERA
CON VENTILACION
ATMOSFERICA
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respetando la misma relacién entrada-salida, de 2 hasta % pulg. (ASME), mismas que se
nombran portatiles; estas valvulas manejan condiciones normalmente de mayor presion,
pero su funcionamiento no solo va a ser desalojar presién, sino en muchos casos generar
pulsaciones o disparos, como casos de estos cuando se requiere secar de golpe las frituras
para pasar después a su empacado, se utiliza un conjunto de dichas vilvulas para que
disparen a un acierta presion, donde el vapor se encontrard siempre seco, por lo que permite
generar una excelente conveccion por contacto durante un lapso, provocando secar sin
llegar a resecar o quemar el producto; asi de igual manera en la wtilizacion de gases, que
ataquen a un elastomero. provocando deformacion por ataque quimico, siempre jugando
con la presién en relacidn al area y al gasto. Mientras en las anteriores Unicamente

funcionan como protectoras de equipos en las plantas.

1.11.3. Fuelladas.
Basindose en el mismo disefio de las convencionales, pero simplemente anexando un
clemento protector que recubre al vastago, al resorte, al bonete de la atmésfera, para
aislarlo del contacto con el fluido. Para ello debemos saber que el fuclle es un resorte
envuelio en un elastomero o malla flexible v que dicho material dependera del fluido a
manejar. De esla manera podremos oblener un mecanismo que no permita ni la
contaminacion del ambiente, ni dafar organismos extemnos al proceso. Su funcionamiento
no sufre ninguna modificacién pero al seleccionarse por medio de su calculo, tenemos que
saber. que perdemos un diferencial de presion, con la atmésfera dicho diferencial es el que
se aplica en la parte superior del bonete y que tiene en una vilvula convencional, una

comunicacion con el drea del disco, por to que puede vartar la seleccién del orificio a
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VALVULA DE SEGURIDAD PORTATIL (OP. POR RESORTE)

UDSTA DE FARTEDS

i | GUERFO
2 | BONEIE

3 | CASQUILLO DE VASTAGO

4 | AUSTADOR ROSCADO DE RESORIE
& | TAFA SUFERIOR DE RESORTE

€ | RESORIE

7 | TAFA INFERIOR RE RESORTE

8 | MSCO

9 [ CSPARRAGO DL AJUSTE

10 | GUIA

11 | JUNTA DE ASIENTO SUPERIOR
1Z | ASIENTO SUFERIOR

13 | JUNTA ESTATICA DB, CUERFQ
14 | RELEVADOR DE SISEQ

15 | ASIENTO BAJO

IC | RETENEDOR DE ASIENTO DAJO
17 | O-RING ASIENTO DAJO

18 | JUNTA ESTANICA DE AJUSTADOR
12_| AJUSTADCR DE SISO
20 | JUNTA ESTATICA DE FILTRO
21 | FILTRO
22 | CAJA DE FILTRO
23 | CABEZA DE VASTAGO
Z4 | CASQUILO DE AJUSTE
2% | CASOUILLO AJUSTADOR DE HSEO
2C | TUERGA AJUSTADORA

27 | TUERCA SEGURA DE SISEQ

28 | CAJM DE VENTILACION

29 | SELLO DE SEGURIDAD

30 | FLACA DE IDENTIFICACIGN

FG. #1.11.3.

{EXTRAIDO DEL CAT. DE FARRIS MOD. PCF3)




requerir. Y se van a presentar contrapresiones variables, que es otra causa para utilizar estas

vilvulas.

1.11.4. Con piloto.
Dicho mecanismo funciona monitoreande constantemente la entrada a la vélvula y
utilizando dicha seiial para sensar un piloto (sostenedor del tipo 4), el cual también recibe
sefiales tanto de la salida de la valvula como de la parte superior de la vilvula
(refiriéndonos a la parte superior como la cavidad existente formada por tres elementos:
tapa o bonete, pistén y cuerpo de la valvula). Debemos tomar en cuenta que existe también
otro elemento que regula y retiene flujo y sirve como aliviador de las sefiales de salida de
la valvula y de la sefial de la parte superior o bonete de la vdlvula, el nombre de este
elemento es un piloto PORV (Pilot Overpresure Releave Vaive), que es una retencién
preventiva de flujo. Por lo anterior podriamos definir, que dichas valvulas son: un sistema
de presion con la funcién de disparo a través de un piloto que toma un diferencial entre la
presién del sistema y la presién externa para su operacién, Es importante comentar que la
forma de armar dichas vilvulas no solemente es, colocando al piloto de manera externa
sino también colocario en la parte superior o bonete; en ambos casos ¢l funcionamiento es
muy ripido en su apertura y cierre, ya que pricticamente desaparece el estado de siseo o
blowdown y esto se logra por la répida accion del piloto y su respuesta hacia el piston, de
manera que es de mucha mayor eficiencia respecto a las vilvulas convencionales
accionadas por resorte, donde tenemos que vencer a la tension del resorte. De esta
diferencia tenemos ventajas y desventajas tales como: su vida Uil y su mantenimiento son
de largos periodos ya que no hay que estar calibrando ni revisando el sistemna

constantemente y se puede utilizar como moduladora de flujo sin sufrir gran desgaste; su
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VALVULA DE SEGURIDAD Y ALIVIO OPERADA POR PILOTO SERIE

LISTA BE FARTES

] CUERFO
2 TOBERA
3 FISTON
4 RETENEDQR BE ASIEHTO
5 GUIA
3 CASQUILLO
7 RESCRTE
[3) TORMILLO
E] TUERCA
10 | TOMA MUESTRA
11 | COPO ROSCADO MACHO
12 | JUNTA DE ASIENTO
13 | JUNTA DE TOBERA
14 | G-RING DE PISTON
16 | JUNTA DE GulA
16 | TUBING
17 | CONECTOR MACHG
18 | FILOTO DE CONTROL

FIG. #1.11.5.

(EXTRAIDO DEL CAT. DE FARRIS)




desventaja es que por su rapida apertura se puede descompensar Ja presion del sistema, y
provocar comportamientos anormales que afecten a todo el sistema, por esta razén es que
no le ha ganado la batalia (por decirlo de alguna manera) a las valvulas convencionales con
resorte, ya que éstas permiten al sistema regresar a condiciones de mayor armonia y esto

permite un sistema mds constante.
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CAPI{TULO 2.

2.1, Principales normas de fabricacién para vélvulas industriales.

TABLA No. 1

NORMAS ANSI. [INSTTUTO NACIONAL AMERICANO DE NORMAS)

norma - ] espec-:iﬁca.élé-n- - ! aplica en b:c’:iv;rulu . materiales |
MACHO, COMPUOERTA. -
GLOBO, RETENCION, !
ANSI/ASME 81.1 ROSCAS PARA TORNILOS BOLA, SEGURIDAD. HIERRC FUNDIDO
DILUVIO, MARIPOSA
ROSCAS PARATUBO, CASOS  [MACHO. COMPUERTA. — 1ehp a0,

ANSI / ASME B1.20.1

GENERALES

GLOBO, RETENCION,

FUNDIDOS, HIERRO)

ALIVIO, BOLA
BRIDAS PARA TUBO DE HIERRO ¥ |MACHO, COMPUERTA,
ANSI B14.4 ACCESORIOS GLOBO, RETENCION HIERRO FUNDIDO
MACHO, COMPUERTA,
ANSI B16S BRIDAS PARA TUBO ¥ GLOBO, RETENCION, FORJADOS.
. ACCESORIOS BOLA, SEGURIDAD, FUNDIDOS
DILUVIO, MARIPOSA
MACHO, COMPUERTA.
ANSI B14.10 CARA A CARA Y EXTREMO A GLOBQ, RETENCION, ACERQ FORJADO,
: EXTREMO PARA VALVULAS BOLA. SEGURIDAD, FUNDIDO
DILUVIO
ACCESORIOS EN FORJA, MACHO, COMPUERTA,  |ACERO, HIERRO
ANSIJASMEB16.11 o) 12 BLES Y ROSCADOS GLOBO, RETENCION, BOLA [FORJADO
EMPAQUES - ANILLOS Y gfgs%oh%%mg:gg A
ANSI 816.20 RANURAS PARATURERIA DE . ACERD
Pk BOLA. SEGURIDAD,
DILUVIO
_ MACHO, cowugm.
JUNTAS NO METALICAS PARA  {GLOBO, RETENCION,
ANS! B16.21 T el HIERRO FUNDIDO
DILUVIO
MACHO. cowngzrm.
GLOBO, RETENCION,
ANSI B16.25 EXTREMOS SOLDABLES ATOPE  {SLOPQ. RETENCIO ACERO
DILUVIO
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MACHO, COMPUERTA,
GLOBO, RETENCION,

ANSIB31.1 TUBERIA DE PRESION O et ACERO
DILUVIO, MARIPOSA
MACHO, COMPUERTA,
ANSIB31.2 TUBERIA PARA GAS GLOBO, RETENCION, R ICsROY
BOLA. SEGURIDAD
MACHO, cowugkm
TUBERIA PARA PLANTAS GLOBO, RETENCION,
ANSIB31.3 QUIMICAS Y PEIROQUIMICAS  |BOLA. SEGURIDAD. ACERO
DILUVIO. MARIPOSA
SISTEMAS DE TUBERIA PARA _ g‘fgg}?é@ﬂg%ﬁm
ANSI 831.4 TRANSPORTACION DE PETRGLEC |SLO8C: o ACERO
s A, SEGURIDAD,
DILUVIO, MARIPOSA
ANS| B31.5 TUBERIA DE REFRIGERACIGN  |MACHO, BOLA. AGUJA  |ACERO
SISTEMAS DE TUBERIA PARA
ANSI B31.3 TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ggﬁ’;ﬁéga“ AGUA. | icerO
GAS
‘ cowugem. GLOBO.
VALVULAS BRIDADAS Y RETENCION, BOLA, ACERO FORJADO,
ANSI/ ASME B1&.34 | cr) 1y 231 ES SEGURDAD.DILUVIO,  |FUNDIDO
DIAFRAGMA, ALIVIO
PESTARAS EN TUBERIA Y COMPUERTA, GLOBO,
ANSI/ASMEBISA2 |~ ~EcrRIOS DE HIERRO DUCTIL |RETENCION, MARIPOSA | TERRO
MACHO, commgm.
. GLOBO, RETENCION
CONDUCCION DE GAS '
ANSI B31.2 BOLA, SEGURIDAD, ACERO
COMBUSTIBLE PORTUBERIAS (201 SECLRIOA
MARIPOSA
TEXTURA DE LA SUPERFICIE, )
ANSI B46.1 ASPERA, ONDULADA Y **NO IMPLICA VALVULA® |ACERO, HIERRO
DISPOSICION
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NORMAS API. (INSTITUTO AMERICANOC DEL PETROLEO}

norma ospecliicaclén aplica en vatvula
TAMARNO, SELECCION B INSTALACION DE
API 520 DISPOSITIVOS RELEVADORES DE PRESION [SEGURIDAD. GLOBO CONTROL
EN REFINERIAS, PARTE{Y il
TERMINOLOGIA UTILIZADA EN VALVULAS
API 521 OF SEGURIDAD Y ALIVIO SEGURIDAD, ALIVIO
GIMENSIONES ENTRE CARAS EN VALVULAS
API 524 DE SEGURIDAD Y ALIVIO SEGURIDAD, ALIVIC
PRUEBA DE FUGA EN VALVULAS DE
AP} 527 SEGURIDAD Y ALIVIO SEGURIDAD. ALVIO
API 594 ‘:"BLBVL‘;"”S RETENCION DE OBLEA Y OREJAly 1 ek CHECK WAFER
AP 595 \é,;lt.;/ums DE COMPUERTA DEHIERRO |-\ ioucrTa
. MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
AP1 598 PRUEBAS E INSPECCION DE LA VALVULA  |[RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO. ALIVIO, MARIPOSAS
API 599 VALVULAS MACHO EN ACERO Y HIERRO |, ~0
plcTL
AP 600 VALYULAS DE ACERO FORJADO COMPUERTA. GLOBO, RETENCION
AP1602 VALVULAS DE ACERO FUNDIDO COMPUERTA, GLOBO, RETENCION
FUNDIDO RESISTENTE A LA CORROSION
AP 603 EN CLASE 150 PARA EXTREMOS DE COMPUERTA
PESTANA EN VALVULAS COMPUERTA
VALVULAS DE COMPUERTA DE HIERRQ
API 604 DUCTL Y EXTREMOS BRIDADOS COMPUERTA
API 807 PRUEBAS DE FUEGO PARA VALVULAS DE ||\~ (s biotsa BOLA

ASIENTO SUAVE DE % DE VUELTA
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VALVULAS BOLA CON PESTARAS DE

AP1 603 METAL Y EXTREMOS SOLDABLES BOLA
VALVULAS MARIPOSA CON ACERO Y
APl 609 HIERRO. MARIPOSA
CABEZAL DE POIO Y EQUIPO PARA
API 6A ARBOL DE NAVIDAD COMPUERTA
BOLETIN DE COMPATBILIDAD DE
API 4AF PESTANAS API BAJO LAS gg;‘q"clg:‘\- BOLA. MACHO.
COMBINACIONES DE CARGA
BOLETIN DE TEMPERATURA DE PESTANAS
API6AFY API BAIO LAS COMBINACIONES DE COMPUERTA, BOLA. MACHO.
RETENCION
CARGA
: MACHO, COMPUERTA, BOLA,
AP 6D VALVULAS DE LA TUBERIA RETENCION
APl 6FA PRUEBAS DE FUEGO PARA VALVULAS MACHO, BOLA
APl 4FB ESPECIFICACIONES PARA PRUEBAS DE  |COMPUERTA, BOLA, MACHO,
FUEGO PARA EXTREMOS DE CONEXIQONESIRETENCION
ESPECIFICACIONES PARA PRUEBAS DE
AP1 4FC FUEGO PARA VALVULAS CON SELECCION gggﬂggﬂ“ BOLA. MACHO,
DE ASIENTOS TRASEROS
EJECUCION DE NORMAS APl Y ANSI,
API6F1 PARA EXTREMOS DE CONEXIONES, EN  JCOMPUERTA, 8OLA, MACHQ,
PRUEBAS DE FUEGQD CONFORME NORMA [RETENCION
API 6FA
A1 6E2 MEJORAS PARA PESTANAS APL, PARA COMPUERTA, BOLA, MACHO,

RESISTENCIA DE FUEGD

RETENCION
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CODIGOS ASME. (SOCIEDAD AMERICANA DE INGENIEROS MECANICOS)

CONDUCCION, POR TUBERIAS

noima especificacién aplica en vélvulag
CONTROL DE CORROSION PARA ANSI MACHQ, COMPUERTA, GLOBO,
ANS) Gufa B31.1 SISTEMAS DE PODER DE RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,

DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA

ASME/ANS! B31.1

PODER DE CONDUCCION, POR TUBERIAS

MACHO. COMPUERTA, GLOBO,
RETENCICN, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA

ASME/ANSI 831.3

CONDUCCION POR TUBERIAS DE
PLANTAS GUIMICAS ¥ REFINERIAS DE
PETROLEQ

MACHO, COMPUERTA. GLOBO,
RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA

ASME/ANSEB31.4

SISTEMAS DE TRANSPORTACION PARA
HIDROC ARBONOS

MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA,

ASME/ANSI B31.8

TRANSMISION DE GAS Y SISTEMAS DE
DISTRIBUCIKON DE CONDUCCION POR
TUBERIAS

MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIC, ALIVIO, MARIPOSA

ASME/ANSI B31.9

CONSTRUYENDOQ SISTEMAS PARA
CONDUCCION POR TUBERIAS

MACHO, COMPUERTA, GLORO,
RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA

ASME/ANS! B36.10M

TUBERIA DE ACERO SOLDADA Y SIN
COSTURA

MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
RETENCION, BOLA {EXT. SOLDABLES)

ASME/ANSI B36.19M

TUBERIA DE ACERQ INOXIDABLE

MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
RETENCION, BOLA (EXT. SOLDABLES)

PARA TRANSMISION DE GAS Y SISTEMAS

MACHO, COMPUERTA, GLOBO,

MATERIALES FERROSOS - PARTE "D

ASME GUIA DE DISTRIBUCION DE CONDUCCION POR [RETENCION, BOLA. SEGURIDAD,
TUBERIAS DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
NORMAS DE YASOS DE PRESION O RECIPIENTES
Seccibn i Eiﬁ?.‘.:éf'sfgff’ N DE MATERIALES - PARTE | AACHO. SEGURIDAD
seccién I CARACTERISTICAS FISICAS EN SEGURIDAD Y ALIVIO
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Socclén ¥V EXAMINACION INDESTRUCTIVA MACHOQ, SEGURIDAD
Soccidn VIl VASOS DE PRESION, DIVISION | Y It MACHQO, SEGURIDAD
Socclén IX CALFICACIONES DE SOLDADURA MACHO, SEGURIDAD

AUTOGENA Y LATON

NORMAS MSS. (SOCIEDAD MANUFACTURERA DE VALVULAS Y ACCESORIOS

INDUSTRIALES)
norma especiicacién aplica en vdivula
NORMA DE ACABADOS, PARA BRIDAS  [MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
MSS SP- & DE CONTACTO EN VALVULAS ¥ RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
ACCESORIOS DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
CARAS DE APOYO PARA TORNILLOS EN |MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
MSSSP- ¢ ARIDAS DE HIERRO Y ACERO RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
NORMA DE MARCADO (SENALACION]  [MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
MSS SP- 25 PARA VALVULAS, ACCESORIOS Y BRIDAS [RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
: DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
MACHO, COMPUERTA. GLOBO,
MSS SP- 44 gé’é‘;ém APQYQ EN TUBERIA DE RETENCION, BOLA, SEGURIDAD.,
DILUVIC, ALIVIO, MARIPOSA
MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
MSS SP- 45 ?ff’;’r;s[’sico““‘o“ﬁ PARA PURGAS |ETENCION. BOLA. SEGURIDAD.
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
METODO DE EXAMINACION DE MACHO. COMPUERTA, GLOBO,
“MSS SP- 53 PARTICULAS MAGNETICAS RETENCION, BOLA, SEGURIDAD.,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
, MACHO. COMPUERTA, GLOBO,
*MSS SP- 54 ;ﬁ%ﬁggé’g‘ww‘c’m RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPQSA
' MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
*MSS SP- 55 METODO VISUAL REFENCION, BOLA, SEGURIDAD,

DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
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COMPROBACION DE PRESION EN

MACHO, COMPUERTA, GLOBO,

MSS SP- 69 : RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
VALVULAS DE ACERO DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
MSS SP- 47 VALVULAS DE MARIPOSA MARIPOSA
VALVULAS DE HIERRD GRIS DE
MSS SP- 70 COMPUERTA EXTREMOS B8RIDADOS Y  |COMPUERTA
ROSCADCS
VALVULAS DE HIERRQ GRIS DE
MSS §P- 71 RETENCION EXTREMOS BRIDADOS ¥ RETENCION
ROSCADOS
VALVULAS CON TAPON DE HIERRO,
MsS SP- 78 PESTANAS Y EXTREMOS ROSCADOS MACHO
MSS 8- 80 VALVULAS COMPUERTA, GLOBO, COMPUERTA, GLOBO, ANGULO,
ANGULO Y RETENCION, DE BRONCE RETENCION
MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
MSS SP- 82 {ffﬁ?&g %EIEPRRRL&BA DE PRESION PARA 1o~ n, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
VALYULAS DE HIERRO GRIS Y ANGULO
MSS $P- 85 DE EXTREMOS BRIDADOS Y ROSCADOS |CHCBC
LINEAS GUIA PARA LA OPERACION MACHO, COMPUERTA, GLOBO.
MSS SP- 91 MANUAL DE VALVULAS RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
) ) MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
MSS SP- 92 MSS, GUIA DE USO PARA VALVULAS RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO. MARIPOSA
CALIDAD ESTANDAR PARA FERRITICO Y
MARTENSITICO DE ACERO FUNDIDO EN
WSS SP. 94 VALVULAS, PESTARAS, ACCESORIOS Y  {MACHOQ, COMPUERTA, GLOBO,
- OTROS COMPONENTES DE TUBERIA. RETENCION, BOLA
METODO ULTRASONICO DE
EXAMINACION
CAPAS PROTECTORAS DE EPOXICO MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
MSS SP- 98 PARA INTERIORES DE VALVULAS E RETENCION, BOLA, SEGURIDAD,

HIDRANTES

DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA
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"MSS SP- 93

METODO DE EXAMINACION DE LIQUIDD

PENETRANTE

MACHO, COMPUERTA, GLOBO,
RETENCION, BOLA. SEGURIDAD,
DILUVIO, ALIVIO, MARIPOSA

* CALIDAD ESTANDAR PARA MOLDES DE ACERD PARA VALYULAS, PESTANAS, ACCESORIOS Y OTROS
COMPONENTES PARA TUBERIA,

NORMA NACE. {(ASOCIACION NACIONAL DE
INGENIEROS DE CORROSION)

norma

especliicacién

aplica ¢n valvuia

matarales

NACEMR -01-75

RESISTENCIA DE MATERIALES
METALICOS AL MOMENTO
DE TENSION DEL SULFURO
PARA EQUIPOC DE USO
ACETOSO

MACHO, COMPUERTA,
GLOBO, RETENCION, BOLA,
SEGURIDAD

ACERO

NORMA NOM. (NORMA OFICIAL MEXICANA)

norma

especificacién

apllica en valvula

matotiales

NOM -0¥3.SCF-
1974

VALVULAS DE RELEVO DE
PRESION: OPERADAS POR
RESORTE Y PLOTO

SEGURIDAD, SEGURIDAD Y
ALMIO Y ALIVIO

ACERQ, BRONCE
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ESPECIFICACIONES Y GRADOS PARA PESTANAS

ASTM A 105 ACERQ AL CARBON
CROMO FERRITICO F11, F22, F5, F50, F9, AUSTENITICO INOXIDABLE F304, F316,
ASTM A 182 F321, F347 ¥ SUS MODIFICACIONES; FERRITICO 7 AUSTENITICO DUPLEX
INOXIDABLE F54
ASTM A 350 ACERO AL CARBON 1F2, 3.5% ACERQ NIQUELADO LF3
ASTM A 694 TODOS LOS GRADOS
ASTM A 707 GRADOS L2Y L3, TODAS LAS CLASES, REQUERIMIENTOS DE IMPACTO ESPECIAL
PARA APLICACIONES ARTICAS
MSS SP- 44 TODOS LOS GRADOS
3 ESTANDARES DE LA ASOCIACION CANADIENSE. TODOS LOS GRADOS EN
CAN3- 124512 CATEGORIAS Iy
ESPECIFICACIONES Y GRADOS PARA ACCESORIOS
ASTM A 234 CﬁgRo AL CARBON WPB y WPC, ACERO DE ALEACION WP14, WP22, WP5 y
ASTHM A 384 ALEACIONES UNS NO4400, ND5600, NOB625, NDBBDO, NOSS10, N02811, NDBE2S
ASTM A 403 AUSTENITICO INOXIDABLE WP304, WP309, WP310, WP314, WP317, WP321, v
WP347 ¥ SUS MODIFICACIONES
ASTM A 420 ACERO AL CARBON WPLS, 3,5% ACERC NIQUELADO WPL3
ASTM A B15 CVCPE?'(? FERRITICO 7 AUSTENITICO DUPLEX UNS $31803, ACERD MARTENSITICO
ASTM A B58 ACERO At CARBON PARA SERVICIOS AGRIOS
ASTM A B5D TODOS LOS GRADOS
MSS SP. 75 TODQS LOS GRADOS, REQUERIMIENTOS ESPECIALES DE IMPACTO PARA
APLICACIONES ARTICAS
CAN3. 224513 ESTANDARES DE LA ASOCIACION CANADIENSE. TODOS LOS GRADOS EN

CATEGORIAS Iy i
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2.2. Materiales de fabricacién, caracteristicas y accesorios.

El fin de este subcapitulo es que, el lector pueda comprender no solamente su
funcionamiento, sino cudles son las caracteristicas entre los diferentes tipos de valvulas,
para poder valuar cuil es ¢l mas apropiado para su aplicacién y que asi obtenga los mejores
beneficios de las mismas con el fin de lograr un sistema éptimo, eficiente y de mayor grado

de durabilidad, que serian los fines wtopicos de todos los sistemas de fluidos.

2.2.1. Para Vilvulas de Compuerta, Globo, Retencion, Macho.

TABLA No.2

CARACTERISTICAS ENTRE LOS DIVERSOS TIPOS DE VALVULAS

CARACTERISTICA COMPUERTA GLOBO RETENCION MACHO
CAPAsiIRSD DEL | PERMNEFUGA | PERMITEFUGA PERMITE FUGA HERMETICO
TPODESEUO | METALAMETAL | METALAMETAL | MEALAMEIAL | METELAMEALS
SOLDADOS AL SOLDADOS AL SOLDADOS AL
CUERPO, PARA CUERPO, PARA CUERPO, PARA ASIENTOS
CAMBIARLOS, 58 | CAMBIARLOS, SE | CAMBIARLOS, SE | RENOVABLES AL
REQUIERE BAJAR | REQUIERE BAJAR | REQUIERE BASAR RE-INYECTAR
ASIENTOS LA VALVULA DE | LA VALVULADELA | LAVALVULADELA | SELLANTE.NO
LA LINEA. ESTAN LINEA. ESTAN LINEA, ESTAN | ESTAN EXPUESTOS
EXPUESTOS ALA | EXPUESTOS ALA | EXPUESTOSA LA | A LA CORROSION
CORROSIONY CORROSIONY CORRCSION Y NI EROSION
EROSION EROSION EROSION
LENTA, VARIAS LENTA, VARIAS DEPENDE DE LA ;
OPERACION VUELTASPARA | VUELIASPARA | PRESIONDELa | RAPIDA.DEY.DE
ABRIR ABRIR LINEA
CAIDA DE PRESION BAJA ALTA BAJA BAJA
TAMANC MUY ALTA ALTA COMPACTA COMPACTA
CUALQUIER CUALQUIER
FLUIDO BIRECCION UNA DIRECCION | UNA DIRECCION DIRECCION
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ABERIA O ABIERTA O
Uso ABIERTA O PARAREGULAR |EVITARELRETORNO| ot O
DE ACUERDO AL
TEMPERATURA ELEVADA ELEVADA ELEVADA SELLANTE
REAJUSTE O REAJUSTE O
CAMBIO DE CAMBIO DE CAMBIO DE reCeon
MANTENIWIENTO | EMPAGUE, EMPAGUE, Jrasdcte PERIGDICA DE
VASTAGO ¥ VASTAGO Y SELLANTE
ASIENTOS ASIENTOS
VERTICAL U VERTICAL U VERTICAL U CUALQUIER
INSTALACION |\ R ONTAL HORIZONTAL HORIZONTAL POSICION

2.2.2. Para Vilvulas de Mariposa y diferencias entre wafer, bridada, orejada y

alto rendimiento.

TABLA No. 3

e Foib T

LI —

AR

ved e e

[ S R TR

o la IRt
C e, N l\‘\’

. AR
bl
TR ey e
IRy

CARACTERISTICAS ENTRE LOS DIVERSOS TIPOS DE VALVULAS DE MARIPOSA

CARACTERISTICA WAFER BRIDADA OREJADA ALTO RENDIMIENTO
SEGUN NORMA . SEGUN NORMA, SEGUN NORMA
CAPACIDADDEL | API598,SELO 1 ~EOUMMNORMA | “hpisos sEll0 API 598 SELLO
SELLO HERMETICO  (175] (e VORESOS | HERMENICO | HERMETICO HASTA
CWP) {175 CWP) (250 CWP)
METAL- METAL- METAL-
TIPODESELO | METAL-ELASTOMERO | ¢ iy ELASTOMERO | ELASTOMERO-METAL
DISCO METALICO Y
pisco meTAuco, | & Efsﬁq"l’l‘_’fgo & | pisco merhuco, gﬁgb’;ﬂgrzﬂghfg
ASIENTO INSERTADO EN LA ASIENTO UN PERFIL EN
RECUBRIENDO AL | ~PRTES SELA ) RECUBRIENDO AL | pomm PERFLEN
ARREGLO DE Ef":’;rgﬁsgg Y SU PERFIL EE&?E’;‘A)E% INSERTADO EN EL
ASIENTO RO DEPENDE DEL oo | CuErRPO YHACE
{ : DISENQ DE CADA ¢ ' SELLO CON EL
QUIMICA, DISCO MARCAGSE | QUIMICA Disco | SELOCONEL |
RECUBIERTO DE YA RECUBIERTIODE | "pe + DELEOSCS
NYLONOTEFLON) | o ERCHENTRA | NYLON O TERLON) ARG
EL MISMO DISCO
EJES CONCENIRICO EXCENIRICO CONCENTRICO EXCENTRICO
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CAIDA DE PRESION

BAJA

BAJA BAJA BAJA
TAMARO (PULG) DE 2" A 24" @ DE2"AT2' @ DE2"A24" Q@ DE2" A" @
; DESDE AGUA
fuioo AGUA, LIQUIDOS Y AGUA AGUA, LQUIDOS Y PRESURIZADA.,
VAPOR DE BAJA VAPORDEBAJA | |/ o o oE MEDIA
uso REGULAR O ABRIR- | REGULAR O ABRIR- | REGULAR O ABRIR- | REGULAR O ABRIR-
CERRAR CERRAR CERRAR CERRAR
DEPENDE DEL D'SEN:gGi PARA | DEPENDE DEL POR SU SELLO
TEMPERATURA ELASTOMERO DE TEMPERATURA ELASTOMERD DE HASTA 350° ¢
ASIENTO ASIENTO
AMBIENTE
*NO SE PERMITE POR
EMPAQUES Y ; EMPAQUES Y LAS
MANTENIMIENTO ELASTOMERO ngquLi;ga?:éo ELASTOMERO | DEFORMACIONES
SEGUN SU USO SEGUN SU USO DEL ARREGLO DE
ASIENTOS
POR MEDIO DE POR MEDIO DE IGUAL A WAFER U
INSTALACION ENTRE BRIDAS BRIDAS BRIDAS OREJADA
DISTANCIA ENTRE SEGUN NORMA SEGUN NORMA, SEGUN NORMA SEGUN NORMA
CARAS B14.5 AWWA C-504-87 B1&.5 B16.5 y APL 609
PALANCA, OP. OF. ENGRANES, PALANCA, OP, PALANCA, OF.
ACCESORIOS ENGRANES, ACT. | ACT.ELECTRICO O | ENGRANES, ACT. ENGRANES, ACT.
ELECTRICC NEUMATICO ELECTRICO ELECTRICO
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MATERIALES PARA VALVULAS MARIPOSA

CROMADO, HIERRO
DUCTIL, BRONCE DE
ALUMINIO, AC. INOX.

CARACTERISTICAS | WAFER Y OREJADA BRIDADA ALTO REMDIMIENTO

HIERRO GRIS, HERRO | o EE e e

CUERPO DUCTIL AC. FUNDIDO, |12 ) o( QuE )| AC.AL CARBON, AC. INOX.
pOATe) _ FUNDIDO, AC. INOX.,
AC. AL CARBON DE PLACA

HIERRO GRIS ,
HIERRO DUCTIL, BRONCE AL .
5o NIGUELADO O IO, NrREST A | DEHIERRQ DUCTIL, BRONCE

FUNDIDO, AC. INOX..

AC. AL CARBON DE PLACA

AL ALUMINIO, AC.INOX.,
AC. AL CARBON

AC. AL CARBON,

TEFLON  @195°F
TEFLON PTFE @450 °F

AC.INOX. 410, 304, 314,
AC. INOX. TIPO 410, 304, ; ; AC. INOX. 304, 314,
FLECHA O VASTAGO 316, INCONEL. ALEACION COBRE NIiQUEL INCONEL 17-4PH
17-4PH {MONEL}
BUNA-N @180 °F
NEOPRENO @180 °F BUNA-N @180 °F METAL CON ELASTOMEROS
ASIENTO EPDM  @275°F NEOPREND @180 °F COMG PTFE. TFE, 304 6 316/
VITON  &275°F EPDM

@275 °F

GRAFITO, INCONEL, DESDE
350 HASTA 1500 °F

2.2.3. Vilvulas de Retencion tipe Columpio, Pisté6n, Duo-Check y Columpio

Wafer.
TABLA No. 4
CARACTERISTICAS DE VALVULAS DE RETENCION
CARACTERISTICA |  COLUMPIO PISTON DUO-CHECK ccx:z;:o
SEGUN API 598, EXISTE | SEGUN AP 598, EXiSTE
DT | SRS | e | Al ey
FUGA PERMISIBLE FUGA PERMISIBLE
RESILENTE-METAL O RESILENTE-METAL O
TIPQ DE SELLO METAL A METAL METAL A METAL METAL A METAL METAL A METAL




LAPEADOS Y EN | LAPEADOS Y EN RESILENTES O RESILENTES O
LAPEADOS Y £N LAPEADOS Y EN
ASIENTOS OCASIONES OCASIONES
ENDURECIDOS ENDURECIDOS OCASIQNES OCASKINES
ENDURECIDOS ENDURECIDOS
DEPENDE PRESION Y
OPERACION DEPENDE PRESION Y | DEPENDE PRESION ¥ | DEPENDE PRESION Y (\?E?sg%?%
GRAVEDAD GRAVEDAD | TENSION DEL RESORTE | o Y tog =
ACCESORIO)
CAIDA DE PRESION MEDIA ALTA BAJA BAJA
DISTANCIA
ENTRE CARAS LARGO LARGO CORIA CORTA
ANSI B16.5, 814,34
FLUIDO UNA DIRECCION UNA DIRECCION UNA DIRECCION UNA DIRECCION
ABIERTA O ABIERTA O
uso CERRADA e ABIERTA O CERRADA | ABIERTA O CERRADA
SEGUN MATERIAL Y | SEGUN MATERIALY | SEGUN MATERIAL ¥ SEGUN MATERIAL Y
TEMPERATURA SELLOS SELLOS SELLOS SELLOS
MANTENLMIENTO BAJO BAIO BAJO BAJO
VERTICAL U VERTICAL U HORZONTAL
INSTALACION HORIZONTAL HORIZONTAL HORIZONTAL {SIN RESORTE]
API 594, 4A Y 6D
NORMASDISERO | API&DACERD] | API&02 [ACERO) (Exctrio 1ot API 594, 864 Y 6D
BRIDADO, BRIDADO,
EXTREMOS ROSCADO, ROSCADO Y E"’gﬁ:ﬂg‘:‘s o ENTRE BRIDAS
SOLDABLE SOLDABLE
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PARTES Y MATERIALES DE VALVULAS DE RETENCION

PARTES COLUMPIO PISTON DUQ-CHECHK COLUMPIO WAFER
’ kagérq *  AC.ALCARSON AC. ALCARBON
I . AC.AL +  AC. INOXIDABLE AC. INOXIDABLE

INOXIDABLE CARBON 410.304 Y 316 304Y316
W04Y316 e ¢S MIADO AC. ALEADO

s AC. ALEADO INOXIDABLE T ERATURA ALTA Y BAJA

CUERPO ALTA Y BAJA 304Y316 . oroncee TEMPERATURA

TEMPERATURA | AC. ALEADO o «  BRONCE AL

«  HIERRO GRIS AUAYBAIA | AL ALUMINIO

«  HIERRO DOCTL TEMPERATURA [ HAERRD ALUMINIO

+ HERROS% |+ BRONCE HIERRO GRIS
NIQUEL +  ALOY20 HIERRO DUCTIL

. hrowcs «  HASTELLOYC 0B

PLATOS, RESORTEY | PLATO, RESORTE Y
ASIENTO ASIENTO
s PLATC:BRONCE |s  PLATO: BRONCE
AL ALUMINIO, AL ALUMINIO,
ACERO AL ACERO AL
CARBON, CARBON,
INOXIDABLE INOXIDABLE
DISCO Y BRAZO / 410/316/316L, 410731673761,
ASIENTO: MONEL ALLOY MONEL, ALLOY

o APIDEL. 25, 20, HASTELLOY C 20, HASTELLOY C
5.6.9,10,12 ) Y ACERO Y ACERO

+  {ACERO} SON .D'ng 625;‘5;7?' ALEADO BAJA Y ALEADO BAJA Y
e U

. TACERQ) SON EMPERATURA TEMPERATURA
No. 6Y 21, o o 04 |+ RESORTE: INOX, RESORTE: INOX,
TRIM © ARREGLO DE MONEL Y itk 316, INCONEL 316, INCONEL
INTERNOS HASTELLOY C B 400'C X-750, 600 O X750,

s [HIERRO) e MONEL MONEL
BRONCE O HASTELLOY C ¥ HASTELLOY C ¥
HIERRO HASTELLOY C 17<4PH 17-4PH

{BRONCE}

- [BRONCE) s o ASIENTO ASIENTO
BRONCE, RESILENTE: BUNA RESILENTE: BUNA
INOXIDABLE N, VITON, N, VITON,

{SOL0 EN TEFLON, EFLON,
ASIENTO) NEOPRENG, NEGPRENG,
HYPALON ¥ HYPALON Y
EPDM EPDM
o ASIENTO ASIENTO
METALICO: METALICO:

INOXIDABLE 410,
314/316L, MONEL
Y ESTELITE

INOXIDASLE 410,
316/316L, MONEL
Y ESTELITE
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2.2.4. Vilvulas Angule, Diafragma y Bola.

TABLA No. S

CARACTERISTICAS DE VALVULAS DE ANGULO, DIAFRAGMA Y BOLA

CARACTERISTICA ANGULO DIAFRAGMA BOLA
CAPACIDAD DEL PERMITE FUGA SEGUN | HERMETICA SEGUN API | HERMETICA SEGUN API
SELO API 598 598 598
RESILENTE-METAL O
TIPO DE SELLO MAETAL A METAL RESILENTE-METAL RESILENTE-METAL
RESILENTE O LAPEADOS
ASIENTOS Y EN OCASIONES RES'LE";IE@TE@SERNES RESILENTE
ENDURECIDOS
REGULACION POR
VASTAGD © POR MEDIO DE
OPERACION ACTUADOR DE VASTAGO POR FLECHA v DE VUELTA
DIAFRAGMA
CAIDA DE PRESIOM ALTA MEDIA BAJA
DISTANCIA ENTRE
CARAS ANSI B14.5, LARGO MEDIANG MEDIANGC
B14.34
FUlo UNA DIRECCION BIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL
REGULAGION O REGULACION ©
uso ABIERTA-CERRADA ABIERTA-CERRADA ABIERTA O CERRADA
SEGUN MATERIAL ¥ SEGUN ASIENTO -
TEMPERATURA, SELLOS RESILENTE SEGUN ASIENTO RESILENTE
MANTERIMIENTO BAJO MEDIANO BAJO
INSTALACION VERTICAL U HORIZONTAL | VERTICAL U HORIZONTAL | VERTICAL U HORIZONTAL
SEGUN NORMA ANSI SEGUN NORMA ANSI
NORMAS DISERO 816.5,B16.34 B16.5, B16.34 API 6D [ACERO)




BRIDADQOS, ROSCADOS,

EXTREMOS BRIDADO. ROSCADO | BRIDADO, ROSCADO SOLDABLES
PARTES Y MATERIALES DE VALVULAS DE RETENCION
CARACTERISTICA ANGULO DIAFRAGMA BOLA
+ HIERRO GRIS
o HIERRO BUCTIL
. o ALUMINIO
c‘:‘égg%""- + BRONCE « AC.CARBON
CUERPO . HlERRODUCT]L o AL INOX. e AC,INOX,
e Nox. o ALOY20 « BRONCE
A s Y DIVERSOS o LATON
v RECUBRIMIENTOS o AC.ALEADOS
INTERNOS COMO:
PFA, PBDF. VIDRIO Y
BUTIL
o PILON: . LATON
* BRONCE . « AC.CARBON,
DISCOPILGNO | o HIERRO DUCTIL * COMPRESOR: o AC.INOX.
DIAFRAGMA o AC.CARBON ggg&onucm.o « AC. ALEADO
o AC. INOX. + CON RECUBRIMIENTO
o ALLOY2D DE NIQUEL O PFA
+ NEOPRENO o
, . BUTYL « TERON
EN:SEAN « NMRILOS + NYLON
EMPAGUES . EPDM o TEFLON s VITON
o VIION o COMBINADO e« EPDM
« HYPALON o BUNAN
o« VITON
+ AC.CARBON
VASTAGO ALY » AC.CARBON s AC.INOX.
+ BRONCES
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2.2,5. Vilvulas de Seguridad y Alivio.

TABLA No.6

CARACTERISTICAS DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD Y ALIVIO

CARACTERISTICAS PORTATILES CONVENCIONALES PILOTO i
POR EXCESO DE . POR EXCESO DE
TIPO DE APERTURA PRESION POR EXCESO DE PRESION PRESION
RAION DE RESORTE
FUNCIONAMIENTO CALBRADO RESORTE CALIBRADO PILOTG CALIBRADO
API 520,521, 527, ASME © API 520, 521, 527, ASME
APLICACION DE NORMAS ASME SECC.1 SECC. 8 DIV, 1 SECC. 8 DRV 1 f
METAL-METAL y/o | METAL-METAL y/o METAL-
TIPO DE SELLO METAL-ELASTOMERO ELASTOMERD METAL-METAL
TIPO DE APERTURA GRADUAL GRADUAL AUTOMATICO
PRESENCIA BLOWDOWN Si 5) NO
TIPO DE BONETE CERRADO CERRADO O ABIERTO CERRADO
TPC DE TOBERA SEMITOBERA COMPLETA COMPLETA
PALANCA, CAPUCHON O .
ACCESORIOS PALANCA TAORDAIA “
BASE DE SELECCION ASME APl AP ;
i
CALDERAS, :
0sOS SISTEMAS DE Eé‘é?fgéféﬁt’ﬁé?gﬁﬁé PROTECCION DE
BOMBEQ, REDES DE & PROCESO EQUIPO © PROCESO |
AIRE i
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MATERIALES DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD Y ALIVIO

MATERIALES PORTATILES CONVENCIONALES PILOTO |
AC.CARBON O AC. CARBON, -
BONETE 8RONCE AC.INOX., AC. ALEADO (
6 O |
AC.TARBON, AC. CARBON, |
BASE LATON O AC.INOX. | 4 INGY AC. ALEADO | AC. INOX. AC. ALEADO I
TOBERA " AC. INOX, AC. INOX. |
Guia - AC. INOX. -
DISCO LATON O AC. INOX. AC. INOX. AC. INOX, )
AC. CARBON AC.CARBON
CADMINIZADO O CADMINZADO O -
RESORTE LIMCADO, ZIMCADO,
AC. INOX. AC. INOX.
. . AC. CARBON,
PILOTO AC. INOX.
AC. CARBON, -
VASTAGO AC. INOX. AC.INCX, '
|
TUBING o - AC. INOX. |
BRONCE, AC.CARBGN O ’
CASQUULO AC. CARBON AC. ALEADO * !
3

Nota: Se enumeraron los principales componentes, ya que los

variables dependiendo de 1a marca y disefio,
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CAPITULO 3,

Presentacién de un caso prictice y su respectiva solucién.

3.1. Pianteamiento de! Proyecto Particulsr.
Con el afin de presentar un proyecto que englobe la diversidad de valvulas que se han
documentado anteriormente, de manera grafica y practica; es que se ha seleccionado éste en

particular:

“RE-LOCALIZACION DE LA SUPERINTENDENCIA LOCAL DE VENTAS,

EN HERMOSILLO, SON.” ( PEMEX )

Se refiere a que;

En vista de las necesidades actuales para los abastecimientos de los diversos tipos de
combustibles, que comprenden: gasolinas (premium, magna sin) y diesel para la regién
Noroeste del pais, es que surge la necesidad de crear una reserva de almacenaje y
distbucién que abastezca a todos los usuarios de dicha regidn y se pierda con ello, la

dependencia de las zonas de venta, ubicadas en Mexicali y Monterrey.

Debemos tener claro que nuestro pais, estd en continuo crecimiento y que no deben ser
limitante los problemas energéticos para la creacion de nuevas plantas en todo el pais. En el
caso particular de esta zona que se encuentra muy ligada a cuestiones agricolas, hoteleras y

de industria ligera, como maquilas y distribucién de productos; seria un freno, el no contar
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con energéticos basicos o que su precio resultara excesivo por el hecho de que fuese
necesario transportar dichos combustibles desde la region mas proxima y considerandoe la
cantidad de unidades para la transportacién del voliimen requerido seria inaudito, dado el
avance productivo que nuestro pais requiere para generar una economia robustz a los
cambios actuales y como un hecho latente y donde lo que se necesita es agilizar tiempos,
por lo que surge la necesidad de contar con los suficientes centros de ventas (estaciones de

servicio o gasolineras) y erradicar la centralizacion de los energéticos.

A continuacion se describen las dreas que conforman dicha planta:

1. Recibo del producto.

2. Filtracién, medicién y distribucién a la linea de continmidad.
3. Almacenamiento del producto.

4. Sistema Contra Incendio,

5. Distribucion a las lineas de abastecimiento.

6. Area de recuperados.

7. Agua de servicios.

3.2, Localizacién de los diferentes Sistemas, que incluyen: Sistema de Proceso,
Sistema contra Incendio y Sistema de Agua de Servicio.
Tomando en cuenta las diversas reas comentadas, vamos & agrupar dependiendo del tipo
de sistema, de la siguiente manera:
A, Sistema de proceso: comprende las areas de recibo, filracidn, medicion y

distribucién a las linea de continuidad, almacenamiento y distribucion a las lineas
]



de abastecimiento. (localizados en los planos A-100, A-101, A-102, A-103, A-104 y
A-107)
B. Sistema contra incendio, por si solo comprende una sola drea.(plano SI-001)

C. Sistema de agua de servicio, siempre serd independiente. ( plano A-301)

3.3. Extraccién de Ia diversidad de vélvulas que aplican para cada sistema.
El objetivo de ¢éste. es definir las dreas en planos; obtener las valvulas que se encuentran en
cada una de ellas y describir el funcionamiento de las mismas, presentando con ello un
mundo general de operaciones simplificando asi, la comprensién del objetivo general de
esla tesis.

A continuacién se presentan las diversas valvulas por sistema y area.

A. SISTEMA DE PROCESO

Se define a este sistema como el conductor del fluido a trabajar, sabiendo que esto puede
incluir cambios quimicos, de temperatura, de presién y de estado fisico, esto implica que de
un fluido procesado oblendremos un producto final, que serd el objetivo del proceso
misme. Para nuestro caso de manera sencilla, es obtener diversas gasolinas o combustibies,
almacenarlos carrectamente vy contar con las instalaciones suficientes para su distribucion;

de lo que se deriva la primer area;

Recibo del producto. (plano A-100).
Esta area parie del poliducto de Guaymas-Hermosillo, que abastece a toda 1a zona noroeste

v que mediante una derivacion, permite el abastecimienio para nuestra terminal.
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Las condiciones de esta linea son de presiones altas y con temperaturas ambientales, por lo

que comprende: (bajo especificacion T1D de PEMEX Refinacién)

TABLA No. 7

VALVULA MEDIDA CANTIDAD
MACHO 2%" 1
Idem 4" 1
idem Ki 1
Idem 1" i
SEGURIDAD Y AUVIO 2% x 4" 1

Filtracién, medicién y distribucién a la linea de continuidad. (plano A-100)

Debido a la presion con la que se condujo el producto por ¢l poliducto v a razén de regresar
a las condiciones y calidades originales y dptimas de las gasolinas, es que se lleva a cabo el
siguiente proceso: filtracicnes, control y reduccién de presidn, medicién y la distribucién
segin el tipo de gasolina; es aqui donde se da el cambio de presién alta a baja, en

condiciones de temperaturas ambientales. (bajo especificaciones TID y T1B de PEMEX

Refinacién)
TABLA No. 8

VALVULA MEDIDA CANTIDAD CLASE
MACHO 8" 6 &00#
Idem 8" 2 150#
Idem 4" 1 150#
Idem [ 2 150# 6 300#

9l




COMPUERTA 2 2 008

Idom 4" 1 S00#
!dem 4" 4 150
Idom %" 2 150#
Idem &" 1 4004
Idem a" 2 150%

GLOBO (op. Con

actuador neumadiico) 4 1 600#
SEGURIDAD 4% 4" } 150#
Idem Yx1" 2 1504
MACHQO (dobie sollo y

purga, op. Con 8" 2 1504
actuador eléchrico)

idem &" 3 1504
Idem 10" 4 150#
fﬁﬁiﬁﬁi&lﬂ 8 2 150#
RETENCION 10" 4 150#

Nota: Todas las valvulas clase 600 corresponden a la especificacion T1D y las de clase 150

alaTIB.
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Almaceramiento del producto. (plano A-107)
Lo importante de esta area es hacer llegar el producto a los diversos tanques ya instalados
donde las condiciones (presién y temperatura) se siguen manteniendo, siguiendo con la

especificacién T1B.

TABLA No. 9

VALVULA MEDIDA CANTIDAD CLASE
warosaren | 6 o0
Idom 8" 3 150#
ldem 0" 7 150%
Idem 12" 2 150#
Idem 14" 2 1504
Idem 16" 2 150#
Idem 20" 2 150#
GLOBO 2" 7 1504
idem (op. con
actvador de 2" 1 150#
dlafregma)
MACHO 2" 2 150#
Idem &" 3 1504
Idem a8" H 150#
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SEGURIDAD AR B 26 150#
COMPUERTA EA 26 150#
Idem " 26 150#
idem 4" 14 150#
idem 8" 4 150#
Idem 10" 5 150#
Idem 12" 2 150#
Idem 14" 2 150#
Idem 20" 2 150#

Nota: Esta relacion compila todas las véivulas alrededor de los tanques TV-20, 21, 22, 23,

24,25y 26.

Contra incendio. (plano SI-001)

Es importante entender que esta area es paralela al drea de almacenamiento, por rodear cada
uno de Jos tanques para prever cualquier situacion de emergencia, que derive un incendio,
ya sea por derrame, problemas en la contencion del tanque o cualquier otro que sea el caso.
Las condiciones de este sistema, estdn bajo la especificacion T9B y su instalacién
comprende desde tanques de almacenamiento hasta las lineas presurizadas alrededor de
cada uno de los tangues,

Esta es una de las 4reas mas variadas entre plantas debido a que son realizadas por las
diversas areas de ingenieria que desarrollan sus disefios para PEMEX; y mucho dependen
de las condiciones geograficas y/o topograficas de cada region. Este comentario lo hacemos

previendo que se encuentren uma planta en el sureste del pais, veran una distribuci6n
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totalmente diferente en cuanto a vélvulas y arreglos entre si, pero con la misma funcién, la
de ahogar o extinguir cualquier conato de incendio. Pero siempre mantendrén las mismas

condiciones por el fluido a utilizar para su uso; siendo éste, agua 0 espuma.

TABLA No. 10
vALVULA MEDIDA CANTIDAD CLASE I
|

actoador oiserice) 2 10 1509
Idem 4" 7 150#
Idem 3" 8 150#
Idem sin actvador 10" 3 150#
idem 6" 2 150#
Idem 3" ! 150
Idom 8" 12 1504
COMPUERTA 16" 1 150#
Idem 4" 7 150#
idem 1" 25 150#%
RETENCION 0 2 150#
Idem 8" i 150#
Idem 6" 1 150#
Idem 4" 7 1504
Idem 3 1 1504#
22&2::?‘GTZ:M¢0) z 4 150#
SEGURIDAD 3*x 4" 1 150#
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Idem 2" x2" 1 150#

Distribucifn = las lineas de abastecimiento. (plano A-104, A-104A, 105 y 107)

Este proceso se encarga de descargar de los tanques de almacenamiento, el fluido y llevarlo
hasta la zona de carga de los tanques, por o que pasamos a una situacién de mayor control
para el correcto suministro y que sea de manera sencilla. Sus condiciones siguen siendo

bajo la especificacion T1B,

TABLA No. 11

VALVULA MEDIDA CANTIDAD CLASE
MACHO g" 14 1504
Idemn &" 14 1504
Idem 2" 32 150#
Idem " 2 1504
Idem %o 1 150#
RETENCION 8" 14 150#
SEGURIDAD ¥rx 1" 1 150#
COMPUERTA 1an 2 150
MULTIPASOS 4 28 150#
Idem 2" 1 150#
oo 2 ES




Area de recuperados. (plano A-107)

Esta linea recolecta todas las tomas de fluidos no utilizados en todas las 4reas anteriores

que intervienen en el proceso, para conducirse hasta un tanque, donde al perder la energia

cinética y estabilizarse los fluidos por diferencia de viscosidad, se obtienen de nuevo las

principales gasolinas y se re-envian a sus tanques correspondientes, para su reutilizacién,

Encontrandose bajo las condiciones de 1a especificacion T1B.

TABLA No. 12
VALVULA MEDIDA CANTIDAD CLASE

MACHO a" 1 150#
Idem 6" 3 150#
Idem 2" 2 1504
MARIPOSA (op. con ,

actuador eléctrico) 10 L 150#
Idem 8" 1 150#
COMPUERTA 10" 1 150#
Idem 8" 2 1504
Idem 4" 2 150#
idem I 4 150#
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REDUCTORA DE
PRESION

b—— - . e —

SEGURIDAD

"

150#

1nx 1"

150#

Agua de servicios. (plano A-301)

Respecto a esta linea, que lo inico que suministra es el agua requerida para las necesidades

del recurso humano de la planta, tanto para la parte administrativa, como mantenimiento y

proceso. Constande de un tanque, una bomba y un 4rea de distribucién.

TABLA No. 13
vALVULA MEDIDA CANTIDAD CLASE
RETENCION 2" 2 1504
COMPUERTA 4" 2 150#
Idem 2" 3 150#
idem %" 2 1504
idem m 5 150#
Idem A 8 150#

3.3.1 Descripcién y revisibn contra especificaciones de PEMEX y propuesta de

mejoras y actualizacién para el caso particular.

La intencién de este punto es ordenar las valvulas, conforme a las especificaciones de cada

una de las lineas que tenemos en esta planta, basandonos en los datos generados por la




ingenieria de PEMEX (aunque ésta, empieza a perder veracidad o practicidad dada la
antighedad de sus bases de datos que no han sido renovados al 100% segin el avance
actual), y esto con la finalidad de realmente obtener una descripcion de cada una de ellas,
que nos dé, las caracteristicas que necesitan cumplir cada una de las mismas, y nos permita
poder generar el listado de requisiciones necesarios para su correcto suministro.

Debemos comprender que dichas especificaciones sélo enmarcan las caracteristicas
principales, por lo que no es, que nos muestren la descripeion completa ciue nos podria dar
el fabricante; la razén de ello es, permitir la utili;zacién de las diversas marcas que existen
en el mercado, sélo sujetando los puntos esenciales, debido a que tas normas de fabricacion
antes mencionadas tales como marcas y parametros dimensionales, nos definen los tipos de
matenales que se¢ pueden utilizar, pero queda abierto el cémo se maquine, e} como se
ensamble y el como formar los arreglos de empaques y juntas (materiales y estilo).

Todo ello lo define la experiencia y calidad de los diferentes fabricantes; por ello es que a
continuacién, se presentan primero por tipos de valvulas con su descripcién original y la
propuesta de actualizacién, para cada una de ellas segin sea el caso, conforme al
entendimiento de los productos de los fabricantes de manera general, ya que no vamos a
definir tendencias ni prefencias a ninguna marca o fibrica, ya que no es la finalidad de la

misma.

CONFORME A LA LINEA T1D, Se presentan las siguientes valvulas, que se encuentran
en el area de recibo del producto, plano A-100

TABLA No. 14



DESCRIPCION PEMEX

PROPUESTA DE ACTUALIZACION

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 400# ANSI
EXTREMOS BRIDADOS, JUNTA ANILLO RTJ, CUERPO
DE ACERO AL CARBON FORJADO ASTM-A-216 GR.
WCB SIMILAR A WALWORTH Ww-1467 F, TAPON
INVERTIDO DE HIERRO ASTM  A-448-50B MOD.
VENTURI, OPERADA CON ENGRANES [ DE 4" HASTA
8" @)

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 400# EXT.
BRIDADQS RTJ, CUERPO DE AC. AL CARBON ASTM
A-218 WCB, TAPON INVERTIDO DE ASTM A~48 CLASE
358 & A-487 GR. 4 CLASE A, RECUBIERTO DE
MOLIGAR, MOD. VENTURI, OPERADA CON
ENGRANES WALWORTH FIG. 6623 & SIM. { NOTA 1)

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 400# ANSI
EXTREMOS BRIDADOS, JUNTA ANILLO RTJ, CUERPO
DE ACERO AL CARBON FORJADO ASTM-A-214 GR.
WCB SIMILAR A WALWORTH W-1648 F, TAPON
INVERTIDO DE ACERC DE ALEACION AL NIQUEL-
CROMO-MOLIBDENG ASTM A~87 GR. 4Q, MOD.
REGULAR. OPERADA CON MANERAL (DE 2" HASTA
& 3)

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 600# EXT.
BRIDADOS RTJ, CUERPO DE AC, AL CARBON ASIM
A-216 WCB, TAPON INVERTIDO DE ASTM A-487 GR. 4
CLASE A & A-322 GR. 4140, RECUBIERTO DE
MOLIGAR, MOD. REGULAR, OPERADA CON
MANERAL WALWORTH FIG. 6513 & 5iM. { NOTA 2)

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 6008 ANS!
EXTREMOS SOLDABLES CUERPO DE ACERO Al
CARBON FORJADD  ASTM-A-105  SIMILAR A
WALWORTH W-1648-WE, TAPON INVERTIDO, ACERO
DE ALEACION AL NIQUEL-CROMO-MOLIBDENO
ASTM A-487 GR. 4Q, MOD. REGULAR, OPERADA
CON MANERAL [DE 1%" @)

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 400# EXT.
SOLDABLES, CUERPO DE AC. AL CARBON ASTM A-
216 WCB 6 A-105, TAPON INVERTIDO DE ASTM A-487
GR. 4 CLASE A & A322 GR. 4140, RECUBIERTO DE
MOLGAR, MOD. REGULAR, OPERADA CON
MANERAL WALWORTH FIG. 6514 & 5IM. [ NOTA 3}

VALVULA DE SEGURIDAD TIPQ CONVENCIONAL,
BONETE DE ACERO AL CARBON, TAMARNO 2%"-
600# @ RTJ x 4"-150# (& RF, EXTREMOS BRIDADOS
ASIENTO Y DISCO DE ACERO INOX. 316, GUIA Y
ANILLOS DE ACERO INOX. 304, RESORTE DE ACERO
AL CARBON. CAPUCHA ROSCADA. BASE DE
ESPECIFICACION API 520, ORIFICIO “J 1287 IN
BASE DE SELECCION A FALLA EN LINEA,

* ESTA ESPECIFICACION SE ENCUENTRA DENTRO DEL
MARGEN DE ACTUALIDAD * { NOTA 4)

CRITERIOS DE POPUESTA

NOTA 1. ACTUALIZACION DE LOS ESTANDARES PARA 1OS INTERIORES ¥ FIGURA.
NOTA 2. ACTUALIZACION DE LOS ESTANDARES PARA LOS INTERIORES Y FIGURA.
NOTA 3. ACTUALIZACION DE LOS ESTANDARES PARA LOS MATERIALES DE CUERPO, INTERIORES Y FIGURA.

NOTA 4. SE RESPETA LA ESPECIFICACION A RAZON DE QUE
PARA EL CUERPQ E INTERIORES.

SKIGUEN VIGENTES, TANTO LOS MATERIALES UTILIZADOS




CONFORME A LA LINEA T1B. Se presentan las siguientes valvulas, que se encuentran

en las dreas:

o Filtracion, medicién y distribucién a la linea de continuidad. Plano A-100.

0 Almacenamiento del producto. Plano A-107.

o Distribucién a las lineas de abastecimiento. Planos A-104, A-104A, A-105, A-107.

TABLA No, 15

DESCRIPCION PEMEX

PROPUESTA DE ACTUALIZACION

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 300# ANSI
EXTREMOS ROSCADOS CUERPQ DE ACERO AL
CARBON FORJADO ASTM-A-105, TAPON NORMAL,
ACERQ DE ALEACION ASTM-A-711 MOD. CORIO,
OPERADA CON MANERAL SIM. A WALWORTH 1760
[DE%" A 140

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 300# EXT.
ROSCADOS, CUERPD DE AC. AL CARBON ASTM A-
216 WCB & A-105, TAPON NORMAL DE ASTM A-487
GR. 4 CLASE A & A-322 GR. 4140, RECUBIERTO DE
MOLGAR, MOD, CORTO, OPERADA CON MANERAL
WALWORTH FIG, 1740 & $IM, [ NOTA 5}

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 1508 ANSI
EXTREMOS BRIDADOS RF. CUERPO DE ACERO AL
CARBON FORIADO ASTM-A-105, TAPON NORMAL,
ACERO DE ALEACION ASTM-A-711 MOD. CORTO,
OPERADA CON MANERAL SIM. A WALWORTH 1749
F (DE2"A8" O)

VALVULA MACHO LUBRICADA CLASE 150# EXT.
ROSCADOS, CUERPO DE AC. AL CARBON ASTM A-
215 WCB & A-105, TAPON NORMAL DE ASTM A-487
GR. 4 CLASE A 6 A-322 GR, 4140, RECUBIERTO DE
MOUGAR, MOD. CORTO, OPERADA CON MANERAL
WALWORTH FIG. 1749 F & SIM. { NOTA 8)

VALVULA COMPUERTA CLASE 800# ANSI EXTREMOS
ROSCADOS CUERPO DE ACERQ AL CARBON
FORJADO ASTM-A-105 INTERIORES DE AC. INOX.
CON 13% Cr. AISM410 ASIENTOS RENOVABLES
BONETE BRIDADO, VASTAGO ASCENDENTE, CUNA
SOLIDA SIM. A WALWORTH W-950 S ( DE %" A 14"
@)

VALVULA COMPUERTA DE ACERQ FORJADO ASTM
A-105 CLASE 800# ANS! EXT. ROSCADOS ANSI
B16.11, INTERIORES DE AC. INOX. 410 CON 11-13%
Cr. ASIENTOS RECUBIERTO DE ESTELWE, CURA
SOLIDA, VASTAGO SALIENTE, BONETE BRIDADO,
WALWORTH FIG. W-950-5-UT-A105 & SiM. ( NOTA 7)

VALVULA COMPUERTA CLASE 150# ANSE EXTREMOS
BRIDADOS RF CUERPO DE ACERO AL QAEBON
FUNDIDO  ASTM-A-216 GR. WCB, VASTAGO
ASCENDENTE. INTERIORES DE AC. INOX. CON 13%
Cr. AlS-410 BONETE BRIDADQ, SIM. A WALWORTH
W-5202 f-AA ( DE 2" HASTA 20" @ )

VALVULA COMPUERTA BRIDADA CLASE 150% RF,
CUERPO DE ACERO AL CARBON FUNDIDO ASTM A-
216 WCB, INTERIORES DE AC. INOX. 11-13% Cr.. CON
ANILLOS RECUBIERTOS DE ESTELITE No. 6, VASTAGO
SALIENTE, BONETE Y YUGO BRIDADOS, CUNA SOUDA
O FLEXIBLE OPERADA POR VOLANTE WALWORTH
FIG. 5202 F-UT (ESPECIFICACION PEMEX TRIM AA,
FUERA DE USO) ( NOTA 8)
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VALVULA GLOBO CLASE 150# ANSI EXTREMOS
BRIDADOS RF CUERPO DE ACERO AL CARBON
FUNDIDO ASTM-A-216 GR. WCB, INTERIORES DE AC.
INOX. CON 13% Cr. AIS-410 BONETE BRIDADO,
VASTAGO ASCENDENTE, DISCO SUELIO SIM. A
WALWORTH W-5275 F-AA [DE2" &)

VALVULA GLOBO BRIDADA CLASE 1504 RF, CUERPO
DE ACERD AL CARBON FUNDIDO ASTM A-214 WCE,
INTERIORES DE AC. INOX. 11-13% Cr.,, CON ANILLOS
RECUBIERTOS DE ESTELITE No. &, VASTAGO SALIENTE,
BONETE Y YUGO BRIDADOS. TAPON SUELTG,
WALWORTH FIG. 5275F-UT [ESPECIFICACION PEMEX
TRIM AA, FUERA DE USO} { NOTA )

VALVULA GLOBO CLASE 600# RTJ. EXTREMOS
BRIDADOS, CUERPO DE ACERO AL CARBON
FUNDIDOQ  INTERIORES DE AC. INOX. 314 BONETE
ERIDADQ, VASTAGO ASCENDENTE. EMPAQUES DE
TEFLON CON INDICADOR DE VASTAGO CON
ACTUADOR NEUMATICO EN POSICION DE FALLA A
CIERRE, CARACTERISTICAS EN HOJA DE DATOS
ANEXA. SIM. A FISHER [ DE 4" @)

e o ————

VALVULA DE GLOBO CALSE &00# RTJ, CUERPO DE
AC. ASTM A-216 WCC & WCB, PUERTO SENCILLO,
DIRECCION DEL FLUJO HACIA ABAJD, TRIM No, 29,
JAULA Y ANILLO DE ASIENTO DE AC. INOX. 316,
TAPON DE 316 GUIADO POR JAULA BALANCEADA
CLASE IV, CON CARACTERISTICA DE PORCENTAJE
IGUAL VASTAGO 314, BONEIE PLANO CON
EMPAQUES DE TEFLON REFORZADO. OPERADA CON
ACTUADOR  NEUMATICO-RESORTE  DIAFRAGMA,
PARA CIERRE POR SUMINISTRO DE AIRE A FALLA
CIERRE, SIN VOLANTE CON POSICIONADOR, PARA
SERVICIO DE CONTROL TUBING Y CONEXIONES DE
AC. INOX. MOD. FISHER 4"-ET-667-35821 & SIM. {
NOTA 10)

VALYULA MARIPOSA CLASE 1504 PARA MONTAJE
ENTRE BRIDAS, CON CUERPO OREJADO DE AC. AL
CARBON ASTM A-214 WCB, DISCO DE ACERD AL
CARBON ASTM-A-216 WCB NIQUELADO, ASIENTO
ASTM-A-216 WCEB CON RECUBRIMIENTO DE ESTELITA,
EMPAQUES DE GRAFITO, VASTAGO DE AC. INOX,
CON HERMETICIDAD SEGUN AP 598, A PBA. DE
FUEGO SEGUN API 407 SIM. A KEYSTONE VANESA,
CON UN TIEMPO DE APERTURA DE MENOS DE 1 MIN.
CON ACTUADOR ELECTRICO CON ACCION ON /
OFF POSICION DE FALLA A ULTIMA POSICION CON
VOLANTE CON ALIMENTACION 440 VCA @ 40 Hz.
SIN AISLAMIENTO. { DE 2" HASTA 20" @)

* LA ESPECIFICACION QUE PEMEX REFIERE CUMPLE
ACTUALMENTE, SALVO POR LA SECCION DEL
ASIEENTO *, LO CUAL NO EXISTE PARA LA
INTEGRACION DE TAL ESPECIFICACION DEBIENDO
SER UNA COMBINACION DE ASIENTO RTFE O PTFE
MAS UN ANILO RETEN DE AC. INOX. MAS UN
ASIENTO METALICO [NORMALMENTE DE INCONEL
718) SERIE 41 BRAY / MCCANNALOK & SIM. ([ NOTA
1)

VALVULA MULTIPASOS PARA CONTROL DE FLUJO
DE LLENADC CUERPO DE AC. FUNDIDO, INTERIORES
Y TIM DE AC. INOX. SELLOS Y EMPAGUES
RESISTENTES AL  MANJO DE  GASOLINAS
OXIGENADAS  [MTRE, TAME, EIC}, CON
DIAFRAGMA DE TEFLON CON VALVULA SCLENOIDE
CUERPQ E INTERIORES DE AC. INOX. MISMOS
SELLOS QUE LA VALVULA CON VOLTAJE
COMPATIBLE A LAS UNIDADES UCL SEGUN
PROYECTO, CLASIFICACION DE LA CAJA A PBA. DE
EXPLOSION CLASEY, DIV. C Y D, NEMA 7, CON
ACCESORIOS VALYULA DE BOLA DE ACERD CON
BOLA DE ACERC CROMADO Y SELLO DE TEFLON
SIML. A SMITH METER [ DE 2" A 4" &)

VALVULA MULTIPASOS 150# RF, CONTROL DIGTAL
PARA FLUJO PARA LLENADO DE TANGUES CON
CONTROL DE VELOCIDAD PARA ABRIR Y CERRAR,
CUERPQ GLOBO TIPQ “Y" EN AC. AL CARBON A-216
WCB & WCC, INTERIORES DE AC. INOX. 316
[VASTAGO, DISCO Y ASIENTO) DIAFRAGMA Y
SELLOS DE VITON, CON SOLENQIDE BE AC. INOX.
314 A PRUEBA DE EXPLOSION NEMA 7 CLASE 1, DIV.
€ Y D, ACCESORIOS TUBING, CONEXIONES DE AC.
INOX. 316, CON NORMA UL PARA MANEJO DE
GASOLINAS OXIGENADAS MOD. BERMAD 4" AF-718-
03-0-Y-5-A5-Na-T-n-e-87 & SIM. { NOTA 12)
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VALVULA DE RETENCION CLASE 150# ANS}
EXTREMOS BRIDADOS RF CUERPO DE ACERO AL
CARBON FfUNDIDO ASTM-A214 GR. WCB
INTERIORES DE ACERO INOX. 13% Cr. TIPO
BALANCIN SIM. A WALWORTH 5341 F-AA | DE 2"
HASTA 10" @ }

VALVULA RETENCION COLUMPIQ BRIDADA CLASE
150# RF. CUERPQ DE ACERC AL CARBON FUNDIDO
ASTM A-216 WCB, INTERIORES DE AC. INOX. 11-13%
Cr. CON ANILLO RECUBIERTO DE ESTELITE No. 6,
TAPA BRIDADA, DISCO SUELTO, OPERADA POR
VOLANTE WALWORTH FIG. 5341 F-UT { NOTA 13)

VALVULA REDUCTORA O REGULADORA DE PRESION
CLASE 150# ANSI EXTREMOS RF CUERPQO DE ACEROD
AL CARBON ASTM-A-216 GR. WCB, INTERIORES
[TRIM)  AC. INOXIDABLE, EMPAGUE DE VITON,
CARACTERISTICA LINEAL, CON ACTUADOR/PILOTO
TIPO HIDRAULICO. CON PILOTO DE ACERO E
INTERIORES DE ACERO INOXIDABLE CON RANGOD
DE RESORIE 70-180 PSIG, CON ACCESORIOS
TUBING DE A(;ERO INOXIDABLE, INDICADOR DE
POSICION Y VALVULA DE BLOQUEQO PARA PILOTO.
SIM. A BROOKS { DE2" @)

* ESTA ESPECIFICACION SE ENCUENTRA DENTRO DEL
MARGEN DE ACTUALIDAD * BERMAD FIG. 2" AF-720-
Y-5-AS5E-T-F [ NOTA 14)

VALVULA BOLA CLASE 150# ANSI EXT. BRIDADOS RF
CUERPO DE ACERO AL CARBON FUNDIDO ASTM A-
216 GR. WCB, AGUJERD COMPLETO, DOBLE SELLO,
CIERRE HERMETICO ASIENTO DE TEFLON CON
ACTUADOR ELECTRICO A PRUEBA DE EXPLOSION
CON ACCION ON / OFF POSICION DE FALLA A
Ounisma  POSICKON  CON  VOLANTE  COM
ALIMENTACION 440 VCA @ 40 Hz. SIM. A
JAMESBURY TIPO A 150 F 2211

* ESTA ESPECIFICACION SE ENCUENTRA DENTRO DEL
MARGEN DE ACTUALIDAD, SALVO POR LA BOLA *,
QUE SERIA DE ACERO AL CARBON RECUBIERTA DE
CROMO O EN ACERO INOX. 314 { NOTA 15)

VALVULA DE SEGURIDAD CONVENCIONAL CUERPO
DE AC. INOXIDABLE ASTM A-479 TIPO 3D4,
EXTREMOS ROSCADOS MACHO X HEMBRA EN %" x
1" @, ASIENTO Y DISCO DE AC. INOX. 304, GUIA Y
ANILLOS DE AC. INOX, 400, RESORTE DE ACERC AL
CARBON, ACCESCRIOS CAPUCHA ROSCADA BAJO
CODIGO ASME SECC- VI, CALCULD POR
EXPANSION TERMICA AREA 0216 IN2, SIM. A
CONSOLIDATED 1982 C

* ESTA ESPECIFICACION SE ENCUENTRA DENTRO DEL
MARGEN DE ACTUALIDAD * ( NOTA 14)

CRITERIOS DE POPUESTA

NOTA 5. ACTUALIZACION DEL ARREGLO DE INTERIORES, CUERPO Y FKSURA,

NOTA 6. ACTUALIZACION DEL ARREGLO DE INTERIORES Y CUERPO.,

NOTA 7. SE DETALLA EL ARREGLO NORMAL PARA ESTE 1IPO DE VALVULAS Y ACTUALIZACION DE FIGURA.

NOTA B. SE DETALLA EL ARREGLC NORMAL PARA ESTE TIPO DE VALVULAS Y ACTUALIZACION DE FIGURA,

NOTA 9, SE DETALLA EL ARREGLO NORMAL PARA ESTE TIPO DE VALVULAS Y ACTUALIZACKON DE FIGURA.

NOTA H). SE £SPECHICA CORRECTAMENIE CADA UNO DE LOS§ ACCESORIOS QUE COMPONEN LOS INTERNOS Y EL

ACTUADOR ¥ SE ACTUALIZA LA FIGURA.

NOTA 11. SE ACLARA EL ARREGLO DE INTERIORES POR SER ERRONEA LA ESPECIFICACION DE PEMEX.

NOTA 12. ACTUALIZACION DE ARREGLO DE INTERIORES Y ACTUADOR, POR NUEVO FABRICANIE.

NOTA 13. SE DETALLA EL ARREGLO NORMAL PARA ESTE TIPO DE VALVULAS ¥ ACTUALIZACION DE FIGURA.
NOTA 14, NG SE HACE NINGUNA PROPUESTA. YA QUE LA DESCRIPCION DE PEMEX, SIGUE ESTANDO VIGENTE,
NOTA 15. NO S5E HACE NINGUNA PROPUESTA, YA QUE LA DESCRIPCION DE PEMEX, SIGUE ESTANDO VIGENTE.
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NOTA 16. NO SE HACE NINGUNA PROPUESTA, YA QUE LA DESCRIPCIGN DE PEMEX, SIGUE ESTANDO VIGENTE.
CONFORME A LA LINEA T9B. Se presentan las siguientes valvulas, que se¢ encuentran

¢n el area de Sistema contra Incendio, plano SI-001.

TABLA No. 16

DESCRIPCION PEMEX

PROPUESTA DE ACTUALIZACION

VALVULA MARIPOSA OPERADA CON MANERAL |
DE 2" A 4" @) Y OPERADA CON ENGRANES | DE 6"
A10" @}, VER ESPECIFICACION $OC-053 REV. 2

* VIGENTE *, ESPEC. $OC-053 REV.2 REFIERE: CUERPO
DE ACERO AL CARBON ASTM A-215 WCB,
CONTRUIDA DE UNA SOLA PIEZA CON
ESPECIFICACION DE CARA-CARA ANSI B1434,
MONTAJE ENTRE BRIDAS TIPO OREJADA ANSI B14.5
CLASE 150# RF, APl 409. CON DISCO ALUMINIO
BRONCE, VASTAGO AC. INOX. 17-4PH, BUJES DE AC.
INOX. 314, ASIENTO DE BUNA N O SIMILAR, DEBIENDO
CUMPLIR CON APl 598 PARA LA PRUEBA
HIDROSTATICA (NOTA17)

VALVULA COMPUERTA CLASE 150% ANSI EXT.
BRIDADOS RF CUERPO DE AC. AL CARBON
FUNDIDO ASTM A-216 GR. WCB, INTERIORES DE
ACERO INOX. 13% Cr. AISI 410, CUNA SOLIDA,
BONETE BRIDADC VOLANTE RO $IM A WALWORTH
5202 F. (VER NOTA 7 ESPECIFICACION (DE 14" @)

VALVULA COMPUERTA BRIDADA CLASE 1502 RF,
CUERPO DE ACERO AL CARBON FUNDIDO ASTM A-
214 WCB, INTERIORES DE AC. INOX. 11-13% Cr.. CON
ANILLOS RECUBIERTOS DE ESTELTE No. 6, VASIAGO
SALIENTE, BONETE ¥ YUGO BRIDADOS, CURNA SOUDA
O FLEXIBLE OPERADA POR VOLANTE WALWORTH FIG.
5202 F-UT (NOTA 18)

VALVULA DE RETENCION CLASE 150# ANSI
EXTREMOS BRIDADOS RF CUERPO DE ACERQ AL
CARBON  FUNDIDD  ASTM-A-216 GR. WCB
INTERIORES DE ACERC INOX. 13% Cr., TPO
COLUMPIO TAPA BRIDADA Simi, & WALWORTH 5341
F[DE3" HASTA 10" @)

VALVULA RETENCION COLUMPIO BRIDADA CLASE
150# RF. CUERPO DE ACERO AL CARBON FUNDIDO
ASTM A-216 WCB, INTERIORES DE AC. INOX. 11-13%
Cr., CON ANILLO RECUBIERTO DE ESTELITE No. 6, TAPA
BRIDADA, DISCO SUELTO, OPERADA POR VOLANTE
WALWORTH FIG. 5341 F-UT O SIM. ( NOTA 19)

VALVULA DE SEGURIDAD TIPO CONVENCIONAL,
BONETE DE ACERQ AL CARBON, TAMANO 3"-150#
@ RF x 47-150# @ RF, EXTREMOS BRIDADOS ASIENTO
Y DISCO DE ACERO INOX. 316, GUIA Y ANILLOS DE
ACEROQ INOX. 304, RESORTE DE ACERO AL CARBON,
CAPUCHA ROSCADA, BASE DE ESPECIFICACION
API 520, ORIFICIO “L" 2.853 IN* BASE DE SELECCION
A FALLA EN LINEA,

* ESTA ESPECIFICACION SE ENCUENTRA DENTRO DEL
MARGEN DE ACTUALIDAD * ( NOTA 20)




VALVULA DE SEGURIDAD CONVENCIONAL CUERPO
DE AC. INOXIDABLE ASTM A-479 TIPO 304,
EXTREMOS ROSCADOS HEMBRA-HEMBRA EN 2" x 2"
@D, ASIENTO Y DISCO DE AC. INOX. 304, GUIA Y
ANILLOS DE AC. INOX. 400, RESORTE DE ACERQ AL
CARBON, ACCESORIOS CAPUCHA ROSCADA BAJQ
CODIGO ASME SECC- VNI, CALCULO POR
EXPANSION TERMICA ORIFICIO 0.522 IN%. SiM.
WALWORTH 1970 C

* ESTA ESPECIFICACION SE ENCUENTRA DENTRO DEL
MARGEN DE ACTUALIDAD * ( NOTA 21)

CRITERIOS DE POPUESTA
NOTA 17. SE REALIZA LA PROPUESTA CONFORME A LA ESPEC

IFICACION SOC-083-REV.2, VIGENTE.

NOTA 18. SE DETALLA EL ARREGLO NORMAL PARA ESTE TIPO DE VALVULAS Y ACTUALIZACKON DE FIGURA.

NOTA 19. SE DETALLA EL ARREGLO NORMAL PARA ESTE TIPO

NOTA 20. NO SE HACE NINGUNA PRQPUESTA, YA QUE LA DES
NOTA 21. NO SE HACE NINGUNA PROPUESTA, YA QUE LA DES

DE VALVULAS Y ACTUALIZACION DE FIGURA.
CRIPCION DE PEMEX, SIGUE ESTANDO VIGENTE.
CRIPCION DE PEMEX, SIGUE ESTANDO VHIGENTE,

CONFORME A LA LINEA T2A. Se presentan las siguientes valvulas, que se encuentran

en el drea de Aguas de Servicios, plano A-301

TABLA No. 17

DESCRIPCION PEMEX

PROPUESTA DE ACTUALIZACION

VALVULA COMPUERTA CLASE 150# ANSI EXT.
BRIDADOS RF CUERPO DE AC. AL CARBON
FUNDIDO ASTM A-214 GR. WCB, INTERIORES DE
ACERO INOX. 13% Cr. AISl 410, VASTAGO
ASCENDENTE, SIM. A WALWORTH 5202 F-AA ( DE 2"
Ad" D}

VALVULA COMPUERTA BRIDADA CLASE 150# RF,
CUERPO DE ACERO AL CARBON FUNDIDO ASTM A-
216 WCB, INTERIORES DE AC. INOX. 11-13% Cr., CON
ANILLOS RECUBIERTOS DE ESTELITE No. 6, VASTAGO
SALIENTE, BONETE Y YUGO BRIDADOS, CUNA SOLIDA
O FLEXIBLE OPERADA POR VOLANTE WALWORTH FIG.
5202 F-UT (ESPECIFICACION PEMEX TRIM AA, FUERA
DE USQ} ( NOTA 22)

VALVULA COMPUERTA CLASE BOO# ANSI EXT.
ROSCADOS CUERPO DE AC. AL CARBON FORJADOQ
ASTM A-105, INTERIORES DE ACERO INOX. 13% Cr.
AIS| 410, ASIENTOS RENOVABLES, BONETE BRIDADO,
VASTAGO ASCENDENTE, CURA SOLIDA $IM. A
WALWORTH W 950 S (DE%" A 1" @)

VALVULA COMPUERTA DE ACERQ FORJADO ASTM A-
105 CLASE 800# ANSI EXT. ROSCADOS ANS! B16.11,
INTERIORES DE AC. INOX. 410 CON 11-13% Cr.,
ASIENTOS RECUBIERTO DE ESTELME. CUNA SOLIDA,
VASTAGO SALIENTE, BONETE BRIDADO, WALWORTH
FIG. W-950-5-UT-A105 & SIM. { NOTA 23)
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VALVULA DE RETENCION CLASE 150# ANSI
EXTREMOS BRIDADOS RF CUERPO DE ACERO AL
CARBON  FUNDIDO  ASTM-A216 GR.  WCB
INTERICRES DE ACERO INOX. 13% Cr., AlSI 410 TIPO
BALANCIN SIM. A WALWORTH 5341 F-AA (DE2" @)

VALVULA RETENCION COLUMPIO BRIDADA CLASE
150# RF. CUERPO DE ACERO AL CARBON FUNDIDO
ASTM A-214 WCB, INTERIORES DE AC. INOX, 11-13%
Cr. CON ANILLO RECUBIERTO DE ESTELITE No. &, TAPA
BRIDADA, DISCO SUELTO, OPERADA POR VOLANTE
WALWORTH FIG. 5341 F-JT (ESPECIFICACION PEMEX
TRIM AA, FUERA DE USO) ( NOTA 24)

CRITERIO DE PROPUESTA,

NOTA 22, SE DETALLA EL ARREGLO NORMAL PARA ESTE TIPO DE VALVULAS Y ACTUALIZACKON DE FIGURA.
NOTA 23. SE DETALLA EL ARREGLO NORMAL PARA ESTE TIPO DE VALVULAS Y ACTUALIZACION DE FIGURA.
NOTA 24. SE DETALLA EL ARREGLO NORMAL PARA ESTE TIPO DE VALVULAS Y ACTUALIZACION DE FIGURA,
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CONCLUSIONES Y EXPECTATIVAS,

En la actualidad, la comprension de todos estos datos, especificaciones, normas y funciones
de Ias valvulas, seguirsn siendo complejos para mucha de la gente técnica con una base de
ingenieria, porque el conocimiento que adquiimos en nuestros afios de estudio, nos dan un
enfoque muy general, con la capacidad basica para entender y desarrollar los conocimientos
en nuestra area de trabajo, las diferentes necesidades que se dan en el éréa industrial. Es por
ello que la mayoria de los ingenieros mecanicos en el ambito privado, cuando se refieren a
una valvala, por la falta de conocimiento, pueden considerar que sélo necesitan el diametro
de la tuberia, el concepto de manejo de la tuberia (se refieren a su funcién y el tipo de
extremo que van a requerir) y esto provoca normalmente y como es de esperarse, muchos
problemas y confusiones técnicas, que claro, éstas degeneran en problemas subsecuentes.
Por ello proponemos, que al hablar de valvulas, es necesario que se nos refieran la presion
de trabajo, temperatura de fluido, extremo de la valvula, materiales del cuerpo, de los
internos y del mecanismo de funcionamiento; asf como también las normas que debemos
cumplir, dependiendo de la instalacion y el fin de ésta.

Es un hecho que es dificil educar a toda la gente técnica sobre este manejo y puedan aceptar
la mayoria de los puntos que se explicaron en esta tesis. Los beneficios de primera
instancia, para todo aquél que trabaja o tiene nexos con el area de mantenimiento e
ingenieria en la industria en general, ser el poder definir la valvula con las caracteristicas
que realmente necesita por aplicacion y operacién, con los materiales 6ptimos y de acuerdo
a las especificaciones y normas internacionales y asi, evitar problemas en el arranque y/o
mantenimiento de equipos, proyectos de mejoramiento en las lineas de proceso y no dar

como resultado pérdidas por contaminacion que afectan la calidad del producto,
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repercutiendo todo esto, en pérdidas econdmicas y de tiempos. Cuando los objetivos de
dichos cambios o mejoras van enfocados al aumento de la productividad, reduccién de
gastos y lograr un mejor posicionamiento industrial dentro del mercado.

Las expectativas que vemos a futuro como efecto de generar una cultura téenica respecto a
todas las caracteristicas fisicas de que consta una valvula y si manera de asentarse, es que
permita una comunicacién mas homogénea entre las dreas de ingenieria, mantenimiento y
adquisiciones de una empresa, y a su vez, todos aquéllos que tengan relacién con las dreas
anteriores 2 manera de servicio o atencion. Lo ideal es que, si tanto el que especifica, como
aquél que solicita y quien suministra hablan de lo mismo, va a dar como resultado directa o
indirectamente, una mayor productividad en la empresa. Desgraciadamente, no con esto
erradicamos las situaciones fuera de control que puedan darse a futuro dentro de la planta,
ya que estamos consientes del hecho de que las valvulas no son infalibles y siempre existe
la posibilidad de corrosién por efecto de conduccién de un fluido cualquiera que sea éste y
que a determinado tiempo acabara con la vida y utilidad de ciertos componentes de la
valvula, pero dichos efectos son controlables y se pueden superar conforme a los adelantos
cientificos en la propiedad de materiales y mejoramiento de los mismos; o importante de
esto, €5 que podemos prever la posibilidad de errores importantes en la seleccién de las

vilwizlas,
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REQUISICION No
FEMEX REF INACION VALVULAS DE CIERRE DE MULTIPLES ETAPAS
SUBDIAECCION DE PROYECTOS &00m
GEREMCI& € DJIRAS Y MANTEWIWIENTD PROYECTO %o ¥-004-61-01 ESPECIFICACION No
CAPLTAL ITADLE PLANTA _JERMINAL DE ALMACEWAMICNTO Y DISTRIEUCICN
SURCERENCIA OF INGENIZRIA LOCAL JZACION CANCUN. ©.ROO 60016
NORMAL [ZACION DE PROYECTO REV FECHMA HOJA 1 DE 6
No FECHA POR APRDBD | DESCRIPCION FABRICANTE (MFR)
> A NOv /99 SJG/CLP REG VALVULAS EN LLENADERAS DE AUTO-TANOUES SMITH METER O SIM.
g s ENE/2000 cep 63 WODELD  {MDDEL ¥
[ FEB/2000 CEP REC 210
! | Mo OF I0EWTIFLCACION tTAG.No. 1 ¥as—o1 VDS -02 v05-03
2 {No DE OTI (P A IO No.o A-106A, REV, O A-106a. REV, O A-1064. REV. O
3 SERVICID (SERVICE) 15LA NO. 1 ISLA No, 3 {SLA Mo, 2
4 ) Ko OE LINEA (LINE No. ) PN-1400-T18-6" PP—L400-TIB=6" PU— 401=T1B=6"
5 | TIPO DE QPERACION CONTAOL FLUJD LLENADH CONTAOL FLUJD LLENADO | CONTROL FLUJQ LLENADS
£ EN 1L TIPASOS EN MULTIPASOS EN MULTIPAS0S
CONDICIONES DE OPERACION _ (OPERATING CONDITIDNS)
7 lFLuIbD_(FLyips PEMEX MAGNA PEMEX PREMIUM PEVEX maGNa
8 UNIDADES DE FLUJOD  LFLOW GNITS) ] CPM GPY
¢ FLUJD NOAMAL  (NDAMAL FiOw? 500 £00 500
0 FLusG (FLOw)l aax. | MIN[MD 1MIN.) = DE DISEND 500 [ 500 I 500 |
1] PRESION NOR. DE ENTRADA {NORMAL INLET PRESSURE 33 PSI6 12 PSIG 33 PSIE
12| PRESION MAK. (MAK.PRESS.J ENT. [INCETI - PRESIEN G AJUSTE 33 Pslc 32 PSIG 23 PSIC
3] rewPERATURA (TEMP. 1 NORW. | Wax. 'F 100 l 100 100 { 100 100 1 100
14| oEwsiDAD RELATIVA  (SP. GR,J PESC WOLECULAR [MOL. WT.3 0.726 6. 126 0.726
15 ¥ISCOSIDAD  (VISCOSITY) 0.60 CP 0.60 ¢P 0.0 ¢P
16
VALVULA PRINCIPAL
17| 1P eTYPE) EST. FABRECANTE EST. FABRICANTE ESY. FABRICANTE
38 | TAwaND cuErPO | PUERTO tBODY PORT S12E) 47 DIAM. | EST.FaB. 4" nuu.l EST.FaB. A" Diaw. | EST.FaB,
1% | CoMEXIONS Y BEGINEN (FND COMMECTIONS & BATING 47 Dlak, 150% RF A7 O1aM. 1508 AF 4% DiaM. 15Qm _RF
20 | MATERIAL DEL CUERPD (80DY MATERIAL 1 ACERD FUNDIDO ACERD FUNDIDD ACERD FUNDIDO
2) [ MATERTAL DE INTERIDAES {TRIM MATERIAL 3/TUBING ACERD INDXIDABLE ACERD |NDX1DABLE ACERQ INOX|DABLE
22} SELLOS DE YALVULA PRIND]PAL nota 3 nota 3 nato 3
23 {MATERIAL DIAFRAGWA TEFLON TEFLON TEFLON
VALVULAS SOLEND|DES
24 | MATER 1AL DE CUERPO ACERD INOX1DABLE ACERD INOX!DABLE ACERD INOXIDABLE
25 | MATERIAL DE INTERIDRES ACERO JNQIX1DABLE ACERD INDX [DASLE ACERD INOX | DABLE
26 SELLOS DE VALVULAS SOLENDIDES nota 3 nota 3 note 3
27 | vOLTAJE DE_OPEAACION DE S0 ENDIDES VER NOTA 1 VER NDTA 1} VER NOTA 1
h PRUEBA DE EXPLOSIONA PRUEBA DL EXPLOSION |A PRUEBA DE EXPLOS DN
28 | CLASIFICACION DE CAJa O CUBIEATA CLASE 1, C Y O CLASE 1. € ¥ D CLASE 1. C v D
NEMA T NEWA T NEMA 7
OTROS
30 | DISPOSITIvVD DE CONTROL DE RESPUESTA SI. VALWULA DE BOLA | S1. varviia DE BOua §1. VALVULA CF BOLA
31 [ MATERIAL DE VALVULA DE BOLA ACERQ ACERD ACERD
32 [ INTERNOS DE VALVULA DE BOLA ALERD CADMADC ACERD CADMABDO ACERD CRDWMADD
33|%61.0 DE varvuia DE BOLA TEFLON TEFLON TEFLON
b3a|pLaca o€ 1penviFicacion o IBENT{FICATION PLATES ) $1. DE_ACERO INDX. 51, DE ACERG INOX. S1. DE ACERD INOX,
NOTAS  {NBGTES)

.- POR FABRICANTE. COMPATIBLE CON LAS UNIDADES DE CONTROL CLAVES UCL-01 & LCL-DB INDICADAS EN LA REQUISICION NO.

ESPECIFICACION Ko.0a=1
»= LA UNIDAD DE CONTAQL DESERA REALIZAR LAS FUNCIONES S$ICUIENTES: o)CIERRE AUTOMATICO POR FALLA DEL DlaFfaGua.

b1 CONTROU DE VELOCIDAD. EN APERT.Y CIEARE: ¢) CONTROL PROG. PARA £LLJO MAX. Y MIN. 3

«~ E£L WATERIAL DE SELLOS Y EWPAQUES.DEBERA SER AESISTENTE AL MANEJD DE GASDL INAS OX IGENADAS (MTBE.TAME.ETC. 1.

d) CIERARE EN PASDS MULTIPLES

¥=-004-61-01-§&01

(2 MINING,




REQUISICIGN ND

PEMEX REF INACION VALYULAS DE CO oL
SUBDIRECCION DE PROYECTOS ( CONTROE V AL ] 001
PROYECTD No ¥-050—€1-02 ESPECIFICACION Not
GERERCLA DE INGENICRIA PLANTA FRELOCALIZACION DE LA SuPTCia. (OTAL DE VENTAS.
T eoNsTAUCCION | LacaLizacion HERMOS ELL DL SON. | §001-5
NCIWAL . ZACION OE  PROYECTO | mev FECHA {4008 1 DE 1
No FECHA | POR APROBD | DESCRIPCION FABRICANTE  (MFRJ |
> |_CisRzapsy? . RGE 119+ FISWER 0 1w, |
= ; MODECD TWMOGELY
‘ , [
| Mo DE (DENTIF 'CACIDN (14G Mol vEP-200 | !
2 | wo DE O] 1Pa10 wo) A-100 REV.O :
:3 | seavicic isemvice o0l TDUCTS & pamphaL ‘ .
L4 No DE LINEA (LINE Ng! Pa L'03-T10-8" !
| | CONDICIONES DE OPERACION (DPERATING CINDITIONS) !
I5 f FLul3d (Fouth: | DESTILADOS ! ;
: & I UNIDADES JE FLicD (FLOW UNLTS) cPul 1 __J
L7 ) FoudO NDAWAL  ANDAWAL FLOW} | :
T8 eiiud tuowr  wiw |, sa5 672 I ! i
9 _ DRESION NORWAL DE ENT. 1 IN.ET SRESS. NORwW.) 54 PSIC ]
e AT kM AR WAX. 1 AP DISERD (AP SIZING) 34 PSIG ) .
CEURLSAT M OE DOERACION (DF. TEMP. 1 - MAX. 132 CAADDS £ i !
7 DENS.TAD STi. S5ASE (BASE SP. SR.1 ] & TEwP. 0. cv.OR.TEMWP. 1 | 0.72 - g.88 i .
4 v.SCOCIDAD L vISEDS.ITY L ! 0.427 - 5.4 |
" PRESION DE VAPOR (PS1A1/0.CRIT. (PSiA) 10495 |200.7/502.4 f [
T CUERPT  (30DY) !
4 TG TYEE; 5L 080 '
<5, TAWARQ 1 5IZE)Y I DIMENS (ON D&, PLERTE 1POAT SiZC4 L ATDAN. ]D_Esr. Fap. | I ' }
6 tUSI 3E TONEX'ON 1 ZOWNECTION TYPE | 6008 BTy '
1 LL 4 GuBtr | mo. OE LEAIGE  IRGRTS Wo.s Pest. sap. | ss7. rap [ ' —
ttB, MATEATs, ALERD 8L CARBON j :
(19| MATERIAL DE {NIERIORES (TRIM WAT.} ACERD iWOX, 318 ! j
:iﬂi TIPO DE TARQN O DISCO  (PLUG DR DISE TYPE) POR FaABRICANTE }
_Zij EWPAQUE 1 PACKING} CRASERA rLUBRICATOR) TEFLON l
(72 | |WDICADDR D vaSTAGD  STEM INDICATOR £1 |
23 | BONETL (QQNNET) ESTANDAR FagRICANTE | ' |
T2a1 CARACTERISTICN (CHARACTERIS®IC) | teua rorcentase [ I
T Sv WAXI MO NETA Np.d 86.5 106.2 i
26| Cv SELECLIONADG  .Cv SLECTED) 106.3 M E5%
_?"i L. ASE £ CIERAE GLASE IV
728 ACCESORID DE CaviTaglon INCLUIA OF RECUER{RSE
29 ! MIDELZ VALYL. A/4CTUADDR 1 £67 a7 '
C U ACTuADOR  cacTuatom) Il
30} TED STYPE) | TaManD  (8iZE: NEUWATICD EST. FeoE !
21 AB9E 4 gPEN aT) l CIERRA A C,0SED ATI POR FCTE, { POR €Cf ;
12 o0 £.em ClERRL !
32 VOLANTE  (MANDWHEEL ) LOCALIZACION i QCATION) i i

| POSICIONADOR {POSITIONER)

YER NOTA No. 2

3¢ SEWAL DE ENTRADA  LIMLET SICNAL: L SAL IDA [DLTPUTI

L 4-20 M. 4. iPQR FCTE.

35| SumInISTREG DE &IRE 1A1R SUPPLY)

! POR TLTE.

JATOS DE RUIDC  (NOISE DaTA)

1 36| TamaRD pE LINEa

fLINE SI2E ] CEDULA  (SCHEDULE I

37 | KISLAMIENTD  (JSOLATING)

[l
. 8t Dam. | 20
ND

38 | NIVEL Df RUIDO CALCULADD EN  (CALT. LEVEL NCISE)

N 71.1-79.5 aB

U

NOTAS. -

VILK.®

-+ £. OROVEZOOR DEBERL SUMINISTRAR _4 MEMORIA DE ZALCULO DE -4 WALYULA COTI2AD4, TN CASY CONTRARIO. Sy OFERTA SERA DETL .NADA.

2.- 38 ACLERCD A L0 SOUICITAD0 30R A GClA. Of “RANSPORTLCISN SOA DUCTE. LMINUTA  ho.04,97 21 ENEAD1997+. SE REQJ. 1IERE E.

SuMiNISTRO JEL J051C;0NADOR ELECTRO-NEUMATICS.PARA EL CONTROC DE L& vALVULA DESOE Ey COWPLTADOR DE FLuwDiuUCL'.PaRa

-3 TuAl T. TONTRATISTA -iNTEGRADOR DEBERM EFECTUAR (0§ INTER,OCKS ELECTRICOS ¥ NELMATICCS WECTSARIDS BaRa ES™a 4PL.CACION.

TI0OR DIQERE ICTU7AR L0S ACLESORIDS RIDUERIDOS NO “NDICADOS EN ESTA E5PECIF 1CACION.
C'CA'A DE 4§ vALvUAS. ANEXANDD 05 SOPORTES TECNILDS DE

SU PROPUESTaA.

€« ZIEPULUINTES OE P, 0 TONEIJERSNDD BASE SASDL WA Y 21ESEL RESPECT’VAMENTE.

& TN 2L CARANTIZAR .2 CRERACION




RELQUISICION No

PEMEX REF INACION VALVYULAS DE CONTROL
RO L CONTRQe VALVES) 500"
SLBDIRECCION DE PROYECTOS
PROYECTD Mo ¥-230-61-02 ESPEC FICACION No
GERENCIA DE INGENIER)A PLANTA RELDCAL 1ZACION BE L4 SUPTCIA. LOCAL DE VEWT&4. .
Y cousTAUCCIoN LOCAL |ZACTON _ MERMOSTCLD. SON, 8001 -9 ,
NCRMAL JZACION DE  PROYECTQ REV FECHA Wlda 1 DE A
wo_ | FECWA ] POR LPACBO | DESCRIPCION FABRICANTE (MFR)

ol V.

I WMOBET D TROYEL
[}

I 1

{
(FEBREAC/ST | A6 | sac | TISHER D S 1w,
;
;
¥

;'_L Mo DL IDENTIFICACION (Tal NO? NCP-200 I
"2 T v 08 o771 (Patb nor ! 4-100 REV.0 X
ERTY ISERVICE POLTOUCTS & SCRBLNA i
“a | ngof twes 1L IRE o) P- L103-T+D-8" '
i__: CONDICiONES DE OPERACION (OPERATING CONDITIONS) .
:s_l Fuulbn (Fuulbs DEST L ADOS :
i & ! UNIDADES DE FLUJD <FLOW LNITS) GPu ! }
V7 1 FLugd SOAMAL  tHORMAL FLOWE . |
: B . FLus0 iFLOW) mu.' MAX, | 555 672 | . E
.8 ' CRESTON NORMAL DE ENT. CINLET PRESS. NORM, ) B4 PSiG I
0, AP MAX A AP wax. |T| AP D1SENE LAP $I1ZING) 14 PElg Ti ]
“{MPERATURA JE JPERAC.ON  10P. TEWP. i | wmax. *22 CRADOS £ b ¢
P DENSIDAD SE.. BASE  GASE 5. GR. | 4 TEWP. OP. 1ov OPLTEWP.) | 2.1 - 0.5 . i
T4 v.50DCTeD  1vISEDS.TY) CF ‘ 2.427 -~ &4 .
PRESICN 3£ VAPSR (B5141/P.CRIT. (PSIA! 1/9.5  208.7/502.41 i !
. CJERPD  1BODY)
4 T TvREs ' 5,280 ; J
TE CTamaNO $.200 SIMINSION DfL FUERTD (PORY %iIf1 [ ¥ 'Y [{57. sap, | | ' :
‘6 PO OE IDMEXION ICOMNECTIOW TvRE) | 5008 ATJ | ! |
7 L4 €UDE' . we. DE PUERTDE  1PORTS No.? ' EsT. ns.[ EsT. Fas | ]_ X )
T wiRia | _acesp A camsow |
19 MATERIAL DE [NTERICRES (TRIM wal.! | acemo wex e |
|L20i TtPO DE TARON O DISCO tPLUG DR DISC TYPE) i POR FABRICANTE
ks 1 EMPADUE {PACKING) | CRASE®A  {LUBRICATOR) TEFLON
'LZZ | INGICADOR DE vASTAGD  1STEM INDICATOR} s
123 | BoveTE  1BOWWETH ESTANDAR TaBRIZANTE
Eza CARACTERISTICA (DHMARACTERIST!IC] 1&UaL POACENT AJE
25 oy wiviwn | ov waxiwg NOTA Np. 4 86.5 f 106. 2 E
Z€ (v SELELT'ONADD vEv SLECTEDY 106.2 AL 653
27 CLASE DE CIERRE fLast 1y
25 . MCLESOR 0 DE TAVITACION }INCLUIR OE_REOUER[RSE
L MODEL G vaLvULA/ACTUADDR l 1135
80T LADC [ACTJATOR) t
10 TiPQ TYPE) | TaMANG  (SiZE} 'NEwaTiCO |EsT. Femp
111 ABRE & DFEN 4TI L CiERA& & tCLOSED AT POR FCTE. POR FCTE
52 205.C10N O FaLLa [ ZiERRa | i
(33 VDLANTE  HANDWHEELI  LOCALIZACION TLOCATIEN] ! [ | :
' 90SICIONADER  (POSITIONER! VER N mo.z | l :
"3e stwa, pE twieaa UINLET S1GHAL ) | SAL DA (QUIPUT) £-20 M.A. lvm Fere. | L | i
' 35| SUMINISTRC OE aIRE_ sk supeLY: PUR FCTE. ! 1
.| DATOS DE RUIDQ I(NCISE DaTA) !
L!E-]' TAMERG DE LINEA 1L INE Si2 ] CESULA  TSEREDULE) 8° DAM. I 20 I .
137 L A1S,AMIENTO  {1SGLATING: 0 i —
38, WIVEL DE RUIDO CALCLLADD EN  (CALL. LEVEL NOISE) 17.1-79.5 o8 1 )
1
NOTAS. - viCtk =

'-- £. ORDVEEQOR DEIERA SUMINISTRAR L8 MEMORIA DE CALCWAQ DE .2 VALVULA COTIZaDA, EN CASO CONTRARIO, Sy OFESTA $CA4 SECL MAQA.
?.- JE ACJEADC & .0 SOLICI"ADO PGR L4 GC:A. DE TRANSPORTACIDN POR QUCYC. IMINUTA  NO. Q49T 24 ENERD/*99T), SE ACOU!IERE EL
SuMINISTRO JE. POSICIONADOR ELECTRO-NEUMATICD,Fala EL CONTROL DE A vALVLLA DESDE EL COMPUTADDA DE FrLusOiyg, ..PsRs
<w TuAl Eo TONTRATISTA - NTEGRADOR DEBERA EFECTUAR DS INTERLOCRS S ECTRICDS Y NEUMATICOS MECESARIDS PARA £5Ta aPLICACIDN.
3.- %, SROVEEDDR JEBTRA lOTilaR (DS aCCESORIDS REQUERIDEDS NO (NDICADOS EN £5%4 ESPECTFICACION. & ©:N 3 CARANT'TAR _A& DPERAL.OM
S£TISFACTOR A DE A5 vALVLLAS, ANEXANDO L35 SOPGRIES "EINICIS DE Su SAOPUESTA.
4.- LOEF € INTES DO FLuu0 CONSDERANDD BASE GASODLINA * DIESEL RESPECT'VAMENTE,




S — .
PEMEX REFINACION | vaLv..as o contag. coscow
S.32IRECTIZN 2F RRIVECTCS | FLCONTROAL VALVES) seor B
| PROYECTD No ¥-850-61-07 FEPECF €A 08 AE
CERENCIA DE INGENIERIA | B anTa RELOCACIZACION DE o4 SuPTCid. LOCA, DE VENTAS. ,
T COuSTRUCCICN : CCCAL(ZACION =EAMDS:. . T 50N, 636" -8
- - —
NIIWALLZACION DE PROVECTD | REV FECHA e
- o oa= e =25 4PRCIC  DESCRIPCION _ __ _ THBRTCLANTE wiR
- asg 5a8L FSERCSW
¥ VLT WL
o :vc: _:? ‘_D[_’:'F;‘CAZ‘C\ (TAG Ko 1 ¥CO-2C0 ! —_—
_i NCOJE QT UPA D wot A-TT2 AEN.C
i O “SERv {Ea I l EO,_C ’3 RBh “Ersnlerm - —_
3 LNER ' P- L 1D3-T'D-B"
CLione HAC . DN IDPERAT NG CONDITIONS) | _
5 Fue 30 (FLuiD: : D£5” 1 ADDS - —_—— _ —
€ ~N DAZES DE FuLoD  1F 0w uniTh i CPu _
o FLuvD NIAWAL ATIwa. T Ie) ‘ p—
& Foow VN WAL £95 i 672 —
S _ GRES N O NZAMAL X G WIRM. b4 P8 ¢
TNEX VR A tAE SITINGT 14 08 4 —_
vea AT
F.o= A TTwd. go £.72 - C.BS
o T.£27 - E_ 4
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PEMEX REFINACION
SUBDIRECCICY DE PROYECTOS
GERINCIA DE (£AAS Y MANTENTMIENTD

VALVULAS OFERADAS ELECTRICAMENTE

REQHSICION Ho

ESPECIF ICACION No

PROYECTO Mo __ 8-000-Te-tn =~
CAPITALIZAZLE PLANTA ADICICH BZ 6 TOS. DS ALUTD. OE OF$T. 100 13 €y
SIDGERENCIA BE [RGENIEATA LOCAL 1ZAL Font _ TERMINAL $AR] T We: TPAN: ViR §600-3
NORMAL1ZACION DE FROYECTO REY FECHA MOJA 1 DE 13
No | FecHa POR APRO20 | DESCRIPCION |FABRTCANTE TWF RS
> L AGOSTO DS 1,4 RO KEYSTONG
g '@ SODELD  (MOGEL T
V|no OE IDEWTIFICACION (T4G.No. ) voE-112 voz-113 VIE-114
2 [No DI DT! (P & 1D Ke.?} SI-001 REV A 51-001 REY & SI-001 REY &
TS E L 18- V-1 & T0. YW= ESPUMA & TG, TV=177
3 [ seRvicio isenvier) INT. SUBSIPERFICIAL | INY. SUDSLPERF ICTAL 1KY, SUISUPERF IETAL
L] No DE LIMEA (LINT MO-) 4"EEI-112-TE8 4"-€CI-113-TER A"—EC]-t14=T93

CONDICIOSNES DE QRERACIDN

(OPERATING CONDITIONS )

FLUIDO (FLUID)

5 ESPUSA ESAsA ESPUNA

E | UNIDADES DF FLUJO [FLOW UNITS) [ L] ]

T | FLWJD NORMAL  InoRkAL FLOY) 490 at0 20

B | FLin R m—[ MINID. 550 [ aan 550 [ aar ss50 [ aa

3 | PRESION KGR. BE EWTRADA (WGRMAL [MET PRESSURE} 106 PEIG 105 P5IQ 105 PSIC

10| PRESION DIFERENCIAL WAX. & VALY. CERRADA 150 PE16 150 P3tG 150 PSIG

1] rewperaTirn (7B wax. | v, v F| wave [ wF | ea-r s or | eaes

12 | DENSIDAD RELATIVA (5P, GR.) 1.0 1.0 1.0

13 |viscosioan  eviscosiTey oo 1.0 1.0 1.0
CUERPD {BDOY)

TA] vALVILA TIPD (¥ALY. TYPE) SIMILAR STMTLAR SIMILAR

15] TAMARD QUERPD [BODY SIZE} 47 DIaN. 47 DIAM. 47 DlA

16| T1PO DE CLERPD ¢ COOT TYPE ) OREIADA CREJADA ORELADA

17| ENTAJE EWTRE EBAlDAS  AANGO 150w ANSI. R.F, 150w ANT1. R.F. 150 ANSI. A.F.

18] wATERIAL DEL CUTRPO (BOOY MATERTAL) ASTM A-716 GA. WCB|  ASTW A=718 GR. WCB ASTH A-216 GR. 0O

19| WATERIAL DE DISCO (DISE MATERIALD nsr: uwmm ntm::wm ASTH 27T N

20| MATERIAL ASTENTD RECID.DE ESTELLITE am.n.;: ESTELITE RECUD.OE ESTELITE

21| warenia  SPANES FWF1TD GRAFITD 170

22| WATERIAL DEL VASTAGD ACERD INOXIDAZLE ACERD INDXIDALLE ACERD INOXIDABLE

N sTD. . Y. STD. 310 T,
23| HEMETICIDAD SEQX ESTANDAR ASIENTD A PRACDA O FUEGO awy API-OT AL 893 AP 1-60T APl 588 laPlegOT
24| MARCA Y MODELD DE YMLWILA O slutian 0 SIMILaR o $IMILAR
25] TIEMPD DE APERTURA/TIERRE MENDS DE 1 MINITO | WENDS OF 1 mINUTD MENTS DE 1 MIMyTO

ACTUADOR /7 PILOTO ({ACTUATOR/PILOT)

26( 1iP0 (TYPE) oM MR ELECTRICD, COM WOTOR ELECTAICO | coy wotoR pgtmaIco |
27] accion —FF NIFF ON-OFF
28| TamaNo Y POTENCIA INDICAR INDICAR TKDICAR

23| POSICION DE FALLA IFAIL POSITICN)

MLTINA POSICION

ULTIMA POSICIEN

[ FU ] VOUANTE (HAXDTAEEL ] ]

LOCALIZACION {LDCATION)

MmI[
51 EST. FAO.

31 EST. FaAS.

$1 | Est. fae.

31| SMINISTRO AL MOTOR

440 VCA. OO HI.

440° ¥CA. 6O H2.

440 YCA. 8D %Z.

32| TmoE piso0 [ T s P/FAD. P/FAD. P/FAD. P/FAD. vras. | paan.
RETS Ik

V5[ wanta v MO0ELD INDTEAR MODELD INDICAR MOOELD INDICAR WDDELT

34| TAWARD OF LINER (LIME S1ZE] | CEDULA (SGQOWED <" o, | cen, 40| 4 oiwe. | ceo. o | a° paas.| ceo. a0

I5 | ATSLANIENTD T "0 =

36| PLACA O IDENTIFICACION S1. D 4CERD INOX.| 51, DE AERD Th3, SI. DL ACERD INDX.

FT| MEIRIA BE CALCIAO REOUZALDA 1. veA KQTA 1 $1, VER NOTA + 1. VER W7a 1

38| TARJETA DE COMUNICACION PARA GONTRIXL RECUEATDA FEQUEN 1 DA REGUTRIDA
KOTAS (NOTES)

IMSTITUTD IXDEPEND [EXTE. ASIMISUO DEDFRA CUSPLIR O LA M=k 4P1-550 DS {RSPECCICN Y PRUCDAS DE HEANETICIDAD.
2.~ REQUISITD [KDISPENSALRLE FARA CUMPLIMIENTD. DE #1 INCLUIR, SERA XTIVO DE BESCAL IFICACICH TECHICA.

3.- EL MATERIAL Df SELLDS O ExPALUTS DEDERA SER RESISTENTE A GASOLIMAT OX10. Y A NTBE O TAME A LWA CONC. DEL. 1D0L

1.~ EL PROVEEDCR DEDERA AMEXAR CEXTIFICADOS A PRUEDA OF FUEOD DE ACUERDO AL AP1-60T. AVALADO MR LABGRATORID O
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PETROLEDS MEXICANOS

SUBJIR=CL.ON Jp 2RCY:C 25
GERENCIA DE INJENTZR A ¥

VAL VI AS DI CONTRO
TCSNTAO
PRCYFCTD No

va vis

A4TO SPTRATTS Y PACSSLET)

T HEDL.SI0I0% N

AUTC OPCRADAS PO PIS'IN| |

6690
ESPECIE CACION NO

CONSTRJCC. DN LN 1
SLBGTRINC A DT "\GINITR A CCar 17aC 10y beno- |
 NOWALIZAC ON D S 10viC 2 R7v ST TR
Mo FEC-A P25 | aPROID  OFSCRIPCICN |"“3a CIATZowERL
N MAYE /Y6 HOO SACS JRCTAS 67 CCuley
o) : 41VTN EECEEE | I
_ ! I 4, S S
1 he DT IDENTIFICACIDN taS.No.d vRT-115 VRF =" 16 vie 11 ¢ ! I
2 No Db 1. IP & 10 %e.: & =501 | £ 500 4 5op I
,_E_A SEAV IO iSEAV.CT PECIRG, AT DN a*--*s»i SECISCLLACION Ba-t gn RFCIRZ. AL ICN BA-1" 4
A Mo OE LR ISR Ao E"DL 876 T'B : & NL-B1T~ Ty R L
CONDICIONIS DI CPERACICA  (IPERATING CONDITIINS)
R |
5 $F~LIJO L noTsFI-% 1K | VAGNA-S I\ KOV
6 UNIDADES BE F owub fF.Im Uy %) GM GrM crv !
1 OFI.JO NTRMA)  INDRve F Cat inp 100 50 |
B L F-ueT o cfow MA!.{ VI VDL 300 3oc 120
9 PRESION SDR. DE IN"SAZA  NORVAL I8F, £ PRISS.IL! 75 51¢ 'y P%3G 75 "s g !
‘O HIESITN MAXL  TMAX.UR SS_t FR'-ACA ¢ M i 1| S8 (A fCul 1t L opsg T Iy s |
,‘..,"'“5' Ol AJuS it g8y O5iC Es -v.C BS FSL ,
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'S5 OILMIRA LAt VDL Wiy, ATaM. g Gs. I ' M-St LI LR e Yol P '
T4 pinSIaeh BLAVIVA fS0. GR.YT 4 SO WD CU &1 VD, 0.85 I L7 1 !
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1B cu.a tco.DE) [na. PR TS 102405 how FSTANDAR FCTE. LSTANDAR FC7I, L5 ANIAR r:'[._i
'S COMEXIONES T REGIMES 1330 CONNECTIONS A 4™ ING: 2° 80 # RF 2140 71 2 1m0 W I
20 MAIERIAL DLL CLLH<D (bCO™ wA -+ Ait AC. CARLASIM-A2 6 AC. CAKB.ASIM 82146 Af. LAHJ.A\JM-A?ZE
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SUBDIRECCION DE PROYECTOS

PEMEX REF INACION

VALVULAS DE SEGURIDAD Y RELEVO

{SAFETY AND RELIEF VALVES)

RECUISICION No

6001
PROYECTO Mo _B—450-78-10 ESPECIFICAC)
CERENCIA DE CBRAS Y MANTENIMIENTD | Y TANGUES BE ALWTD GRUDD ¥ CasA [ N No
CAPITAL I1ZABLE
AMANCA . .
SUBGERENCIA DE INGENTERIA LOCAL 1ZACTON _SALAMMCA, 6TO 60011
NORMALIZACION DE PROYECTO REV FECHA HOJA 1 DE 1
No FECHA POR APROB0 | DESCRIPCION FADRICAMTE (R}
E‘ 3 NOY. LM RGE EAMTIDADY 4 PIEZaAS CONSEL 10ATED O EIN.
1982 ¢
1 N DI IDENTIFICACION (TAS Mol YSP~73As T¥8, 73C, TID. NOTA 1
2 | Wo o€ DT1 (PaIn Mo 4-300 REV. 3 \
3 { seavicio eservices ;Lnlnvégr?cmpmmmf" l
4 Mo DE LIMZA (LINE Ma} MOTA 1 \
MIDELD DI VALVULA (VALVE MODZL ) 1962c \
CONDICIONES DE OPERACION (DPERATING CONDITIONS) \
5 | futeo trLurpy caspy s {
§ | CAPACIDAD REQUERIOA {REQUIRED CAPALITY) _ wgra g \
T | PEsSo wx. o DEws. REL.cuL.eT. R 5P, 0A) o128 1
9 | VISCOCIOAD A TEW. DE COP. {VISCOSITY 0. TEW.) CP 0.8 \
Y | PRESION (PRISRIRE1  NoAM. 15 e3in 1
10 | TEMPERATURA (TEMPERATURE) WORM. ATLEVD IRTLIEF ) 100 _GRADDS. F \
11 | CONTRAPRESION {DACK PRESSURE) CTE. (COMSTANT) 15 PSIO \
12 VARIABLE (VARIADLE) \
13| PRESION AJUSTE DEL RESORTE (SPRING SET PRESSURE} $0 Ps)0 \
14| » OF SOBRE PAESION PERMISICLE (X ALLOXADLE OVER PRESSURE) 103 \
15| PRESION DARCMITRICA (BARDMETRIC PRESSURE) 14,7 P5Ia \
VALVULA {VALVE) 'l
17 TtPD  (TYPE) COMVENCIONAL \
18] DISERD  {DEEING) E3TD.FCTE, \
19 asienTD  sEAT) ESTD.FETE, \
20| peve  coownzT) p— 1
CUERPD__ (BODY) 1
21| MATERTAL ASTH & 4TO TIRO 304 \
22| TAMAMD CON. (END CONX. SIZE} ENT.(IMLET) SALIDA COUTLET) L D) au, 1° Byau, \
23| 7IP0 O eovDGION tEnb con. TYPED Prchas | Aimcan 1
MATERIAL DE INTERIORES (TRIM MATERIAL) 'l
241 ASIENTOD Y OISCU (BEAT AND DISCH ACERT INC, 304 'l
25] GUIA Y AHILLDS (GUIDE AKD RIKDS) ACERD IMIIX. 4p0 \
26| FESOATE  rsPRING) AC. CARBOM \
27| FutleEs icELLOTS) - \
ACCESORIDS  {ACCESSORIES) 1
28 | CAPUCHA (CaP) ROSCADA L
29| PALANCA (LEVER) NG 1
J0{ MOADAZA DE PRUEDA (TEST. GAG. ) ™ |
BASES DE SELECCION (BASIS OF SELECTiON) T
CODIG0  {CODE) ASME-SECCION V111 1
2| rEco _iFiRe) = 1
3] OTRD _ (DTHER) 1
AREA DE DRIFICIO (ORIFICE AREA)
34| AREA CALCULADA (CALCULATEC AREA) PR EXPANS [tM TERMICa. 1
35| AREA SELECCIOWADA {SELECTED AREA) 0.216 IN 7
| 36| IDENTIFICACICN DEL AREA (AREA IDENTIFICATION)
3 PROVE| A SIMINISTRAR PLACA OE | EN ACERD INOX. CON . CRADADCS
r:?“E: L e st o e AL:WL-ILA! T T L s e SAVT ¥ se Y ADHIRIDN PERSMINTEMENTE.
CLAVE . CLAVE No. Dt LIREZ
WSP=T3a, STAEONT-TID-ENTIADA A TY-THA (EN VOE—G2T
YSP=130 10 HO-032-T10=341 JOA DE TY=T3A (EN YOE=03 )
vSP-T3C 3°HD—CI1 -T10~ENTRADA & PIE_DE TV-T34
vSP-T3D 10°HE-032-TT0-BALIDA 4 PIE DE TV-734

2.- Lb CAPACTOAD DE LA VALVIRA SERA LA CALCULADA Pafa EXPANSTON TERMICA.




AEQUISICION Ne
z PEMEX REF INACION VALYULAS DE SEGURIDAD Y RELEVO
b [SAFETY AND RELIEF VALVES) 6600
o SUBDIRECCION DE PROYECTOS PROYECTD Mo ESPECIFICACION Mo
x GCIA. DE DORAS Y WANTTD. CAPIT. PLANTA ADICICH DF ® Yo3. DI ALHTO. OE DEST, 100 MJ.C/V
a. TECuINAL MARITEGA TUXPAN, YER-
g SUBGERENGIA DE INGENIERIA LocAL 1ZACION TESNINAL WRITHS, TRAS. R 66001
z NDAMAL 1Z2ACION DE PROYECTD REV FECHA HOJA 1 DE 3
~ No FECHA PoR APROBD_| DESCRIPCION FABRICANTE  (WFR)
&2l = ] Ju o/t oo CONSOLIDATED 0 STM.
w | ¥ % WOELD  (ROBELT |
z 1982 ¢
~ | No DE IDENTIFICACION {TAG Ne) YSP-109A/1088/109C/1090 ~ VYER NOTA 1
= 12 | no oz omi crain mas YER NOTA 1 .
“ T ALT¥I0 DE PRESTON
” SERVICIO (SERVICE) POR _EXP. TERMLGA.
2 L4 ] wo ot Lines iz wos HOTA 1
~ MIELD DE VALVIDA (YALVE WOOEL) _lafzg
i CONDICIONES DE OPERACION {DPERATING CONDITIONSP
% s | FLUIBO tFLuD PEMTX—MAGNA
16§ cAPACIDAD AECLZRIDA (REGUIRED CAPACITY! KOTh 2
: T | PESD ML, O DEws. REL.CMW.wT.  OR EP. CAL ) PR
; 9 | vISCOCIDAD & TEMP. O OF. (YISCOSITY o». TEP.3  CP 0.8
¥ | eresion Y woAw, 15 PSI0
10 | TEWPERATURA (TEKPERATUAE) KORM.  RELEVD (RELIEF) 04 _GRADOS F
11| CONTRAPRESION (DACK PRESSURL} CTE. {CONSTANT) 18 PSIG
12 VARIABLE (VAR[ADLE}
13| PRESION AJUSTE DEL AESOATE ISMAING SET PAESSURE) 80 PSIG
14| 1 Of SCIRE PAESIGN PERMISIDLE ¢ ALLOWAELE ODVER PRESSURE} 10T
15| PRESIDN DARGMETRICA |BAAGMETRIC PRESSURE} 14,7 M)A
VALVULA (VALVE)
1T\ TirD  (TYPE) CONVENC IONAL
18| DISEND ¢DESING) EL3TD.FCTE.
19 ASIENTD 1SEATEH ESTO.FCTE.
20} SONETE (BONRETH CERAADD
CUERPD {BODY)
B0 X 1TF 1IPG 354
21| WATERIAL
22 | TAMANO CON. (END CONN, SIZE) EWT.CINLET) S$ALIDA (OUTLET) 3¢ DLaN. 1 Dlaw.
23| TIFD DE CONEXION LMD CONN, TYPE) ROSCADA ROSCADA
MATER]IAL DE INTERIORES (TRIM MATERIAL)
24| ASIENTO ¥ DISCD (SEAT XD DISCH ACERG INOX. 304
25| GUtA ¥ ANILLOS TSUIDE AND AINOS) ACERD INOX. 40O
26| RESDATE (SPAINO) AC._CARDDN
27| PUELLES (DELLOWS)
ACCESORIOS {ACCESSDRIES }
20| caputna  tcasy ) ROSCADA
28] PALANGA (LEVER) ]
30| wOADAZA OE PRUEDA {TEST. BAG.) w0
BASES DE SELECCION (BASI1S OF SELECTIDN}
31 coolon (CODEY ASVMI-SECEION V11
32| FUEGD _(FJRE) -
3] otRo roTeER)
AREA DE DRIFICIO (ORIFICE AREA)
34| AREA CALCULADA [CALCULATEC AMEL) PCA EXPANSION TERMICA
35 [ AREA SELECCIONADA (SELECTED AREA? o210 IN?
36| IDENTIFICACION DEL AREA [AREA 1DEWTIFICATION)
NUTJ\S' EL PROVEEDOR DESERA suu:ms‘rnu ruc.\ D: 1DENT. EN ACERO BWOX, .
LAS LINEAS DE  IMSTALAC) INCIEAN EN LA :mumr?%‘ﬁ'ifrﬂ T SERY. GRABADDI Y ADMERIDA PERMAKENTEMENTE.
CLAVE No. DF | _NEA No. Pl aNO
vEP—109A | SALIDA TV-10%1 LIN. P-L208-T1D-24" A-104
| YS£-109D | ENTRAOA TV_109; LIN, P=L200-T10-20" ¢ 1 _ A-19]
ver-109¢ | SALIDA TV-1o%1 LIN. PL205-T1B-24° a1t
__YSP-1090 | ENTRADA TV-1024 LIN. P-i200-T18-20° A=-101

2.= L& CAPACIDAD DE L& VALVIA A EERA LA CALGUMLADA PARA EKPANSION TERMWICA
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PEMEX - REFINACION
SUBDIRECCION COMERCIAL
GERENCIA DE TERMINALES DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION

SOC-05), REV.Z

HQJA1DET
* MEYICO, D.F., A 23 DE SEPTIEMBRE DE 1994

ESPECIFICACION TECNICA PARA VALVULAS DE MARIPOSA DE FABRICACION ESTANDAR
PARA APLICACION EN SERVICIOS DE AGUA CONTRAINCENDIO.

1.- CUERPO.

MATERIAL ACERO AL CARBON, CALTDAD MINIMA A-216 GR WCB, CONSTRUIDO DE UNA SOLA PIEZA,
DEBE CUMPLIR CON LOS REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ESPESOR ESPECIFICADOS POR EL ESTANDAR
ANSI B 16.34, EN CASO DE REQUERIRSE 'ACTUADOR ELECTRICO, L& BRIDA DEL CUELLO DEBERA SER
LO SUFICEENTEMENTE ROBUSTA PARA SOPORTAR DIRECTAMENTE £L CUERPO DE DICHO ACTUADCR,
YA SEA CON ADAPTADORES ADICIONALES O SIN NECESIDAD DE ESTOS Y CONTAR CON DOS
BARRENOS COMO MINTMO PARA FACILITAR 5U MONTAJE. .

1.1 MONTAJE,

VALVILA DE MARIPOSA MONTAJE ENTRE BRIDAS, TIPO LUG (OREJADA), O SIMPLE BRIDA QUE
CUMPLA CON LOS REQUERIMIENTOS DEL ANSI B 16.5, CLASE 150 Y 300 CARA PEALZADA (R¥), EL
CUERPO DE LA VALVULA DEBERA CONTAR CON BARRENOS MACHUELADOS PARA SU COLOCACION Y
LA DISTANCIA CARA-CARA CUMPLIR CON LO ESPECIFICADO EN EL ESTANDAR API-STD-6C.

1.2 DISCO Y VASTAGO

EL CIERRE DISCO-ASIENTO DEBERA TENER UNA HERMETICIDAD DE ACUERDO CON EL ESTANDAR
"AP1-598. EL DISCO DEBERA ESTAR DISENADO DE TAL FORMA QUE TENGA LA MAYOR AREA DE FLUIO
CON UNA MINIMA CAIDA DE PRESION. LA UNION DISCO VASTAGO DEBERA LLEVAR COMO MINIMO
DOS TORNILLOS CONICOS DE SUTECION DE ACERO INOXIDABLE 316 Y EMPAQUE.

MATERIAL VASTAGO: ACERO INOXIDABLE 17-4PH.
MATERIAL DISCO: ALUMINIO BRONCE ASTM-B-148-952
MATERIAL BUTES DEL VASTAGO: ACERO INOXIDADLE 316.

1.3 ASTENTO, o )

MATERIAL DE BUNAN O SIMILAR DE DISENG BIDIRECCIONAL Y HERMETICO COMO ES ESTABLECE EN
EL ESTANDAR AFI 598 EL ASIENTO LOCALIZADO EN EL CUERPO DE LA VALVULA DEBE SER
INTERCAMBIABLE.

A
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ESPECIFICACION TECNICA PARA VALVULAS DE MARIPOSA DE FABRICACION ESTANDAR
PARA APLICACION EN SERVICIOS DE AGUA CONTRAINCENDIO.

1.4- EMPAQUES DEL ESTOPERO.

. EiL EMPAQUE DEBERA SER BUNA N O SIMILAR.

2.- DISENQ INSPECCION Y PRUEBAS.

LA INSPECCION Y PRUEBA DE LAS VALVULAS DEBERA ESTAR DE ACUERDO A LA ULTIMA EDICION
DEL SIGURENTE ESTANDAR

API-STD-598 (INSPECCION Y PRUEBAS DE HERMETICIDAD).

EL DISESO DE LAS VALVULAS DEBERA ESTAR DE ACUERDO A LA VLTIMA EDICION DE LOS
SIGUIENTES ESTANDARES :

ASME-ANSI B16.34
ANS1 B16.5

API-STD-60?

3.- ACTUADORES ELECTRICOS.

LOS ACTUADORES DEBERAN CONTAR CON SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL Y COMUNICACION
DE TECNOLOGIA DE ESTADO SOLIDO BASADO EN MICROPROCESADOR PARA ENVIAR Y RECIBIR
INFORMACION Y SENALES DE CONTROL HACIA Y DESDE UNA ESTACION DE CONTROL MAESTRA A
TRAVES DE UN BUS INTELIGENTE DE COMUNICACION REDUNDANTE. LOS ACTUADORES ELECTRICOS
DEBERAN INTERCGNECTARSE A ESTE BUS DE COMUNICACION FORMANDO UNA RED MULTL-DRQOP.
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A TRAVES DE LA ESTACION DE CONTROL MAESTRA DEBERA SER POSIBLE ENVIAR SENALES DE
CONTROL Y OBTENER INFORMACION DE LOS ACTUADORES ELECTRICOS DESDE UN SISTEMA -
SUPERVISORIQ. ESTAS SENALES DE INFORMACION PROVENIENTES DE LCS ACTUADORES
ELECTRICOS, AS! COMO LOS COMANDOS DE CONTROL RECIBIDOS EN LOS MISMOS, COMO MINTMO
DEBERAN SER LOS SIGUIENTES

- COMANDOS DE: APERTURA/PARO/CIERRE

- PARO DE EMERGENCIA

- FALLASDE:
COMUMNCACION
SISTEMA DE COMUNICACION DEL ACTUADOR
FASE EN SUMINISTRO ELECTRICO TRIFASICO
CONTACTORES

- MENSAJE DE:
DICACION DE POSICION DE VALVULAS ABRIERTO/PAROICERRADD
INTERRUPTORES DE TORQUE Y/O LIMITE ACTIVADOS
VALVULA OPERADA MANUALMENTE (ABIERTA/CER RADA/TARO)
MOTOR SOBRECALENTADO (POR MEDIO DE TERMOSTATO)
OPERACION EN REMOTOALOCAL
FALLA DE VALVULA

LA UNIDAD DONDE SE INSTALE(N) LA(S) TARJETA(S) DEL SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL Y
’COMUMC.ACION DEBERA ESTAR DISENADA PARA OPERAR ENUN RANGO DE TEMPERATURA DE:
20°C A S5°C: ESTA UNIDAD ESTARA CONTENIDA DENTRO DEL ACTUADOR CORRESPONDIENTE CON

CLASIFICACION NEMA 7, CLASE 1, GRUPOC Y D, DIVISION 1, HERMETICIDAD A PRUEBA DE AGUA Y
POLVOQ, NEMA 6. ’

LA COPERACION LOCAL DEL ACTUADOR SZRA A TRAVES DE UNA BOTONERA INTEGRAL DE TRES
BOTONES, CON POSICIONES DE APERTURAPARO/CIERRE Y UN INTERRUPTOR SELECTOR PARA
OPERACION LOCAL/REMOTA/FTUERA DE SERVICIO E INDICACION DE POSICION DURANTE TODO EL
RECORRIDCO POR MEDIO DE INDICADGR MECANICO Y LUMINOSO (ROJO: CERRADO,

VERDE:ABIERTO AMBAR: EN MOVYIMIENTO).
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ADEMAS DEL SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL Y COMUNICACION EL ACTUADOR DEBERA
INCLUIR EL MOTOR, ENGRANAJE, INTERRUPTCRES DE LIMITE Y DE LIMITE PAR, PALANCA DE
DESEMBRAGUE, SI SE REQUIERE Y VOLANTE.

EN EL ACTUADOR ESTARA INTEGRADA LA UNIDAD DE CONTROLES ELECTRICOS, QUE INCLUYA
ARRANCADOR CON CONTACTORES DEL TIPO REVERSIDLE Y TRANSFORMADOR DE CORRIENTE PARA
LOS ACTUADORES TRIFASICOS, INTERRUFTORES PARA OPERACION LOCAL/REMOTA Y TABLILLAS
TERMINALES PARA CONEXION DEBIDAMENTE [DENTIFICADAS.

ASDMISMO, LA ESTACION DE BOTONES PARA QPERACION LOCAL, INTERRUPTCR DE SELECCION -
LOCAL/REMOTA/FUERA, ASI COMO LUCES INDICATIVAS DE LA POSICION FINAL DE LA VALVULAE
INDICACION MECANICA DE POSICION DURANTE TODO EL RECORRIDO.

EL ACTUADOR Y SUS COMPONENTES, DEBERAN SER CAPACES DE OPERAR EN CUALQUIER POSICION
DE INSTALACION.

3.1 MOTOR.

EL MOTOR DEBE ESTAR DISENADO ESPECIFICAMENTE PARA OPERAR CON ACTUADORES PARA
VALVULAS, TIPO JAULA DE ARDILLA, TRIFASICO O MONOFASICO, AISLAMIENTO CLASE F., ALTOPAR

DE ARRANQUE, BAJA INERCIA, TOTALMENTE CERRADQ, A PRUEBA DE EXPLOSION NEMA 7 CLASE 1,
DIVISION 1, GRUPOS CY D.

EL MOTOR DEBERA TENER LA POTENCIA SUFICIENTE PARA ABRIR O CERRAR LA VALVULA A LA
MAXIMA PRESION DIFERENCIAL, EL. MOTOR DEBERA SER CAPAZ DE OPERAR A MAS O MENOS 10%°
DEL VOLTAJE ESPECIFICADO. DEBE ESTAR GRADUADO PARA OPERAR UN CICLO COMPLETO DE
APERTURA Y CIERRE DE LA VALVULA SIN EXCEDER LA GRADUACION DE TEMPERATURA MAXIMA,
EL MOTOR DEBERA INCLUIR COTINETES ANTIFRICCION PERMANENTEMENTE LUBRICADGS.

EL MOTOR DEBE SER SUB.-ENSAMBLE INDEPENDIENTE DE TAL FORMA QUE LA TRANSMISION DE
POTENCIA NO SEA PARTE INTEGRAL DE LA FLECHA DEL MOTOR PERMITIENDO CON ESTO,
FACILIDAD EN EL REEMPLAZO DE MOTOR O ENGRANES SEGUN LOS REQUERIMIENTOS, SIN

NECESIAD DE QUITAR EL ACTUADOR. EL ACTUADOR DEBERA SEGUIR OPERANDO MANUALMENTE
CUANDO EL MOTOR ESTE EN REPARACION

?
s
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LA ALDVENTACION SERA DE 110 VCA/60LZ MONOFASICO O 220/440 YCA/60 )IZ 3 FASES,

EL PAR PROPORCIONADO POR EL MOTOR Y LA VELOCIDAD DE ESTE DEBEN SER SUFICIENTES PARA

LA SATISFACTORIA. OPERACION DE LA VALVULA, A UN TIEMPO TANTO DE- APERTURA COMO DE .
CIERRE DE 35-60 SEGUINDOS.

EL MOTOR DEBERA CONTAR CON PROTECCION PARA DESENERGIZARSE CON ATASCAMIENTO DEL
MECANISMO DE DESPLAZAMIENTO DE LA VALVULA. TAMBIEN SE TENDRA, PROTECCIONES CONTRA

SOBRECALENTAMIENTOS DEBIDO A SOBRECARGAS, FALLAS EN EL ARRANQUE Y PERDIDA DE UNA
FASE.

3.2.- CARCAZA,

LA CARCAZA, CASA Y TAPAS QUE VAYAN A ALOARLAS PARTES ELECTROMECANICAS Y CONTROLES
FLECTRICOS DEBERAN CUMPLIR DE ACUERDO A LO ESPECIFICADO EN LA NORMA NEMA 6 e IP 68.
ASDMISMO, LA NORMA NEMA 7 CLASE 1, DIVISION 1, GRUPOSC Y D.

\ 3.3 TRANSMISION.

LA TRANSMISION DEL ACTUADOR DEBEPA PROPORCIONAR PERMANENTEMENTE EL TORQUE ¥ LA
VELOCIDAD REQUERIDOS FARA LA OPERACION DEL VASTAGO DE LA VALVULA. CON EL TIPO Y

CARACTERISTICAS DE MATERIAL ADECUADO PARA CUBRIR LAS CONDICIONES DE OPERACION’
: ESPECIFICADAS,

3.4 INTERRUPTOR DE LIMITE E INERRUFTOR DE LIMITE DE PAR.

EL INTERRUFTOR DE LIMITE Y ENGRANES ASOCIADOS DEBEN SER PARTE INTEGRAL DEL ACTUADOR

LOS INTERRUPTORES DE-LIMITE DEBEN 3ER DEL TIPO INTERMITENTES, Y LOS ENGRANES DE
ACCIONAMIENTO ESTARAN HECHOS DE ACERO INOXIDABLE, 'DEBIDAMENTE LUBRICADOS Y
TOTALMENTE CERRADOS PARA PREVENTR QUE ENTRE SUCIEDAD AL TREN.

Lo
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LOS INTERRUPTORES SERAN AJUSTABLES PARA EFECTUAR LA CALIBRACION EN LOS PUNTOS
TOTALMENTE ABIERTO Y TOTALMENTE CERRADO DI LA VALVULA. NO DEBERAN ESTAR SUJETOS A
ROMPIMIENTO O PERDIDA DE CALIBRACION POR SOBRE RECORRIDO,

LOS CONTACTOS DEL INTERRUPTOR DE LIMITE DEBEN ESTAR DISENADOS PARA TRABAIO PESADC Y
CONTAR CON APLICACION DE UN BANO DE PLATA, DE ACUERDO A LA NORMA NEMA 1 CS- 125

CADA ACTUADCR ELECTRICO ESTARA EQUIPADO CON UN INTERRUPTOR DE LIMITE DE PAF. QUE
INTERRUMPA EL CIRCUITO DE CONTROL, TANTO EN LA APERTURA COMQO EN EL CIERRE DE LA
VALVULA, EN CASO DE QUE OCURRA UNA SITUACION DE SOBRECARGA DE LA VALVULA
(PRODUCIDA POR OBSTRUCCION O ATORAMIENTQ DE LA MISMA). O BIiEN, §1 LA VALVULA REQUIERE
CIERRE O PAPERTURA POR PAR.

LOS CONTACTOS DLL INTERRUPTOR DE LIMITE DE PAR TENDRAN UN BANO DE PLATA Y DEREN
ESTAR DISENADQOS PARA TRABAJQ PESADO DE ACUERDO A LA NORMA NEMA 1 C$-125. ADEMAS

ESTARAN GRADUADOS PARA SU CORRECTA CALIBRACION TANTO EN LA APERTURA COMO EN EL
CIERRE Y EN FORMA INDEPENDIENTE.

3.5 0PERACION MANUAL

EL ACTUADOR ESTARA EQUIPADO CON UN VOLANTE METALICO PARA OPERACION MANUAL Y CON
UNA FLECHA INDICANDO SENTIDO DE GIRO PARA APERTURA Y CIERRE; ESTE NO DEBERA GIRAR
CUANDO EL MOTOR ESTE OPERANDOQ,

EL PASO DE OPERACION MOTORIZADA A MANUAL, SE DEBERA HACER MEDIANTE UNA PALANCA DE -

DESEMBRAGUE, SI SE REQUIERE QUE DESCONECTE MECANICAMENTE AL MOTOR Y ENGRANES
RELACIONADOS.

CUANDO EL ACTUADOR ESTE EN OPERACION MANUAL, DEBERA PERMANECER EN ESTA CONDICION
HASTA QUE EL MOTOR ESTE ENERGIZADO, MOMENTO EN EL CUAL EL ACTUADOR REGRESARA A
OPERACION MOTORIZADA AUTCMATICAMENTE, DESCONECTANDOSE EL MANERAL MANUAL.
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4. CERTIFICACION DE APROBACIONES DE LA CARCAZA.

LA CERTIFICACION QUE RESPALDE EL DISENO DE LA CARCAZA DEL ACTUADOR, DE ACUERDO A LA
CLASIFICACION NEMA 7, CLASE 1, DIVISION 1, GRUPO C Y D Y NEMA 6, PODRA SER LA EMITIDA POR
CUALQUIERA DE LAS ASOCIACIONES: FACTORY MUTUAL {F), UNDERWRITES LABORATORIES (UL)
CANADIAN STANDARS ASSOCIATION (CSA) S

5.-CONSIDERACIONES,

CON LA FINALIDAD DE QUE PEMEX-REFINACION OBTENGA LA MEJOR TECNOLOGIA EXISTENTE, SE
ACEPTARAN OFERTAS QUE IGUALEN O SUPEREN ESTAS ESPECIFICACIONES, SIEMPRE Y CUANDO EL
PROVEEDOR DEMUESTRE DETALLADAMENTE LAS MEJORAS INCLUIDAS, COMPARANDQLAS CON LO3
PUNTOS ESPECIFICOS QUE APLIQUEN EN LOS PRESENTES REQUERIMIENTOS.

APrPROBO REVYISO

4 ™
_ /J e f
ING/ GU O BERT M ,ING. MANUEL SILVA MARTINEZ
GERENTE DE TERMINALES DE 7 SUBGERENTE DE OBRAS
ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION CAPITALIZABLES
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