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Polimerfismo genético de albdmina, hemoglobipa y iransiermna y su refacidn con parametros productivos y reproductivos en owinos Tabasco

RESUMEN

MANZO ROJAS, MARIA FERNANDA., Polimerfismo genético de los sistemas albimina,
hemoglobina y transferrina y su relacidon con algunos indicadores productivos y
reproductivos en ovinos de la raza Tabasco. {baic |a direccién de Hugo Pérez Ramirez,
Daniel Atilano Lopez y Cristine Cruz Lazo).

Con el objetivo de determinar el polimorfismo gendtice en los sistemas albimina,
hemogiobina y fransferrina y estimar su relacién con pardmetros productivos (pesc al
nacer, PN; peso al destete, PD; supervivencia, SPV; productividad. PRD} y reproductivos
(edad al primer parto, EPP y prolificidad, PF) en ovinos Tabasco, se estudiaron las
muestras sanguineas de 225 animales (machoes y hembras) precedentes det rebano del
moéduic de ovinos del Centro de Ensefanza, Investigacidn y Extensién en Ganaderia
Tropical de la Facultad de Medicina Veterinana y Zootecnia de ia Universidad Nacional
Auténoma de México, el analisis se hizc por medio de electreforesis zonal en geles de
poliacrilamida y agarosa para la identificacion del polimorfismo genético Los dates se
analizaron por medic de cuadrados minimos (n=120) y Iz prueba de X*. En el sistema de
albuminas {(Alb) solo se encontré el alelo F, en el sistema de hemoglebinas (Hb) se
encontraron 2 alelos: A ¥y B, y 3 genotipos (AA, AB vy BB}, en el sistema de transferrinas
(Tf) se encontraron 5 alelos: A, B, C, D y E, con 13 genotipos {AA, AB, AC, AD, AE, BB,
BC, BD, 8E, CC, CD Las frecuencias génicas para Hb™ y He®® fueronde 280y

CE, DE)

64.0%, respectivamente, las frecuencias génicas para T, 7%, TF, T°, Tf® fusron 36.0,
18 2, 32.2, 11.6, y 3 9%, respectivamente El mayor PN (P>0 1) lo tuvieron |as hembras
con Hb*® (2.84 £ 010, Kg) En PN de los cordercs, los mas altos provinieron de madres
Hb® y HR™® (277 £ 006 y 2.77+ 0.C5 Kg respectivamente), no existieron difersncias
significativas. Para PO na se encontraron diferencias significativas (P>0 1} sin embargo

las corderos provenientes de madres HB™ fueron ligeramente mas pesados con 13 47 £

0 78 Kg gue los corderos proverientes de madres con HE™ y Hp® con 1327 =034 v

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001
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Polimedisme genetiss da alhuming, hamaoglobira y transfarnnz y su relacén con parametros produchvos y reproduchves en ovnes Tabases.

1331 + 0.36 respectivamente. Los corderos provemientes de hembras con Hp™
presentaron mejores porcentgjes (P<C.1) de SPV con 86 32 £ 6 25%. En PRD no hubo
diferencias significativas (P>0.1) sin embarge las hembras con Hb™ fuercn las mas
productivas (11.77 = 1.15 Kg destetados). En EPP, hubo diferencias significativas {(P<0.1},
jas hembras con Hb™® presentarcn a menor edad su primer parto (646 82+31.37 dias). En
PF las hembras Hb™ fuercn ligeramente mas prolificas (1 5 + 0.11 corderos por parto) sin
hzber diferencias significativas (P>0.1) En PN, las hembras con T#"y T°C fueron las de
mayor peso (P<0.1) con 2.81 £ 020y 2.78 + 0.23 Kg, respectivamente Los cordergs con
mejores PN (P<0.1) pravinieron de madres Tf® (302 + 0 15 Kg). En PD a 3 meses de
edad los corderos con mejores pesos (P<0.1) provinieron de madres TRy T (15 06 #
0.66 y 14.48 # 0 46 respectivamente). Los corderos provenientes de madres TP tuviersn
mayor SPV (P<0.1) que los de ctres genotipes (87.09 + 3 68) En PRD, las hembras mas
productivas (P<0.1) fueron las Tf° (1268 = 067 Kg destetados). En EPP hubo
diferencias significativas (P<0.1), aunque las hembras T*° presentaron a menor edad su
primer parto (583.23 % 72 24 dias). Las hembras T°° fueron significativamente (P<0.1)
mas prolificas (1 63+ 0 13 corderos por parto) que las otras De acuerdo a las tendencias
observadas, los alelos de HbY Tf* yTf° son los de mejor comportamiento tanto en
caracterfsticas productivas come reproductivas, los sistemas de hemoglobina y
transferrina se podrian ublizar como marcadores genéticos para seleccionar animales de
reemplazo y establecer estralegias de apareamiento, asi mismo |la expresién de los
sistemas polimdrficos en el comportamiento productivo y reproductivo de los animales se
puede ver imitado por faclores ambientales (nutncion, sistemas reproductivos, edad del
animal, enfermedades, medio ambientg), por lo que es imponante tener adecuados
sistemas de mangjo y seleccién genética de acuerdo a la produccién deseada, para poder

incrementar la caiidad y productividad de los ovinos de trdpico en nuestro pais

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001
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Polimarfisino genetice de albiimina, hemoglobina y fransferrina y su relacidn con pardmetros productivos y reproductivos en ovines Tabasco

INTRQDUCCION

CrIGEN Y DISTRIBUCION DE LOS OGVINGS DE PELO EN MEXICO

Existen dos teorias respecto a su origen en México, la primera considera que
llegaron a |a peninsula de Yucatan procedentes de Cuba entre 1930y 1940 ™; ia segunda
que vinieron de Africa occidental durante los vizjes que se hacian con los esclavos
durante los siglos XVI y XV, distribuyéndose asi por las Antillas v el canbe mexicano @

Las similitudes fenotipicas de las ovejas de América, con las ovejas de tipo Seiva-
Sabana africanas, las cuaies son animales de cola delgada y cubierios de pelo, apoyan su
arigen africano occidental ®. Todas las razas americanas scn acomes, presumiblemente
por seleccion humana para el transporte y viaje transocednico y una seleccién posterior
en América por facilidad de manejo ©.

Las principales razas de ovinos de pelo que se explotan en nuestro pajs son la
Tabasco o Peiibuey, la Black Belly o Panza negra y Ultimamente las razas Katahdin,
Dorper y Saint Croix o Blanco de las Islas Virgenes. Gracias a su rusticidad y gran
adaptabilidad en el trépico himedo, los ovinos de pelo se han distribuido en las regiones
costeras de Méexico principalmente en los estados del Golfe de México y la Peninsula de
Yucatan, aunque reclentemente estan teniendo aceptacién y hay mayor difusién en los
estados de ia Costa dei Pacifico como Chiapas, Qaxaca, Guerrero y Michoacan, asi come
también en Nuevo Leén, Tamaulipas y Puehla 9.

La expiotacion y ia importancia de esta especie se ha incrementado en dichas
regiones como actividad principal o complemantaria a otras, como scn |a produccion de
bovinos o el cultve de arboles frutales (café, imén, naranja, toron)ja y mango, entre otros)
y en sistemas de produccidbn mixtes ®9. Constituyendo los ovinos un recursa genético
bien adaptado para la produccidn de carne en zonas fropicales y asi mismo cubrir 1z

creciente demanda de came de esta especie 7
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CARACTERISTICAS DEL OVING TABASCO

Por su pelgje que es semejante al de los bovines se les conoce como ovinos de
“pelo de buey” o simplemente ovinos Pelibuey aunque actualmenie se les esta volviendo
& dar el nombre de ovinos Tabasco, nombre que se les dic en 1963 en el entonces
Instituo Nacional de Investigaciones Pecuarias donde se inicié la fnvestigacién basica
sobre esta especie en el estado de Tabasco ® Las variaciones de! color del pelo van
desde ef blanco, café, café oscuro, blanco, y negro, hasta el rojizc oscure o cereza. Las
combinaciones de colores pueden ser pinto {marcas grandes delimitadas}, mosqueado
(entre mezclado}, golondrino (marcas definidas en el abdomen, extremidades y cara) que
pueden ser de color cafg, tabaco con negro en ias marcas (similar al Black Belly) o bien la
marca en color claro y el cuerpo cscuro ®. En general tienen buen nstinto matermal y es

raro que se presenten probiemas al parto, su produccion de leche les permite criar hasta 2

o 3 corderos si reciben suficiente alimento.
CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y REPRODUCTIVAS

PROLIFICIDAD

Se reporta en la raza Tabasce una prolficidad de 1 35+ 0 36 corderos por oveja
panda con una tendencia a aumentar con la edad de la oveja desde 1.23 en el primer
parto a 1.46 corderos en ¢! octavo parto ©, estos datos son similares a los reportados por
Guzman (1997) " quien encontrd una prolficidad de 132+ 037 por oveja parda;
Rodriguez {1993) " menciona un indice de profificadad 1.19 similar al encontrade por
Garcia (1986) ? con 1.15 corderos nacidos por borrega y en relacién con el tipo de parto
encontrd un 82.05% para partos simples y 17 38% para partos dobles.

Epap A.L PRIMER PARTO

La edad al primer parto (EPP) esta relacionada con ia edad a la pubertad y a Ia

primera concepcion ¥ Ef peso de los animales al iniciar la pubertad varia desde 21 a 24

Kg " En ovinos Tabasco en México se tienen las siguientes referencias’ Cruz ef a/ |
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(1983) ¥ ancontraron una edad a pnmer pario de 419x 46 dias, mientras que Pérez
1985) " reportd una edad a primera concepcion de 285.04+ 5 80 dias, io cual daria una
EPP aproximada de 449 dias; Rodriguez (1893} "'V reporta una media general de 435+ 52
dias: en otro estudio se reporta una media de 581.58+ 8.63 dias en 378 obhservaciones
con un intervalo entre partos de 325.78+ 389 dias en 1003 observaciones @.

PESO AL NACER

Por lo general ei peso al nacer equivale al 7-9% del peso de las ovejas adultas y
depende de faciores gue pueden ser de ipo genélice como raza o genotipe, ambientales
come sexo tipo de nacimiente, nimere de parto, edad de la madre, época de nacimiento,
condiciones del manejo de rebafio, saridad, condicién corporal de fa madre al parte @, En
cuanto al nimerc de parto de la borrega, se reporta que los vajores mas bajos han
correspondido a los corderos provenientes de ovelas de primer parto, teniendo un
incremento hasta el octave parto y después va dismuinuyendo @5,

Con respecto al sexo de los corderos generalmente los machos son mas pesados
que las hembras en un 3-5% Y% Con respecto a la época de nacimiento los mejores
pesos al nacimiento son de los corderos que nacen en los meses mas calurosos y secos
(mayo a julio) en las regiones tropicales de nuestro pais, atnbuyendo a que debido a fa
falta de forrajes (mayo) se les da un complemente alimenticio debide a las condiciones
adversas del medio ambiente y en julic hay abundancia de forrajes, los pesos mas bajos
son para aguelios nacidos en épocas de "nortes” {enero a marzo) % infiuyendo todo esto
en la condicién corporal de la madre al momento del parto, otros de los factores que
influyen en el peso al nacimiento son las condiciones de manejo y sanidad

él Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en Ganaderia Tropical (1980) 99
reporta pesos en partos simples en relacidn con partos doble de 32:06 Kgy 26105 Kg
respectivamente Garcia (1988) ' encontrd un peso promadio al nacer de 2 55 Kg lo cual

concuerda con lo encentrade por Pérez (1995) ¥ quien obtuve una media de 2 7240 46
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Kg en 3312 observacicnes y Garcia {1998) ® reporta una media de 2.60 0.49 Kg en
2008 observaciones
PESO AL DESTETE

El crecimiento predestete depende en gran medida de la produccidn lechera de g
madre y de su habilidad individual de aprovechar los recursos alimenticios que tenga a su
alcance el cordero, por lo general bajos pesos al nacer y bajas ganancias de pesc durante
la lactancia ocasionan menores pesos al destete M7 Bl pese al destete depende de
factores genéticos (sexo, raza, tipo de nacimiento) y ambientales (alimentacién, manejo,
enfermedades, nimero de parto) entre otros (%,

Tomande como base el destete a lcs 90 dias, el promedic de peso al destete en
ovinos Tabasco es de 13.0 Kg, con un range de 9.7 2 17.6 Kg "V Garcia (1998) @
encentrd pesos de 11.78+ 2.31 en 1518 cbservaciones; Pérez (1995)"% obtuvo una media
generai de 12.83+ 0.07 Kg en 2400 observaciones, mientras que Garcia (1986) "? reporta
un peso al destete de 15.59 Kg a los 90 dias de edad.

SUPERVIVENCIA AL DESTETE

Existen muchos factores que influyen para que los corderos sobrevivan durante Ia
factancia, entre efios estd el vigor de los corderas al nacer, tamafio de ia camada,
comportamiento matermno, producciéon de leche de la borrega, clima y enfermedades,
ocaslonande que durante el pericdo entre gl nacimiento y el destete sea cuando ocurre el
mayor nimero de pérdidas de corderos *'®.

Pérez (1995) " encontré que en los ovinos Tabasco existe una tendencia a
destetar igual nimero de machos que de hembras en una poblacion de 2400 corderos de
los cuales 1207 fueron machos y 1193 fueron hembras (50 3 vs. 48 7%) respectivamente.

Garcia {1998) ® reporta una supervivencia para cordercs Tabasco de
76 04423 29%, en cambic Guzman (1997)% reporta 65 70+0 42% de corderos

destetados, ambos estudios realizados bajo condiciones de tropico humedo
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PRODUCTIVIDAD

Muchas posibles medidas pueden ser usadas para cuantificar la productividad de
los sistemas de produccién con ovinos, las cuales deben ser apropiadas para sus fines y
objetivos y ademas deben ser vaiidadas por la dispenibilidad de datos adecuades. Estas
medidas pueden ser aquellas que estiman las caracteristicas de produccién individuales,
el comportarniente reproductivo; solo ¢ aunado al crecimiento de sus crias y los indices de
produccion def hato @, Asi, la productividad en ovejas se mide en términes de! producio
principal que se quiere obtener de eilas y en el caso de los ovinos de pelo en nuestro pais
seria la carne {(Kg de cordero destetados por cordero nacido), los demds subproductos
que se obtienen (cuero, leche, estiércal}, pueden ser tomados en cuenta ¢ no @.

Garcia (1988)® reporta una productividad en ovinos Tabasco de 9 36+ 2.53 Kg,
encentrando que las ovejas tienden a ser mas productivas con la edad. Por su parte,
Guzman (1997)%? encontrd 8.24+ 424 Kg destetados / cordero nacido en 1594
observaciones.

La explotacién de los ovinos Tabasco en el tropice himedo enfrenta una serie de
problemas que se manifiestan como bajes indices productivos, originados en parte por la
baja eficiencia animal ocasionada por factores como la calidad genética de los mismes
animales, el efecto adverso de! medio ambiente y el deficiente mangjo al gue son
sometidos, debido a gue los sistemas de produccidn ovina en et tropico son de tipo
tradicionalmente extensivos con poca o ninguna infraestructura o tecnificacidon en
cuaiquiera de las actividades zostécnicas o de medicina preventiva (manejo, sanidad,
nutricién, reproduccion, economia} y por ello no se ha logrado obtener el maxime del
potencial que poseen los ovinos de pele en el trépice mexicano ¢, Esto hace necesario
que ia calidad genética de ios animales sea tal gue Jes permita aprovechar los recursos
disponibles en esas regiones de una manera mas eficente para incrementar su

produccion sin tener que amphar ias areas destnadas a su explotacion '
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GRUPOS SANGUINEOS

Las investigaciones de los grupos sanguineos en los ovinos comenzaron a
realizarse desde los afos 1850 y 1960, desarroilandose la tipificacién de los grupos
sanguineos solubles los cuales se encuentran localizados en plasma sanguineo y en el
intericr de las células sanguineas, identificAndolos por medio de técnicas ceme la
electroforesis ©°®. Los grupos sanguinecs son caracteristicas heredables y no cambian
durante la vida de! individuo, e cual los hace idoneos como metode de identificacion de
animales "

El polimorfismo genético es una heterogeneidad (vanabilidad) genética de los
grupos sanguineos solubles que se debe a ia presencia continua en una poblacién de dos
o mas alelos vy sus frecuencias se fijan debido al proceso de seleccidn, estando
determinadc genéticamente por alelos autosdmicos codominantes. Las variaciones
existentes entre los alelos se deben a diferencias en la secuencia de amincacidos en su
configuracién y pueden ser detectados por medio de la electroforesis ©?. El hecho de que
exista un amplio polimorfismo en algunas proteinas sanguineas presupone dar cierias
ventajas para el organismo que posea determinado genotipo, proporcionando at individuo
un aumente en su eficacia biologica .

Como ya se menciond antenormente, & polimbrfismo de las proteinas son
controladas por alelos autosdmicos codominantes, por lo tanto ia identificacion de una
variante electroforética {en forma de bandas) corresponde en la practica a la identificacion
del alelo responsable, esie es; el fenohpo observado corresponde al genctipo. De esta
manera cada genotipo o fenotipo de la transferrina se puede cbservar en la electroforesis
con do_;, fracciones, una banda mayor o catddica y una menor mas débil 0 anédica 2 gl
igual que en el sistema de albuminas @ y ias hemoglobinas se chservan con una soia

banda ¥®

Por medio de las frecuencias génicas de los alelos de las proteinas sanguineas s
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posible caractenzar la estructura genética de las razas, estudiar su evolucion, origen y
relacidn genética con ctras razas, estimar Iz diversidad (distancia) genética en los
animales, mismes que pueden servir como guia para definir estrategias de apareamiento
dentrc o entre razas, 1dentificacién y registro de ndividuos, determinacion del grado de
consanguinidad y heterogeneidad en las poblaciones, control de parentesco 7229 aq)
como también es posible identficar anmales genéticaments superiores pudigéndose
gvaluar procesos fisiologicos dificiles de pradecr, de una manera relativamenie senciia y
permitiendo ademas que la seleccion se lleve 2 cabo a temprana edad

Ei petencial de los marcadores genéticos como ayuda para 1dentificar la paternidad
de los indwiduos tiene su importancia en los sistemas de produccion donde no existen
registros confiables, perc que se quiere intreducir elementos de mejoramiento en dicha
poblacién ¥, Entre los sistemas de marcadores bioquimicos de la sangre que se han
estudiado se encuentran haptoglobulinas, transferrinas, postalbiminas (proteina fijadora
de vitamina A), albuminas, prezlblminas, anhidrasa carbonica, catalasas, esterasa y
proteina X &9,
ALBOMINA

Las albuminas (AlD) son las proteinas que se encuentran en mayer concentracion
en el suero y existen en casi todos los tejdos animales, es soluble n agua y coagula en
presencia de calor, su pesc molecular es de 66000-70000 daitones, tene un punto
1soeléctrico a un pH de 2.7, contiene carbono, hidrégeno, oxigeno, nirégenc y azuire,
pero su composicidn exacta aun se desconoce ' Al igual que las proteinas que
intervienen en la coagulacidn {fibnndgenc y protrombina) son elaboradas en el higado 2.

Posee tres funcicnes principales. 1) nutritiva, come fuente de amincacidos para los
tgjidos, 2} transporte de una gran variedad de sustanaias, tiene especial importancia en el
transperie de acidos grasos por su elevada insoiubilidad a pH de 7.4, transporta ademas

bilirubina, hormonas urcideas, medicamentos (cafeina saliclatos, femibutazonas,
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alguncs antibidticos), colorantes organicos y hormonas esteroideas y tircideas aungue

menos especificas que sus proplas proteinas transportadoras, 3) reguladoras del volumen

intravascular 7,
Variantes electroforéticas de ia Alblmina

Este sistema fue descrite por primera vez por Efremov y Braend {1965, citado por
Erhardt, 1993)®7, quienes reportaron en ovinos nativos de Noruega dos alelos, llamanda
AlbT a la banda més répida y Alb® a la banda mas lenta. Un tercer alelo denominado Alb®
se reportd en la raza Finnish Landrace @y un cuarto alelo llamado Alb® fue encontrado
en ovinos de la raza Romanov 9. En el Cuadro 1 se presentan las variantes reportadas
por algunos autores segln su movilidad electroforética en orden decreciente. Actuaimente
hay 3 alelos recenocidos internacicnalmente y son Alb”, Alb® y Alb™, siendo 1a Alb® la mas
comain en todas |as razas de borregos estudiadas ®%.

El polimorfismo de la alblimina ocurre sclamente en algunas razas y la frecuencia
de los alelos suele ser baja. En el Cuadro 2 se muestra la distribucién de la frecuencia
génica de la albimina en algunas razas de ovinos reportada por algunos autores
Relaciones entre el tipo de alblimina con caracteristicas preductivas

La albdmina se ha relacionado con algunos caracteres reproductivos y productivos
en bovinos, se ha visto que las vacas con Alb™ y Alb*® son econémicamente supericres
que las vacas con Alb®™ como por eiemplo: nimerc de servicios por concepcion, dias
abiertos, edad al primer parto, también se ha visto que las vacas con Alb™ son superiores
a las vacas con Alb*® y AIb* en la produccion de leche sobre todo en su segunda y
tercera lactacion @2,

En el caso de ovinos, sclamente se han hecho estudios del polimorfismo de la
albumina sim hacer estudios relacionados con caracteristicas productivas Erhardt (1993)
7 &l estudiar ovinos Rhoen en Alemania utiizando la técnica de electroforesis en

pohacniarmida con puntos isoeléctricos pudo identficar mas vanantes para el $istema de
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albiminas, encontrando ademas que este locus se encuenira ligado a la vitamina D.
HEMOGLOBINA

La hemoglobina es una melécula globular constituida por 4 subunidades que posee
al menos dos tipos diferentes de subunidades (cadenas alfa y beta), &l hemo que
constituye el grupo prostético (protohemo), compueste por hierro y protoporfirina IX vy la
giobina “? Su peso molecular es de 84500 daltones y su funcion es la de transportar
oxigenc a los drgancs, el cual asccia al 2tomo de hierro gue se encuentra en el nicleo
hemo &

Variantes electroforéticas de las hemoglobinas

En ovinos adultos se han reportado vanos tipos de hemoglobina (Hb), en el Cuadro
3 se presentan los tpos de hemoglobina reportades por algunos autores por orden
decreciente segin su migracion electrcforética. Las pnmeras variantes reportadas en
1955 por Harris fueron la Hb® y la Hb®, siendo variantes de la cadena beta “,

La hemoglobina Hb® se encontrd asociada con cuadros de anemia “? v otra
hemoglobina denominada Hb® fue hallada en ovinos natives ds Yugoslavig asociada con
ta Hb™®, encontrandosele los fenotipos Hb™ y Hu®, por lo que se considera como una
variante de la cadena aifa “.

Se ha repertado una quinta hemoglobina denominada HES, en ovinos de Iz India, la
cual es una vanante de la cadena beta y presenta una baja moviidad electreforstica en
comparacion con la Hb® de la cual a veces es dificil distinguir y séio se ha podido detectar
a través de electroforesis en discos de urea-poliacrlamiga “9

En ovinos Welsh-Mountain se repertan dos vanantes mas de la cadena beta, una de
ellas es la Hb®, que tiens un punto isceléctrca entre la Hb® y Hb®, la otra vananie es la
Hb"y tiene una movilidad higeramente menor que Hb®, ambas vanantes se encontraron en
su forma heterociguca con Hb® y HEP, nunca se presentaron juntas, es decw en la forma

Hb®™ y se detectaron por medio de focos isoeléctrcos en geles de polacrilamida “®. Otra
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varante mas es la Hb' reportada en ovinos de las razas Sardinian v Altamura de origen
italano, a través de focos isoeléctncos en geles de poliacrilamida “®

Hasta ahora solamente se han reconocide estas hemoglobinas y la de tipo fetal o
Hb" la cual posteriormiente cambia a Hb* 6 Hb®, Ia transicién de la hemaoglobina fetal y ia
aparicién progresiva de hemoglobina adulta se realiza en un espacic de dos meses %779
De todas estas hemoglobinas las mas comunes en todo el munde son 1a Hb® y la HB®. En
el Cuadro 3 se presenian [os tipos de hemoglobinas reportadas por algunos autores en
orden decreciente de movilidad electroforética. La distnbucidn de las frecuencias génicas
de los tipos de hemoglobina en vanas razas ovinas se presentan en ef Cuadro 4.
Relaciones entre el tipo de hemoglobina con caracteristicas fisioldgicas

El contemdo de potasio de las celulas sanguineas y el polimorfismo de la
hemoglobina en ovinos s& ha ascciado con funciones hematologicas, cardiovasculares y
respiratorias {Mounib y Evans, 1959, citados por Agar et al, 1972) ®7. Se ha visto que los
ovinos con Hb® fienen mayor concentracion de hemoglebina v petasio y fienden a produci
un incremente en el volumen de! paquete celular, debido a un aumento en el numere de
eritrocitos ®7; ademas tienen mayor reserva esplénica de sangre en aproximadamente un
26%, ademas se ha encontrado una mayor cantidad de hemoglobina, con una saturacién
del 87% de oxigeno, en consecuencia hay menores niveles de CO®.

Les amimales con Eb® tienen mayor contemido de materia seca en sangre que los de
Hb*, y estes tienen mayor contenido de agua gue se relaciona coin el alto contenido de
potasio con que se han reportado ®7, ia saturacién de oxigeno para los anmales con Hb®
es de aproximadamente el 72%

U'n incremento en la concentracion de hemoglobina, hematocnto y volumen
sanguineo es consecuentemente un mecanismo compensatoric para g relativamente
pobre capacidad de liberacidn de oxigeno de |a Hb™debido a quetiene una mayor afindad

por el oxigenc en comparacion con la Hb® B0
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Rejacién entre el tipo de hemoglebina con caracteristicas productivas vy
reproductivas

E! polimerfismo ha terdo aigunas adaptaciones significativas debide al movimiento
de los ovinos de un habitat 5 otro (por causas generalmente humanas) teniendo un efecto
en 2! cambio de frecuencia de genes en cada raza. Se ha enconirado que en ias regiones
maontafiosas del norte de Europa donde el cimas es frio y en lugares con fattudes
mayores a los 40°, existe un mayor ndmero de borregos con Hb* con la caracteristica de
que los corderos con este fenctipo scbreviven més que los corderos con Hb® ©9.

Los animales con Hb" pueden ser posiblemente supenores en lugares donde el
clima es muy extremoso y en areas dende la infertilidad vy la alta carga parasitaria se
manifiesta y tentativameante suglere gue las ventajas conferidas porla Hb® estan confinada
a areas donde el clima, especialmente durante la temporada de nacimiento de corderos,
es buena ©7.

Respecto al desarroilo reproductivo, Pusser {1974, citado por Chiminazzo, 1998)®"
encontrd que las hembras de ia raza Scottish Blackface con Hb®® y Hb™® son mas
prolificas que las hembras con HE™ ©7. Los mismos resultados respecto ai nimere de
corderos destetados se encontrarcn en cruzas de ovinos Cheviot, Suffolk, Finnsheep y
Romney, las borregas con Hb® fueron supericres, las de Hb*® fueron intermedias y Hp™
fueron las mas bajas, ias medias de productividad para kilogramos destetados por hembra
fueron mayores en las de Hb® con 11.4 Kg més que las de Hb"® y mas que las de Hb™
con 26.7 Kg . Algunos autores han reportado que los animales con Hb®® tienen mejor
desarrollo de corderos ©7.

Por otro lado, fas borregas con Hb®® son las que tienen valores mas ajtos de
fertlidad ®® L os corderos con mejores pesos ai nacimiento fuercn agquellos provenentes
bAD

de madres con Hb*” y los animales con Hb™® fueron las de los pesos mas bajos “". Existe

una asocacion entre el contemdeo de cobre en la sangre v el tipo de Hb, en este casoios
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que tienen Hp™ muestran bajos valores de cobre y los de H6®® muestran niveles mas
altos 7, Anks (1977, atade por Féslis, 1994) €2 reporta que los bajos niveles de cobre
pueden ser una desventaja al disminuir la eficiencia reproductiva. Este descubnmiento
sugiere que las borregas con Hb®™ pueden tener ventajas productivas si se desarrollaran
en un medic ambiente particular que les fuese favorable.

Qbst y Evans (1970, citado por Agar ef al,, 1972)F7 encontraron que las ovejas con
Hb™ estan fisioldgicamente mejor adaptadas al frio y a ambientes mas austeros que las
de HL®™ por lo tanto tenen un mejor desarollo reproductive bajo estas condiciores.
Glazke (1997) ® estudio el pereentaje de ovulacidn con el tipo de hemoglobina en ovings
Cambndge y enconird que hubo una asociacién significative, donde las borregas con
genotipo HLH™ tuvieron 125% mas que las de genofipe HB™ y HL®™ (P<0.00Y). Las
hembras con Hb™ presentan a menor edad su madurez sexual, son més prolificas y mas
fértiles ©4 5,

Se ha visto que los animales con HE™ tienen mayer fertiidad si se alimentan con
pastos que contengan leguminosas con altos contenidos de estrogenos y que esta ventaja
no es tan aparente en animales gue a pesar de tener la Hb™ se han alimentado con
plantas que no contienan estrogenos ©.

En ovinos Corriedale bajc pasiorec se enconird que las borregas con Hb™
presentaron una mejor eficiencia reproductiva en relacion con ovinos con Hb®®: los ovinos
con Hb™ presentaron un porcentaje de prefiez de 91.67%, las de Hb™ un porcentaje de
83 49% y las de Hb® un 83 04%, ias borregas con Hb™ tuvieron una tasa de nacimientes
mayor a la de los otros genotipos &

En cruzas de ovinos Cheviot, Suffolk, Finnsheep y Romney se encontrd que las
corderas Hb™ presentaban a menor edad su primer estro, siendo las més tardias las de
Hp™. La fertil:dad fue similar entre ambas, con valores de 87% y 85% para HBE®® y Hb™®,

respectivamente, siendo supenores 2 las HB™ gque tuvieron sclo 74% de fertlidad,
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cuando s@ excluyeron las cruzas con Finnsheep, la Hb®® no se presents .

Por otro lado Pusser {1974, citado por Chiminazzo, 1998)°? encontré que la
supervivencia de corderos de madres con Hb® es menor que la de fos corderos de ovejas
con Ho™ en ovinos de la raza Scottish Biackface, sin embargo, tambien s& ha encontrado
que no hay relacion entre el Upo de hemoglebina con respecto & ganancias de peso en
corderos, profificidad y porcentaje de supervivencia en ovinos Mennos-Hungaros 2.

En ja India se ha encontrade gque los animales de 8 meses de sdad con Hb®E
tuvieron menor peso de lz lana que Jos animales con Hp™™ los animales con HE™
prasentaron mejor calidad en suavidad, ondulaciones y rendimiente €157
Relacién entre el tipo de hemoglobina ¢on caracteristicas de sanidad

El surgimiento de resistencia de algunos parésites a drogas (principalmente de
Haemonchus contorius) por & usc indiscriminado de farmacos es lo que ha provocado
gue se busquen métedos alternativos para eliminarlos, por lo que sxiste la posibilidad de
incrementar la resistencia de las ovejas a fas verminosis a través del desamollo de
rebaflos genéticamente resistentes y se han venido realzando estudics para encontrar
algun marcador gendtico asociade a la resistencia ®¥. Se ha visto que ciertas razas de
ovinos & Incluso cierios animales dentro de una misma raza scbreviven mejor que olrcs
donde Haemonchus contortus es endémico, sugiiendo que la resistencia o
susceptibilidad a este parasito estd determinado genéticamente, se ha encontrado cue los
animales que presentan HB™ albergan menos cantdad de parasitcs intestinales
{(Haemonchus contortus y Ostertagra circumeincta) que los ovinos con Hb* y Hb®, se
desconoce exactamente |z naturaleza de |a respuestz, sin embargo se sabe que ia
resistencia a los parasitos opera principalmente por ia cantidad de parasitos establecidos
y este es seguide por una respuesta inmune %5 8
TRANSFERRINAS

Transferrina o siderofdina es una ghcoprofelna sénca compuesta por una sofa
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cadena peptidica que tiene un peso molecular de 78000 - 80000 dakiones, con un 8% de
glucidos que sen capaces de jigar 2 dtomas de hierro en estado férrico por molécula de
proteina y un ceeficiente de difusién de 5 2 Esta betaglobulina tiene un impertante papel
en la hematopoyes:s, se encarga de transpertar hierro en &l organismo, lo vacia en la
superficie de los precursores eritroides y regresa hacia las céluias del sistema reticuio
endotelial por otra nueva carga y ademas ccnfiere proteccion por inhibicién del
crecimianto bacteriano al unirse con el hierro 73
Variantes electroforéticas de las transferrinas

Este sistema tiene una alta vadabilidad electroforética, 1a nomenclatura utlizada
para las transfernnas ha sido muy compleja, habiendo 17 vanantes notficadas ©¥, 11 da
las cuales han sido reconceidas mternacionalmente ®¥ Ashton en 1958 fus el prmero en
describir las pnimeras & variantes A, B, C, D, E, que son las mas comunes en casi todas
las razas de ovines ®® Otras vanantes como la Tf¢ y T son dificiles de diferenciar @9, ia
baja frecuencia de Tf y T, aunada a su dificii identificacion excluyen su uso Las otras
variantes son Unicas para ciertas razas “?, como ejemplo estan la TF"y T que han sido
encontradas en algunas ovinos de Checoslovaguia ¥ La T en crurzas de Scottish
Blackface X Welsh Mountain y muestra una movilidad intermedia entre T2y T 7@ En
ovinos Tabasco se reportaron las varnantes B, N, C, L y F, las cuéles ne se han reportado
en otras razas ®® El Cuadro 5 muestra las vanantes reportadas por algunos autores para
el sistema de transferrinas de acuerdo a su movilidad electroforética en forma decreciente
y en el Cuadro 6 se presenta la distnbucion de frecuencias génicas de los alelos mas
comunes en el sistema de transferrinas en aigunas razas de ovinos
Relacién entre el tipe de transferrina con caracteristicas productivas v
reproductivas

La caractenzacidn genetica del polmorisma de la transfernna es un parametro

efective para el control de parentesce y caracterzacion de razas, los alelos A, B, C, Dy E
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son de mucha utiidad en el control de parentesce

Productivamente se ha encontrado una asociacion significativa con pesos al nacer,
3, 8 y 12 meses de edad encontrando gue los mejores pesos al nacimiento eran de
corderos con TF®, seguido por los de Ti°%, a los 3 meses de edad los mejores pesos
fueron TETy a los B meses los de mejor peso corporal fueron quienes presentaron T y
ios mejoras pesos al afio fueron de los corderos con TF™ 74

Al relacicnar el promedio de peso al nacimientc con tipe de transferrina de la madre
en ovinos Corriedale se encontré que los valores mas altos fueron los de corderos
descendientes de madres con TH*, mientras que el peor promedio fue para los corderos

$EE (1)

provenientes de madres con T . En ovinos de la raza Mussaffarnagri y corderos

Cornedale x Mussaffarnagr, se encontré que los animales con T son los que obtuvieron
mejores condiciones carporales (Sharma, 1977, citada por Clivan, 1983)4".

En ovinos seleccionados para preduccidon de carne los que presentaron genotipo
T*® tuvieron mejor peso corporal que los de TP, TS y TF*°, a su vez los ovinos con
genctipo T%° fueron més pesados que los de T 7@ Xing (1990) ® encontré que los
animales con T mostraban mayor peso corporal y los animales con T2 fueron los de
menor produccion de lana.

La Tf* esta asociada con la baja fertiidad 7, al igual que la Tf°, la cual se asocia
con covejas inférties de la raza Tajk, en las cuales fue el genotipc mas frecuente
comparado con su frecuencia en ovejas fértiles ¥®. En un estudic con ovejas Finish
Landrace se encontrd que las hembras con TP cruzadas con sementales T8 tuvieron
mayer tasa de concepcién que ofros tipos de combinaciones &

En un estudo realzado por Colin (1985) Y en 3 razas de ovines, encontrd que en
la raza Suffolk el gen de Tf® en su forma homocigética se asocid con un mayor numero de

corderos procedentes de parte multiple {50.91%), sin embargo no hubo diferencia

signficativa con la relacidon de las transfernnas y la presentacidén de partos mdltiples
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{P=>0.05), en la raza Polled Dorset encontrd gue la mayer produccion de corderos nacidos
de parto multiple fue la de las ovejas con T (36.36%) con diferencias significativas
{P<0.05) entre tipos de Tf;, en ovinos de la raza Tarset cbservd que el mayor nuimere de
corderos nacidos de partes maitiples provenia de animales con T°° el cual corresponde a
un 15.80% pero no hube diferencia significativa {P>0.05), en los animales de cruza Suffolk
X Tarset e} mayor niimero de corderos se presentd en los animales con TF°° (71.42%) v si
hubo diferencia estadistica significativa (P<0.C5)

Clarke (1985) 270 encontrd en ovinos Merino de Sudéfnca que los mejores animales
para produccién de carne y iana son lcs animales con Tf° y T y en ovinos Merino
espafoles fueron los animales de Tf° Lipecka {1984) ™ encontrd que las borregas que
tenian tpos de transferrinas homocigdticos tenian 4.9 corderos en 3.8 partes con una
media de fertildad de 80.8 % de ferthdad, el porcentaje de abortos fue de 6% vy la
mortalidad durante el penodo de destete fue de 8.6%. Las hembras heterccigdticas
tuvieron 4 & corderos en 3.9 parios con una media de fertilidad de 93.3%. Los numeros de
abortos y corderos muertes fueron significativamente mas baja que en el grupo de
homocigoticos v fue de 1.2% y 2.7% respectivamente En ovinos Finish Landrace se
encontré que las cruzas entre hembras con T y machos T producian corderos con
una alta mortalidad ®®. Charon (1998) ®” en ovincs reportan haber encontrado relacién
entre ransferrinas y resistencia a masttis, donde las hembras con genctipo de T8¢, TF° y
T mostraron mayor resistencia v las hembras con T estuvieron ascciadas con mayor
incidencia

Es importante recalcar que la mayoria de este tipe de trabajos se han realizado en
paises .europeos, por lo tanto hay poca mformacion en ovinos de pelo, su estudio en
paises como el nuestro beneficiaria a la ovinocultura trepicat 2l identficar tempranamenie

indwviduos genéticamante supenores hacia caracteristicas de adaptacién y produccion
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BIPOTESIS

Existen diferencias en la expresion de caracteristicas productivas y reproductivas de
los individuos con diferentes alelos de algunc de los sistemas Albumina (Alb),
Hemoglobina (Hb) v Transferring (T1) presentes en el rebano de ovinos Tabasco del
Centro de Ensenanza, Investigacion y Extensién en Ganaderia Tropical (CEIEGT).
OBJETIVOS

Identificar el polimerfismo genético de los sistemas Alblmina (Alb), Hemoglobina
(Hb} y Transfernna {Tf) presentes en el rebanc de ovinos Tabasco del Centro de
Ensefianza, Investigacién y Extensién en Ganaderia Tropical (CEIEGT)

Determinar ia relacion entre el polimorfismo genético de los grupos sanguineos
solubles {Al, Hb y Tf) con algunos indicadores productivos (peso al nacer, peso al destete,

supervivencia al destete, productividad) y reproductivos (edad al primer parto, prolificidad).
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MATERIAL Y METODOS

LOCALIZACION

El trabajo se llevd a cabo en el Centro de Ensefianza, Investigacién y Extension en
Ganaderia Tropical (CEIEGT) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ)
de la Universidad Nacionai Auténoma de México (UNAM), ubicado en el Km. 5.5 de Ia
carretera federal Martinez de {a Torre-Tlapacoyan, Ede. de Veracruz, a 20° 4’ LN y 97° 3
LW, a 131 msnm, 23.4 °C de temperatura media anual y 1380 mm de precipitacion pluvial
media anual ®. El clima de fa regién correspends al tipo Af{imw’e, calido humedo con
Nuvias todo el afio, representando la vegetacion un agroecosistema de bosque subtropical
semi-siempre verde ©%,
INFRAESTRUGCTURA

El Moduto de Produccién Ovina cuenta con una superficie de 32 hectéreas, de las
cuales 28.5 Ha corresponden al drea de pastoreo. Los petreros se encuentran
empastados con pasto Insurgente (Brachiaria bnzantha), estrella de Santo Domingo
(Cynodon nlemfuensis), pastc Estrella de Africa (Cynodon dactylon) y pastos nativos
(Axonopus spp, Paspalum spp), 3.5 Ha estdn sembradas con zacate Taiwan
(Pennissetum purpureurn) para corte y ensilado.
ANIMALES Y DATOS

Se utilizaron muestras de sangre obtenidas de un total de 231 ovinos reproductores
{24 machos y 207 hembras} raza Tabasce de la poblacién ovina presente en el Médulo
Los datos para calcular los pardmetros productivos y reproductives necesarios se tomaron
de los registros individuales de cada animal contenidos en la base de datos generat! del
modulo de produccién ovina de! CEIEGT haciendo un total de 228 observaciones.
MANEJO ALIMENTICIO

Les animales se mantienen separados en grupos de acuerdo a su estado fisioldgico
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(hembras gestantes, hembras vacias, hembras en lactancia, machos adultos, corderos y
corderas en crecimiento, corderos y corderas lactantes).

Todos los animales reciben algun tipo de suplementacion alimenticia de acuerdo a
dicho estado fisioldgico la cual pusde ser con un concentrado que contenga del 12 al 18%
de proteina cruda. Asi, las hembras reproducteoras vacias v los sementales se mantianan
bajo pastorec rotacional y se suplementan con el 1 5% de su pese vivo con concentrado
que contiene 12% de proteina cruda (PC) durante 21 dias antes y después del empadre,
los animales en crecimiento y engorda a partiy de los 90 dias de edad se alimentan en
corral con pasto Taiwan (Penniseturn spp.) picado vy ofrecido en fresco, mas el 3.5% de su
peso vivo de concentrade ta alimentacion de los cordercs en lactancia (1-80 dias de
edad) se basa en el amamantamiento continuo y el consumo libre de concentrado (“creep
feeding”) con concentrade 18% PC. Las hembras gestantes reciben el 1.5% de su peso
vivo de un concentrado 12% PC durante el primer tercio de la gestacion, del 1% durante
el segundo tercio y del 2% en el (ltimo tercio de la gestacidn. Las hembras en lactancia
reciben una suplementacion cel 1.5% de su pesoc vivo si tienen un cordero y del 3% si
tienen dos corderos con concentrado 4% PC. En las épocas criticas (sequia e inviemno)
se ies proporciona siko de pasto Tawan (Pennisetum spp.) a los animales que se
encuentren en corral principalmente.

MANEJO SANMITARIO

Se realizan analisis coproparasitoescépicos cada 14 dias y de acuerdo a los
resuttados se desparasita contra nematodos gastroentéricos a los ovinos con cargas >%00
huevos por grame de heces (hpgh). Se aplican vitaminas A, D y E por via IM a los
corderos recién destetados (3 meses de edad) A todos los animales se les aplica
bacterina multiple dos veces al ailo {abnl y octubre), vacunandose contra derriengue una
vez al afo en el mes de abnl y se hace un sangrado anual en mayo para la revakdacién

del certificado de hato Iibre de brucelos's segin los lineamientes de la campana nacional
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TOMA Y ENVIO DE MUESTRAS

De cada animal se tomaron dos muestras de sangre en tubes estériles por puncién
en la vena yugular, la primera se tomd en tubcs sin anticoagulante para la gbtencion del
suero y la segunda en tubos con &cide etlendiaminotetrazcético (EDTA) como
anticoaguiante, para la obtencion de eritrocitos, se identificd cada tubo con ef nimero del
animal correspondiente y las muestras se mantuvieron en refrigeracion (4°C) hasta su
centrifugacién. Para la obtencion del suerc, se centrifugaron las muestras a 1500 rpm
durante 20 minutos, el suero resultante se deposité en frascos ampula de 3 m! cada uno,
de estas muestras se determinaron los sistemas de albuminas vy transferrinas. Para la
determinacion de hemoglobinas se utilizaren fas muestras de sangre con EDTA, primero
se centrifugaron a 3000 rpm durante 15 minutos, se elimind el plasma dejando solamente
los gliobulos rojos que postericrmente se lavaron agregéandoles solucion saling isoténica al
C.9% en cantidades iguales y se volviercn a centrifugar, esta técnica se repitié 3 veces o
hasta que el sobrenadante estuviera transparente, finalmenie se deposité e! paquete de
glébulos rejos en frascos ampulas de 3 m! cada uno. Las muestras de suero y glébulos
rojos se mantuviercn en congelacion a —20 °C hasta su andlisis en el laboratorio de
Biologia Molecular de la FMVZ de la UNAM.
ANALISIS DE LABORATORIO

El analisis de laboratorio se realizé en el laboratonio de Biologia Molecular de la
FMVZ de la UNAM. La dentficacidn de las variantes genéticas de albUminas vy
transferrinas se hizo por medic de electroforesis zenal en geles de poliacniamida y el
sistema de hemoglobinas en geles de agarosa de acuerdo a las técnicas descritas por
Ayala y Garza (1977)" y Ghane {(1977)*% con aigunas modificacicnes (ia técrica de
laboratorio utilizada se describe detalladamenie en el Anexo il
TIPIFICACION DE LOS SISTEMAS TRANSFERRINA, ALBUMINA ¥ HEMOGLOBINA

La electroforesis de transferinas se realizd en geies de poliacrilamida al 7 5% con
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un sistema de amortiguaderes discontnuos La slectroforesis de alblminas se realizd en
geles de poliacrilamida con diferente gradiente de concentracidn, preparando un gel de
insercion at 8.5% y un gel de separacién al 12% con un sistema de amortiguadores
discontinucs. La determinacidn de hemoglobinas se realizd en geles de agarcsa al 1%
con un sistema de amoriiguador continuo (ver Anexo ).
VARIABLES
Las variables independientes analizadas fusron: peso al nacer, peso al destete,
supervivencia al destete, preductividad, edad al primer parto y prolificidad. Las variables
dependientes fueron los sistemas aibimina, hemoeglobina y transferrina
ANALISIS ESTADISTICO

tas frecuencias genotipicas y génicas de 105 grupos sanguineos solubles se
calcularon de acuerdo a Falconer (1989)°" y las comparaciones entre las frecuencias
genotipicas y génicas se realizaron por medio de |a prueba Ji Cuadrada ®? Se realiz6 un
analisis de varianza por medio del métedo de cuadrados minimos mediante e
procedimiento GLM de SAS (1986)°¥ para |as variables de productividad y reproductivas
de acuerdo al siguiente modelo:
Y =u+ Hb, + T + ey
donde:
Y« = Peso al nacer, peso al destete, supervivencia ai destete, productividad, edad al

primer parto y prolificidad
u= media general
Hb, = efecto i-&simo genotizo de hemoglobina (AA, AB, AC)
Tf, = efectc ]-&simo genatipo de transfernna (AA, AB, AC, AD, AE)

e = Ermror aleatono, normal e independientemente distribuido con media =0 y varianza

o
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RESULTADOS

FRECUENCIAS GENICAS Y GENOTIPICAS
ALBUMINAS

En el sistema albiminas (Alb) no se encontrd polimorfismo para esta raza, se
identificé un solo alelo que se denominé AlbT por tener una migracion ligeramente mas
ripida an comparacién con el control que fue ALY de bovinos, obieniendo un solo
genotipo homocigoto que es Alb™ La migracion electroforética de |a alblmina se observé
de una sola banda fuerte, como se puede observar en la Fotografia 1. Las frecuencias
génicas para Alp™ fueron del 100% y se presentan en e} Cuadro 7.
HEMOGLOBINAS

En el sistema hemoglobinas (Hb) se identificaron 3 alelos: A, B y C, este Ultimo se
omitié en el calculo de las frecuencias debido a que probablemente es una hemoglobina
temporal (ver Discusion). Se esncontraren 3 fenolipos: AA, AB v BB rtesultado de la
combinacién de los alelos A y B, mientras que |a frecuencia génica del alelo B fue la que
se encontrd en mayor proporcion (0.64) en fa poblacién de ovinos del CEIEGT (Cuadro 8).

£n la Fotografia 2 se muestra el patrén de migracion electroforética de los fenctipos
mencionados, observando a les fenotipos homocigotos con una sola banda y a los
heterocigolos con 2 pandas.
Transferrinas

En el sistema transfernnas (Tf) se pudieron identificar 5 alelos; A, B, C, Dy E con 13
genotipos producto de la combinacidn de estos. Las frecuencias génicas y genotipicas se
presentan en el Cuadro 9. Los genes con mayor frecuencia correspondieron & los alelos
de Ay C (0.36 y 0.32) respectivamente, y los genctipos que presentaron mayor frecuencia
fueron AC, BC, AA y AB, con valores de 025, 0.12, 012 y 0 10, respectivamente. Los

aleles de E y D no se encontraron en su forma homocigotica en esta poblacion
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En la Fotografia 3 se presenta el patron electroforético de los fenotipos encontrados,
se observa cada alelo con dos bandas, una mayor que es mas anddica y una menor o
débil que es mas catodica.

RELACION ENTRE TRANSFERRINAS Y HEMOGLOBINAS CON CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y
REPRODUCTIVAS.

Para establecer Ia relacion enfre los sistemas Albumina (Alb), Hemoglobina (Hb) vy
Transfermna (Tf) con las caracteristicas productivas y reproductivas se utilizaron los datos
cbtenidos de los registros individuales de 117 hembras. Se excluyeron los datos de
hembras con un solo partc vy de fcs machos
PESO AL NACER DE LAS OVEJAS

En el Cuadro 10 se presenta el anélisis de vananza con las medias de cuadrados
minimes (X £ E.E ) para peso al nacer de la oveja {(PNO), encontrandose una media de
2.69 £ 0.71 Kg, con un ceeficiente de variacion de 28.38% en 117 observaciones Las
hemoglebinas tuvieron efecto significative (P<0.1) sobre el peso al nacimiento.

Las medias de cuadrados minimes {(X+E.E} de PNO por tipo de hemogiobina se
muestran en ef Cuadro 11, encontréndose que las hembras con Hb*® fuaron las de mayor
PN con 2 84 + 0.10 Kg, seguidas por las hembras Hb™ ccn 2.61 + 0.22 Kg y por dltimo
las Hb®® con 2.49 * 010 Kg (Figura 1), siendo las diferencias estadisticamente
significativas (P<0.1) entre tipos de Hb.

Las medias de cuadrados minimos (XzE.E ) para PNO por tipo de transfernina se
muestran en el Cuadro 12, las hembras con T y Tf°® fueron fas de mayor peso al
nacimiento con 2.81 £ 0.20y 2.78 + 0.23 Kg respectivamente, y las hembras con menores
pesos al nacimiento fueron las de TF°C con 223 + 0.27 (Figura 2), con diferencias
estadisticamente significativas {P<0 1} entre tipos de Tf
PESO AL NACER DE LOS CORDERCS

En el Cuadre 13 se presenta el analisis de varanza y la media de cuadrados
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minimos (X*E.E.) para e} peso al nacer (PNC) de los cerderos, donde se encontrd una
media de 2.78 * 041 Kg, con un coeficients de variacién de 14.74% en 117
cbservaciones, cbservandose que no hube efecto significative de ninguna de las variables
estudiadas.

La media de cuadrades minimos (X+ E.E) para PNC por tipe de hemoglobina
materna se muestran en ef Cuadro 14, los pesos al nacimients de ios corderos
provenientes de madres con genotipo Hb™ y Hb™ con 2.77 + 006 y 2.77¢ 0.05 Kg
respectivamente, fusron muy similares entre si pero ligeramente superiores a los corderos
provenientes de madres con Hb™ con 2.67+ 013 Kg (Figura 3). No se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (P=0.1) entre tipos de Hb materna.

La media de cuadrados minimos (X+ E.E.} para PNC por tipo de iransferrina
materna se muestra en el Cuadro 15, los corderos con mejores pesos al nacimiento
fueron los provenientes de madres con Tf® con 3.02 = 0.15 Kg v los pesos més bajos
fuercn de los corderos provenientes de madres con T# y T*° con 2.59£0.11 y 2.58 =
0.14 Kg respectivamente {Figura 4), encontrandose diferencias estadisticamente
significativas (P<0.1) entre los tipos de T materna.

PESO AL DESTETE DE LOS CORDEROS

En el Cuadro 16 se presenta el andlisis de varianza y la media de cuadrados
minimos (X + E.E.) para ¢} pesc al destete (PDC) de los corderos, con una media de
13.61 £ 2.44 Kg, un coeficiente de variacién de 17.94% en 147 observaciones y donde se
observa que las iransferrinas tuvieron efecic significativo sobre el pese al destete {P=<0.1).

La media de cuadrados minimos (X * E.E) para PDC por tipo de hemoglobina
materna se presenta en el Cuadro 17, los corderos provenientes de madres HB**
ligeramente méas pesados con 13.47 + 0.78 K9 que los corderos provenientes de madres
con Hb® y Hb*® (Figura 5). No se encontré diferencia estadisticamente significativa por

tipo de Hb (P>0.1).
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La media de cuadrades minimos {X + E.E) para PDC por ipo de transfernna
materna se observa en ef Cuadro 18, los cordercs con mejores pesos al destete
provinieron de madres cen genotipe TSy TH con pesos de 15.06 £ 0.66 y 14.48 £ 0.46
respectivamente (Figura 6}, y con diferencias estadisticamente significativas por tipo de T
(P<C.1).

SUPERVIVENC!A DE LOS CORDEROS AL DESTETE

En el Cuadre 18 se presenta el andlisis de varianza y la media de cuadrados
minimos (X + E.E.} para supervivencia (3PV) de los corderos a los 90 dias, expresada en
porcentaje, con una media de 82.21 £19.5%, y un coeficiente de variacion de 23.72% en
117 observacicnes, observandose que no hubo efectos significativos de ninguna de las
variables estudiadas sobre SPV (P>0.1).

l.a media de cuadrados minimos (X £ E.E) para SPV por tipo de Hb materna se
muestra en el Cuadro 20, los corderos provenientes de madre con Hb™ presentaron
meiores porcentajes de SPV con 86.32 + 8.25%, seguidos por los corderos de madre
Hb® con 83.95 + 2.93% y por Gltimo los de madre Hb*® con 78.41 * 2.75% (Figura 7),
mostrande diferencias significativas (P<0.1) entre tipos de Hb.

La media de cuadrados minimos (X + E.E) para SPV por tipo de Tf matemna se
presenta en el Cuadro 21, encontrandose que los corderos provenientes de madres con
T fueron superiores en supervivencia respecto a los provenientes de madres con T{°F
con valores de 87.09 2 3.68 y 76 3 £7.47%, respectivamente (Figura 8), con diferencias
estadisticamente significativas (P<0.1) entre tipos de Tf
PRODUCTIVIDAD DE LA OVEJA

En el Cuadro 22 se presenta el andlisis de varianza con las medias de cuadradocs
minimes (XtE E.} para la productividad de la oveja {PDT) medida como Kilogramos
destetados por cada cordero nacido por oveja panda, encentrandose una media de

11.4013.58 Kg, con un coeficiente de vanacion de 39 88% en 117 observaciones No se
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encontré efecto significativo de las variables consideradas (P>0.1)

La media de cuadrades minimos (X+E.E} de PDT por tipo de hemoglobina se
muestran en el Cuadro 23, las hembras con Hb™ fueron las mas productivas con 11.77 +
1.15 kilogramos destetados seguidas por ias hembras Hb®*® con 11.61 + 0.53 Kg., Y pOT
ditime las HE™® con 10.59 + 0.50 Kg. (Figura 9), sin embargo, no existieron diferencias
estadisticamente significativas (P>0.1) entre tipos de Hb.

La media de cuadrados minimos (X+E.E) de PDT por fipo de transferrina se
presentan en el Cuadro 24, encontrandose a las hembras con TF® como las mas
preductivas, con valores de 12.68 + 0 87 Kg y menos productivas las hembras con T
con 10.02 = 0.16 Kg. (Figura 10), con diferencias estadisticamente significativas (P>0.1)
enire tipes de TF.

EDAD AL PRIMER PARTC EN OVEJAS

En ef Cuadro 25 se presenta el andlisis de varianza con las medias de cuadrados
minimos (X+E.E.) para edad al primer parte (EPF), ccn una media de 692.04 + 221.84
dias, con un coeficiente de variacién de 31.73% en 117 observacicnes. Las hemoglobinas
tuvieron efecto significativo sobre edad al primer parto (P<0.1).

Las medias de cuadrados minimos (X1E.E) para EPP por tipo de hemoglobina se
presentan en el Cuadro 26, las hembras con Hb"® presentaron a mener edad su primer
parto con 646.82 + 31.37 dias y las mas tardias fueron las hembras con Hb™ con 764.14
* 71.17 dias (Figura 11), con diferencias estadisticamente significativas (P<0.1) entre
tipos de hemoglobina.

Las medias de cuadrados minimos (XtE.E) para EPP por fipo de transferrina se
presentan en &l Cuadro 27, las hembras con T presentaron a menor edad su primer
pario con £93.23 + 72 24 dias y las més tardias fueron las hembras con TP y Tf*C con

77303 £ 62744 y 755.54 + 60 56 dias, respectivamente (Figura 12, con diferencias
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estadisticamente significativas (P<0.1) por tipe de transferrina.
PROLIFICIDAD

En el Cuadro 28 se presenta ei andlisis de varianza con la media de cuadrados
minimos (X+E.E.) para prolificidad {PF) 6 corderos nacidos per parto, encontréndose una
media de 14110.37 corderos con un coeficiente de variacion de 28.31% en 117
observaciones. | tipo de hemoglobing influyé significativamente {P<0.1) en ia prolificidad
de las cvejas.

Las medias de cuadrados minimos (X+E.E) para PF por tipo de hemogiobina se
presentan en el Cuadro 29, las hembras con Hb™ fueron ligeramente mas prolificas con
1.5 £ 0,11 corderos por parto que fas hembras coen Hb® y Hb*® con 1.42 £ 0.05y 1.37 +
0.05 corderes por parte respectivamente {Figura 13), sin embargo, no hubo diferencias
estadisticamente significativas {(P>0.1}.

Las medias de cuadrados minimos para PF para cada tipo de transferrinas se
presentan en el Cuadro 30, las hembras con TfC fueron las gque presentaron mayor
prolificidad con 1.63+0.13 cordercs por parto, seguido de las hembras con TPy T#“ con
1.47 £ 0.1y 1.45 £ 0.07 corderos por parto respectivamente y las menos prolificas fueron
las borregas con Tf°F con 1.2 = 014 (Figura 14), con diferencias estadisticamente

significativas (F<0 1} por tipo de transferrina.
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DISCUSION
FRECUENCIAS GENICAS Y GENOTIPICAS
Aibtminas

Los resuitados obtenidos para el sistema de albGminas (Alb) coincide con lo
reportado para esta raza ©¥, al hallarse un selo fenotipo (alele Alb™ ), por lo cual se asume
que este sistema no influyd en el comportamiento productive y reproductivo de los ovinos
Tabasco.

Esta ausencia de polimorfismo pedria utilizarse como un marcador genético para
comprobar la pureza de raza en el caso de gue este mismoe alelo sin polimerfismo no se
repeorte en otra raza, Se ha visto que el polimorfismo de la albGmina ocurre solamente en
aigunas razas y la frecuencia de los variantes alélicos suele ser baja y como se muestra
en el Cuadro 2, donde en razas que tampocc presentan polimorfismo en este sistema se
reporta otro alels, el Alb®S.

Hemoglobinas

Las frecuencias génicas encentradas para los diferentes alelos de Hi (Cuadro 8), no
coinciden con ias reportadas peor otros autores ® para ovinos Tabasco con frecuencias
para Hb* de 19.4% y para Hb® de 80.6%; del mismo modo, Missohou et al. (1999) ® en
ovinos de pelo Africanas de las razas Touabire (Tipo Sabana), Namagua, Fulani y
Dyallenké (tipo bosque bajo}, repertan frecuencias para Hb® en estas razas de 0.93, 0.98,
100 v 1.00 respectivamente, las cuales tampoco ceinciden con las encontradas en este
trabajo Estas diferencias pueden ser debidas a procesos de adaptacion y seleccidn tanto
natural como la realizada por el hombre en estos animales en las zonas tropicales de
nuestro pais, asi como por efecto de los cruzamenios que probablemente tuvieron con
otfras razas desde su llegada a América

La causa por la cual la frecuencia de Hp® haya disminuide y la frecuencia de Hb*
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haya 1do en aumento en comparacion con las razas africanas, puede ser debida a los
procescs de seleccion naturales y arifficiales que hayan influide en este proceso, sin
embargo se puede ver que al igual gue en este estudio predomina en mayor porcentsje el
alelo para lz Hb® tanto en los ovinos africanos como en los ovines Tabasce estudiados por
Guzman (1575) ®¥

Se ha repartado gque la HbF se encuantra mayormente distribuida en todo & mundo
o en climas extremosos y la Hb® se encuentra en mayor proporceién en ios rebanos que se
localizan en lattudes mayores a los 40° v que las frecuencias génicas de {os grupos
sanguinecs se ven afectadas por cambios o movimientos de las razas de su medio
ornginal a otroc que tenga un medic ambiente diferente, siendo mas notorio esto en
caracteres de tipo polimérfico como son la hemoglobina que tene significacion en ia

adaptacion &

. Por elio, las deducciones hechas con base en los datos de una zona
bicclimatica, usualmenie no pueden ser aplicadas con respecto a otra zona. Lo cual
significa que animales con determinado fenotipe de hemoglobina que tienen un
comportamiento supenor a los otros fenotipos, no es seguro que llieguen a comportarse de
la misma manera en un medio ambiente distinto zl original.

En el sistema de hemoglobinas se encontré una tercera hemoglobina, la HbS, la cual
al parecer es la misma reportada por Beale (1966) “® y se encuentra ascciada a la Hb* y
solo se presenta en el ganado ovino gue cursa con un cuadro de anesmia o bien en
corderos con pocos dias de edad en los que adn persiste la hemoglobina fetal 6 Hb™: La
presencia de la Hb® unicamente puede ccurnr en aguelios animales cuya hemogiobina
sea reguiada por el gen A es dearr para animales con fenotipo Hb™ y Hb*®. Dependiendo
del grado de anemia, la Hb® pueds ser reemplazada completamente por Ja HE® en
anemias severas o parciaimente en anemias ligeras pero nunca reemplaza @ la HB®, este

mecanismo es reversible &n cuante el animal se recupera @7

En el presente estudic sz encontro lz Hb® en 19 ammales que apareniemente
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presentaban un lfeve cuadro de anemia puesto que la Hb® no fue completamente
reemplazada en alguncs de los casos, presumiblemente & causa de una parasitosis
gastrointestingl, debide 2 que la toma de muesiras se llevd a cabo en época de luvias y
es cuandc hay mayor incidencia de pardsitos en esta zona % 3 estos animales se les
hize un nuevo muestreo para cenfirmar el fenotipo y los amimales que inicialmente
presentaban fenotipo homocigoto Hp®™, cambiaron a HP™ y los animales que se

observaban como Hb® 6 HE*5°

cambiaron a los heteroeigotes HB™, en el caso an que se
llegd a observar solamente como Hb® y Hb™, se cree que la Hb® fue completamente
reemplazada por la Hb®, esto concide en lo reportado en la literatura @ 7, por estas
razones la Hb® no se tomd en cuenta para las frecuencias debido a que es una forma
temporal de esta hemoglobina.
Transferrinas

Para el sistema de transferrinas (Tf) los alelos encontrados (A, B, €, Dy E), son los
mismos reportados por Ashten {1962) ™ son ios alelos mas comunes en la mayoria de
ias razas de ovinos y son reconccidos mundialmente por lo que son utilizados para control
de parentesco @ En ovinos de la raza Tabasco, solaments se han reporiado las
vanantes de transferrinas B, N, C, L y F, Ias cuales no coinciden ¢on lo reportado en otras

razas &%

, sin embargo, debidc a que ne se especifica en que nomenclatura se baso &l
citado autor, los resultados no pudieron tomarse come punto de comparacién para lo
encontrado en este estudio Debido a la alta variabilidad electroforética que presenta este
sistema, la nomenclatura utilizada ha sido muy compleja ®*? y es probable gue se hayan
utilizado referencias diferentes z las de este trabajo.

Las frecuencias génicas encontradas para las transferrinas (Cuadro 9), mestraron
una mayor proporcién de los alelos TF* y T, que es similar a lo encontrado en algunas

razas de cvinos de pelo africanas (Fulami, Djallorké tipo bosque bajo v Touabire tipo

Sabanz) en las cuales predominan los ajelos de T y T (Cuadro 8) y no se informa la
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existencia dei alelo para T 9, el gual si se encontrd en los ovinos Tabasco aungue en
una menor proporaidn y seolo en forma heterocigdtica, Estas diferencias con los ovinos
Tabasco que tienen origen africano tampién pudieran ser debidas al procesc de
adaptacion y seleccidn que han tenido 508 ovinos

Es prchable que debido 2 diversos factores genéticos y ambientales y a los diverscs
sistemas y/o métodes de seleccidn para el mejoramiento genético de ia raza, las
frecuencias de las hemcglobinas y transferrinas difieran a la de otras razas de ovinos de
pelo que se cree tiene un mismao ofigen
RELACION ENTRE HEMOGLOBINAS Y TRANSFERRINAS CON CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y
REPRODUCTIVAS.
PESO AL NACER DE LAS OVEJAS

La media general para pesc al nacer de las ovejas (PNO} encontrada (Cuadro 10)
se encuentra dentro del rango de valores reportado para esta raza ®™ . Los resultados
encontrados para el peso al nacer de las ovejas por tipo de Hb (Cuadro 11) coinciden con
lo raportado en avines Carriedale, los mejores pesos al nacimienio fueron para los ovinos
con Hb™®, pudiéndose tratar en ambos casos de la expresion de una heterosis “¥ entre
ambos tipos de Hb

Los PNO por tipo de Tf encontrados {Cuadre 12), muestran que los mejores pescs
fuercn para las hembras T#* y TF° y los mas bajos fueron para las hembras con T,
esto no coincide con lo encontrado por ctros autores en algunas razas de ovinos de pelo
hindues 7, donde los mejores pesos fueron en znimales Tf™ Es prebable que factores
ambientales adversos como época de parto, condicion corporal de ia madre y las
condaci;)nes de mangjo y sanidad, pudieron influir en estes resultados
PESC AL NACER DE LOS CORDERCS

Los valores encontrados (Cuadre 13) para peso al nacer de los corderos (PNC}

concuerda ¢on 1o reportado para esta raza por otros autcres © 9%
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Respecto @ ia Hb, los resuitados encontrados en este trabaio (Cuadro 14) los
fenotipos de HB®® y HBE*® tuvieron compertamiento similar y fueron ligeramente supericres
a los corderos provenientes de madres con Hb*. Esto coincide con lo encontrado en
ovinos Corriedale “?, en lcs cuales ef mejor PNC fug ¢ de corderos provenientes de
madres con Hb™ v el pecr comportamiento fue ef de los provenientes de madres con
Hp™. Similarmente, en ovejas “native” de Flonda se encontrd que los corderos mas
pesados al nacimientc fueron los de las hembras con Hb"™® pero &l igual que en este
trabajo no se encontraron diferencias significativas con los otros fenotipos “.

Respecto al tipo de transferrina materna y PNC en este trabajo (Cuadro 15}, los
mejores pesos fueron para los corderos provenientes de madres Tf°F, seguidos por los
corderos de madres T y T En ovinos Corriedale los mejores FNC fue para los
cerderos provenientes de madres con T y los pesos mas bajos fueron para los

provenientes de madres con Ti°° #0

. esto ne coincide totaimente con lo encentrado en
este estudio en el sentido de que el alelo E se encuentra en [as ovejas cuyos corderos
tuvieron mejor peso al nacer, pues en las ovejas Tabasco fue mayor la frecuencia del
alelo C en las madres con mejores PNC

Con base &n los resultados obtenidos, se puede ver una tendencia de que ios
mejores pesos al nacimiento corresponden a los fenctipos heterocigotos donde el alelo C
de la Tf puede estar implicado. Se puade observar también que los pesos al nacimiento
de las hembras con T fueron los mas bajos sin embarge el peso al nacimiento de sus
corderos fueron los mejores, por lo que podrian estar implicados tanto factores genéticos
como ambientales (mejor alimentacibn, mejor manejo reproductive, mejor manejo
sanitari-o) en estos resultados
PESO AL DESTETE DE LOS CORDEROS

El peso al destete de los corderos (PDC) encontrado (Cuadro 16), se encuentra

dentro de 1o repontado para los ovinos Tabasco o Tabasco por otros autores #7598 5a
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sabe que el PDC depende en un 30-40% de factores genéticos y ambiantales tales como
sexo, raza, tipo de parte, pero en gran medida depende de la produccion lactea de la
madre y de su habilidad individual para aprovechar los recursos alimenticios que tenga a
sU alcance y se sabe que por lo genaral bajos pesos al destete y bajas ganancias de peso
durante la lactancia ocasionan menores pesos al destete 57,

Aungue en este estudio no hubo diferencias estadisticas (P>0.1} entre PDC v tipo
de Hb (Cuadro 17) se observé que las madres que tuvieron ios corderos con mejores
pesos fueron las que presentaron el fenctipo de HE™ seguido de Hb™ vy los mas bajos
pesos fueron para los provenientes de madres con Hb™®, siendo estos resultados
similares a los encontrades en ovinos Corriedale “?, por 1o cual es posible que los
animales con Hb™ sean posiblemente superiores en lugares donde el clima es muy
extremoso y en areas donde la infertilidad y la alta carga parasitaria es comun ©7,

En cuanto a Tf (Cuadro 18) el mejor genotipo de la madre para PDC fue el de T y
T y los méas bajos pesos fueron para los corderos de madre con TF*, no coincidiendo
con lo encontrado en ovinos de razas africanas (Nali, Lohi, Nellore x Mandya) donde ios
mejores PDC fueron para fos hijos de ovejas con Tf*F 7% Ei promedio de peso al destete
pudo verse afectado por tipo y nimero de parto de la hembra v sexo del cordero.
SUPERVIVENCIA AL DESTETE DE LOS CORDEROS

La supervivencia (SPV) al destete de los corderos encontrada (Cuadro 19) estd por
encima de lo reportado por Guzman (1997) ® pero parecido a lo reportado por Garcia
(1598) @

Entre tipo de Hb de la madre y SPV se puede observar (Cuadro 20) que los
corderos procedentes de madres con fenotipo de Hb™ son los que abtuvieron mayor
porcentaje de SPV, seguidos de los corderos de madres con Hb®™® vy finalmente los
provenientes de madres con Hb™. Estos resultades comciden con los encorirados en

ovinos Scothsh Blackface y Menno australiane donde los corderos de mayor
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supervivencia fueron los provenientes de borregas Hb™ v los de madres Hb® fueren los
de menor porcentaje de supervivencia ®®, sin embargo se ha encontrado en ovinos
Merino que las hembras con Hb™ producan y crian un menor ndmero de corderos gue los
de Hb®® &7,

Para ei tipo de Tf (Cuadro 21), los fenctipos de las hembras con TPC, TF°C y T2,
tuvieron mayores porcentzjes de SPV en sus corderos y i3s hembras con mayor
rmortalidad en sus corderos fueron las TF°F. En un estudic realizado por Atroshi en 1980
®9 en ovinos Finnish Landrace, encontrd gue los corderos con menor porcentaje de
supervivencia provenian de madres con Tf° y se ha reportado gue en ovejas con tipo de
transferrinas homocigotas la mortalidad de corderos durante el periodo de lactancia es
mayar que en las hembras heterocigotas (8.6 vs. 2.7%) 7%, sin embargo, no se observéd
esta tendencia en el comportamiento entre los heterocigotos y homocigotos de los ovinos
Tabasco de este estudio, pudiendo atribuir estas diferencias a.caracteristicas propias de
la raza (adaptacidn, vigor de los cordercs, tamafio de la camada, comportamiento
materno, produccién lactea de la borrega, resistencia a enfermedades) y al manejo
nutricional (complementacién alimenticia) y sanitario {vacunaciones y desparasitaciones)
recibido durante la lactancia, factores que se sabe influyen en ia supervivencia de ios
corderos pues los genotipes maternos con mayores porcentajes de supervivencia en sus
hijos fuercn aquellos en [os que a pesar de que estos tuvieron bajos PNC, lograron
buenos pesos al destete y mayores porcentajes de supervivencia @,

PRODUCTIVIDAD DE LAS OVEJAS

La productividad de las ovejas {(PDT) encontrada en este trabajo (Cuadro 22) es
mayor a la repartada en ovinos Tabasco por otros autores @ o cual puede deberse o
atribuirse a la mejora genética que se ha ido realizando en los cvinos de este rebafo v a
un adecuado mzanejo y mejor almentacion que se les did en el peniodo de lactacion tanto

a las hembras come a los corderos jo cudl resultd en mejores ganancias de pesc de los
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corderos durante la lactancia y un mayor peso al destete.

Por tipo de Hb (Cuadro 23), se enconird que las hembras con Hb™ fuersn las mas
productivas en términocs de kilogramos destetados por cordero nacido, después las de
Hp"®y por Gitimo aqueltas con HE®®, lo cual no conaide con Dally et &l (1980) ®® guienes
encontraren que en ovinos Cheaviot, Suffolk, Finnsheep, Romney y sus cruzas, €l ndmero
de corderos destetados por las borregas con Hb®® fueron mayores, las Hb*® intermedias y
las HE™ fueron las mas bajas, siendo las medias de kilogramos destetados por hembra
maycres en las de Hb® con 11 4 Kg més que las de Hb*® y 26 7 Kg més que las de Hb™
5% S considera que las diferencias respecto a lo encontrado en este estudio pueden
deberse a factores como 1a raza, la disponibiidad de alimento y principalmente a la
adaptacién de los animales con Hb™ a zonas tropicales, donde hay una alta incidencia de
parasitos que provocan anemia y por lo tanto poca disponibilidad de oxigeno, haciendo
que las hembras con HbB™ tuvieran un mejor comportamiento y que este se manifestara
en la productividad de las borregas,

Respecto a las Tf (Cuadro 24), ias mejores hembras fueron aquelias con TF y las
menos productivas fueron las hembras con T#C s embarge actualmente no exisie
literatura relacionada con esta caracteristica, por o que no hay otros resultades que
sirvan como punto de comparacién, sin embargo, al parecer el genotipo T esta
asociado a mejores pesos al nacimiente, pesos al destete, supervivencia y por ende a la
productividad en los ovinos de este rebafio, siendo tal vez una caracteristica propia de
esta raza.

EDAD AL PRIMER PARTO DE LAS OVEJAS

L:’;i media de edad al pnmer parto (EPP) encentrada en este trabajo (Cuadro 25), se
encuentra por encima de lo gue se ha reportado para este ndicador en esta raza, yendo
de los 480 a los 570 dias de edad B 1o cual es atnbuble a los diferentes sistemas

de manejc reproduciivo a los cuales han estado sometdas las cvejas de este estudic
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(empadres continue, alterno, cada 7 meses, cada 8 meses, cada 4 meses).

For tipo de Hb (Cuadro 28), se encontrd que las hembras con Hb*® fueron quienes
presentaron su primer partc a menor edad con 646.82 + 31.37 dias, seguide de las
hembras con Hb®® y Hb™, lo cual no coincide con lo repertado por Dally et af. (1980) &
en hembras de las razas Cheviot, Suffolk, Finnsheep y Romney, donde las ovejas con
HL* fueron ias mas precoces y las hembras con Hb® son las mas tardias en presantar
su primer estro y consecuentemente su primer partc. Por otra parte, se coincide con
Cedillo (1977)®% quien reporta una alta prolificidad, fertilidad y madurez sexual temprana
en ovejas con Hb*, por lo que los resultados de este trabajo puede atribuirse a un efecto
de heteresis, haciendo que las hembras heterocigotas sean las que tuvieran un mejor
comportamiento bajo las condiciones del manejo ya citade.

No se encontré literatura que nos sirva como referencia para tener algun punto de
cemparagion respecte & lo hallado en las Tf. En este trabajo se encontré (Cuadro 27) que
tas hembras con Tf*® y Tf" fueron las que presentaron su primer parto a menor edad y
las mas tardias fueron las hembras con T, esto coincide con que las cvejas con ¢ alelo
E tienen aparentemente un mejor comportamiento tante productive como reproduciivo;
ademas de que el efectoc de los diferentes sistemas reproductivos a los que estuvieron
sometidos algunos de los animales en estudio, comoc los factores climaticos vy
nutricionales debido a la vanacién disponible de alimente durante fodo el afio pudieron
haber influido en la EPP.

PROLIFICIDAD DE LAS OVEJAS

Los valores de prolificidad (PF) 6 corderos nacidos por parto obtenides (Cuadro 28),
son similares a lo reportado para esta raza, coincidiendo en que hay una tendencia a
aumentar el numero de corderos nacidos con la edad de la oveja desde 1.23 en el primer
paric a 1.46 corderos en el octavo parto &,

Por tipo de Hb (Cuadro 29) se encontrd que las hembras con Hb™ fueron
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ligeramente mas prolificas que las hembras con Hb®™® y HB™, o cual es simiar a Io
reportado en ovinos de las razas Blackhead en el norte de Alemania, Welsh Mountain,
Cambridge, Clun Forest, Carpathian. Tsigai, Romanov y Corriedale donde se encentrd
que las borregas con Ho™ y Hb™ son méas fériles y mas prolificas que Jas hembras con
Hp™ ®1%) No se coincide con lo encontrado por Eyal {1870, citado por Agar et al.,, 1872)
©7 en ovinos de la raza Awassi X Friesian en israel y en ovinos de la raza Blackface
donde se concluyd gue las ovejas con Hb®® producian cerca de 10% mas de corderos
sobre una media de animales nacidss en relaciéi con Jas ovejas con BB™ Igualmente, se
ha encontrado en ovinos de la raza Merino que las hembras con Ho™ son menos
prolificas con respecto a ios ofros dos fenotipos ©¥

En cuanto al sistema Tf (Cuadro 30) se encontré que las hembras con T fueron
las que presentaron mavor prolificidad, seguido del fenctivo TP y TF° v las menos
proiificas fugron ias borregas con TS, Estos resultados no coinciden con lo encontrade
en ofras razas como ia Suffolk, Polled-Dorset, Tarset, Suffolk x Tarset, donde el alelo C de
ia Tf en forma heterocigdtica con los ofros alelos, se ha asociado con un mayor numero

(70

de corderos nacidos 7, o en su forma homocigdtica independientemente del alelo

involucrade ™. En e presente trabzjo el tipo de fenotipo (hamocigético 6 hetercaigdiico)
no influyd en el comportamiento de las ovejas vy las diferencias encontradas con respecto
2 10 que reporta la literatura probablemente sean debidas a factores genéticos de la prepia
raza y a que las condiciones ambientales influyan para gue determinados genctipos

permitan que ! ovine s& comporte de una manera u otra ©7,
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wh

CONCLUSIONES

Existe un amplic polimorfismc genético en los sistemas de transferrinas vy
hemogicbinas en ia poblacidén de ovinos del Centro de Ensefianza, Investigacion y
Extensién en Ganaderia Tropical, sin embargo coineide con lo encentrado en ovincs

de clima templade

La presencia de un sol¢ alelo en el sistema de alblminas (AlbT) podria utilizarse para

comprobar pureza de raza en ovinecs de pelo

De acuerdo a las tendencias observadas, ios alelos de Hb®, T yTi® son los de mejor

comportamiento tanto en caracteristicas productivas como reproductivas.

Los sistemas de hemeoglobina y transferrina se podrian utilizar como marcadores
genéticos para seleccionar animales de reemplazo y establecer estrategias de

apareamiento

La expresion de los sistemas polmorficcs en el compertamiente productivo vy
reproductiva de los animales en diferentes zcnas biochmaticas se puede ver limitado
por factores ambientales (nutricidn, sistemas reproductives, edad del animal,

enfermedades, medio ambiente),

Se requiere la generacion de mayor informacidn respecto a los grupos sanguineos
sclubles de ios ovines de pelo para asociarles a otras caracteristicas productivas o
reprocductivas (resistencia a enfermedades y/o pardsitos), para poder establecer un

sistema de identificacion en ovinos de esta raza.

CEIEGT-FMVZ-UNAM ’ 2001



41

Polimerfismo genelico de albumina, hemoglobina y fransfemna y su relacion con parametros productives ¥ reproductivos en ovinos Tabasco.

1)

2)

3)

5)

8)

7}

LITERATURA CITADA

Ramirez LGM, Ramirez MJ Mejoramiento genético de! borrego Peilbuey en México
{Tesis de lcenciatura) Chapingo (México) Mexico: Universidad Auténoma de
Chapingo, 1985

Bradford GE, Fitzhugh HA, Productivity of Halr Sheep and Opportunities for
Improvement A genetic Resource for the Tropics. U.S.A: Westview Press, 1983,
Mason IL World Dictionary of Livestock Breeds. Third edition. CAB Intemational 1988.
Santos DLR. Pardmetros reproductivos y de explotacion del borrego Pelibuey (tesis de
licenciatura) Villahermosa (Tabasco} México Escuelz de Medicing Veternaria vy
Zeootecnia Universidad Auténoma de Tabasco, 1982.

Alvarez LJA Sistemas de produccién ovina en el drea de influencia del CIEEGT.
Memonas del curso: Produccién de ovinos en zonas iropicales; 1885; Centro de
Investigacidn, Ensefianza y Extension en Ganaderia Tropical, FMVZ, UNAM, 1885: 2-
21,

Ramos A. Cruz LG, Alvarez J, Pérez RH, Benitez A, Cruz E. de la, Manzo F, Ordéfiez
R, Pérez F, Basurto T. Diagnéstico de los sistemas de preduccidn cvina en la regidn
Centrc Norte del estado de Veracruz, Memorias del XI Congreso Nacional de Buiatria;
1985; Agosto 1-3; Guadalajara (Jalisco) México. México (DF) Asociacion de Médicos
Veterinanos Especialistas en Bovinos y Pequefos Rumiantes 1985:243-245.

Galina HMA, Silva E, Aguilar A. {1892} Habilidad Reproductiva del Borrego Tabasco
en Colma. Memonas de Iz 5 Reunidn de Avances de Investigacdn
Agropecuaria, 1992, Colima, {Colima) México Universidad de Colima, 1992; 53-60
Berruecos VUM, Vaiencia ZM y Castillo RiH Genética del borrego Tabasco o Peligiey

Tec. Pec Méx 1975; 29.59-65

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



42

Polimorfismo genético de albdmina, hemoglobina y transferrina y su relacion con parametros producivos y reoroduclives en ovinos Tabasca

9) Garcia PU. Parédmetros productivos y reproductivos de ovinos Tabasco bajo pastoreo
de alta densidad en el répicc himedo. (tesis de licenciatura) Teziutlan (Puebla}
Mexico: Escuela de ingenieria Agro hidraulica. Benemérita Universidad Auténoma de
Puebia, 1898.

10} Guzman JiM. Compertamiento productivo de ovinos Tabasco bajo diferentes sistemas
de manejo reproductive en el trépico humedo (tesis de licenciatura) Veracruz
{Veracruz} México. Facuitad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad.
Veracruzana, 1997.

11) Rodriguez RO. Recopilacidn y analisis de parametros productivos y reproductives de
borregos Pelibuey en México Memcnas del Vi Congrese Nacional de Produccidn
Ovina. Ciudad Valles, 3.L.P., México, 1593; pp. 279-293.

12) Garcia DLA. Comportamiento preductivo y reproductive de un hato de borregos
Pelibuey bajo condiciones de clima subiropical {tesis de licenciatura) Nuevo Ledn
(Nuevo Ledn) Méxice: Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, 1986.

13) Pérez RH Influencia de las ganancias de pesc sobre e} comportamiento reproductivo
de ovejas Pelibuey (lesis de licenciatura) México (DF) México Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecenia. Universidad Nacional Autdnoma de México, 1985.

14)Cruz LC, Fernéndez-Baca S., Escobar MJ, Quintana F, Edad al primer parto e
intervalo entre partos en ovejas Tabasce en el tropico hiumedo. Rev Vet Méx. 1883:
1.1-5.

15)Pérez RH. Influencia de factores ambieniales y parametros genétices del
comportamiento predestete en ovinos Tabasco bajo pastorec en el trépico (tesis de
maestria) Ménda (Yucatén) México. Facultad de Medicina Vetennana y Zootecnia
Uruversidad Autdnoma de Yucatan, 1995

18) Centro de Investigacién, Ensenarza y Extensidn en Ganaderia Tropical (CIEEGT)

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



43

Polmorfisma genéthco de albuming, hemoglobing v transfernna y su refacion cop paramel-os productives v raneoductivaog en avineg Tabassn

1980. Boletin Informativo 1980. Facultad de Medicina Veterinaria y Zoctecnia, UNAM,
México, D.F

17y Combellas J de M. Parametros productivos y reproductives de ovejas tropicaies en
sistemas de produccion mejorados. Prod. Anim. trop. 1880; 5 285-288

18 Ortiz AJ- Estudio de algunos factores que afectan la supervivencia de corderos
Tabasco o Pelibuey durante Iz lactancia bajo pastoreo en el trépico himedo {tesis de
licenciatura). Oaxaca (Oaxaca) México: Escuela de medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Autdnoma “Benito Judrez” de Oaxaca, 2000.

18)Ayala F, Garza RJ. Determinacion de grupos sanguineos solubles en animales
domésticos Manual de laboratonio del curso de actuzhzacidin de Inmunologia
Veterinaria. Méxice (DF) INIP-SARH, 1977

20) Piper L., Ruvinsky A. The Genetics of sheep. UK. CAB internaticnal, 1997.

21} Nicholas FW, Genética Veterinaria. Espana. Acribia, 1987.

22) Spooner Ri., Oliver RA, Richardson N, Buttress N, Feinstein A, Madi AH, Strail A
Isclation and partiz! characterization of sheep transferrin. Comparative Biochemical
Physiology. Vet. Rec 1867, 52, 515-522.

23) Mac Clean N. Cuadernos de Biolegia “Hemoglobina”. México' Omega, 1979

24}Erhardt G. Transferrin variants in sheep. Separation and characterization by
polyacrylamide gel electrophoresis and 1soelectric focusin. Anim Genet 1986; 17:343-
352

25) Tucker EM Serum albumin polymorphism in sheep Vox Sang 1968, 15:306-308

28) Beale D, Lehmann H, Drury A, Tucker EM. Haemoglobins of sheep. Nature Lond 19686,
209 1088-1102.

27)Clarke SW, Osterhoff RD, Tucker EM Genetic polymorphism in South African Merino
sheep. Arum Blood Gps 1985; 16 66-67

28) Zanoth Casat M, Gandini GC y Leone P. Genetic vanation and distances of five italian

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



44

fisims genéhica de albuimna, hemogliobina y iransiernna y su reacion con paramelros produchivos y feproduchives en owines Tabasco

native sheep breeds. Arim Genet 1990, 21'87-92.

29) Torres HG. Situacidn actual de los recursos genéticos ovinos en México. Memoria del
3er. foro de andlisis de los recursos genétices: Ganaderia ovina, capring, porcing,
avicola, apicola, equina y de lidia 1868, 27-28 de agosto. México (DF) 1998, 5-11.

30} Atilano LD. Peterminacién de prealbliminas acidas de sueros de ovinos por
eleciroforesis en gel de aimidén (tesis de ficenciatura) México (D.F.) México- Facultad
de Medicina Veterinara y Zootecnia. Universidad Nacional Auténoma de México,
1882

31} Herrera E. Bioguimica, México. Interamericana, 1988,

32}Moscosa AGJ. Estudio del polimorfismo bioguimico de los sistemas de transferrina y
albdmina en Meleagndis gallopavo (tesis de hcenciatura) México {D.F ) Mexico:
Facultad de Medicina Veterinana y Zootecnia Universidad Nacional Autdnoma de
México, 1992.

33) Ganeng WF Fisiologia Médica, 112, ed. México Manual Modemo, 1988.

34)Fésis L. An additional serum type in the Romanov breed of sheep. Anim Blood Grps
Biochem. Genet 1974; 5 177-180.

35)Commitee of Genetic Nomenclature on Sheep and Goat (COGNOSAG). Woerkshop
report. List of alleles for bload and milk polymorphisms in cattle, sheep and goats.
Anim Genet 1992, 23:188-192

36} Nie GV, Ris MA, Fischenko OP Hereditary polymerphism of blood serum albumins in
Karakul sheep (In Russian) Genetika 1872; 8: 42.46

37)erhardt G y Simianer H Linkage between loci for serum albumin and vitamin D
binding protein (GC) n sheep Anim Genet 1293, 20 157-204.

38) Guzman GR. Determinacion de los grupos sanguineos solubles del borrego Tabasco o
Pelibuey (tesis de licenciatura). México (DF) México Facultad de Medicina Veterinaria

y Zootecruia Universidad Nacional Auténoma de Méxica, 1975

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



45

Poimorfisme genetico de albimina, bermnoglobina y ransfernna y su refacidn con pardmetros produchvos y reproductives en ovinos Tabasco

39) Senapati PK, Dattagupta R, Chatterjee Ak, Sinha R. Albumin polymorphism and its
association with economic traits in Hanana and its exotc halfbreds. indian J Anim Sci
1897; 87(1): 42-47.

40} Lehninger AL. Bicguimica. Las bases moleculares de ia estructura y funcién celular. 22
ed. Barcelona: Omega, 1985.

41)Olivan TJG. Relacion entre caracteres de Produccion vy polimorfismos genéticos
asociados con caracteres de sanidad en ovinos Corriedale (tesis de maestriz)
Chapingo {México) México: Colegio de postgraduados,1883.

42) Blunt MH, Evans JV Changes in the concentration of potassium in the erythrocytes
and in haemoglobin type n Merinc sheep under a severe anemic siress Nature 1963;
200

43}Vaskov B, Efremov G Fourth haemoglobin type in sheep. Nature 1987, 216: £03-594.

44y John ME and John M. A new hemoglobin beta chain vanant in sheep. Anim Blood
Grps biochem, Genet. 1977, 8: 183-190.

45) Kilgour £, Dixon SC and Tucker EM. Two new sheep haemoeglobins, one of wich is
repleaced by haemoglobin C in anemia Anim Genet 1990; 21:115-121.

46)Manca L, D1 Luccia A, Pieragostini E, Naitana, Masala B. Haemoglchin & a new beta-
globin chain vanant found in sheep of ltalian breeds, Anim Genet 1993; Z4: 203-204.

47)Monge E. Presentacion y evolucién de la HbC en corderos Arch Zoot 1979, 28(112):
317

48)Rasmusen BA, Hail JG, Hayter S and Wiener G. Effects of crossbresding and
inbreeding on the frequencies of blood groups in three breeds of sheep. Anim. Prod
1874, 18 141-152

49) Mitat VJ Estudio det polimorfismo bioquimico de ia hemoglobing en el camerc Rev.
Cub. Reprod Anim 1979, 4.228-32

50)Rodero &, Haba MR, Delgado IV, Camacho ME, De la Haba MR, Hermandez RS

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



46

Polmaorfismo genetico de albiimina hemeoglobina y transfernna y su relacién con pardmetros produchves y reproductivos en ovines Tabasco

Estudios preliminares para la diferenciacion racial de los ovinos Churros Lebrijanocs
para marcadores genéticos. CAB Absiracts 1985, IB 84-7801-153-6

51) Chiminazzo C, Ribeirc OLA, Weimer T. Correlacac entre os tipos de hemeglobina e a
performance produtiva em ovinos Cornedale. Pesg, Agrop. Gaucha 1998;4(1).49-54.

52y Misschou A, Nguyen TC, Derchies P, Gueye A, Sow RS. Note on transferring,
hemoglobin types, and packed cell volume in Senegalese trypanotclerant Djallonké
sheep. Ann N Y Acad Sci 1998; 29{849): 208-212.

53)Atroshi F, Osterteg S, Lindstrom UB Association between glutathione, haemoglobin
and transferring in Fimnsheep. Med Bial 1880, 58(2):112-116.

54) Missohou A, Nguyen TC, Gueye A, Sow RS. Blood polymerphism in West African
Breeds of sheep. Trop. Anim. Health and Prod 1989; 31: 175-179.

55)Clarke SV, Tucker EM, Hall SJG. (1988) Genetic polymorphisms and their
relationships with inbreeding and breed structure in rare British sheep: the Portland,
Manx Laghtan and Hebridean. Conservation Biology 3, 381-388.

56)Henkes LE, Weimer T de A, Moraes JCF, Emani HL, Azevedc WT, Ferrugem de
Moraes JC. Biochemical polymerphism in sheep and their potential use for paternity
tests. Ciencia Rural 1994, 24:3, 579-582

57)Agar NS, Evans JV, Roberts. J. Red blood cell potassium and haemoglobin
polymorphism in sheep a review. Anim Breeding Abst1872; 40: 407-436.

58) Evans JV, Agar NS, Roberts J. A physiological approach to breeding for enviroment.
Proc. Aust. Soc. Anim Prod. 1970; 8:80-85

59) Dally MR, Hohenboken W, Thomas DL, Craig MA Relationships between hemoglobin
type and repreduction, lamb, wool, and milk production and health-related traits in
crosshred ewes J Anim Scl 1980, 50 3

60)Maye O, Cocper DW, Brady RE, Hooper CW Response to pariial selection on clean

fleece weight in south australan strong-wool Mernno sheep Aust. J Agnc Res. 1870;

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



47

ne gerstoo de alburmirg, hermoglabma y transfernng v su relacion con pardmetrgs arodustives ¥ reproductives en ovinas Tahasco

21. 541-547

61) Wiener GJG, Hall JG, Hayter S Feld AC, Suttie NF. Relationship between
haemoglobin type and copper concentrations in whole blood and iis components in
sheep of different breeds. Anim Production 1874, 18 281-28%

82)Fésts L. The influence of haemogiobin types on reproduction and preduction in
Hunganan Merino sheep Anim Genet 1894; 25 (1).85-97.

63) Glazko Vi, Owen JB, Dewi IA, Axford RFE. An association of haemoeglobin protein with
ovulaton rate in Cambndge sheep. Animal Science 1997, 684(2); 278-282.

64) Cedilio RM, Hohenboken W y Drummond J. Genetic and envircnmental effects on age
at first estrus and wool and lamb production of croosbred ewe lambs. J. Amim. Sci
1977 44:948,

65)Glazko VI Owen JB and Makar IA. Comparative analysis of the genetic structure of
some sheep breeds connection specal features of their erigin, rearing and productivity
characteristics. Russian Agricultural Sci, 1996; 10: 15-18.

66)0Obst JM, Seamark RF, McGowan CJ. Haemoglobin type and fertility of Menno ewes
grazing estrogenic {Yarlcop clover) pastures. Nature 1971; 232; 497-498,

67yRibero FLC, dos Anjos LST, Acosta RCM, Pinheiro JH. Influence of genetic
haemeglobin polimorphism in the production and quality of the wool sheep in
Cornedaie breed. Preliminary data Ciencia Rural 1884, 24(1): 183-186

68) Chiminazzo C, Ribeiro OLA, Weimer T Influencia do pelimorfismo da hemoglobina na
resistencia natural a verminose em ovinos da raca Corriedzle. Pesq. Agrop Gaucha
1888; 4(1). 43-48.

69) Preston JM, Alionby EW The mfluence of haemoglobin phenotype on the susceptibiiity
of sheep o Haemonrchus contortus infection in Kenya. Research Vet Sc¢i 1979; 28:
140-144

70)Colin MA Correlacion entre el sistema de transferninas vy la productividad de las ovejas

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



48

Polimorfisma genetico de albiimima, hemoglobma v transfernna v su relasidn con parémelios roduclivos y reproducivos en ovinos Tabasco.

{tesis de licenciatura) México {DF} México Facultad de Medicina Vetennana y
Zootecnia, Universidad Nacional Autdnoma de México, 1985

71)Strall A, Twe transferrin variants and the effect of neuraminidase. Anim Blood Gps
Biochemical Genet 1973;4:153.159.

72) Archibaid AL, Webster J. A new transferrin allele in sheep. Anim Genet 1988; 17: 191-
194,

73) Ashton GC, Ferguson KA. Serum transferrins in Menno sheep. Genet Research 1962,
4: 240-247.

74)Arora CL, Acharya RM. A note on the association between transfernn types and
production traits in Indian sheep Amnim Prod. 1972; 15 93-G4.

75) Susic V, Mikulec K, Serman V, Bencetic S. Body measurements of sheep with different
transfersin phenotips-genotyps Krmiva, 1992, 34.3, 115-126

76) Xing B, Liu M, Hua J. Genetic study of some blocd constituents and there relationship
with performance traits in North- East China finewoot sheep. J of Shenyang
Agricuitural University 1990; 21(3): 225-226.

77)Evans JV, Tumes HN. Haemoglobin type and repreductive perfermance in Australian
Merino sheep Nature 1965; 207 1396-1397

78) Alieu GA, Scldatenkov NI, Koloteva RS. The relationship of the transfessin locus the
reproductive function in Tapk sheep. Amm Breed Abstr 1984, 20{1)211

79) Lipecka CJ, Pieta M, Gruszecki T. Mortality of Jambs n relation to the transferrin
polymorphism of the ewes. Abstracts of paper read at the 19th International
Conference on animal blood Groups and 8. Polymorphism 22-27 jul 1984,

80) Charen KM, Lipecka C, Siudek T, Siudek W, Skiba E. Relationship between transferrn
and globulin antigen polymorphism and sheep resistence to mastivs J. App! Genetics
1886; 37(2) 161-172

81)Bagci C, Altnsaat C, Sulu N Haemogiobin and transfernn types in Acipayam, Malya,

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



49

Polimorfigrng genetce de albymina, hemoglohing y trensfering y su refacion con parametios produchves y reproduciivos en owinos Tacasco

Karakas and Hamdani sheep in Turkey. Hayvancilik Arastirma- Dergisi 1884: 4:2,104-
106. {CAB abstracts) BEASTCD1988-1999.

82) Tsunoda K, Doge K, Yamamote Y, Namikawa T, Amane T, Kurosawa Y, Shotake T,
Nishida T, Rajbhandary HB Biochemical Polymorphisms of Nepalese Native Sheep
Breeds. Anim Sci. Technol (Jpn) 1893, 64(11); 1051-1059.

83) Stormont C A survey of hemoglobins. transfernns and certain red cell antigens in nine
breed of sheep. Genetics 1968; 80: 363-371

84)Bas 3, Ulker H, Vanli ¥, Karaca Q. Beta-globuiin pelymorphism of karakas lambs in
Van farms Turk Veterinelik- ve- Hayvancilik-Dergisi 1986 20:2,131-137 CAB abstracts
1996-7/98,

85) Tsunoda K, Nozawa K, Ckamoto 8, Hashiguchi T, Sun L, Liv A, Lin S and Shi L. Bicod
protemn and non-protein variation in native sheep populations in Yunnan Province of
China Anim. Sci. Technol 1885; 66 {7): 585-593,

86) Chudeba K, Jabionska J Distribution of transferrin alleles in a proportion of Polish
Merino sheep in the region lower Silesia. Arch. Inmunol. Exp 1981; 29(4):461-464,
87ySzczepanski W, Czarniawska ZS, Milewski S. Differences in the frequencies of
haemoglobin and transferring types in Polish Blackheaded and Suffolk crossbred
sheep. Acta Academiae Agricuiturae ac Technicae Olstensis Zectechnica 1994; 41;

23-28 CAB abstracts 1895

88)Centro de Ensefianza !nvestigacion y Extensién en Ganaderia Tropical (CEIEGT)
1986. Beletin Informativo 1188 Facultad de Medicina Vetennaria y Zootecnia, LINAM,
México (D.F ).

89)Garcia E Modificaciones al sistema de clasificacién cimatica de Koppen 27 ed.
Meéxico, D.F UNAM, 1981

20)Ghane B, Kumar J, Grolmus J Hornzontal polyacritarmde gradient ge! electrophoresis

for the simultaneous phenctyping of transfernn, post-transfernn, albumin ang post-

CEIEGT-FMVZ-UNAM 200t



56

Paltmorfisme genstics de albiiming, hemoglobing y fransfernna y su relacién con parametros productives y reproductivos en ovinas Tabasco

albumin in the blood plasma of cattle. Anim. Blood Grps biochem Genet. 1977,8:127-
137.

91) Falconer DS. introduccion a la Genética Cuantitativa. México: CECSA, 1989,

92)Steet RGD, Torrie JH. Bioestadistica: principics y procedimientos. 2* ed. México-
McGraw-Hill, 1689.

93) SAS/STAT User's Guide {computer program), version 6.03 Editicn $SA4S Insttute inc.,
Cary, NC, USA,.1988.

94) Pefia PJ. Aspectos sanitarios y epidemiolégicos de la produccion de ovinos er zonas
tropicales. Memorias de produccion de ovinos de pelo 21-23 agosto de 1998 Martinez
de la Torre (Veracruz) México: CEIEGT-FMVZ-UNAM, 1996 75-85.

95} Peron N, Limas T, Fuentes JL El ovino Pelibuey de Cuba. Revisién bibiicgrafica de
algunas caracteristicas productivas Wid, Anim Rev. 1991, 66:32-39.

96) Carrillo L, Segura JC. Environmentai and genetic effects on preweaning growth
performance of hair sheep in México. Trop. Anim Hith Prod 1993; 25.173-178

97)yWillingham TD, Shelton and Thompson PV Repeatabilty of ovulation rate in

Rambouillet ewes. J Anim, Sci 1984; 59:154

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



il
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CUADRO 1
Variantes electroforéticas de albuminas en ovinos reportadas por diferentes
aufores
Tucker Piper COGNCSAG Nie
(1568) (1997) (1992) (1972)
F F D A
S S F B
w W S C
(D) T D
(M) vV
V) W
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Foduchivos y reproduciivos en ovinos Tabasco

CUADRO 2.

algunas razas de ovinos.

Distribucion de las frecuencias génicas dei sisterma de albliminas en

Tipo de albimina

Raza Lugar Referencia
D F S W

Noruega Noruega (Z Centro) 003 0.97 Efremov, 1965
East Friesan - 1.00 Erhardt, 1986
Finnish Landrace b 0.11 | Tucker, 195687
Kerakul Rusia 0.10 | 0.55 | 0.14 | 0.20 [Nie etal, 1972%
Merino - 1.00 Clarke et al.,, 19857
Merinoland = 0.05 | 0.94 Erhardt, 10937
Noruega Noruega (Z. norte} 0.13 0.87 Efrermov, 1965*
Noruega Noruega (Z. sur) 0.14 086 Efremov, 1965*
Pelibuey México 100 Guzman, 1975
Rhon - 017 | 0¢1 | 0.80 Erhardt, 1993%
Romanov - 018 | 018 | 055 | 0.11 |Fesis, 1974%
5. African Menno > 201 0.98 Clarke et al.: 19857
Suffolk - 1.00 Erharct, 1993%

* citado por Erhardt, 199367

** no citado
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CUADRQ 3.
Variantes electroforéticas de hemoglebinas en ovinos reportadas

por diferentes autores

Vaskov et al. Piper COGNOSAG Kilgour Manca
(1967) (1997) (1992) (1980) {1993}

A A A A A

B B B G’ G

c C C B? B

D D D H' I

F E E H

c E

c

1ldentificadas a traves de focos Isoelectricas en geles de polacriamida
2 ldentificada en discos de polacrilamuda - urea
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CUADRO 4. jf
Distribucién de las frecuencias génicas de las hemoglobinas !
en algunas razas de ovinos.
Raza Lugar Tipo de hemoglobina Referencia
e A B

Blackface b 0.78 0.22 Rasmusen et af,, 1974
Cheviat Cuba 0,30 0.69 |[Mitatetal, 1979 %

Churra Espafia 0.11 0.88 |Roedero ef a/., 1995 ™
Churra Andaluza | Espafia 0.06 0.94 Redero ef /., 1995 %
Corriedale Texcoco, México 0.26 0.73 Olvan, 1983 ¥
Corriedale Dom Pedrito, Brasil 0.31% 0.58 Chiminazzo et af, 1698 ¥
Cricllo Per( 0.38 064 Chan, 1868*

Djallonké Senegal 0 1.00  |Missohou ef al., 1988

Finnsheen » 0.74 D25 | Atroshiefal, 1980 %

Fulani Senegal-Norte 0 500 | Missohou et al.,, 1989 >
Namaqua Sudafrica 0.07 0.93 |Clarke et al., 1989%
Pelibuey Puebla, México 019 080 |Guzman, 1975 %

Romney Brasii 026 G074 |Henkesetal,ig9a >
Touabire Senegal 0.15 093 Missohou et al , 1699 *

* citado por Mitat (1979)®
** no menclonade
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CUADRC &

por diferentes avtores,

Variantes electroforéticas de transfernnas en ovinos reportadas

Ashton COGNOSAG Piper
(1962) (1992} (1997)
! A A
A B B
G c [o]

B D D
C E E
M Q G
D G P
E P U
P ! v

M H
N K
U (M)
1% (N}
H (L
K )
L
X
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isfernna y su refacidn con paramelios produtuvos y Feprogucuvos en ovinos Tapasco

CUADRO 6.

Distribucion de frecuencias génicas de transferrrinas en algunas razas de ovinos,

Tipo de transferrina

Raza Lugar Referencia
A G B c D E B F G H

Acipayams Turquia 021 020 021 018 004 o002 Bagci et af , 1994%
Bangiadeshi Bangtadesh a03 0ot 017 075 0.01 Tsunoda et !, 183"
Baryeal Nepal a4 a0z 0.96 Tsunoda ef /15435
Bhyanglung Nepal Qo7 006 035 012 035 ool oo Tsunoda ef},1993%
Columbra EUA o1g 048 032 001 Stormant et £,1868%
Commedale X Criollo Guba 021 026 032 016 002 Mitat of al., 197"
Corriedale México 016 013 027 018 021 004 Otwan , 1983"
Chewvot 025 014 052 008 001 Resmusen et al. 974*°
Churra Espaia 009 03z 0714 035 010 Rodero et al, 19957
Churra-Andalusa Espaita 008 023 03B 026 0404 Rodero el af , 1955%°
Djallenke Senegal D27 005 0711 060 Missohou et af , 1995
Dorset Horn EUA 018 033 023 020 003 Stormont el af , 1968%
Finnsheep 0.05 022 062 007 002 Atroshi et ai., 1980%
Fulani Senegal 042 004 007 013 032 Missohou ef af , 1999
Hamdanis Turquia o3l 034 018 012 Bagei et af, 1994
Kag! Mepal 0415 001 079 001 001 012 Tsuncdaetal, 1993™
Karakas Turquia o221 027 €18 024 003 O0QO02 Bas etal, 1996%
Lampuchnre Nepal 025 011 058 Tsunoda et al ,1993%
Lufeng China 1.00 Tsuncda et al ‘199535
Lunan China 012 037 005 045 Tsunoda et al 19955
Malyas Turquia 024 034 D030 042 Bagci of of , 1994%
Menna espaficl Espaiia 916 016 012 048 006 Clarke af af, 19857
Merina Espafia 0.29 010 020 o4 040 Ciarke ot af , 19857
Namaqua Africa 021 o0l 001 077 Missahou et af | 1999%
Navajo Nva México 026 oM 035 012 627 Stormont et af , 1968
Palish-Menno Silesia-baja 0.27 001 015 054 003 Chudoba et.ar,, 1981%°
Polled Dorset México 027 014 030 025 001 Colim, 1985™
Rambauillet Idaha, EUA 025 002 006 063 004 Stormont et al., 12687
Romney X Menino Brasil 057 024 Henkes ef af , 1994°%
Romney Brasil 043 032 Henkes ot al , 199459
Southdown Calfornia, EUA 0386 012 012 018 028 Starmont et ai , 1968%
Suffolk X PB 008 g4 025 D21 0Q5 Szezepansk ef af, 19957
Suffolk X Tarset México 025 008 033 033 Colin, 19857
Suffolk Mexico o003 007 068 019 Colin, 18357°
Targhee EUA 035 024 035 006 Stormont e? al | 19685
Tarset México 035 014 021 Q16 011 Colin, 19857°
Touabire Senegal 030 003 014 012 039 Missohou ef af , 1699%
Welsh Mountain 030 021 018 030 001 Rasmusen et al , 1974%
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CUADRC 7.

atbUminas en ovines Tabasco.

Frecuencias fenctipica, genctipica y genica del sistema

hemoglobinas en ovinos Tabasco,

Tipo de Frecuencia Frecuencia Frecuencia
alpimina fenotipica genotipica génica
FF 228 1.0 10
S8 0 e 0
Total 228 10 1.0
CUADRC 8

Frecuencias fenotipica, genotipica y génica del sistema

Tipo de Frecuencia Frecuencia Frecuencia
hemoglobina fenotipica genotipica génica
AA 23 0.10 0.36
AB 116 0.52
BB 88 0.38 064
Total” 225 1.00 100

* = 8 muestras inservibles
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Pobmaorfizmg ganetics de afbuming, hemoglohing v trangfernna v su relacion ton parametios productives ¥ roproductivos en ovings Tabasso
CUADRO 9.
Frecuencias fenotipica, genotipica y génica de! sistema
transferrina en ovinos Tabasco.
Tipo de Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Transferrina  fenotipica  genctipica génica
AA 28 0.123 0.360
AB 23 0.101
AC 59 0258
AD 18 0083
AE 8 0.031
BB 6 G.026 0.162
BC 26 0.123
BD 9 0.044
BE 1 0.004
CC 15 0.066 0.322
CD 24 0.096
CE g 0.035
DD G 0.000 0.116
DE 2 0.00%
EE 0 0.000 0.039
Total * 228 1.000 1.000

* = 3 muestras insenvibles
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CUADRO 1C.
Anzlisis de varianza para el efecto de los sistemas hemoglobina y
transferrina de ovejas Tabasco sobre el peso al nacer de la oveja.
Fuente de varacion gt Suma de Cuadrado F p
cuadrados medio
Hemoglobinas 2 3.1142 1.5571 3.07 005608
Transferrinas 8 2.0356 0.2544 050 08527
Modelo 10 5.8071 0.5507 109 0.3798
Error 107 54 2827 54 2827
Total corregido 117 59.789%
R’=0 09 Pesoainacer =268+ 071 Kg{X+EE) n=117 CV=2638

CUADRO 1.
Medias de cuadrados minimos de peso al nacimiento en ovejas

Tabasco por tipo de hemoglobinz.

Hemoglobina No. (%)’ PNO? EE?

AA 23 (10.2) 261 ab 022

AB 116 (51.5) 284 a 010

BB 86 (38.2) 249 b 010
TOTAL 225 (99 9)

1= enlre paréntesis el porcentaje con respecto al total de las observaciones.
2= Peso al nacer (Kg), medias con distinta Iiteral son significativamente diferentes (P<0 1)
3= error estandar
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CUADRO 12.
Medias de cuadrados minimos de peso al nacimiento en
ovejas Tabasco por tipo de transferrina
Transferrina No. (%)' PNO? EE?®
AA 28 (12.3) 281a 0.20
AB 23 (10.1} 2.68 ab 0.28
AC 59 (25.9 267 ab 0.13
AD 19 (8.3) 276 ab 0.23
BC 28 (12.2) 258 ab 0.18
8D 10 (4.3) 274 ab 0.25
CC 15 (6.6) 278a 0.23
CD 22(9.6) 2.59 ab 0.21
CE B(35) 223b 0.27
TOTAL 212 (92.8)
2 Beso i nacor{ o), mecis o s Her som Spnesiemmens dierentes (F<0 1
3= error estdndar,
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Medias de cuadrados minimos de peso al nacimiento en corderos

Tabasco por tipo de hemoglobina materna.

CUADRO 13
Anaiisis de vananza para el efecto de los sistemas hemoglobina y
transferrina de ovejas Tabasco sobre el peso al nacer de sus corderos.

Fuente de vanacidn gl ciggr’:gc?s Cﬁ:é?odo F P
Hemoglobina 2 0.0772 0.0389 023 07937
Transferrina 8 1.9722 0.2465 1.46 0.1789
Maodelo 10 2.0307 0.2031 1.25 0.2681
Error 107 18.0154 0.1684
Total corregido 117 20.0481
R*=0 10 Peso al nacer = 2.78+ 041 Kg QBEE) n =117 Cv=1474

CUADRO 14.

Hemoglobina No. (%)’ PNC? EE?

AA 23 (10.2) 268a 013

AB 116 (51.5) 277 a 0.05

BB 86 (38 2) 277 a 0.06
TOTAL 225(99.9)

1= entre paréntesis ef percentaje con respecto al total de fas observaciones
2= Peso al nacer (Kg), medias con distinta hteral son significativamente diferentes (P<0 1)
3= error esténdar
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Polimorfismo genético de albamina, hemoglobma y transfemina y su relacion con parametros praduchvos ¥ reproductivos en ovinos Tabases
CUADRO 15.
Medias de cuadrados minimos de peso al nacimiento en corderas
Tabasco por tipe de transferrina materna
Transferrina No. (%)’ PNC? EE?
AA 28(12.3) 2.59bc 0.11
AB 23 (10.1) 264 be 0.16
AC 50 (25.9) 284 ab 0.07
AD 9( 83) 2.70 abc 0.13
BC 28(12 2) 2.88 ab 0.11
BD C{ 43) 258¢ 0.14
CcC 15( 8.6) 2.76 abc 013
CD 22{ 9.8) 262 bc 0.12
CE 8(3.5) 3.02 a 0.15
TOTAL 212 (82.8)

1= Entre paréntesis el porcentaje con respecto al total de observaciones

2= Peso 2l nacer (Kg). medias con distinta iteral son significativamente diferentes (P<0 1)

3= error esténdar
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Medias de cuadrados minimos de peso al destete en corderos Tabasco

per tipe de hemoglobina materna.

CUADRDO 18.
Analisis de varianza para el efecto de {os sistemas hemaoglobina y fransferrina
de ovejas Tabasco sobre el peso al destete de sus corderos,
Fuente ce variacién gl ci:?raagss Cﬁgé?:c’ F
Hemoglobinas 2 0.3439 0.1735 0.03 0.9873
Transferrinas 8 93.3425 11.6678 1.96 0.0581
Modelo 10 93.4952 G 3485 1.57 01264
Error 107  638.4841 5.9671
Total corregido 117 731.9794
R*=g 12 Peso al destete = 13.5142.44 Kg (X + EE) N =117 CV =17.94
CUADRO 17.

Hemoglcbina No. (%)’ PDC? EE®

AA 23 (10.2) 1347 a 0.78

AB 118 (51.5) 13.27 a 0234

BB 85 (38 2) 1331 a 0.36
TOTAL 225(99°9)

1= entre paréntesis el porcentaje con respecto ai total de Jas observaciones

2= Peso al destete (Kg). medias con distinta lteral son signficativamente diferentes (P<0 1)

3= errar estandar
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LUTlives ¥ repraduchves 8n owinos Tabasce

CUADRG 18. —’
Medias de cuadrados minimos de peso al destete en corderos Tabasco
por tipc de transferring materna.
Transferrina No (%) PDC? EE?
AA 28 (12.3) 12.60b 0.69
AB 22{10.1) 1308b 0.96
AC 58 {25.9) 14.48 a 048
AD 19(8.3) 1278 b 0.79
BC 28(12.2) 15.06 a 0.66
BD 10{ 4.3) 1287 b 0.88
cC 15(8.8) 13.41 ab 079
cD 22 (9.6) 13.07 b 0.73
CE 8(3.5) 1282 b 0.93
TOTAL 212 (92.8)
1= entre paréntesis of porcentare con respects al tota! de shaervaciones.
2= Pesa al destete (Kg), medias con distta tteral son sigrificativamente diferentes (P<D 1).
3= error estandar
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CUADRO 19.

Analisis de varianza para el efecto de los sistemas hemoglebina y transferrina
de ovejas Tabasco sobre la supervivencia de sus corderos al destete.

Fuenie de Variacidn gl ci:?riggs Cﬁgéffo F P
Hemoglobinas 2 1038.683 519.347 1.36 0.2538
Transfernnas 8 1582.023 195.253 0.51 0.8442
Modeio 10 2447 743 244774 0.64 0.7737
Error 107 4D0711.748 380.484
Total corregido 117 43158.492
R%=0 057 Sobrevivencia = 8222 £ 1851 %, (X+ EE) N =117 CV=23.72

CUADRO 20

Medias de cuadrados minimos de supervivencia al destete en

corderos Tabasco por tipo de hemoglobina materna.

Hemoglobina Numera {%)’ SPV? EE?

AA 23{102) 8622 a 625

AB 116 {51.5) 7841 b 275

BB 86 (38.2) 83.85 ab 293
TOTAL 225 (38 9)

1= enlre paréntests el porcentaje con respecto al total de observaciones
2= Scbrevivencia af destete (%), medias con distinta litera! son significativamente diferentes (P<0 1)
3= error estandar
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i CUADRO 21,
Medias de cuadrados minimes de supervivencia al destete en
corderos Tabasco por tipe de transferrnina materna.
Transferrina No (%) SPv? EE3
AA 28{12.3) 85.26 ab 5.51
AB 2310 1) B6.27 ab 7.73
AC 59 (25.9) 870S%a 3.68
AD 19{ 8.3) 77.83 ab 6.35
BC 28 (12.2) 79.71 ab 5.32
BD 10(43) 82.1C ab 7.03
CC 15( 686) 86.81 a 6.35
CD 22{ 9.8) 84.37 ab 5.87
CE 8( 3.5 76.30b 7.47
TOTAL 212{92.8)
1= entre paréntesis sl porcentaje con respects 3l total de observaciones.
2= Supervivencia al destete (%), medias con distinta hteral son significativamente diferentes (P<G 1)
3= error estandar
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CUADRO 22.

Analisis de varianza para e! efecto de los sistemas hemoglebina v transferrina

sobre la productividad en ovejas Tabasco,

Fuente de variacién gi ci:r;raac?ss C?ﬁgéiacdo F
Hemoglobinas 2 31.3134 15.6587 1.22 0.2998
Transferrinas 8 87 5326 10.8418 0.85 0.5600
Meodelo 10 118.3733 11.8373 0.91 05310
Error 107 1375.2%77 12.8525
Total corregido 117 1491.5909
R%= 0078 Productividad = 11 40 £ 358 Kg (X:E E ) N=117 CV=31 42

CUADRO 23,

per tipo de hemeglobina.

Medias de cuadrados minimos de preductividad en ovejas Tabasco

Hemoglobina No. (%) PDT? EE3

AA 23(10.2) 1177 a 1.15

AB 116 (51 5) 10.59 a 0.50

BB 86 (38.2) 1161 a 0.53
TOTAL 225 (99.9)

1= Entre paréntesis el porcentaje con respecto &l lotal de observaciones
2= Productividad (Kg destetados), medias con distinta iteral son significativamente diferentes (P<0 1)
3= error estandar
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CUADRO 24
Medias de cuadrados minimos de productividad en ovejas Tabasco
por tipo de transferrina.
Transferrina No. (%) PDT? EE®
AA 28 (12.3) 10.87 ab 1.01
AB 23(101) 11.55ab 1.42
AC 59 (25.9) 1268 a 0.67
AD 19( 8.3) 10.02b 1.16
BC 28 (12.2) 12.07 ab 0.97
BD 10 ( 4.3) 10.58 ab 1.29
cC 15( 8.8) 11.66 ab 1.18
CD 22( ¢8) 1113 ab 1.07
CE 8( 3.9 11.37 ab 1.37
TOTAL 212 (82.8) )
1= Entre paréntesis el porcentaje con respecto al total de chservaciones
2= Productvidad (Kg destetados), medizs con distinta iteral son significativamente diferentes (P<01).
3= error estandar
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CUADRO 25.
Anélisis de varianza para el efecto de los sistemas hemoglobina y transferrina
sobre la edad al primer parto en ovejas Tabasco.
Fuente de Variacion gl ci:g];gc?s Ci;?gé?bdo F P
Hemoglobinas 2 271098.91 135549.45 275 0 0682
Transferrinas 8 23206669 25008.34 0.59 0.7847
Modelo 10 49093272 49083.27 1.00  0.4504
Errer 107 5265806.07 49214.07
Total corregide 117 5756838 7S
fR2=O,085 Edad al pnmer parto = §99 04 ¢ 221 84 dlas ( XxEE} N =117 cV=31.73

CUADRO 26.

por tipo de hemoglobina.

Medias de cuadrados minimos de edad &! primer parto en ovejas Tabasco

Hemeglobina No. (%)' EPP? EES

AA 23 (10.2) 764.14 a 71.47

AB 116 (51.5) 646.82 b 31.37

BB 86 (38 2) 738.87 a 33.36
TOTAL 225 (99 9)

3= error estandar

1= Entre paréntesis el porcentaje con respecto al total de observaciones
2= Edad a pnimer pario (dlas), medias con distinta lteral son significatvamente drferentes (P<0 1)
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Cuadroe 27.

Medias ge cuadrados minimos de edad al primer parto en ovejas

Tabasco por tipe de transferrina

Transferrina No. (%} EPP? EE3
AA 28 (12 3) 77303 a 62.74
AB 23(10.1) 74061 ab 88.00
AC 59 {25.9) 72537 ab 41.91
AD 19( 83) 593.23b 72.24
BC 28 (12 2) 75554 g 60.56
BD 0( 4.3) 700.10 ab 75.99
ce ( 6.6) 740.23 ab 72.24
CD 2( 9.6} 721.82 ab 66.80
CE ( 3.5) 69958ab  85.01

TOTAL 212 (92.8)

3= error estandar

1= Entra paréntasis el norcentaie con

< parenlgsis ¢ porcentae con

2= Edad a pnmer parto {dizs), medias

respecte al tota! de sbservaciones

con distinta Iteral son significativamente diferentes (P<0 1}
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Cuadro 28.

An&lisis de vananza para ¢! efecto de los sistemas hemoglabina y transferrina

sobre la prelificidad en ovejas Tabasco.

Fuente de Variacion gl Cﬁ:g”raagjs C‘jf:éfodo F P
Hemoglobinas 2 0.17 0.08 0.63 0.53
Transferrinas 8 0.90 0.1 0.81 0.80
Modelo 1C 1.05 0.10 0.76 0.66
Error 107 14.92 0.13
Total corregido 117 1588
R*=0 086 Prolificidad = 1 41:0 37 {X+E E)) N=117 CV=26 31

CUADRO 29.

Medigs de cuadrados minimos de proiificidad en ovejas Tabasco

por tipo de hemaglobina

Hemoglobina No. (%) PF 2 EEs

AA 23 (10.2) 150a 0.11

AB 116 (51.5) 1.37 a 0.05

BB 86 (38 2) 142 a 0.05
TOTAL 225 (99.9)

1= Entre paréntesis el porcentaje con respecto & total de shservaciones

2= Prolificidad {corderes por parto), medias con distinta iteral son significativamente diferantes (P<0 1)
3= error estandar
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CUADRO 30.

tipo de transferrina

Medias de cuadrados minimes de prolificidad en ovejas Tabasco por

Transferrina No. (%) PF? FE? 1
AA 28 (12.3) 147 ab 010 |
AB 23 (10 1) 130 b 0.14
AC 59 (25 9) 1.45 zb 0.07
AD 19( 8.3) 1.39 ab 0.12
B8C 28 (12 2) 1.46 ab 0.10
BD 10{ 4.3) 163 a 0.13
cc 15( 6.5) 148 ab 0.12
cD 22( 96) 1.49 ab 0.11
CE 8( 3.5) 120b 014

TOTAL 212 (92 8)

L3: error estandar

1= Entre parentesis el porcentaje con respecto al total de observaciones
2= Profificidad (corderos por parto), medias con distinta iteral son significativamente diferentes

{P<0 1),
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Peso al nacer (kg)
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FIGURA 1.

Peso al nacimiento en ovejas Tabasco por tipe de hemoglobina.
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FIGURA 2

Peso &l nacimiento de ovejas Tabasco por tipo de transferrinas
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FIGURA3
Peso al nacer de corderos Tabasco de acuerdo al genotipo de

hemoglobina materna.
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FIIGURA 4.
Peso al nacer de corderos Tabasco de acuerdo al fipo de

transferrina materna.
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FIGURA 5
Peso al destete de corderos Tabasco de acuerdo al tipo de

hemoglobina materna.
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FIGURAG
Peso al destete de corderos Tabasco de acuerdo ai tipo de

transferrina materna.
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Py
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Tipo de hemoglobina
FIGURA Y.
Supervivencia al destete en corderos Tabasco por tipo de

hemoglobina materna

D~ @
o o O

N
o O

Supervivencia al desiete (%)
o
(=]

ﬁxi\\i\\rv

<

AB AC AD BC BD cC cb CE
Tipo de transferrina
FIGURA B
Supervivencia al destete en cordercs Tabasce por tipo de

transferrma materna
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Productividad (Kg destetados)

AA AB 2B
Tipo de hernoglobina

FIGURA®Q

Productividad en ovejas Tabasco por tipo de hemoglobina.
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FIGURA 10.

Productividad en ovejas Tabasco por tipo de transferrina.
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Edad {dfas)

Tipo de hemoglebina

FIGURA 11.
Edad al primer parto en ovejas Tabasco por tipo de hemoglobina.
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FIGURA 12

Edad al primer parto en ovejas Tabasco por tipo de transferrina.
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Prolificidad {corderos/parto,

AA AB BB
Tipe de hemoglobina

FIGURA 13

Prolfficidad en ovejas Tabasco por tipo de hemoglobina

BD C
FIGURA 14

Prolificidad en ovejas Tabasco por tipo de transferrina.
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FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
OVING OvING Oving  OvINO Bovine  OwiNo OVING OviNg  OVIND BOVING
FOTOGRAFIA 1.
Patrén electroforético de las albiminas en ovinos Tabasco
del CEIEGT.
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i
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m

AC BC BB BB BE AB BB BB BB B3 BB BB BB AC

FOTOGRAFIA 2.
ico de las hemogiobinas en ovinos Tabasco

&t

Patrén electrofor

del CEIEGT.
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BB AE AD AC AB AA Do CC BB Al
FOTOGRAFIA 3.
Patrén electroforético de las transferrinas en ovinos Tabasco
del CEIEGT.
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Polimorfisma genetico de alburmina, hemoglohina y transferrina y su relacién con parametros productives y reproductives en ovinos Tabasco.

ANEXOQO |

PROPORCHONES HARDY-WEINBERG PARA HEMOGLOBINAS.

Proporciones de Hardy- Weinberg para hemoglobinas en la poblacion de ovinos
Tabasco del CEIEGT.
AA AB BB TOTAL

No. observado 23 116 86 225

Frec. génicas cbservadas 0.36 064 1.00
Frec. genotipicas cbservadas 0.10 0.52 0.38 1.00
Frec. genotipicas esperadas 013 0.46 0.41 1.00
No. esperade 28.2 103.7 92.2 225

Prueba de bondad de ajuste para las proporciones Hardy-Weinberg
para hemcglobinas en la pobiacién de ovinos Tabasco del CEIEGT.
Genotipo No de No.esperado  O-E (0-E¥*  (O-E)2/E

observaciones.
AA 23 29.2 -6 2 37.95 1.30
AB 116 103.7 12.3 151.78 1.48
BB 86 922 6.2 37.85 .41
TOTAL 225 225 0 228 318
X2= 3.18
K2tcongl=1 3.84 P>0.C01 NS

O = observado
E = esperado
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PROPGRCIONES HARDY-WEINBERG PARA TRANSFERRINAS

ovinos Tabasco del CEIEGT

Proporciones de Hardy-Weinberg para las transferrinas en la poblacion de

AA  AB AC AD AE

BB BC BD BE CC CD CE DO DE EE TOTAL

2% 23 ss 19 7 & 28 10 1 15 2 8 o 2 O 28

Frec. génicas 036 018 532 012 004 100
observadas

Freo genolipicas 445 g4 026 005 003 003 012 CO: O 0O7 ©10 004 O GO O 100
observadas

Frec genolipisas 4545 54> 923 00 003 003 010 CO4 001 010 GG7T 003 091 001 0 10e
esperadas

No esperade 205 266 529 191 65 65 239 B6 20 237 171 58 31 21 04 28

( Prueba de bondad ce ajuste para las proporciones Hardy-Weinberg

para transferrinas en la poblacién de ovinos Tabasco de} CEIEGT.
Genctipe Mo observade No esperado O-E (C-E¥ (O-E)2/E
AA 280 295 -1.5 222 008
AB 230 266 -36 13 06 049
AC 530 528 61 37 80 a7
AD 190 191 -0 000 000
AE 70 85 05 028 004
BB 60 60 00 [+lale} 000
BC 280 238 41 17 18 072
BD 100 36 14 198 0.23
BE 10 29 19 3.69 1.26
cC 150 237 87 75 59 319
cD 220 17 1 44 24.15 141
CE 80 58 22 483 083
DD 0o 31 -3.1 949 308
DE 20 21 01 001 000
EE 00 04 -04 013 036
TOTAL 228 228 0 190 1241 ]
X2= 12.41
Xteongl =10 183 P>0 001= NS
0O = observado
E = esperado
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Polimorfismo genético de albumina, hemoglobina v translertina v su refacion con parémetros productivos v reoroductivos en ovines Tehasco

ANEXO I}

METODOLOGIA DE LABORATORIO PARA LA TIPIFICACION DE LOS SISTEMAS

BIOQUIMICCS SANGUINEQS.

TIPIFICACIGN DE ALBUMINAS

La electroforesis de albuminas se realizé en geles de pofiacrilamida con diferente
gradiente de concentracion: preparandc un gel de insercion al 8.5% para facilitar |a
migracién inictat de las proteinas y un gel de separacién al 12% con un sistema de
amortiguadores discontinuoes.

Se prepard &cido citrico {47 Baxer™ al 0 05M disolviendo 5 25g/500m! de agua
pidestiada (Solucien A) y Tns (Gieo®™) al 0.19M disolviendo 11.50¢/500m] de agua
bidestilada (Solucién B) Ambos reactivos se utilizaron para el sistema amoriguador
(buffer) del gel

Para los electrodos se prepard un amortiguador con hidroxido de sodio {J T. Baker®)
al 0 1M (21 99g) y Acido borico (J T. Baker®) al 0 3M (102.01g) ambos reactivos disueltos
en 55 litros de agua bidestilada, obtenisndo una solucién con pH 8.9. Se prepars un
compuesto de acrilamida-bis-acrlamida al 30%, disolviendo 29.2 g de acrilamida
(PHARMACIA BioTECHNCLCGY®} y 08 g de N'N-methylene-bis-acrilamida (ICN BIOMEDICALS
ne®) en 70 ml de agua bidestilada, se guardd en un frasco dmbar y se mantuvo en
refrigeracion, hasta su uso  Se diluyo persulfato de ampnio en agua bidestilada
mezclando Tgm/6 mi \

Primero se prepard ef gel de separacion (12%) mezclando 15.00 ml de solucion A ¥
10.81 ml de solucion B obteniende una solucién amortiguadora (buffer) con pH 8.2, se
anadio 20 mi de |a solucién bis-acrilamida al 30%, 4 m! de persulfato de amonio y 0150

mi de TEMED, se agitd suavemente para homogeneizar la solucién, con la ayuda de una
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Polmorfismo genetico de albumina, hemoglobina y transfernna v su relacion con parametros produchves y reproductives en ovinos Tabasco

pipeta evitando la formacién de burbujas se vertié en un molde para electroforesis vertical
(HOEFER SCENTIFIC INsT Mobero 2001®) que consta de una base, 2 placas de vidrio de 18 x
16 cm, un par de barras espaciadoras que se colocan enire los vidrios de 1.8 cm x18 cm
x1 rnm, para cbtener geles de 18 x 12 2 cm con 1mm de espesor. Se jenaron 2/4 partes
del molde. Una vez gelificado se le adicicna el ge! de insercién (8.5%) que se prepard
mezclando 24.45 ml de la solucion amortiguadora con pH 6 2, 11 36 ml de Bis-acrlamida
al 30%, 4 ml de persulfato de amonio y 0.150 mi de TEMED, se utlizé ta solucién
necesaria para llenar e malde, al terminar de verter 2 solucién se colocd un peine de 10
carriles de 28 cm x 0.8 cm en la parte supenor donde postenormente se colocaron las
muestras, denominandose a esta zona como “ongen” considerandose como el extremo
catGdice (Fotografia 4} v se mantuvo en refrigeracién durante 24 horas para obtener una

buena polimerizacion y evitar deshidratacion,

FOTOGRAFIA 4

Molde para electroforesis de geles de polacrilamida

El gef se dejo en refnigeracion durante 24 horas previo a la electroforesis se saco dei
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Polimarfisme gendtico de albimina, hemoaglobma y fransfermna y su relacion con parametros productvos y teproducives en gvinos Tabasco

refrigerador para que tomara la temperatura ambiente, posteriormente se coloce dentro de
la camara de electroforesis vertical (HoEFER SCiENTIIC INST MoCELo 2001%) ta cudl estaba
lena % partes con el amortiguador para electrodos, la camara superior que se coloca

arnba del gel también se llend con el amortiguador de electrodos (Fotografia 5).

FOTOGRAFIA S

Camara de electroforesis vertical.

Las muestras se prepararon en microplacas diluyendo el suero a 1/64 con agua bi-
destlada, 30 microlitros del suerc diluido se mezcld con 30 microlitros de solucion carga,
la cual se prepard con azul de bromofenol (Merck®) al 1% y glicerol al 20% disuelios en 8
ml de agua bi-destilada, la solucion sirvidé como indicader de la migracion.

Con micropipetas se colocaran 15 micralitres de la muestra preparada en cada carril
del gel, se colocd la tapa de la camara de eiectroforesis y se conectaron los cabies de los
electrodos a ia fuente de poder (LiFE TecHNOLOGESY MopeLo 250), la electroforesis se
realizd con 65-70 mA durante 6-7 horas, hasta que 1a linea de boratos migrara 12 cm Al
terminar se saco el molde con el gel de la cdmara, se quitaron los vidrios y se deposité en

un recipiente de plastico transparente de 30 x 20 cm, el gel se cubnd con solucion para
CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001
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tefiir durante 24 horas, esta solucién se preparé mezclando dcido tricloroacético (HvCEL DE
Mexice®) al 12.5%, sclucién lavadora y azu! de Coomasie R250 al .01% (Bio-Ran®), en las
siguientes proporciones: 25:10:85. La solucion lavadora se preparé con metanol {7
Baker®), acido acstico {CosMoPoLITaN-MExco™) v agua bidestilada en preporciones de
50:106:50.

Posteriormente se pasé a un recipienta con solucion lavadora, cambiando
continuamente |a solucién para retirar el exceso de colorante y las bandas de zlbumina
fueran visibles La iectura se realizé mediante la cbservacién de las bandas de rmigracién
electroforética, tenlendo coma referenciz suerc de bovino con AlbT y con la ayuda de un
negatoscopio y tipificandola de acuerdo a la nomenclatura reportada por Vaskoy
(1967)43,

TIPIFICACION DE HEMOGLOBINAS

La determinacién de hemogiobinas se realizé en éeles de agarosa al 1% con un
sistema de amortiguador continuc. Se utlizé una sclucién amortiguadera para
hemoglobina (Gzwman INsT. Comr®) compuesto de gcido bérico- Tris- EDTA con pH de
8.7%, para el gel y electrodos, se prepard disclviendo 10.5 g del reactivo en 1 It de agua
bidestildada.

El gel se preparé con agarosa (GIBCO. GrADO ULTRAPURE®) al 1% con agus
bidestitada, se disolvid 0.65 mg de agarosa en 65 ml de amortiguador, teniendo que
apiicar un peco de calor para que la agarosa se disolviera y la solucién quedara
transparente, después se vertié lentamente evitando la formacion de burbujas en el molde
para gel de electroforesis horizontal {LiFE TecHNoLoGIES® MODELD HORIZON 11.14), el molde
mide 11x14 cm obteniendo un ge! de 3 mm de espesor (Fotografia 6)

Una vez vertido el gel se colocs un peine de 14 carmles en uno de los extremos del

gel derominandose a esta zena come "ongen” considerandose como &l extremo catédico,
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se dejd gelificar durante 30 minutes Se agregd a la camara de electroforesis horizontat el

amortiguador para ios electrodos

Las muesiras se prepararon en microplacas mezolando 40 microlitros de agus
bidestiada, 10 microlitros de gidbulos rojos lisados, 50 microlitros de solucién carga, con
micropipetas se colocaron 4 microlitros de la muestra preparada en cada carrit del gel. Se
conectaron los electrodos a la fuente de poder y se realizd la electroforesis con un voltaje
de 240 durante 45 minutos, hasta que la separacion de las hemogiobinas fuera visible,

teniende come muestras controf una Hb*® y una Hb®.

FOTOGRAF{A 6.

Camara de electroforesis horizontal

Al terminar se retird el gel de la camara, se deposité en un recipiente de plastico
transparente de 30 x 20 cm, se cubrid con solucidn para tefir duranie 24 horas,

posienormente se lavd con solucion iavadora cambiando continuamente esta solucion
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hasta que el gel se aclarara La lectura se realizé antes y después de tefiir, 1a tipificacién
ge hemoglobinas fue de acuerdo a la reportada por Tucker (1668)%%.

TiPIFICACION DE TRANSFERRINAS

L a electroforesis de transfernnas se realizé en geles de poliacrilamida al 7.5% con
un sistema de amoriguadores discontinuos. Parza los electrodos se utilizd el mismo
amortiguador utiizado en ef sistema de albdminas ef cual fue de un pH de 8.9, Para el gel
se utiizé un amortiguader con pH de 6.4

El gel se preparé mezciando 1580 ml de la solucién A, 12.75 mi de solucién B
obteniendo la solucdn con pH de 6.4, se agregaren 10 m! de acrilamida-bis-acrilamida aj
30%, 4ml de persulfato de amenio (JT. Baker®) v 0150 ml de N, N, N, N -
tetrametletlendiamina (TEMED) (Siema®) Para homogeneizar se agité suavemente el
recipiente; cuidando de que no se formaran burbujas de aire se vertid la solucion en el
molde para electroforesis vertical [Hosrer SciENTC INST, MonzLo 2001%). El gel se deié en
refrigeracidn durante 24 horas para obtener una buena polimerizacion y evitar
deshidratacién, previo a la electroforesis se sacd del refrigerador para gue tomara iz
temperatura ambiente, posteriormente se colocd dentro de la camara de electroforesis
vertical (Hoerer ScienTiFic INsT. Mopero 2001%) la cu$t estaba llena 3% paries con el
amortguador para electrodos, ia camara supenar gue se celoca arriba del gel también se
llend con el amortiguador de electredos

i.as muestras de suero de cada animal se prepararon en microplacas, mezclando 40
microliiros de suerc y 40 microlitros de la solucién carga. Por medio de micropipetas se
depositd en cada carnl del gel 30 microlitros de la muestra de suero preparada, se colocd
la tapa de la camara de electroforesis y se conectaron los cables de los electrodos ia
fuente de poder, se imici6 fa electroforesis con 80 miliamperes {/mA) durante una hora,

postenonmente se mantuvo con  55-60 mA durante 5-6 horas hasta gue la linea de
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beratos migrara 10 cm & partir del origen.

Una vez terminada la eleciroforesis se sacd el gel de la camara, se retiraron los
vidrios y se depositd en un recipiente de pléstico, el gel se cubrié con la solucidn tefidora
durante 24 horas. Posteriormente se paso el gel a un recipiente con solucion lavadora, la
cual se cambié continuamente para retirar el exceso de colorante y ias transferrinags
fueran visibles, La lectura sé hizo mediante fa observacion de ias bandas de migracin
electroforética con 1a ayuda de un negatoscopio y tipificandola de acuerde a la
nomenclatura reportada por Erhardt (1986)°7, la banda de migracién mas rapda
{antdica) se le denomind T y a la banda de migracién mas lenta {catodica) se le

dencming TEE.

CEIEGT-FMVZ-UNAM 2001



	Portada
	Contenido
	Introducción
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada

