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Introduccion

El hombre con su capacidad de p

0]

nsamiento, ha logrado a o largo
de lg historia cesarrciiar instrumentos v nerramianias gue le permiten
eficientizar sus actividades. Los equipos de computo, por ejemplo, se
crearon con la intencion de agilizar los calculos v evitar errores en los

mismos.

En la actuelidad, ias compuiaderas han invadide la vida cotidiana, v
se encuentran en nuesiros aulomaoviles y enceres domeésticos. Asi
mismc con la utilizacion de los sistemas computarizados las
actividades desarroiladas por profesionales de diferentes discipiinas

han cambiado.

sistemas de computo para el dibujo asistido por computadora

(CAD), represenian una herramienia aiternativa para ei desarrolic de
oroyectos  arguiteciGnices, que ee  utlizan  parg  hacer

representaciones mas exactas de modelos por consiruir.

Desde finales de fa década de los 80 hemos trabajado con sistemas
CAD en su aplicacidn a proyecios ingenieriles v de arguitectura, asi
como en la didactica v capacitacion en el uso de sstes programas. £
tener contacic con esta iscnolegia nes ha permitido conocer v
apreciar gran canticad de las caracigristicas de los programas, as!
como las cepacidades gue ofrecen como acovo para el disefo.

2z tecnologiz CAD ofrece nuevas pesibilidades parz disefiar, a
evitar la incerlidumbre del resultade dei disefio, medianie ias

representaciones iridimensionales de objetos en ia pantalla de la

Pégina 4



El papel de los sistemmas CAD en el procese de disefio arquitectdnico: mitos y reatidades

computadora, gue permiten visuaizar desde diferentes posiciones &

modelo. S'n embergo |2 prodlematica identificadz es que no se ha

A2

et .
PRI J 3

Tt P . R T SV S s % Vel :
CENTIOC WClavie s ConGiticn 4 wunZzgCioh dentro e orocesc ae

disefio; es decir como se inseria en esie or

o
O
1]
w
o

L ]

Mediante asta investigacion se orelende hacer una descripcion de la

insercion de! CAD en gl orocese de disefio, para gsi identificar s

[

impacio.

El capitulc uno hace una introduccidn a las caracteristicas
fundamentales de los sistemas CAD, asi comoe aigunas implicaciones
de su utilizacién en despachos de disenfadores. Se introduce al lector
en la definicion de CAD, vy se enfatiza sobre la necesidad de
entender aigunos conceptos importanies para la investigacion
abordados en capitulos subsecuentes (la graficacién en el proceso

de disefic y las herramientas de regresentacion).

£n el capitulo dos se desciibe el proceso de produccion en ei que se
encuenira inmerso &l process de disefic, asi como ias eiapas que o
integran. Se menciona scbre ¢l papel protaglnico que tiene ia
imegen dentro de este procesc y se presentan algunos esguemas
que sjemplifican g utilizacidén de instrumentos manuales y el usc de
los sistemas CAD para la representacion de proyecios

arguitectonicos.

=l capituio tres es una sintesis de los avances que la tecnclogia CAD

: ; iming f 1
he tenido desce sus NCIcE, g8 CONG

lecior conocerd algunes opciones de programas compularizados

T
h

para poder ser utilizados como herramienta de trabaje. También se

mencionan algunas apglicaciones complemeniarias de los {rabgjos
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r

desarroliados con sistemas CAD, nare i2 presentacidn de provectos

EFC[U{TECT.OW iCos, asi misme s& muesiran inagengs gue ejemp!zfzcan

CALD en e proceso de disefio con la ejemplificacion ce esguemas v
dibuios gue en diferenies etapas se utilizan para construir las
representacionss dei objeto arquitecidnico en proceso de disefic. Se
mencionan  algunas  experiencias  arquitectonicas  en la
implementacion de los sistemas CAD en la activided profesional, v
finalmente se sintetiza la investigacion mencionande las ventajas,
inconvenientes, mitos, realidades v nuevas iendencias de la
tecnologia CAD.

£i oficic de diseflar implica todo un proceso, que requiere medios de
expresion graficos como dibujos, croquis, bocetos, planos, etc. Los
medios gque ullliza el disefiador, para desarrollar sus disefios,
dependen de la experiencia vy habilidad gue tenga en e uso de

instrumentos y herramientas para {a graiicacion.

La tecnoiogia CAD como nerramienta de represeniacion facilitz a
labor del disefiador v se integra ai proceso de disefio en el momento
que se requiere de la posibilidad para crear v modificar
represeniaciones para expiorar v mejorar los deialies del disefio; a
iravés de representaciones que permiten inierpretar las cuaiidades
det oojeto en proceso de disefic con un {rabajc de modeiado -
serelante a construlr con las manos - sobre e objeto arguitecionice
en su representacion tridimensional, para la generacion de los planos

necesarics pare la consiruccion ¢ materializacion del mismeo.
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Se consicera que los sisiemas CTAD ofrecen 1z posiilidad de mejorar
los disefios, dadas sus cuslidades pare g automatizacién, rapidez v
exsciitud, que son caracieristicas de el empieo ce i0s sistemas
computarizados, a esto aunandao la capacidad ae almacenamiento de
informacion para una consulia v medificacion de la informacién de

manera agii y ceriere.
Al concluir ia lectura se podran identificar ias posibiiidades qus
ofrece la tecnologia CAD al disefiador deniro de su actividad

profesional

Roberto Alvarade Cardenas

Pagina 7
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=! ritmo acelerade de la civilizecidn nes cbiige & mantenerncs alertas

de las posibilidades disponibles para agilizar las actividades
cotidianas v ser mas eficaces en ios planteamientos de la profesion.

Cuandc mas breve es nuesira escale de ilempo, mayor es la

nuestra readaptacion a las exigencias que se nlantean en ios
procescs de cambio. Estos procescs de cambio se manifiestan en
los avances tecnoldgices. Por ejemplo, la television permite conocer
ras partes del mundo en el instanie en
que estos se llevan a cabo, los teléfoncs celulares v deméas medios
de comunicacion permiien estar presentes ¢ en comunicacion desde
casi cualquier parte, las redes de computc como internet permiten
aciualizar nuestro conocimiento v transferir informacion digital a
tiemno real a través del munde. Siendo estos solo algunos de los
medics de gue sg dispene en ia aclualidad, exisien nuevas
herramientas para desarroliar los diferentes trabajos y aciividades

orofesicnales.

“Las computadoras han adguiridc un siio permanente
en diversas actividades y aspecics de la viga numana.
Muchas personas exploran hoy dia su petencial v se

invciucran en desarrollar el avance de tecnologia que

Pagma §
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constantemenie ofrece mayores positilidades con

computadoras v software mas sofisticados™

Con la apiicacién de la tecnoiogiz v ia informacidn 2 las distintas
areas profesionaies, se logra incrementer la eficiencia en las

| ser humano. En arguitecture, ios sistemas
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digitales, posibilitan la regresentacion v verificacion de los efecios de
fos mecanismos gue proveen ce iuz, sonido, caior, elc. a los edificios
del presente, también permiten identificar muchas de las cualigades
de edificios en proyecic aun anies de ser edificados, de esta forma
88 compuiacoras s& han converiids en una nerramienia de irapajo

para los Arquitecios.

1.2 5 Qué es un sisterna TADY

CAD (Computer Aided Design) o Disefio asistido por computadora,
es la iecnoclogia pare el dibujo y mocelacién de slementos
geométricos para ia graficacién de objeios reaies y provecios de

disefic.

Un sistema CAD es un grograma de compulo, que se caracteriza por
manejar informacion grafica digital de forma vectorial, que da
oporturidad de crear objetos en dos v/c tres dimensicnes. Y gue
ademas permite ia creacién v modificacion de estos de manera

exacta y paramétrica.

‘=i CAD {Dissfic Asistido por Compuisdora) es una

herramienta que permile ¢l uso del computiacdor para

'LAUNGUE, Natalie (1984) Computers i the architectural office, New York, , Ed. Van
Nostrand Remheld company, Pag. 3
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crear v modificar plancs v mocelos en 2 v 3

4 4

dimensiones, manipulandc de una manera precisa

<

illa elemznios geométricos basicos.

Acdemas los sistemas CAD suelen contar con
herramienias integradas deg visuaiizacién v disaefio
grafico que permilen realzar visuslizaciones foio-

realisticas. animzcicnes, aig.”

Descde la década de wos 70 la tecnologia CAD {Computer Aided
Design) forma parte de las herramientas disponibles para arguitecios

en la representacion de proyecios.

En sus inicios la tecnclogia CAD sdlo estaba disponible para
trabajarse en equipos de computo muy costesos, ademas de ofrecer
pocas opciones al usuario en cuanto & instrucciones v comandos,
que permitieran ejecutar de manera agil la representacion de un

modeic u objeto en la compuiadora.

Con &l pasc del tlemnpo, todos hemos sido tesiigos ael gran avance
de los equipos de computo, asi como de la aifusion que ha tenido en

lag difarentas éreas o actividades de nuesiras vidas.

En el campo de la arquitectura, los eguipcs de computoc vy sus
aplicaciones han tenidc pocc a poce mayer participacicn como
herramienias de trabsjo. Hov en dia es poco probable encontrar un

despacho que no utiice programas de cémputc come hojas

* hrtp:/fwww.cecale.ula. ve/documentacion/presentaciones/cecalcula/ingenieria/ CAD-
CAE WWW_0798/s1d003 him
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Aungue e disefic asisfido por computadora existe desde hace

4]

igunos anos, es ahora que se na convertide en una herramienta de
n28sc para desartoller un prevesic a
ic explotan v lo usan solamente para copiar los plancs del provecic

de dissfic, sin considerar todas las veniaias zdicionaies gue &l
gl i

T . ot AT ~f { vl
r con un sistema CAD ofrece (ver capilulo 4).

En la década de ios 9C la utilizacicn de ios sistemas CAD se difunde
de manera coniundenie en los despaches de Arguilectos como una
herramienta de graficacion gue, como una de sus ventajas, ofrece
una mayor rapidez en ia aciualizacion de pianos, Gue Comparaco con
el trabajo en restirador, evila la repeticion completa de los dibujos

expresados en papel. A este respecto Frank Garcia comenta:

“El Disefio Asistidoe por Computadora (CAD) exisie
desde los afios 70, aungue es sclo muy recientemente
cuandc se ha converlido en una nerramienia ds pesoc al
momento de incluir sus venigjas en el proyecic de

arguitectura, aungue en la mayoerie ce los cases ain

sea solo para copiar aquello gue se hacia enla mesz™

Los sistemas CAD permiten mediante las imagenes digitales generar
una realidad virtual del objeto, pudiendo tener diversidad de
oporiunidades para idenlificar sus atributos cualiiativos vy
cuantitativos, positives v negativos. De esta manere se origina una

nuava forma de leciura y de memeria scbre el proyecic.

Estas formas de lectura v mameria afacian ianic los mecanismos

ue ulllizan le imagen como merz re-preseniacién de un obigto
g f i

° GARCIA, Frank Enge Polyravas, Bnwe rayas revista de arquiieCtiua en WEB.
www.dmmensionvirtual.com/entrerayas/nZi/volyrayas.ntml

Paginz i1
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exterior al sujeto, como tambien a los procesos de pre-figuracion en

donde la imagen juega un rol profagonico en la ideacidn del objeto

-

dentrc de espacios, energiz reoguerida por las instalaciones de luz
para registrar los niveles especificadeos de iluminacion, cargas ce

caiefaccion y ventilacion, niveles de ruido en espacios

m

n un sistema CAD es positle desarroilar librerias de detalles
estandares para diferentes métodos de construccidn, proveyendo de
este mode una gran fiexibilidad en respuesta al cambic de costo vy
disponitilidad de trabajc y materiales. La habilidad de presentar un
costo rapido vy otres anadlisis permiten al arquilecto manejar costos
muy competitivos v un control de calidad adecuadc. Ademas la
produccion automatca de documentacicn asegura la consisiencia,
precisidon y compatibilidad entre los diferentes documenios del

disefo

Algunos de los programas CAD pueden integrar caracteristicas de:
andlisis de la estructuras, andlisis de iluminacion, calefaccidn,
mobiliario, la preduccidon de informacion que puede ser generada
autcméaticamente por algunos programas también incluye: planos en
diferentes dimensiones, secciones y elevaciones, disposicion vy
acomode de los muebles, disposicicnes eléctricas, plomeria

isntdrmine
‘ AR PR T I )

* WILLIAM, 5. Mitchell (1979), Computer-Aided Architectural Desien, Los Angeles CA.
Edtt. Van Nostrand Reinold company, Pags. 105-108,

Pagiva 12
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Con la tecnclogia CAD se cambia desde las caracteristicas de los

locales de trabajo, por ejempio: un espacic destinado 2 la colocacion

O

! H I, 1 o —~ H I
Cg 2anls, Se retlcCe an nelesallt Dara poner Unas cUalnies cgjas ce

~

disquetes; hasta &l tiempo invertido v la facilidad de realizacion de un

proyectc, que se reduce 2 agruper nrocesoes vy repetirios tanias veces

rig. 1: Imagen de un despacho de arouitectos con poca automatizacién en sus

procesos °

Perc... 4,qué olras ventajas ofrece el CAD en el proceso de disefic

rquitecténico, considerandc que la computadora y el scftiware CAD
sean en conjunic el instrumenic o herramienta comparable quizas
con un lépiz ¢ con cualguier ofro objeto del cue hacs usc un

arquitecic para transmitir sus ideas”

Para dar respuesia a la anterior pregunta, resulta evidente primero

entender ¢ poner como aniecedente &l conceplo que se liene sobre

S LAUNGUE, Natalie (1984) Computers in the architectural office, New York, , £d. Van
Nostrarnd Reinheld comperny, Pag. 4

Pagina 13
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el procceso de disefic en arquitectura vy hacer un analisis de la

insercién de los sistemas CAD 2 dichc nrocesc.

[$]
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L0s sistemas CAD permiten trabajar con represeniaciones graficas
vecicriales, en archivos digiieles que, como ya se ha mencionade,
tienen como caracieristice que la informacién gueda aimacenads en
el equipo de computo, haciendc posible consultarla, modificaria v
nscer copias. =sic da oporiunidad al disefader de recuirir a

proyectos almacenados vy reutilizar infoermacion en oroyectos nueves.

Lz filosofia de trabajo en sistemas CAD consiste en abordar los
proyectos por partes pare su posterior integracion, trabajando con
instruccionas gue permiten generar razos exactos, con posibilidad
de acercar e} punto de vision al grade de detalle que el disefiador
necesite. £s posible discretizar modsios complejos o provectos muy
grandes &n pequenas paries, para gbordar parciaimente los cbjetos
disefiados para su posterior integracion en archivos agrupadoras ¢
de ensamble, mediante referencias enire dibujos, o por medic de la

agrupacion de elementos como blogues.

Al trapajer con sistemas CAD, es necesario definir ia forma en que
se organizard la informacidn del proyecto de disefio. Un proyecio de
disefio, puede estar integrado por diversos archivos, con infermacion
parciai del objglo disefiadc.

Exister ciferenies criterios para abordar un proyecio arguitecionice
utilizando sistemas CALD, como: criterios de organizacion, criterios de

representacion y criterics de orden practice.

Pagia 14
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Los criterics de organizacidon implican la corganizacion de Iz

- . - H o 7 Feogmt [
informeacion greyiCz segun 108 11028 C2 glemanios concepilaies oo

2

{

por ejemplo representacionas de muros, columnas. piscs, etc.

Los criterios de representacion implican la ciasificacién de los objetos
gréficos, para gue €stos sean identificados faclimente en los dibujos
segln el nivel de absftraccidn reguerido para expresarios
adecuadamente; por ejemplo la figura que representard uns

columna, un muebie ¢ algtn simbolo de insialaciones.

Finalmente, los criterios de orden préctico definen la forma mas
adecuada para armar el conjuntc general del cbjeto de disefic. Estos
criterios dependen de las opciones particulares del sistema CAD, ya

gue cada programa ofrece diferentes posibilidades.

La informacion u obietos graficos como lineas, circuics, etc. pueden
agruparse en capas que reprasentan en e dibujo diferentes aspecios
det disefio, comc insialaciones, mobiliaric, ifneas de irazo, sic.
siendo estos objetos diferenciados por coleres o tipos de linea en
lavers o capas gue pueden activarse o desactivarse de acuerde a las

necesidades del usuaric.

Existe la posivilidad de integrar representaciones parciales ©
completas de oires archivos, este concepic se utiliza muche cuando
se desea generar aigin plano de instalacicnes o de mobiliario.
Donde los simbolos o representaciones de muebles, se pueden tener
prealmacenadas en la computadora e insertarse a diferenies escaias

con angulos de girc o en copla simétrica {mirror).

Pégina 15
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Cuando los proyectes requieren el desarrolic de muchos planos, se
recomienda irabajar con referencias enire archives, para poder

ar de manera independiente cada plaro, v agrupandoios er un

L0s provecios desarrcliados en sisiemas CALD, al zpbordarios da
forma parcial, ofrecen dos ventajas imporianies: por un lade s
disefiador puede cencentrarse en fragmentos del disefio v organizar
la informacién grafice segln sus conveniencias; por ofro ladgo,
permite ¢l frabajo colaborativc en proyectos que por st naluraleza
requieren de trabajc multidiscipiinaric ¢ de un grupc de

profesionales.

En los sistemas CAD, se pueden desarroliar diferentes tipos de
representaciones y particularmente se pueden mencionar tres tipos
de objetos: los modelos, los pianos finales v las librerias de obietos

(librerias de simboios).

Los modelcs scn archivos que contienen la informacion de la
representacicn del objeto en escala real. Constituyen una recreacién
informatica de! obieto, ya sea fisico o conceptual, por ejemplio fa

magueta elecirénica o virtual del obieto disefiado.

Los plarcs finales scn archivos con informacién gréfica calificads
para un uso O representacion determinada. Implican e! uso de
informacidn escriia, representaciones en dos dimensiongs con vistas
en fachada o en vlanta. Los plancs finales en ocasiones se generan
a pariir de los modelcs tridimensionaies. Una uitima caracteristica de
estos archivos, es que generaimente se representan los obigtcs =
escala con la intencidn de que esten listos para ser impresos an

§

papel.
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L as librerias son archives con represeniaciones graficas de simbolos

. N ST T3 PRV -~ o 2N Far - L
g 88 nueden Uilize: serz ampleniar oros oroyec

tridimensionales ¢ Dbidimensicnales, se tlienen a2 unz escala
gspecifica v es importanie conccerla pare poder integrar sus

elementos en otros arcnivos.

En arguiteciura los modeios mas frecuentes los constituyen ios
dibujos de ias proyecciones en planta v elevacidn v las maguetas en
30 gue conforman la ciasica informacién grafica a representar, ksta
informacion se uiiliza con diferentes niveles de detaile ¢ resolucion
como base para el adicionado de la informacion especifica v
accesoria de las laminas finales, cada una crientada a representar
diferenies aspecios del proyecio: planos arguitecionices, pianos de

instalacicnes, planos de estructura, plancs de obra, elc.

Al abordar un proyecio de disefic con el auxilic de un sistema CAD,
es importante tomar en cuenia que seré nscesario permitir vy
coordinar e f{rabzjc en paralelo del grupo interdisciplinario
interviniente en el proyecto (compartir archivos e informacion parz el

desarrolle del proyecio).

Al desarrollar partes del proyecto tambien se debe definir en qué
archive se integraran los diferenies componentes del disefio, para
que éste siempre se encuenire actualizado (tener bien definidas ias

farencizs a archivos), El ensambie o dibujo agrupador siempre

astarsd al Uitimo nivel de actualizacion.
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=i trabalar con referencias entre dibuics eviig también la informacién

<

D

S
integrente del 2quipo de disefio pued

b

1
w

redundante, va gue cuaiquis

{

T vy wmt i ey | PP T D DU Y
consdrar y reldlllZar ios archivos 4g 08 aenmias.

ctibies  de una representacion
independiente, para fuegc Integrarlo a fraves de una sestructure de
relaciones sntre elics. Esto permitird simplificar radicalmente la tarez
de dibujo, modificacion y actuaiizacion de infoermacion, brindando una
estruciura de trabajc colaberativo, © individuai con reutilizacion de

datos almacenados an la compuiadora.
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Drocess e iFISICse

“Hasia no hace mucheo
todos un esquemna bidimensional como las figuras dei

empapeiado”.’

Segun Robert Scott, "Disefiar es un actc humano fundamental
Disefiamos toda vez gue hacemos algo por una razdn definide™. Asi
mismo menciona que , "Disefic es toda accidn creadora que cumple

1

su finalidad™. Existen diferentes sojuciones o disefios para ia
atencién de una demanda © necesidad, ya gue siempre gue

hacemos aigo es porgue io necesitamos (o deseamos).

Por su parie Antonio Alvarez menciona que "el disefic no es un acto
sino un preceso de actos y decisiones creativas, condicionadas de

distinta manera segln sea el objeto a disefiar™

(o)

' SCOTT, Robert (1998) Fundamentos de Disefio, México, Edit Limusa, Pag.
2 SCOTT, Robert (1998) Fupdamentes de Disefio, México, Edit Limusa, Pag.
3 SCOTT, Robert (1998) Fundamentos de Disefio, México, Edit Limusa, Pag.
4 ALVAREZ, Antonio (1989} Disefic Argurtectdnico I- Lecturas, México, ITESM
Monterrey Nuevo Ledn, Pag 17

JEPE—
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Disefiar es un oficic cue solamente con 2 preparacion y experiencia,
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onde on el disefio de un obieto arguitestonico intavienen infinidac

MRV L)

[N

“Sienco ei objelive dei aisefic aporiar una determinadsa
modificacion al entorne, l2 accidn del medic exterior
properciona g primera  informeacidn global vy
descrdenada sobre &l entorno, dominic v objeto de
disefic. A la particuia elemental que proporciona
informacicn la llamaremos DATO. En esta primerz fase,
[0 que se posee son conglomerados sin estruciura de
datcs: impresiones visuales, experiencias anieriores,
informacion técnica mas ¢ menos desordenada. Con
todo ellc aparece la preparacion v elaboracion del
programa de diseftio. En ese fase aparecen io que
lamamos NECESIDADES, es decir, conjunios de datos
que poseen ya una cierta v determinada estruciurs v,
seguidemente ia dacisidbn © aclc gue separa Iz
confeccidn del programa de ejecucion del primerc de
los  actos elementales del encadenamiento ogue
conduce z la forma. En esie punto es donde se
entiende que comienza especificamente el disefio,

despuds de Ia fase pravia™

Ei ser numano tiene diferentes tipos de necesidades materiaies,
espiritusles, emocionales, existen también necesidades funcionales v
expresivas. En el caso de ias segundas, se puede mencionar que
regresentan un lenguaje visual con e gue se pueden manifester

vardades acerca de las experiencias internas v externas del mundo.

5 LEUPENT, Bernard (1099} Provecto v Andiisis, Barcelona Edit. G, (i, Pag 37
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“Los cobjetcs satisfacen necesidades de difersnte indole. gu

oueden cambiar con ef tiemoe, por ejemp%c un jarrén griegc: gue se

d esidtics”,
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El comentaric anterior, quizas cause confusion, porque se pusde
interpretar gue como un objetc puede tener diferentes funciones,
conforme pasa el tiempo, pudiera darse el casc gue aigin cbjeto
pueda ser creado sin ninguna intencién funcional y que con el tiempe
pueda cuprir aiguna necesidad. Enricue Yafiez define al disefio come
“un proceso creative, cuyo objetivo final se hallard en un producto
o, fisico, material y estadle, destinado a cubrir una

determinada funcion”’

Los objetos arquitectdnicos, seran enionces la solucidén propuesta

o funcionai. Parg
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instrucciones para su fabricaciOn, que se expresan generalmenie
mediante planos e imagenes, que el disefador habra de crear

utilizande un lenguaje grafico, expresado en papsl.

2.2 La imagen vy el disefador

completa, como simbolo de o cue va he side percitido

anteriormente por los cistinlos sentidos (vista, oide, iaclo, gic) v

® SCOTT, Rober: (1998) Fundamentos de Disefio, México, Edit Limusa, Pags. 1-8
T YANEZ, Enrigue {1597) Teorfa. disefio. contexto, Méxice, Bdit Limusa, Pag 5
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D ] Y

como una existencia situada & medic caminc enire el cbisic a
represeniar y ei obieto misme, se concluye gue no es posible separar

¥

lag imagenes del eclo misme de pensar.

“El conceptc de imagen es considerado en un doble
sentido: como re-gresentacidn de una pauiz consiitutiva
de ic real externo al mismo, posible de ser aprehendids
por la conciencia practica del mundc  (percepcion,
comprensién, Triccidn) y como presentacién o pre-
figuracién de la voluntad de proveccion de la subjetividad
en ef mundo posible de ser expresada por su consciencia

valorativo-especuiativa™.

Los disefiadores no tratan de representar alge, sinc que mediante la
prefiguracion, pretenden anticipar v proponer soluciones imaginando
el cambio o la transformacién del los objetos, cuya exisiencia més

1

concrele es precisamente construida por ias imégenes gue la

Es en esta relacién objeto-sujeic donde la imagen aparece come una
realidad que depende de ambos. Se necesita de las intenciones vy &
significado que le olcrga el sujeto y de las propiedades vy
caracieristicas fisicas del objeto para lograr que el objetc de ia

imagen pueda materializarse.

Conforme evoiucionan 0s (razes se clariica la imagen, la
informacién regueride para la generacion de la misma, impiica por un
1ado la concencién arquitectdnica gue indica ios diferenies elementos

2 integrar en e disefic v el orden de los mismoes, que de ningura

¥ CHIRELLA Mauwo {1997) Lz represenfacion arcuitectdnica en el medic digital
Untversidad Nacienal Litoral
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manera sera restrictivo v tampoco universal. Para integrar {oda estz

informacion v fener la oportunidad de re-crdenar tanias veces sez

“Er disefiador inventa el obislo en e acio misme ce
representacion, estc es dibuja un objeto inexistente, cada
vez con mayor precisién. Esia orecisidn es un aumenic en
et detalle deniro de! sistema de regias de representacion
misma. Asi el disefic es ia descripcién progresiva de un

chieto que nc existe al comenzar ia descripcién™.

La concepcidn arquitectonica traduce evenios en ideas v el disefio
las describe, una descripcion es un listado que indica como es un
objeto recurriendo a ia comparacion con otros objetos conccidos. Lo
conocido puede ser variado, pero al relacionarlc con el objeto bajo
descripcién su lugar en el mundo va siendo definide como sus
dimensiones, ddnde se silla, de gué malerial esia hecho, qué
conflictos generz al entrar en contacto con ciros objetos. £l metodc
de la descripcidn indica los pascs a seguir para darle entidad fisica a
una entidad absfracta. La secuencia de estos pascs influye en el
resultado. La idea podréd ser mas rapida vy efeclivamenie
materializada, si la descripcion se nace de manera ordenada.
Ademas es necesaric que la cantidad de informacién sea suficiente
de modo gque ef objeto guede definido con exactitud. Asi pues, €l
contar con una herramienta gue ayude a ordenar esiz informacion

nara poder consultar, modificar v verfficar todos estos componentes,

sera veniaioso e imporianie para ei disenador.

? CHIRELLA Mawo (1997) Le_rzepresentacidn arquitectdnice en gl medic digital
Universidad Nacional Litoral
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Perc el métede de la descripcion ne debe de interpretarse como una
receta, si bien puede ayudar z dsfinir algunos asocectos de ios
obieics, esste nunca ‘e defins. Parz

comparar iz idea absiraciza con posibles objetos concreios

encaminados a scluciones factibles, condicicnades atin adquiriends

El disefiader ss encargara de evaluar la posibilidad de materializar &
objeto, vy actueré como intermediaric enire lags ideas v &l
conocimienic del munde fisico, es el encargadc de los éxitos v
fracascs en el pilanteamientc de sclucidn, esios dependaran de las
circunstancias que originan el proyecto asi como de la personalidad

del disefiador v de sus conocimientos.

Tan solo la prefiguracion del objeto implica la integracion de mucha
informacion, asi como el planteamienio de diversas variantes, ¢!
trabajo del disefiador consistira en pensar cémo solucionar &
problema de disefic. Este problema solamente podra ser resuelto en
base a ia experiencia y requiere también de herramienias para poder
plasmar estos pensamientos en realidades tangibies que permitan ia

integracion de los conceptos de disefio.

"Los esiruciuristas sostienen gue st pensar surge como un
procesc perceptive suscitado por un estimuioc v que se
relaciona, formandg un conjunic con proccesos anteriores

almacenados por lz memoria. &l termino percepcion

oL

=
e

N

{como gorehension reziidad) refleja una experienciz
situada en el medio eguidistante entre ia sensacion {vision

sensible) v la intuicidon intelectual (visidn inteligible). De
/ \ Y /
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como la aprehension directa de una situacion objetiva™’.

reproducidas que represenian ias ideas referidas al conccimiertc del

permite tener conciencie de l!gs elapas de desarrollc de los
proyecios, esta memoria, es falible en cierics cascs vy sera
conveniente tener un archive de los diversos momentos, etapas v

nlanteamienios desarrollades para dar solucion a un disafio.

El disefiador busca incesantemente algo gue aln no se conoce, este
es un esfuerzo por imprimir e concepto de disefio en su mente; de
esta impresicn, paulatinamente aparece la oprimera imagen vy
entonces, es necesario evaluar si es posible construirse ©
materializarse. De estz manera, se puede decir que, cuando unc
disefia, se pusca ia descripcidn progresiva de un objelo que aln no
existe al orincipic de la descripcidn, a esta secuencia ¢ maduracion

del disefic, se conoce come ¢ procase de disefio.

“El oroceso de disefio puede ser caracterizado,
desde el punic de vista informal, come fa paulatina
adquisicidon de informacién y una correlativa

disminucién de la incertidumbra”!’,

jo3
o

proceso de disefic, se encuenira inmerso en el proceso

r
e

(D]

o i A An i~ PR $ A .
oroduccién de los objstes arguitectdnicos, que es el universo d

O CHIRELLA Maure (1997) La representacidn arquitecténica en el medic digital,
Universidad Nacional Litoral

U BONTA, Juan Peblo (1975}, ARQVITEVRAS informacién grafica de la actualidad No.

)
Tr

5, Graficaciorn v disedo, Barcelona, Bdit. Lz Gaye Ciencie, Pag |
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zccion del arguitecic come diseflador. A continuzcidon se describen

SSI0S DIOCEesos.

de todo ur proceso, este proceso identificade como el proceso de
produccion, se desarrolia por medic de cuatre etapas generales gue

sGn:

Promocion
Proyecic o procesc de disefic
Materializacién

Consumo
3.1 Promocién
2.2.1 Promocion

£n esta etapa, es cuando una persona O grupo de personas,
desean un objeto, y se hacen allegar de los medios para poder

iniciar con el proyscic del mismo.
2.3.2 Provecto o proceso de disefio

Ei proceso de disefio, entendico como el conjunto de aciividades
necesarias para prefigurar la forma de un objeto que satisfaga
una demanda, integra diversas etapas. Miguel Hierro comenia
que "El proceso en siniesis, impiica en primer término, una

fraduccicn - por as! decirlc - del conienide de la demands inicial,

Phgina 26
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Fig. 2 El Procesc de disefic

2.3.2.71 Demanda

A

Es lz descripcion verpal de un objetc (satisfactor u objeto
deseado). La demandz puede ser ambigua vy depende del
disefiaceor, asimilar v prefigurar ef objeto demandado. ra

siguiente ciia, es un gjeampic de demanda ¢ soliciiud verbal.

‘Los vuelos de las lerrazas vy paseos en amplics
aspacios — son aigunas de las razones por les cuales
ninguno dudara en quedarse en esta ciudad de

ensuefc, donde las edificaciones son un simbole de

2 OIERRO, Miguel (1997) Experiencia del Disefio, México D.F. UNAM, Pag. 141
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majsstuosa belda gue convive er armonia con la
igiurassza comc  sscernenc digne de o‘odas iss
ceremcnias ahl efectuadas”

olimpiada modernza, 1910}

La demanda se conoce también como los reguarimienios

previos que son los insumos con ios que el diseflador iniclaré

w

U trabaic maginaiivo, creative v de evaluacidn, sn estz
etapea, el disefader, deberd hacer un diagndstico cuantitative v
un anaiisis cualitative, parz poder definir claramenie

demanda arquitectonica.

Como menciona Miguel Hierro'™ La primera actitud del
disefiador sera la de identificar tcdos los datos o factores
determinantes de! disefic, de este analisis, se identifican
algunas caracteristicas de la forme o conclusiones de disefio,

con estas, se perfila paulatinamente &l concepto arquitectural..

“Ei primer paso dal proyecic es el desarrclio de un
concepto; enire el proyecic abstracio y el proyecto
concreic siempre se extiende un largo proceso, &l
problema es gue nc se irata de una mera traslacién de

uno & ofre, sinc de una operacion creativa en donde los

disefiadcres formuian una posibie eiaboracion formal,
g contrastan con ios reguerimienios previos, v aigunas

? GRINCHAM-Hall, Patrick (2000) Olympic Arcanecture, Sydney 2dit. Simon Blackall,
Pag 12 '
¥ STERRC, Miguel {1997} Sxperiencia del Disefio, Méxice D.F. UNAM, Pags 141, 142
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1 : s
i

veces rechazan esle solucion v le nacen ajusies pera
5

: - I
después poderiz comparar” .

funcionaiidad, belieza vy oiros aspecios, £n esia etapa el
disefader preduce un croguis gue uliliza come medic de
comunicacion  consige misma, haciendo usc de instrumentos
simples como papel v laciz {puede ser con alglin otro

instrumenta).

“El croguis, es un dibujo a manoe libre que contiene la
informacion grafica de una idea vy, por lo tanto, no tiene
limites ni premisas o normas para su desarrollc.

Asi como un croguis puede ser muy explicativo,
también puede ser confusc © escasc en informacion v

representar  exclusivamente la expresion grafica

elemental de un concepio”'®.

Fig. 3 El monumento de la mano abierta. Le Courbusier, Chandigarh {india} 195Z2.

P 17
Bocete preliminar

U L EUPENT, Bernard (1999) Provecto v Analisis, Barcelona Edit. G. Gili, Pag. 57
1 DE LA PUENTE, Solares (1984) El provecto arquitectonico, México, Edit. Empures, Pag

68

Y \iATTICA, Lezek {1990} Bl Dibuio Arquitectémice, México, Tilde Editores, pag.30
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Esta stapa se asocia con i0s conceplos qus regiran ! disefio.
"A partir de la definicion de! concepto de disefic, ! camino es
aln iarge, y slempre exploraforio € interpretaiive, pero

significara ahora, impregnar a ia imagen de {cdos los aspacios

piicar entonces todas ias
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relaciones enire e fondc v la figura, el manejo de las
preporciones, los irazados geometricos, en fin todos aquelios

instrumentos derivados de la geometria que constituyen unz

parte fundamental def eiercicio de la proyeccion”.'®

3 4

Con ei concepto definide, 12 imagen del objetc toma forma en

& i1 o e L N e P IR Py -
mente del disen S @ VE8CEs gue n

2y
O
w
M

puede lograr una imagen mental detallada de lo que se quiere
hacer y la Unica solucion es comenzar a trabgjar directamente

con los materiales, con la sola guia de ideas y seniimientos

0

mas © menocs vagos, para esic, se generaran algunoc

sguemas naciendc usc de los instrumenics que ef disefiador

]

O

ienga & la mane, como papel v iapiz. Estes ssguemas n
tienen aln ninguna relacion con el procese de construccion

del objeto.

“Al tiempo gue se va precisandc el conceplo Io hace
iambien la figura, que por una perie no se trata de la
represeniacién de una cosa dada, sinc de la
conversacién proyectual gue entablames no sdélc con
iz materia arquitecténice sino con la gropia
representacion  comc materia que nos responds v
sugiere v cue a su vez, es invencidon funcicral con

lacion el opjeic. s relativamente casual gue esia

¥ EIERRO, Miguel {1997) Experiencia del Disefio, Vigxico D.F. UNAM, Pag. 144
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conversacion se concrela a traves cel gisefic: pero e

ejercicio cel cisefio, del instrumentio de representar ¢

En &l procesc se pertird de esguemas preliminares de obvio

contenide tipolégics, pianteados come nipdtesis de disefio que

representa una anticipacion de {a propuesta proyectua{.zo

L
|
poy

. m%w —

?_.T#

*® GREGOTTI, Viworio (1972), Ei Territorio de la arquitectura, Barcelona, Edit. Gustavo
Gili S.A. Pags 25 ¥ 26

20 vvy7m

TOERRO, Migusl {1997) Experienciz del Disefig, Mxico DLV, UNAM, Pag 14
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Fig. 4 Esquemas niclaies (Casa habllacion)
Cuande se nan desarrchiado diverses oocelcs apcyados en e
concepte de disefio, el diseflador hara una seleccién de los
gsguemas ¢ imagenes ¢ue producikdn el objelo
arquiteciénico, agul se pretende gue el mismao objelo adguiera
une formea més concrala, cue an oczsiores sers lg primers
imagen gue &l cliente vera dei disefio (en esia eiaps, se utiliza
algdn lenguaje visual de facil inierpretacion, pueden ser

perspectivas, maguetes volumeétricas, eic).

e

ST urA e

ok

Fig. 5 Esguemas Casa habitacidn
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“Si el arguilecio ha de transmitir sus intenciores al

clienis. debe gieglr un lenguaie cue 2! cliente entiands,

de hechoe, tiene la respensabiiided moral de elegir tal

lenguaje™’.

Fig. 8 Esquemas Casa habitacion

S
(&
na
B
)

omunicacion

Posiericr & la esguematlizacion se  reguiere de g

representacion de teda Iz informacion técnica del disenc para
gue pueda ser materializable, esia etapa se asccia cen lo que

se define como el provecio arquilecionico sjecutive.

% BROADRERNT, Geoffrey (1982) Disefio arquitectonico: arquitectura vy _ciencias
humanas, México, Edit. Gustave (uli, Fag 47
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SACHADA DRINTIT AL Fal JAZA RN T

Fig. 8 Fachadas y cortes, proyecto Casa habitacion

=n esiz elapz, se requiers nacer mucnas consideraciones, por
o gue se requiere de modificar y re-dibujar mucnos de los
planos del proyecto; es la siapa en la que tradicionaimente ios
sistemas CAD, auxiian vy permiten tener resultados de

reduccién del tlempc requeride para ia generacion de ics



El papel de los sistemas CAD en el proceso de disefio arquitectdnico. matos v realidades

“El nrovecto arquitectdnice es el resultade de planear
ura obra v desarroilar los planos necesarios; es
; o

I ny . y o :
8, 12 TansiCior ¥ ¢f enlatg enire g2 nDigngacicn v iz

construccién de la obra misma vy por io tanto, &l

medio de comunicacién parg ilevar 2 ig préctica ‘a

E! provecto arguitectonico es lz solucién, en planos, de una
obra habitable en ia transicidn v &l enlace entre iz plansacion
v la construccion. Les planos  arquitecionicos son  ios
eclementcs que el proyectistz de arguitectura uliliza para
plasmar sus ideas, solucicnes vy disefios para comunicarics al
constructor y at usuario. El provecto arquitecténico, ademas
de estar integrado por planos, se complementa con
documentos, v ocasionaimente con represeniaciones
tfridimensionales. El proyecto arquitectonico debe contemplar
tcdas ias soiuciones para la construccion de ios elementos

que componen la cbra.

“El provecto es e modec de organizar vy fijar
arquitecténicamente  los  elemenios de un

broblema’.

“Con todo, no pcdemocs clvidar que el provect
arguitecténico nc es alun arquilsciura, sinc séio un
conjunic de simbolos que nos sirven para fiar y
comunicar nuestra intencion arguitectdnica; planos,

secciones, pianias, deialles y perspeciivas no son

% DE LA PUENTE, Solares (1984) El provecto arquitectdnico, México, Edr. 8Empires,
Pagii

 GREGOTTI, Vittorio (1972), Ei Terdtonio de la arguitectuza, Barcelons, Edit, Gustavo
il S.AL Pag 13
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L.a consiruccidn de la cbra arguilecionica, es también cenccida
como 8 siepz de meleriglizacidn denlrc de! procesc de

proguccion.

Para que esta stapa se desarrolle adecuadamente, es importante
gue el contratisia respete e icentifique todos los aspectos
consiructivos expresados en los planos producides en el procesc

de disefo.

2.2.4 Consumo

Una vez terminada !z obra, los usuarics, foman posesion del

objeto; en esta etapa el usuario evaluara la calidad del disefic.

2 GREGOTTI, Vittorio {1972), Bl Terrsioric de la arquitectura, Barceions, Edit. Gustave

Gili 8.4, Pag 15
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iodos los conceptos de arguiteciure aplicados desde la deteccion de

una necesidad, deseo o demanda {iimite inferior} nhasta la creacién

del obigto {limits superior).

.
S
)

Arguitec

s
1 1
riatny

TINTELD

e
2

gﬁﬁ

emanda

Fig. 9 Disefio Arquitectonico
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nerramienta e
- Z
representacion en

tumillas, escuadras, efc... no
consiguen por si solos mejorar el disefio, fan sdlo aumenian la
capacidad de precisién en la represeniacion aunqgue en ningunc de
los casos, mejoran el disefic. De igual manera ia computadora

viene a ser una herramienta -moderna- que bien  administrada

aumenia nuesiro potenciat opteniendo beneficics como la

disminucion del tiempo entre ef ensavo v el error.

instrumento (1 =)

1. Obyeto fabricade, formado de una o varnas piezas combinadas, para
el ejarcicio de artes v oficios, efeciuar una operacidn, ate: instrurmentos
aquirdrgices, teocograficos, de labranza; ~ midsice o sirmplte. ~, al gus
produce sonides rnusicalzs por la wibracisn de las cusrdas de gque estd
proviste (~ de cusrdal; golpedndolo con badajos o warillas (~ de
parcusidnl, o impeliends aire dentro de &l {~ da viento).

2 Aouells que 2 utilizz parz hacer una cossa,

3 &g Persona o cosa que sirve de meadio sars lograr un resultado.

4 DER, Egertura o documnanto juridico con que se justificz ¢ pruebz una
COs3.

Sig. 10 Definicion de instrumente’

' Diccisnario vox en Pnea Www.veKk.es
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=n el proceso de disefio es comin el ir v venir de ideas partiendo

desde el detalle perticular hasta e objeto total y viceversa,

ol

o~ LA A i - ~ b par ¥ H AN
&uapianllse 2 a8 rnecesinacss incicnales, sstruciuraies, sstéiicas,

implicitas, etc., perc manteniendo una relacidén  directa con un

como ios sistemas CAD, gue mas allz de ser metddicos, exigen del

isefladior {usuario) una administracidn ordenada a fin de disfrutar

@)

de sus bondades.

“Todo procesc ae disefic requiere lg realizacién de
una serie de actos de comunicacion en los que
participan el disefiador, el equipo de disefio, la
comunidad en su conjunto vy —eveniualmente-

méguinas™.

£l disefiador liene la oportunidad de decidir cuai es ia herramienta
maés adecuada para poder converlir sus ideas en imagenes, v es por
esic que ics sistemas CAD, participan comg herramienia de
representacién que permita al disefiador expresar los concepios o
idegs scbre el disefic por un medio interactivo, que ademas, como va

se ha mencionada, facilita la actualizacion v evoiucion de jos trazoes.

La uljlizacion de sistemas CAD permite mayor exaciiiud v rapidez en

eneraciér. de graficos, tambien evitan iz incertidumbre en e

&
[(a]

resuliado del disefio, por medio de ia visualizacidn de modeios

tridimensicnales que permiten 2! disefizdor diferentes puntos de vista

*BONTA, Juen Pabic (1975), ARGVITEVRAS informacién grafica de la acmualidad No. 3.
Graficacién v disefio, Barcelona, Edit. 1z Gaya Clencia, Pag. |
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dos dimensiones, dejando ¢ los disefiadores el trabajo concepiual

: —

del cisefio tridimensional. En ia actuaiidad, ios programas permiten
trabajar en tres dimensiones, dier sez creando el edificic partiendo
de cero, ¢ bien, levantandc espacialmente los elementos inciuidos en

tos plancs bidimensionales de olania "ﬂpicosB,

Hoy en dig los sistemas CAD permiten modeiar voiimenes
iridimensionales que ademas de preseniar una vision mas real del
modelo y en consecuencia, una reduccion de las posibilidades de
error, facilita la creacién de ios planos, secciones y presupuestcs de

forma auicmatizads.

En rezlidad, el proceso es basicamente el mismo que cuando se
parie de un dibujo en dos dimensiones, salve que las entidades gue
se incorporan ai disefic, son odietos iridimensionales como muios,
ouertas v ventanas. E!l problema de esics sistemas es ia demanda
de un equipo de compuic méas potenie y de un cambic de forme de
pensar del aquipc de profesionales que intervienen en el proceso, si
esian mas acostumbrades al dibujo en dos dimensiones tradicional.
Es el procedimienic ideal para los edificios singulares, para los
proyecios con espacios irregulares, v en generai pare lcs trabajos

gue requieran modeios tridimensionales complejos.

Existe tambien la posibilidad de carlr de los pianos de distribucion
en piania para levantar el modeio iridimensional, v se tiene la veniaja

de que sdlc se modelan las entidades gque sean precisas, por

* Pe World Mayo 1994 # 96, B1 CAD v la Arquuiectira
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veniaja 12 uJtiiizacion de un equino menos potente gue en el casc
maniener un sistema de trabejo
traciciornal con plenos en dos dimensiones. Como aspecios

gatives, se pueden considerar l2 necesidad de ie pérdida de
as dos s del dibujo en 2D v l2

modelacion de la maguetz virtual en tres gimensicnes, v en general,

ks 5

e
todo lo gue precise |z disponibilidad de un modele tridimensional
compleio. Esie es e procedimienio més adecuado para 2
actualizacién de proyecios aniiguos, remodelacicnes, ampliaciones v
edificios con plantas repetidas. Un programa capaz de trabajar en los
dos modos es la mejor solucidn CAD para los despachos de

arguitecios.

3.2 Antecedentes hisidricos del desarrciic de la

Por muchos afios, los graficos han sido un area importante v extensa
de la aplicacién de la computadora. Las técnicas de los gréficos de
las computadoras incluyven posguejos v disefios arguitectonicos,
produccidn de perspectivas, mapas, animacion por computadora,

gicC.

En 1980, Bocin Company of Seatiie desarrollo une técnica que
permitid simuiaciones sofisticadas del movimiento 2 fravés de un

ambiente producido.
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& -

imulaciones visuales rsales usando colores ce la panializ de TV,

h

1))

eron iniroducidos 2 mediados de 1880, v nan sido aplicadas en g

gy

o

simulacién ce naves en el espacio , en el ccéano, interior de

construcciones, aic.
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descripcién de & consiruccion, que integrabe unz gran canidad de
archivos, cada unc relevanie a aspecios particulares de ia
construccion. los archivos especizglizados contenian daios de ias
gsfruciuras  de ia  consiruccidn, calefaccidn,  ventilacidon,
comunicaciones, muros, elevadores, pasillos, sistemas eiéctrices,

lluminacicn y otros mas.

Fig. 11 Imagen de gréficos logrados con tecnologia CAD en sus stapas iniciales”.
Posterior & ese programa, se disefid un sistema de construccion

proveer una facilidad para almacenar y manipular informacion

Y LAUNGUE, Natalie {1984) Computers in the architectura; office, New York, , Ed. Van
Nostrand Reinhold company, Pag. 160
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presentacicnes de disefics virfuales practicos de consiruccién o

£n el sistema BDS, un objeio de fa construccidn erza tratade como la
compesicién espacial de un conjuntc de elemenios v de esta maners
proveia una Tuenle de grafices sencilios v compleios de formas de
elementos compiejos, un lenguaje gréfico interactive pars editar v
establecer disposicicnes de slemenios, capacidadss gréficas que
nodian producir perspectivas de alia calidad v un tipo de base de
datos que permitia car aigun tipe de formatc por atributos, vor

eiemplo, algun tipo especial de material.

Otro intergsante protoline de un sistema de construccion fue el (IDAS
{ Integrated Designers Activity Support Sistem), notable por su uso
de una scfisticadz técnica conocida como “relational data
structuring”, para la organizacién vy el almacenaje de daios v por
presentar un  reqgistrc  nistoricc de las secuencias de las
modificaciones dei disefic efectuadas con anterioridad. Contenia un
sistema de graficos interactivo, que permiila generar v mostrar
dibujos con diferenies niveles ce detalle. La veniaja mas importante
fue la flexibilidad parea grabar los datos en diferentes formatos que se
podian ser reproducidos de manera rapida y eficiente. Con ssto

cermitid una mayer difusion del usc de los sistemas computacionales

3

ollo de proyecics de disefic.

m
[N
]
0]
m

ar

ko]

Numerosos sisiemas de disefic arquiteciénicc asistido por
cormnputadora fueron propuesics, v en mucnos cases impiemeniados.,
wuchos de ellos fueron sisiemas suficieniemente poderosos pars

registrar un aite nivel de practicos usos.



Un inieresante sistemsz integrado gara disefios de consiruccion i
cesarroiiade por za CAAD parg usc de Scoitish Special Housing
Association. Ef sisteme no estabe alado a un particuiar tine de plan
estandar, metodos de construccidn o matariales. En esie sistema ios
materiales, superficies, disposiciones eléciricas y oiros servicios
vodian ser especificados. Los detalles de construccién estandar eran

auiomaticamenie estabiecidos.

i

Fig.12 Equino necesario para frabajar en sistemas CAD en la década de los 70°,

Uno de los més grandes efectos de ia infroduccién de técnicas del
disefio asistido por computadora en la practica es dar una reduccidn
substancial del tiempo empleado en i procesc de disefio. Un €as0
de sstudio muestra que CEDAR, un sistema de disefic arguitectdnico

asisildo por computadera, reduce el tiempo transcuirido por &l disefic

P LAUNGUE, Namlie (1984) Commputers in the architectural office, New York, , Bd. Van
Nostrand Reinhold company, Pag. 134

Paginz 44



£l papel de los sistemnas CAD en el proceso de disefio arquitecténico mutos y reahdades

de un marce estruciural de construccion de 3

N
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' usc del sistems da cisefio de casas

0
w
I

disefic alrededor del 25% por disefios de detzlies v tareas de
decumentacion v alrededor de 40% por tareas de planeacion. E
disefio asistide por computadora no soio reduce el fempo a ser

gastado, también habré unez recistribucidn significanie dal esfuerzo

total gastado en varias fases’.

Michell William autor del &l libro Computer-aided architectural design

comenta que el uso del Disefic Asistidec por Computadora puede
producir resultados de la mas alta calidad vy tener el menor costo. Por
supuesto ne es posibie automatizar {odas las actividades del proceso
de disefio perc el rango de funciones para las cuales los programas
nan sido desarrollados es impresionanie. La representacidon en ia
computadora es también mucho méas eficiente, va que es mas
compacta gue la representacion tipica en papel, una descripcién
completa de un edificic puede ser almacenada en un disco. En los
dibuios, los mismos daics pueden ser representados varias veces en
diferenies sscalas v niveles de detalle, por ejempio, un planc de un

sitio en especial, del piso ¢ detslles del acabado de las paredes.

La praciica de emplear planos, elevaciones y secciones requiere que
cade parte de!l edificic sea representadc dos veces, uno proyectade
en un plano horizoniai v ofro en un plano vertical. Los problemas de
mantenimienio son excasivamente elevados y cuandc se cambia
aigin disefic es necesarioc gue varics dibujos sean alleradoes.
Cominmente, diferenies miembros  del eguipo de disefio deben

‘rabajar con diferentes conjunios de dibujos, algunos de los cuales

® WILLIAM, J. Mitchell (1979), Computer-Aided Archrtectural Desion, Los Angeles CA.
Edit. Van Nosmand Reinold company, Pags 63-108
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pueden ssr obsoiglos, provocandc problemes ce comunicecion,
generando un trabajc aboriivo. Todos esics problemas pueden ser

minimizados y quiza eliminados todos juntos en un sistema de

4
descripcidn de construccidn asistido por computadors, donde una

sencilla y definitiva descripcion de los dalos es almacenada en la

¢

computadora.

Fig. 13 Estacion de trabajo para frabajar con aplicaciones CAD'.

El continuo desarrclic de baratos v poderosos sistemas inieractivos
d

e graficos por computadora, junto con el desarrolio de técnicas de

(@R

escripcion de construccion basadas en coemputadora, hacen posib%e
para cuaiquier arquitecto trebajar con sistemas interactivos de disefio
ocor computadora. El efecto de esfe desarrolic en &l palrdn de la
practica arguitecténica es revolucionario. Las ferminales graficas
reemplazan a ics dibujcs manuales v los disgueles a los piancs. £sto
hace posibie ilevar a caboc provecios dentro de marcos de tiempo

méas peguefics. L2 habilidad de integrar un andlisis sofisticade v

7 LAUNGUE, Natalie (1984) Computers in the architectural office, New York, , Bd. Van

Noszaad Rﬂnﬁ& L compeny, Peg. 155
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-

gfecilivamenie a compiejas v suiiies reducciones de gisefio. Ei ysc

de barates y podercsos sistemas integrados de disefic asistide oor

computadora parsce llevar a la desaparicion del antigue disefador

arquiteciénico®.

Fig. 14 Perspectiva desarrollada en sistema CAD®.

3.3 El panorama de los sistemas CAD

En ef mundoc de ia arguiieciura v de la censiruccion existen muchas
areas aspecializadas, come ia rehabiiiiacidn, la decoracion, ei

urbanismo, eic., vy en corsecuencia, exisien muchos iipos de

S WILLIAM, J. Mitchell {197%), Computer-Aided Architectural Design, Los Angeles CA.
Edit. Van Noswand Reineid company, Pags 65-108

P WILLIAM, J. Mitchell (1979), Computer-Aided Azrchitectural Desion, Los Angsles CA.
Edii. Van Nostrand Reinold company, Pag 93
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aplicaciones CAD dirigidas a conseguir proyecics generales de

egificacicn, de seguridad, de jardinera, efc.

“La informatica es sumamenie amplia, las Zreas
gue ha abarcadc son orécticamente todas , axiste
software para casi cualouier tipe de astivigad,
desde un recetaric hasta la investigacion del
universo, sin embargo la ulilidad de los paquetes
desarrollados es proporcicnal & conocimiento gue
tengamos de elia. No cabe duda gue una delas
mas grandes v conocidas empresas desarroliadas
de software es Microsoft, mejor conccida como la
creadora de Windows, gue sin duda es el sistema
mas utilizadc scbre todo el mundo, pero lo cierto es
gue una sota empresa no puede desarrollar todo
tipo de software, pues Bill Gates, aungue abarca
también el mayor segmentc de as herramientas
de oficina cen su Office v un gran numerc de
seguidores de su visual Basic no fiene por
egjemplo nerramientas CAD para arguitectura v
disefio industrial”™.

A continuacién se mencionan ias caracierisiicas de aigunos de ios

sistemas CAD de usc general méas represeniativos en {2 aciualidad.

3.3.7 AllPlan Arcuifecturs.

La emprese de origen aleméan Nemesichek, desarrclia v

comercigliza el programa AliPlan, aue es une aplicacién pensada

® ANGUIANG, R (2000) Herramientas CAD, Reviste ENLACE, Afic 10 # 3 Marzo de
2000
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exclusivamente para la construccidn gue no precisa ancyarse en

otros programas CAD general.

Su mayor veniaia &5 que nha sido disefadc pensando en

solucionar totalmente el irabajo del disefiador que trabajs con

en otro tipo ce provecios, abarcandc todas ias fases de cualguier
oroyecto: ia concepcion, el desarrolic, la produccior de pianos, la

medicion de unidades v ia visualizacion de!l modeio.

AliPlan no tiene condiciones especiales para su utilizacion, pues
permite iguaimente tirabajar en e modo ftradicional 20,
aprovechandc las herramienias de dibujo, ya sea con medidas
reales o a escala, o también en 3D, dividiendo la pantaila en
ventanas para ver et disefio desde diferentes puntos de vista. Es
nerfectamente posible pasar del modo 2D al 3D (v viceversa)
cuando se desse, ya que para el programa es 1o mismo,

distinguiéndose sdélo en la forma de presentacion al usueario.

Un procesc de trabajo normal con AliPlan para disefiar un edificio
implica en primer lugar ajustar las condiciones del provecio
(nombre, crganizacién de capas, sic.) para despues pasar a ia
definicion de los muros. El pasc siguiente seria introducir las
puerias y ventanas, gue se reaiize en dos partes: la ejecucion del
hueco en e murg o tabigue v la inclusidn de! modelc més

adecuadc. Incluir ia escalera y gernerar la cubieriz serian las

muebles v foda clase de siementos compiementarios.

Ei sistema es paraméirico, por gjempio si se incorpora unz

ventana, en prmer lugar se abre & vano con las medicas

Pagina 49



El papel de los sistemas CATY en ¢l proceso de disedo argquitectémeo’ mutos y realidades

precisas, 10 que hard que lg medida del murc se actualice. v
después el tico de venienz eiegido se adapia a dicho hueco. S

1ag . I by Bpqpdm oo,
se modifica 2l nusco, se reaiusta fode Iz veniana manteniende !

[¢4]

2
condiciones v se actualiza la medida. Al graficar ics planos,

dependienao de iz escala de 2sics, la ventana se dibuja con

Unz vez resuelio el edificio, es muy facil conseguir los piancs de
las vistas principaies, de las secciones, de las acotaciones, de ias
perspectivas, de los detalles, eic., pariiendo de las plantas de
construccién. Es cusstidn de definir o formale vy de seleccionar
las capas deseadas a la escala adecuada, trabajando con los
dibujcs como sl se fratase de ventanas abiertas en el papel que

actualizan su contenido segin se avanza en el trabsje.

Otra cuestion importanie es la gestion de los modelos 3D. En
primer lugar hay que &aclarar cue € programa irabaja
internamente siempre en 30. Los elementos constructivos que se

generan v las librerias ds obisios son tridimensionales, v si s

M

desea crear yna entidad cue no esié opredefinida, existe un
! p ,

modeiador 3D que permite generar cualguier forma v volumen.

Se tiene un mdédulc de generacién de imagenes finales, que
permite al usuario conseguir vistas, perspectives, animaciones,
paseos viriuales, estudics de sol/sombra vy grebzaciones en video
de una calidad comparable a la que se pueda conseguir con ias

meiores aplicaciones especizlizadas.
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Fig. 16 Proyecto de Aercpuerto {exterior) desarrollado en AllPlan

Con o dicho anieriormenie sclc se han mencionado [as
caracteristicas mas importanies, existiende ofras muchas

oosibilidades de gran calidad, como el poder seieccionar Ios
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simboics del catalogo con un lecior de cddige de barras, la
posibilidad de generer curvas definidas con  férmulas

mateméiicas, g adecuacidn automatica de las itramas ma

w

compiejas 2 las cimensiones de las superficies, ia faciiidad de
poder importar directamente los arcnives DWG de AutoCad, efc.
1y

AliPlan funciona en D08, Windows 85/NT v UNIX, manieniendo

unz interfaz comun en todas ias plataformas .

Este es un programa de disefic arguitectdnico autdnomo gus en
sus primeras versiones corre sobre ambiente Windows, El
pagueie es un sistema con el objetivo principal de simplificar al
maximo el proceso de disefio arguitectdnico en lo gue se refiere
ai dibujo de planocs de construccion en 2D, con ia incorporacion
de un moéduic de acotacicnes que da lugar a cue una vez
finalizado el proyecto, se disponga de las medidas completas de
tode lo dibujado, v mediante algunos ajusies, el presupuesto

compieio de la obra.

Su utilizacion se basa en trazar los muros de ia planta principal v
una vez conseguida la distribucidn de espacios deseada , se
procede a la inclusion de ventanas vy puertas en los lugares

correspondientes.

P swww.nemetscheck.com
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Fig. 17 Interfase de frabaje en Dibac

Los pasos siguientes suelen ser |l incorporacion de la escalera.
que puede ser calcuiada por el programa con distintas
condiciones; la insercion de los muebles de cocina y sanitarios,
elegidos de las librerias que se incluyen; la acotacién; el relleno
de superficies con achurados o pairones; la rotulacion del piano
con texios vy notas. Una vez resueitc el dibujo en plania, se
pueden definir los perimetros para que DIBAC consiga &l modelo

3D correspondients.

Aungue DIBAC es una aplicacion dirigida a Tacilitar el dibujc en

2D, en realidad manela entidades 30, lo que permite conseguir
vistas tridimensionales en perspectiva con o sin lineas ocuiias de
forme inmediata. Esite opcidn va dirigida a mostrar
representaciones sencilias gue permitan resoiver dudas, mas que

2 conseguir imagenes finales en perspectiva, parza o que habra

que exporiar el modele a oiros programas mas adecuados.
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El médulo de cuantificacion v presupuestcs gque incorperz &
programa es una nerramienta que cubica automaticaments las

o (] Yool [ -~ H -,
gniidacdas ¢2v QIDUC Dara conseguir un oresupussic  del

proyectom.
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Eicad 2/30 es un mdoduic de arquitectura 20 v 3D que uiiliza
AutcCALD como programz base. Bl programa Taciiita al maximoe ia
labor de dibujo de ios planos arquitectonicos, aunque tambié:
incorpora ofros modulos gue ampifan las posibilidades de
cbtencion de imagenes finales de aita calidad asi como ia

automatizacion de cualificaciones y presupuesios.

Aungue Eicad 2/30 puede trabajar en fires dimensiones
directamente, su forma de irabzio ideal se basz en f dibuio en
20, lo que le permite utilizar sus librerias de obietcs vy sus
comodas herramientas de disefio, e incluse su modulo de
acotacion automatica. Una vez definidas las planias del edificio,
se pueden {evantar en 30, y asi, conseguir vistas de los alzados ,
las seccicnes, la cubierta as! come perspectivas del modelo. Para
terminar el proyectc, se dispone de opcicnes de acotacion, de
creacion de cuadros de carpinteria, de detalles arguitectonicos,
de generacion de planos de instalaciones, todas estas cpciones

se ejgcutan de forma automatica o semisutomatica.

T .

. 3 J Tmo i A A R -
gracién de 1as pigntas de distribuci

h

Sy ] o~ ——
Ch 4G iICiG permie

adi

D

‘anos, pucdiendo incluso conseguir &l

olanc de cimentacién de forma automatica. Una vez conseguidos

12 -
www.dibac.com
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ios dibujos de las plantas, mediante las opciones del programa,

se pusde proceder a la insercion de puertas v ventanas, asi como

Como ejemrpios de les posibilidaces de sus librerias
parameiricas, se puece mencionar gque es posibie incluir

ventanas en muros curvos, ajustar ventanas en esquina, elc.

Perc ademés de generar los plancs de un edificie, su mddule de
acoiaciones, facilita de tal manera el irabajc de acotar &l edificic
gue hace posibie gue el mismo disefiador obtenga la mayor parie

de las medidas sin necesidad de un tiempo adicional.

Con ia version Plus se dispone de un moddulo de generacion de
imagenes finales realistas, especiaimente adecuadc para

conseguir vistas con calidad profesional 2 partir de modelos 30%°.
2.3.4 MicroStattions Triforma.

Triforma es un progrema que aprovecha al méaximo las
nesibilidades del disefio en 3D, nc solo como representacion
visual, sinc como procesc avanzadce de modelacion sdlido.
Generalmente, los pregramas de disefio  arquitectonico
evoiucionan del 2D al 3D, v en muchos casocs, estan preparades
para realizar planos en 2D que sirvan de base para conseguir

representaciones graticas tridimensionales. En triferma se disefia

conseguir los planos er 20. Se puede decir gue nc es un

programa de disefio arquilectonico cidsico, estando maés dirigido

B VIONTERO, Ramdn {1997) Programas de disefio arguitectdnico Revista PC World # 130
Marzo de 1597
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a resclver los problemas de espacios que los plancs de un

proyecio.

=l programa esta dirigide especiaimente g los profesionalss del

disefic arquitectbnico gue necesitan manejar volimenes vy crear

0
@
"i

triouciones de espacios iridimensionales, sin renunciar por &lio

]

a plasmar el preoyecte en sus documenios correspondientes.

riforma no debe ser utilizado por los métodos lradicionales de
trabajo, generaimenie basadcs en las distribuciones en planta.
Sara aprovechar ioda su potencia, se debe "modelar” con él en
forma parecida & como s& trabaja con plastiina: creando
eiementos, uniéndolos,  estirandcios,  recortandoios  ©

modificandolos.

Ceon las herramientas de triforma, se deben definir todas las
caracteristicas de cada unc de los elementos que forman parte
del modeic gue se desea crear, v asi, si se necesitan paredes v
muros, se deben ajusiar sus dimensiones, {ipos, materiales,
pesos, acabados superficiales, componentes, precios, etc. De
igual manera se pueden crear ventanas, puertas, cimientes,
vigas, columnas, © cualquier otro iipo de objeto, va que en
reaiidad todos esos eiemenios son figuras volumétricas mas o
menos compleias, formadas por primitivas basicas agrupadas por
operaciones booleanas, que incluyen caracieristicas paramétricas
de disefic basadas en procedimientos, 0 sea , gue se generan
efiadiendo partes v que cueden ser modificadas en cualguiera de

sus dimensiones para generar variaciones de un mismo tipo.

Con el modele 30 definide, se pueden gensrar seccicnes en 20

de forme parz Ic cual es necssaric definir las carscieristicas da
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dgibujo f{tipcs de linea, cotas, rayados, especificacicnes de

s
T
i

carpinteria, eic.). estas  secciones son documenios

1 i :

Cidimersionales eniazadoes al mogeio tridimensional gue pueden

\l

ser activados, retocados, e impresos cuando se deses, v que con
las condiciones necesaries, dan lugar & plantas, alzados vy
getalies. Ei disefio parametrico de Triforms permile gue si se
modifica un documenio bidimensional, se actuaiice el modeic
fridimensicnal, v viceversa. De forma similar a la generacion de
nianos 20, se pusden crear documentos con cotas, presupuesios
y especificaciones técnicas. Triforme es una excelente apiicacion
para disefiar espacios arquitectonicos singulares gue no precisan
incorporar objetos detallados en sus espacios intericres, ya gue

no posee librerias de objetos™.

Tig. 18 Imagen interior con manejo de iuces en Triforma'®.

i

‘f www.bentley.com
¥ www.bentley.com
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£ o o1 m ot e P g i p Iy . A N
Desde 3y nacimientc en 1884, ArcniCAD ofrece una interface

9]
1

e ey T H Lo $ + . i
parg trabajar directamenie en planta, en seccidn, aizades v

T

30. ki sistemna sirve para el dibujo, documentacion, comunicacion

y coiaboracion en el proyecto de disefio.

ArchiCAD funciona en plataforma Macintosh o en PC, io que
permile tener una comunicacion enire diferentes usuarios de
sistemas CAL vy asi permitir también la transferencia de archivos

a formatos de oiras aplicaciones como AutoCAD.

Modeled & Rendered by
SPUDiCs Aumx?acmre; Washingion D.c.

Fig. 18 Corte perspeciivo; proyecio de edificio generada en ArchiCAD

La ciave de ArchiCAD, es &i concepio del edificio virual, gue es
un modelo fridimensiona! integrado, el cual coniiene toda la

ruiric e

3
i

informacion necesaria del edificic para visuaiizaric, cons

icentificario. Jtilizando el concepic de edificio virtual se centroie

Paging 58
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2
o

tcda iz informacion y permite generar dibujos, renders, iisiado de
materiales e inclusc animaciones de realidad virtual, toda 2 partir

L

de ur. archivo de provecic.

Ei sistemna permite crear y realizar modificaciones en e! edificio |

ar 20 vy 30, obt
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partir del modelo 30 del edificio, comunicar a comparferos v
clientes las ideas, realizar auiomaticamente listados de puertas v
ventanas, acceder a bases de datos externas, e inclusc afadir

funcionaes adicicnales.

Un  equipo de  arquitecics puede compartir & modelo

aplicando la innovadora funcionalidad de TeamWork, que

coordina y coniroia los accesos al edificio’™.

2 002

)
[N

AvtoCA

£

AUtoCAD es una de las herramientas mas comerciaies an
cuanto a apiicaciones CAD. La compania Autcdesk es una de
las cinco mas importanies a nivel mundial de desarrclic de
sofiware, y segun estadisiicas que ofrecen los mismos
desarroiladores del sistema, S de cada 10 usuarios de sistemas

CAD en el mundo tienen ung versidn de AutoCAD.

Ei AutcCAD, fue uno de los primeros sisiemas CAD (1982)

disponible para itrabajar en computadoras persongles, o gue le

na dado i oporiunidad de cifundirse de maneraz imporianie

enire los ustarics de estos sistemas. Cirz veniaia es que los

&

www.arcnicad.es
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archives ce dibujos ce AutoCAD, se han converiido en un
stancard, para poder compariir informacion vectorial enira

aplicaciones.

Fig. 20 Imagen vectoria! desarrollada en AutoCAD'.

E! sistema ha evolucionadc vy siempre na mejcrado sus

4

g e 1 = o oy s £ L R el ol aTat et o i ro e N m e
acterislicas, pare permitir al usuaric trabgjar dentro de una
: .

interface amigable y perscnalizable, gue s adapie = sus

necesidades. £l AutoCAD es un sisiema genérico, que puede

Yhttp/fwww.autodesk. comylatmamerica/spanish/products/autocad/design/index htm
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crecer de acuerdo a ias necesidades del usuario gracias a su
arquitectura ablerta, que permite la incorporacion de sub rutinas
o pregramas adicionales desarroliades en alguncs de los

lenguajes de programacion mas conccidos.

5

- o e TA - U, E L
El AucCAL germie warlegjer con eniidad

S pidimensionaiss

ay

para después converiiras en objetos iridimensionales, o
directamente con objetos tridimensionales, con la posibilidad de
sumar o restar volimenes, para la creacién de geometrias

complejas.

visualizar cobjetos tridimensicnales, desde diferentes punics de
vista a tiempo real, en proyeccion paralela o en perspectivs, v
con esto lograr tener una idea mas completa del modelo

tridimensionai.

Fig. 21 Objetos tridimensionales desarroliados en AutoCAD".

*® hitp://www.autodesk. comylatinamerica/spamsh/products/autocad/design/index. htm
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También existe ia posibilidad de asignar maleriales a los
odjstos, pare texturizarios v asl ooder generar escenas esiaticas
fotorealisticas con asignacion de luces, ¢ imégenes de fondo

para amuoientar el escenario.

Ei proyecio puede acomodarse en sus diferentes vistas en un
arregic de impresion, donde el usuaric decide [a escala a

imprimir el modele, asf como la calidad de linea g asignar a los

ciferentes objetos.

AL 2 A T

Fig. 22 Imagen texturizada en AutoCAD .

Actualmente se encuentra en el mercade la version AutcCAD
2002, la cual integra nuevas opciones para el irabajc
colaherative de disefic con nerramientas que permiien ia
comunicacion a través de internef, en el sistemz se tiene un

regisirc de los diferentes usuarios que nan tenido acceso a g i0s

¥ hetp/fwww.autodesk comviztinamerica/spanish/products/autocad/design/mdex. him
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proyectos, v se tene la posibilidad de publicar los trabajes de

disefio en paginas WEE de manera autcmalica para poder se

consultados desde cusiguier parte del mundo.

En e programa se tiene ia posibilidad de trabajar a tiempo real
en diferenies zonas cei provecto por parte de dos ¢ mas
profesicnales gque comunicados via remota por internet pusden
delegar la responsabilidad de el disefio de diferentes dreas del

prOyeC‘tom.

El Architectural desktop, es una herramienia especifica para ai
desarrollo de espacios arquitectonicos. Con él es posible generar
proyectos arquitecténicos de una manera eficaz v a un tiempe
censiderablemente menor al empleado al trabajar con AutoCAD

simpiemente.

L) + ¥ & & k4 B = & = * - [ f;ﬁ
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Fig. 23 Vistas de provecio desarroilado en AutoCAD Architectural Deskios®.

* fpw.internet.com/ebusines/internet

! hitpyfwww.autodesk.com/prods/examples/archdesk homi/index. htm
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venianas, que se componran de 1@l forma gJe al hacer un cambic

i

obietos del misme tipo.

S1g 24 Murc con puertas v ventanas de AutoCAD Architectural Deskiop™

Con  Architectural  deskiop se  pueden disefiar  espacios
arguitecténicos & partir de volimenes simples, gue después se
convertirédn en algun edificio, de esta manera, se puede partir de
elemenios tridimensionales ¢ volimenes gue permitan mosirar el

concepic aue se pretende desarrollar de manera facil v répida.

ta ventaa de rabalar con esie 1po ge "eiementos de mass”’, es
que su represeriacion es paraméinca, i¢ cuai permite actualzar

~ R fweew antedesk comyprodsienamplcs archdes<Chimlindex hin
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También se puede partir de algunos ejes ce construccion v trazar

en plania mures en ires dimensicnes y e aeste mzaners miciar con

la generacion de algin proyecto.

Disefio conceptual. desarrollo de diseno, planos de construccion,
comunicacion y colaboracion son algunas de las caracteristicas

de Arhcitectural Desktop

Fig 25 Provecio de Casa habiacior en AutoCAD Architeciural Deskiop™.

“hitn / weaw aaiadesk com prods ‘exemipiesrarchdesk himl tndex.him
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compiementarias gue permiten al lexiunz
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chjetos tridimensionales modelados en el paqueie CAD. Es'as
aplicaciones se ccnocen - como  sisiemas  de renderizacidn o
texturizacion, en algunos existe la posibildad de generer recorridos
virtugles a manera de una pelicuia ¢ animacién de los proyecios
arquifectonices. También los nrogramas ce retoque de imégenes

tienen participacion en la generacion de imagenes finales nare

Pl < L

mastrar al cliente los detalles del disefio.

Algunos de los sistemas de animacion, texturizacion v retoque de

agenes se describen a continuacion:
240 30 Studic Vi
30 Studic VIZ 25 urn modeladar de tres dimensiones, gue entre

sus ventaias mas importanies, permite la generacion ds escenas
fotoreailsticas y animacion de objetos tridimensionales.

En el programa se integran una gama de posibilidades para
interactuar con AutoCAD que lo hacen interesante. Viz cuenta
SOn herramienias gue e permien inclusc desarroliar disedos
desde cerc, aungue a menudo os utilizado como una simple

aplicacién de visuahzacion

=n general, la utilizaciér ce Viz es ciave para obiener exceienies
resultados al ambientar distinios bpos de escenas v lograr una
imagen folorrealistica con calidad profesional absclula, asi

Fd
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Fig. 26 Vista interfor de proyecto de departamentos en Acapuico, hecha en 30

Studio
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heche en 3D Stucts

partamentos en Acapulco,
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v muy interactive.

ti hecho de gue muchos profesionales modelen en algiina oira
aplicacion y después transfieran sus erchivoa a 3D Viz, no
significa gue e 3D viz nc lenga !z capacidad de tabajar de
manera independiente, el sislema ademas se  ser una
nerramienta de visualizecidn v de iexivizedo, también es idea!
para la creacién de espacios arguitecidnicos con las numerosas
oncicnes para crear objeles tridimensionales. La creacion de los
planocs de construccion, es guizds una de las opciones no
disponibles dentro del paguete™.
3.4.2 MAYA
Mava es una herramienia de compuic para & modelado en 3D,
rendering, animacion v software de pintura, que ofrece todas las
herramientas caracteristicas para la creacién de animaciones vy

efecios visuales.

Maya funciona en plataforma UNIX vy Windows NT. Es [a
apticacion de compulc mas avanzada para la creacion de

animaciones, v su pathcipacién en peliculas con aportacion &

)

i

cfecios especiaies vy animacion de personzjes virfuales, nan

l
1
4

convertido al programez en el mejor software de animacion por

computadora

e . -
" Cad ¥ Fres 2000 = 38

)
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Fig. 28 Efectos de luces sobre proyecto desarroliado en MAYA
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Fig. 29 Escena nieror desarrollada en MAYA

El sistema estd integrado por varios modulos enfocados

esnecificamente 2 opciones de arnimacién v reallsme en los

ies Vv escenaros virtuales.

efecios de construccidon de persona

Estoc convierie ai progreams en una herramienta muy completa v

-

especiatizaca. pero también un peco cemplicaga p
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de ambientes reales ¢ de persenss, parg g in

nroyectos en un entorno emulado de la realidad.

También permite generar composiciones de imagenes, asi como

integrar rotulos para enfatizar aspecios imporiantes del disefio.
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Fig 30 Coiage ne imagenes con rotulos en Photoshop
toshop flere ademas diferentes 1tros pare ceformar
a2

agregando efecios de luminacidn.
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Con los sistermas anies descnios se pueden lograr resuitadcs de la

mas ahe caldad. pare generar anpimacionss, ¢ imagenes

acebados en jcs maicriales de construccion, asi como el ambiente

Cresco con ia Huminacidn en espacios inleriores y exieriores.

Las siguienies imégenes scn muesira de lo gue se puede lograr
modelando objetos tridimensionales en sistemas CAD asigrando
texturas y ambiente de luces en sislemas ge texiurizacion vy

sombreado

Fig 33 Vista exiericr de proyecio de condominics en Dubal. Emiratos Arabes
Un.dos, por Migue! Calderdn

Sisternas uliizados: AncCAD vy 3D Swd.c Max
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[
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Fig. 34 Perspectiva interior de proyecte de condominios en Dubat. Emirates Arabes

Unidos, por Miguel Calderdn.

Sistemeas ublizados: AutoCAD v 3D Studio Max

7

his

[P

G- 35 Vista exterior de provecio de centro de convenciones en, Allanta USA cor
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Sistemas unhzados AUOCAD. 30 Studio Max v Photoshop



de cnefio arquitectdnico mitos v zal

i
PSR S e A

Fig 38 Vista exterior de pro

S
SN i
. [
- ¢ i
21.‘#?; ::%;ﬁﬁ%
T e
grspaT

]

i

i
i

TP R R

4

L

a
rndly

o

vecio de hospital ern, Cambridge Inglaterra por Lon

Grobs

Sistamas uillizades AutoCAD, 30 Studic Max y Photosngp

F1g. 37 Vistz exzenor de nroyecio de edificio de oiainas en, Nueguo Méxic
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iLa polémica sobre la utllidad del disefic asistide por computadora
en &l ambiic de la arquilectura no es nueva. Muchos autores han
abcrdado el tema, sin liegar & una cenclusion, sin embargo, &
cresente capitulo, aporia una opinior sobre la utifizacion de esta

tecnelegia.

Considerando ias nosibilidades disponibles con el usc v aplicacion
de los sistemas CAD, se puede comeniar gue el uso de ssia
tecnologia es aplicable dentrc del proceso de disefio como

herramienta que aporta ventajas en diferenies elapas.

nerramienta (1 fevemanta, ol)

15 instrumento, gralte. de hero, con que rasayan los artesanos.
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oroyeclo; Pare generar cocumeniacionss, 0lanos egjecutives v

MUChe mas gque un simple cambio de instrumenio e reprasentacion
esto no implica tan solo cambiar ios estilégraios, v la regla universal
DOT Un equipo elecironicc quée ocupa Menos espacio v gue permite

aimacenar los planocs en una unidad de disco en formalo digital.

Segun lo comenta el Arc. César Reperic Gomez Lopez, "Este

cambio de herramienta de dibujo  implica uwna  sustancial

—~

ransformacion de

en la forma de administrar la informacién grafica™.

La administracion de la informacidn grafica con la utilizacion de un
sistema CAD, se logra al conocer todas las caracteristicas del uso de
esta lecnologia. Una problematica, es quizds que elgunos
arquitectcs adapiarcon (y no adoptaren) el uso de la computadora

como instrumenic para pasar en limpio los proyecios, dada la

necesidad de agilizar el proceso de

O

orreccien, Jus mediante 2] UsG

de la compuiadora se puede hacer de man
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sotre dibujos hechos a manc implicaria tener gus repetirios en
aiguno de 08 casos, 0 gue redunga en un aumento ael Lempe

naecesarnsc.

Unwersidad Nacional Tucumén
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interesante el identificar que mientras la tecnologia CAD estaba en
los inicics de su desarrollo, se oretendian también zn e ambilo
arguitecionico desarroilar diversas metodoiogias, para el disefio, qus
no consideraban a los programas CAD como herramientas para
dicho fin. Esto lo comenta Leonardo Combes, quien menciona que
"Durante las décadas de los ©60/70 mientras florecian  las
metodologias de disefio, las computadoras no habian alcanzado lg
ootencia vy adapiabilidad necesaria para constituir un  apoyo
contundente. Al comienzo de la década del 80 se habia llegade 2 la
conciusién de gue no ss podian establecer métoedos universales de

diserio

£l mismo auitor iambién menciona que "Anie la ausencia de
instrumentos concepiuales susceptivles de ser implementades como
ayuda al disefio proplamente diche, el espacio vacante fue ccupado
por los sistamas de representacion. Lo grafico v lo visual substituyd a

Asi s2 asignd 2 los sistemas CAD el papel de

lo conceptual®
instrumento para vasar en lmpio los provecios. &l reconocer
sclamente & venigja de tener represenfaciones muy sxacias vy

exidles a los camzios o modificaciones necesarios Gsi provecio.

T COMBRES Loonarde (1997) Dibujoavade £0 207 comrutedors v8 815850 200 DOl
commutedora. Universidad Nacronal Tocumin

rhY

TCOMBRES, Lecnado (1957 D owe aviado ror compitadora ve aisefe amisudo oo
compuiacdora, Lnversidad Nacional Tucuman




Deglintivamenrte 1os sistemas CAD oirecen mas, v as nencidn de
este deocumento el identificar .os aspectos de su uso e integracidn en
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Como se ha comentadc en e capiiulo 2 de este trabajo, existan
diversas eilapas para el deserrolio de un disefio, a continuacion se
asguematiza esle, naciendo énfasis en los diferenies medios de
expresion que ubliza el disefiador, mencionandc gqué tipos de
representaciones se pueden reailizar en sistemas CAD, para mejorar
ai disefio.

El sigulente esauema desarrcliado por Miguel Hierro® muestra todas
ias instancias por las que el disenador habra de transitar, para la

realizacidn de un disafio
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| Definicidn de los requenmienios cue & obigio
“materializade” habra de cubrir. “

Plarmeamienic del objsto en términos ro

arauitectonices (es decir. no ficuratives)
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Il papel de log sisternas CADD en el procese de disefio erquitectdnizos miios vy reelidades

7.7.- Diagnostico y
analisis critico deltema y
sus caracteristicas

N

w

Aplcaaén  del  marco  de ‘

referencia  relative a2 los )

factores contexiuales del sio, 4
‘ los factores econdmicos, los |
| factores fsico-ambientzes, los
i faciores
, Taclores  2CNICO-COrStruclvos
| v ios factores semanucos vy
i compositvos

orogramaticos,  os }
|

oA et
Tracuccitn ©e une schictud concreta a

. . ) .
£50a8Ci0s arqu.iecioniCos. de suU eXpresion

' T4 P - 1 o & L {
VErodl © esiitia a [erminGs arquneCilrgiies

iravés de la concrecion de los
detaerminantes del disedo.

Mianejo cuantitziivo de la informacion:
Definicion volumetrica del
edificatorio.

Dimensionalidad del tema, Andlisis cualitativo

de la informacién.

Cuestionamienic de dates. Inicic de posiura
ante el lema.

Revision de los factores delerminantes deal
disefio,

alcance

)
H

1.2 Conclusionas de
diserio
{oremisas proyectuales)

—

Vision global -preliminagr- de 2
temanca
desarollar

)
nroyectua par i
[

Derivaciones del analisis cualitativo v
cuantitzlivo hacia criterios de dissfio:

a) De lo que estd implicito en el problema, por
{as interrelacicnes entre ia demanda v el sitio.

o) De |z formutacion conceptual del opieto.
¢) De las alternativas de hipdtesis formeias,

Toma de
ema |
Pamsia confroniacidn ¢on la |
lingliisuca  arquitecitnica o=l ‘
onjeto.

Hev Si0n manta) oe wragenas

bLoclog.ces

3

interpretacion arguitecidnica
o~

hase 2 las conciusionas e disefc.

organizatives,
Esgdematizacion acsiracte de la respuesia
oroyectual.

o . T et =t 1 N
Croenamento del orilanc de disehc.

Daging Y



a

(13
(8]

"O

i delos sistemas CAD en el procesn de disedio arquorectomce muos v reandade

(O8]
-1
Ls]
O
—
(M
%
&
O
4]
SR
In
O

A \

Sormuacidn nwcial cef dalogo
1 oroyectual. !
I Selecoidn vy apuacion de Jn |
f vocaolo arguizecténice ‘
¢ denuficacidn de rasGos i
tcologicas |

Planie 'ﬂ :ento ce diversas alternativas para
apordar el concepto asumido.

Gereracidn de hintiasis formales,

en diverscs esquemas

y oe ’gam%zacién espacial.

1 de ios rasgos 11 QL«]SLL’OS de ia
exprasion arquitectonica, como presupuesios
rmales

3.2 Partido
arquitectonico

| Zjerciclo  prelmmar de la
| cOMDOsICOn.
Postlra arguitectonca, !
Proceso de graficacicn ‘

Esquema filirado & idea a rmuitecténica pase.
Expreszon grafica con el usc de codiges
arquitacionicos comunes

Invoiucra propuestas scbre:

Relacidn con ef contexto

Volumetria-Escala.

Vocabulario Arguitecionico

Crganizacion espacial v de actvidades.
Estructura poriante.

Tratamiento Ambiental.

3.3 Experimentacion y
comprobacién

;__;}

Desarrciio del ejarcicio _]
COmposiivo !

Dialogo proyectue! de acercamientc a la
propuesta detinitiva scbre ia connguraclon de
los elementes arquitectonicos a través de
diversas “pruebas de filirado”. Revision de las
conclusiones de disefio v de los resultados
obtenidos.

i Fecreseaiacidn del oblewo
i l2cib’e a2 guleres sean ajsnos
212 istror a de 12 Imagen |

Sintesis proyeciual del obieic medianie 2
expresign grafica de los elemenios
arguitectoniccs gue lo componen.
Pzariicipacion de disciplinags afines (segin la
Compaeﬁem oea Lema)

hientalas intern y externos, que
perfﬂh‘er‘. entender las conciciones de uso del
obieto Implica la representacitn del chiglo gs
tai rroZe cue constituva e manera Ce
cemunicar sd estructura fgurativa v sus
copa:iciones de constructiniidad




Elpapel de los sistemus CAD em 2l proceso e disedo erquitetionico. mutos y reai:daces

" Depuracion det anteprovecto. Precisidn de
| Claboracien sisemaizaca ce | } participanies de dlsuiomas compiementarias
! favars lAelriee . Abyr | — - o
| moveoo mstuenones soXe || Expresion gréfica del obieto celaiiada v
| 2 formayizcorsiiucio, g | - .
\

cel oojeto a Iz fase .| especificada.

]

]

Organizacion v realizacion del proceso
edificatorio

En el esqguema arterior, se han sombreaco ias etapas del procesc

de oproveciacion donde se ulilizan representacicnes graficas ¢

£

i

dicujos, que puedsan ser desarrciiados con algin sistema CAD.

o2,

A continuacion se describen los estadios donde ios sistemas CAD

aportan al proceso.

e 1 f : fgnell e
oSLadhD e ConcepilaiZacicn
.

En esie estadio, como se ha mencicnaco, se foma pesicion anie el

tema, por io gue se fequiere Ge iniciar con algunas representacionss

«Q

dibujos conceptuales que se pueden desarroilar con el auxilio de

1

algb’"} sisiema CAl



Zl papel de los sistemas C s CaD en el nrocese de disefio arquitectdnico mutos y realdades

volurrérrica  virtual, en la cual es  noesitle agrupar  ob
tridimensionales para sumar, restar o Intersecar los vollmenes pare

A P . £y : ar
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atturas v asi obiener representacionses de igs plantas de 1os

o)

iferenias antrenisos del edificio.

En esta stapa, se deben planear diferentes alternativas para abordar
el concepto asumideo v también es muy importante la aportacién de
los sistemas CAD, va gue come se na mencionado, el tener los
dibuios o esquemas en formato electrorico da la oportunidad de

modificaciones a ios razos de forma sencilla y réapida

También es posibie utilizar las maqusetas volumélricas generadas én
sistemas CAD, para obtener de ellas las visias de diferente
posiciones e deniificar de manera clara las  caracleristicas

aspaciales del proyecio.

En este estadc de esguematizacion se utllizan desde Dibujos

©

conceviuales nesta aibujos orovectusies ya que al concluir esis

h P 4

estadic se debera tener el apteproyecto arguitecidnico

acdemas aporian la caracleristica del tranajo

coaborativo a esta etaps, 0 gue sermite abordar el provecto an



E.papel de los sisternas CAD wn el proceso dz dissiio arquutccidnico muios vy reandadass
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3

I_os sistemas CAD, permiten desarroliar los plancs d

o

! Yy ey
l2s planias

4)]

v

S
parlir de las magueias volumetricas y viceversa, También es posible

integrar objetos de librerfa como simpolos de instalaciones, muebles,

I

odo esio, permite al disefiador coordinar & su eguipo de trabajo

ate.

en los Gltimos detzalles de la representacion del disefio.
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ectacion en sus diferentes estadios requiere de

diferentes iipos de ssguemas o dibujos, gue 2 continuacidn se

Los esguemas v dibujcs se clasifican en cuatro categorias:
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zlpapel de los sistemas CAD en el precsso ce caselo arguarectomce mulos v reahidaces
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Flg. 40 Esquema hecho a mang Fig. 40-b Dibuio trazado en sistema

CAD"™.

El sisitema CAD auxilia en esta etapa en la representacion de
elementos sencilios pero con dimensiocneas exactas como lineas,
arcos, etc, ¢ incluso, con las ventajas que ofrecen 10s sistemas
mas novedosos CAD, cue permiten transferir direciamente los
bocetos  itrazados en un biock ccolocado sobre una tabla
electronica, a la computadora para ser mejorados en formato de
objetos digiigles vectoriaies. =n las séguien‘zes imagenes se
muesira la transferenciks de Dbocelos hechnos en papel @ un

ediante la ublizacidn de una tableta poriatil

VWITLIAM. T Mtchell 77979). Computer-Asded Archiectaral Desion, Tos Angates TA
Fai Van ‘\omu id Reincld company, Pag 158

UWILLIAM, I Mirchel 1{1979}, Cemputer-Arded Arcavectural Deston, Los Angeles CA

Van \m znd Remold corpany Pag 159

s
-
%
-
n



rapel de los sistermas CAD er el proceso de diseflo arcwtectdiso mutos v rechidades
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Fig. 41 Tableta dighal para trazar bocatos

i HE
Lol

i
et

o

e S S
=

N
i

s SN

g,

o

N e
PR30 TP LY

[ H o s ey v
ier.or rapsierancia g ia compopuiadora,

hiock para su pos

A Tearer m e e ey ey
PETERCAN BRSPS O O A ST




-1

los v realidaces

2 s
Sy
SN

23

Fig. 43 Transferencia de dibujo hecho en papei a la computador

El empieo de un sistema CAD en esia elapa del proceso, atiende

™

o incluso iniciar con e
trabajo de modelacidn indimensional con la manipula

acion de

gl HE R

a la necesidad de depurar las imégenes

velimenes, 1o que permite al disefiador una interaccién con &l

disefio del modelo tridimansional virtual.

Lo virtual

H

s lo potencial, lo que puede ser pero que no
ha sido realizado”’

S N TR
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Ll panel de Los sisiemas CAD en el precese de disede arguoteciénicos mtos v reat:dades
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Fig 44 Agrupacion de slementos ndimensanales para la tepresentacion da un

edificio en AuioCAD Arcnitectural Desktop

“Los dibujos proyectuales sefialan de manera
determinada lag version final de {a solucidn del espac
portendo de manifiesto los valores funcionales vy

nidsticos-composicionales del provecia™

Los dibujos provecwiales, muestran de manera formal el proyecio
por lo cual se reguiere ae exactitud en su represeniasion, asi
come la posibilidad de entrar 2 detallar ias caracteristicas dei
proyecto. “El elemento con dibujos que expresa parte de un
provecto se denomina plana™™*,

Pizros preliminares vy dascrintives, se ulilzan con dibujos

“=py

oroyectueies. Los planos preliminares son la  fuenie de

de un proyecio erguitectonico, por

o oue son fundameniaies v &l proyecistia debe comprobar gUe 7o

J\/ TITIIA T ey
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Fig 45 Representacion topogréafica en sisterma CAD

Los sistemas CAD apertan en asta elapa, 2l permitir manipular de

manera agil toda ia informacion de los plancs preliminares vy

filizarics como referencia para &l desarroiio

¢

u de los planos
descriptivos, cuya finalidad principal, es demcstirar las soluciones
del proyacto sin ilegar a un nivel de tipo consiructivo, el CAD es
una poderosa herramienta que ayuda a la definicion de las
soluciones v a la blsqueda de otras allernativas de solucidn. Los
anteprovecios  arguiecidnices  sen glemplo  de pianos
descriptives. Dertro de algunos sistemas CAD, existe iz

posibilidad  de mover y deformar las  di

sistermnes genera de forma semi aulomalica la magusia virua' el
§
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CAD ez gl oroceso de dsefio arquitecrdnico mitos v realidades
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Fig 46 Organizacién de dreas de departamento uttiizando AutoCAD

Architectural Deskiop

Una maqueta virual parmite vistas desde cualquier posicion,

mostrande la computadora una representacion isotérmica o

perspectiva desde el punio seieccionade. Las representacicres
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de plantas, alzados v cortes, se pueden desarrollar de ma

sancilla con el auxilio de &l programa de computo.
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Como se comenia en el terma tres, existe ademés la posibilidad
de generar reccorridos virtuales o vislas en perspeciiva del
espacio virtual disefado, para mostrar al cliente algunas de las

caracteristicas concepluales y funcionales.
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Fipzpel de los sisiemas CAL ensizroc diseno arguizecionico muies v reaudades
L.2.4 JIouing Ziecullvos
"Los cibuos  glecuiivos, se basan en los dibujos
proyeciugles v ransmiten i0s catos fgcnicos ¢e 0s
ohistos cisefados™’’
En ios dibujos ejecuilvos, s& utiliza un lenguae tecnico con la
represeniacion de cbjeics a lraves de simbolos, diagramas v
anctaciones, qué integran toca la informacidon necesana para 12
construccion del diseno. =sios dibujcs se agrupan en planos
constructivos.
3 Fe., Eé‘t Vo jreet Fomns”
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Spec:ify Oppoglte corner: _ L m—rj
‘Command: L[_f i
Mol moner -
Fig. £ Planos de provecio arquitecténico
“En las ultimas efapas de!l proceso de disefio, los
disefiadores utilizan ienguajes graficos sumamenie
formalizacos™®
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Fig 50 3imbologia eiécirica (biogues de AutoCAD)

También en los sistemas CAD se iniegran las anoiaciones

ta
L

ecnicas censtructivas, pudiendo importar cualquier texio que en

lguros cascs pueden ser especificaciones publicadas en

LB ORCHE €
Fen G 0L T O

fWITH L0 PP 9 8 e
G IERA O e T iz A

Il {‘ AL e
i s
1-—-—---*---1 7 1 B 2 3
E i El i 4 ey
T Lrnnmuu T i - -
i | oo X T E Fi
- - o h é—r—_‘ !
| l et ) — O T Y
i ; pusied | i ) ez
N P 1Ly o AT | H | | ‘ .
3 eagamaz sracon L " H
i e T | P
N I AR AT SR LT 1 1 i i
s TPy | it oo
P st 1 el —— {1 Vol !
(it ) e e AN X l
L : !
Powdar Boom Acniaring - Lo

16 WEIE L L e P
ITERIATO LARRTE

Al
y

\- T ¥ WRTER—T
~wer

N Jgent Dax £ Mirroe

AL AR e

1 Réw/os v especicecicnes en sisiama CAD

e



res

e 163 n
rodL I

Y
B

ITLI%08

cLaren

sefin arguie

o
]
[
o]
7
[
o]
s
—
|8
T
1
w
)

instalaciores,

,
~
ade

s
i

51S para

»
'

:

aha

ograma Dante en AutoCAD

icacion de volimenes <& 0bra con o

Fig 52 Cua

)

)

e

)

ite tener la

orgue te perm

a p

!

agi

17

para

mQ nace;

s ¢l

~
W

te gest

aimen

0 s8¢

30

is

T Mis crog

a, ds

a la computador

<
=

~

Do

o

Aediiie, D00

ecio -

A,
AT

o~
)

4

~alhipare

>
3

:w'\.’z 4

X S:¢

s

Rl
AV

Lattzo



1zcnologia comautaconal an
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Penny piensa cue el uso de iz tecnologia dede ser e de ofrecer
nuevas Tormaes Cg nacer s cesas, ¥y NG nhacer las cosas

dependiendo de la tecnologia.

Penny menciona gue los arcuitectes se encueniren cominments
oroyectando con las tecnologias en poga. Un ejemplc es Rem
Koclhaas guien utiliza la tecnolegia para disefiar sus espacios. Para
Koclhaas el scftware es la forma mas adecuada que ha encontrado
para lograr un lugar en & gque la imaginacién de un hombre se
axtiende, convirtiéndonos en una pequefa mancha. La ssiructura v
el software representan las entrafias de su arquitectura, lo demas
son séle telas envolviendo a la estructura. = piensa que un
arquitecio no puede controlar por compieto el tema exterior del
edificic. Hace sus modelos en grande para gue eniendamos su

razonamiento de muchos proyecios en uno.

rancesa de Koolhaas se
aorecia gue delinea un campe estructural nevtral sin imperier tantc el
exterior va que ésie es adapiable, io que imporia es la esfructura.

csto garantiza que la gente ilegue & las iocaciones programacas.

~
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vez se vuelve mas irrelevante. Por el contrance, la liegada es
.
expenmentacs amedialamente. ancra eres ianzago der inienor de

Por su parte, Penny conciuye gue el hecho es gue la tecnolegia nos
estd moviendo en una direccion en la gue fodo se resume a
experiencias especificas antre momentos de espera en el transporte.
La tecnologia nos abraza de una forma u otra sin importar nada  El

oA 43
iruco esté en decidir conscientemente cuando parar

Existen muchas ofros enfogues del uso de los sistemas de computo,
tal es el casc de Abaics y Herreros, arguitectos espaficies cuya
intencidn inicial fue ia de trapajar haciendo todo con el auxilic de la
computadora, sin seguir un plenteamiento u orden en la generacion o
& secuencia del proceso de disefio, como se cita a continuacion:
“Herreros: Cuando nosotros empezamos a trabajar junios

aparentemente reproduciamos un sistema convencional de

teniameos Unos recursos prosios, como empezar 2 dibujar

iodos ios aspecics dei provecio a ia ver desde (25

- 1. i e e, - -
www colombia.edui~lard rewezno arml
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=1 pape! de 108 s:8%emus CAD en 21 proceso fde diselio arguuectdnee miios y realida ades

- ' - e 4 T
enire la gente gue diouiz er e esiudio,

fundamentaimente con orcenador, v nosotros. £30
significa que 1o N2y paper Ge Croguis, NC hay encajes

prevics hechos a regla. Lo que hay es muchos dibujcs e
informes realizados an folios que se van arocesando,
corngiendo v depurando en un extrafiisimo procese que
de repente un dia iiene aspecto de provecio de
arguitectura.

Abaios. Hace anos estabamos muy orguilosos de ser &l
primer estudio "cuito” gue se informatizd en Madrid v
ahora estamos muy orguilosos de ser el primerc que se

ne desirformatizado en sus procasos da irabajo™?

Esta experiencia es el casc exiremo, en el uso de los sistemas
computarizades. La utiizacion de los sistemas CAD en los
despachos de arguitectos depende de ia necesidad de agilizar el
irapajo de proyeccion, teniendc cuidado en no degender de los

recursos limitados que cofrece esta tecrnologia.

Una de ias caracteristicas mas interesantes que ofrecen los sistemas

de computo, y particularmente la comunicacion gque se puede dar a
través de ésics, es cus ahora €8 posibie mostrar v evaluar provecics

et TR A o WA 1 N 2 et
S Gquilecionicos, DUD;}CaﬂdOIOS S0 inEemeal, eso gnielica cus waiuu'e
c
|

wUitecto en el mundo que observa los precescs de ciseffo ce olres

2
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de esiudio virtual, donde los alumnos trabzian en una varedad ce

programas v direccionas cue sgn seleccicnadas por sus instruciores.

En lz escusela de arquitectura de Vancouver Canadé, el usc de las
computadoras en el proceso de disefic se ha vuelto una constante
no sélo en cuanio a preseniaciones se refiere, sino que las utilizan
como herramienta de comunicacion, y entre otras cosas han creadc
un tailer virtuai dentro del cual realizan eercicios de disefio v
desarrolian proyacics, teniendo como ventaia: un egquipo de frabajc
muy grande, en el gue se tiene una gran diversidad de concepciones
y pensamentos, siendo asl un trabajo coleciivoc de alumnos de
diferentes partes del mundo, que puede ser asincrono v el resultade

de la presentacion es de mucha calidag®

En general, se puede decii que los sistemas CAD son buenas

herramientas para mejorar el diseno, vy el sisiema CAD ideal seré el

Gue soporie e maxime tioe de ayudas adapladas a2l orocesc cé
disefc y que a su vez, nermita gue segun se va desarroliando el

oroyecto, se vayan generando automaticamente 10s céiculcs, 1as

os presupuesios v tOC0S aguelios aspecios gue

W
©

web miut edu £ 158 wenw et ndex i
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“arch-dld architectire Lhe &l caras s dt Rim
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La mayoria de ia genle concuerda con que las compuiadoras puaden

ser ae mucha ayuaa para el proceso de disefio, sin embargo, vale |

o

pena [dentificar ce manera real cuiles son ias venigjas vy los

inconvenientas gue se tienan ai utilizar es1os sistermnas.

E! proceso de disefic como se ha mencionado, integra varias stapas,

[l

entro de las que el disefador, tiene dos actividadses fundamentales
que son la de concedlr el disefic v rabajar en la cresentacion del
mismo. Disefar s un proceso que requiere de un esfuerzo creativo
vy es por eso que las computadoras ne pueden sustituir al disefador

en este proceso. Solo sirven para hacer la presentacion del disefio

m
3

n un lenguaje arguitectonico, permitiendo al disefador mavores
nosibilidades de ideniificar aspecios diversos para la mejora del

disefio.

Muchos arguitectos no sienten la necesidad de tener una

coemputadora para rabzgjar en sus disefios, porgus creen que puaden

expresar sus ideas mejor v mas répide con napel v [&piz que con una

computadora. Aungue en realidad pusde ser una herramisma ce

mucha ayude cuando se corocen sus posibificades de aplicacion”

e

X o g .
Se uene una Naliicad en su Uso



Ll papel de los sistemas CALD 2 ol proceso de disedo arouitecténice m

disefz {vaga |2 raduncanciz; v Iz
proporciona opcienas y simuiacicnes en su pantalia.
Incluse hay pregramas que permiten capturar los

A continuacidn  se  mencionan  algunas  de  las  ventajas,

: - R it . PRI D ‘e ol e P B S s AT
nconvenientes, mitos v reglicades de &l uwso de ia tecnoicgia CAD

aplicada dentro dzal grocese de disefic come herramienia de ap

!

@]
b
9]

Un gejemplo de las ventajas que ofrecen los sistemas CAD es un
comunio de 500 viviendas que puede guedar fotalmente resueito
en una semana, pues se pueden hacer copias multiples de
objetos asl como generar varias perspéectivas conicas  del
conjunto con todas las viviendas v &l equipamiente, para verificar
simultaneamente la densidad y ccupacicn tota! del izrreno

experimeantando con texturas v colores de materiales.

Cecn la computadora se pueden logrer rapidamente 1magenes vy

formas con gran definicidon, para después efectuar los cambios

1

recesarics v hasia reinicier e procesc de disefic sin guedar

4

suieto o cendicionado por as formas logradas.

s

fladcra habina al arguitecio paia disefiar efectivamenta
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£, uso de las ires cimensionss espaciales desds el nicio de:
precese ae disefic da ‘a sosipiicad da cotener represeniacionss

Con o uso del CAD es posible predecir la calidad del resultado

En cualguier purio cel nrocesc es posible ajreciar unz imagen

h hd

texiurizada para su evaluacion.

La sencillez para presentar una dea aumenia con la
computadora vy, por lo tanto, el disefio funcional se desarroila

simultaneamente con el disefic Ge 1 imagen final del edificio.

2 cantidad de formas complgjas que pueden ser sleboradas es
muchc mas extensa gue en las herramisnias tradicionales, por
clemplo el traze de la curvatura de la verra.

El disefio grafico digital npermite al arquitecio efectuar un collage
ae idegs, mostrar relacicnes vy expresar claramenie conceplos

compiegjos.

m

Ftexto poco usado er presentaciones debido 2 la dificuiiad nara

hacerlo manualmente ¢ modii

>

cario una vez producido ahora

uede sor incoroorado al conjunic de medios de axprasion
. ! I

Otra veriaja es g cooperacion pretesionzl ¢ trataic en eguing a

:’QL L G
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El uso c¢e la compuiedeore come medio and'cge de disefo rasulis
determinanie ianio an =i desarrclle del proceso como =n las
caracteristicas finales dei proyecto. n los sistemas CAD no se dibuja a

ascala vy siemore es convenianie ia aproximacién gradual.
Y .

Otro detalle es que la exactiiud es necesaria desde &l inicic da

dichc proceso, o que impiica estar siempre consciente de ia

w

unidades def dibujo al agregar o inseriar partes de otros dibujos,
s& ha dado el casc de ia insercidon de muebles en diferentes

unidades, generando grandes errores.

Y de meanera enfatizada so ligne una “"evolucidn colidiana del

nardware vy scftware que hace de la computadora una

herramienta substanciaimente  distinta.  Mieniras  gue las

una computadora se aorende a Uusar permanentements. Ei

simultareamente © como resclver su disefis v come uilizar iz

computadora para ello. Cada nuevo provecto requiers un nuevo

L ' B 1 L i
meétode de use dela computadora™ .
e e o i . ! Ty da ] e = .
PERRER, Martin, Lo computogers o la engefiones de ol arganeciurg, mematec 2001

www arquilectuia.com/cad/arie ensenanyaasp



ripapet de los sistemas CAD en el proceso de disedic arcunosronico mios v realidades

Lz inguietud cgue existe sopre si las compuiacoras seran en al
{uro capaces de cdisefar por si mismas, resulie poco
ameniada, esio nC 2% 20S0le POrgue &8 CoMpuiacoras son

urcionan nara facilitar v memorizar e irabalc,

3
D
3
=
9)]
W
e

jue crear sigue siendo una responsapilidad det hombpre

Las computadcras han sico muy practicas para la sociedad de
nuestros dias, y se esta buscando gue sean de més ayuda para
diferentes campos profesionales, sin embargo nunca ocugaran el

puesto de un individuo.

=l ser humanc no es perfecto, por lo tanto, 'as computadoras
segurameante pueden ayucarnos a hacer mejores disefigs, pero ia

Gitima decisién esta en nosocires, porgus solo el ser humano

puede cecidir por sl mismoe, al igual que cisefar.
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es, partienco de esguemas sin medidas ni

&scaias compuestas por razos simbdlices, pues ese inicic &s
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TQUitecio cue doming iz
computadora puede lograr muy répidamenie varias alternalivas

de organizacion espacial cel programa de necesicades, pusce
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=n &' émbrio profesional 2t especc e posiuras =2s ampho.
=stan gueress se han incorporado con conv.ecion a la corriente
moderna ce tecnificacion, adopiandc el use de

o IS R ~ . — t F oy o -
CCMibuwialdoras  Co0n Qiversss  gradss e inensicat, en ese

Crupo se ainean desde arculleclos gue gjercen ¢z manerg

como la  agilidad de un intercambio con ofres estudios v
asesores, la intencion de reducir los tiempos de elaboracion v
modificacién de piancs, la necesidad de organizar mejor i0s
archivos ante un aumeric del volumen de trabajo. antre otros
argumentos, la mavoria corientados a obtener mayer eficiencia.
Sorn numerosos i0s arquiltectos que ven, en el uso de los
sisteamas CAD, las facetas mas sutiles gue pueden ampliar las
opciones en el campo de disefio de espacics. Edos valorizan
iuncionss iales como la faciidad pera generar, almacenar vy
comparar sus disefios, el tac maneio de formas compigas, |
visuglizacion réapida de modelos tridimensionales, los anélisis

técnicos, ¢ mangjc de la cuarta dimensidn en  sus

Sin embargo todavie ess imporianie  en nimero y o en

1

pariicipacidén profesional la cantidad de arguinectos gque ne na




Zinape. de los sistemas CF D en el nroceso de diseto arguiecicnico’ TS Y real dadeas

Lz mformanzacién avenza en todes ias &reas, los sisteras
CAD, ear sus picios desarroilados para  aplicaciones ae

ingenieria, con insirucciones rebuscecas v nocos beneficios.
meritvo feacios £ MUChCS arguiislits =n su adoncién como

nerramienia de rabgo.

Esta falia de adecuacion es la gue hace que muchos
arguitecics vean como extigfic no soio el lenguaje utitizado
sinc también muchos procadimientos, que responden mas a
criterios de eficiencia en ia programacién que de respussta g
modos de trabajo habituales.

7

La sociedad sigue incorporande el uso de computadoras en

g
fodas las arsas ds

activicad, Las grandes y medianas empresas
onstructoras tienden a la crganizacion de sus equipos de trabajo
en bhase a la colaboracion en ia produccién de documentos
digrales de provectos, es va una necesidad impuesta por los
requerimienios prepios de  as diversas  espectaiidades  de

proyecio.

H —~ 1~ e F o AT .
La irascendencia de ia obra y de {as cordiciones técricas de un

arguitecto deja paulatinamente de limitarse a sus edificios v
proyecios pubiicades, ai ser pesibie una comunicacion a cosies

i ' et o] A -~ L
c2jos g raves g Niemsl,

T - — 1 , ]
compariir sus frabaios con &l mundo.

e 4 —~ + i o ey —~

foda emoresa dedcada 2 instelaciones v estructuras espsciass
i

- - ~F - PRy o -

2Cesia Come nate o DIOYaCis arCunetio columentalo en
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=l papel de los sistemas CAD ¢a 2l proceso de Gsefio ergunecidmed mies § tenhidades

- 0 —— 4 - o~ -y b s
CAD, por loc gues 08 aguiiscios gue .nacorporern 'a fecroiog’a
P ~ . . Ao [
C8sse a8 2iapas ge proyeccion iencran una ventaja reiatva

Ura compuizadeora puece pariicivar 2n gl procesc de ¢isefio, 0870

¢ste no debe depercer de ‘@ computacora, va gue zuncue as

cierto gue simolifica et trabaio permiliéndonos tener varas

VL] o~ ‘,-.Pn»- N Y —~
hmanvas de senes, pun{os visuales, ai

&l CAD no es unz lecnoiogia estabie, y que una vez aplicada,
oroporciona {odas sus posioilidades & los equipos de disefio
de forma dcfinitiva. Sus capacidades van evciucionando con

el fiempe, al misme riimo gque los equipos se hacen més

notentes vy se abaratan’®

Como resuliado, los conilnuos avances permiten meorar los
disefics, predecir el comportamiento permitiendo el piantsamiento
de nuevas soluciones, realizar estimaciones de cosios v compartir

disefios con otros compafieros v empresas. Resumiendo fas nuevas

~r
(D

3 N 4 - -
nogncias, €5as 8GN

©n orimer lugar, 'a maxima auvtomatizac:on y simglificacién de tareas
fradicionales ae @isefic v dioujo ce objstos arguitectdnicos come
TUTOS, Yenianas, columnas, escaleras, eic.

MONLERO, D,

Marzo de 1997
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royectos se dibujar en dos aimensicnes
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P
vez son mas los disefadores cue ven cu2 s2 pusden oolensers
granges mejoras ce oroductividad v caicad g ravas Zel dise®c de

maqueias virtiuales.

ia dimersion iemporal. La cembinacion del espacio widimensional y
el flempo nermiten afadir movimianio, animacion v sonide al moadsis
dando lugar 2 nosibles paseos virtuales v animaciones de camars
sobre la maqueta virtual, que permiten visualizar v reglizar pruebas

de! disefio.

{11

n cuarto lugar, se puede mencionar ¢! desarroile de aplicaciones

3

orientadas a cobjeics, de tal manera que e usuaric trabaja cor

£

entidades gus Taciit

2

n ia representacicn de objeios arquitecionicos;
cemo una pared, gue ademas de reunir condiciones geomeétricas con
conexion directa a modelos numericos, puede tener capacidades de
relacion, y asi, puede saber comao interactuar con otres objetos. Par
elemplio, si se eleva el teche de un edificio, las paredes pueden ser
conscientes de gue estan eniazadas y en consacuencia, deben

aumeniar su aliura.

La automatzacién de las acolacionss del oroyecis, v la
cuaniificacion de los volimenss de obra para la gereracidn de
oresupuestos de iorma agil

fas comoutadoras forman parie ce nuesira vida diaria, sin damos
cueniz llegamos a depender un COCO ¢ glias, 83 muy comun gJug en

; e : -~ PN [ & + o
08 despacnes, escuelas y corporacicnes nava intemnst v tengan s.

.
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temo:en 2 raves de &ste

la nreseniacidn gue se tengs, Zor o tanto es muv
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imporiante que se explote & use de ias computadoras

Cira tendencia importante es la distribucicn del trabaic entre grupos
0 profesionales distinios Algunos de los programas mas actuales
nermiten que cada especiaiista trabaje en una parte del proyecto,
siendo ideal que se pueda decidir el grado de interferencia mutua

antre jos distinics documenics.

“El intermat hz fransformado  nusstra forms  de
concebir e interactuar con el mundo. Desde gque se
inventd ei primer orograma CAD, v ia WWW en 1988,
se ha marcade en la vida profesional de los

arguitectos un antes y un después™’.

LOS nuevos sistemas de colaboracion en redes de trabajo ofrecen
Un proceso que avanza de manera gicbal, es decir, que aln en ia

tana de aisefo intervienen desde calcuiisias e instaladores, nasta

O]

los adminisiradores de obra Ofros programas ofrecen webcam
anlicacién con el fin de iomar vides de aigun prodema en el campoe

ciscunr su pesicle soiucion entre & despacho  direcior  der
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naycr interés para nesotros. Se trata de un espacio en la red a

mansra de ceniro de reunidn © convergencia para tcdos 10s equipos

invelucrados en el desarrolio de un proyecto.

Finalmente los sistemas de computo tienden a 1a substitucion de las
carpatas téenicas para obra por ¢l uso de computadoras portaties,
practica implementada desde unos cinco afos atras en la

consiruccion agronautica y naval,
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