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RESUMEN

Se registra a la langosta espinosa Panulirus argus por primera vez como
hospedero del parasito Cymatocarpus solearis (Trematoda: Brachycoeliidae).
Punta Allen en el estado de Quntana Roo, Caribe de México, representa una
nueva area de distribucion geografica para este parasito. La metacercaria fue
encontrada en la musculatura abdominal de langostas adultas con una prevalencia
de 49.4%, una abundancia de 58.6 y una intensidad promedio de 8.1. No se
encontrd parasitismo diferencial por sexo. En este estudio se registra por vez
primera la utilizaciéon de la técnica de cultivo con huevos de ave no embrionados
hasta la obtencién de la fase adulta de los parasitos a las 576 hrs. de incubacién a
38°C. Las formas larvarias encontradas en las langostas han sido identificadas
como parasitos, en estado adulto, de tortugas marinas como Caretta caretta,
Lepidochelys olivacea, Chelonia mydas y Dermochelys coriacea.

Se redescribe la metacercaria y el adulto del trematodo, se modifica la
diagnosis del género Cymatocarpus descrito por Looss (1899). Se describe,
también un especimen de la Coleccién Nacional de Helmintos (CNHE-IBUNAM)

co.n numero de registro 002543.




1. INTRODUCCION

1.1 Consideraciones generales sobre parasitismo y cultivos in vivo.

Los estudios helmintolégicos en animales silvestres son de gran
importancia pues a partir de ellos se logra una mejor comprensiéon del
comportamiento de las relaciones parasito-hospedero en la naturaleza, con lo cual
puede ser posible proponer medidas que eviten el desarrollo y propagacién de
epizootias en otros ecosistemas (Lamothe-Argumedo et al., 1997).

El parasitismo se establece como una asociacién simbidtica entre dos
organismos de diferente especie, uno de los cuales, el parasito, es generalmente
mas pequefio y vive dentro o fuera del hospedero y del cual se alimenta,
causandole algun tipo de dafo y/o afectando su estado fisiolégico o anatémico.
Asi también, el parasito depende metabdlicamente del hospedero, lo que
determina que esta relacién sea obligada, ya sea en forma permanente como en el
caso de las tenias o efimera como en las sanguijuelas (Cheng, 1978; Lamothe-
Argumedo y Garcia-Prieto,1988).

Entre los parasitos existen aquellos que presentan un ciclo de vida directo y
otros indirecto; en este Ultimo caso quiere decir que los parasitos, requieren de
uno o dos hospederos intermediarios y que son generalmente transmitidos a
través de vinculos troficos, toda vez que el alimento es uno de los ejes de toda
forma de vida, y los parasitos han aprovechado esto como una via para
propagarse y para la formacion de nuevas generaciones (Chandier, 1976; Rohde,
1993). ‘

Los crustaceos se encuentran entre los organismos que pueden actuar
como hospederos intermediarios de helmintos (Meyers, 1990). Las etapas
larvarias de trematodos son capaces de invadir casi cualquier érgano del cuerpo
de los hospederos intermediarios (Chapeil, 1980).




En el caso de las langostas espinosas, es importante destacar que el
parasitismo podria afectar gravemente su pesqueria en términos econémicos o
incluso inducir una posible parasitosis en el hombre.

Las langostas espinosas de la familia Palinuridae son crustaceos
decapodos distribuidos alrededor del mundo. En México existen siete especies del
agénero Panulirus (Gracia y Kensler, 1980). P. argus se encuentra en aguas del
Golfo de México y Mar Caribe, principalmente en las costas de la peninsula de
Yucatan (Briones-Fourzan y Lozano-Alvarez, 2000). P. argus es la que soporta los
mayores volumenes de captura en el mundo (Lozano-Alvarez, 1992) y es uno de
los principales recursos economicos con que cuenta el estado de Quintana Roo
por lo que se constituye en una de las fuentes de divisas mas importantes para el
pais (Lozano-Alvarez et al.,1991).

L.a alimentacion en el caso de la langosta espinosa Panulirus argus, se ha
registrado como omnivora con una preferencia alimenticia por crustaceos y
moluscos (Colinas y Briones, 1990; Castafieda-Fernandez, 1998), y considerando
la dificultad que representa el conocer los ciclos de vida de los parasitos en
condiciones naturales, sobre todo, cuando son indirectos, se ha logrado
implementar técnicas en laboratorio que incluyen los cultivos in vitro de los
parasitos.

Para la realizacion de un cultivo in vitro, se requiere de la simulacion de las
condiciones bioldgicas que presenta el hospedero que permita el mantenimiento y
crecimiento de los parasitos fuera del mismo (Chappell, 1980). A partir de este tipo
de experimentacién, Fried (1989) propuso que mediante la utilizacion de huevos
embrionados de ave se puede lograr el cultivo de una gran variedad de parasitos.




1.2 Caracteristicas generales de los trematodos.

Los trematodos pertenecen al phyllum Platyhelminthes (gusanos planos)
incluye cerca de 20, 000 especies entre los de vida libre y los parasitos, estos
ultimos se conocen también como duelas, se caracterizan por presentar 2
ventosas y son de los metazoarios parasitos mas importantes (Brusca y Brusca,
1990). En su etapa adulta son parasitos de toda clase de vertebrados habitando
generalmente en el tracto digestivo.

Su cuerpo es oval y alargado, su longitud varia de menos de 1mm como
Levinseniella minuta (Stiles y Hassall, 1901) hasta 5.7 cm de iargo vy 2.5 cm de
ancho como Fasciola magna (Linneus, 1758), pero la mayoria no suele pasar de
algunos centimetros de longitud (Cheng, 1978).

L.os organos de fijacidn en estos grupos son dos ventosas, con las que se
sujeta al hospedero, una en la zona anterior, llamada ventosa oral cuando se
dispone alrededor de la boca, y la otra, situada en la superficie ventral, también
llamada acetabulo, . Existen ademas otros organos de fijacién auxiliares como las
espinas tegumentarias (Cheng, 1978).

El tegumento puede ser o no espinoso y juega un papel importante ya que
a través del mismo se lleva a cabo el intercambio gaseoso, pasando los desechos
nitrogenados y proporciona proteccion sobre todo contra las enzimas del
hospedero en las especies que residen en el tracto digestivo (Cheng, 1978).

La musculatura estd compuesta de capas circulares, longitudinales y
diagonales que envuelven al resto del cuerpo como una vaina por debajo del
tegumento (Schimdt y Roberts, 1984).

La dieta de los digéneos es variada y esta en funcidn del habitat que
ocupen en sus hospederos (Cheng, 1978). Presentan un aparato digestivo por lo




general incompleto (carece de ano), constituido de la boca que se encuentra en la
parte anterior (en la mayoria de los trematodos), mediante una prefaringe se
conecta con una faringe muscular, bulbosa que se contintia con el es6fago el cual
se ramifica formando dos ciegos intestinales.

El aparato excretor es protonefridial y consiste de un complicado sistema de
tubulos ramificados en cuyos extremos se encuentran las células flamigeras, asi
llamado por estar cerrado en su terminacion interna y abrir mediante un poro
(Chandier, 1976; Schmidt y Roberts, 1984).

Presentan un par de ganglios nerviosos cerebrales conectados por
comisuras supraesofagicas, los cuales se ramifican en varios nervios anteriores y
existen tres pares de troncos nervioso: principales: dorsal, ventral y el lateral que
inervan las partes posteriores del cuerpo (Schmidt y Roberts, 1984).

E! aparato reproductor masculino presenta generalmente dos testiculos,
aunque algunas especies presentan desde uno hasta varias docenas, de los
cuales salen los canales eferentes para formar parte del canal deferente que
desemboca en una vesicula seminal interconectada a la glandula prostatica
contenida en la bolsa del cirro. El cirro es el érgano empleado para transferir el
esperma al aparato reproductor femenino, el cual puede ser inerme o estar
cubierto de espinas de diferentes formas y tamanos (Schmidt y Roberts, 1984).

El aparato reproductor femenino presenta un ovario generalmente oval o
redondo, que puede estar ramificado o lobulado. El oviducto es corto y presenta
un esfinter proximal que controla el paso de los huevos. El receptaculo seminal se
forma a partir del oviducto, en la base del mismo receptaculo frecuentemente sale
un conducto delgado, el canal de Laurer, que termina en ciego. El ootipo se
encuentra rodeado por una serie de glandulas que reciben el nombre de glandula
de Mehlis. Finalmente el conducto reproductor femenino se ensancha para formar
el atero, que se extiende hasta el poro genital, cuya posicién en el cuerpo es




variable, se presentan glandulas vitelégenas foliculares, o bien, formando masas
compactas (Schmidt y Roberts, 1984). La mayoria de los trematodos son
hermafroditas (con excepcion de la familia Schistosomatidae que son dioicos) y
algunos son capaces de autofecundarse, otros por el contrario necesitan de
fecundacion cruzada para producir una descendencia viable (Cheng, 1978).

1.3 Biologia de los Hospederos
Las langostas de la familia Palinuridae

Los crustaceos llamados comunmente langostas pertenecen al orden
Decapoda, con cuatro familias; langostas con quelas (Nephropidae), langostas sih
quelas (Synaxidae, Scyllaridae y Palinuridae). Las langostas de ésta ultima se
distribuyen extensamente alrededor del mundo en aguas tropicales, subtropicales
y templadas en los océanos Indico, Pacifico y Atlantico (Cobb y Phillips, 1980). En
México, existen siete especies de langostas espinosas de la familia Palinuridae:
Panulirus inflatus (Bovier), P. gracilis Streets, P. interruptus Randall y P.
penicillatus (Olivier), en el Pacifico y P. laevicauda (Latreille, 1817), P. guttatus
(Latreille, 1804) y P. argus en el Caribe y Golfo de México (Gracia y Kensler,
1980). P. argus especie de este estudio , tiene un a amplia distribucién que va
desde Carolina del Norte (USA) hasta Brasil. Y se localiza en las costas del caribe
en México, en areas sublitorales y a profundidades de 60 m a lo largo de las
costas del estado de Yucatan y Quintana Roo y en las formaciones de coral en
frente de Campeche, Tamaulipas, Veracruz en el Golfo de México (Briones-
Fourzan, 1995).

El ciclo de vida de las langostas es largo y complejo, las langostas hembras
una vez que se han apareado, llevan consigo sus huevos entre dos y tres
semanas y se mueven hacia zonas mas profundas del arrecife donde eclosionan
las larvas planas, transparentes denominadas filosoma que forma parte de 1a
comunidad planctica. En esta etapa pasan entre 6-11 meses, durante los cuales




llevan a cabo varias mudas o ecdisis (Lewis, 1951; Baisre, 1964; Lyons, 1980). El
altimo estadio larval sufre una drastica metamorfosis a una postlarva transparente
que es libre nadadora llamada Puerulo, la cual ya es muy similar al adulto. En este
estadio, que puede durar entre 1.5 y 2 afios, se inicia su retorno hacia la
comunidad del bentos, en donde se establece en zonas someras de manglares,
algas y pastos marinos.

Su crecimiento es muy variable y se realiza mediante un proceso llamado
muda, que implica la adquisicion de nuevos segmentos con los apéndices
respectivos, dando lugar a incrementos en talla; la frecuencia de mudas es mayor
en tallas pequenas y va disminuyendo conforme crecen (Negrete, 1995).

La fecundidad de ias langostas puede ir desde los 150 hasta el millén 200
mil huevos por puesta dependiendo de ia talla, y pueden tener hasta dos desoves
al afio (Fonseca—Larios y Briones-Fourzan, 1997).

La alimentacidon de las langostas es omnivora, teniendo preferencia por
moluscos y crustaceos (Colinas y Briones-Fourzan, 1990; Castafieda-Fernandez,
1998). Sus depredadores principales son los peces, pulpos, cangrejos, y tiburones
gata.




2. ANTECEDENTES

En la actualidad hay una gran escasez de estudios en lo relativo al
parasitismo en langostas de la familia Palinuridae, en contraste con los realizados
en el ambito pesquero, sin tomar en cuenta que el conocimiento de su fauna
parasita podria aportar informacién sobre la biologia, comportamiento,
reproduccion, estructura y desarrollo de las poblaciones de hospederos
(Lauckner, 1987; Bick, 1994).

Las principales enfermedades de langostas que se han registrado, son las
de origen bacterial como la gaffkemia (enfermedades del caparazén y vibriosis),
infecciones por hongos (micosis sistémicas y superficiales) y las infecciones
parasitarias. Dentro de estas Uitimas, Deblock (1991) menciona las producidas
por el trematodo Thulakiotrema genitale (Microphallidae), en ovarios, juveniles y
adultos de Panulirus cygnus (George, 1962). Cobb y Phillips, 1980, registran la
presencia de trematodos no identificados, en puerulos y juveniles pequefios en
Jasus edwarsii (Hutton, 1875).

Por su parte, Linton (1910) registr6 en Florida, la presencia de
Cymatocarpus undulatus (Looss, 1899) en intestinos de tortugas de donde extrajo
- restos de langostas. Dollfus (1927) registra metacercarias de Cymatocarpus
enquistadas en la musculatura abdominal del cangrejo ermitaino Pagurus tinctor
(Forskal). Asi también, Deblock (1991) hace un trabajo sobre trematodos
Microfalidos en génadas de Panulirus cygnus en Australia. ]

Finalmente, Cobb y Phillips (1980), han registrado infestaciones del
nemertino Carcinomertes sp, principalmente en huevos de P. cygnus.




Relacionado con el cultivo in vitro de parasitos y las técnicas aplicadas a
trematodos, la superficie del corionalantoides de los huevos embrionados de pollo
puede usarse como un sustituto animal en el cultivo de una gran variedad de
parasitos (Fried, 1989; Fried y Huffman, 1982).

La primera técnica de ovo cultivo fue usada y modificada por Woodruff y
Goodpasture (Fried, 1962), aunque la técnica mas utilizada es la de Zwilling
modificada por Fried en 1989, la cual ha permitido el cuitivo de una gran cantidad
de trematodos como: Philopthalmus sp (Looss, 1899) Fried (1962); Himasthla
quissetensis (Miller y Nortup, 1926) Fried y Groman (1982), Parorchis acanthus
(Angel, 1954) Fried y Roth (1974),; Sphaeridiotrema globulus (Rud, 1814) Fried y
Huffman (1982); Echinostoma revolutum (Froelich 1802) Fried y Grigo (1975),
Fried y Butler (1978), Fried y Huffman (1982), Fried y Pentz (1983), Fried y Fujino
(1984); Sphaeridiotrema globulus (Rud, 1814) Fried y Groman (1982);
Microphallus pigmaeus (Ward, 1901) irwin y Saville (1988a); Diplostomum
spataceum (Von Nordmann, 1932) Irwin y Saville (1988b); y Microphallus primas
(Ward 1801) Saville e Irwin (1991).

Saville e Irwin (1991) dan a conocer el ciclo de vida de un trematodo en
condiciones de laboratorio, utilizando metacercarias enquistadas de un cangrejo.




3. AREA DE ESTUDIO

La comunidad de Punta Allen esta localizada en las coordenadas 19° 45°N
y 87° 30'W, en las inmediaciones de la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka’an a
183 kms. de la Ciudad de Cancin, Quintana Roo, en la porcidn oriental de la
Peninsula de Yucatan.
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l.a reserva se encuentra dentro de la unidad orogénica conocida como
Plataforma Yucateca, caracterizada por presentar una suave inclinacion de sur a
norte y sin elevaciones importantes. La Reserva de la Biosfera cuenta con
diversos ambientes marinos representativos de las costas de Quintana Roo,
incluyendo: playas arenosas, manglares, bahias someras, playas rocosas,
marismas y arrecifes con una alta diversidad de especies. El clima de la reserva
es del tipo cdlido-subhiimedo con lluvias en verano (Garcia, 1964). La
precipitacion anual fluctida de 1,100 a 1,200 mm; 70% del cual ocurre entre los
meses de mayo a octubre y el restante durante el periodo considerado como de




nortes (noviembre-febrero) (Merino y Otero, 1991). El clima presenta dos
variantes: es mas humedo hacia el norte y mas seco hacia el sur, con la existencia
de un periodo de ciclones de junio a noviembre (INE,1993).

LLa Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an con una extension de 528000
has., es propiedad federal e incorpora en la misma a fauna representativa de la
selva tropical con una gran cantidad de especies endémicas, como algunas
palmas conocidas localmente como el chit y la kuka. Asi también existen
manglares, dunas, lagunas, canales y la barrera arrecifal, la segunda barrera mas
grande del mundo, solo después de la Gran barrera arrecifal de Australia, que
recorre el Caribe de México y se continua hacia Belice.

4. Objetivos

4.1 Objetivo general

El propdsito de este estudio es determinar los parasitos en la musculatura
de las langostas de la familia Palindridae de importancia econémica en las costas
de Punta Allen, en el Caribe mexicano.

4.1.2 Objetivos particulares

e Describir la morfologia y anatomia de las metacercarias localizadas en el tejido
muscular del abdomen de la langosta Panulirus argus.

s Obtener el estadio adulto de las metacercarias localizadas en la musculatura de
P. argus mediante su incubacion en huevos de aves.

o Determinar la prevalencia de parasitismo en las poblaciones de la langosta P.
argus.

s Determinar la intensidad promedio de parasitos por langosta y registrar si es
que existe parasitismo preferencial por sexo del hospedero.
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5. MATERIAL Y METODOS

5.1 Recolecta y revision de hospederos

Se adquirieron, mediante compra en la Cooperativa pesquera “Vigia el
Chico” en Punta Allen, Q. Roo, 6 abdédmenes de la langosta espinosa Panulirus
argus, los dias 10 y 23 de febrero del 2001 al término de la temporada de pesca.
Se separaron las langostas parasitadas de las no parasitadas para registrar la
prevalencia de parasitismo. Determinar si las langostas estan parasitadas es
relativamente facil ya que los quistes son observables a simple vista como

pequerios puntos blanquecinos en la musculatura de los animales.

Del total de las langostas parasitadas se tomaron tres animales al azar en
cada fecha. En esta fase se tomaron los siguientes datos: fecha de captura,
numero total de langostas por captura, nimero de langostas parasitadas por

captura, sexo, y longitud del abdomen.

Los ejemplares con parasitos fueron trasladados en una hielera al
laboratorio de plancton de la Unidad Académica de Puerto Morelos, del Instituto
de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM), en donde se examinaron.

5.2 Observacion en musculatura y obtencion de los parasitos

L.a revision de la musculatura fue realizada mediante un microscopio
estereoscopico. Los quistes fueron removidos con un bisturi y pinzas de relojero.
Los organismos fueron depositados en una caja de Petri con solucién salina (ca.

17 ppm).

Aquellos parasitos que tenian evidencias de deterioro fueron
inmediatamente fijados en AFA (5 ml de acido acético, 10 ml de formaldehido
comercial y 85 ml de alcohol etilico al 85%), para su posterior deshidratacion
progresiva, tincion y montaje. A los parasitos en buen estado y se les agregé 0.5
ml de Penprocilina (80 O00ui) y 0.5 ml de Eritromicina (0.5 g/mi), para inhibir el
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crecimiento de hongos y bacterias y fueron inoculados en los huevos de gallina
con la finalidad de obtener el estado aduito.

5.3 Inoculacion e incubacion en huevos de ave.

Se utilizoé la técnica de acuerdo a Fried (1962) modificada, por lo que se
adquirieron 19 huevos de gallina no embrionados para ser inoculados. Los huevos
fueron lavados y desinfectados con un pedazo de tela humedecido con alcohol
del 96%. Para inocular, se efectué una horadacion en la parte mas ancha del
huevo de tal forma de dejar el espacio suficiente para introducir una pipeta
Pasteur. Con esta pipeta se extrajeron aproximadamente 5 ml de albumina para
evitar derramamientos al momento de inocular los parasitos con la solucion salina.
Los parasitos fueron capturados con la pipeta e introducidos al interior del huevo a
través de la perforacion. Posterior a esto, la horadacion fue sellada con cinta
adhesiva.

Los huevos fueron marcados dandoles un namero o clave y anotando el
numero de parasitos inoculados; posteriormente fueron colocados en una estufa,
el primer lote a 36°C y el segundo lote a 38°C. Un recipiente con agua fue
colocado dentro de la estufa para humificar el ambiente; los huevos fueron
movidos aproximadamente cada 12 horas con movimientos rotatorios para evitar
que el vitelo se quedara adherido a las paredes del cascardn. La recuperacion
de los parasitos fue obtenida al abrir el huevo y vaciar el contenido en una caja
Petri, y colocando a los organismos en solucién salina.

5.4 Fijacion, tincion y montaje de trematodos.

Para la observacion de la anatomia/organografia de los parasitos obtenidos
fue necesario llevar a cabo la elaboracion de preparaciones permanentes. La
fijacion de los trematodos se realizé colocando cada uno de ellos entre un
portaobjetos y un cubreobjetos, anadiendo el fijador AFA poco a poco con una
pipeta Pasteur por una de las orillas del cubreobjetos hasta que quedaron
completamente inmersos. Las preparaciones fueron colocadas durante 24 hrs
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dentro de una caja de Petri vy se les agregd mas fijador hasta quedar
completamente cubiertas y colocando una tapadera para evitar la desecacion.
Posteriormente, los parasitos fueron desmontados y transferidos a alcohol al
70% para eliminar el fijador. Una vez eliminado el fijador, los animales se pasaron
a alcohol del 96%, fueron tefiidos con Carmin Acético y posteriormente se
deshidrataron con alcohol al 100%. Los ejemplares se colocaron en Salicilato de
Metilo o aceite de clavo para su transparentacion y finalmente en resina sintética
en portaobjetos de vidrio colocando un cubreobjetos encima y teniendo asi una
preparacion fija permanente.

Los parasitos, fueron observados en un microscopio compuesto a

aumentos de 10X, 20X, 40X y 60X. Para la descripcidbn anatémica de los

parasitos, se midieron 10 ejemplares y ias medidas minima, maxima y promedio
en paréntesis, se anotan en milimetros.

Los animales fueron observados en un microscopio invertido el cual tiene
como complemento un sistema de computo y un sistema de video para
observaciones a mayor amplitud. De esta forma se obtuvieron fotografias de los
animales. Los esquemas se hicieron en un microscopio 6ptico con la ayuda de
una camara clara.

Asi también, se realiza una prueba de %? para identificar si hay parasitismo
diferencial por sexo en las langostas parasitadas.

Para conocer el estadio de desarrollo de las langostas parasitadas se
utilizaron los valores LC= (LA —132298)/ 1.6414, donde LA= longitud abdomen
(mm); LC= longitud cefalotérax (mm); para LT=longitud total (mm) LT= 2.6750(lc)+
24.9727, sugeridos por (Lozano, 1992).
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5.5 Parametros ecolégicos
En este trabajo se siguieron los siguientes parametros ecolégicos
propuestos por Margolis et al. (1982):

Prevalencia: numero de hospederos de una misma especie que estan infectados
por una especie particular de parasito, divididos entre el numero total de
hospederos revisados de esa especie, y multiplicada por 100 (%).

Abundacia: ndmero total de individuos de una especie particular de parasitos de
una muestra de hospederos, entre el nUmero total de la especie de hospederos en
la muestra.

Intensidad promedio : nimero tota! de individuos de una especie de parasito en
una muestra de hospederos entre el namero de individuos infectados en la
muestra.

Intervalo de intensidad: expresado como el menor y el mayor numero de
parasitos de una especie, registrados en el total de los hospederos parasitados.
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6. RESULTADOS
La Taxonomia de los ejemplares de este estudio siguen la clasificacion
tomada de Caballero-Rodriguez (1960), Blair y Limpus (1982).

Reino Animalia
Phyllum Platyhelminthes
Clase Trematoda
Subclase Digenea
Familia Brachycoeliidae (Dollfus, 1927 nec. Johnston, 1912)
Subfamilia Cymatocarpinae (Baer, 1924)
Género Cymatocarpus (Looss, 1899)
Especie solearis (Braun,1899)
Sin. C. undulatus (Looss, 1899)
Primer hospedero intermediario: No determinado
Segundo hospedero intermediario: Panulirus argus (Latreille, 1804)
Localizacion: musculatura
Localidad: Punta Allen, Q. Roo.

6.1 Descripcion de la metacercaria de Cymatocarpus solearis (Fig.1).

La metacercaria, presenta un cuerpo aplanado dorsoventralmente con los
extremos redondeados, mide de 2.65 a 4.12 (3.29) de largo por 0.81 a 1.50 (1.15)
de ancho, presenta un tegumento delgado y espinoso que recubre todo el cuerpo,
con un grosor de 0.003; la ventosa oral es esférica y musculosa, mide de 0.20 a
0.22 (0.21) de largo por 0.12 a 0.24 (0.19). El acetabulo es casi circular y
preecuatorial mide 0.11 a 0.18 (0.16) de largo por 0.13 a 0.24 (0.18) de ancho, la
relacién entre ambas ventosas es de 1:0.76 de largo.

El aparato digestivo lo conforma la boca que se abre en el centro de la

ventosa oral, la cual se localiza en la region anterior del cuerpo, mide 0.04 a 0.07
(0.05) de largo por 0.03 a 0.05 (0.04) de ancho, la boca se continua hacia una
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prefaringe en forma de media luna que se tifie bien con la técnica de paracarmin
aceético, ésta mide 0.04 a 0.07 (0.052) de largo por 0.02 a 0.05 ( 0.032) de ancho,
que comunica con una faringe corta de forma cilindrica y musculosa que mide 0.07
a 0.10 (0.085) de largo por 0.05 a 0.09 (0.07) de ancho. El eséfago es largo y
delgado, mide 0.45 a 1.02 (0.75) de largo por 0.02 a 0.08 (0.04) de ancho. La
bifurcacion cecal tiene lugar a una distancia del extremo anterior del cuerpo que
varia de 1.15 a 1.20 (1.17). Los ciegos intestinales son cortos y no sobrepasan el
acetabulo. El ciego derecho mide 0.29 a 0.50 (0.37) de largo por 0.14 a 0.29 (0.20)
de ancho; y el izquierdo mide 0.26 a 0.50 (0.34) de largo por 0.11 a 0.21 (0.16) de
ancho.

El aparato reproductor masculino esta representado por dos testiculos
ovoides, en posicidon postecuatorial y se encuentran diagonales uno con respecto
al otro; el derecho mide 0.13 a 0.33 (0.21) de largo y 0.11 a .28 (0.18) de ancho, el
izquierdo mide 0.10 a 0.32 (0.20) de largo y 0.12 a 0.35 (0.25) de ancho, de cada
testiculo sale un conducto eferente, que se redne con el del otro lado para
constituir un espermiducto; el espermiducto se abre en la base de la bolsa del
cirro, la cual contiene una vesicula seminal. La vesicula seminal es interna y esta
localizada en la base de la bolsa de cirro y mide 0.08 a 0.25 (0.13) de largo y 0.10
a 0.24 (0.17) de ancho. Se puede apreciar algunas células prostaticas presentes
en las paredes de la bolsa. El cirro es largo y sinuoso y desemboca en el poro
genital que es preacetabular y se abre ventraimente ligeramente a ia derecha de
la linea media del cuerpo. La bolsa del cirro es preecuatorial, no espinosa sino
musculosa y rodea parcialmente al acetabulo por su borde izquierdo, en su
desembocadura presenta placas en un numero no bien definido.

El aparato reproductor femenino consta de un solo ovario, redondo,
postacetabular, y se localiza en la parte izquierda del cuerpo, mide 0.13 a 0.23
(0.17) de largo y 0.14 a 0.20 (0.16) de ancho, presenta un oviducto corto que
desemboca en el ootipo, que no pudo ser observado, existe un pequefio
receptaculo seminal incipiente.
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La glandulas viteldgenas estan constituidas en grupos foliculares, se
aprecian en los campos laterales del cuerpo, las del lado izquierdo llegan al borde
superior del ovario y las del lado derecho llegaran al borde superior del testiculo
derecho.

El utero es sinuoso en forma de "U” el asa descendente llega al extremo
posterior del cuerpo y el asa ascendente sube por el lado derecho y antes de
desembocar forma un metratermo muy ancho, musculoso y termina en el poro
Qenital. Este se abre a una distancia del extremo anterior del cuerpo que varia de
1.19 a 1.34 (1.26).

El aparato excretor esta representado por una vesicula excretora en forma
de “I” que se extiende a lo largo del cuerpo desde la base de la faringe y hasta
desembocar en un poro excretor situado en el extremo posterior del cuerpo, el
cual presenta un esfinter muscular.

Estos ejempiares fueron depositados en la Coleccion Nacional de
Helmintos del Instituto de Biologia de la UNAM (CNHE-IBUNAM) con el no. 4332.

Con base a la anterior descripcion, se realizé la comparaciéon (Tabla. 2) con
el adulto Cymatocarpus solearis obtenido por la técnica de cultivo depositada en
la Coleccidon Nacional de Helmintos del Instituto de Biologia de la UNAM con el
no. 4333 (Fig.2). Asi también, del adulto de C. undulatus (Tabla. 2) depositada por
el Dr. Manter con el no. 002543 en (CNHE-IBUNAM) (Fig.3).

De la misma manera la (Fig.4) muestra un esquema del complejo
reproductor y huevos obtenidos por la técnica de ovocultivo.
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0.40 mm

Fig. 1. Metacercaria de Cymatocarpus solearis (Braun, 1899). Vista ventral. VO (ventosa oral), PF
(prefaringe), F (faringe), E (eso6fago), C (ciegos intestinales), A (acetabulo), GV (gléndulés
vitelégenas), BC (bolsa del cirro), M (metratermo), O (ovario),T (testiculo), U (primordio utero),

VE(vesicula excretora).
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Fig.2. Adulto de Cymatocarpus solearis (Braun, 1899).Vista ventral. Obtenido por la técnica de
ovocultivo. VO (ventosa oral), PF (prefaringe), F (faringe), E (es6fago), C (ciegos intestinales), A
(acetabulo), GV (glandulas vitelobgenas), BC (bolsa d‘el cirro), CL (canal de Laurer), M
(metratermo), O (ovario),T (testiculo), U (Utero), RS (receptaculo seminal).
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Fig.3. Adulto de Cymatocarpus solearis (Braun, 1899).Vista dorsal. Obtenido por el Dr. Manter. VO
(ventosa oral), F (faringe), E (es6fago), C (ciegos intestinales), A (acetabulo), GV (glandulas

vitelébgenas), BC (bolsa del cirro), M (metratermo), O (ovario), T (testiculo), U (utero), RS
(receptaculo seminal).
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Fig.4. Complejo reproductor y Huevos obtenidos por la técnica de ovocuiltivo. CL (canal de Laurer),
O (ovario),T (testiculo), U (atero), RS (receptaculo seminal), RV (receptaculo vitelino).
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L.a técnica de cultivo empleada di6é por resultado, la obtenciéon de solamente
dos ejemplares adultos de Cymatocarpus solearis (Braun, 1899), a las 576 hrs. de
incubacion y a la temperatura de 38° C. Las caracteristicas mas sobresalientes

de éstos, son la mayor talla alcanzada, el ligero desplazamiento hacia la regiéon

posterior del cuerpo de las estructuras reproductoras, y la presencia de huevos en

el utero. Las condiciones de incubacidon y el niumero de metacercarias inoculadas

y de ejemplares recuperados se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas de los 2 lotes de incubacién con el porcentaje de
recuperacion del 32.38% de organismos.

Fecha sexo Namero de Numero de
metacercarias por organismos Hrs. de
Hospedero huevo recuperados incubaciéon
Temperatura de
36°C
#1 11/02/ 01 Macho 20 19 360
33 - -
36 4 528
20 4 528
Total 109 Total 27
#2 Hembra 5 3 192
5 5 216
10 9 240
5 4 264
11 - -
Total 36 Total 21
#3 12/02/01 Macho 15 1 504
18 1 504
Total 33 Total 2
Temperatura de
38°C
#4 23/02/01 Macho 20 20 408
23 -
Total 43 Total 20
#5 Macho 20 4 576
34 24 576
38 -
Total 92 Total 24
#6 Hembra 16 9 576
10 - 576
13 13
Total 39 Total 22

N
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6.2. Infeccion y estadio de langostas

De un total de 87 langostas, se registraron 44 no parasitadas y 43 si, teniendo
un total de 352 parasitos dentro de la musculatura de 6 abdémenes de Panulirus
argus, y, por lo tanto, una prevalencia de 49.42%, una abundancia de 58.66,
intensidad promedio de 8.18 y el intervalo de intensidad de 33-109 metacercarias.

El método de y2 para conocer si habia parasitismo preferencial entre machos y
hembras, mostré un resultado de 0.023 el cual, al ser comparado con tablas 3.84
con un 95% de confianza, muestra que no hay diferencia preferencial por sexo.

La determinacién del estadio de desarrollo de las langostas de acuerdo a

Lozano,1992 corresponde a la talla de madurez sexual, la cual se alcanza entre
los 70-80 mm LC.
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7. DISCUSION

En 1899 Looss establece el género Cymatocarpus y describe a C.
undulatus (el cual fue tentativamente incluido dentro de la familia Dicrocoeliidae
aunque las razones para hacerlo no fueron validadas) como un parasito intestinal
de Thalassochelys corticata (Rondelet).

Braun, describe el 25 de noviembre de 1899 a Distomum soleare como
parasito en la tortuga Chelonia mydas (Linnaeus, 1758); posteriormente Braun
(1901) transfiri6 este género a Cymatocarpus y determinandolo como C. solearis
(Braun,1899) (syn. Distomum solearis Braun, 1899). Braun lo comparé con C.
undulatus descrito el 28 de diciembre por Looss (1899).

Por su parte, Cheng y Provenza (1960) registran las principales diferencias
entre los géneros Cymatocarpus y Brachycoelium, ambos pertenecientes a esta
familia. Yamaguti (1971) descarta la posibilidad de que se trate de Brachycoelium,
porque estos parasitos presentan una vesicula excretora que no nace en la
faringe, los testiculos se encuentran en una posicién simétrica o subsimétrica, la
bolsa del cirro es pequena y las viteldgenas no se encuentran confinadas a una
area marginal. En contraste, Cymatocarpus se caracteriza por presentar una
vesicula excretora tubular, comenzando en la faringe, testiculos en posicidon
diagonal, bolsa del cirro larga y vitelédgenas marginales, como es el caso de los
parasitos registrados en este trabajo.

Por lo que, el parasito encontrado en la musculatura de Panulirus argus
pertenece al género Cymatocarpus, de la familia Brachycoeliidae de acuerdo con
Yamaguti (1971).

7.1 Criterio para determinar la especie solearis del género Cymatocarpus

En la determinacion de la especie, sin embargo, hay opiniones
controvertibles y en la mayoria de los trabajos previos a este estudio, habian
considerado a Cymatocarpus undulatus como una especie valida (Looss,1899;
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Linton,1910; Caballero y Rodriguez, 1960; Cheng y Provenza, 1960). Estos
ultimos autores reconocen a dos especies dentro del género Cymatocarpus: C.
undulatus y C. solearis, esta Ultima determinada por Braun (1899). De acuerdo
con Cheng y Provenza (1960) las diferencias para distinguir ambas especies son:
C. undulatus presenta un tegumento, cirro y bolsa del cirro espinoso, el tamarfio
del cuerpo (1-2 mm de ancho en C. undulatus y 0.6 mm en C. solearis) el tamafio
de los huevos (0.025 por 0.015 mm en C. undulatus y 0.014 por 0.008 mm en C.
solearis).

Linton (1910) reconoce a C. undulatus (Looss 1889) como especie valida y
no a C. solearis (Braun 1899). Posteriormente, Linton (1910) registra como C.
undulatus al ejemplar de Manter, en La Coleccion Nacional de Helmintos (CNHE-
IBUNAM) con namero de registro 002543, y posteriormente Caballero-Rodriguez
(1960) la registra e integra el ejemplar que identificé como C. undulatus extraido
del intestino de la tortuga Chelonia mydas en las costas de Acapulco, México
dentro de la coleccion particular del Dr. Eduardo Caballero y Caballero.

La controversia esta ocasionada, aparentemente, debido a la cercania de
las fechas de publicacion de los registros (aproximadamente un mes). Braun
(1901) y Looss (1902) consideraron a esta especie diferente de C. solearis con
base en las explicaciones referidas en los parrafos anteriores.

Considerando lo anterior, en este estudio se decidié utilizar el criterio
referido por Blair y Limpus (1982), dando como especie valida a Cymatocarpus
solearis (Braun, 1899) con base en la primacia de publicacién (ambas en 1899

pero con un mes de diferencia), por lo que C. undulatus es especie sindnimo de C.
solearis.

7.2 Observaciones de metacercaria y adulto

En este trabajo se realizé la redescripcion del género Cymatocarpus y se
registran estructuras anatomicas no observadas por Looss (1899) como la
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presencia de una prefaringe y la vesicula excretora en forma de “I", aunque
ambas fueron mencionadas por Dolifus (1927).

Se compararon los resultados de Caballero-Rodriguez (1960) y Manter con
los obtenidos en este trabajo (Tabla 2) y en los organismos de estos dos ultimos
autores, Manter es evidente un desplazamiento de las estructuras hacia la parte
anterior del cuerpo del parasito; cambios que se interpretan como un efecto
debido a la maduracién sexual ocasionado por el espacio que requieren los
huevos.

Los datos de la Tabla 2, ponen en evidencia que el adulto obtenido por la
técnica de cultivo y la metacercaria de la langosta P. argus, son muy similares en
el tamarfio de sus estructuras y se puede observar que la diferencia entre ambos
radica en la presencia de huevos, aunque en escaso nimero, lo cual indica se
trata de una maduracién incipiente. Asi, el ejemplar adulto obtenido en este
trabajo no difiere en cuanto al tamafio de los huevos con el de Caballero-
Rodriguez (1960) y con el de Manter, pero si lo hace en cuanto al numero de
huevos contenidos en el uUtero, ya que los ejemplares de Manter, tienen el utero
totaimente lleno, lo que hace que las estructuras del aparato reproductor se
observen desplazadas hacia la parte anterior del cuerpo. Asi también, las medidas
de la mayoria de las estructuras coinciden con las mencionadas por Caballero-
Rodriguez (1960) y con el ejemplar de Manter.

Las diferencias encontradas en los organismos adultos de Caballero-
Rodriguez (1960), Manter y el aduito de la técnica de cultivo en este trabajo son
minimas, por lo que es evidente que se trata de la misma especie. En el caso del
ejemplar de Manter no habia una descripcion previa a este estudio, por lo que las
comparaciones se realizaron con los datos de la tabla 2.
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Tabla 2. Comparaciéon morfométrica de las medias promedio de la metacercaria y
adulto descritos en este trabajo con Cymatocarpus undulatus, redescrito por
Caballero-Rodriguez (1960) y el adulto determinado por el Dr. Manter.

Metacercaria Adulto Adulto Aduito Manter
En este estudio En este estudio Caballero, 1960 En este estudio

Largo total 3.29 2.80 3.86 2.40
Ancho total 1.15 1.0 1.41 0.84
Tegumento 0.003 .004 .004 0.004
Ventosa oral

Largo 0.21 0.15 0.22 0.18

Ancho 0.19 0.18 0.25 0.13
Acetabulo

Largo 0.14 0.15 0.20 0.14

Ancho 0.18 0.18 0.21 0.18
Relacién ventosas 1:0.76 1:0.92 1:0.8 1:0.77
Boca

Largo 0.05 0.08 0.10 0.07

Ancho 0.04 0.05 0.11 0.11
Prefaringe

Largo 0.052 0.03 No se menciona No se observa

Ancho 0.032 0.01
Faringe

Largo 0.085 0.09 0.09 0.08

Ancho 0.07 0.05 0.11 0.07
Esé6fago

Largo 0.75 0.71 0.85 0.37

Ancho 0.04 0.03 0.03 0.05
Ciego der.

Largo 0.37 0.27 0.56 0.42

Ancho 0.20 0.08 0.12 0.07
Ciego izq.

Largo 0.34 0.20 0.61 0.28

Ancho 0.16 0.17 0.16 0.03
Test. Der.

Largo 0.21 0.24 0.26 0.34

Ancho 0.18 0.20 0.33 0.13
Test. lzquierdo

Largo 0.20 0.25 0.25 0.17

Ancho 0.25 0.27 0.37 0.20
Vesicula seminal

Largo 0.13 0.15 0.14 0.18

Ancho 0.17 0.12 0.05 0.15
Receptaculo
seminal

Largo Si se aprecia 0.10 No se menciona 0.36

Ancho 0.08 0.15
Ovario

Largo 0.17 0.11 0.18 0.13

Ancho 0.16 0.10 0.22 0.16
Huevos

Largo No presenta 0.04 0.02 0.06

Ancho 0.02 0.01 0.02
Distancia entre:
Bifurc.cecal- 1.24 1.17 1.44 0.68
Ext. ant.
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7.3 El ciclo de vida

Aun no se conoce completamente el ciclo de vida de Cymatocarpus. Sin
embargo, con base en registros previos, se considera que los trematodos adultos
de Cymatocarpus son parasitos del tracto digestivo de tortugas tales como:
Caretta caretta (Linnaeus, 1758) (Linton, 1910; Pratt, 1914; Luhman, 1935; Cheng
y Provenza, 1960; Blair y Limpus, 1982), Lepidochelys olivacea (Eschscholtz,
1829) (Oguro, 1942; Blair y Limpus, 1982), Chelonia mydas (Caballero-Rodriguez,
1960; Cheng y Provenza, 1960), Dermochelys coriacea (Linnaeus, 1766) (Threlfall,
1979).

En lo referente a las langostas del género Panulirus como posibles
hospederos intermedios, Linton (1910) extrajo restos de éstas de intestinos de
tortugas.

En cuanto a las otras fases del ciclo de vida del género, Cheng y Provenza
(1960) mencionan que el crustdceo del cual Dolifus (1927) obtuvo sus
metacercarias, posiblemente sea el UOnico hospedero intermediario de
Cymatocarpus.

Por otro lado, a la fecha no se conoce si existe un primer hospedero
intermediario, con respecto a esto se sugiere en este trabajo, a reserva de
estudios posteriores que lo definan, que el parasito estudiado tenga por primer
hospedero temporal al grupo de los moluscos, en quienes se podrian encontrar
las fases de esporocistos, redias y cercarias en la zona, ya que el ciclo de vida de
los trematodos puede ser completado una vez que se sitian las localidades con la
presencia de adultos o metacercarias (Salgado-Maldonado et al., 2000).

En este trabajo, se registra que las langostas espinosas Panulirus argus,

podrian ser segundos hospederos que alojan las metacercarias del trematodo
Cymatocarpus solearis.
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En México, este trematodo fue registrado por primera vez por Caballero y
Caballero (1959) en las costas del Océano Pacifico y por segunda ocasién, en el
presente trabajo en aguas litorales del Caribe.

La informacion anteriormente referida indica que los trematodos adultos de
Cymatocarpus son parasitos de tortugas marinas y la presencia de metacercarias
en P. argus revela que en esta localidad existen sefiales inequivocas de
parasitismo. En este mismo contexto la constancia y la posible amplia distribuciéon
del parasitismo, ya sea en cuanto a su permanencia o su redistribuciéon a otras
areas es facilitada por el hecho que la zona presenta un periddico arribo de
tortugas, y esta area forma parte de una reserva protegida por las leyes federales.

En este trabajo se encontré un total de 352 quistes dentro de la
musculatura de 6 abddmenes de Panulirus argus, lo que nos indica que este
hospedero, es una de las vias adecuadas para posteriormente transmitirse al
hospedero definitivo. Asimismo los altos valores de prevalencia (49.4%) permite
descartar que P. argus sea un hospedero paraténico, es decir utilizado
unicamente como medio de transporte.

El parasitismo causado por trematodos en langostas observado en este
trabajo, se comparé con los resultados obtenidos por Deblock (1991) en
trematodos microfalidos encontrados en goénadas de Panulirus cygnus en
Australia. Este autor registra una prevalencia de parasitismo de 75%, y con
preferencias diferenciales por sexo (76% en machos y 97% en hembras). En este
estudio como ya se menciono, la prevalencia fue menor (49.8%) aproximadamente
50%, no se encontraron preferencias por sexo (prueba de x?) y las metacercarias
se localizaron en la musculatura.

7.4 Las posibles vias de infeccion de langostas

La parasitosis de la langosta Panulirus argus probablemente sea llevada a
cabo a través de cinco vias. Una de ellas puede ser por penetracion directa de las
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fases larvarias tempranas parasitarias como las cercarias, que emergen del
molusco (primer hospedero intermediario) tal y como sucede en la familia
Schistosomidae (Yamaguti, 1971; Cheng, 1978).

En este caso la infeccidon tendria lugar durante la fase de ecdisis (muda)
estado en el cual la langosta es altamente susceptible, por carecer de una
cubierta externa dura que impida la penetracion. De ser este el caso, se
esperaria una distribucion mas o menos uniforme a lo largo del cuerpo puesto que
la totalidad del mismo se encontraria expuesto a la infeccién. Sin embargo, en los
resultados obtenidos en este trabajo fue notorio que el mayor nimero de quistes
se encontraron en la regién en donde el cefalotérax y el abdomen se unen a
través de una membrana, pero mucho menos abundantes conforme se analizaba
la parte posterior del abdomen.

Asi de igual forma, la segunda via puede ser la alimentacion de las
langostas, la cual de acuerdo a Castafieda-Fernandez (1998) tiene como grupos
alimentarios principales a crustaceos (27.4 a 43.5%) y moluscos (11.9 a 24.2%),
siendo este ultimo grupo en el que posiblemente se encontrarian los esporocistos,
redias, y cercarias, que eventualmente pasarian al siguiente hospedero
intermediario de acuerdo con Cheng (1978).

La tercer via, puede ser el ingreso de las cercarias a la musculatura que se
efectuaria a través de la membrana anteriormente mencionada, ya que es una
zona carente de coraza externa.

La cuarta via, puede ser por penetracion directa de miracidos durante la
muda o por esta membrana, considerando que este crustaceo sea el Unico

hospedero intermediario como lo sugieren Cheng y Provenza, 1960.

De la misma manera, la quinta via puede ser por la ingesta de huevos o
miracidios y el desarrollo de las fases larvarias dentro de la langosta.
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LLa susceptibilidad de las langostas al ser parasitadas por larvas de
trematodos digeneos, revelan su importancia en el mantenimiento de los ciclos
bioloégicos de estos trematodos, ratificando el significativo papel que ejercen
posiblemente las langostas como unicos o como segundos hospederos en este
ambiente marino.

Finalmente, es indudable que los parasitos aqui estudiados tienen una gran
importancia desde el punto de vista médico, veterinario y bioldgico. Es decir, se
desconoce todavia gran parte de la biologia y ciclo de vida del parasito y, del
mismo modo, si es parasita de poblaciones humanas. Por otro lado, es importante
destacar que en México las langostas representan uno de los recursos pesqueros
de gran importancia y el parasitismo en las langostas espinosas podria afectar
fuertemente su pesqueria y su mercado debido al intenso parasitismo observado
(casi 50%). En este mismo contexto no se sabe en qué medida el parasito
ocasione dafios fisioldgicos al hospedero, no obstante, es obvio que un producto
que tenga granulos observables en la musculatura, es un producto no deseable
para el consumidor ocasionando grandes pérdidas econdmicas.

7.5 Cultivo In vitro de parasitos y técnicas de ovocultivo.

Fried (1989), propuso que mediante la utilizacion de huevos embrionados
se puede lograr el cultivo de una gran variedad de parasitos. En este trabajo se
registra por primera vez el uso de huevos de gallina no embrionados, como un
medio de cultivo para parasitos trematodos. Como se indico en los resultados, el
tiempo para obtener el estadio adulto de estos parasitos fue de 24 dias (a
temperatura de 38 °C) en comparacion de los 7-10 dias requeridos en la técnica
de Fried (1989); Savilie e Irwin (1991) a 38°C. De la misma manera de tres a
cinco dias de incubacion (Irwin y Saville 1988a) a 41C”° y al cuarto dia (Fried y
Huffman, 1982) donde utilizaron una temperatura promedio de 38°C (por la
técnica sugerida por Fried 1989).
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La razon aparentemente de esta diferencia de tiempo para la obtencion de
los resultados fue que en el caso de los huevos embrionados, los parasitos
disponen de una fuente de alimento mé&s accesible (y posiblemente mas
faciimente digerible) procedente del tejido sanguineo del embrion (Fried y
Huffman, 1982), lo cual no es posible en los huevos no embrionados. En este
ultimo caso, aun cuando no debidamente documentado, es posible que los
parasitos se alimenten del vitelo, ya que esta fue una zona donde se encontraron
preferencialmente los parasitos.

En este trabajo se observé un indice de mortalidad variable de los parasitos
incubados, que dependié del numero de metacercarias inoculadas en cada huevo.
En el caso en que la recuperacion fue baja, posiblemente haya sido debido a la
descomposicion causada por bacterias y en los casos dénde hubo en
descomposicidn masiva el material se perdidé por completo. Irwin y Saville (1988b)
indican que inocularon 30 metacercarias por huevo, pero no mencionan el indice
de pérdida o de recuperacion de los parasitos.

Por lo que se sugiere, que la inoculacién se lleve a cabo mediante el uso
de equipo y técnicas estériles, para evitar la perdida de material por efecto de las
bacterias.

Finalmente, a través de este estudio, se puede sefialar la obtencion de
parasitos adultos en condiciones de cultivo. Esta técnica es una herramienta
valiosa debido a la importancia que representa la sustitucion de los hospederos
en condiciones experimentales. En este caso en particular en el que las tortugas
marinas estan catalogadas, a nivel mundial, como especies en veda total y en
peligro de extincion (Groombrige, 1982; Ley de Proteccion a la Fauna Silvestre,
N° 1485 y 1486,1996 In: CITES 1985) su sustitucidon mediante técnicas
experimentales muestra indiscutiblemente su utilidad.
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8. CONCLUSIONES

Se registré por primera vez a la langosta Panulirus argus y se propone
como un segundo hospedero intermediario del trematodo Cymatocarpus
solearis.

Se registré a Punta Allen, Q. Roo como una nueva localidad en ia zona del
Caribe para el trematodo Cymatocarpus solearis.

Se determind el estadio de desarrollo de las langostas parasitadas como
adultos, con una prevalencia de 49.42 %, abundancia 58.66 y 8.1 de
intensidad promedio.

No se observé parasitismo diferencial por sexo.

Se registré el uso de huevos de gallina ho embrionados como un medio de
cultivo adecuado para obtener la fase adulta de trematodos.

Se da a conocer la obtencion, por la técnica de ovocultivo, del adulto de
Cymatocarpus solearis (Brachycoeliidae), a las 576 hrs. de incubacion a
38°C.

Se da a conocer que esta técnica es una herramienta valiosa debido a que
es de facil acceso, de bajo costo y permite la sustitucién de los hospederos
originales en condiciones naturales por otros en condiciones
experimentales.

Se anade y modifica a la diagnosis del género Cymatocarpus descrito por
Looss (1899) definiendo entre otras cosas, la presencia de una prefaringe y
una vesicula excretora en forma de "I”.
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ANEXO

1. Ciclo de vida

Los trematodos tienen un ciclo de vida indirecto y complejo en el que pasan
por varios estadios. En todos los casos los trematodos utilizan diversas especies
de moluscos acuaticos como primeros hospederos intermediarios donde
presentan diferentes formas larvarias iniciando con el desarrollo del miracidio que
nace del huevo hasta la fase de cercaria y ambas de vida libre que se originan
asexualmente de la generacidon anterior (esporocisto) (Yamaguti, 1971; Schell,
1985). En los hospederos carnivoros, insectivoros, las cercarias penetran en los
tejidos de peces, ranas, insectos, crustaceos (segundo hospedero intermediario),
donde se enquistan dando lugar a la metacercaria y esperan a ser ingeridos
cuando estos hospederos son devorados por sus depredadores, y pasar por este
medio al siguiente hospedero (Chandler,1976). El tercer hospedero por lo regular
es un vertebrado y representa al hospedero definitivo donde la metacercaria se
libera de su quiste y alcanza la madurez sexual (Schell, 1985).

1.1. Los estadios en el ciclo de vida (Glosario)

HUEVO
Es el producto resuitante de la fusién de gametas, se encuentra rodeado de

una cubierta, operculado o no, con vitelo suficiente que proporciona las sustancias
de reserva para completar su desarrollo a miracidio. Se aloja en el Utero cuya
forma es sinuosa o de espiral, pueden ser decenas de millares, abandonando el
cuerpo del hospedero con las heces o con la orina (Schell, 1985).

MIRACIDIO
Del huevo emerge una larva ovoide ciliada exceptuando los Hemiuroidea,

Azygioidea y Didymozooidea, que presenta una larva no clliada. Los miracidios no
se alimentan, nadan en forma de rotacién espiralada, buscando de este modo el
hospedero molusco, llegan a morir al cabo de 24 hrs. si no han encontrado su
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hospedero. Presentan papilas sensoriales, un estilete y glandulas de penetracion
en la zona apical, con sustancias proteoliticas que permiten el ingreso por la piel
del molusco, el miracidio emigra al hepatopancreas (glandulas digestivas, génadas
o agallas de peces) donde aumenta de tamario (Schell, 1985).

ESPOROCISTOS

Los miracidios se despojan de su revestimiento de células ciliadas, aumenta
de tamafio, se transforma en una forma céncava y alargada con células
germinales que por divisibn mitdética aumenta de nimero y se diferencian en
masas germinales dando una segunda generacion, las hijas del esporocisto o
redias dependiendo de la especie (Schell, 1985).

REDIAS

Crecen dentro del esporocisto y pueden ser diferenciados de éstos por la
presencia de una ventosa oral (parte anterior del cuerpo), dentro de cada redia
crecen numerosas cercarias las cuales salen del primer hospedero. Son de vida
libre y pueden enquistarse o ingresar al siguiente hospedero (Schell, 1985).

CERCARIA

Larva de forma variada, con la presencia por lo regular, de una
prolongacién del cuerpo o cola, la cual es utilizada para la locomocién, puede ser
pequeiia (Microcercous) o ausente (Acercous o Cercariaeum). Un estilete en
forma de arpon o lanza utilizado para penetrar, asi como las glandulas
penetradoras (histoliticas) que emplean para la salida del caracol y el ingreso en el
segundo hospedero intermediario, o como los esquistosomas al hospedero
definitivo; o las glandulas cistdbgenas de la Fasciola cuyo producto sirve para
formar paredes quisticas. Esta secuencia de reproduccién asexual es tan rapida,
que tal vez se formen 250 000 cercarias de cada miracidio o hasta un millén de
cercarias a partir de un huevo (Yamaguti, 1975; Schell, 1985). Las cercarias en
migracion lesionan el epitelio, tejidos y conductos biliares, pueden obstruir
gravemente las paredes de dichos conductos provocando cirrosis,
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hepatomegalias, edemas y perturbaciones abdominales en sus hospederos.

METACERCARIA

La metacercaria se desarrolla después de que la cercaria ingrese al cuerpo
del que sera su segundo hospedero o un hospedero paraténico (utilizado
solamente como un medio de transporte) donde generalmente se rodean de una
membrana quistica, sin embargo, como en el caso de la Fasciola las
metacercarias pueden adherirse en cUmulos en la vegetacion, esperan ser
ingeridas por algun animal, en el cual la metacercaria se pueda desarrollar en su
fase adulta (Yamaguti, 1975; Schell, 1985). Las metacercarias en la piel, retina,
pulmones de humanos, probablemente son adquiridos por la ingesta de carne mal
cocida y la ingesta accidental de estas larvas por una contaminacion de las
manos, cuando se limpian los animales. Las secreciones biliares ayudan a el
desenquistamiento de las larvas, que posteriormente se dirigen a los conductos
biliares donde se transformara en un aduito.

ADULTO
Organismo que comienza con la reproduccion sexual y forma huevos.
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