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Acerca del tema se han r e a l i d o  varias investigaciones y mas especificamente 

cUatr0 en la Escuela de Pedagogia de la Universidad. Estas investigaciones han girado 

en tom0 al proceso de enseflanza aprendizaje de las matematicas y por otro lado, al uso 

de 10s materiales didacticos en diiersas areas, incluida la asignatura antes mencionada. 

Las investigaciones elaboradas, aunque han abordado 10s dos aspectos 

anterionente sefialados de manera separada, sin lugar a dudas han semido de apoyo 

para tratar de dar soiuci6n al problema, el cual emdentemente no se ha resueno por 

complete. 

Es un hecho que 10s dos aspectos, como ya se dijo antes, ya han sido tratados, sin 

embargo, no se ha realiado ninguna investigaci6n en la que se manejen 10s materiales 

didacticos relacionados directamelite con el proceso de enseflanza aprendizaje de las 

matematicas, es decir, no se han investigado tipos de materiales que se utilicen en la 

enseflanza de esta asignatura, 10s cuales promuevan el aprendiiaje de las mismas. Por 

tal motivo es necesario investigar al respecto ya que indudablemente, 10s materiales 

educat'ios por su finalidad y funcionalidad nlarcan la pauta para que el proceso 

educatiio se efectue con facilidad, efectiidad y signiftcaci6n, permitiendose la 

transmisic5ti de informacit~n, la representaci6n de realidades y sobre todo la 

ejemplrficacic5n para cumplir 10s objetivos de aprendiiaje. 



Planteamlento del problema. 

'De que manera se establece la relaci6n elitre 10s materiales didacticos y el 

aprendizaje de las matematicas?. 

A traves de varias observaciones y cuestionamientos real i idos a 10s alumnos de 

sexto grado de primaria, lnmersos en el proceso de enseflanza aprendizaje de las 

matematicas, se ha detectado que se les diiculta aprender 10s contenidos referentes a 

esta materia. En base a sus propias palabras, se puede establecer que expresan que 

debido a la complejidad de la materia en sexto grado, les cuesta mucho trabajo 

comprender 10s lemas tratados en clase, lo cual significa que estan conscientes del 

problema. 

Son varias las ocasiones en las que el profesor explica 10s contenidos de cada clase, 

y por otra parte la mayorla de 10s alumnos no resuelven facilmente los problemas 

aritmeticos. 

Coml3nmente se puede observar a los alumtios a la hora de la clase de las 

matematicas con una actitud de distracci6n, aburrimiento e incomprensi6n frente a la 

materia, en virtud de la complejidad y el sinnumero de operaciones y f6rmulas 

matematicas que se manejan. A este respecto algo mas grave es que 10s contenidos 

vistos en una clase, a la siguiente, ya se les oMd6 relatmmente todo. 

La posible causa de que 10s alumnos no aprendan 10s contenidos y se les dificulte la 

materia, es la fana de uti l i ici6n de materiales didacticos para faciliiar el aprendizaje de 

las matematicas. La soluci6n podria ser proporcionar un curso de 10s materiales 

didacticos que se puedan utilizar en la enseflanza de la materia, a 10s profesores que 

imDartan dicha Area. 



La elaboracioli dc esta i~ivestigaci~in se consider0 liecesaria, ya que es 

imprescilidible saber como illfluye el uso de los materiales didacticos en el aprendizaje 

de las matemAticas, es decir, si lo favorecell , o dificultan o en su respectho cnSr'r ;rn 

intluyen de niligutia nialiera en el procesu 

Otro aspect0 importante es que e l  aprendizaje de las matematicas es factor eseticial 

ell la formacidti academica de todos los alumnos, por lo  que es liecesano que ese 

proceso se lleve a cabo de la melor manera, en vittud de lo cual la preselite investigation 

podrla resultar muy provechosa para tal objetivo, y quien rnejor que el Lic. en Pedagogia 

para materializar el supuesto cometido, consiguiendo, por tal rnotivo, un beiieflcio para 

!os maestros, las instituciones educativas y sobre todo para los mas iiirnersos ell la 

problen~atica, los propios alumnos. 

Objetivo general. Analizar la relaci6n el?tre los maleriales didacticos y el aprr:lidiza,e 

de las matematicas, para establecer las caracteristicas fundarnelitales del nialerlal 

educative ell la asiynalura de las matematicas. 

Objetivos especificos: 

=Identincar 10s materiales didacticos utiluados en el proceso de enselianza aprendizaje 

de las matematicas. 

=Detectar 10s procesos c o g ~ i i t ~ o s  que se general1 en el alumno, al hacer uso de 10s 

materiales didacticos. 



=DeteCtar la significatividad de 10s aprentiizajes obtenidos con la u t i l i c i6n de 10s 

materiales diddcticos. 

=Reconocer la influencia de la utilmcidn del material didactic0 en el aprendiuaje de las 

matem8ticas. 

=Determinar las caracteristicas que debe tener un material didactic0 para favorecer el 

aprenduaje. 

Preguntas de lnvestlgaclon. 

iQue  materiales didacticos utilua el docente en el proceso de enseflanza de las 

matematicas?. 

~ Q u e  procesos cognitivos se generan en 10s alumnos al utiiiiar materiales didacticos en 

el proceso de ensetianza aprenduaje de las matematicas?. 

'Que caracteristicas presenta un aprendizaje sigtiificativo de las matematicas? 

'De que manera influye el uso del material didactic0 en el aprendizaje de las 

matematicas?. 

'Qu6 caracteristicas debe tener un material didactic0 que tellga coma objetlva lagrar un 

aprendizaje significative en el area de las matematicas?. 



Metodologia. 

Para el desarrollo del presente estudio se recul~i6 a la investigacibn descriptiva, la 

CUal maneja estudios cuantiial'vos y cualitativos. Esta permite definir como sucede un 

fendmeno educativo y establecer las relaciones que acontecen en ei mismo. En el 

PreSente trabajo, permrtio explicar la relaci6n entre 10s materiales diddcticos y el 

aprendizaje de las matematicas, a manera de estudio de caso, en base a 10s objetiios 

planteados, analiiando la realidad pedagdgica para poder fundamentar una propuesta de 

apoyo a la problematica detectada. Se tratb de un estudio de caso ya que se investig6 

un solo grupo de 45 alumnos y las conclusiones a que se llegaron solo se pueden aplicar 

a otro g ~ p o  con las mismas caracteristicas. 

Las tecnicas utilizadas fueron la obsenlacion sistematica, en i4rtud de que se 

efectuaron 14 observaciones cotisecutivas en las horas asignadas a la clase dc 

matematicas tres veces a la semarla al grupo elegido para la i1ivestigaci611, con el Rn dt, 

collocer de rnallera directa el fenbmelio estudiado y la entrevista debido a que se 

entablo ill1 dialog0 con la maestra para coliocer su percepcibn acerca del fenonieno y 

por o!t-a parte con 10s alumnos para clelectar it1formacion que sirvib, al igual que la 

proporcionada por la maestra, de apoyo para el alialisis de la tematica elegida. 

LOS inStr?lmel!tOs utiliiados fueron elegidos en base a 10s aspectos que se pretendian 

obserYar para la identification de la problematica planteada. Debido a esto se utiliio: 

+Diario de campo, con la finalidad de rescatar todos 10s datos que pudieron aportar 

algutl aspect0 signiticativo para la investigacidn. El criterio de obsetvaci6n fue identiflcar 

10s materiales didacticos utiliiados en la ensefianza de las matematicas, la manera en 



como se efectu6 el aprendiiaje en 10s niflos, 10s procesos cognitivos que se presentaron, 

entre otros, todos 10s cuales se mencionan en el anexo 3. 

+La gUia de entrevista, a traves de la cual se obtuvo informacidn referente a la 

investigaci611, la cual por lo tanto s i ~ 6  de base para el dialogo contraido con la maestra 

y 10s alumnos. 

+Guia de observaci6n, la cual marc6 la pauta para detectar aspectos escenciales de la 

investigaci6n. 

Dellmltaclones del estudlo. 

'El aprendiiaje de las matematicas a traves de 10s rnateriales didacticos en 10s 

alum~ios de sexto grado grupo 'b" de la escuela primaria del lnstiiuto Fray Juan de Sali 

Miguel. ciclo escolar 19992000." 

Limitaclones del estudio. 

+Falta de infonaci6n en cuanto a1 tema de 10s materiales didacticos, y sobre todo falta 

de bibliografla actualizada en general. 



CAPITULO 1 

INSTITUTO FRAY JUAN DE SAN MIGUEL. 



INSTITUTO FRAY JUAN DE SAN MIGUEL 

1.7 Historia de la educac161i primaria. 

La educaci6n constituye uno de 10s elementos base de toda sociedad, ya que a 

traves de ella se promueve la integraci61i y desanollo pleno del individuo dentro de la 

misma. 

En epocas pasadas la Educaci6n en MBxico no estaba a cargo del estado, por lo que 

se le consideraba un derecho de solo ciertas ciases privilegiadas, y no contaba, por otro 

lado, cot1 las bases ideol6gicas y juridicas del liberalism0 sobre el cual habria de 

constituirse el Mexico moderrlo. 

Varios fueron 10s hechos hist6ricos que marcaron la pauta de la educacidn en nuestro 

pais. En primera illstancia se puede establecer que en 1833 Gomez Farias expidid un 

colljullto de leyes que permitiriari la creacibn de la Direccidn General de Instruccibti 

Ptibiica para el distrito y territorios federales que prornovian y declaraban la libre 

ensellanza, destinando un co~iju~ito de irislituciones al sewicio educative de las entidades. 

iliiciandose con esto la participacion del Estado Mexicano recientemente independizado. 

en la educacidn del pueblo. 

Otros hechos que favorecieron especialmente a la educacidn bhsica, en el que se 

inclye la educacidn PRIMARIA, fueron las constituciones de 1857 y 1917, y las leyes de 

reforma, que impulsaron y favorecieron el desarrollo de la educacidn con la que se 

cuenta en la actualidad. 



! En lluestro pals, hoy en dia y en virtud de la modernizaci611 educativa, la educaci611 

basica comprende: preescolar, PRIMARIA y secundaria. Particularmente la segunda, 

comprende un lapso de seis aflos, que atiende a niflos de entre seis y doce aflos de 

edad aproximadamente, proporcionandoles 10s conocimientos necesarios que les 

permitira continuar formandose academicamente en 10s aflos posteriores. 

La escuela primaria que se eligi6 para la realizaci6n de la investigacidn, es el lnstituto 

Fray Juan de San Miguel. Comunmente llamado Colegio Salesiano, la escuela se fund6 

en el mes de enero de 1857 en Uruapan al llegar una congregacidn religiosa llamada 

'Familia de Auxiliadora', iniciando su primer curso el cuatro de febrero del mismo arlo. 

Originalmente, el trabajo educativo de las primeras religiosas, two  lugar ell la calle de 

independencia 110.21, en el centro de la ciudad. Ante la liecesidad de ampliar la 

infraestructura, con el apoyo de 10s padres de familia y ell especial del sr. Luis Morello. 

se empezo a construir un nuevo colegio el cinco de noviembre de 1962 el! un tiuevo 

terrelio de gran superllcie que se obtuvu, dollde actualmellte se trabaja. El traslado a1 

lluevo ediflcio se real'zd el 16 de julio de 1965 cuya ubicacioil es ell la calle Venezuela no. 

51 de la cololiia 10s angeles. 

1.3 Caracteristicas generales del Instiruto 

En el idearlo de !a instltuci6n se estab!ece que el Coleglo busca !a promocibn ln!egra! 

de la persona, desarrollando acciones en favor del crecimiento personal y su maduracion 

cristiana. Al igual se promueve el desarrollo flsico y su madurez intelectual favorecie~ido 



el protagonismo que encamina a 10s alurnnos a ser agentes de cambio en su propia 

sociedad. 

Fuente de inspiracidn para el curnplimiento de su tarea educativa, el Colegio se 

inspira en 10s mlores cristianos y en 10s principios pedag6gicos del fundador San Juan 

Bosco. 

Dicho personaje va formando su pedagogia partiendo de las vivencias y experiencias 

de 10s j6venes y niflos. Se tratarla entones de una pedagogia actual, abierta. 

caracterlzada por profundo arnor personalizado, el cual se transfiere al plano 

academico. 

Motivado por la vida espiritual pobre y el abandon0 social de muchos j6venes y niflos. 

que como consecuencia se convertlan en una problematica para la sociedad, Bste gran 

pedagogo del siglo pasado(1816-1888). se propone ejecutar acciones que se anticipan 

al comportamiento negatiio de Bstos y decide preveer la conducta irregular de 10s nillos 

y jdvelies. 

Plantea estructuras bien definidas, donde a travBs de la asistellcia y la creatividad se 

promueva el aprendlzaje para superar las dificultades futuras. 

El sisterna preventtvo propuesto portal pedagogo busca la anticipacidn de 10s habitos 

negatiios en sentido material o espiritual, pretendierido desarrollar las fuerzas interiores 

que dati al educalldo la capacitaci6n aut6noma de liberarse. 

Diclios crlterios y principios son 10s que motivali a 10s padres de familia a elegir la 

inscripcibn de sus hijos al Colegio . el cual educa a base de valores. El educando por su 

parte, se siente querido, valorado, protegido, en un ambielite de familia, lo que le hace 

estar contento. 



Para lograr la educacidn ililegral que se propone de acuerdo a 10s principios 

establecidos, la escuela organlza su accidn a traves de lo que denominan como 

comunidad educatm, la cual estd conslituida por 10s educandos al centro del proceso 

educativo y, religiosas, educadores, padres de farniiia, personal administrativo y de 

intendencia. alrededor del mismo. 

Respecto a las caracterlsticas socioeconbmicas de la colonia Los Angeles donde se 

encuentra la instituci6n a itwestigar se puede establecer que las familias son en su 

generalidad de un nivel socio econbmico alto, con un grad0 de escolaridad promedio. 

medio superior-superior, siendo una zona urbana-residencial A este respecto cabe 

destacar que la colonia antes mencionada junto con 10s alrededores de la Comercial 

Mexicana y la colonia de San Jose obrero, presentan uno de 10s indices mas bajos de 

analfabetismo de la ciudad de Uruapali, siendo de un 8%, contando con una poblacidll 

mayor de 15 atlos de 31,165 personas, de las cuales 2,430 no saben leer ni escribir, de 

acuerdo a datos del censo de 1990. 

El llistituto Fray Juan de San Miguel comprende varias secciolies, las cuales son: 

educacidli preescolar, PRIMARIA, secundaria y preparatoria, recibiendo cotidianamente 

mas de 1000 alumnos. Los domingos acoge a 800 jovenes, para educacion con sistema 

abierto, el cual es un servicio gratuito. 

Por otro lado, se puede establecer en cuanto a 10s cargos institucionales, 10s cuales 

integrati el colegio, que son 10s slgulentes: 

+La directora general. Sor Estela Vidales Lopez. 



+La direclora de preparatoria Sor Ofelia Martinez Gdniez. 

+El subdirector de  Preparatoria, Lic. Humberto Javier Negrete Perez. 

+La directora de primana. Sor Marla Aligelica Trujillo Castillo. 

+La directora de preescolar, Sor Adela Ldpez Martiliez. 

L ORGANIGRAMA. I 
I 

LIC.MlGUEL LMON ROJAS 
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA 

I 
LIC. JUW BENITO COQUET W S  

SEE 
I 

PROFRWGEL RENOON VPRGAS 
DEPTO. REGIONLV DE EDUCACION 

I 

PROFR. IGNACIO C W O S  VILLAFAN 
SUPERVISOR DE ZONA 

SOR ESTELAVIDNES LOPEZ 
- DIRECTOiWDE LA ESCUELA 

El colegio cuenta con un auditorio, uli kiosco, dos patios para juego. sai61i de 

cornputacion, un salcn de audio\isual, un saldti exclusive para pastoral ya que es uria 

iristituciO1i de ca r j c te r  re!igioso, ademas de lo anterior se tie!!. !!i !z!!er dr ccfle y 

confecci6n para 10s alurnllos de secundaria, cotitalldo cada seccidii coil su if icit ia de  

secretaria Dara reutliones. 
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LOS MATERIALES DlDACTlCOS 

En el presente capituio se trata una de las tantas ciasiticaciones de 10s maleriales 

didacticos, partiendo de su definici6n, hasta presentar las tres categorias que incluyeri 

10s comprados, 10s naturales y 10s construidos. Se exponen en otra parte del capitulo, 

10s que se incluyen dentro de 10s visuales, auditivos, audiovisuales, entre otros. 

2.1 LOS MATERIALES DlDACTlCOS 

Existen varias detinicioties sobre 10s auxiliares didActicos, algunos autores lo 

consideran como un nexo entre las palabras y la realidad, de acuerdo a lo cual, lo ideal 

de todo aprendizaje es que se lievara a cab0 en una actuaci6n real de vida. En relacidn 

a lo anterior, "el material didactic0 debe sustituir a la realidad, representandola de la 

mejor manera posible de rnodo que facilite su objetivaci6n por parte del 

alumno"(Giussepe,l996:329). Ai fungir como substituto de la realidad, se convierte por 

tanto en un aspect0 imprescindible y ademas conflgurador dei proceso enseilatlza 

aprendiaje. 

'El material didactic0 es todo aquel material que objetiviza lo enseliado y ayuda al 

profesor a conducir el aprendiaje dentro de una situacidn real o, en su defecto, ayuda a 

sustituir la realidad para concretar e ilustrar lo que se expone'(Chavez,l992:54). De 

acuerdo a Bsto, 10s medios didacticos en general, son todos aquellos instrumentos u 

objetos que par su funcionaiidad y finalidad, permitell que se lleve a cab0 con facilidad, 



efectividad y significacibn el proceso educatNo, permitielido la ejemplificacidn de 

situaciones, transmisidn de informaci6n y represeldaci6n de realidades, para cumplir 10s 

objetivos del aprendiaje. A este respecto cabe aclarar que 10s materiales didacticos son 

coliocidos como medios, instrumentos, soportes y auxiliares. 

'El material educatiio permite la modificacidn o el increment0 de coti0CimientOs e 

intereses de 10s educandos en una forma mas 0bjetiva y significatNa'(Graniel,l996:13). 

De esta forrna es una exigencia de lo que se esta siendo estudiado por medio de las 

palabras, a 6n de hacerlo concreto e intuitive, y sin lugar a dudas desempella un papel 

importante en la ensellatlza de todas las materias. 

"El proceso de ensellanza aprendiuaje tiene que auxiliarse con materiales didacticos 

que faciliten y aseguren la capacltaci61i de 10s alumnos'(Garcia,l983:X~4). De acuerdo a 

lo cual, dichos instrumentos siweti de sopofte a las actividades educativas del nitlo, 

provocando en ellos la accioti. 

Es rnuy bieti cotiocida la distiiicion establecida por el suizo Jeati Piaget cot1 su leorla 

de la abstraccibn, segun la cual el liillo juega "con" los objetos o "sobre" 10s objetos. Por 

medio de su utilitaci611, el niflo desarrollara sus percepcioties rnejoratido de este rnotlo 

su conocimiento del mundo. 

Hace algunos aflos, cuando se hablaba de instrumentos didAc!icos o escolares de 

enseflanza, se designaba comunmerlte a 10s pupitres y a ios bancos, sin embargo es 

necesario incluir a todos aquellos instrumentos, objetos o sopories que permiten que el 

proceso de ensellanza aprendiiaje se realice efectivamente. 



Por OtrO lado, la finalidad de 10s auxiliares escolares, la presenta de manera precisa 

Giussepe, el cual establece que es, 'aproximar a1 alumno a la realidad, m o t i i r  la clase, 

facilitar la comprension y la percepcidn de 10s hechos, concretar la que se expone, 

contribuir a la fijaci6n del aprendizaje y dar oportunidad al alumno para que manifieste 

sus attitudes y desarrolle habilidadesm(Giussepe,1996:329). 

Para lograr dicha finalidad de manera eficaz, debe ser adecuado a1 asunto de la 

ClaSe, de facil aprehensidn y manejo, y en el caso de 10s aparatos, estar en perfectas 

condiciones de funcionamiento. 

En otro aspecto, 10s auxiiiares educatiios permiten dinamizar, facilitar y enriquecer la 

enseflanza, marcando esto la pauta para que el alumno actue sobre 10s objetos. 

transformAridolos y obteniendo experiencias para finalmente crear, y enriquecer sus 

propios conocimielltos, habilidades, es decir, el alumno a traves de ellos puede llevar a la 

practica la informacio11 recibida. 

En otra lltiea, un factor que intervielie en su eficacia es lo que a f i n a  Moreno: 'Que 

sea un material sencillo y claro, que acerque a 10s alumllos a la realidad y que por tanto 

les permita un mayor rendimiento y que ademas propicie la actkidad de 10s alumnos. ya 

sea elaborAndolos, manipul&ridolos u observandolos ellos mismos"(Moreno,l990:1 17). 

La manipulaci6n de objetos concretes permite pasar a 10s niflos de una fase coticreta a 

una representatwa y de esta a otra mas abstracta y tiurnerica. 

Por otro lado, en lo que respecta a la importancia de 10s instrumentos didacticos, es 

posible afirmar que el aprendizaje human0 se efectlia primordialmente en base a 



percepcioties, en viitud a lo cual, cuantas mas sensacioties reciba , mas ricas y exactas 

seran sus percepciones. Mientras que la palabra del maestro sdlo proporciona 

sensaciones audit i is, 10s soportes educatiios proporciotian a1 alumno un verdadero 

cumulo de sensaciotles visuales, auditkas y tactiles que facilitan el aprendlzaje. 

Lo5 medios didacticos permiten que la informaci6n sea mas exacta, al tiempo que se 

aClaran 10s conceptos y se estimula el inter& y la a c t ~ d a d  del educarido, dando por lo 

tanto un impulso insospechable a1 aprendizaje. 

Algunas son las condiciones que es posible establecer, acerca del material escolar, 

las cuales son conocidas mas especlficamente como propiedades, que soti las 

siguietites: 

- En primer lugar debe ser atractivo y de matiejo agradable. El aspect0 estetico de todo 

lo que este ell contact0 con el tiiflo no debera descuidarse tiutica. 

- Debe de responder a las tiecesidades del niflo. Es precis0 qite se ajuste a utias 

llecesidades fundamelitales a fin de que espontaneametite el tiiflo desee malilpularlo y 

utilizarlo. Las priricipales necesidades que puede satisfacer soti: necesidad de actividad. 

curiosidad, de apreliduaje, de expresi011, de creacidn personal. 

- Debe ten% apllcabilidad, lo cua! se refiere a la erac!i!ud cot1 que deberl ayudzr z 

lograr 10s objetivos de aprendizaje transmitiendo I.! mer!saje correclo, sir! que conna!e 

otra itiformacton. 



- Debe teller legibilidad, con lo que se lrace referencia a la calidad tecnica del material. 

'La legibilidad se determilla por 10s efectos visuales, audibles y de comportamiento 

causados por el material, elltre esos se tienen: el tamaflo de 10s detalles, contrastes, 

separacibn de 10s elementos entre sl, duraci6n de la exposici6n de las imageries. 

VOlUnlen, dibujos, etc'.(Medina.l988:20). 

- Debe responder al principio de la simpliRcaci6n, segun el cual se debe elegir s61o aquel 

material que se va ha utiliiar sistematicamente porque en verdad responde al plan que se 

ha trazado, teniendo en cuenta el proyecto didactic0 y 10s intereses del alumno. 

- Debe cubrir el principio de la collerencia, que consiste en que es necesario situar a 

cada tipo de material en el lugar que le conesponda dentro del conjunto, asignandole 

exactamente sus funciones. 

Pot ultimo y en resumen, el material didactic0 debe contener un caracter purametite 

Iransitivo, es decir, se hace para a l p ,  se construye con ulla finalidad determinada, clara 

y compreliswa. 

Pasando a otro aspecto, es precis0 que 10s instrumentos nunca se dejeti expuesto a 

las miradas del alumno desde el comiellro de la ClaSe, ya que puede distraer y 

converlirse en algo que se v6 cot1 ihidiferencia. Ademas de esto, es necesario dejarlo a la 

rnano en todo moment0 para entar perdidas de tiempo en el proceso de ensenanza 

aprendizaje 



En otro sentido, la utiliiacioti de 10s auxiliares didacticos dependera de 10s objetkos 

educativos que se pretendan lograr, del mbtodo y tbcnica o procedimiento didactic0 que 

se pretenda realiiar, de tal manera que propicie el desarrollo de 10s cotiocimientos. 

liabilidades, destrezas y attitudes y ayude al educatido-participante en la adquisicion de 

la confia~ua en si mismo para el logro de 10s objetlvos propuestos, como ya se dijo, y la 

determinacidn de actMdades que permitati optimar su uso. 

P0r tanto, para seleccionar y aplicar un material didactico, el docente debe de tomar 

ell cuenta: 

+ Los objetivos y el contenido del aprend'iaje. 

+ El tip0 de metodo utiliiado. 

+ El tip0 de tecnica o procedimiento didactic0 elegido. 

+ Los recursos con 10s que cuenta: tecnicos, materiales, liumanos y sobre todo el 

economico. 

4- El tiempo disponible para la aplicacidn del matertal y como ya se ha menciotiado antes, 

tuniar eti cuenta las caracteristicas, intereses y necesidades del grupo. 

+ La importalicia de evaluar el resultado de la aplicacioti de 10s materiales. 

Cada uno de estos aspectus, ademis de permitir planear y preparar correctametile 

la actividad acadbmica y as1 cotltar con la atencidn total de 10s patticipatites, marcaran la 

pauta para teller las mejores condiciones para un aprendizaje signiflcativo. 

Haciendo una comparacion, en la enseflanza tradicional e! maestro era la unica fuetite 

de informaciotl, pues 10s medios didacticos eran caretites o inexistentes, lo que origiliaba 

que las clases fuera~i aburrldas o poco atractlvas. Actualmetite, los alumnos necesitan 



urgentemente de todos 10s soportes didacticos 'que contribyan a la fjaci6n del 

aprendiiaje a traves de la impresi6n mas &a y sugestia que puede provocar el 

material'(l0id:ZZ). Esto indudablemente involucrando 10s sentidos, logrando plenamente 

la asimilaci6n y retenci6n de 10s contenidos del aprendizaje, mediante el adecuado uso 

de 10s materiales. 

Varios son 10s puntos en 10s que se podrlan presentar las ventajas mas importantes 

del empleo de 10s instrumentos de apoyo, las cuales son las siguientes: 

+ Propician mayor concentraci6n de la atenci6n. 

+ Faciliian el aprenduaje en menor tiempo. 

+ Los conocimientos son mas tirmes, penanentes y signMcatwos. 

+ El proceso de aprendiiaje se desarrolla de modo mas atractm y concrete. 

+ Hacen mas real el proceso al establecer un contact0 mas directo con la realidad. 

Para el cabal cumplimiento de estas ventajas es necesario sin lugar a dudas un 

manejo adecuado de 10s materiales. 

Finalmenle se puede establecer que independientemente del tip0 de auxiliares 

didacticos que se vayan a utiliar, es necesario que Sean adecuados para el objetivo que 

se pretenda alcaluar y que respondan a 10s intereses y necesidades tanto del proceso 

de enseflanza-aprendiuaje, como de 10s propios educandos. 



2.2 CLASlFlCAClON DE LOS MATERIALES DlDACTlCOS 

Acerca de la clasificacion de 10s rnateriales didacticos, existen grali variedad de las 

niismas, sill embargo, para la que se prese~itara a co~itit~uacion Se retomaroll aspectos 

de la propuesta par Maria Guadalupe Moreno(l990). Jose Pitieda y Frallcisco 

Fer!iandez(1976), Brow!i(1990), E~iciclopedia tecliica de la educacioli(l990) y por ultimo 

de la clasificacio~i propuesta por Mlaralet(1976). 

2.2.1 Materiales visuales: proyectables y no proyectables. 

Materiales proyectables: La ventaja principal de estos materiales es que facilmenle 

captan la atenci6n de 10s alumnos ya que su vlsibilidad es muy amplia debido a sus 

caracteristicas. La desventaja lu~idamelital es su alto cost0 y la ilnprescilidible habilidad 

y preparacinn tecnica que se requiere para su ~ut~lizacidli. 

Algunos rnateriales proyectables sol> 

+ Fotos fijas "soti ulla serie de tralispaieticlas ulildas que represer~tati una sola 

secuei~cia en una sola tira' (More1io.lIl90: 11 6) 

+ Tia~,spare~icias: son proyf:cctu!les de arnpliacioli de irnigetirs (textos, yrahados, 

fotoyrafias, etc.) impresos en material tral!sparerlle 

!i?atertales opacos. son materiales 110 !ra!ispare!!tes que puedeli ser vtilirados 

directamelite para la proyeccion de rnapas y folografias. 

+ Peliculas en movimiento: son peliculas que carecell de soti~do, el cual puede ser 

allexado con otro aparato. 



Materiales no proyectables, son 10s mas frecuentemente utilizados, debido a su bajo 

costo, fdcil manejo y sobre todo ya que pueden ser elaborados para fines determinados 

resaltando directamente el elemellto deseado. 

Entre algunos ejemplos estan: 

+ Pizarron: a traves de el, pueden exponerse puntos determinados de un tema, como 

mapas conceptuales, simbolos, etc. Permfie que todos 10s alumnos tellgall ulla visibli 

Clara del contenido. 

+ Diagrama: en el se resaltan aspectos importantes que requieren de un apoyo visual y 

no unicamente de comunicarlos de manera oral o escrita. 

+ Texto impreso: dentro de Bste se inclyen libros, revistas, periodicos, diccionarios, 

enciclopedias, entre otros. 

+ Cartel: son laminas de diferentes tamaflos con texlos, slmbolos, dibujos,etc. Cabe 

destacar que denlro de este grupo se encuentran las tarjetas, las cuales pueden variar 

en forma y tamaflo. Los carteles tienell la filialidad de llamar la atencidn de 10s alumnos. 

+ Caricaturas. 'constituyen una de las principales formas de comunicacidn grBfica, pues 

tienen el poder de captar la atencion e influir en las attitudes y en la co~iducta. Sus 

caracteristicas son: muy pocos detalles, simbolos o personajes conocidos" 

(Brown.l990:92). 

+ Mapas: se utilizan para .epresentar aspectos geograficos, presentan una visibn del 

espacio y permiten la prollta ubicaci611 de lugares especificos. 

+ Rotafolios: estA formado por una base de madera con un gancho de metal en la parte 

superior, lo que p e n i t e  la fijacibn y rotaci611 de hojas con 10s coldenidos deseados. 



+ Franeldgrafo: es un tablero forrado de tela de fratlela o fieltro; en 81 pueden fijarse con 

ganchos, figuras, imhgenes, que ademhs pueden colocarse si se requiere, de mallera 

secuencial o 16gica. 

Dentro de los materiales no proyectables se pueden ilicluir 10s: Fungibles, 

Tridimensionales y de Experimentaci6n. 

+ Materiales futigibles: se incluyen todas las cosas que se gastatl por el uso. Como 

ejemplos se tieneri la tlza, las tintas, 10s cuadernos, lapices, pinturas, telas, hilos, 

alambres, plastilina, crayolae, reglas, comphs, borrador, fichero, etc. Dentro de este 

grupo se puede hacer una nueva clasiricacidn, atendiendo a las circunstancias de 

empleo: material fungible de cotlsumo diario y material de us0 especlfco. De este modo 

las tizas, lhpices, boligrafos y cuadernos flguran entre 10s primeros por ser comun su 

utilizaci611 en todas las tareas escolares; mientras que materiales como la plastilina, 

rotuladores, pegamentos, telas o pinturas, se incluyen en el segutldo grupo en virtud de 

que su us0 esth limitado a determinadas tareas. 

+ Materiales tridimensionales: agregan a las imtigenes visuales una tercera dirnensioll. 

U!ia de las principales ventajas es su realismo, en virtud de que intervietie el sentido del 

tacto. 

Algutios ejemplos de este tipo de material son: 

= Los globos terrhqueos y mapas de relieve que son modelos en virtud de que presetitan 

imitaciones de realidades flsicas. 

= ?as maquetas. 

= Los modelos, que son como tal, una imitaci6n reconocible de determinado objeto. 

= Los dioramas, que se asemejan a escenarios de Ires dimensioties realizados a manera 

de modelos. 



= Los objetos, que son en sl las cosas autenticas que se han rescatado de alglin media 

natural. 

+ Materiales de experimentaci6n: son 10s que el alumno requiere para efectuar un 

expenmento por su cuenta como son, sustancias, aparatos, maquinaria, inst~mentos. 

etc. AdemAs de pen i t i r  al alumno llevar a la prhctica la teoria, le favorece autoverificar 

situaciones, acrecentar su espiritu creativo a traves de la manipulaci6n de diversas 

maquinarias e inst~mentos. Para un adecuado uso de este material es llecesario un 

Control cuidadoso del mismo, as1 como una detallada planeacibn de la ocasibn, el tiempo 

y 10s fines que se pretenden alcanzar. 

2.2.2 Materiales auditiios: peni ten apreciar 10s mensajes transmitidos a traves del 

lenguaje oral o la mlisica estimulando la imaginacibn, construyendo en la mente las 

imhgenes mediante el mensaje que escuchamos. Este tipo de material puede ocasioliar 

distraccidn y la representaci6n de una connotacidn no deseada que desvie el mensaje. 

+ Radio educativa: tiene la principal velllaja de un bajo costo y sobre todo un grali 

alcance. 

+ Cintas magneticas: permiten el analisis de temas especlficos y algo rnuy importante es 

que a traves de ellas puede traerse al sa1611 de clases el material at que el alumno no 

tendria facil acceso. 



2.2.3 Materiales audiovisuales: se pueden clasiflcar en proyectables y no proyectables. 

2.2.3.1 Materiales proyectables: estimulan el sentido del old0 y de la Vista captando y 

manteniendo la atenci6n del alumno, por lo que pueden ser considerables impulsadores 

del aprendizaje. 

Algunos ejemplos de estos materiales son: 

+ Pellculas con sonido y movimiento: a travbs de ellos se puedeti representar liechos 

reales o ficticios que provocan en el alumlio ulia sensacion de estar ell el lugar mismo, 

por lo que captali su atencibn. La mas importante desventaja es que se llecesitan 

equipos especiales para su utiliiaci6n, 10s cuales tienen un an0 costo. 

+ Computadoras: permiten la utillzaci6n y la creacion de mucha inforrnaci6n. Favorece la 

creatividad de 10s alumnos y sobre todo el almacenamiento y revisidn inmediata de la 

information. Al igual que el anterior material tiene la desventaja de tener un alto costo 

+ Television: capta la atelici61i del receptor al rnanejar imagenes en movimiento y cot1 

so~iido. Es de taci! acceso, sin embargo, 10s temas que se tratan estdti sujetos 2 

programaci6n lo que puede representar una desventaja. 

+ Sonorarna: 'es poco costeable, es utia combination de transparenc~as, musica y voces 

que pretenden comunicar uli mensaje, proporcianar ell torma agradable una inforrnacion 

o complementar un tema que requiere de estlmulos visuales o auditivos para su 

comprensi6nm(Moreno, 1990:l 17). 



2.2.3.2 Materiales no proyectables: recrean la realidad de uria rnanera casi exacta 

permitiendo a1 alumno vlvir la situaci6ti a traves de lodos 10s estlrnulos. 

Etitre algurios ejemplos estan: 

+ Excursiones: propicia11 una verdadera experiencia en el aprendizaje debido al contact0 

direct0 con la realidad. 

+ Represetitaciones: tambien llamadas sociodramas, fomentan la creativldad por parte 

de 10s que las realizan, y la imagilmci6n por el lado de 10s receptores. Se capta y se 

mantiene facilmente la atencidn debido a que se muestran de rnanera real diiersas 

situaciones determinadas. 

+ Marionetas: a traves de ellas se representan situaciones especlticas donde intelviene 

lacreatividad y el objetivo de, al misrno tiempo de informar, diertir a 10s receptores. 

2.2.4 Las Ires categorias de material didaclico. 

Habietido presentado la clasiticaci6n anteriormetite, se consider0 pertilietite hacer 

rnetici6n de otra agrupaci6n de rnatiera macro, la cual es denominada con10 diferetites 

categorias, esto con el tin de concluir el preserite capitulo. 

Cabe distingulr tres categorias rnuy distllitas de material (Miaralet.1976): 

+ Los comprados, ya hechos y listos para su empleo inmediato. Responden a \as 

tiecesidades de 10s nitlos y a las actividades organizadas por 10s educadores. 



+ Los naturales. Se trata a menudo de uilos objetos m y  ricos ya que pertenecen al 

universo familiar del niflo. Le acostumbran a observar lo que le rodea y a ver, con una 

mirada nueva lo que es habitual para 81. 

+ Los ~0nSt~idOS especialmente por 10s educadores ylo lo$ niflos. Ofrecen la ventaja de 

reiacionar mas intimamente el medio circundante. Se elaboran para atender 

determilladas ~recesidades de los alumnos. 

Para concluir el capitulo es necesario afirmar que independientemente de todos 10s 

tipOS de material que existen, es siernpre necesario considerarlos como una a ternat i i  a 

utiliiar en el proceso de enseflanza aprendizaje. Lo importante es que responda a las 

necesidades de 10s alumnos, que facilien la captacidn de 10s contenidos y sobre todo 

favorezcan el proceso de enseflanza aprendizaje para el cual fueroli elegidos generando 

el provecho mdximo al darles un uso adecuado. 





EL APRENDIZAJE. 

En el capitulo 3 se presentan varias defiliiciones acerca del aprentiuaje incluyendo la 

de Schuch, el cual afirma que aprender es un cambio perdurable de conducta. En otra 

parte se expondran las tres diferentes etapas del aprendii je signficativo, 10s puntos que 

definen claramente la posici6n Piagetiana acerca del mismo, y por ljitimo y para finaliuar 

el capitulo, se presentan 10s dwersos procesos cognl ios  del aprendizaje, incluyendo la 

memoria y la atenci6n. 

3.1 EL APRENDIZAJE 

Acerca del tema del aprentiuaje, existen diferentes puntos de vista en relaci6n a su 

concepto, sill embargo, un aspecto en el que la mayoria de 10s autores convergeli, es 

que el aprendizaje es un cambio de conducta. 

'Aprender es un cambio perdurable de la conducta o en la capacidad de conducirse 

de manera dada, como resuitado de la practica o de otras formas de 

expenencia'(Schunch.l997:2). 

Respecto a la anterior afirmaci6n se puede establecer que la practica 0 la 

experiencia, es un factor causal del aprendizaje, y mas aun, que al presentarse el 

aprendiuaje, la resultante modiflcaci6n de la co~iducta va ha ser prolongada. 



Un autor que ofrece una definicifin considerablemente parecida a la anterior es la de 

Brophy, el cual define al aprendiiaje coma: 'El proceso que cornprende cambios 

relativamente perrnanentes en el comportamiento de 10s indinduos, carnbios que se 

deben a experiencias previas' (Dlaz,1996:163). 

De acuerdo a la anterior aseveracifin, el aprendimje se va ha producir par un tip0 

muy especial de cambio pues apareceli nuevas asociaciones entre estimulos. 

respuestas, o entre ambos, por lo que el aprendii je serla un proceso interno. 

La mhs importante diierencia entre las dos definiciones es que en una se establece 

que el cambio de conducta es perdurable y en contraste en la propuesta de Dfaz, puede 

ser relativo este cambio. 

U I ~  aspect0 que es necesario remarcar es que el ser human0 esta sometido a una 

perrnanente necesidad de aprender, ya que es precisarnente a traves de una sene 

constante de aprendiiaje en muchos factores, por lo que logra su desarrollo fisico, 

mental y social. 'El aprendiiaje no se circunscribe al de la escuela, que es de 

importancia indiscutible, la rebasa y se hace presente en toda la actividad del hombre 

que incesatltemente aprende'(Conseco, 1989:230). 

EI hombre este enfrentado constanternelite a situaciones de wda que de una u otra 

manera lo hacen vivir experiencias, par eso se afirma que 'la education es un proceso de 

constante adquisicibn de experiencias, organization de estas y su aplicaci6n a otras 

situaciones' (lbid:320). 



Siguielldo cot1 las definiciones, Moncayo por su parte afirma que: 'El aprendiiaje es 

un proceso que abarca todas las esferas en las CUaleS el hombre se desarrolla y que son 

el area afectiva, cognoscitiva y la psicomotriz; todas ellas van encaminadas a desarrollar 

determinados aspectos o nabilidades del ser humano para que se forme como 

persona'(Moncayo.1992:76). 

Para ahondar mas en la anterior definition, se puede expresar que en relacidn a1 

desarrollo del nitlo, el aspect0 cognoscitivo se refiere a 10s colitenidos y 

comportamientos relacionados con el pensar, saber y resolver problemas, es decir, con 

el manejo y sobre todo con el dominio de conocirniento e informacibn. 

El area afectiva concierne a las actitudes, intereses, valores y apreciaciones. La 

disposicidn o predisposicibn, la aceptacioli o rechazo hacia personas, ideales, etc; se 

incluyen dentro de dicha area. Por otra parte. la lercera area del aprendizaje que es la 

psicomotriz, se refiere a las liabilidades fisicas, nerviosas o musculares, equilibrio, etc. 

Por otro lado, al estar hablando de aprendiiaje, se esta haciendo referencia a todo 

un proceso, el cual 110 es un proceso pasivo, sin0 operativo y activo en donde el alumno 

ya no solo recibe y memoriia informacidn como lo hacia en la enseRa11za tradicional, sino 

que ahora en nuestros tiempos, identifica o mejor dicho es llecesario que identifique, 

analice y reelabore, 10s datos de conocimietito que reciba, incorporandolos en su 

esquema mental, en estructuras definidas y bien orgatliiadas. 



En el caso del docente, este debe facilitarles a 10s alumnos el aprendizaje, ademds 

de OrielltartOs con el Rn de que se desarrollen de manera integral y armbnicamente; que 

estimulen SU deseo y curiosidad innata por aprender. 

'El docente debe dejar al educando participar ac t imen te  en el proceso de su propio 

aprentiiaje, desarrollar su capacidad creatva, y que el aprendiiaje signiique asimiiar 

por el mismo lo aprendido y hacerlo propio' (Duran,1995:97). 

Todos 10s elementos retomados en la anterior cita permiten aseverar que la relaci6n 

maestro-alumno debe realizarse en un plano de colaboracidn mtilua, en la que ambos 

participen en forma dinarnica para propiciar la retroalimentacibn en el proceso de 

ensellanza aprendizaje. 

El aprender, debe ser corlcebido no unicamente como adquisicibn de conocimientos, 

sin0 que igualmente comprende la formacidn y aflanzamiento de habitos, habilidades, 

capacidades y actiudes que junto con 10s conocimientos, habran de modificar 

sustanciairnente la manera de pensar, sentir y hacer del alumno. 

Al considerar el aprendizaje como un proceso dindmico y act io,  10s receptores dei 

mismo, no serian receptores pasivos en 10s cuales se vierte el conocimiento, sin0 al 

contrario, procesadores actvos de informacidn que codifican y recodiflcail en sus propios 

terminos durante el proceso de aprendizaje, por tal motivo es necesario que dicho 

proceso sea plalleado y sistematiado para que resulte eRcaz y sobre todo productiio. 

Algo que es necesario no dejar pasar es que de acuerdo a Diaz, 10s mencionados 

receptores del aprendiije, aplican mktodos que les parecen adecuados o que les han 



sewido eficazmetite antes, es decir aplican experiencias anteriores a situaciones nuevas; 

' han aprendido a aprender"(Diaz,l996:164). Acerca de lo CUal se puede itiferir que 

indudablemente para tal autor, el proceso de aprendizaje se real'ia en la melite del 

receptor en el mornento ell que actua como tal. 

Por otra parte, el aprendizaje entendido de forrna i~itegral, se da cuando uti i l l d ~ d u o  

se desarrolla como un ser biopsicosocial, el cua! adquiere habilidades motoras, tales 

corno la coordinacibn del cuerpo a traves de la action, a c t ~ d a d e s  intelecluales que se 

refieren a la elaboraci6n de sus propios conceptos y conclusiones a traves de un 

razonamiento acorde a la etapa de desarrollo por la que estd atravesando dicho sujeto. 

En cuanto al conocimiento como tal Piage! sostiene que no es una copia de la 

realidad, sino que conocer un objeto es actuar sobre 81, modincarlo, transformarlo, 

entender el proceso de transformacibn y como consecuencia, el proceso de construcci6n 

del mismo. Cot1 Bsto se estaria vielido al alurnno corno un verdadero agente y 

responsable tiltirno de su propio proceso de aprendizaje, como 'el artesano de su propia 

construccibn' (Coll, 1997:190). 

Sin lugar a dudas, y tal como se ha mencionado ell lineas anteriores, la actividad es 

un aspecto escelicial en el aprendizaje, por lo cual es liecesario reiterar que para que 10s 

niflos puedan asimilar los contenidos a traves de la experiencia, es imprescindible tocar 

10s objetos y actuar sobre ellos, refiri8ndose par obje!os a cualquier tipo d? ms!eria! 

diddctico. 



A partir de la anterior exposici6n de todos 10s aspectos relacionados al tema del 

aprendiiaje es posible enunciar a continuacidn tipos de aprendizaje, der'wados de las 

caracteristicas de desarrollo del niflo, incluyetido el cognitivo, del cual se tratara en el 

capitulo cuatro: 

+ Por mecanizaci6n: se produce cuando se logra aprender a base de ejercicios 

repetit i ts, ya que se pretende la acumulaci61i de contenidos, y la ejercitacion constante 

hace posible ese almacenamiento. 

+ Por ensayo y error: acontece cuando el sujeto aprende a partir de ir corrigiendo sus 

errores, mas aun, a partir de su propia experimentaci6n logra ir construyetido sus 

conocimientos. 

De eStaS distintas formas de aprender que se establecen a partir de la dinmica que 

se desarrolle en el proceso educative, se definen 10s dos tipos de aprendiiajes 

fundamentales: 

l -El  memorlstico, que se lirnita a la repetici6n de conductas mecanizadas, que no 

encuentra sentido ni aplicaci6n y que solamente se repiten. 

2-El signiftcatio, acerca del cual se hablara mas ampliamente en 10s siguienles 

apartados, implica la comprensi6n plena de la informacidn, con un analisis critic0 y 

reflexive que le da la caracterlstica de aplicaci6n en el desarrollo de la vida cotidiana. Asi 

mismo, para que se de este tipo de aprendiiaje se requiere la integracion e 

ilicorporacidn del conocimiento, pues es un aprendiiaje que no cotisiste en un simple 

aumento de conocimientos, sin0 que se relaciolla directamente con cada aspect0 de la 

existellcia del sujeto. 



En conclusi61i, se puede eslablecer que toda a c l ~ d a d  educativa reqUiere de 

organizaci6n para realizar las situaciones de aprendizaje. Por ello, se considera 

necesario planear y sistematizar el aprendiiaje, donde se desarrollen todas las 

habilidades y capacidades que el sujeto posee, con lo cual el contenido del tema se hace 

mas rico y variado de experiencias, y mas aun en el cual se reSCate al sujeto como ente 

integral comprometido con su aprendiiaje, involucralidose tanto el maestro coma el 

alumno en el quehacer educatwo, es decir, que ambos comprendan que el verdadero 

aprentiiaje es dialectic0 y provoca cambios que trascienden hasta su vida diaria. 

Para que 10s aprendiiajes teligan verdadero significado deben de estar vi~iculados a 

la vida e intereses del educando y que Sean aplicables a su practica cotidiana, quedando 

aqui claramelite expuesto el aforismo pedagdgico 'hacer para saber y saber para 

hacer'(Conseco.l989:241). 

Las personas adquieren ull collocimiento por medio del aprendiiaje de recepcibn. 

masque de descubrimiento. Las ideas, 10s principios y los conceptos que se les ofrecen 

no son descubiertos por ellos. Cuarito mas organizada y SlGNlFlCATlVA sea su 

presentaci611, mas profundamente aprendera una persona. Por tal motivo, el objetivo de 

la e11seAanza serla ayudar a 10s alumllos a comprender el sigrliflcado de la informacl6n 

presentada, de tal manera que pueden combinar el nuevo conocimiento, con lo que ya 

sabeli. 'No es aprentiiaje sig~iicativo la simple memorization del colitenido de uli texto 



0 de una explicaci6n, es preciso realiar conexiones con el conocimiento ya existerite de 

10s alumnos'(Ausubel, t 996:176). 

Tres son 10s pasos por medio de 10s cuaies el alumno va adquiriendo el aprendizaje 

sigriificativo, seleccioriar, organizar y transformar toda la iliformacibn que recibe de 

mucllas partes, para luego realizar correlaciones entre sus conocimientos previos, sus 

ideas y dicha informaci6n. De esta manera se tietie que at aprelider un contenido 

determinado, el alumno le atribuye uri SIGNIFICADO. 'collstruye una representaci6n 

mental a traves de imageries o proposiciones verbales, o bier1 elabora una especie de 

teorla o modelo mental como marco explicative de dicho conocimiento"(Diaz,1998:17). 

El aprendiiaje significatii versa sobre la construccidn de significados nuevos, lo que 

imphca un cambio en 10s esquemas cognoscitios que se tienen previamente; esto se 

lleva a cab0 introduciendo nuevos elementos de informaci6n o eslableciendo nuevas 

relaciones entre dichos elemerltos. Ell virtud a lo cual, el alumno podri ampliar, ajustar o 

reestructurar dichos esquemas como resultado de su participation en el proceso de 

ellseflalua aprendizaje. A este respecto, diclio proceso deberla impartirse por medio de 

autenticas practicas, signiicativas, de la vida cotidiana. 

Un nuevo procesamiento m y  activo de la iliformaci6n por aprerider implica el 

aprendizaje signifcativo. A pariir de lo cual, se puede establecer que de acuerdo a 

Diaz(1998). cuando se aprende significativamente a partir de 10s co~iteiiidos acad8micos. 

se lleva a cabo por lo menos lo siguiente: 



a) Se efectua un juicio mental para decidir cuales de las ideas que ya se tienen en la 

eStruCtUra cognitiva del alumno, son las que estan mas relacionadas con las ideas 

nuevas. 

b) Se deterrninan las diferencias y similitudes entre las nuevas ideas y !as previas. 

c) Con base en el anterior procesamiento, la nueva informacibn de nueva cuelita welve a 

reformularse para poderse asimilar en la aliteriormente mencionada estructura cognitiva 

del alumno. 

Un aspect0 muy importante es que ante la ausencia de relacidn entre 10s 

conocimientos nuevos y los previos, no es posible que se logre el aprendizaje 

significat'wo. 

Por otra parte, varias son las condiciones que debe reunir el aprendizaje signMcativo: 

10s nuevos coritenidos deberi relacionarse de mod0 no arbitrario (debe de haber una 

intencibn) y sustancial (no al pie de la letra) con 10s corlocirnientos previos, dependiendo 

tambibll de la disposicibn (actitud signiflcativa) de este por aprender, as1 corno de la 

naturaleza de los materiales o contenidos que se vayari a aprender. A este respecto, si 

10s rnateriales de ensenallra y 10s contenidos, no tienen un significado Ibgico potencial 

para el alumno, conllevara a que se de un aprendiuaje rutinario, aburrido y carente de 

significado. Sin lugar a dudas por lo tanto, el aprendizaje significat'wo permite la captacibn 

de enormes cantidades de informacibn que tengan seritido y relaci6n, hacierldose 

funcional el conocimiento. 

A partir de lo anterior se tlene que 'si la intenclbi del alumno consiste en memorlsar 

tanto el proceso de aprendiije corno 10s resultados del mismo serhn mecdnicos y 



carentes de significado'(Ausubel,l996:48). Por otra parte, sin importar lo signiflcatwa 

que sea la actitud del alumno, ni el proceso, ni el resultado de aprendizaje serhn 

posiblemente significativos, si la tarea de aprelidiaje (incluyendo 10s materiaies 

uliliiados) no lo es potencialmente, y si tampoco se puede relacionar con su estructura 

cognoscitiva. 

Dentro de la mencionada tarea de aprendizaje es precis0 por lo tanto llevar a cabo 

experiencias significatiis, entendidas como 'todo aquello que al M r s e  deje una huella 

tan profunda en la persona que la trasforma'(Moreno,l990:20). A este respecto, si son 

laS experiencias significativas las que nos llevan al cambio, es posible afirrnar que el 

aprendizaje se produce siempre y en cualquier lugar en el que estemos en la posibilidad 

de vivir experiencias signMcat-Was, siendo el saldn de clases el lugar iddneo para este 

cometido. 

U I ~  aspect0 que es importante mencionar, dentro del presente apartado es que el 

aprendizaje significative ocurre en un colitinuo, es decir, en una serie de etapas. En este 

sentido, son Ires las que establece Diaz(1998). las cuales son las siguientes: 

+ Percepcidn de la informacidn como piezas sin relacion. 

+ Memoriiar o interpretar cuanto se pueda dichas partes. 

+ La informacidn aprendida es concreta y relacionada al context0 especifico. 

+ Utiliiaci6n de estrategias de repaso para aprender la informaci6n. 



+ ConstNir gradualmerite un paliorama global del dominio o del material que se va a 

aprender, usando el coriocimiento esquematico, estableciendo comparaciones para 

representar ese liuevo dominio, construyendo supuestos en base a experiellcias previas, 

etc. 

2.-Elapa lnlermedla de aprendlzaje. 

+ Detectar relacioties y similitudes eritre las partes aisladas y llegar a formar esquemas 

y mapas cognitiios, sobre el material y el dominio de aprendiiaje en forma continua. 

+ Se M efectualido de manera gradual un procesamierito mas minucioso de material. El 

conocimiento que es aprendido se weive aplicable a otros contextos. 

+ El conocimlento se vuelve m6s abstracto, es decir, rnenos dependierite del colltexto 

donde con aritelaci6n fue adquirido. 

3.-Elapa lermlnal d e l  aprendlzaje. 

+ Los cotiocimientos que empezaron a ser efectuados en esquemas o mapas cogrlitivos 

en la lase anterior, llegan a estar mas integrados entre si y a trabajar con mayor 

autotiomla. 

+ Como consecuencia de lo anterior, las ejecuciones empiezan a ser mas atitomfiticas y 

a exigir un menor control consciente, por parte del alumno. 



+ El aprendizaje que ocurre durante esta elapa consiste en: 1 )  la acumulaci6n de 

inlormaci6n a 10s esquemas prenos y 2)  aparicion gradual de interrelaciones entre 10s 

esquemas. 

Algo trascenderital es que todo aprendlzaje debe verse como un continuo, lo cual ya 

se habia mencionado, donde la transicibn entre las etapas es paulatina mas que 

inmediata, mas aun, en cielios momentos podran suceder sobreposiciones entre ellas, 

por lo que el proceso no tiene que ser totalmente lineal. 

Para concluir este apartado es pertinente establecer que el aprendiiaje se facilita 

cuando 10s contenidos se le presentan al alumno por parte del maestro, organizados de 

manera conveniente y siguen una secuencia 16gica-psicol6gica apropiada, y sobre todo 

con la utilizaci6n de materiales realrnente significativos para el alumno. 

3.3 CONCEPCION PlAGETlANA DEL APRENDIZAJE. 

De acuerdo a Piaget, el aprendlzaje se bas2 en las acciones fisicas. "Observamos y 

conceptualuamos nuestra conducta personal, de mod0 que aprendemos lo que 

liacemos' (Brophy,1983:45). 

A partir de lo anterior se puede iklferir que ademas de aprender lo que Iiacemos, al 

mismo tiempo se van aprendielido 10s estimulos que podemos utilizar para ejecutar 

determinadas cosas. 



La posicidn Piagetiana sobre el aprendizaje queda resumida en 10s siguientes puntos: 

(Palacios.1997). 

a) El aprendiiaje es un proceso constructivo interno, es decir, son las propias actividades 

cognitivas del sujeto lo que marca la pauta para sus reacciones frente a la estimulaci6n 

del medio ambiente. Piaget at inaba que no era suflciente una recepcidn pasiva de la 

informaci61i exterria para que el sujeto aprenda algo, sino que debe construirla el mismo. 

b) Lo que el sujeto tiene la oportunidad de aprender del medio esta sujeto a su nivel de 

desarroilo. Piaget insistla que cuanto mas cercano se encuentre este ultimo a la 

adquisicidn de una determinada nocidn, con mas aprovechamiento y mas facilmente se 

producira su aprendizaje, asi como el de nociones sirnilares y relacionadas con esta. 

c) En un lercer momento se puede establecer que Piaget consideraba al aprendizaje 

como un proceso de reorganizacidn cognniwa, es decir, que cualido el sujeto ha 

aprelidido algo, &to se ha llevado a cabo debido a la asirnilaci6n de la inforrnaci6n del 

medio y, al rnismo tiempo, se han acomodado 10s co~iocirnientos que se teniali 

previamente, a 10s nuevos datos recie~itemente adquiridos; es este el proceso que Piaget 

Ilamaba, equilibracien. 

Habiendo presentado 10s anteriores puntos del aprendizaje es imprescilidible 

presentar algo, en lo cual Piaget insistla mucho acerca del aprendizaje, 'no son 10s 

estimulos 10s que produce11 las respuestas, sin0 que nuestra actividad misma produce 

una busqueda de estlmulos pertinentes'(Palacios,1997:241). As1 pues, los resultados 



son trascendentales, no porque motiven o refuercen, sino mas trien porque suministrati 

retroalimentaci6n sobre los efectos de nuestra a c t ~ d a d .  

3.4 LOS PROCESOS COGNlTlVOS EN EL APRENDIZAJE. 

'Los procesos coglioscitivos son operaciones complejas que usualmente requierell 

sustanciales cantidades de tiempo y esfuerzo asi como de la orquestaci6n de numerosas 

habilidades'(Marzano.1988:l). A travbs de dichas habilidades se materialiiarian 10s 

procesos cognoscitiios. Para la susclaci6n de dichos procesos es necesario un 

desarrollo cognoscitiio, el cual indudablemente ocurre en la dimensi6n concreto- 

abstracta. 

El niRo preescolar generalmente es incapaz de comprender conceptos, excepto si 

puede relacioliar espontaneamente sus atributos de criterio abstractos con variados 

ejemplos especlficos antes de relacionar estos misrnos atributos con las ideas de su 

estructura cognoscitiva. De manera similar, el niflo es irlcapaz de compretlder relaciolles 

entre abstracciones sin ejernplos particulares de los conceptos involucrados. 

El niRo de escuela PRIMARIA, es capaz de comprender el significado de un collcepto 

relacionando directamente sus atributos de criterio presentados con la estructura 

cognoscitiva, a condici6n de que se le proporcionen ejemplos concretos y empiricos de 

estos atributos. 



Aulique es posible designar todas las etapas de la madurez cognoscitiva confonne a 

la dimensibn concreta-abstracts, debe tenerse en cuellta que en cualquier alumno en 

particular la secuencia de maduracibn del desarrollo cognoscitivo ocurre de manera 

distinta en cada disciplina. A este respecto se tiene que 10s factores responsables del 

progreso madurativo son transferibles a una determinada disciplina nueva que el alumno 

enfrente. Estos factores por tanto " aceleran la transicibn de la comprensibn y el 

pensamiellto concretos a sus correlates abstractos detitro de la liueva area de 

estudio'(Ausubel:1996:188). 

A partir de esto, al tener en mente 10s determinantes del desarrollo cognoscitivo, es 

posible, dentro de ciertos limites, acelerar la aparicibn de la siguiente etapa de la 

secuencia, proporcionando una experiencia escolar apropiadamente construida un poco 

antes del termino de cada una de las etapas. 

Para proporcionar un experiencia escolar adecuada, es necesario conocer cuales son 

los procesos cognoscitivos que se presentan en aprendizaje, 10s cuales se mencioliaroli 

al inicio del apartado y que son el punto central del misrno. A este respecto, existen un 

sinnljmero de procesos cogrioscitivos, sir1 embargo se presentan a continuation 10s que 

se consideraron mas adecuados en relacibc al tema general de investigacibn. 

Por su parte Ausubel(1996) mericiona algulios 10s cuales son 

1 .-Amplitud-especificidad. el cual es un proceso malifestado en alumnos considerados 

como categorizadores amplios y restringidos. Los categoruadores amplios se 

caracteriian por tratar acabar el mayor numero de elementos en cada una de las 

categorias, obtenielido asi una vlsi6u mas general de la clase (hablaoda de alumnos) 

per0 con perdida de detalles diferenciadores. El caso opuesto, el de 10s categorizadores 

restringidos, que hacen enfasis en las diferencias, obteniendo asi una vision mas rica en 

particularidades, aunque con posible perdida de la visidn de conjunto. 



2.-Co!~sta1lc!a-Llr!ere!1ci11. Este proceso tielie semejallra con el anterior, aunque se 

presetlta de tnatlela rnas setialada en alumnus cotisiderados como niveladores- 

discriminadores. Por su parte, los ~iiveladores tierldeli a obviar las diferencias, coll lo CUal 

l o g r a ~ ~  una visidli coniil~ua, homogenea de la realidad, mie~itras que 10s discrimil~adores, 

a1 percibir mas facilmenle los calnbios, presentail utia visi6tr mas dinarnica y diferenciada 

de la rnisrna realidad. Ell esie proceso convielie expotier varios tipos de alumllos (CaSos 

particulares de formas de aprendizaje) que se colltemptan dentro del mismo. 
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De acuerdo a Marzano (1997) existen ademas 10s sig~ientes procesos cogriitivos ell 

el aprendizaje: 

t Comnparacidmi: A travbs de este proceso mental, el alumrlo puede detectar partes 

unicas o similares elitre dos o mas caritidades de informacion. Hablalido en casos mas 

especlficos de aprendiiaje, sucede en el momento que se tiene que comparar algun 

tema determinado, detalladamente. Es decir, se podrian detectar particularidades que 

comunmente no se ubicarian. 

t Clasificar. Por medio de este proceso cognoscitivo es posible realiiar discriminaciones 

especificas de algun tip0 de informaci6n determinada. 'El organizar la informacidn en 

grupos significativos tambibn hace que recuerdes mas facilmente la 

informaci6n'(Marzano,1997:93). Asl, la clasificacibn es un proceso mental faciliador del 

aprendizaje de grandes cantidades de informacibn. Ayuda a relacionar informacion en 

maneras utiles lo que a la vez sirve para recordarla posteriormerite. 

+ Imtduccidfl: 'Consiste en extraer co~lclusiones a partir de trozos de informacion 

especificos' (lbid:97). Cotidianamente 10s alumlios hacen uso de este proceso, por 

ejemplo cua~ido revisan su agenda de tareas concluyen que 110 vari a teller tiempo de 

desca~isar. Mas auri, la induccidn puede ayudar a detectar generaliaciolies o prilicipios 

que marcan la pauta de alguna situation especiRca. 

t Deducc!dn: slendo la contraparte del an!erlor proceso, es L ~ R  !ipo de inferencia. ,A? 

hacer deducciolles se extraen conclusiones a partir de alguna generalizaci6n o principio. 

Por ejemplo, 10s alumnos deducen que la luz del aula no estan encendidas porque el 



switch esta bajado. En el saldn de clases, es mas complejo llevar a cab0 actividades 

que impliquen deduccidn que inducci6n; sin embargo la deduccibn es un proceso cognitive 

que es necesario promover debido a su enorme importancia en el aprendiije de 10s 

alumnos. 

+ AnBlisis de errores: Es un proceso muy provechoso en todas las materias , per0 sobre 

todo en la disciplina rnatematica debido a su caracter de exacta. Por medio de BI, es 

posible detectar de entre varios tipos de informacidn, cual de ellas presenta 

equivocaciones. Algo muy importante es que buscar errores, sin lugar a dudas, aumenta 

la comprensidn y manipulacidn del conocimiento. 

+ Apyo:  Se trata de 'poder construir argumentos vAlidos y persuaciones'(lbid:122). 

+ Abstraer. Consiste en identiicar la parte central de una determinada informacidn. Esto 

implica ademas detectar 10s temas secundarios de la misma. En el caso de algrin tema 

especifico que se haya leldo, se podria identificar los hechos mas importantes, es decir 

10s patrones de infomacidn mas trascendentales. 'Abstraer por lo tanto ayuda a destilar 

la informacidn a su tema basico. lo que puede, luego, ser conectado con la informacidn 

que parece no relacionada en la supeficie'(lbid:128). 

+ Resolucidn de problemas: Acontece en el momento en el que se tiene un objeti~o final 

y se presenta un obstaculo. A pesar de que 10s problemas tienen multiples 

representaciones, existen dos tipos basicos: 'problemas estntcturados y problemas no 

est~cturados'(lbid:150). Estos dltimos son del tip0 que se presentan en la vida 

cotidiana. En 61, a1 principio no parecen claras las limitaciones, ni 10s recursos, ni p w  



supuesto la meta a alcatlzar. El ejeniplo, si se debe llegar a la escuela a las 3:OO PM, 

per0 son las 2:25, se da cuenta que el camid11 110 pasa, se tiene un problema: hay una 

meta relat'vamelite clara (Ilegar a la escuela a las 3:OO) per0 algo se obstaculiia (el 

camioli en el que siempre se va no pasa y queda poco tiempo). 

Los problemas estructurados, por su parle, son del tip0 del que usualmellte se utiliza~i 

en 10s libros de texto. Por ejemplo, Salldro tiene 2 libretas y un Iapiz, Quique tiene una 

libreta y 2 lapices y Vero tiene 3 libretas y 2 Iapices. 'Cudntas libretas y ldpices tienen 

etitre 10s tres?. Aqul la meta, contrariamente a 10s no estructurados, es muy clara: 

ellcolitrar cuantos lapices y libretas tiene 10s tres en total. Los recursos sol1 m y  claros, 

se puede ut i l i i r  solo la informacidn proporcionada en el planteamiellto del problema. 

t Invention: es el proceso de idear, como su nombre lo dice, algo nuevo para resolver 

ulia necesidad presetitada. Esta incluye ilidudablemente, limitaciones y condiciones que 

soti establecidas desde el exterior, y puntos de referellcia y criterios que son niarcados 

en tat caso par el inventor. Por otra pane, la invention implica un period0 de revision de 

lo creado y un detallado del mismo. 

+ Defir~icid!i: Consiste en aclarar problematkaciones especificas. Se puede llevar a cab0 

preguntando y respondiendo pregulitas tales como: 

- i D e  que mallera se presenta el problema? 

- iQuieli posee el problema? 

- i E n  que tiempo o fecha debe estar resuelto? 

- iPara que se debe resolver? 

- icudles soil algutias situaciorles parecidas al problema? 



Dichas pregutitas ayudan a1 alumrio a el alumno a coniprelider en su lutalldad a1 

problenia. Ur1 aspecto muy alarmatite, es que en la escuela se le dan a 10s alumnos para 

que practiqueti, problemas que no tielieti sigliificativa real para ellos, con lo que poco 10s 

ayudan a aplicar matematicas para resolver problemas de la vida real. 

+ Observar: se reiiere a captar informacidli por medio de uno o mas sentidos. De hecho 

!a obseruaci6n es considerada como el punto de partida para procesos mas complejos 

como clasificar, inferir, acerca de 10s cuales ya se habld anteriormente. 

+ Forrnularpregwitas: Se refiere a aclarar algun aspecto o punto especliico de un tema 

por medio de un procedimiento de indagacion. Para lograr diclia clariflcacion es precis0 

que las preguntas sean correctas y que sobre todo centren su foco de atericidn en la 

informacidn mas importante y que esten estructuradas para lograr producir information 

nueva 

+ Codificar "Es el proceso de utlir segmelltos de itlformacidn unos con otros para 

guardarlos en la memoria de largo plazoU(lbid:l 1 ). Utia estrategia utii para la realizacio~i 

de tal proceso es la llamada nemot8cliia o niiAodo de palabras clave, la cual parece ser 

muy provechosa en las actividades escolares; en ella, el alumno busca una palabra clave 

(palabra significativa, familiar para 61) y la relaciona con la nueva palabra o concepto. 

+ Cornparar Consiste en realizar una especie de analogla a [raves de la captacioli de 

similitudes y diferencias elitre dos aspectos diferetites entre si. Dicho proceso permite a 

10s alumnos orgarlizar talito la informacidn recietite como pasada. Cabe destacar que el 

proceso de comparar implica las operacio~ies cognoscitiias; discriminacioti, precisidn, y 



juicio de diferencias y similitudes. A este respecto el cotiseguir establecer similitudes y 

diferelicias, es sin lugar a dudas el paso tinal de la comparacio~i. 

+ Clasificacid~~: Consiste en agrupar aspectos en categorlas determinadas a partir de 

sus caracteristicas especificas. A este respecto la clasrflcacidn permite a 10s alumnos 

relacionarse significativamente con la informacibn, en virtud de que por medio de elia se 

relaciona la tiueva informacion a categorias ya conocidas(conocimientos prewos), con lo 

que indudablemente se favorece la retencidn y comprensidn de 10s contenidos 

procesados. 

+ Ordenacidn: consiste en organizar aspectos en base a un parametro o criterio 

establecido. Este proceso permite la organizaci6n Idgica de la informacidn y por tanto 

ayuda a comprender y recordar la misma. 'Piaget concluyo que 10s niflos usualmente no 

dominali la ordenaci6n sin0 hasta el estadio de \as operaciolies concretas'(lbid:23). Para 

lograr la adquisicion del proceso de comparaci6n es precis0 ensehar a 10s alumnos a 

buscar y comparar atributos. 

+ Represe~itacidn: Consiste en que alumno cambie la estructura de una determillada 

informacidn para mostrar como estan entrelazados las partes mas importantes. Al 

llevarse a cab0 este proceso, el alumno idelitifica 10s elementos ConslitulNos de uti 

colitenido y ias traduce en una liueva forma con lo que se favorece la comprensidn y la 

formacidn de nuevas habilidades. La representact6n es una habilidad muy importante eti 

matematicas. 'Los profesores de primaria hall reconocido por mucho tiempo la utilidad 

de hacer que 10s niflos representen conceptos matemhticos con materiales concretos 

para aprender a colltar y reagruparV(lbid:29). Transformar la forma per0 no el valor de 

las expresiones matematicas es comtinmente utiliado en dicha ciericia, es decir, el 



ordeti de 10s factores tie altera el producto. La represetitaciirn por otra parte, tambibn es 

muy util en la resoluci6ti de problemas, acerca de lo cual se tiat6 atiteriormente, es 

decir, se representa el problema ell terrninos reales para elltender su signiflcado. 

+ Identificaci611 de atributos y co!npo!1e11fes: consiste en que el alumtio detecle y 

posteriormelite articule las partes conformadoras de uti todo. Nlediante el atialisis de las 

carac!eristicas y compotientes 10s estudiatites pueden centrarse en las particularidades 

y e n  la estnrclura total de 10s objetos, ideas. 

+ Prediccd,~: Es utla aseveraci6n que antecede el resultado de una situacibri especifica 

ell acci6n. Este proceso de lleva a cab0 en base a 10s conocimientos pasados de una 

situaci6ti similar a la presente. 

+ Elaboracdfz: Consiste en anexar explicacio~ies, detalles, elementos, una itiforrnact6n 

diferetite, per0 imporiatite del cotiocimiento pasado para facilitar la conipretisioti 

+ Reestructurar: '"Co17siste es cambiar las estrucluras de co~iocimiento existelites paia 

incorporar informaci6n nueva'(lbid.51). De acuerdo a Piaget la reestructuraciirti ocurre a 

rnedida que 10s indrviduos se mue\~eti de un estadio a otro, de 10s cuales se tratara ell el 

capitulo 4 .  

+ Ateficidn: Tiene manifestaciones externas: 10s movimientos y la mimica. Sin embargo 

son distintas cuando el sujelo es l i  ocupado en sus pensamietitos o cuando percibe algutl 

objeto exterior 



Un aspecto importante es que se dtce que uti alutnno es poco aletito, cuatido su 

atencihti tiu se fja en lo que dehe tracer eti clase, per0 de Irecho esta dirigida a cualquier 

Otra cosa. Una situacidn indiscufible es la etiorme importalicia que reviste la atetici6ti en 

el estudio. Con frecueticia la falta o insuficieticia de ateticidti del estudiatile permite que 

no se compretlda o se tile mat en la memoria 10s contenidos de estudio, que se tengan 

impreci~iotles al realiiar las tareas, eti la escritura y problemas MATEMATICOS, etc., 

por lo que la ateticion es un factor indispensable para que el estudiante trabaje cot1 exito. 

Basicamente se pueden distinguir dos lipos de atencidn: ilivoluntaria y voluntaria. 

- La atencion involuntaria es un retlejo de orientaci6n motivado por 10s cambios del medio 

exterior, es decir, la aparici6ti de un estlrnulo que hasta ese momento tio existia y que en 

un mornento dado actua por priniera vez sobre el sujeto. Una causa importante de dicha 

ateticibn, es la novedad de objetos y fendmenos. Lo liuevo facilmetile se liace objeto de 

atenci611, sin embargo, esto sucedera en la medida en que puede ser compretidido o 

estimula a petisar ell ello; para eslo dehe relaciotlarse coli la experiencia pasada, o sea, 

con algo conocido. 

Un aspect0 niuy importatite es que la atencidti esta determitiada por 10s ititereses y 

necesidades del sujeto y su actitud hacia lo que actua sobre el, el estado de atiimo y el 

estado de cansaticio. A esle respecto, es bieti conocido que cuatldo se esta muy 

cansado pasa itiadvertido aquello que llama la atencidn cuando se esta descansado. 

- La atencidt! volun!aria, se de!ermina per los fl!es de la sctividad co!isciente s 10s que 

se dinge La ateticion Fuede dingirse y mantetierse sin difcultad cuando ~iada e%rano 

impide la acllvidad que se efecllja, es decir, cuando tiada actua como dislracfor. 



Es de trascendente importancia la significacibn de la tarea en la ateticibn; el lugar que 

esta ocupa en la vida y en la actbidad del sujeto, el que este comprenda el signiftcado de 

su ejecucidn, y el deseo de llevarla a cabo. Un hecho indiscutibte es que para fljar la 

atenci6n en algo, es necesario que aquello en lo que se quiere fjar se haga objeto de 

ACTlVlDADES MANUALES que servira~i de apoyo a las fu~lciones illtelectuales que 

exigen atenci6n hacia ese objetivo. 

+ Itnaginaci6n: Es la representacibn mental de aquello que no se ha percibido en el 

pasado, la creaci6n de fen6menos y objetos con 10s que el sujeto no se ha encontrado 

antes y la aparici6n de aquello que no se ha creado antes; es la representaci6n de ideas 

que despues se transforman en cosas rnateriales o actos practices. 

+ Memoria: 'es el proceso psicoldgico rnediante el cual regislramos el pasado de tat 

mallera que podernos revivirlo en utl momento dado para afectar tiuestro 

cornportamiento presentem(Diaz,l996:188). A este respecto, basicamente se distinguen 

tres fases: la adquisici6n. la retencioli y la recordacidn. En relacion a la primera lase, 

illfluyen ell ella factores externos como la intensidad del estlmulo por aprender, y el 

grado de rnotivacid~~ que el sujeto liene por aprender o el desarrollo de tacticas para 

hacerlo facilmente. Eli lo que respecta a la retetlcibn, puede efectuarse en la mernoria a 

largo o corto plazo. Y por ultimo la recordacion se refiere a1 proceso de extraer la 

inforrnaci611 anteriormetlte almacenada. 

lndiscutiblernente todos 10s aspectos atlteriormente tratados, nos proporcionan un 

panorama general de 10s procesos cognitlvos que se generan en el aprendizaje, con sus 

respectivos casos particulares de una manera mas personalizada, lo que puede s e ~ r  de 

punto de partida para establecer 10s objetiwos del aprendizaje. 



Para concluir el capitulo, es necesario dejar bien en claro que independientemente de 

10s procesos cognitivos que se generen, se debe de tomar en cuenta verdaderamente. 

las diierencias individuates de cada individuo, su proceso de maduracibn intelectual, su 

eStil0 de aprendiiaje; para de esta manera adecuar as1 mismo el metodo de etlseilanza 

adecuado para generar 10s mas optimos resultados academicos y de desarrollo integral 

del educando. 



CAPITULO 4 
EL DESARROLLO COGNOSCITIVO DEL NINO 



EL DESARROLLO COGNOSCITIVO DEL ~ l f 4 O .  

En el presente capitulo se exponen 10s distintos periodos por 10s que atravieza el tiitlo 

durante su desarrollo cognoscitivo, remarcandose de manera especial el periodo de las 

operaciones collcretas (7-1 1 6 12 aflos) periodo en el cual se sittian 10s sujetos que se 

investigaron durante la recoleccidt~ de informacidn de campo. A este respecto cabe 

remarcar que el 90% de 10s 45 alumnos que se investigaron tienen 11 aflos de edad y 

solo una pequetla parte tiene 10 6 12 aflos, respectwamente. En la parte final del 

capitulo se expone el tema referente a la comprension del numero en el niflo, segljn 

Piaget, estableciendo por edades como se da tal aprendizaje. 

4.1 DESARROLLO COGNOSCITIVO DEL NIRO 

La teoria de Piaget sobre el desarrollo del tiifio hace rnencidn acerca de 10s procesos 

de conocimiellto que se dati en el , y lo fundamenta ell diferentes periodos por 10s que va 

pasando en su desarrollo cognoscitivo. Dichos periodos describen la interaccid~i del nine 

con el medio y su adaptation al mismo. 

Cuando Piaget hablaba de dichos procesos de desarrollo, el sensoriomotor, el 

preoperacional, operacional y el de las operaciones fonnales, no se esta refiriendo a una 

deision arbitraria establecida con fines meramente descr ip t~os Para 61, la secuencia de 

10s periodos slgnifica que existell en la evoluci6n del sujeto cuatro momentos 



cualitatiimente distintos entre si. Es decir, rnaneras distintas de abordar la realidad, de 

illteraccionar con el medio de una forrna, como antes ya se dijo, adaptativa. 

Segljn la teorla Piagetiana 10s estadios o periodos se caracterizan por CUatrO rasgos 

fundamentales (Palacios.1997). 

1) Lo mas importante en un estadio es el orden de sucesion de las adquisiciones y no las 

edades a las que se alcanza. Autique las edades varlet1 no importa, ya que son 

rneramente orientativas, per0 en cambio la secuencia de adquisici6n tienen que ser 

constante 

2) Los estadios tienen un caracter integratiwo. Es decir, que 10s logros de un estadio no 

se pierden en el siguiente, sino que quedan incorporados al nuevo tip0 de estructura. 

formando un sistema mas amplio. 

3) Cada estadio se caracteriza por una estructura de conjunto que se puede describir 

siguiendo un modelo Idgico. 

4) En cada estadio se puede disti~iguir un periodo de preparaci6n y otro mas de 

completarniento. 

Eli el primer periodo se van construyendo las estructuras y en el segundo se 

consolidan. Este es el caso del periodo preparatono, que seria de preparaci6n, y el de 

las operaciones concretas que seria de compietaci6n. 



A traves de la exposicio~i de las caracteristicas de cada uno de 10s estadios seg~jn 

Piaget, se puede visualiiar su itifiliita ititerrelaci6n. debido a lo cual es tlecesario un 

detallado analisis para lograr la comprension del desarrollo cog~ioscitivo del niflo. Cabe 

destacar que son varios autores en 10s que se sustenta la segrnentacioli por edades 

(aproximadas) de acuerdo a cada periodo de desarrollo, sin embargo el autor 

fundamental fue BERGAN (1990). 

4.1.1 PERIOD0 SENSORIOMOTOR (del nacimiento a 10s 2 aflos de edad). 

Durante este periodo, la adquisici6n de esquemas se produce prirnordialmente en el 

area sensoriomotora. El lactante apretide y coordina nurnerosas y variadas destrezas 

coliductuales, aunque 10s esquenlas verbales y cognoscitivos son muy pocos y no estan 

bien coordinados. "Es el punto de partida para adquirir lnuevos modos de obrar. 

Sensaciones, percepciones y movirnietitos propios del niiio se organizari en lo que Piaget 

detiomina -esquemas de acci6n"(UPN,1993:106). 

A este respecto, el niflo aprende a distinguir entre uno y otro tip0 de objeto, a pesar 

de que aun no le es posible llamarlos por su nombre. 

Piaget establece que en las primeras etapas de vida, la perception de 10s objetos 

presentes en el rnedio arnbiente es indistinguible de experiencias sensonales internas. 

Simplemente el bebe desconoce la diferencia entre una image11 y uli objeto 



En este periodo, a la vez que el tiiflo va adquiriendo control de sus lnovimientos y es 

capaz de utiliiarlos para alcalizar ulia meta, comienzan a desaparecer las concepciones 

primit~as de causalidad con las que contaba. 

"Durante el periodo sensoriomotrii todo lo sentido y percibido se asimilara a la 

actividad infa!itil'(lbid:107). Este logro proporciona a! niRo una base para deducir la 

relacidti entre una accion y sus consecuencias. 

4.1.2. PERIOD0 PREOPERACIONAL ( 2 aflos hasta 10s 7 aflos de edad). 

Durante este periodo, 10s niflos internalizan sus anteriorrnente adquiridos esquemas 

sensoriomotores (conducta) en forma de esquemas cognoscitivos (pensamiento). 

El 11iRo en este periodo, va adquirielido imageries y al mismo tlempo la capacidad 

para relenerlas en la memoria, por lo que el aprendizaje tambien se vllelve mas 

acumulativo. Los liillos no solametite aprendeli por descubrimiento en la situacio~i 

inmediata; en estos aflos ya son capaces de relacionar los factores situacioliales con 10s 

esquemas anteriormente obtenidos y consetvados en la memoria; para ello es 

imprescindible que visualicen las actividades aunque no las ejecuten. 'En el periodo 

preoperational el niflo adquiere la capacidad de a1iticipacion'(Palacios.1995:188). 

De acuerdo a lo anterior, el niflo ya no tiene que ensayar todo, sin0 que ya sabe cual 

es el siguiefite paso; corn0 por ejemplo en la construcci6n de flguras. 



Cabe seflalar que en este periodo, la 16gica preoperational es egocentrica e 

inestable. Es egocentrica ya que el nifio no tietle la capacidad de ver las cosas desde el 

punto de vista de los otros. Por tat motivo actua como si pensase que todos comparten 

sus ideas y supierati exactamente lo que quiere decir cuatido habla y cosas similares. 

Mas sun, frecuentemente patece saber que sus suposiciones Son falSaS per0 no le 

impoita. 

OtrO aspecto relevanle de este periodo, es que el niflo facilmente se siente 

desconcentrado frente a 10s problemas de conservactbn, pues esto requiere tener 

presentes los factores invariables de los objetos y no dejarse confundir por la 

manipulaci6n de caracteristicas sin importancia. 

urlb de los logros mas importantes de este periodo es la adquisicidn del lenguaje, que 

es lo que le perrnitirh al niRo adquirir una progresiva itlteriorizacibn mediante el uso de 

signos verbales, sociales y trasmisibles oralmente. 

4.1 3 PERIOD0 DE LAS OPERACIONES CONCRETAS (de 10s 7 hasta 10s 11-12 aflos). 

De 10s 7 a 10s doce aflos esta el periodo que Piaget llama de operaciones concretas, 

en el cual se profundiiara mas ampliamente, en vittud de que en el se situan los tiiflos 

investigados. Por operaciones cotlcretas se eritiende, "aquellas que se ocupan de 

objetos manipulables (manipulaciones efeCtNaS o imaginables inmedialamente)'. 

(PIAGET,1996:61). A partir de la anterior afirmacion se puede establecer que 10s niRos 

se tornan operacionales, ya que las habilidades mellcioriadas se internaliuan en sus 



esquemas cognoscit'vos. En otra llnea, cabe mencionar que algurlos ejemplos de 

operaciones que da Piaget son la adici6n, sustracci6n, clasificacidn, seriacibn, etc. 

POr otro lado, la ideacibn y la capacidad para resolver problemas, se orgallizan y 

culminan en operaciones, o sea en acciones que el niflo lleva a cab0 mentalmente y que 

ademas tienen la propiedad de ser reversibles. 

Algo muy importante en este periodo, es que el niflo requiere que Sean 

consideradas las condiciones cogniiivas en su desarrollo, pues para que logre asimiiar lo 

que el medio ambienle le exige, necesna un referente concreto y palpable que le permita 

estructurar y realizar la operaci6n mental que requiere. En la misma llnea se puede 

establecer entonces que, el ind'viduo de entre 10s 7 y 10s 12 aflos, llega a un periodo en 

el que su desarrollo cognitive se caracteriza por la posibilidad de reallzar operaciones, 

procesos de pelisamietlto mas elaborados en 10s que alcanza una apreciaci6n mas 

exacta de la realidad considerando la variedad de perspectivas, la reversibilidad de 

fenomenos, la ordenaci61i y la relacibn de experiencias como un todo, el principio de 

transitoriedad, clasifcacion, el co~icepto de conservaci6n y la capacidad de 

representacibn mental, siempre y cuando exista uli referelite concreto. Es decir, para 

que se logre el  conocimiento, entendido como la modificacibn de conductas, se necesita 

un referente real y tangible que haga posible la aparici61i y desarrollo de una operacibn 

mental con una estructura mas compleja y amplia. 

La habiiidad taxon6mica es una de las operaciones mas importantes que adquieren 

10s niflos, la cual se refiere a la capacidad de clasmcar cualquier cosa; sin embargo, 

estos que se hallan todavia en el periodo preoperacional ies sera diflcil distinguir dos 



niveles taxonbmicos, especialme~ite si ies plantean preguntas en las que tengan que 

considerar simultaneametite dos i i ieles. 

Los tiinos con habilidades taxonbmicas se han vuelto operacionales; pueden invertir 

las operaciones de categorias menores y hacerlas mas grandes, pueden dividir tas 

clases mayores en otras menos liumerosas y adernas pueden r e a l i i r  dobles 

CLASIFICACIONES. Los nirlos con dichas habilidades Iaxoti6rnicas, las ejecutan 

melitalmente sin tener que mover 10s objetos. 

Otro aspect0 caracterlstico del presente periodo es la consewacibn, el cual se 

refiere a que las propiedades de 10s objetos no se alteran aulique solo cambien de forma 

(cantidad y numero). A 10s 8 aflos se presenta en 10s niflos la conservaci6n del peso y 

entre 10s 11 y 10s 12 aflos, la conseruacibn del volumen. 

El tiiflo en este periodo es capaz de hacer INFERENCIAS en clase, es decir, puede 

hacer relacioiies entre clases de objetos, que algunos puedeti ser incluidos en otros (un 

gat0 es un animal y que liay mas atlirnales), con esto, el 11iRo ha alcanzado un iwel 

considerable de abstraction y por tal motivo se hacen posibles nuevas clases de 

razonamiento (GENERALIZACIONES). 

Otra operacion concreta es la compensacibn o reciprocidad, la cual se refiere a la 

admlsibli de que el cambio ell una dime!is!bn se equilibra por ei cambio (cornpensador 

reciproco) en otra dirnensibn. Los niAos se darhn cuenta por ejemplo, que la jarra llet!a 

es mas grande y que por lo mismo tiene mayor cantidad de agua que un vaso, per0 

tambieli advertiri que hay varios vasos. 



Eli eSte periodo, las operaciones concretas, es decir las que se basan el1 la 

experiellcia directa y concreta para contar con apoyos que faciliten el razonamiento y el 

pe~isamiento; no solo permiten a1 niRo resolver problemas concretes, sino que adernas 

collstituyen medios generales de aprender a aprelider, y un razonamiento ldgico que les 

ayudara a cornprender gran parte de sus experiencias. 

AIgo muy importante de este periodo es que el niRo no se queda limitado a su propio 

punto de vista, antes bien, es capaz de coordinar 10s diversos puntos de vista y de sacar 

las consecuencias. 

Por otra parte, en la presente etapa, el niflo empleara la estructura de agruparniento 

(operaciones) en problemas de seriacion y clasifcacion. Puede establecer equivalencias 

liumbricas independientemente de la disposicidn espacial de los elementos. LLega a 

relacionar la duracibn y el espacio reconidos con lo cual comprende la idea de velocidad. 

'Es el i~iicio de la causalidad objetiiada y especialiuada a un tiernpo'(UPN,1993:109). El 

nitio ya no se refiere exclusivamente a su propia accidn, sin0 que coniielva a tomar el l  

consideration los diferelltes factures que entran en juego y su relacibn. El niflo no es 

capaz, por otro lado, de distinguir aun de forrna satisfactoria lo probable de lo necesario; 

razolia unicamente sobre lo realmelite dado, 110 sobre lo virtual. 

UII aspect0 trascende~ital es que el niilo en este penodo al adquinr la nocion de 

co!ise"aci61i, rec~liocera que las entidades perrnanecen irlalterables a pesar de las 

variaciones ell la presentacion de sus partes. 'La nocibn de conservaciin produce 

importantes cambios ell la capacidad de razonamiento del 1liflo"(Bergan:l990:117). 



La coIlservaci6n, al producir un cambio en el area del razonamiento cuantitativo, 

permite que el niflo entienda las operaciones matematicas fundamentales de la suma, 

rest% multiplicacibn y d ~ s i 6 n .  Por ejemplo, para poder entender el significado de la 

operacibn 3+5=8, el niflo liecesita corisiderar 10s numeros 3 y 5 Como cantidades 

separadas y como partes de un todo, e$ decir, la cantidad 8. Sin embargo, de acuerdo a 

Piaget, el nit70 no podra entender el significado de la operacibn antes de haber entendido 

que 3 y 5 son al mismo tiempo entidades separadas y elementos de un colijulito mayor. 

Ahondalido uti poco en el razonamiento cuantitatw, se puede establecer que Piaget 

establece diferencia entre dos tipos de operaciones: Ibgico-matematicas e infralbgicas. 

Las operaciones Idgico-matematicas,' seriaciones, clasificaciones, coriservaciones y 

numero, se refieren a contenidos que implican inforrnacidn discontlnua, y las operaciones 

infralogicas, las relatias ai espacio, el tiempo y la velocidad, se refiere11 a inforrnacib~i 

discontlnua. Los cuatro conteliidos lbgico-matematicos mas importantes son: la 

conservacibn, las clasificaciones, las seriaciones, (acerca de lo cual se Iiablb 

anteriormente en el presente apartado) y el concept0 de numero (del cual de hablara ell 

apartados posteriores). 



4.1.4 EL PERIOD0 DE LAS OPERACIONES FORMALES. 

Este periodo inicia mas o rnenos a 10s 12 aflos y gradualmekite se consolida en las 

siguientes fases. 

En este periodo se alcanza un pensamiento anamente 16gico sobre conceptos 

abslractos e hipotbticos, asi como tambien concrelos. Piaget menciona que en esla 

etapa, el niRo alcanza el desarrollo cualitativo. Una vez dominadas las operaciones 

formales, se produce un desarrollo cuantitativo, es decir, ha aprelidido las operaciones 

precisas para aprender para resolver problemas abstraclos e hipotbticos. El aprendiije 

posterior se refiere unicamente a como aplicar estas operaciones a nuevos problemas. 

Tal es la coordinacibn de 10s esquemas en este periodo que 10s sujetos pueden 

expresarlos en forma totalmente sirnbdlica como principios abstractos de la 16gica, 10s 

cuales pueden utiliarse sill referencia a irnagelles ni objetos 

4.2 LA COMPRENSION DEL NUMERO SEGUN PIAGET. 

Piaget, durante sus 30 aflos de investigaci6n psicogeli~tica, del aprendizaje y del 

conocirniento, se preocup6 tambieli por el crecimiento intelectual del niflo. A este 

respecto, investig6 las formas corno van evolucionando sus ideas de la realidad, la 

causalidad del tiempo, el espacio, el rnovimiento, de la cantidad, la geometria y el 

NUMERO. 



En relaciotl a1 ultimo aspect0 menciollado. Piaget atirmaba que 10s niiios promedio de 

4-5 aflos puedeli ser capaces de contar cot1 facilidad hasta el 8 6 hasta el 10, tanto ell 

palabras como en terminas de objetos reales, y un poco mas tarde son capaces de dar 

UII resultado concreto de una suma no complicada. Piaget demostro que estos liiflos no 

tienell ni el Inenor vislumbre de la idea de numero, sino que todo se elicuentra niezclado 

con el tama00, forma y distribucion, y 110 porque no Sean capaces de entender la idea 

del nljmero sitlo que no poseen aun la maduracion intelectual lnecesaria para entenderlo, 

ya que a esa edad todavia no la tienen. 

Para el niflo de la primer etapa seflalada por Piaget (4-5 aKos), un nlimero no tiene la 

menor constancia, sino que varla con cada uno de 10s cambios. 

Los niflos de 5 a 7 aflos han desarrollado un poco mas su capacidad para contar y 

para ejecutar, en apariencia, operaciones numericas simples, per0 todavia el niflo no 

dispone de cimielltos, aunque si se observali sus avances en la cotistruccio11 de 10s 

mismos. 

A 10s 7-9 aflos el niflo se encuentra en ulla etapa en dotlde ya tiene una verdadera 

idea del numero, y no dudan en que un numero es algo compuesto por unidades, y con 

ciertas caracteristicas tales que cualquier cambio que se liaga puede ser manipuiado. En 

esta etapa el liumero viene siendo un collcepto operatlvo dentro del petisamielito y, con 

base en esto, se puede decir que el niflo tiene las bases necesarias para la aritmetica. 

En el niRo de 10s 10-12 aflos, seguti Piage! !a adqu!sisi6!i l e !  concepto de! nOmero 

supone mucho mas que el simple manejo de las cifras, ya que la verdadera comprensi6n 

de este concepto implica el dominio de la inclusi6n de clases y de la senacion. La 



evaluation aritmetica para el nino esta unida a la disposition real de 10s elernentos, 

acerca de lo cual se puede establecer que ha adquirido el co~icepto del liumero cuando 

pueda realiar simultaneamente dos operaciones y eslablecer la slntesis de ellas. 

Las mencionadas etapas de desarrollo van avantando con la rapidez que el estado 

de las demas areas le permita, inlegrandose a su propio desarrollo orgatiico, ya que el 

organism0 se esfuerza a la vez, por asimilar en si mismo lo que es asimilable de su 

ambiente y por acomodarse en las demandas y limitacio~ies de dicho ambienle. 

Par su parte el niRo aprende las posibilidades de inveriir la direccibli de su 

pensamierilo a voluntad, realizando las mismas operaciones ell sentido direct0 e inverso, 

voiviendose as1 su punto de partida, dado que el surgimiento del petisamielito hipotetico, 

la libre manipulaci6n de 10s conceptos, y por tanto, un equilibria movil del pellsamiento 

sobre el que ejercere pleno dominio. 

Para collcluir el Capitulo 4 es precis0 establecer que itidepetldie!iteme~ite en el 

periodo ell el que se situen 10s lliflos illrnersos en utl proceso cle aprendizaje, es 

necesario considerar las caracterlsticas del periodo eti el que se ellcuetitre el nilio, es 

decir 10s logros y problematicas que se presentan en el rnismo, para de esta rnanera 

adecuar la ensenallza a tal periodo de madurez cognoscitlva y as1 lograr utl apreridizaje 

acorde a las ~iecesidades particulares de cada educalido, collsiguielido u ~ i  aprelidizaje 

realmelite eficaz y significative. 



CAPITULO 5 
EL PROCESO DE ENSEQANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS. 



EL PROCESO DE ENSE~ANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS 

En el presente capltulo se aborda de lleno el tema de las matematicas, partiendo 

desde su definicibn y conceptualiicidn, hasta la exposicidn de la didactics empleada en 

esta asignatura, pasando por el proceso de enseflanza aprendiiaje de las matematicas. 

Se trala al igual, cual es la funci6n del docente en tal aprendiaje, incluyendo la que 

propone la Secretaria de Educacidn Publica(SEP). Un aspecto importante es que se 

exponen algunos logros que se pretenden en 10s alumnos de sexto grado, en relacidn al 

aprendiije de las matematicas. 

5.1 LAS MATEMATICAS. 

En la antiguedad, las dlversas culturas en el rnundo consideraban el estudio de las 

matematicas como algo pr~legiado en el acontecer diario. Las matematicas nacieron de 

la necesidad humana de precisar y transmitir algunos aspectos de la naturaleza de uria 

manera representativa; como una interpretaci6n simbdlica de lo mensurable. Dicha 

ciencia, en el pasado como en el presente, fueron utiliiadas para el comercio, la 

navegacidn, la geometrla e incluso para las cuestiones practicas. 

Ya en la grecia cldsica, el primer paso que debian dar todos los que entraban a la 

carrera del conocimiento consistla en aprender las nociones de geornetrla. Platdn por su 

parte afirmaba que 'la geometrla es la base de la l6gica y hemos comprobado que por 

este medio 10s niRos se apropian de la 16gica matematica sin se1itirlo'(Duhalde.l996:40). 



Las matematicas se han estudiado primer0 a Si mismas, y han constituido una 

especie de juego de piezas sueltas, en el cual, sus elemetitos son lo que liamamos las 

estructuras elementales, lo que ha permitido incrementar el conocimiento ds tal ciencia. 

'Desde epocas muy primitivas el hombre t w o  una noci6n it i tuit i i  del ndmero y lo fue 

construyendo en su interaccidn con el medio a partir de la necesidad de organizar la 

realidad y en un lent0 proceso de abstracci6n'(lbid:48). 

Hoy en dia, matematicas es una palabra poco afortunada para muchos. La creencia 

popular la ve como un slndrome o bien como una simple habilidad. No obstante, 'la 

ciencia matematica no es una simple manipulaci6n de numeros, sino un pensamiento que 

implica analisis, razonamiento 16gico y relacionar operaciones'(Guunan,1994:38). 

Cuando se ven las matematicas de tal forma, entonces su estudio aflora en contextos 

Wos que tiene significacidn para el alumno, incluyendo sus lenguajes, cultura y vida 

diaria, igualmente que ell las experielicias que tielie en la escuela. 

De gran importancia resultan ias matematicas en el programa educal'vo vigente en 

nuestro pais, ell raz6n a que la seleccidn de 10s contenidos de tal ciencia, se realii6 ell 

base al desarrollo cognoscitivo del niflo y sobre ios procesos que sigue en la aprehensidn 

y la construccion de conceptos matematicos determinados. Los contenidos anexados al 

curriculum del programa, se estructuraron en base a seis ejes (SEP.1996): 

- Los nomeros, sus relaciones y sus operaciolies 

- Medicidn. 

- Geometria. 



- Procesos de cambio. 

- Tratamierito de i~iformacidli 

- La prediction y el azar. 

Diclia planeacibti por ejes favorece que la eriseilanza contemple no s6lo contenidos 

maternaticos, sit10 el desarrollo de habilidades y destrezas especlficas, primordiales para 

la adecuada formaci61i basica en matematicas. 

5.2 CONCEPTUALIZACION DE LAS MATEMATICAS. 

'La matematica es una ciencia en si misma totalmente abstracta, por tanto puede 

desarrollarse a partir de razonamientos l6gicos y por consiguiente, independientemente 

de la realidad que le dio origen. Es por este rnotivo que mas que ninguna otra ciencia, su 

enseflattza debe ser contextuada'(Duhalde,l996:36). 

El proceso de construcci6n de 10s conocimientos matematicos entonces, requiere 

abstracciones sucesbas, por lo que es necesario partir de experieticias concretas, del 

diAlogo, la interaccion y confrontacion de Mrios puntos de vista, para que 10s resultados 

sea11 realmente signifcativos para el alumna. 

Por otro lado, las matematicas ayudan al hombre en la comprelisi6n de todo aquello 

que llamamos real, lanto lo fisico como lo social. LaS matematicas secretan la econoniia 

de pensamiento, y por ello nos perrnitell ClaSifCar, dominar y sintetiiar, a veces en 

formulas muy breves, un saber que de otra forma terminaria por parecerse a un 

enfadoso diccionario enciclop8dico. 



Tal ciencia exacta, permite resolver problemas en muchos Ambitos, como el lecnico, 

el artiStic0, el cieritlfico y la vida diaria. Si bier1 es un liecho que muchas personas 

construyen conocimientos fuera de la escuela 10s cueles 10s ayudan a enfrentar tales 

problemas, esos conocimientos no son suficientes para desenvobrrse eficientemente ell 

la practica cotidiatia. El teller 10s coriocimientos y las habilidades que las i~istituciorles 

educalivas ofrecen, se favorecera la comprensidn de la i1iformaci61i matematica 

presentada en diversos ambitos. 

Sin lugar a dudas, la ciencia matematica es una disciplina auxiliar de ulia buetia patle 

de las ciencias biol6gicas as1 como de la economla y la IingUistica, y casi no hay ningu~ia 

rama de las ciericias que no recurra a ella, ya como herramienta, ya como verdadero 

illstrumellto de petisamiento. Portal motivo, se puede atirrnar rotundamente que son un 

teStIg0 tie1 del funcionamierllo del raciocillio humano, siendo por tanto, una de las llaves 

priricipales para comprerider el mundo en que vivimos. 

5.3 EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS. 

Cuarido se menciona aprendizaje de las matematicas comulimente se hace referericia 

a que el sujeto mismo vaya lhacie~ido su propio aprerldhaje o conocimiento, sin embargo, 

la principal funciin de la matematica debe ser desarrollar el perisamiento 16gico e 

it!terpretar la realidad. 

El aprelider matematicas incluye varios aspectos dignos de meiiciollar. lmplica 

comprender, no solo conucer o recibir pasivamellte 10s conocirnientos; valorar, aceptar 



laS matematicas como algo importante, titil y de trascendencia para la vida personal. POr 

Otro lado, aprender matematicas al igual comprende el asimilar iliternamente contenidos 

adquiridos, de tal manera que paseti a formar parte activa de la personalidad. 

En otra Iinea, el aprendizaje de tat cieticia mas pareciera una carrera de obstaculos 

en donde se tienen que estar descifrando 10s acertijos que inconscientemente se han 

elaborado. 'Los niflos no tielien seguridad en lo que aprenden porque no hay una 

secuencia, un orden Ibgico ell las dificuilades, un incremelito gradual en la complejidad 

de 10s conceptos y sobre todo, no les despierta el interds o no les representa 

utilidad'(Saldafla,l997:43). 

Dichas diflcunades en gran medida son gelieradas porque se les dan los 

conocimientos digeridos de acuerdo con lo que cada maestro considera que deben 

saber, conocimientos que por otro lado, le garatit'zan a1 maestro resultados aceptables a 

la hora del examen. A este respeclo, Piaget afirmaba que todo conocimiento que se le 

entrega digerido at alumno, ewta que el mismo lo asimile y apropie verdaderame~ite. 

Al darles a 10s alumlios las cosas totalmente elaboradas, no se permitell que se 

salgati del orden preestablecido 11i que cuestiolien lo que el maestro expone, o la forma 

de llegar a1 resultado, lo que indudablemente suena a escuela tradicional, debido a lo 

cual es necesario promover el aprendiiaje de 10s educandos, por medio del 

razoliamiento, el discernimiento y la participation acti i  del alumtio. 

Pur otro lado, la inseguridad que generan las mateniAticas se pone de ma~iifiesto ell 

10s examenes: la mayoria de 10s alumnos, aun lo5 que estudiarori a coticiencia, estali eti 

la incertidumbre sobre sus resultados porque carecen de certeza ell lo que hicieron; 

esperali la calificacion del maestro para certificar sus respuestas. A este respecto, la 

seguridad es una de las caracterlsticas fundarneritales de una buena educacibn, base de 



la autoestima, de la formacidn de criterios, Bste ultimo muy importante ell el aprendizaje 

de la ciencia matematica. 

Sin !ugar a dudas el exito el1 el aprendizaje de la mencionada disciplina depende en 

grall Parte, del diseflo de actividades que favorezcati la construccid~i de conceptos en 

base a eweriencias concretas. En tales actividades, las matematicas seran para el niflo 

herramienlas funcionales que le ayudaran a resolver !as situaciones prablemBticas que se 

le presenten. 

5.4 EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE EN PRIMARIA. 

La formaci6n matematica que le permita a cada miembro de la sociedad enfrentar y 

dar reSpUeSta a determinados problemas de la vida moderna depende, en grali rnedida, 

de las acciolles desarrolladas y las nociones elemetltales adquiridas el1 el period0 de la 

ensellanza PRIMARIA. La experieticia de 10s liiflos a1 aprender matematicas ell la 

escuela PRlFllARlA determi~iara a1 igual su gusto portal ciencia y otras que se relaciotian 

con ella. 

El llevar a las aulas utia matematica que permita a 10s alumtios co~istruir 10s 

conocimientos a traves de actividades que susciten su illteres y 10s hagan ilivolucrarse y 

man!ener !a atencio~i hasta ellcontrar la solucidn de u11 problema, ilidudahlemefite 

facllilara su aprendizaje. 'U!ia funcion de la escuela PP.!NAR!A es dar a! alumno !a 

oportuliidad de desarrollar el conjunto de habilidades y conocimientos para resolver 

problemas de diversa indole, favoreciendo asi su desarrollo integral'(SEP,1996:9). 



Al tbrmino de la educaci6n primaria 10s alumnos conocerhn las reglas, f6rrnulas, 

definiciones y algorilrnos que son imprescindibles para alcanzar soluciones a diferentes 

problemas de rnatematicas a 10s que se puedan enfrentar, tanto dentro de la escuela. 

corn0 fuera de ella. Para ello es necesario considerar 10s conocirnientos escolares y 

extraescolares que poseen 10s alurnnos, 10s procesos que siguen para construir nuevos 

conocimientos y ias dilicultades que encuentran durante su aprendizaje como punto de 

partida para resoiver problernas y para avanzar hacia el conocimiento formal. 

Asimismo, se pretende que el estudiante disfrute a1 manejar las rnatematicas y que 

desarrolle la habilidad para expresar sus ideas, la capacidad de razonamiento, la 

creatiidad y la imaginaci6n, procesos de 10s cuales se ha hablado en otros capitulos. 

Para lograr que el alumno construya sus propios conocimientos rnatematicos, es 

imprescindible que el maestro seleccione y disefle problernas con los que el alumno 

desarrolle nociones y procedimientos a travbs de 10s interrogantes que ellos planteen. 

Algunos problemas que ayudan a pensar y poner en juego algunos conocimientos 

matematicos son: saber si los datos de un problerna determinado son suflcientes para 

encontrar su solucidn o si es necesario buscar mas informaci6n, buscar la estrategia 

para ganar sistematicamente en un juego matematico. 

El papel del maestro en la escuela primaria es fundamental. "Su funcion no es solo 

trasrnitir inforrnacibn, sino, sobre todo, diseflar actrvidades a traves de las cuales 10s 

alumnos se apropien de 10s conceptos matern&ticos'(lbid:lO). 



Ademas de lo alltenor es necesario que el profesor coorditie las discusiones en las 

que 10s alum~ios i~ i tewie~ ie~ i  e interactuat~ con sus compafleros para explicar y validar sus 

procedimientos, asi como presentar ejemplos y cot~traejemplos, con el fm de cuestionar 

sus aflrmaciones y reflexionar sobre 10s problemas y repla~iteados, todo esto Para lograr 

eficazmente 10s objetivos del aprendiraje. 

En el caso especifico de 10s alurnrlos de SEXTO GRADO, es necesario que se 

enfrenten a situaciones didacticas significatias que les permitan(SEP,1996): 

+ Desarrollar habilidades para utilizar y entender el significado de 10s numeros naturales, 

decimales, fracciones y sus operaciones. 

+ Resolver problemas que iocluyan numeros decimales en operaciones de mukiplicacibn. 

divisibn, suma y resta. 

+ Desarrollar destrezas, habilidades y diversas estrategias para comparar, medir. 

comparar y eslirnar longiludes, volljmenes, areas, pesos, angulos, tiempo y dillero, 

utiliiando las uliidades co~ive~icionales correspondientes. 

t Manejar y comprellder las fraccioties en diversos cOtiteXtos y con distintos sigtirficados: 

medicibn, reparto, razon y cocietlte, as1 como resolver problenias simples de resta y 

suma de fraccio~ies asociados a estos signiflcados. 

+ lncrementar habilidades y estrategias para llacer calculos mentales al resolver 

problemas que iticluyan numeros fraccio~iarios, naturales y decimales. 

t 'Desarrollar !labilidades para clasificar, comparar y relaciziar figuras geonie!ricas, de 

acuerdo con la sime!ria, el paralelismo. la perpendicularidad y 10s Arign!os, asi como 

destrezas para la construccioti de algunos cuerpos geom6tricos, utilizando instrumentas 

como la escuadra, la regla, el transportador y el comp~s'(lbid:ll). 



+ Analiiar, interpretar y construir tablas, as1 como elaborar grtiflcas relacionadas con 

problemas que ilivolucren variacion. 

+ A partir de la elaboracibn de tablas, elltender e iliterpretar algunos fenbmenOS 

relacionados con el azar. 

Para lograr llevar a cab0 10s anteriores cometidos, es necesario que la ESCUELA 

PRIMARIA, brinde situaciones ell las que 10s nirlos puedan utillzar 10s conocimientos que 

ya tienen, comparen sus resultados y sus formas de soluci6n para hacerlos evolucionar 

hacia 10s procedimientos y las conceptual'raciones propias de las rnatematicas. 

5.5 EL PROCESO DE ENSERANZAAPRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS. 

En cuanto al proceso de enselianza aprenduaje de las matematicas como tal, es 

illdudable que uno de 10s elernelitos clave es el profesor. Su responsabilidad es crucial. 

ya que no solo es un trasmisor de conocimientos, sino que su papel es: "motivar, exaltar 

y guiar las maximas aspiraciorles de conocimielito de 10s estudiantes'(Gwman.l994:37). 

Sin embargo, muchas veces en vez de cumplir tal papel. 10s maestros, sobre todo ell 

primaria, transmitell a 10s alumllos su aversib11 por las matematicas, ya que a ellOS 

tambieli les parecell aburridas y cumplicadas. Esto es lirgico, porque en algunos casos 

tampoco fueron comprendidas por ellos o les ha coslado mucho trabajo elitenderlas para 

tratar de explicarlas a sus alumnos. 



El papel de 10s maestros dentro del proceso de enseflatiza aprelidizaje tietie que ser 

mas creatio; que su relaci6n con 10s alumrios sea mas amigable, que aprendan juntos. 

En el misrno sentido, la funcidli del maestro es la de crear ambientes para el aprendiaje; 

poner a 10s estudiatites eti situaci6n de que vayan construyendo sus propios 

cotiocimietitos y 10s compartati con sus compafleros. 'Correspoiide a 10s maestros 

proporcio~iar 10s nombres y sirnbolos establecidos co~wellcionalmente, mediante un 

leliguaje claro y preciso" (Saldalla,l997:46). 

Ademas del lenguaje claro y preciso es ~iecesario que sea adecuado a 10s alumnos 

participes del aprendiaje para que dicho proceso se lleve a cab0 efectivamente. 

En otro aspecto, la formaci6n de 10s docentes es un factor decisivo como integrante 

del proceso enseflaliza aprendizaje, pues si su vision de las matematicas es limitada, 

mecanica, memorista y poco relevante, sera diflcil que desde el aula, resuelvan 

problenias y se enfretiten a situacloties de fornia diferente a las que les etiserlaron, pol- 

lo que es necesario que obtetigari utia visioti amplia y practica de lo que son las 

niatemBticas. 

En su practica educativa u~ io  de 10s pri~icipales aspectos que deben tornar en cuenta 

10s maestros, para cornbatir la aversioii de las matematicas ell sus alumnos es 'Ilevar a 

cab0 la elaboraci6n de materiales didacticos desde la perspectlva del cognoscitivismo. 

teniendo presetite en su elaboracioti, que fornetiten la practica educatlva con 10s 

contetiidos tedricos de las matematicas"(Guzma1i,l994:38). 



A partir de lo anterior se advierte la enorme importancia para favorecer el inter& de 

10s alumnos hacia la ciencia mencionada con lo que se propicia el aprendizaje de la 

misma. 

Los maestros de matemBticas deben escuchar a sus educandos y sobre todo, algo 

muy inlporta~lte, partir del conocimiento que ya tienen, mBS que comellzar con formulas 

aburridas. 

Los estudiantes por su parte se sentiran mas motivados y entusiastas cuando se den 

cuenta que colltribuyen en la clase con sus ideas. El maestro en tal caso, deben ayudar 

a que los alumtlos matfiesten sus pellsamientos y estar alerta a corregir las malas 

percepciones. Por tal motivo necesitan encontrar 10s medios didacticos para empujarlos 

al petisamientu currecto. 

En base a lo anterior, el maestro va ha lograr deslizar la enseRanza de las 

maternaticas al rarollamiento, con lo que 10s educatldos aprelideran las habilidades 

basicas en el context0 de la resoluci6n de problemas reales. 'No necesitan aprender un 

ciento de pequeilas piezas antes de confrontar 10s problemas; como resultado 10s 

alumnos desearan poner a prueba sus habilidades mentales ante 10s 

problemas"(ibid:381. 

Los estudiantes al querer probar sus habilidades mentales, propiciaran que la 

eriseflanza de las maternaticas adquiera un toque vigorizador, lo cual sera pruductivo 

para ellos niismos. 



"Es importante que el alum110 apretida a analizar un problema, a relacionar 10s datos 

Con OtrOS, a buscar camirios para hallar la soluci6n y juzgar la respuesta eticontrada" 

(Batllori.l989:161). 

Para ayudar al alumtio a encontrar las soluciories en necesario que el maestro le 

Plantee una serie de preguntas acerca del problema, &to como acto posterior a la 

Utiliiacioti de materiales didacticos adecuados a l  coritenido y a 10s alumrios mismos. Sin 

embargo es tiecesario que el maestro analice el tipo de respuestas y coliocimientos que 

espera de 10s alumnos. Con todo ello se pretende facilitarles a 10s estudialites las 

herramientas que les permitan enfrentarse a distilitas situaciones, y que sobre todo 

iliterioricen lo que esthn elaborando. 

Es imprescitidible por otro lado, que el maestro cori ayuda de 10s materiales 

didhcticos, despierten el inter& de 10s alumnos por contiliuar aprendietido, ya que las 

matematicas as1 aprelldidas, represetitan un reto progresivo y a1 alcance de 10s tiiflos; 

coliforme descubreti 10s conceptos y desarrollati las habilidades del pelisamietito logico, 

por si mismos buscall una nueva dificultad que poliga a prueba sus capacidades y les 

permita apretider algo mas. 

Durante el proceso de eliset7atua aprendizaje, el conocimiento se genera cualido el 

alumno utillza la itiformaoion, se itlvolucra cot1 ella, la relaciotia cot1 los problemas de su 

vida diiiria y la recrea eti su melite hasta que logr? apropiarse del conocimiento en forma 

personal, tinica y significativa. 



5.6 DlDACTlCA DE LAS MATEMATICAS 

"La didactica es el estudio del cotijunto de recursos tecnicos que tiellell por fitlalidad 

dirigir el aprendiiaje del alurnno, cot1 el objeto de llevarlo a alcanzar uti eslado de 

madurez que le perrnita encarar la realidad, de manera cotiscietite, eficietite y 

responsable, para actuar eti ella coma ciudadario patticipatite y 

responsable'(Guissepe.1996:57). 

Varios soti los aspectos que interflereti en el proceso de dirigir el meticiotiado 

aprendiiaje del alurnno. Mas especlficamente en el Area de las rnatematicas, la dificultad 

de abstracci611, la desvinculaci6n de lo concrete, soti algulios de ellos al igual que la 

rnenciotiada en otro apartado, itiseguridad, que en conjunto o parlicularmente, provocali 

una grati falta de iliteres y rechazo por parte de 10s alurntios hacia la clase de las 

matematicas. Para superar diclias dificultades es tiecesario que "10s ~ii i ios y nitlas seati 

quienes vayati construyetido y descubrielido las tiocioties matematicas" 

(Saldafia,l997:43). 

En tal caso el alurnno es vlsto corno un constructor activo de su propio cotiocirnleti!~. 

La labor del maestro consiste en ponerlo ell circunstancias para clue descubra la 

naturaleza 16gico rnateniatica de 10s conocimietitos. Se pretende cot1 esto que el alurntio 

logre uti apretldizaje verdaderametite significativo, despierte su creatividad para seguir 

avatuando, permita getierahzar los coiiceptos a otras sluaciones mediatile atialogias, y 

sobre todo, de cerleza a lo que apretide lo que redundara en su ai~toco~tf ia~ua y 

seguridad personal. 



Es necesario por otro lado, para que el alumno sea constructor activo de su 

conocimiento, 'dotar a1 niflo de materiales sencillos en su forma y manejo, que lo llevali 

de lo concreto a lo abstracto'(lbid:44). De tal manera el niflo se familiarizara con 10s 

materiales; 10s llega a dominar de tal mod0 que su razonamiento se ve estimulado, 

permitielidole descubrir diversas maneras de llegar al resultado. 

El tiPo de aprendizaje, por tal motivo, que se requiere en la actualidad, 110 es 

UniCamente el de repetici6n y consewacidn, sin0 un aprendizaje activo que permita al 

alurnno ir encontralido respuestas a las nuevas situaciones que se le presentan; un 

aprendlzaje previsor, ya que no basta con ver hacia el pasado, mas bien hay que ver 

hacia el futuro, hacia la conquista del conocimiento. Es de suma importancia que sean 10s 

estudiantes lo que se involucren en un avance; un aprendiuaje significat~o ell el que ellos 

sean 'el eje y centro de su propia forrnaci6n, de acuerdo con sus liecesidades y 

avances'(lbid:46). Al mismo tiempo que se les permite compartir sus descuhrimientos, 

discutirlos con sus compafleros y aprender de ellos. 

En el mismo sentido, el participar 10s alumnos activamente en su propio aprendizaje 

les permite la comprensibli de las matematicas, lo que contribuye, ademes de dominio de 

fdrmulas y relaciones matematicas, a la solucion de probiemas que es sin lugar a dudas, 

el objetivo final de la malematica actual. 

Es conveniente dejar bieli en claro, que la mencionada participation activa del alun?llo 

va mas alla de la ejecucio11 de acciones fisicas. Actuar en estos terminos sig!!inca 

'pensar, gelierar ideas para resolver situaciones problematicas y tener la posibilidad de 

experimentar para comprobar o refutar sus creencias'(Ramirez,1992:68). En este 



sentido. en proceso de aprendizaje requiere de la actividad no solo del alumno, sino 

tambien y de manera muy importante, dei profesor. 

La participacidn activa del profesor, la generacidn de ideas para resolver situaciones 

problematicas, el analisis y la reflexion sobre su practica, favoreceri considerablemente el 

aprendizaje en sus aluninos. 

En olra llnea, es illdudable que si las matematicas se ofrecen al niflo en forma 

aislada y carente de atractivo, y m8s aun, si se considera a dicha ciencia como algo 

priiilegiado que solo pueden domiriar los alumnos brillantes, lo que ocurrira es que se 

fomelite la dificultad para aprender 10s contenidos matematicos. 

POr OtrO lado, la ausencia de experiencias SignmCativas en el aprendizaje, entendidzs 

como aquellas que pellniten al sujeto participar actiiamente en la instruction, alga de lo 

que se mellcioni, antes, asi como pellsar, decidir y resolver problenias, al igual dificulta 

el aprelidizaje, sobre lodo si el niilo no le encuentra ningu~ia aplicacidn delitro de su 

cotitexto. 

Para alcanzar dichas abstracciones num&ricas, es necesario que 10s liiilos se 

desarrollen i~itelectualmente, siendo 10s primeros 14 anos el period0 decisivo para el 

desarrollo de las capdcidades de analisis y razonamiento, por lo que las experielicias 

educativas deberali motivar al esludiarite en el ambierite educalivo ell el que estan 

inmersos. 



'Medialite la constante preocupaci6n por el desarrollo intelectual, tarde o temprano 

10s niflos construiran conceptos numericos apropiados'(Guzman.l994:40). Dicha 

preocupacion debe ilicluir la confrolltaci6n de 10s pUntOS de msta para lograr el desarrollo 

del pensamiento matemhtico. 

"Las matematicas tienen sentido para 10s alumnos cuando las lecciones se obtienen 

de coliexiones reales con el mundo"(Palacios.l996:25). A partir de esto, la fnatidad de 

todos 10s maestros deberla ser, lograr que 10s estudialites no mernoricen las conexiones 

reales con el mundo, es decir las experiencias matematicas, sin0 que separi realmente 

donde utilizar 10s conocimientos obtenidos. 

Para promover verdaderamente el razonarniento en 10s niitos es muy eficaz el metodo 

de MANlPULAC16N. Dicho metodo consiste en que 10s alumnos utilicen objetos tangibles 

(materiales didacticos) como medio de exploraci6n de 10s conceptos lnum~ricos. "La 

MANIPULACION ayuda a 10s alumlios a lrarisitar por el espacio entre 10s reinos de lo 

concreto y lo simb6lico'(lbid:24). 

Por otra parte, 10s maestros ademas de utilizar manipulables en su enseliatua y 

favorecer la utiliaci6n de 10s mismos en sus alumnos, como parte de diclia enseilanza, 

debell hacer vivir a las matematicas, presentando a 10s estudiantes aplicaciolles de 

problemas ell el cotitexto de la vida real. 

'Cuando la matematica se aprende en el context0 del mundo real, es 

divertidaX(lbid:26). La actividad autentica ayuda a 10s alumtios a darse cuenta de que la 

ciencia melicionada, esta ligada a la vida y 110 es unicamerlte trabajar cot1 numeros. 



Por olro lado, cuando 10s problemas son situaciones 10s alurnnos quedan facilrnente 

relaciotiados cot1 las matematicas, ya que al polierse a resolver la aplicaci6n de 10s 

problemas, tieneti que pensar acerca de lo que estan liaciendo, y no eslan poliie~ido 

Dada mas el papel sobre la hoja. 

Para coticluir con el preselite capitulo es pertinelite establecer que para lograr el 

aprendizaje de las rnatemAticas en 10s alumnos, es indispensable que 10s alurnnos se 

interesen y eticuelitreli significado y funcionalidad en el conocimiento matematico a [raves 

de materiales didacticos adecuados, que lo valoreli y hagan de el, un irlstrumento que les 

ayude a reconocer, resolver y plantear problemas presentados en diversos cotitextos de 

su inleres. 



CAPITULO 6. 

EL APRENDlZAJE DE LAS MATEMATICAS A TRAVES DE LOS 

MATERIALES DIDACTICOS. 



EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS ATRAVES DE LOS MATERIALES 

DIDACTICOS. 

6.1 Diseilo de instrumento. 

Para recopilar la informacid11 de campo se recurrid al diario de campo y a la gula de 

entrevista, esto en base a que eran 10s i~istrumentos mas indicados para el problema que 

se investigo. Se efectuaron 14 observaciones, basadas en ulia guia de observaci61i 

previaniente elaborada que respondiera a las ~iecesidades de informacibn, a1 grupo de 

Sexto an0 de primaria del lnstituto Fray Juan de Sall Miguel que consta de 45 alumnos. 

ya que fue el tiumero que se consider6 liecesario como para recabar la suficielite 

informacron. 

Eli lo que se reliere a1 otro instrumento utiliiado que fue la guia de entrevista, se 

elaboraron dos grupos de pregulitas base, unas dirigidas a la maestra y otras a 10s 

niiios. Se collsider6 importa~ite utilizarla para complementar la itifor~nacio~i recabada por 

niedio de las observaciones. 

5 2 D~seRo de la muestra 

Para la aplicacion de la gula de entrevista se eligio la muestra de 10 alumnos del 

sexto aRo de primaria donde, como ya se ha rnencionado, se situ6 la it,ves~igacio~i de 

campo. Se seleccionaroli esos alumnos ya que ademas de set algulios de 10s mas 

sobresalientes acad&nicame~ite, se consider6 que serial1 10s que ofreceriali datos mas 

substaiiciosos para la investigacidn, esto en base a las obsenlaciones realizadas. Cabe 

3clarar que la e!itrevista con 10s aiumnos y la maestra se realizo cuando se di6 fill a la 

realizacion de las obselvaciones. 



6.3 Procesamiento de informaci6n y presentacibn de los resultados. 

El procesamiento de la informaci6n fu6 la siguiente: 

+En el caso del diario de campo .... 

1 .-Las observaciones se escribieron en la parte derecha de una libreta de pasta gruesa. 

2.-En la parte izquierda de la libreta se redactaron interpretaciones acerca de laS 

obseivaciolles tomando como base el marco tedrico, 10s cuales son llamados 

indicadores. 

3.-Se relacionaron indicadores. 'cruzar informaci6nm. 

4.-Se agruparon 10s datos obtenidos de los indicadores para dar forma a las unidades de 

analisis. 

+En el caso de las entrevista .... 

1 .-En relacidn a las entrevistas reai l idas a 10s niRos y a la maestra, en virtud que se 

reai l i ron en base a la guia de entrevista a manera de dialogo, se agruparon las 

respuestas que iban encaminadas en la misma direccibn, para que sirvieran de 

complemento para la informaci6n recabada a travbs del diario de campo. 



6.4 CATEGORIAS. 

A traves de las siguientes categorias, se muestra la relacion etilre 10s materiales 

didacticos y el aprendiiaje de las matemAticas, para lo cual, el marco leorico sirvio para 

interpretar la information de carnpo recabada ell el grupo de sexto aflo del lnstttuto Fray 

Juan de Sat1 Miguel 

6.4.1 Los materiales dldactlcos utlllzados en el proceso de enseitanza aprendlzaje 

de las matematlcas. 

A traves de la presente categoria se trata de dar respuesta a utio de 10s objetivos 

que al principio de la investigation se plantearoti, el cual era el detectar 10s materiales 

que se utilizan en el aprendiiaje de las matematicas. 

Eti base a la tliformacion de campo se observo que 10s materiales cot1 mas frecueticia 

utlliados fueroti el pizarron (el cual fue matiejado practicamelite ell todas las sesioties 

que se obsewaroti), tarjetas (las cuales se encuentran de~itro del grupo de 10s carteles) 

y el libro de texio (considerado teoricamente como text0 impreso). En lo que se refiere a 

el plzarroti fue utiluado para explicar 10s temas de Iiguras geometricas, fracciones, 

minimo y mhxirno comun multiplo y tablas de variaclon proporciolial. Dicho material 

permitid llevarse a cab0 lo que te6ricamente ell el capilulo uno se expone, que se refiere 

a que a lraves de el, pueden exponerse putitos determitiados de uti tema, y mas aljli que 

permite que todos 10s alumnos tengan una visioti Clara de contenido, lo que se pudo 

constatar en las entrevistas a 10s ninos, algunos de 10s cuales afirmaban que cuarido se 

les explicaba con el material tenian la oportuliidad de obsewar claramente como se 

realizaba algun procedimiento para resolver algutia problemalica. En lo que se refiere a 

las tarjetas, fueron utilizadas en el mornento en que 10s nilios trabajaroti ell equipo con 



10s ternas de fracciones. En dicha actibidad 10s nitlos escribian en ellas fracciones y 

posteriormente las comparaba para detectar fracciones comunes, equivalentes (diario de 

campo 15-10-99). En otro momento se manejaron para trabajar sencillas operacirrnes de 

calculo mental. En dicho momento la maestra escribib diferentes numeros en la$ tarjetas 

Y se las repartid a 10s niiios, ios cuales, utiliia~ido 10s sigrios riumericos basicos 

realizaban operaciones mentalmerite (diario de campo 3,8-1&99). Un aspect0 digno de 

mellCiOllar es que ademas de llamar enormemerite la atenci6n de 10s ~liilos, les permitla 

l0grar un aprendizaje signiflcativo al utilizarse objetos reales; esto se afirma en base a 

que en la elitrevista con la maestra, cometitO que en el ultimo concurso de mateniAticas 

del Sexto grado, su g ~ p o  habia obtenido el segundo lugar. Ademas de esto, en ulia 

revisi6n de las calificaciones mds recientes de la materia se pudo observar que la 

mayorla del grupo y especialmerite 10s que mas participati en clase, sacaron resultados 

aprobatorios arriba de 8 (ver anexo 2) .  

Cabe destacdr que 10s materiales aliteriormetite mencionados son cotisiderados 

teoricamente como no proyectables, y son lo?. mas comulimente utilizados debido a que 

puedetl ser manejados para fines determinados resaltando directarnelile el elemerito 

deseado, fhcil matiejo y sobre todo a su bajo costo, respecto a lo cual ell la elifrevista 

con la maestra cometito que la instiuci6n no le proporcionaba materiales adicionales al 

pizarron, por lo que ella, de su bolsillo lenia que elaborar 10s materiales que necesitaba 

ulilizar. 

En olro n~onierito de las observaciories, s r  pudo detectzr que se utiliraroti 10s 

ma!er!a!es !rid!maisionales, ace!ca de in cual se puele establecer que uria de sus 

prilicipales velitajss es su realismo, en !Mud de que en st1 obsenlacidii iritev!ierie el 

seritido del tact0 A pailir de lo anterior y en base de la informacio~i de campo, se 

detect6 la utiliiaci6n 10s cubos de carloncillo para trabajar el tema de las Rguras 



geometricas, mome!ito en el cual, al tiempo que se manipulaba dicho material se 

explicaba cual era la loligitud, la altura, el area (diario de campo 13,18,?0-10-99; 17,19- 

11-99). Otro material tridimensional que se uliiiuo fue una alcancia que se manejo para 

ejemplificar que tenla forrna de cubo (diario de campo 20-10-99). Y por ljltimo una caja 

forrada se utiliib para traDajar ejercicios de fracciolies que estaban anotados ell 

papelitos que se encontraban en el ihilerior de la caja 10s cuales al irlos sacatido 10s lliflos 

tenian que ir resolvie~ldo el ejercicio en el papelito marcado (diario de campo 3-1 1-99). 

Un hecha destacable de estos tipos de materiales es que les gustaban mucho a 10s niiios 

y ademas de mariterier su iliteres, se les faciliaba el aprenduaje. 

Otros maleriales que se utlliaron, ios cuales sol1 parte de la clasificacibn de 10s no 

proyectables, considerados te6ricamente como fungibles ya que se gastan por su uso 

fueron el estambre, la tiia y el borrador. El primer0 de estos se utllizo para explicar el 

Subtema de perimetros, momento en el cual 10s niflos utiliiando dicho material tenlan que 

medir el perimetro de diferel~tes figuras (diario de campo 18-10-99). El1 lo que se refiere 

a 10s otros dos fueron utilizados constantemerite y en todos ios temas tratados. 

Diciios resultados anteriormelile mencio~iados, fueron reforzados en base a las 

entre\.istas realizadas a 10s niilos, acerca de lo cual en su gerleralidad expresaron que 

10s materiales didacticos que mas se utilizaron fueroll el pizarrbn, el borrador. la lira, y 

10s cubos de carloricilio. Los materiales que menos se utilizaron fueron las tarjetas y el 

estarnbre. 



6.4.2 Los procesos cognltlvos generados en el alurnno a1 hacer us0 de 10s 

rnaterlales didacticos. 

La categoria que se preserita a contitiuacibn, permite dar respuesta a otro de 10s 

objetivos planteados, el cual se retiere a detectar 10s procesos cogrlitivos que se 

generan ell 10s alumnos al liacer us0 de 10s materiales didacticos. 

Cabe destacar primeramente que los procesos cogtiitivos so11 operaciones meritales 

que se getierari en cualquier situaci6n de apretidizaje, por tal motivo es importante 

detectarlos para encaminarlos adecuadamente a su aprovechamiento maxim0 posible. A 

partir de lo anterior se detect6 eri base a la inlorrnacion de campo que se gener6 el 

praceso cognitio llamado teoricamente comparaci6n a travbs del us0 de 10s materiales 

didacticos. De acuerdo a Marzatio es un proceso mental a travks del cual el alumno 

detecta partes linicas o similares de una determinada ilvformacidn. La generacion de 

diclio proceso cognitivo sucedi6 ell el momento en que la maestra le presto dos cubos de 

cartoncillo a1 Alumno 2, uno ligeramente mas gratrde que el otro y le pregunto; Maestra: 

'son iguales?, Alumfio 2:No, uno es mas grande que el otro. Su respuesta fue en base a 

que ademas de observarlos, 10s midi6 con una regla (diario de campo 13- 10-99). 

Otro mornento donde se genero la comparacidn sucedi6 cuando la maestra le 

pregutito a1 Alumno 19 que si entendia porque el 0 y el 30 eran multiplos comunes del 5 

y 6 ,  en relacitin a las dos tablas escritas en el puarron, la nifla respondi6, observando a 

el pizarrti~i, que porque dichos numeros estaban escrilos en las dos tablas (diario de 

campo 15-10-99). 

En otra situacibn, la maestra le pidi6 a1 Alqmno 1 que compare las fracciones de dos 

tarjetas y les saque equ~alencias lo cual hiio el nilio correctamente (diario de campo 3- 

11-99). 



Otro proceso que se pudo deteclar fue la imagination que tedricamelite es la 

representation de ideas que despues se transforman en cosas materiales o actos 

priicticos. Esle proceso se presetrta en toda persolra, pero relacionado a1 aprendizaje es 

muy util a1 poder ser generado por medio de 10s materiales didacticos, para facilitar la 

aprehelisidn de 10s cotitenidos, ya que alguli problema puede ser resuelto haciendo us0 

de dicho proceso. De acuerdo a la informacion de campo se delecto que dicho proceso 

aparecio cuando la maestra mostr6 varios cubos que formaball urlo mas gralide e ilrdico 

que para sacar resultados a partir de dibujos de cubos que estaban en el libro tielien que 

usar la imaginaci6n. Por tal rnotivo, dijo que sacaran sus cubos de cartotlcillo y que 

obtuvierali el ejercicio calculando la canlidad de cubos que forman uno mas grande. 

Posteriormente el Alumno 1 expreso que el se habia imaginado el cubo grande para 

obtener la respuesta correcta. 

La deduccidli fue otro proceso mas que se pudo detectar, el cual consisle en extraer 

coliclusiolies a partir de algulia generalizaci0n o prillcipio. Tal proceso ocurre cuando la 

maestra le pregunto al Alumno 6 que anole 10s multiplos del numero G en el pizarron 

utilizando el misrno procedimiento que ella habia utilizado con el ~lumero 5. El alumno G 

pasa al pizarroli e huo el procedimiento resulta~ido 10s numeros 0.6,t 2,10, lo cual dijo la 

maestra que era correct0 (diario de campo 15-10-99), 

La atencion voluntaria que se determina por 10s f i~ies de la actividad consciente a los 

que se dirige, es otro proceso que se detecto, esto cuatido al estar la maestra 

escriblerldo 10s multiplos del 4 ell el pizarron, iba a escribir el 32, per0 ese ~iumero 110 se 

pedia en el libro, par lo que el alurnnol intervillo diciendo que el 32 ya 110, porque !lo lo 

pediati (diario de camp0 t5- lS99) .  



Por Otra parte, la memoria rue otro proceso cognitive mas que se pudo detectar , 

esto ell diversos momentos en 10s que la maestra pedla que participaran en repasos o 

temas ya vistos en clase. En uria primera situacion, sucedid la gelieracidn de la1 proceso 

cuando 10s liiflos estabali trabajatido en equipos, anotando en tarjetas fracciones 

determinadas. En tal situacion, si encontraban dos fracciolies equivalentes era un punto 

para el equipo, para lo cual tenian que utilizar la rnemoria para recordar como se sabia si 

eran equivalelites o no (diario de campo 15-10-99). En otra sesidn, la maestra iba a 

comelmr a explicar en el pizarro~i las lablas de variaci6n proporciolial, tema que ya se 

habia visto en la clase anterior, cuatido entonces preguntd que si hace ulia tabla en el 

pizarr6n y aliota en ella el precio y ah1 mismo el numero de kilos de arroz, a que se darla 

origen, respecto a lo cual el Alumlio 2 dijo que a una tabla de variaci6n proporcional, 

utilizando su memoria (diario de campo 22-10-99). En una tercera situaci6n. al iliiciar la 

clase, la maestra le preyuntd a1 Alumno7 que porque era mixta una fraccidn que allot6 ell 

el pizarron, a lo cual el Alumno7 respondi6 que porque la mitad eran enteros y la mitad 

fraccibn (diario de campo 3-1 1-99). 

6.4.3 La slgniflcatlvldad de 10s aprendlrajes obtenldos con 10s materiales 

didactlcos. 

La categorla que se preselita a continuaci6n permite dar cirrnplimiento a uno mas de 

10s objetivos planteados que fue, detectar la significatividad de 10s aprelidizajes 

obtenidos con la utilizaci6n de 10s materiales didacticos. 

Entralido en materia se puede establecer que lo ideal es que en todo proceso de 

enseflanza aprendiiaje se obtengan aprendizajes significat'wos que perduren, que se 

conviertali en ulia parte mas del alumno y que sobre todo le seal1 utiles en su vida 



escolar y cotidiatia. A partir de esto es posible eriunciar cinco caracteristicas basicas de 

utl aprelidiiaje sigriificativo las cuales son: 1)Los aprendizajes deben estar vincutados a 

la vida e itltereses del educando. 2)Deben ser aplicables a su practica cotidiana. 3)Los 

contenidos debeti relacionarse cot1 el conocimietito ya existent.? en 10s alumtlos. 4)EI 

aprendiiaje debe versar sobre verdaderas practicas o experiericias significativas. 5)Los 

niateriales y cot~tetiidos de enseiianza deben de teller un sigtiiflcado ldgico potetlcial 

para el alumno. 

Pasando a otro aspect0 y ahondando un poco mas en el analisis, de acuerdo a la 

teorla ell el capitulo 3, eti el apartado del aprendizaje significative se meticiotia que se 

hace mas real el proceso de aprendiiaje al establecer un contact0 mas direct0 con la 

realidad. A partir de lo anterior, se pudo detectar en base a la itiformaci6n de campo que 

la maestra utiliz6 unos cubos de cartoncillo a1 estar explicando la estructuraci6n de las 

figuras geomdtricas relacionando 10s cubos con pisos corn0 de una casa (diario de 

campo 13-10-99). En otro momento al dibujar la maestra una grafica de poligonos en el 

pizarr611, expres6 que la grafica podla proporciotiar itlformacib~i de una empresa, como 

suben y bajali \as ventas, a esle respecto, el Alumno i dijo que ell la escuela, 

informacidti de concursos, juegos de Don Bosco, por su parte el Alumtto 2 al igual dijo 

que se podia utiliar en 10s hosplales la graflca (diario de carnpo 10-1 1-99). Eli otra 

obse~/aciori sucedi6 que la maestra pus0 un ejemplo de como sacar el promedio ell el 

pizarrbti explicbtidolo detetiidamente, etiseguida expresn que 10s promedios no solo se 

sacaban de las calificaciones sill0 que de las ventas de ulia tienda, de 10s boletos que se 

vetiden en la feria, el Alumtio 15 ilitervino dicietldo que tambien de las ganaticias de utla 

estetica (diario de campo 15-11-99). En otra situact6ri mas, la maestra estaba 

explicarido lo que era el perlmetro de las figwas y como ejemplo pregunto de que color 

era el perimetro del pizarrdn, a lo cual el Alumno 1 responde que era gris. Enseguida la 



maestra pregunta que era lo verde del piwrr611, acerca de lo cual el Alumnol volvid a 

responder diciendo que era el area (diario de campo 17-1 1-99), 

Todo lo aliterior permite establecer que al relacionar el tema coil la realidad 10s 

conocimientos van a tener uri verdadero sigliiflcado en 10s alumiios, mas aun, 

te6ricamente, las matematicas tienen sentido para 10s alumnos cuattdo las lecciones se 

obtieneii de conexiones reales con el muiido. Por otra parte tedricarnetite r e  establece 

que utl apretidiaje signmcatiio se propicia realiando una conexiall (del tema) con el 

conociniiento ya existente en 10s alumnos. El conocimierito se genera cuando el alumno 

utiliza la irlformaci6n, se ilivolucra con ella, la relaciona con 10s problemas de su vida 

diaria y la recrea en su mente hasta que logra apropiarse del conocimielito en forma 

Personal. unica y significat'wa. En base a lo anterior, se pudo detectar que se relacion6 

el tema con la vida diaria. En una primera situacidn al estar explica~ido la maestra sobre 

los multiplos comunes, ya que la palabra curnun la establecid selialatido que el maestro 

Miguel del area de canto, era comun a toda la primaria porque en todos 10s salones 

impartia clases y agrego que eso significaba comun, es decir 10s niutiplos comunes, dijo, 

erati los que se relacioliabafi con dos o mas liumeros a la vez, lo cual lus liifios 

elitelldieroll perfectamente lo que se constat6 al momento de efectuar algulios ejercicios 

(diario de campo 15-1&99). En otra situaci6n la maestra explic6 las fracciones llaciefido 

uso de dibujos ell el plzarron a manera de pasteles, par lo cual represel>tarido el1 dos 

dibujos, dos qu~iitos y cuatro quintos respectivamente, le pregunta al Alumno 5 que cual 

era mayor, a lo que este, viendo 10s dibujos dijo que cuatro quiiitos porque los dos 

pas!e!es estaba!! dMdidos e!i!re el mistno rifimero pero "or1 mas que dos pedac!!os 

(diario de campo 22-1 1-99). 

Te6ricarnente 10s conocimielitos previos son un factor indispensable para alcanzar el 

aprendizaje significativo. A partir de lo anterior y en base a la iliformaciOn de campo se 



pudo obseP!ar que se cotisiderarorl 10s cotiocimietitos previos de 10s niflos ya que en 

una actividad 10s liitlos tenian que anotar en tarjetas y encontrar tambien fracciones 

determinadas, por tat motivo si ellcontraban dos tarjetas con fracciorles equivalentes, era 

un pullto para el tiiflo, para lo cual necesitahan usar sus conocimietitos acerca de dichas 

fracciones (diario de campo 15-10-99). 

Eti otro sentido, de acuerdo a la teorla del capitulo cualro, a travbs de la 

manipulaci6n, 10s liiflos apretideti lo que hacell. A1 utilizar objetos reales para generar el 

aprendizaje, las matemdticas van a tener sentido para 10s alumnos. Acerca de lo cual y a 

partir de la informaciirn de campo se pudo detectar que 10s alumtios manipularon fiyuras 

de cartoncillo para entender cual es el drea, el perimetro, la altura de 10s cuerpos 

geometricos, lo que sin lugar a dudas yetiera un aprendizaje significativo en el nitlo (diario 

de campo 18-10-99). 

Por otra pa rk  de acuerdo a la teorla el aprendizaje significativo se logra haciendo 

haciendo conexiones con el conocimie~ito ya existente en 10s aluninos; para que tengatr 

verdadero siyniflcado deben estar vinculados a la vida e intereses del educando, por tal 

motivo, el apretidizaje signiflcativo perrnite que el conocimiento se tiaga funciotial Eli 

base a lo allterlor y de acuerdo a la iiiforrnacidll de carnpo se observd que la ~naestra 

reiaciorid el tema de las liguras geometricas cot1 la realidad, ya que le pregirnta a1 

Alumno 1 que fornia tenia su alcancia y este dtjo que cilitidrica, despues el Alumtio 13 

dijo que el estalite del salon teliia forma lectaligular y el Alumno 11 posteriormetile 

agrego que el baing que venden ell la cooperatwa tetlia forma de piraniide, cot1 todo lo 

cual y de acuerdo a la teoria el alumllo se esta colwlrtiendo en artesatio de su propia 

construccioli (diario de campo 20-1 1-99). Este mismo dia se obsew6 que se utiltzaron 

prismas de CartonCillo, 10s wales erati manipulados por 10s niflos en el momellto que 

tenian que sacar Areas, perimetros. De acuerdo a la teorla, ai utiliiar materiales reales, 



se colicretiza lo que se expotie permitiendo que el proceso educativo se lleve a cab0 con 

facilidad, efectividad y sigliiRcaci6t1, y sobre todo, cualido 10s problemas son situaciolles. 

10s a l~n l l 10~  quedan fhcilme~ite relaciotiados con las matematicas ya que al ponerse a 

resob!er la aplicaci6n de 10s problemas, tienen que perisar acerca de lo que estati 

hacienda. 

6.4.4 El materlal dldactlco corn0 facllltador del aprendlzaje de las matematlcas 

A traves de la siguiente categoria se trata de dar cumplimielito a otro de 10s objetivos 

el cual fue, reconocer la influencia de la utiliuacioli de 10s materiales didticticos en el 

apretidizaje de las matematicas. 

Para empezar, se puede establecer que de acuerdo a la teoria en el capitulo 1, en el 

tema de 10s materiales didhcticos tienen como Rnalidad facilitar la comprension y la 

percepcion de 10s hechos, concretizar lo que se expotie y colitribuir a la fijacidn del 

apre!idizaje. Ademas, a !raves de la manipulacioli, 10s rlifios apretldeti lo que hacell; a1 

utilizar objetos reales para generar el aprelidizaje, las matematicas vat1 a teller sentido 

para 10s alumnos. A paltir de lo anterior, en la iliformaci6n de carnpo recabada se 

delecto que 10s nines manipularoti tarjetas para atlotar y trabajar cot1 las fraccioties, con 

lo que ademas de lograr la participaci6n activa de 10s alumnos, se les facilita el 

apre~idizaje, ya que al termltiar la actividad pasaroti a resolver ejercicios cot1 las 

?racr!o!ies de !as tarjetas el alumno 1, el Alumlio ? y otros !!i!?os y lo realizam!! 

correctamen!e (diario de carnpo 15-10-99). ESte hecho fue constatado en !a etltrevisfa a 

10s tiitios ya que se les pregulito si se les hacia mas facil comprender 10s femas cuatido 

se utilizaban materiales didhcticos a lo que todos respondieron alirmativamente. 



TeOricametite. al utiliar material didactic0 se despierta el ititeres para contitiuar 

aprendielido; a1 utilizar cosas reales el proceso de apreridizaje se desarrolla de mod0 

mas atractivo y concreto. A parlir de la i~lformacio~i de campo se pudo detectar que 10s 

niflos trabajaron cot1 cubos de carloncillo para calcular su capacidad y en el momellto eti 

que la maestra preguntaba acerca de alguti resultado la grarl mayorla de 10s tiiRos 

levatitaba la mano queriendo parlicipar (diario de campo 15-10-99). 

De acuerdo a la teoria del capitulo 4, para que 10s niilos puedarl asimilar 10s 

conteliidos es imprescindible que toquell 10s objetos, que actueti sobre ellos y de 

acuerdo a1 capitulo 5 a1 basarse el aprenduaje de las matematicas en experiencias 

concretas, Bstas seran para 61, herramientas funciotlales que le ayudaran a resolver 

situaciones problematicas que se le presente~i. Al utilizar la manipulaci611 de objetos para 

explorar 10s conceptos numericos les ayudan a 10s tiilios a tratisitar por los reinos de 10s 

concreto y lo sirnb6lico. A partir de lo anterior se pudo detectar eti la information de 

campo que la maestra estaba explicando el tema de 10s perimetros y al termlnar de dar 

el coticepto les pidio al Alumtio 18 y otro tiitio que niidieran el perilmetro del plzarroti cat1 

uli pedazo de estambre lo que los tiinos liicterott correclametite. Enseguida les dijo a 

todos los demas nilios que stguiel'ati cot1 su dedo el perimelro de sus cubos de 

cartoncillo, acerca de lo cual el Alumtio 18 dijo que tambien la batica tenia perlmetro por 

lo que se pudo obsewar que rntelidieroti clarameti!e el corlcepto (diario de campo 15- 

10-95). Teoricamente las operacioties cuiicretas, es decit las que se basan en la 

experieticia directa y concreta para cotitar cot1 apoyos que facililatl el razonamielito y el 

pellsamiento, no solo permiten resolver problemas concretos sltio que ademas 

canstituyen medias getierales de aprender a aprender, lo cual se pudo detectar ell el 

mometito en el que el Alumtio 18 dijo que la banca tetiia perlrnetro. 



Un aspect0 que 110 es posible dejar pasar es la ellorme importancia que revistieron 

10s apoyos didacticos en el trascendental aprelitiiaje de las matematicas, lo que se 

pudo detectar en todas las observaciones, lo cual es que indudablemetite y de acuerdo a 

la teoria el aprendizaje humano se efectua en base a percepciones de todo tipo, sin 

embargo la palabra del maestro solo proporciona percepciones auditivas, no querielido 

con eSt0 quitarle su importancia, per0 el observar y tocar (colijuntamente con la 

e ~ p l i ~ a ~ i d l l  del maestro) 10s soportes educat~os, proporciolia al educando un inmenso 

caudal de sensaciolles visuales, tactiles y audi t~as que facilitan el aprentiiaje. U11 

aspect0 de tal sltuaciirn antes planteada, se da ell la clase (explicada ell litleas 

anteriores), en la que ulios niilos midieroll el perimetro del pizarron cori un estambre y 

enseguida uno de 10s niilos, dedujo que su banca tambien tenia perimetro, es decir el 

adquirir varios referentes de informaci6n, le permiti6 gelierar uli aprendizaje propio, en 

este caso. 

Habiendose explicado anteriormente la eriorme importa~icia de 10s materiaies 

didacticos para facilitar el aprendizaje de las matematlcas y a matiera de conclusi61i, es 

pertinente enunciar la urgelife llecesidad de apoyar tai discipiitia con 10s rnateriales 

sufcielites por parte de ios distinguidos directivos, esto en pro de procesos de 

elisefianza mas eficaces y productivos academicamelite con un profulldo selltido de 

compromiso cot1 la education. 



CONCLUSIONES 



CONCLUSIONES. 

El presellte trabajo de investigaci6n patti6 de cinco objetivos de investigaci611, en 

base a lo cual se realizo un estudio tarito te6rico conio practice, lo cual permitic? dar 

cumplimiento a tales objetivos que a cofltinuaci6ti se enuncian. Cabe destacar que ellos, 

son una parte iliterrelacionada y complementaria de las pregulltas la investigaci611, 

tambien plallteadas al principio de la investigation por lo cual es riecesario pues, ir 

puntualiiando aspectos referentes a 10s objetivos y las pregutitas. 

El primer objetivo de investigaci6n fue: ldentificar 10s materiales didacticos utilizados 

en el proceso de ensenallza aprendizaje de las matematicas, y a su vez, la primer 

pregunta de imestiyaci6n fue: ique materiales didacticos uti l ia el docente en el p~oceso 

de enseRatlza aprelidizaje de las matematicas?. Realmente se lograron cubrir en virlud 

de que se detectu que: 

1.-Los materiales que se utilizaron fueron: pizarlbli, gis, borrador, estambre, tarjetas. 

libro de texto, cubos de cartoncillo, alcancia, caja forrada. 

2.-La maestra utilizo el pizarron prhcticamente en todas las sesiones, para explicar 10s 

temas de flguras yeornetricas, tablas de variation proporcional, fracciones, minimo y 

maximo comu~i mtiltiplo. A traves de 61, la maestra pudo exponer puntos determinados 

de un tenia permitiendo que todos 10s alumnos tuvierari una visi6n clara de lo que es!aba 

explicando 

3.-AI utiluar el piZarr611 ios niAos teniall la oportu~iidad de ver claramerite como se 

resolvia aiyuna problematlca. 



4.-Las tarjetas llamaball enormemente la atencidli de 10s niflos, permitibndoles lograr 

aprendizajes significatiios al utilizar objetos reales. 

5.-Los materiales tridimensioriales fueron otros recursos que se utilizaron, tales cotno los 

ya mencionados, cubos de cartoncillo, una alcancia, una caja forrada. Una de sus 

princlpales ventajas es su realism0 en virtud de que en su observacibn i n t e ~ e l i e  el 

sentido del tacto, lo que le proporciona al niilo mas referentes de informaci611 lo que 

facilita su aprendizaje. Otro aspect0 que intelvilio en la adquisici6n de eSte, es que 

dichos materiales atralan el inter& de 10s nlfios ya que les gustaban mucho. 

&-El pizarrbn, las larjetas, el libro de texto y 10s rnateriales tridimensionales caben dentro 

de la clasificacion de 10s materiales no proyectables. Estos tienell la caracteristica de 

ser 10s mas comunmente utilizados debido a que puedeli ser manejados para fines 

determinados resaltando el eleme~ito deseado; son de facil manejo y sobre todo una de 

sus principales ventajas es su bajo costo. 

7.- Oiros materiales que se utilizaron, 10s cuales lambibn formal1 parte de la clasificacioli 

de 10s no proyectables (mencionados en el marc0 te6rico a1 igual que 10s aliteriores), 

considerados como fungibles, ya que se gastan por su uso fueron el estambre, la l ira y 

el borrador. 

Por otro lado el segundo objetivo fue: detectar 10s procesos cognitivos que se 

generan en el alurnllo, al hacer uso de 10s materiales didacticos, y a su vez, la segunda 

pregulita de ilivestigacion fue: iqub procesos cogliitivos se generan en 10s alurnt~os a1 

utiliuar materiales didacticos en el proceso de elisellanza aprendizaje de las 

matematicas?. Respecto a lo cual se puede establecer que tambiell se curnplieron, ya 

que se detect0 que: 



I .-Ciertamente se presentaron procesos cognitiios a1 hacer uso de auxiliares didacticos. 

Dichos procesos soti operaciones mentales que se getierati en cualquier situacibn de 

aprendiaje, por lo que es importante detectarlos para eticarninattos adecuadamente a 

su aprovechamiento maximo posible. 

2.-Los procesos cognitivos generados en el tiiRo duranle el proceso de enseiranza 

aprendiiaje fueron: la comparacion, imaginacioli, deduction, ateticion volu~itaria y 

memoria. 

El tercer 0bjetiv0 que fue: detectar la sigtiiflcatibidad de 10s aprelidizajes 

obtenidos con la utilizacidn de 10s rnateriales didacticos y paralelarnente la tercer 

pregunta de investigation fue: 'que caracteristicas presenta un aprendizaje significative 

de las matematicas? que a1 igual tambieti se lograroli cubrir ya que se detect0 que: 

1 .-Lo ideal de todo proceso de enseftaliza es que se obtengati aprelidizajes significativos 

que perdureti. que se co~lviertati en una patte pane nias del alurnlio y sobre todo qile le 

sean Otiles en su vida escolar y cotidiana. 

2.-Las caracteristicas basicas del apretidizaje sigtlificativo son: 10s apre~tdizajes deben 

estar viliculados a la vida e intereses del educando, debell ser aplicables a su vida 

cotidiana. 10s cotitenidos deben relacionarse con el conocirnietito ya existelite eti 10s 

alumnos, el apreridizaje debe versar sobre verdaderas practicas o experieticias 

signiflcatiias y 10s rnateriales (10s cuales proporcionati dichas practicas) y conletlidos de 

enseic.a!iza debeti letier un significado logico poleticia1 para e! alumno. De acuerdo a 

esto, el sujeto es capaz de maliejar la inTormaci6n y lrasladarla a otros conlextos. 



Un aspect0 importante es que el maestro puede promover el aprendiaje al fungir 

como mediador entre el alumno y el material, por lo que es su responsabilidad elegir y 

gUiar la utiliaci6n de este ijltimo. 

3.-La maestra logro aprendiajes significatiios a1 relacionar 10s temas con la realidad, y 

el rendimiento del niflo nos da evidencia de &to. 

4.-Las matematicas tienen sentido para 10s alumnos cuando las lecciones se obtienen de 

conexiones reales con el mundo. 

5.-El conocimiento se genera cuando el alumno u t i l i i  la informacibn, se imlucra con 

ella. las relaciona con 10s problemas de su vida diaria y la recrea en su mente hasta que 

iogra apropiarse del conocimiento en forma personal, unica y significatlva. 

6:AI utilmrse materiales reales en el proceso de enseAanza aprentiwaje, se concretiza 

lo que se expone permitiendo que el proceso ed~~a t i i v0  se lleve a cab0 con facilidad, 

efectiidad y signiflcaci6n. 

En lo que respecta al cuarto y penultimo objetiio que fue: reconocer la innuencia de la 

utiliacibn del material didactico en el aprendiiaje de las matematicas, y 

correlacionadamente la cuarta pregunta de investigacibn fue: i d e  qu8 mallera influye el 

uso del material didactico en el aprenduaje de las matematicas? tambibn se iograron 

cumplir ya que se encontr6 que: 

1 -Los materiales didacticos tienen como finalidad facilitar la comprensibn y la percepci61i 

de 10s hechos, concretiar lo que se expone y contribuir a la fjacion del aprendimje. 

2.-Por medio de la manipulaci6n de cosas reales, 10s niilos aprenden lo que hacen; a1 

utiliar Bstos para generar el aprendimje, las matematicas van a tener sentido para 10s 

alumnos. 



3:AI utiliiar material didactic0 se despierta ell 10s niflos el iliterbs por co~itiiiuar 

aprendiendo; al utilizar cosas reales el proceso de aprendizaje se desarrolla de modo 

mas atractivo y co~icreto. Cuando se utilizaban materiales en ciase, la rnayoria de los 

llifl0S con rnuclio entusiasmo querlan participar. 

4.-Para que 10s liifios puedan asimilar 10s contenidos es imprescindible que toquen 10s 

objetos, que acltieli sobre ellos. Al basarse el aprendizaje de laS matematicas eti 

experiencias concretas, estas seran para el, herramientas funcionales que le ayudaran a 

resolver situaciones problematicas que se le presentell. 

5.-AI utiliar la rnaliipulacibn de objetos para explorar 10s coiiceptos llurnericos les ayudan 

a 10s nines a transitar par 10s reinos de lo concreto y lo simbolico. 

6.-Las operaciones concretas, las que se basan en la experieticia directa y colicrela por 

COlltar coll apoyos que facilitan el razonamiento y el pensamiento, 110 solo pemiten 

resolver problemas co~icretos sin0 que coilstituyen medios generales de aprellder a 

apreiider. 

7.-El apreridizaje ltumano se efecttja en base a percepciones de todo lipo Los 

materiales didacticos proporcio~iali a1 alumno uli sillliurnero de refererites de infor1naci611. 

visuales, tactiles, adernas de despertar el iliteres por el area. 

Y por ultimo en el caso del quinto objetivo que era: delermillar las caracteristicas que 

debe teller u1i rnaterial didaclico para favorecer el apreiidiuaje, y paralelarnellle la qullita 

pregulita de ilivestigacioii fue: iqub caracteristicas debe tener uii material didactic0 que 

tenga como objetivo lcglar u!i apretidgaje sig!!ifica!ivo e!l el Area be !as ma!em?ticas'? al 

igual que 10s anteriores se lograroli curnplir, ya que se detecto que: 

-0ebe ser atractivo y de maliejo agradable. 



-Es imprescilldible que responda a las necesidades del nitlo, para que espontaneamente 

desee manipularlo. Las principales necesidades son: de creacidn personal, de 

curiosidad, de actividad, de expresibn y sobre todo a la que van sobre todo dirigidos, de 

aprendizaje(cognoscitivas). 

-Debe tener aplicabilidad e inlencibn, es decir, que debera ayudar a lograr 10s objetivos 

de aprendiiaje con exactitud, transmitiendo el mensaje correcto, sin que connote otra 

informaci01i. 

-Debe tener calidad el material. 

-Debe responder a1 principio de simplicacion, es decir, se debe seleccionar solo aquel 

material , que va a responder ai plan trazado, teniendo el1 collsideracion el proyecto 

didBctico y 10s ihitereses dei alumno. 

-Debe cubrir especiflcamente ciertas fuliciones que se le asignen.. es decir debe teller 

una finalidad Clara y comprellsiva. 
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/?/iod/i.c~& 

La elaboracid~i del presente maliual surgi6 de la necesidad de proporcionar a 10s 

docentes a cargo del Area de las matematicas en el sexto grado de primaria, un 

illstrumento util que les apoye de manera sistematica, pulitual y destinado a la obtelicidn 

de 10s mejores resultados, en el proceso de ensetlanza apre~idiiaje de la meliclonada 

asignatura. 

Tal apoyo se erige de lo imprescindible que resulta el que 10s alumrlos ConSigan 

aprendizajes signiflcativos y esto, debido a que de acuerdo a Piaget , se encuentran ell 

el periodo de las operacio~ies concretas, solo se consigue mediante la utilization de 

auxiliares concretes, 10s cuales son presentados en el prese~ite ma~iual. 

&.?h$O/ff/o 

El maliual esta destinado, como ya se ha meticionado antes, para 10s docentes que 

impartan la asignatura de las matemAticas en sevto grado, y que sobre todo perciben la 

liecesidad de lograr aprendizajes significativos, ademas de hacer el proceso de 

enseflanza-aprendiie mas atractivo, concreto y productivo. 

"3<7/ey$f ~/~/flofikux 

Algunas estrategias que auxiliaran la uliliiacion del manual para obtener 10s mejores 

resultados, seria en primer lugar, que se les proporcio~lara a 10s docentes u11 curso taller 

sobre 10s antecedentes del maliual y sobre todo la maliipulacio~i concreta del mismo, y 

en segundo lugar orga~iizar reuniones de retroalimelitaci61~ entre 10s docerites y el 

caordinador, donde se expondr'a~i experiencias, dudas, sobre la puesta ell practica o el 

maliuai en si. 



Lkhdahpu u? /or ~s/u/ep~bs: 

Como ya se dijo antes, para explicarles a los docentes 10s antecedentes del manual y 

la manipulaci6n concreta de 10s materiales se utilizara la unidad didactics de curso-taller. 

ya que se les proporcionara una base te6rica a nivel de informaci6n, lo cual se altertiara 

con actidades practicas, a manera de taller, con lo que se pretende conseguir un 

aprelldizaje integral. 

Por otra parte, para las reuniones de retroalimentaci6n se organizara una mesa 

redonda, que sera coordinada por el expositor del curso-taller, para comparlir dudas, 

experiencias, etc; en relaci6n al manual o su aplicaci6n directa, enriquecido a travbs de 

contenidos te6ricos vigentes y que ademas resulten practices y factibles para el 

desarrollo de una metodologla mas delimitada y concreta en el area de las matematicas. 

I'riiil del nlno. 

+Tiene interbs por lo nuevo 

+Se encuentra en el period0 de 

las operaciolies concretas. 

+Posee la capacidad de ra- 

ronamiento y e s  objetivo. 

+Disting~e 13 rellidad de !a 

fantasia. 

+Hace iuicios de valor. 

corocle~~lror dcl tmictk! 

tDebe ser atractivo y de manejo 

agradable. 

+Debe de responder a la necesi- 

dad de actividad-matiipulaciatl. 

+Debt! trasmitir un mensaje exacto 

y concrete. 

+Adecnad~ a sg ! f~p !  CQ~!!QSC~!!\!Q. 

+Oue sea u11 malerial bien realizado, 

de calidad 



+Cuestionador. 

+Le gusta itidagar. 

+Puede collcelitrarse durante mas 

tiempo y descartar informacibn 

irrelevante. 

+Sus actitudes giran en torno a la 

relaci6n con el grupo. 

+ApIicali principios Mgicos para 

Situaciolies concretas. 

+Utilkan operaciones meritales iriternas 

para solucionar problemas que se 

encuelitrat1 aqui y ahora. 

+Comprenden los coticeptos de tiempo 

y espacio. 

+Clasifican 10s objetos o 10s agrupan ell 

categorias similares 

+Entienden la idea de la parte y el todo 

+Debe facilitar la reflexi6n. 

+Debe despertar el inter& por 

seguir aprendiendo. 

+Debe mantetier la atenciorl del 

alumno. 

+Debe ser susceptible a trabajarse de 

manera individual o en equipo. 

+Debe promover procesos(situaciones) 

y resultados lbgicos. 

+Debe promover la gerieracibn de ope- 

raciones mentales (procesos cog- 

tnitivos) por rnedio de su utilizaci6n. 

+Debe ser aplicable a situacio~ies que 

impliqueri tiempo y espacio. 

+Deben ser susceptibles a la clasrfi- 

caci6n. 

+Deben de promover la iriduccioti y 

deduction. 



O&>fiio L?,~PIO/ Promover la generaci6n de aprendizajes significativos en 10s 

alumnos mediante la utiliiacidn correcta de materiales concretos en el proceso de 

ensetlanza aprendizaje de las matematicas, basalldose en 10s lineamientos plariteados 

ell el manual. 

OXj/i.//i//i~ ~UI/~~.II/UIP~. 

-0ptimizar la labor docente en las matematicas, asignatura de trascetidencia en la 

formacidti del escolar de primaria. 

-Proporcionar information sobre la correcta utiliacidn y caracteristicas de 10s materiales 

que cubran coli 10s li~ieamientos de la instituci6n 

-Mostrar la importancia de operacionaliiar el proceso de eliselianza apretldizaje de tal 

manera que resulte atractivo y concreto. 

-Marcar 10s lineamie~itos para la promoci6ii de aprendizajes signilicativos ell el alumno de 

sedo aflo. 

-Facilitar el aprendizaje de la materia, a traves de la mati1pulaci611 de material didactico. 

..r:-<-i<fnr 0 !///2::0,. 

Para el trabajo de las estrategias de apoyo se necesitara uti saloii cot1 suficiente 

espacio para impartir el curso taller y para las reutiio~ies con 10s maestros 

€11 cuatilo a1 tirmpo para el curso taller se necesitarali 4 horas. 

Para las reunioties de retroalime~itacion se requerirall 2 lioras, cada quince dlas, 

durante 7 sesiones iniciando con el ciclo escolar normal para nnalizar previo a !as 

vacaciones de invierno 



Ji.i-/prnn de rvuk/uc/iin Jr h efku/~p/k 

-0bservacidn de la labor docente. (Ver gula en anexos). 

-Autoevaluacion por parte del docente en cuanto a la aplicacioll directa to l l  su grupo 

escolar, proporcionandole un formato determinado. (Ver formato en aneXOS). 

-Evaluacibti conjunta de los anteriores aspectos, docelite-coordi~lador(curso-taller). 

R~CU/~PI~U~CI~~~PS uen~u/>.c 

-Salon cot1 suficiente ampliiud, ventilacion e iluminacion. 

-Evitar grupos sobresaturados para facilitar el apoyo y seguimiento docente. 

-La puesta en practica debe realizarse en las primeras horas de clase. 

-Participacibn activa del alurnno en el proceso de ensefianza aprendizaje. 

-Tener como parte auxiliar del presente manual un arclivo de imagenes y objetos, 

para utiluar en e\ proceso de ensenanza aprendizaje. 

-Las letras que sc recomiendati utilizar soti: 

+MATERIAL. Letra de palo seco. Es muy recomendada para textos largos 

iM:\lFKIAI.. Letra coll patill. Es recomelldada solo para litulos 0 resaitar frases, ya 

que es poco legible. 

+MATERIAL Letra bolt. Es sugerida para titulos muy llarnativos. 

+MATEEIAL. Letra light. Reconlertdada para textos de cualquier tipo. 

+l,d,ii ERP,l. Letra extra light. Recornendada para dar la sensacibn de 

fragilidad. 

+TWXRIAL. Letra outline. Recomendada para titulos breves 



-Los colores base y algunas mezclas a utilizar en la elaboration de rnateriales soti: 

Azul, rOj0, negro, blanco y amarillo. 

De la rnezcla de azul y amarillo se obtielie el verde 

~ e ' l a  rnezcla de a d l  y rojo se obtiene rnorado. 

De la mezcla de amarillo y rojo se obtielie anaranjado. 

-Ngunos tipos de papel recomelidables a utilizar son: 

. Pnrnavera 

. Bateria. 

. Ilustraci6n. 

. Show card. 

. America. 

Ariles de pasar a proputlei rnateriales didacticos cabe aclarar que se elitiende For 

material didhclico. 

Lo$ inslrumentos didaclicos son todos aquellos objetos o soportes que permitell rlue 

se realice efectivamente el proceso de eilseflaliza aprendizaje. Estos adernas permilell 

facilitar, eririquecer y dillamtzar la etiseflalwa, marcando esto la pauta para que el  

alumno, conio ya se nieilciono en la irltroduccio~i, actire sobre 10s objetos obteniendo 

experiencias, para asi enriquecer sus propias habilidades y cul?ocimieri!us. PS dec!!, a! 

liacer uso de ellos e! alumno pgede llevar a la practica la l!lforniacion que recibe. 

Por otro lado, para dejar bien ell claro la importancia de 10s soportes didacticos es 

pertinente expresar que el aprelldiiaje hurnalio se efectila en base a percepciones 



primordialmente, por lo cual, mientras mas se~isaciones reciha, mas referentes de 

informaci611 Captara, lo que faciliara su aprendizaje. Cabe mellcionar que 

especificame~~te en relacid11 a la intewenci611 de cada ulia de 10s setitidos ell el 

aprendizaje podemos decir que a traves de la vista adquitimos el 50% de IlUeStrO 

aprendizaje. Por medio del oido el 30% dei mismo, a traves del tact0 el 20% y el 10% 

restante lo comparten el selltido del gusto y et olfato (luente: apulites de ciase de 

Teorias y probiemas de aprendizaje, septimo semestre. Pedagogia). 

Al estar menciotiando aspectos fisiologicos es pertinelite rnencionar las edades, peso 

y las estaturas promedio de ios niRos quieries estarian itivoiucrados en la puesta ell 

practica del presente manual lo que selvira para tener utia completa contextuaiizacibn eti 

ese momento. 

Ldod PBO Ls lo lu~o  

10 anos 36 kg. 1.39 cm 

I I ~ R O S  40 kg. 1,44 cm 

12 ailos 45 kg. 1,49 cm 

Volvielido a lluestro tema central, Ins materiales didacticos entonces, son i t t i  liexo 

etitre la realidad y ias palabras. Ese nexo con ia realidad precisamelite, es el faclor 

indispensable, ademas de par!ir del co~iocimiento dei nilio y trabajar experiencias 

significativas, para que se alcance un aprendizaje signiflcativn. 

Por otra parte, situdndolios en nuestra realidad inmediala, el principal impedimelllo 

para utilizar materiaies didaclicos es su alto costo. por lo que en el presente documellto 

se proponen algullos de eilos que ademas, de que tellgall la finalidad de propiciar a 

traves de su manipulaci6n correcta, aprerldiiajes vivenciales, signiflcativos, sea11 de bajo 



costo o en su caso de facil elaboraci6n con utia minima itiversib~l y un maxim0 

aprovechamiento. 

Eli base a lo anterior se podria11 enlistar algunas de las velitajas mas impotialltes del 

ernpieo de 10s instrunientos de apoyo: 

'Facilitan el aprendizaje en un tiempo cotio. 

'LOS cat?ocimientos adquiridos son mas permanentes, firmes y signiftcativos. 

'Permiten mayor captacion de la atencibn. 

^El proceso de enseflatiza aprendizaje se realiia de uli mod0 mas coticreto y atractivo. 

'Se hace mas real el proceso al electuar un viticulo direct0 con la realidad. 

'Yen el caso de 10s no proyectables, sonde utl costo muy bajo. 

Un hecho indiscutible es que la seleccioti del material es responsabilidad del docente, 

por lo que debe tomar ell cuenta para obtener 10s rnejores resuiiados: 

- Los objet~os y el canlenido del aprendizaje. 

-El tip0 de metodo utiliiado. 

-El tipo de tectiica o procedlmiento didactic0 utilizado. 

-Lo5 recursos economicos cot1 10s que cuenta, aspect0 que se menciolio en la 

introducci6n. 

-El tiempo para la util'racion del material. 

-Y sill lugar a dudas lo mas importalite: tomar en cuetlta las caracteristicas, ilitereses y 

necesidades del grupo. 



i JNA ALTERNATIVA DE MATLKiALES DIDACTIC(1S 

Existen muchos tipos de materiales educatwos, sin embargo, 10s que entran dentro de 

la clasiticaci61i de 10s 110 proyectables se caracterizan por su fhcil manejo porque puederi 

ser elaborados para fines especificos resaltando directamente el elemento deseado. 

A colltiiuacion se presentan algutios materiales, ejemplos de la mencionada 

clasrficacibn, 10s cuales resultan muy utiles y fulicionales al utilizarlos ell procesos de 

ellseflanza aprendizaje de las matematicas. 

+ P I U R R O N :  a pesar de su ya comun utiliaci6n, no se puede dejar de mencionar su 

enorme importancia y utilidad en cualquier proceso de aprendiiaje. Por medio de 81, es 

posible exponer puntos determinados de un tema. Algo muy importante es que permite 

que practicamente todos 10s alumnos tengan una vision Clara del contenido. 

Algunas recome~idaciones generales son: siempre que se acabe de utiliuar un 

pizarrbn se debe borrar, no se debe saturar de inlormacibn, se debe de escribir coil letta 

de bue~i tamano y legibles para que 10s niflos de la parte posterior del salon alcance~i 

apreciar correctamelite y por ultinio es perti~iente dividir el pizarron eri dos partes cot1 

u t~a linea para enfocar organizadamente la atencion del niiio en utla u otra parte. 

Aigo muy importallte es que la letra que se escriba sea de suticiente tamailo para 

que el alumno que se encuentra en la parte posterior al salon la alcance a ver 

perfectamelite, y mas aun. la letra debe ser de palo seco, es decir. linipia y sill patili. 



+ t>IAFKXMA: en BI es posible resaltar elementos importantes que requierell de un 

apoyo visual y no unicamente de ser expresados por el maestro de manera oral o 

escrita. Para poder resaltar algun aspect0 es necesario co~itrastarlo tanto con el color 

de la superficie y el de las demas letras. (Ver ell apartados, estrella de 10s contrastes). 

+ TEXT(.> IMI'KEW: dentro de este se incluyen, como su mismo nombre lo dice, todo 

tipo de documentos impresos, libros, renstas, peribdicos, diccio~iarios, enciclopedias, 

folletos, entre otros. Algo m y  importante es que deben ser adecuados al inivel 

C~glloscifNo de 10s niflos, ademas de ser atractivos para jalar el i~~teres del nilio. 

t C&KTFL: son laminas de diferentes tanafios y tipos de papei, el, los cnales se 

[;ucdel: plas-a: :ex!os, simbclcs, dibups, e ! c  Los cartelas,  den!:^ $2 !ks cda!es se 

incluyen todo tip0 de tarjetas, tieneti la finalidad de llamar y caplar la atelicihn de los 

alumnos. En este material tambicn se Ilene que hacer uso del cotitraste de los 

colores.(ver en apartados, la estrella de 10s contrastes). 



A contilluacion se rnarcali algulios tarnaRos mas util iados de carteles: 

-60 X 40cm .......... el basico. 

-2 Cartas horizontal, 27 x 42cm de largo. 

-2 cartas vertical, 56 x 21 

+ CAKIC%'~UrAS: son unas de las principales formas de comunicaci6n grafica, pues 

tienen la caracterislica fulldamentat de captar la alencibn (con mas poder que 10s 

carteles) e i~ifluir eti la forrna de ser y comportarse de 10s involucrados en su utilization. 

Es muy importante que otra de las caracteristicas de la caricatura es la exageraci(lt1 de 

to5 detalles y 10s colores llamativos. Ademas en la elaboraci6n de las rnisrnas es posible 

+ MAPAS: expolieti utla vision a escala del espacio y permiten ia prolita uhicacidn de 

lugares especificos. U I ~  aspecto niuy innpoltante es que lielie11 la graii velitaja de poder 

ayudar a1 nilio a situarse ell su rnisma localidad, eslableciendo con ello uti conlacto son 

la realidad mas direct@. Si se quiere resallar algo en especial se debe colltrastar pnr 

rnedio de colores, de las demas partes.(ver en apartados, la estrella de los co~drastes). 



+ KO'TAFO1.IC)S: estd cotiformado por una base de madera cot1 un gaticho de metal ell 

la parte superior, lo que permite la fijacion y rotaci6n de hojas toll 10s co~ite~iidos que se 

vat1 a expotier. Es importalite que las letras que se escriball seati del suficiellte IamaRo 

para que todos las veal1 y legibles, ademas que ei papel contraste en cuanto a colores. 

toll el color de las letras.(ver en apartados, la estrella de 10s contrastes). 

+ I:KANEI.I)GRAFO: es uti tablero normalmente de madera. forrado de tela de franela 

o feltro; lo que permte fijar el1 el utilizalido ganchos, figuras, imagenes, que ademas 

pueden colocarse en uli caso especifico, de manera logica o secuencial. En cua~lto a1 

matiejo de colores tanto de la franela, como de las Rguras, imagenes, tedos se debe 

manejar la estrella de 10s colores para hacer uso de contrastes y asi llamar la atencidti 

de 10s aluninos, transmitietido un mensaje correcto. 

Uti aspect0 que no es posible dejar pasar es que independietitemente del material a 

utilizar, si ititervieneli letras, cuatido se escriba~i frases se debe Iiacel con letras grarides 

y yruesas. Por otro lado si es text0 cotiviene que no seati letras gruesas per0 si de hueti 

tamaRo, mat~ejando mayusculas y minusculas 

En esta parte cabe destacar que dentro de 10s tnaleriales no proyectables se puedeti 

ikicluir 10s: Fungibles, Tridiniensionales y de Experiniet~tac~on, lus cualrs RI iguai que 10s 

atileriormenle meticionados soti de muy bajo costo. 

+ Mh'rliKIACI?S I:UI.~C;II<I-I<~: se incluyen todas las cosas que debido a su ufil~zactoi~ 

praclicanietite diaria, se gastan por el uso. Gomo ejernplos se tietieti 

- el gis 

- las tintas 



- 10s cuaderlios 

- lapices 

- lapiceros 

- pinluras 

- telas 

- Iiilos 

- estarnbres 

- alambres 

- plastilina 

- crayolas 

- reglas 

- compas 

- el infaitable barradar 

- y por ultimo elitre rnuclios otros, el fichera. 

Dentro de este grupo se puede hacer ulia subclasificaci61i, atendie~ido a las 

circunsta~icias de su ernpleo: material futlgible de consunlo diario y malerial de uso 

especihco. De este mod0 las tizas, lapices, boligrafos y cuadernos figural1 elifre 10s 

primeros por ser comljll su utilizaci61i ell todas las tareas escolares; rnielitras que 

maleriales corno !a plaslililia, rotuladores, pegametitos. lelas a pin!uras, se ilicluyeti e!i el 

segundo grupo ell virtud de que su uso esta limitado a determilladas tareas. 

i MATERIAL&$ 'I'B.I~>IMI:NSIC)NAI.E?,: agregan a las irnagenes vlsuales una tercera 

dirne~ision. Ulia de las principales ventajas es su realism0 ya que iiilerviene en su 

observation la maliipulacibn de 10s rnismos. 



Algunos ejernplos de este tip0 de material son: 

Los globos terraqueos y mapas de relieve que son rnodelos en virtud de que presentan 

imitaciones de realidades fisicas, que en el caso de la sigrlatura de las matematicas, 

permltirian por ejemplo medir a escala latitudes, attitudes, dimensiones. 

' Los modelos, que son una imitacidri de un deteminado objeto. Dichos rnateriales son 

esenciales en el aprendizaje de las figuras geometricas y mas atjn 10s riinos 

(involucrandose mas ell su aprendizaje) pueden fabricar con un simple pedazo de 

~ a r t ~ f l ~ i l l ~ ,  cualquier tip0 de figura. 

Los objetos, que son ell s i  todas las cosas autetltlcas que se han rescatado de algljtr 

medio natural. 



APARTADO 1 

GuIa de obse~ac ldn  de la labor docente. 

+Tema de clase. 

+Matefiles utlilizadas . . .  Tipo 

Caracteristicas 

+Reacci611 de los alumnos ante el nlalerial. 

+Manelo del tema por parle del docerite 



APARTADO 2. 

Formato de auloevaluaclbn. 

+Tema de clase. 

+Maleriales utilizados. 

+Ambiente de la clase. 

+Reacci6n de 10s alumnos ante el material. 

+Aprendizajes generados. 

+Descripci61i cuncreta de la rnanipulacion de 10s materiales. 

+Cal~ficacioii de 10s aluni~ios en la clase ...... resultados coilcretos 



APAHTADO 3. 

Estrella de 10s confrasles. 



APARTADO 4 

Carta descriptiva del curso taller. 

E M :  Cwso lahr robre lor anlecedentes dal manual y la rnanipulacih concrela de lor materiales suge- 
idas en elmirmo. 

OBJETNO GENERAL: Uue PI docerne analce y comprenda lor anlecedentes del manual logrando 
una rnanipuhcido corrccta de los mdcrialer para we aplque taler co~cirnicnlor en rur 

lases de malem6liear. 

k0RP.S: 240 mirutor. 1 
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ANEXOS. 



ANEXO 1 

GUlA DE ENTREVISTA PARA DIALOGAR CON LA MAESTRA 

I .- icu i les  materiates didacticos \e han apoyado para generar aprentilzaje en los niRos?. 

2:iCUAl es la funcibn de los conocirnientos previos?. 

3.-iCual es su concepto de aprendiiaje?. 

4.-iCU(ll es su concepto de enseflalua?. 

5:iCuaIes procesos cognitivos pretende generar en 10s alumnos?. 

6.-BAsicamente, iQu6  lineamientos rigen el trabajo en la asignatura de matematicas?. 

7:iCuales caracteristicas posee el ni17o de sexto grado?. 



ANEXO ? 

GUIA DE ENTREVISTA PARA DIALOGAR CON LOS NINOS. 

I - j Q u e  tip0 de rnateriales te gusta que utilice la rnaestra a la hora de la clase?. 

2.-Cualldo ya sabes algo acerca del tenia o lo relaciolias cot1 otra cosa, j s e  te facilita 

cornprenderlo? jPor que?. 

3:'Que tip0 de rnateriales soti 10s que utiliza la rnaestra cot1 mas frecuellcia?. 



ANEXO 3 

GUIA DE OBSERVACION. 

-iCuales procesos cogliitivos se generan? 

-iCdmo imparte la clase la maestra? 

- iSe  generan aprendizajes signiftcativos? 

-iCuales materiales didacticos utiliia? 

-iCbmo se observa que repercute el uso de material didactico? 

-iC6mo es el desempeflo academic0 de 10s alurnlios? 

-iCuales alumnos participan en la clase? 

-'Corn0 afianza 10s conocimientos la maestra? 

-'Existen y en su caso sol1 utilizados 10s conocimientos previos a la liora de la sesion? 



ANEXO 4. 

Codificaclon de 10s nombres de 10s alumnos, que constantemente partlClparOn. 

CaIiflcaciOn promedio ell la evaluacibn 
mas recielile de la materia. 



ANEXO 5. 

Feclia: 20 de octubre de 1999. 
Oia: MiBrcoles. 
Horario: 9:30-10:20 A.M. 
Numero de alumnos: 43. 

La clase iliici6 a las 9:50 A.M. La rnaestra comenzo explicalido cuales erati las caras 

laterales de un triarigulo de cartolicillo que mostraba a todos. Agrego que con el 

cartoncillo y 10s respectivos dobleces podia formarlo como quisiera, por lo cual indico 

que hicieran de esa manera ulia figura. 

La maestra elisefia la alcalicia de Relie y pregulita i q u e  f o n a  tenia?. Omar 

respolide que ciiilidrica. E~iseguida contiliua pregul?talido jcudl era la fornia del 

esta~ite?, Rome1 respolide qua prisrna rectariguiar. Por ultimo pregulita jcual  era la 

forma de boilig que velidetl en la cooperativa?, a lo que Laura respotide que p i l ln i idr  

triarigular. 

Posleriorlnelite sugiere la rnaestra que saqueli la guia escolar. Le pregulita a Relit: L([ue 

forma tieneli las caras latarales de uii prisrna?, el niRo respolide qur  rectaligulares. £11 

ese rnomerito Rocio dijo que el cililidro es un prisrna porque si lo abrimos nos queda ulia 

sola cara rectangular. 

l a  niaestra lnuestra a todos un prisma de cartolicilio de mallera exte~idida, seilalaiido 

que asi se llama desanollc plalio. Eliseguida le pl:ie a Monserrat que pase a! pizalrdl: a 

obte!:er el Brea tofar del prisma de cartoricl!lo, cs'yas medidas so!: senaladas e!! ei 

pkarron. La niRa lo liace correctamelite. En ese monielito se termilia la iiora y <lei;< de 

tarea hacer un ejercicio como el que h i o  la nina. 
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