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INTRODUCCION.

Acerca del tema se han realizado varias investigaciones y mas especlficamente
cuatro en la Escuela de Pedagogla de la Universidad. Estas investigaciones han girado
en tomo al proceso de ensefianza aprendizaje de las maternéticas y por otro lado, al uso

de los materiales didacticos en diversas areas, incluida la asignatura antes mencionada.

Las investigaciones elaboradas, aunque han abordado los dos aspectos
anteriormente sefialados de manera separada, sin jugar a dudas han servido de apoyo
para tratar de dar sofucién al problema, el cual evidentemente no se ha resuelto por

completo,

Es un hecho que los dos aspectos, como ya se dijo antes, ya han sido tratados, sin
embargo, no se ha realizado ninguna investigacién en la que se manejen los materiales
didacticos relacionados directamente con el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas, es decir, no se han investigado tipos de materiales que se utilicen en Ila
ensefianza de esta asignatura, los cuales promuevan el aprendizaje de las mismas. Por
tal motivo es necesario investigar al respecto ya que indudablemente, los materiates
educativos por su finalidad y funcionalidad marcan la pauta para que el proceso
educativo se efectue con faciidad, efectividad y significacion, permitiéndose la
transmision de informacién, la representacién de realidades y sobre todo Ia

ejemplificacion para cumplir los objetivos de aprendizaie.



Planteamiento del probiema.

;De qué manera se establece la relacién entre los materiales didacticos y el

aprendizaje de las matematicas?.

A través de varias observaciones y cuestionamientos realizados a los alumnos de
sexto grado de primaria, inmersos en el proceso de enseflanza aprendizaje de las
mateméaticas, se ha detectado que se les dificulta aprender tos contenidos referentes a
esta materia. En base a sus propias palabras, se puede establecer que expresan que
debido a la complejidad de la materia en sexto grado, les cuesta mucho trabajo
comprender los temas tratados en clase, jo cual significa que estadn conscientes del
problema.

Son varias las ocasiones en las que el profesor expfica los contenidos de cada clase,
y por otra parte la maycria de los alumnos no resuetven facilmente los problemas
aritméticos.

Comtinmente se puede observar a los alumnos a la hora de la clase de las
matematicas con unha actitud de distraccién, aburrimiento e incomprension frente a la
materia, en vitud de la complejidad y el sinhimero de operaciones y férmulas
mateméticas que se manejan. A este respecto 2lgo més grave es que los contenidos
vistos en una clase, a la siguiente, ya se les ovido relativamente todo.

La posible causa de que los alumnos no aprendan fos contenidos y se les dificulte la
materia, es ia fatta de utilizacién de materiales didacticos para facilitar et aprendizaje de
las matemdticas. La solucién podria ser proporcionar un curso de los materiales
didacticos que se puedan utilizar en la enseflanza de la materia, a los profesores que

impartan dicha area.



Justificacion,

La elaboracion de esta investigacion se considero necesaria, ya que es
imprescindible saber cemo infiuye el uso de los materiales didacticos en el aprendizaje
de las matematicas, es decir, si lo favorecen , o dificultan o en su respectiva caso no

influyen de ninguna manera en el proceso

Otro aspecto importante es que el aprendizaje de las matematicas es factor esencial
en la formacion académica de todos los alumnas, por lo Que es hecesaric  que ese
proceso se lleve a cabo de la mejor manera, en virtud de lo cual fa presente investigacion
podria resultar muy provechosa para tal objetivo, y quien mejor que el Lic. en Pedagogia
para materializar el supuesto cometido, consiguiendo, por tal motivo, un beneficic para
los maestros, las nstituciones educativas y sobre todo para los méas inmersos e ia

problemadtica, los propios alumnos.

Objetive general. Analizar la relacion entre los materiales didacticos y el aprendizaje
de las matematicas, para establecer las caracteristicas fundamentales del material

educativo en la asignatura de las matematicas.

Objetivos especificos:

=ldentificar los materiales didacticos utilizades en el proceso de ensefianza aprendizaje

de las matematicas.

=Petectar los procesos cognitivos que se generan en el alumno, al hacer uso de los

materiales didacticos.



=Detectar la significatividad de los aprendizajes obtenidos con la utiizacién de los

materiales didacticos.

=Reconocer la influencia de la utiizacidn del material didactico en el aprendizaje de las
matematicas.

=Determinar las caracteristicas que debe tener un material didactico para favorecer el
aprendizaje.

Preguntas de Investigacion.

¢Qué materiales didacticos utiliza ef docente en el proceso de enseflanza de las

matematicas?.

¢ Qué procesos cognitivos se generan en los alumnos al utilizar materiales didacticos en

el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas?.

JQué caracteristicas presenta un aprendizaje significativo de las matematicas?.

¢De qué manera influye el uso del material didactico en el aprendizaje de las

mateméticas?.

¢Qué caracteristicas debe tener un material didactico que tenga como objetivo lograr un

aprendizaje significativo en el 4rea de las matematicas?.
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Metodologia.

Para el desarrolflo del presente estudio se recumio a ia investigacion descriptiva, la
cual maneja estudios cuantitativos y cualitativos. Esta permite definir como sucede un
fendmeno educativo y establecer las relaciones que acontecen en el mismo. En el
presente trabajo, permitié explicar la relacién entre fos materiates didacticos y ef
aprendizaje de las matematicas, a manera de estudio de caso, en base a los objetivos
planteados, analizando la realidad pedagégica para poder fundamentar una propuesta de
apoyo a la problemética detectada. Se tratd de un estudio de caso ya que se investigd
un solo grupo de 45 alumnos y las conclusiones a que se llegaron sdlo se pueden aplicar

a otro grupo cen las mismas caracteristicas.

Las tecnicas utlizadas fueron la observacion sistematica, en virtud de que se
efectuéron 14 observaciones consecutivas en las horas asignadas a la clase de
matematicas tres veces a la semana al grupo elegido para la investigacion, con el fin de
conocer de manera directa el fendmeno estudiado y fa enlrevista debido a que se
entablo un didlogo con la maestra para conocer su percepcidn acerca del fendmeno vy
por oira parte con los alumnos para detectar informacion que sirvio, al igual que la

propercionada por ia maestra, de apoyo para &l anélisis de la tematica elegida.

Los instrumentos utilizados fueron elegidos en base a los aspectos que se pretendian
observar para |a identificacion de 'a problematica planteada. Debido a ésto se utiliza:
+Diario de campo, con la finalidad de rescatar todos los datos que pudieron aportar
algin aspecto significativo para la investigacion. Ei criterio de observacién fue identificar

los materiales didacticos utilizados en la ensefianza de las matematicas, la manera en
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como se efectud el aprendizaje en los nifios, los procesos cognitivos que se presentaron,
entre otros, todos los cuales se mencionan en el anexo 3.

+La guia de entrevista, a través de la cual se obtuvo informacién referente a la
investigacidn, la cual por lo tanto sirvié de base para el dialogo centraide con la rmaestra
¥ los alumnos,

+Gula de observacion, la cual marcé 1a pauta para detectar aspectos escenciales de la

investigacion.

Delimitaclones del estudio.

"El aprendizaje de las matematicas a través de los materiales didacticos en los

atumnos de sexto grado grupo "b* de la escuela primaria del instituto Fray Juan de San

Miguel, ciclo escolar 1998-2000."

Limitaciones del estudio.
+Fatta de informacién en cuanto al tema de los materiales didacticos, y sobre todo falta

de bibliogratia actualizada en general.
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CAPITULO 1
INSTITUTO FRAY JUAN DE SAN MIGUEL.
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INSTITUTO FRAY JUAN DE SAN MIGUEL.

1.1 Historia de la educacién primaria.

La educacién constituye uno de los elementos base de toda sociedad, ya que a
través de ella se promueve la integracion y desarrolio plene de! individuo dentro de fa
misma.

En épocas pasadas la Educacion en México no estaba a cargo def estado, por lo que
se le consideraba un dereche de solo ciertas clases privilegiadas, y no contaba, por otro
lado, con las bases ideolégicas y juridicas del liberalismo sobre el cual habria de

constituirse et Meéxico moderno.

Varios fueron los hechos histéricos que marcaron la pauta de la educacion en nuestro
pais. En primera instancia se puede establecer que en 1832 Gomez Farias expidié un
conjunto de leyes que permitirian la creacitn de la Direccidn General de Instruccién
Publica para el distrito y territorios federales que promovian y declaraban {a libre
enseftanza, destinando un conjunto de institucicnes al servicie educativo de las entidades,

iniciandose con ésto la participacion del Estado Mexicano recientemente independizado,

en la educacidn del pueblo,

Otros hechos que favorecieron especialmente a la educacion bésica, en el gue se
incluye la educacién PRIMARIA, fueron las constituciones de 1857 y 1917, vy las leyes de
reforma, que impulsaron y favorecieron el desarrollo de la educacion con la que se

cuenta en {a actualidad.
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En nuestro pals, hoy en dia y en virtud de la modernizacion educativa, la educacion
basica comprende: preescolar, PRIMARIA y secundaria. Particularmente la segunda,
comprende un lapso de seis afios, que atiende a nifios de entre seis y doce afios de
edad aproximadamente, proporcionandoles los conocimientos necesarios que les

permitira continuar formandose académicamente en los afios posteriores.,

1.2 Ubicacidn.

La escuela primaria que se eligié para la realizacidn de la investigacion, es el Instituto
Fray Juan de San Miguel. Comunmente llamade Colegio Salesiano, la escuela se fundd
en ef mes de enero de 1857 en Uruapan al llegar una congregacion religiosa llamada
"Familia de Auxiliadora™, iniciando su primer curso el cuatro de febrero del mismo afo.

Originalmente, el trabajo educativo de las primeras religiosas, tuve lugar en la calle de
independencia no.21, en el centro de la ciudad. Ante la necesidad de ampliar la
infraestructura, con el apoyo de los padres de familia y en especial del sr. Luis Moreno,
se empezd a construir un nuevo colegio el cinco de noviembre de 1962 en un nuevo
terreno de gran superficie que se obtuvo, donde actualmente se trabaja. El traslado al
huevo edificio se realizd el 16 de julio de 1965 cuya ubicacion es en la calle venezuela no.

51 de la colonia los angeles.
1.3 Caracteristicas generales del instituto.
En el ideario de la Institucion se establece que el Colegio busca la promocian intearal

de {a persona, desarroflando acciones en favor del crecimiento personal y su maduracién

cristiana. Al igual se promueve e! desarrollo fisico y su madurez intelectual favoreciendo
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el protagonismo que encamina a los alumnos a ser agentes de cambio en su propia
sociedad.

Fuente de inspiracion para el cumplimientc de su tarea educativa, el Colegio se
inspira en los valores cristianos y en los principios pedagoégicos del fundador San Juan

Bosco.

Dicho personaje va formandoe su pedagogia partiendo de las vivencias y experiencias
de los jévenes y niffos. Se trataria entones de una pedagogia actual, abierta,
caracterizada por profundo amor personalizado, el cual se ftransfiere al plano
académico.

Motivado por la vida espiritual pobre y el abandono social de muchos joévenes y nifios,
que como consecuencia se convertfan en una problematica para la sociedad, éste gran
pedagogo del siglo pasado(1816-1888), se propone ejecutar acciones que se anticipan
al comportamiento negativo de éstos y decide preveer la conducta irregular de los nifios
y jovenes.

Plantea estructuras bien definidas, donde a través de la asistencia y la creatividad se
promueva el aprendizaje para superar las dificultades futuras.

El sistema preventivo propuesto por tal pedagogo busca la anticipacion de los habitos
negativos en sentido material o espiritual, pretendiendo desarrollar las fuerzas interiores
que dan al educando la capacitacién autonoma de liberarse.

Dichos criterios y principios son los que motivan a los padres de familia a elegir 1a
inscripcion de sus hijos al Colegio |, ef cual educa a base de valores. El educande por su
pante, se siente guerido, valorado, protegido, en un ambiente de familia, lo que le hace

estar contento.
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Para lograr la educacidn integral gque se propone de acuerdo a los principios
establecidos, la escuela organiza su accién a través de lo que denomihan como
comunidad educativa, la cual estd constituida por los educandos al centro del proceso
educative y, refigiosas, educadores, padres de familia, personal administrativo y de

intendencia, alrededor del mismo.

Respecto a las caracteristicas socioeconémicas de la colonia Los Angeles donde se
encuentra la institucion a investigar se puede establecer que las familias son en su
generalidad de un nivel socio econdmico alto, con un grade de escolaridad promedic,
medio superior-superior, siendo una zona urbana-residencial. A este respecto cabe
destacar que la colonia antes mencionada junto con los alrededores de la Comercial
Mexicana y la colonia de San José obrero, presentan uno de los indices mas bajos de
analfabetismo de la ciudad de Urvapan, siendo de un 8%, contando con una pobfacion
mayor de 15 aflos de 31,165 personas, de las cuales 2,430 no saben leer ni escribir, de

acuerdo a datos del censo de 1990,

1.4 Organizacién,

E! Instituto Fray Juan de San Miguel comprende varias secciones, las cuales son:
educacion preescolar, PRIMARIA, secundaria y preparatoria, recibiendo cotidianamente
mas de 1000 alumnos. Los domingos acoge & B0OO jévenes, para educacion con sist.ema
abierto, el cual es un servicio gratuito.

Por ofro lado, se puede establecer en cuanto a los cargos institucionales, los cuales
integran et colegio, que son [os siguientes:

+La directora general, Sor Estela Vidales Lopez.

17



+La direclora de preparatoria Sor Ofelia Martinez Gomez.
+El subdirector de Preparatoria, Lic. Humberto Javier Negrete Pérez.
+La directora de primaria, Sor Marla Angélica Trujillo Castillo.

+La directora de preescolar, Sor Adela Lopez Martinez,

| ORGANIGRAMA. |
1
LIC. MIGUEL LIMON RO JAS
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
|
LIC. JUAN BENITO COQUET RAMOS
SEE
1
PROFR. ANGEL RENDON VARGAS
DEPTO. REGIONAL DE EDUCACION
|
PROFR. IGNACIO CAMPOS VILLAFAN
SUPERVISOR DE ZONA
1
SOR ESTELA VIDALES LOPEZ
DIRECTORADE LA ESCUELA

1.5 Infraestructisra.

Ei colegio cuenta con un auditorio, un Kiosco, dos patios para juego. saidn de
computacion, un salén de audiovisual, un seidn exclusivo para pastoral ya que es una

institucién de caracter religioso, ademas de |o anterior se tiene un faller de cone

A
7
confeccién para los alumnos de secundaria, contande cada seccion con su oficing de

secretarfa para reunioies.
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CAPITULO 2
LOS MATERIALES DIDACTICOS Y SU CLASIFICACION.
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LOS MATERIALES DIDACTICOS.

En el presente capitulo se trata una de las tantas clasificaciones de los materiales
didaclicos, partiendo de su definicion, hasta presentar las tres categorfas que incluyen
los comprados, los naturales y los construidos. Se exponen en otra parte del capituto,

los que se incluyen dentro de los visuales, auditivos, audiovisuales, entre otros.

2.1 LOS MATERIALES DIDACTICOS.

Existen varias definiciones sobre los auxiliares didacticos, algunos autores lo
consideran como un nexo entre las palabras v la realidad, de acuerdo a lo cual, lo ideal
de todo aprendizaje es que se levara a cabo en una actuacién real de vida. En relacion
a lo anterior, el material didactico debe sustituir a la realidad, representandola de Ia
mejor manera posible de modo que facilite su  objetivacién por parte del
alumno™(Giussepe,1986:329). Al fungir como substituto de la realidad, se convierte per
tanto en un aspecto imprescindible y ademéas configurador def proceso ensefianza

aprendizaje.

"El material didactico es todo aquel material que objefiviza lo enseflado y ayuda al
profesor a conducir ef aprendizaje dentro de una situacién real o, en su defecto, ayuda a
sustituir la realidad para concretar e ilustrar lo que se expone“(Chavez,1982:54). De
acuerdo a ésto, los medios didacticos en general, son todos aquellos instrumentos u

objetos que por su funcionalidad y finalidad, permiten que se lleve a cabo con facilidad,
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efectividad y significacion el proceso educative, permitiendo la ejemplificacion de
situaciones, transmisidn de informacion y representacién de realidades, para cumplir los
objetivos del aprendizaje. A este respecto cabe aclarar que los materiales didacticos son

conocidos como medios, instrumentos, soportes y auxiliares.

*El malerial educativo permite la modificacion o el incremento de conocimientos e
intereses de los educandos en una forma mas objetiva y significativa®(Graniel, 1996:13).
De esta forma es una exigencia de lo que se estd siendo estudiado por medio de las
palabras, a fin de hacerlo concreto e intuitivo, y sin lugar a dudas desempefla un papel

importante en la ensefianza de todas las materias.

"El procesc de ensefianza aprendizaje tiene que auxiliarse con materiales didacticos
que faciliten y aseguren la capacitacién de los alumnos"(Garcia,1983:204). De acuerdo a
to cual, dichos instrumentos sirven de soporte a las actividades educativas del nifio,

provocando en ellos la accidn.

Es muy bien conocida la distincidn establecida por el suizo Jean Piagel con su teoria
de la abstraccion, segin la cual el nifio juega "con” los objetes o "sobre” los objelos, Por
medio de su utilizacion, el nifio desarrollard sus percepciones mejorando de este modo

su conocimiento del mundo.

Hzce algunos aflos, cuande se hablaba de instrumentos didacticos o escolares de
enseflanza, se designaba comdnmente a los pupitres y a los bancos, sin embargo es
necesario incluir a todos aquellos instrumentos, obletos o soportes que permiten que el

proceso de ensefianza aprendizaje se realice efectivamente.
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Por otro lado, la finalidad de los auxiliares escolares, la presenta de manera precisa
Giussepe, el cual establece que es, “aproximar al alumno a la realidad, motivar la clase,
facilitar ia comprension y la percepcion de los hechos, concretar lo que se expone,
contribuir a la fijacién del aprendizaje y dar oportunidad al alumno para que manifieste

sus actitudes y desarrolle habilidades"(Giussepe,1996:329).

Para tograr dicha finalidad de manera eficaz, debe ser adecuado al asunto de la
clase, de facil aprehension y manejo, y en el caso de los aparatos, estar en perfectas

condiciones de funciocnamiento.

En otre aspecto, los auxiliares educativos permiten dinamizar, facilitar y enriquecer la
enseftanza, marcando esto la pauta para que el alumno actde sobre los objetos,
transformandolos y obteniende experiencias para finalmente crear, Yy enriquecer sus
propios conocimientos, habilidades, es decir, el alumno a través de ellos puede Hevar a la

practica la informacion recibida.

En otra linea, un factor que interviene en su eficacia es lo que afirma Moreno: "Que
sea un material sencillo y claro, que acerque a los alumnos a la realidad y que por tanto
les permita un mayor rendimiento y que ademas propicie la actividad de los alumnos, ya
sea elaborandolos, manipuldndolos u observandolos ellos mismos"(Moreno,1990:117).
La manipulacién de objetos concretos permite pasar a los nifios de una fase concreta a

una representativa y de esta a otra mas abstracta y nhumérica.

Por otro lado, en lo que respecta a la importancia de los instrumentos didacticos, es

posible afirmar que el aprendizaje humano se efectia primordialmente en base a
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percepciones, en vitud a lo cual, cuantas mas sensaciones reciba , mas ricas y exactas
seran sus percepciones, Mientras que la palabra del maestro sélo proporciona
sensaciones auditivas, los soportes educativos proporcionan al alumno un verdadero

cimulo de sensaciones visuales, auditivas vy tactiles que facilitan el aprendizaje.

Los medios didacticos permiten que la informacidon sea mas exacta, al tiempo que se
aclaran fos conceptos y se estimula el inferés y Ia actividad del educando, dando por lo

tanto un impulso insospechable al aprendizaje.

Aigunas son las condiciones que es posible establecer, acerca del material escolar,
las cuales son conocidas mas especificamente como propiedades, que son las

siguientes:

- En primer lugar debe ser atractive y de manejo agradable. £l aspecto estético de todo

lo que esté en contacto con el nifio ne deberd descuidarse nunca.

- Debe de respender a las necesidades del niffo. Es preciso que se ajuste a unas
necesidades fundamentales a fin de que espontaneamente el nific desee maniputario y
utilizarlo. Las principales necesidades que puede satisfacer son: necesidad de actividad,

curiosidad, de aprendizaje, de expresion, de creacién personal,
- Debe tener aplicabilidad, lo cua! se refiere a la exactitud con que debera ayudar a

lograr los objetivos de aprendizaje transmitiendo el mensaje correcto, sin que connate

otra informacion.
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- Debe tener legibilidad, con lo que se hace referencia a la cafidad técnica del material,
“La legibilidad se determina por los efectos visuales, audibles y de comportamiento
causados por el material, entre esos se tienen: el tamafio de los detalles, contrastes,
separacion de los elementos entre sl, duracion de la exposicion de las imagenes,

volimen, dibujos, etc*.(Medina,1988:20).

- Debe responder al principio de la simplificacion, segin el cual se debe elegir solo aquel
material que se va ha utilizar sistematicamente porque en verdad responde al plan que se

ha trazado, teniendo en cuenta el proyecto didactico y los intereses del alumno.

- Debe cubrir ef principic de ia coherencia, que consiste en que es necesario situar a
cada tipo de malerial en el lugar que le corresponda dentro del conjunto, asignandole

exactamente sus funciones.

Por dltimo y en resumen, el material didactico debe contener un caracter puramente
transitivo, es decir, se hace para algo, se construye con una finalidad determinada, clara

y comprensiva.

Pasando a otro aspecto, es preciso que los instrumentos nunca se dejen expuesto a
las miradas del alumno desde el comienzo de la clase, ya que puede distraer y
convertirse en algo que se vé con indiferencia. Ademas de eslo, es necesario dejario a la

mano en todo momento para evitar perdidas de tiempo en el proceso de ensefanza

aprendizaje.
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En otro sentido, la utilizacion de los auxiliares didacticos dependera de los objetivos
educativos que se pretendan fograr, del método y técnica o procedimiento didactico que
se pretenda realizar, de tal manera que propicie el desarrollo de los conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes y ayude al educando-participante en la adquisicion qE
la confianza en si mismo para el logro de los objetivos propuestos, como ya se dijo, y la

determinacion de actividades que permitan optimar su uso.

Por tanto, para seleccionar y aplicar un material didactico, el docente debe de tomar

en cuenta:

+ Los objetivos y el contenido del aprendizaje.

+ Eltipo de método utilizado.

+ El tipo de técnica o procedimiento didactico elegido.

+ Los recursos con los que cuenta: técpicos, materiales, humanos y sobre todo ef
econdmico,

+ £l tiempo disponible para la aplicacién del material y como ya se ha mencionado antes,
tomar en cuenta las caracteristicas, intereses y necesidades del grupo.

+ La importancia de evaluar el resultado de la aplicacion de tos materiales.

Cada uno de estos aspectos, ademas de permitir planear y preparar carrectamente
la actividad académica y asi contar con la atencian total de los participantes, marcaran la
pauta para tener las mejores condiciones para un aprendizaje significative.

Haciendo una comparacion, en la ensefianza tradicional el maestro era la dnica fuente
de informacién, pues los medios didacticos eran carentes o inexistentes, lo que originaba

que las clases fueran aburridas o poco atractivas. Actualmente, los alumnos necesitan
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urgentemente de todos los scportes didacticos “que contribuyan a la fijacion def
aprendizaje a través de la impresién mas viva y sugestiva que puede provocar el
material"(ibid:22). Esto indudablemente involucrando los sentidos, logrando plenamente
l2 asimilacion y retencion de los contenidos del aprendizaje, mediante e} adecuado usc

de los materiales.

Varios son los puntos en l0s que se podrian presentar las ventajas mas importantes

del empleo de los instrumentos de apoyo, las cuales son las siguientes:

+ Propician mayor concentracion de la atencidn.

+ Facilitan el aprendizaje en menor tiempo.

+ Los conocimientos son méas firmes, permanentes y significativos.

+ El proceso de aprendizaje se desarrofla de modo mas atractivo y concreto.

+ Hacen mas real el proceso al establecer un contacto mas directo con la realidad.

Para el cabal cumplimiento de estas ventajas es necesario sin lugar a dudas un

manejo adecuado de los materiales.

Finalmente se puede establecer que independientemente del tipe de auxiliares
didacticos gque se vayan a utilizar, es necesario que sean adecuados para el objetivo que
se pretenda alcanzar y que respondan a los intereses y necesidades tanto de! proceso

de ensefianza~-aprendizaje, como de 10s propios educandos.
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2.2 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DIDACYICOS.

Acerca de la clasificacion de los materiales didacticos, existen gran variedad de !a;s
mismas, sin embargo, para la que se presentara a continuacion se retomaron aspectos
de la propuesta por Maria Guadalupe Moreno{1880), Joséd Pineda y Francisco
Fernandez(1976}, Brown{1990), Enciciopedia técnica de |a educacion(1980) y por titimo

de Ia clasificacion propuesta por Miaralet{1976).
2.2.1 Meteriales visuaies: proyectables y no proyectables.

Materiales proyectables: La ventaja principal de estos materiales es que facilmente
captan {a atencién de los alumnos ya que su visibilidad es muy amplia debido a sus
caracteristicas. La desvenlaja fundamental es su alto costo y ia imprescindible habilidad

y preparacion técnica (ue se requiere para su utiizacian.

Algunos materiales proyectables son
+ Fotos fijas "son una serie de lransparencias umidas que represemtan una sola
secuencia en una soia tira* (Moreno, 1930:116)
+ Transparencias: son proyecciones de arnpliacion de imagenes (textos, grahados,
folografias, etc.) impreseos en material transparente.
+ Materiales opacos. son maleriales no transparepies que pueden ser utilizados
directamente para la proyeccion de mapas y fotografias.
+ Peliculas en movimiento: son pelicutas que carecen de sonido, el cual puede ser

anexado con otro aparato,
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Materiales no proyectables, son los mas frecuentemente utilizados, debide a su bajo
costo, facil manejo vy sobre todo ya que pueden ser elaborados para fines determinados

resaltando directamente el elemento deseado.

Entre algunos ejemplos estan:
+ Pizarron: a través de él, pueden exponerse puntos determinados de un tema, como
mapas conceptuales, simbolos, etc. Permite que todos los alumnos tengan una wision
clara del contenido.
+ Diagrama: en é! se resaltan aspectos importantes que requieren de un apoyo visual y
no dnicamente de comunicarios de manera oral o escrita.
+ Texto impreso: dentro de éste se incluyen libros, revistas, periddicos, diccionarios,
enciclopedias, entre otros.
+ Cartel. son lAminas de diferentes tamafios con textos, simbolos, dibujos,elc. Cabe
destacar que dentro de este grupo se encuentran las tarjetas, las cuales pueden vanar
en forma y tamafo. Los carteies tienen la finalidad de llamar la atencion de ios alumnos.
+ Caricaturas: "constituyen una de las principales formas de comunicactdn grafica, pues
tienen e! poder de captar la atencién e influir en las actitudes y en l2 conducta. Sus
caracteristicas son: muy pocos detalles, simbolos o0 personajes conaocidos”
(Brown,1990:92).
+ Mapas: se utilizan para .epresentar aspectos geograficos, presentan una vision del
espacio y permiten la pronta ubicacion de lugares especificos.
+ Rotafolios: esta formado por una base de madera con un gancho de metal en la parte

superior, lo que permite la fijacidn y rotacion de hojas con los contenidos deseados.
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+ Franelégrafo: es un tablero forrado de tela de franela ¢ fieltro; en €} pueden fijarse con
ganchos, figuras, imagenes, que ademas pueden colocarse si se requiere, de manera
secuencial o ldgica.

Dentro de los materiales no proyectables se pueden incluir los: Fungibles,
Tridimensionales y de Experimentacion.
+ Materiales fungibles; se incluyen todas las cosas que se gastan por el uso. Como
ejemplos se tienen la tiza, las tintas, los cuadernos, lapices, pinturas, telas, hilos,
alambres, plastilina, crayolas, reglas, compdés, borrador, fichero, etc. Dentro de este
grupo se puede hacer una nueva clasificacion, atendiendo a las circunstancias de
empleo: material fungible de consumo diario y material de uso especifico. De este modo
las tizas, lépices, boligrafos y cuadernos figuran entre los primeros por ser comun su
utilizacidon en todas las tareas escolares; mientras que materiales como la plastilina,
rotuladores, pegamentos, telas o pinturas, se incluyen en el segundo grupe en virtud de
que su uso esta limitado a determinadas tareas.
+ Materiales tridimensionales. agregan a las imagenes visuales una tercera dimension.

Una de las principales ventajas es su realisma, en virtud de que interviene el sentido de!

tacto.

Algunos ejemplos de este tipo de material son:
= Los globos terraqueos y mapas de relieve que son modelos en vifud de que presentan

imitaciones de realidades fisicas.

H

Las maquetas.

Los modelos, que son como tal, una imitacion reconocible de determinado objeto.
= Los dioramas, que se asemejan a escenarios de tres dimensiones realizados a manera

de modelos.
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= Los objetos, que son en sl las cosas auténticas que se han rescatado de algin medio

natural.

+ Materiales de experimentacion: son los que el alumno requiere para efectuar un
experimento por su cuenta como son, sustancias, aparatos, maquinaria, instrumentos,
etc. Ademas de permitir al alumno flevar a la practica la tecrfa, e favorece autoverificar
situaciones, acrecentar su espiritu creativo a través de {a manipulacién de diversas
maquinarias e instrumentos. Para un adecuado uso de este materiai es necesario un
contro! cuidadoso del mismo, asl como una detalfada planeacion de la ocasion, el tiempo

y ios fines que se pretenden aicanzar.

2.2.2 Materiales auditivos: permiten apreciar los mensajes transmitidos a través del
lenguaje aral o la misica estimulando la imaginacidn, construyendo en la mente ias
imagenes mediante el mensaje que escuchames, Este lipo de material puede ocasionar

distraccion y la representacion de una connotacién no deseada que desvie el mensaje.

+ Radio educativa: tiene la principal ventaja de uh bajo costo y sobre todo un gran

alcance.
+ Cintas magnéticas: permiten el anélisis de temas especificos y algo muy importante es

que a través de ellas puede traerse al salon de clases e! malerial al que el alumno no

tendria facil acceso.
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2.2.3 Materiales audiovisuales: se pueden clasificar en proyectables y no proyectables.

2.2.3.1 Materiales proyectables: estimulan el sentido del oido y de la vista captando y
manteniendo la atencion del alumno, por lo que pueden ser considerables impulsadores
del aprendizaje.

Algunos ejemplos de estos materiales son:
+ Peliculas con sonido y movimiento: a través de ellos se pueden representar hechos
reales o ficticios que provocan en el alumno una sensacién de estar en el lugar mismo,
por lo que captan su atencién. La mas importante desventaja es que se necesilan

equipos especiales para su utilizacién, los cuales tienen un atto costo.

+ Computadoras; permiten !a utilizacidn y la creacién de rmucha informacidn. Favorece la
creatividad de los alumnos y sobre todo el almacenamiento y revisién inmediata de la
informacién. Al igual que el anterior material tiene ia desventaja de tener un alto costo

+ Television, capta la afencion det receptor al manejar imagenes en movimiento y con
sonido. Es de facil accesa, sin embargo, los temas que se tratan estan sujetos a
programacién lo que puede representar una desventaja.

+ Sonorama: “es poce costeable, es una combinacion de transparencias, misica y voces
que pretenden comunicar W mensaje, proporcionar en forma agradable una informacion
o complementar un tema que requiere de estimulos visuales o auditivos para su

comprension"(Moreno, 1990:117).
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2.2.3.2 Materiales no proyectables: recrean la realidad de una manera casi exacta

permitiendo al alumno vivir la situacién a través de todos los estimulos.

Entre algunos ejemplos estan:
+ Excursiones: propician una verdadera experiencia en el aprendizaje debido al contacto
directo con [a realidad.
+ Representaciones: también lamadas sociodramas, fomentan fa creatividad por parte
de los que las realizan, ¥y la imagimacion por el lado de los receptores. Se capta y se
mantiene faciimente la atencién debido a que se muestran de manera real diversas

situaciones determinadas.
+ Marionetas: a través de ellas se representan situaciones especificas donde interviene

la creatividad y el objetivo de, al mismo tiempe de informar, divertir a los receptores.

2.2.4 Las tres categorias de material didactico.

Habiendo presentado la clasificacion anteriormente, se considero pertinente hacer

mencion de otra agrupacion de manera macro, la cual es denominada como diferentes

categorias, esto con el fin de concluir el presente capitulo.

Cabe distinguir tres categorias muy distintas de material (Miaralet,1876):
+ Los comprados, ya hechos y listos para su emplec inmediate. Responden a las

necesidades de los niflos y a las actividades organizadas por ios educadores,
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+ Los naturales. Se trata a menudo de unes objetos muy ricos ya que pertenecen al
universo familiar del nifio. Le acostumbran a observar lo que le rodea y a ver, con una
mirada nueva |0 que es habitual para él.

+ Los construidos especialmente por los educadores y/o los nifios. Ofrecen la ventaia de
relacionar mas intimamente el medic circundante. Se elaboran para atender

determinadas necesidades de los alunmos.

Para concluir el capitulo es necesario afirmar que independientemente de todos los
tipos de material que existen, es siempre necesario considerarlos como una aftermativa a
utilizar en el proceso de ensefianza aprendizaje. Lo importante es que responda a las
necesidades de fos alumnaos, que faciliten la captacién de los contenides y sobre todo
favorezcan el proceso de ensefianza aprendizaje para el cual fueron elegidos generando

el provecho maximo al darles un uso adecuado.
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CAPITULO 3
EL APRENDIZAJE.



EL APRENDIZAJE.

En el capitulo 3 se presentan varias definiciones acerca del aprendizaje incluyendo la
de Schuch, el cual afirma que aprender es un cambio perdurable de conducta. En otra
parte se expondran las tres diferentes etapas del aprendizaje significativo, fos puntos que
definen claramente la posicidn Piagetiana acerca del mismo, y por Ultimo y para finalizar
el capitulo, se presentan los diversos procesos cognitivos del aprendizaje, incluyendo la

memoria ¥ la atencidn.

3.1 EL APRENDIZAJE.

Acerca del tema del aprendizaje, existen diferentes puntos de vista en relacion a su
concepto, sin embargo, un aspecte en el que la mayoria de los autores convergen, es

que el aprendizaje es un cambio de conducta.

"Aprender es un cambio perdurable de la conducta o en {a capacidad de conducirse
de manera dada, como resultado de la practica o de olras formas de

experiencia®{Schunch,1897:2).
Respecto a la anterior afrmacion se puede establecer que la practica o la

experiencia, es un factor causal del aprendizaje, y mas aln, que al presentarse el

aprendizaje, la resultante modificacion de la conducta va ha ser prolongada.
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Un autor que ofrece una definicion considerablemente parecida a la anterior €s la de
Brophy, el cual define al aprendizaje como: “El proceso que comprende cambios
relativamente permanentes en el comportamiento de los individuos, tambios que se

deben a experiencias previas" {Dlaz, 1996:163).

De acuerdo a la anterior aseveracion, el aprendizaje se va ha producir por un tipo
muy especial de cambio pues aparecen nuevas asociaciones entre estimulos,

respuestas, o entre ambos, por lo que el aprendizaje serfa un proceso interno.

La mas importante diferencia entre las dos definiciones es que en una se establece
que el cambio de conducta es perdurable y en contraste en la propuesta de Dlaz, puede

ser relativo este cambio.

Un aspecto que es necesario remarcar es que el ser humano esti sometido a una
permaneite necesidad de aprender, ya que es precisamente a través de una serie
constante de aprendizaje en muchos factores, por lo que logra su desarrolic fisico,
mentat y social. “El aprendizaje no se circunscribe al de la escuela, que es de
importancia indiscutible, Ia rebasa y se hace presente en toda la actividad del hombre

que incesantemente aprende*(Conseco, 1989:230).

E! hombre esta enfrentado constantemente a situaciones de vida que de una u otra
marnera lo hacen vivir experiencias, por eso se afirma que “la educacion es un proceso de
constante adquisicion de experiencias, organizacion de estas y su aplicacidn a otras

situaciones” (lbid:320).
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Siguiendo con las definiciones, Moncayo por su parte afirma que: "El aprendizaje es
un proceso que abarca todas las esferas en las cuales el hombre se desarrolia y que son
el &rea afectiva, cognoscitiva y la psicomotriz; todas ellas van encaminadas a desarrollar
determinados aspectos o habilidades del ser humano para que se forme como

perscna“(Moncayo,1892:76),

Para ahondar mas en la anterior definicién, se puede expresar que en relacién al
desarrcllo de! nifto, el aspecto cognoscitive se refiere a los contenidos vy
comportamientos relacionados con el pensar, saber y resolver probiemas, es decir, con

el manejo y sobre todo con el dominio de conocimiente e informacién,

El &rea afectiva concierne a las actitudes, intereses, valores y apreciaciones. La
dispesicion ¢ predisposicion, 1a aceptacion o rechazo hacia personas, ideales, etc; se
incluyen dentro de dicha &rea. Por olra parte, ia tercera area del aprendizaje que es la

psicomotriz, se refiere a las habilidades fisicas, nerviosas o musculares, equitibrio, etc.

Por otro lado, al estar hablando de aprendizaje, se estd haciendo referencia a todo
un proceso, €l cual no es un proceso pasivo, sino operativo y activo en donde el alumno
ya no solo recibe y memoriza informacién como lo hacia en ia enseftanza tradicional, sino
que ahora en nuestros tiempos, identifica o mejor dicho es necesario que identifique,
analice y reelabore, los datos de conocimiento que reciba, incorpordndelos en su

esquema mental, en estructuras definidas y bien organizadas.
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£n el caso del docente, éste debe facilitartes a los alumnos el aprendizaje, ademas
de ofientartos con el fin de que se desarrollen de manera integral y armonicamente; que

estimulen su deseq y curiosidad innata por aprender,

"El docente debe dejar al educando participar activamente en el proceso de su propio
aprendizaje, desarrollar su capacidad creativa, y que el aprendizaje signifique asimilar

por el misme lo aprendido y hacerlo propio” (Duran,1995:97).

Todos los elementos retomados en la anterior cita permiten aseverar que la relacién
maestre-alumno debe realizarse en un plano de colaboracion mutua, en la que ambos
participen en forma dinamica para propiciar la retrealimentacion en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

El aprender, debe ser concebido no dnicamente como adquisicién de conocimientos,
sino gue igualmente comprende la formacion y afianzamiente de habitos, habilidades,
capacidades y aclitudes que junto con los conocimientos, habran de modificar

sustancialmente ia manera de pensar, sentir y hacer del alumno.

Al considerar el aprendizaje come un proceso dinamico y activo, fos receptores del
mismo, no serian receptores pasivos en los cuales se vierte el conocimiento, siho al
contrario, procesadores aclivos de informacion que codifican y recodifican en sus propios
términos durante el proceso de aprendizaje, por tal motivo es necesario que dicho
proceso sea pianeado y sistematizado para que resulte eficaz y sobre todo productivo.
Algo que es necesario no dejar pasar es que de acuerdo a Diaz, los mencionados

receptores del aprendizaje, aplican métodos que les parecen adecuados o que les han
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servido eficazmente antes, es decir aplican experiencias anteriores a sityaciones nuevas;
" han aprendido a aprender“(Diaz,1996:164). Acerca de lo cual se puede inferir que
indudablemente para tal autor, el proceso de aprendizaje se realiza en la mente del

receptor en el momento en que actia como tal.

Por otra parte, el aprendizaje entendido de forma integral, se da cuando un individuo
se desarrolla como un ser biopsicosocial, el cual adquiere habilidades motoras, tales
como a coordinacion del cuerpo a través de ia accién, actividades intelectuales que se
refieren a la elaboracion de sus propios conceptos y conclusiones a través de un

razonamiento acorde a la etapa de desarrollo por la que esta atravesando dicho sujeto,

En cuanto al conocimienlo como tal Piaget sostiene que no es una copia de la
realidad, sino que conocer un objeto es actuar sobre €|, modificarlo, transformarlo,
entender el procesc de transformacion y como consecuencia, el proceso de construccion
del mismo. Con éslo se estaria viendo al alumnc como un verdaderc agente vy
responsable dltimo de su propio proceso de aprendizaje, comeo “el artesano de su propia

construccion” (Coll, 1997:190).

Sin lugar a dudas, y tal como se ha mencionado en lineas antericres, la actividad es
un aspecto escencial en el aprendizaje, por lo cual es necesario reiterar que para que los
nifios puedan asimilar los contenidos a traves de la experiencia, es imprescindible tocar
los objetos y actuar sobre ellos, refiriéndose por obietos a cualquier tipo de material

didactico.
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A partir de fa anterior exposicion de todos los aspectos relacionados al tema del
aprendizaje es posible enunciar a continuacion tipos de aprendizaje, derivados de las
caracteristicas de desarrollo del nifio, incluyendo el cognitivo, del cual se tratard en el
capitulo cuatro:

+ Por mecanizacion. se produce cuando se logra aprender a base de ejercicios
repetitivas, ya que se pretende fa acumulacién de contenidos, y la ejercitacion constante
hace posible ese almacenamiento.

+ Por ensayo y efror: acontece cuando el sujeto aprende a partir de ir corrigiendo sus
errores, mas aun, a partir de su propia experimentacién logra ir construyende sus

conocimientos.

De estas distintas formas de aprender que se establecen a partir de la dinémica que
se desarrofle en el proceso educative, se definen los dos tipos de aprendizajes

fundamentales:

1-Ei memoristico, que se limita a la repeticion de conductas mecanizadas, gue no
encuentra sentido ni aplicacion y que solamente se repiten.

2-El significativo, acerca del cual se hablard mas ampliamente en los siguientes
apartados, implica la comprension plena de la informacién, con un analisis critico y
reflexivo que le da la caracteristica de aplicacion en el desarrollo de la vida cotidiana. Asi
mismo, para que se de este tipo de aprendizaje se requiere la integracion e
incorporacion de! conocimiento, pues es un aprendizaje que no consiste en un simple

aumento de conacimientos, sino que se relaciona directamente con cada aspecto de la

existencia del sujeto.
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En conclusién, se puede eslablecer que toda actividad educativa requiere de
organizacién para realizar las situaciones de aprendizaje. Por ello, se considera
necesario planear y sistematizar el aprendizaje, donde Se desarrolten todas las
habilidades y capacidades que el sujeto posee, con lo cual el contenido del tema se hace
mas rico y variado de experiencias, y mas aun en el cual se rescate al sujeto como ente
integral comprometido con su aprendizaje, involucrandose tanto el maestro como el
alumno en el quehacer educativo, es decir, que ambos comprendan que el verdadero

aprendizaje es diaiéctico y provoca cambios que trascienden hasta su vida diaria.

3.2 EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO,

Para que los aprendizajes tengan verdadero significade deben de estar vinculados a
la vida e intereses del educando y que sean aplicables a su practica cotidiana, quedando
aqui claramente expuesto el aforismo pedagégico "hacer para saber y saber para

hacer(Conseco,1989:241).

Las personas adquieren un conocimiento por medio del aprendizaje de recepcion,
mas que de descubrimiento. Las ideas, los principios y los conceptos que se les ofrecen
no son descubiertos por ellos. Cuantc mas organizada y SIGNIFICATIVA sea su
presentacién, mas profundamente aprenderd una persona. Por tal motivo, el objetive de
la ensefianza serfa ayudar a los alumnos a comprender el significado de la informacion
presentada, de tal manera que pueden combinar el nuevo conocimiento, coh o que ya

saben, "No es aprendizaje significativo la simple memorizacion del contenido de un texto
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o de una explicacion, es preciso realizar conexiones con el conocimiento ya existente de

los alumnos®(Ausubel, 1986:176),

Tres son los pasos por medio de los cuales ef alumno va adquiriendo el aprendizaje
significativo, seleccionar, organizar y transformar toda la informacién que recibe de
muchas partes, para luego realizar correlaciones entre sus conocimientos previos, sus
ideas y dicha informacion. De esta manera se tiene gque al aprender un contenido
determinado, el alumno le atribuye un SIGNIFICADO, “construye una representacién
mental a través de imagenes o proposicicnes verbales, o bien elabora una especie de

teoria ¢ modelo mental como marco explicativo de dicho conocimiento®(Diaz,1998:17).

El aprendizaje significativo versa sobre la construccién de significados nueves, lo que
implica un camblo e los esquemas cognoscitivos que se tienen previamente; ésto se
lleva a cabo introduciendo nuevos elementos de informacion o estableciendo nuevas
relaciones entre dichos elementos. En virtud a lo cual, el alumno podra ampliar, ajustar o
reestructurar dichos esquemas como resultado de su participacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje. A este respecto, dicho proceso deberia impartirse por medio de

auténticas practicas, significativas, de la vida cotidiana.
Un nuevo procesamiento muy activo de la informacitn por aprender implica el
aprendizaje significativo. A partir de lo cual, se puede establecer que de acuerdo a

Diaz(1998), cuando se aprende significativameste a partir de los contenidos académicos,

se lleva a cabo por lo menos lo siguiente:
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a) Se efectta un juicio mental para decidir cudles de las ideas que ya se tienen en la
estructura cognitiva del alumno, son las que estan mas relacichadas con las ideas
nuevas.

b} Se determinan las diferencias y simiitudes entre las huevas ideas Y las previas.

¢) Con base en el anterior procesamiento, la nueva informacion de nueva cuenta vuelve a
reformularse para poderse asimilar en la anteriormente mencionada estructura cognitiva

de} alumho,

Un aspecto muy importante es que ante la ausencia de relacion entre los
congeimientos nuevos y los previos, no es posible que se logre el aprendizaje

significativo.

Por otra parte, varias son las condiciones que debe reunir el aprendizaje significativo;
los nuevos contenidos deben relacionarse de mode no arbitrario (debe de haber una
intencién) y sustancial (no al pie de la letra) con los cohocimientos previos, dependiendo
también de la disposicion (actitud significativa) de éste por aprender, asi como de la
naturaleza de los maleriales o contenidos que se vayan a aprender. A esle respecto, si
los materiales de enseflanza y los contenidos, no tienen un significado l6gico potencial
para el alumno, conllevard a que se de un aprendizaje rutinario, aburrido vy carente de
significado. Sin lugar a dudas por lo tanto, el aprendizaje significativo permite la captacion
de enormes cantidades de informacion que tengan sentido y relacion, haciéndose

funcional el conocimienta,

A partir de lo anterior se tiene que "si la Intencion del atumno consiste en memorizar

tanto el proceso de aprendizaje como los resuitados del mismo seran mecanicos y
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carentes de significado"{Ausubel 1996:48). Por otra parte, sin importar lo significativa
que sea |a aclitud de! alumno, ni el proceso, ni el resultado de aprendizaje seran
posiblemente significativos, si la tarea de aprendizaje (incluyendo los materiates
utilizados) no lo es potencialmente, y si tampoco se puede relacionar con su estructura

cognoscitiva.

Dentro de la mencionada tarea de aprendizaje es preciso por lo tanto llevar a cabo
experiencias significativas, entendidas como “todo aquello que al vivirse deje una huella
tan profunda en la persona que la trasforma®(Moreno,1990:20). A este respecto, si son
las experiencias significativas las que nos llevan al cambio, es posible afirmar que el
aprendizaje se produce siempre y en cualquier lugar en el que estemos en la posibilidad
de vivir experiencias significativas, siendo el salén de clases el lugar idéneo para este

cometido.

Un aspecto que es importante mencionar, dentro del presente apartado es que el
aprendizaje significativo ocurre en un continuo, es decir, en una serie de etapas. En este

sentido, son tres las gue establece Diaz{1998), las cuales son las siguientes:

1.-Etapa Inicial de aprendizaje.

+ Percepcion de la informacion como piezas sin relacion.
+ Memorizar o interpretar cuanto se pueda dichas partes.
+ La informacion aprendida es concreta y relactonada al contexto especifico.

+ Utilizacién de estrategias de repaso para aprender |a informacion.



+ Conslruir gradualmente un panorama global del dominio o del material que se va a
aprender, usando el conocimiento esquemaético, estableciendo comparaciones para
repraesentar ese nuevo dominio, construyendo supuestes en base a experiencias previas,

etc.

2.-Etapa intermedia de aprendlzaje.

+ Detectar relaciones y similitudes entre las partes aisladas y ilegar a formar esquemas
y mapas cognitivos, scbre el material y el dominio de aprendizaje en forma continua.

+ Se va efectuando de manera gradual un procesamiento mas minucioso de material. Ei
conocimiento que es aprendido se vuelve aplicable a otros contextos.

+ El congeimiente se vuelve mdas abstracto, es decir, menos dependiente del contexto

donde con antelacion fue adquirido.

3 .-Etapa terminal del aprendizaje.

+ Los conocimientos que empezaron a ser efectuados en esquemas o mapas cognitivas

en la fase anterior, llegan a estar mas integrados entre si y a trabajar con mayor

autonomia.

+ Como censecuencia de lo anterior, las ejecuciones empiezan a ser mas avtomaticas y

a exigir un menar control consciente, por parte del alumno.




+ El aprendizaje que ocurre durante esta etapa consiste en: 1) la acumuiacion de
informacion a los esquemas previos y 2) aparicidn gradual de interrelaciones entre los

esquemas.

Algo trascendental es que todo aprendizaje debe verse como un continuo, 1o cual ya
se habia mencionado, donde la transicion entre {as etapas es paulatina mas que
inmediata, mas aun, en ciertos momentos podran suceder sobreposiciones entre ellas,

por lo gue el pracesc no tiene que ser {otaimente lineal.

Para conciuir éste apartado es pertinenté establecer que el aprendizaje se facilita
cuando los contenidos se le presentan al alumno por parte del maestro, organizados de
manera conveniente y siguen una secuencia logica-psicologica apropiada, y sobre todo

con fa utilizacién de materiales realmente significativos para el alumno.

3.3 CONCEPCION PIAGETIANA DEL APRENDIZAJE.

De acuerdo a Piaget, el aprendizaje se basa en las acciones fisicas. "Observamos y
conceptualizamos nuestra conducta perscnal, de modo que aprendemos lo que

hacemos” (Brophy,1983:45),

A partir de lo anterior se puede inferir que ademas de aprender o que hacemos, al
mismo tiempo se van aprendiendo los estimulos que podemos utilizar para ejecutar

determinadas cosas.
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La posicién Piagetiana sobre el aprendizaje queda resumida en los siguientes puntos:

(Palacios,1897).

a) El aprendizaje es un proceso constructivo interno, es decir, son las propias actividades
cognitivas del sujeto lo que marca la pauta para sus reacciones frente a [a estimulacion
del medio ambiente. Piaget afirmaba que no era suficiente una recepcion pasiva de la

informacidn externa para que el sujeto aprenda algo, sino que debe construiria el mismo.

b} Lo que el sujeto tiene la oportunidad de aprender del medio estd sujeto a su nivel de
desarroflo. Piaget insistia que cuanto mas cercanc se encuentre éste Glitimo a Ia
adquisicion de una determinada nocidn, con méas aprovechamiento y mas facilmente se

producira su aprendizaje, asi como el de nociones similares y relacionadas con ésta.

¢) En un tercer momenie se puede establecer que Piaget consideraba al aprendizaje
como un proceso de reorganizacién cognitiva, es decir, que cuando el sujeto ha
aprendido algo, ésto se ha llevado a cabo debido a la asimilacion de la informacion del
medic y, al mismo tiempo, se han acomodado los conocimientos que se tenian
previamente, a los nuevos datos recientemente adquiridos; es éste el proceso que Piaget

Hamaba, equilibracidn,

Habiendo presentado los anteriores puntos del aprendizaje es imprescindible
presentar algo, en fo cual Piaget insistia mucho acerca del aprendizaje, "no son los
estimules fos que producen las respuestas, sino que nuestra actividad misma produce

una blisqueda de estimulos pertinentes®(Patacios,1997:241). Asi pues, los resultados
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son trascendentales, no porque motiven o refuercen, sinc mas bien porque suministran

retroalimentacion sobre los efectos de nuestra actividad.

3.4 LOS PROCESOQOS COGNITIVOS EN EL APRENDIZAJE.

"Los procesos cognoscitivos son operaciones complejas que usualmente requieren
sustanciales cantidades de tiempo y esfuerzo asi como de la orquestacién de numerosas
habilidades™{Marzanc,1988:1). A través de dichas habilidades se materializarian los
procesos cognoscitivos, Para la suscitacion de dichos procesos es necesario un
desarrolio cognoscitivo, el cual indudablemente ocurre en la dimension concreto-

abstracta.

El nifio preescolar generaimente es incapaz de comprender conceptos, excepto si
puede relacionar espontaneamente sus atributos de criterio abstractos con variados
ejemplos especificos antes de relacionar estos mismos atributos con las ideas de su
estructura cognoscitiva. De manera similar, el nifio es incapaz de comprender relaciones

entre abstracciones sin ejemplos particulares de los conceptos involucrados.

El niflo de escuela PRIMARIA, es capaz de comprender el significado de un concepto
relacionando directamente sus atributos de criterio presentados con la estructura
cognoscitiva, a condicién de que se le proporcionen ejemplos concretos y empiricos de

estos atributos.
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Aunque es posibie designar todas las etapas de ia madurez cognoscitiva conforme a
la dimension concreta-abstracta, debe tenerse en cuenta que en cualquier alumno en
particular la secuencia de maduracion del desarrollo cognoscitivo ocurre de manera
distinta en cada disciplina. A este respecto se tiene que los factores responsables del
progreso maduralivo son transferibles a una determinada disciplina nueva que el alumno
enfrente. Estos factores por tanto " aceleran la transicidn de la comprensidn y el
pensamiento concretos a sus correlatos abstractos dentro de Ja nueva area de
estudio™(Ausubel:1996;188).

A parftir de esto, al tener en mente los determinantes del desarrcllo cognoscitive, es
posible, dentro de ciertos limites, acelerar la aparicion de la siguiente etapa de la
secuencia, proporcionando una experiencia escolar apropiadamente construida un poco
anes del término de cada una de las elapas.

Para proporcionar un experiencia escolar adecuada, e$ necesario conocer cuales son
los procesos cognoscitivos que se presentan en aprendizaje, los cuales se mencionaron
al inicio del apartado y que son el punto central del mismo, A este respecto, existen un
sinnimero de precesas cognoscitivos, sin embarge se presentan a continuacion los que
se consideraron mas adecuados en relacion al tema general de investigacion,

Por su parte Ausubel(1996) menciona algunos los cuales son;
1.-Amplitud-especificicdad, el ¢ual es un proceso manifestado en alumnos considerados
como categorizadores amplios y restringidos. Los caltegorizadores amplios se
caracterizan por tralar acabar el mayor nimero de elementos en cada upa de las
categorias, obteniendo asi una vision mas general de la clase (hablanda de alumnos)
pero con pérdida de detalles diferenciadores. El caso opuesto, el de los categorizadores
restringidos, gue hacen énfasis en las diferencias, obteniendo asi una vision mas rica en

particularidades, aunque con posible perdida de Ja vision de conjunto.
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2-Gonstancia-diferencia. Este proceso tiene semejanza con el anterior, aunque se
presenta de manera mas sefialada en alumnos considerados como niveladores-
discriminadores. Por su parte, los niveladores tienden a abviar las diferencias, coi lo cual
logran una visidn continua, homogénea de la realidad, mientras que los discriminadores,
al percibir mas faciimente los cambios, presentan una visién mas dindmica y diferenciada
de ta misma realidad. En esie procese conviene exponer varios tipos de alumnos (casos

particulares de formas de aprendizaje} que se contemplan dentro del misma.

Caracteristicas
Escudrifiadores [Tienden a explorar detenidamente los daios antes de responder.

No escudrifiadores Suelen explorar superficial o genéricamente la informacidn antes
de responder.

Niveladores Por lo coman asimilan los puevos estimulos a sus esquemas
cognoscitivos, sin delenerse en lag diferencias.

] ]

IDiscriminadores Captan las diferencias de ks nuc"os cstlmums con respecto a
log de jos esquetnas previos,

é&g—g{aidores de inle:lé; Genetalmente resuehen lusyreblemas superando las conlra-
rengias (control Bexible)  iriedades de latarea. ___

E

‘Afut:ldus por_lmcrfvrm- Mueslran drﬁcultades en la solumcn de un prohlema acausa de

lcias (controt rigide). _las contrariedades.

L— — U
[T oleranies Soporian las experiencias incongruentes,
Inioke-lgnles_ . 1Seles d:fcuha soporar aspec:os |ncunqruemes s preseniados.

_—— —_————— e n - = _— _—

tlaboradores 5 cofmpiejos Elahoran 12 informacion agregando numercsos aspectes

I o e e = — - - —_——— . B e e e - —
[Simplificadores =~ _ Reducen la tarea a pocos a_pectns e

Refexiwos ___ _ iDedican liempo para decidir frente aun problema.
s it s e,




De acuerdo a Marzano (1997) existen ademas los siguienies procesos cognitivos en

el aprendizaje:

+ Comparacion. A través de este proceso mental, el alumno puede detectar partes
anicas o similares entre dos ¢ mas cantidades de informacién, Hablando en casos mas
especificos de aprendizaje, sucede en el momento que se tiene que cComparar algan
tema determinado, detalladamente. Es decir, se podrian detectar particularidades gue

comdanmente no se ubicarian.

+ Clasificar. Por medio de este proceso cognoscilivo es posible realizar discriminaciones
especificas de aigun tipe de informaciéh determinada. "El organizar {a informacién en
grupos  significativos también hace que recuerdes mas facimente la
informacion®(Marzane,1957:93). Asi, la clasificacién es un proceso mental facilitador del
aprendizaje de grandes cantidades de informacion. Ayuda a relacionar informacion en

maneras Gtiles lo que a la vez sirve para recordaria posteriormente.

+ Inguccion: “Consiste en extraer conclusiones a partir de trozos de informacion
especificos” (Ibid:97). Celidianamente los alumnos hacen uso de este proceso, por
ejemplo cuando revisan su agenda de tareas concluyen que no van a tener tiempo de
descansar. Mas adn, la induccidn puede ayudar a detectar generalizaciones o principios

que marcan la pauta de alguna situacion especifica.
+ Deduccidn: slendo la contraparte del anterior proceso, es un tipo de inferencia, Al

hacer deducciones se extraen conclusiones a partir de alguna generalizacién o principio.

Por ejemplo, los alumnos deducen que la luz del aula no estan encendidas porque el
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swilch esta bajado. £n el saldén de clases, es mas compleje llevar a cabo actividades
que impliquen deduccién que induccitn; sin embargo la deduccion es un proceso cognitivo
Qque es necesario promover debido a su encrme importancia en el aprendizaje de los

alumnos.

+ Analisis de errores: Es un proceso muy provechoso en todas las materias , pero sobre
todo en fa disciplina matematica debide a su caractér de exacta. Por medio de ¢él, es
posible detectar de entre varios tipos de informacidn, cudl de ellas presenta
equivocaciones. Algo muy importante es que buscar errores, sin jugar a dudas, aumenta

la comprension y manipulacién del conocimiento.

+ Apoyo: Se trata de "poder construir argumentos vélidos y persuaciones®(lbid:122).

+ Abstraer. Consiste en identificar la parte central de una determinada informacién, Esto
implica ademas detectar los temas secundarios de la misma. En el caso de algln tema
especifico gue se haya leido, se podria identificar los hechos mas importantes, es decir
los patrones de informacion mas trascendentales. "Abstraer por lo lanto ayuda a destilar
la informacién a su tema basico. io que puede, luego, ser conectado con la informacicén

que parece Ho relacionada en ta superficie”(1bid:128).

+ Rasofucidn de problemas. Acontece en el momento en e que se tiene un objetivo final
y se presenta un obstaculo. A pesar de que los problemas tienen miuitiples
representaciones, existen dos tipos basicos: "problemas estructurados y problemas no
estructurados®(lbid:150). Estos uftimos son del tipo que se presentan en la vida

cotidiana. En €I, al principio ne parecen claras las limitaciones, ni los recursos, ni por
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supuesto la meta a alcanzar. El efemplo, si se debe llegar a la escuela a las 3:00 PM,
pero son las 2:25, se da cuenta que el camion no pasa, se tiene un problema: hay una
meta relativamente clara (flegar 2 la escuela a las 3:00) pero algo se obstaculiza (el

camidn en €l que siempre se va 110 pasa y queda poco tiempo).

Los problemas estructurados, per su parte, son det tipo del gue usualmente se utilizan
en los libros de texto. Por ejemplo, Sandro tiene 2 libratas y un lapiz, Quique tiene una
libreta y 2 lapices y Vero tiene 3 libretas y 2 lapices. ;Cuantas libretas y lapices tienen
entre los tres?. Aqui ia meta, contrariamente a los no estructurados, es muy clara:
encontrar cuantos lapices y libretas tiene los tres en total, Los recursos son muy ctaros,

se puede utilizar solo la informacion proporcionada en el planteamiento del problema.

+ Invencion. es el proceso de idear, como su nombre lo dice, algo nuevo para resolver
una necesidad presentada. Esta incluye indudablemente, limitaciones y condiciones que
son establecidas desde el exterior, y puntos de referencia y criterios que son marcados
en tat caso por el inventor. Por otra parte, la invencidn implica un pericdo de revision de
lo creado y un detallado del mismo.

+ Definicion. Consiste en aclarar problematizaciones especificas. Se puede llevar a cabo

preguntando y respondiendo preguntas tales comao:

- ¢ De qué manera se presenia el problema?
- ¢Quién posee el problema?

&LEn qué tiempo o fecha debe estar resueito?

- iPara qué se debe resolver?

- ¢Cusles son algunas situaciones parecidas al problema?
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Gichas preguntas ayudan al alumne a el alumno a comprender en su totalidad al
problema. Un aspecto muy alarmante, es que en la escuela se le dan a los alumnos para
que practiquen, problemas gue no tienen significativa reat para ellos, con lo que poco los

ayudan a aplicar matematicas para resolver problemas de la vida real.

+ Observar. se refiere a captar informacion por medio de uno o mas sentidos. De hecho
la observacidn es considerada como el punto de partida para procesos mas complejos

come clasificar, inferir, acerca de 10s cuales ya se habld anteriormente.

+ Formular prequntas: Se refiere a aclarar algin aspecto o punto especifico de un tema
por medio de un procedimiento de indagacion. Para lograr dicha clarificacian es preciso
que las preguntas sean correctas y que scbre todo centren su foco de atencion en fa
informacion mas importante y que estén estructuradas para lograr producir informacién

nueva,

+ Codificar. "Es el proceso de unir segmentos de informacion unos con otros para
guardartos en la memoria de large plazo”(ibid:11). Una estrategia 0til para la realizacion
de tal proceso es la llamada nemotécnia o mélodo de palabras clave, la cuai parece ser
muy pravechosa en das actividades escolares; en ella, el alumno busca una palabra clave

(palabra significativa, familiar para él) y la relaciona con 1a lweva palabra o concepto,

+ Comparar. Consiste en realizar una especie de analogia a través de ia captacion de
similitudes y diferencias entre dos aspectos diferenies entre si. Dicho proceso permite a
los alumnes organizar tanto fa informacion reciente como pasada. Cabe destacar que el

proceso de comparar implica las operaciones cognoscitivas; discriminacién, precision, y



juicio de diferencias y similitudes. A este respecto el conseguir establecer similitudes y

diferencias, es sin lugar a dudas el paso final de la comparacion.

+ Clasificacidn. Consiste en agrupar aspectos en categorias determinadas a partir de
sus caracteristicas especificas. A este respecto fa clasificacion permite a los alumnos
relacionarse significativamente con la informacion, en virtud de que por medio de ella se
relaciona la nueva informacion a categorias ya conocidas{conocimientes previos), con lo
que indudablemente se favorece la retencion y comprensién de los contenidos

procesados.

+ Qrdenacidn. consiste en organizar aspectos en base a uyn parametro o criterio
establecido. Este proceso permite fa organizacién légica de la informacidon y por tanto
ayuda a comprender y recordar la misma. "Piaget concluyé que los nifios usualmente no
dominan ja ordenacion sino hasta el estadio de las operaciones concretas®(Ibid:23). Para
lograr la adquisicién del proceso de comparacion es preciso ensefiar a los alumnos a
buscar y comparar atributos.

+ Representacién. Consisie en que alumno cambie la estructura de una determinada
informacion para mostrar como estan entrelazades las parles mas importantes. Al
levarse & cabo este proceso, el alumno identifica los elementos constitutivos de un
contentido y las traduce en una nueva forma con lo que se favorece la comprensién y la
formacién de nuevas habilidades. La representaciéon es una habilidad muy importante en
matematicas. "Los profesores de primaria han reconocide por mucho tiempo la utilidad
de hacer que los nifios representen concepios matemdticos con materiales concretos
para aprender a contar y reagrupar®(ibid:29). Transformar la forma pero no el valor de

fas expresiones matematicas es comiUnmente utilizado en dicha ciencia, es decir, el
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orden de {os factores no altera et producto. La representacidn por otra parte, también es
muy atil en fa resolucion de problemas, acerca de lo cual se tratd anteriormente, es

decir, se representa el problema en términos reales para entender su significado.

+ Identificacion de atributos y componentes. consiste en que el alumno detecle y
posteriormente articule las partes conformadoras de un todo, Mediante el andlisis de las
caracteristicas y componentes los estudiantes pueden centrarse en las particularidades

y en la estructura total de los objetos, ideas.

+ Prediccign Es una aseveracidn que antecede el resultado de una situacién especifica
en accién. Este proceso de lleva a cabo en base a los conocimientos pasados de una

situacidn similar a la presente.

+ Elaboracidn; Congiste en anexar explicaciones, detalles, elementos, una informacion

diferente, pero importante del conccimiento pasadoe para facilitar ta comprension.

+ Reestructurar: "Consiste es cambiar las estructuras de conocimiento existentes para
incorporar informacion nueva“(lbid:51). De acuerdo a Piaget la reestructuracion ocurre a

medida que los individuos se mueven de un estadio a otro, de los cuales se tratara en el

capitulo 4.

+ Atencidn: Tiene manifestaciones externas: los movimientos y la mimica. Sin embargo

son distintas cuando el sujeto esta ocupado en sus pensamientos o cuando percibe algin

objeto exterior
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Un aspecto importante es que se dice que un alumno es poco atento, cuando sy
atencion no se fija en lo que debe hacer en clase, pero de hecho estd dwigida a cualguier
otra cosa. Una situacion indiscutible es la enorme importancia que reviste [a atencion en
el estudio. Con frecuencia la falta o insuficiencia de atencion del estudiante permite que
no se comprenda o se fije mat en la memoria los contenidos de estudio, que se tengan
imprecisiones a! realizar las tareas, en la escritura y problemas MATEMATICOS, etfc.,

por lo que la atencion es un factor indispensable para que el estudiante trabaje con éxito.

Basicamente se pueden distinguir dos tipos de atencidn: involuntaria y voluntaria,
- La atencién involuntaria es un reflejo de orientacién motivado por los cambios’ del medio
exterior, es decir, la aparicién de un estimulo que hasta ese momento no existia y que en
un momento dado actiia por primera vez sobre el sujeto. Una causa importante de dicha
atencion, es fa novedad de objetos y fendmenos. Lo nuevo faciimente se hace objeto de
atencién, sin embargo, esto sucederd en la medida en que puede ser comprendido o
estimula a pensar en ello; para esto debe relacionarse con la experiencia pasada, ¢ sea,

con algo conocido,

Un aspecto muy importante es que Ja atencién esta determinada por los intereses y
necesidades del sujeto y su actitud hacia lo que actla sobre él, el estado de animo y el
estado de cansancio. A esle respecto, es bien conocido que cuando se esta muy
cansado pasa inadvertido aquello que llama la atencion cuando se esta descansado,

- La atencidn voluntaria, se determina por los fines de ia actividad consciente 2 los que
se dirige. La atencién puede dirigirse vy mamntenerse gin dificuttad cuando nada extrafio

impide la actividad que se efectla, es decir, cuando nada actia como distractor,
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Es de trascendente importancia la significacion de la tarea en la atencion; ef lugar que
ésta ocupa en la vida vy en la actividad del sujeto, el que éste comprenda el significado de
su ejecucion, y el deseo de llevaria a cabo. Un hecho indiscutible es que para fijar la
atencién en algo, es pecesario gue aquello en lo gue se quiere fijar se haga objeto de
ACTIVIDADES MANUALES que servirdn de apoyo a las funciones intelectuales que

exigen atencion hacia ese objetivo.

+ Imaginacién, Es 1a representacion mental de aquello que no se ha percibido en ef
pasado, la creacidn de fenémenos y objetos con los que el sujeto no se ha encontrado
antes y la aparicién de aquelio que no se ha creado antes; es Ia representacion de ideas

que después se transforman en cosas materiales o actos practicos.

+ Memuoria. “es el proceso psicolégico mediante el cual registramos ¢l pasade de tal
maitera que podemos revivito en un momento dado para afectar nuestro
comportamiento presente”(Diaz,1996:188). A este respeclo, basicamente se distinguen
tres fases: la adquisicidn, la retencion y la recordacién. En relacién a fa primera fase,
influyen en ella factores externos como la intensidad del estimule por aprender, y el
grado de motivacidén que el sujetc tiene por aprender o el desarrollo de tacticas para
hacerlo faciimente. En o que respecta a la retencién, puede efectuarse et la memoria a
largo o corto plazo. Y por ditimo la recordacion se refiere al proceso de extraer la
informacién anteriormente almacenada.

Indiscutiblemente todos los aspectos anteriormente tratados, nos pfoporcionan un
panorama general de los procesos cognitivos que se generan en el aprendizaje, con sus
respectivos casos particulares de una manera mas personalizada, lo que puede servir de

punto de partida para establecer los objetivos del aprendizaje.
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Para concluir el capitulo, es necesario dejar bien en claro que independientemente de
los procesos coghitivos que se generen, se debe de tomar en cuenta verdaderamente,
las diferencias individuales de cada individua, su proceso de maduracion intelectual, su
estilo de aprendizaje; para de esta manera adecuar as| mismo el método de ensefianza
adecuado para generar los mas ptimos resuttados académicos y de desarrolio integral

de! educando,

59



CAPITULO 4 _
EL DESARROLLO COGNOSCITIVO DEL NINO.
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EL DESARROLLO COGNQSCITIVO DEL NINO.

En el presente capitulo se exponen los distintos periodos por los que atravieza el hiflo
durante su desarrolic cognoscitivo, remarcandose de manera especial el periodo de las
operaciones conicretas (7-11 6 12 afos) periodo en el cual se sitdan los sujetos que se
investigaron durante la recoleccién de informacion de campo. A este respecto cabe
remarcar que el 90% de los 45 alumnos que se investigaron tienen 11 aflos de edad y
solo una pequefa parte tiene 10 6 12 afios, respectivamente. En la parte final dei
capitulo se expone el tema referente a la comprensién del nomero en el nifio, segun

Piaget, estableciendo por edades como se da tal aprendizaje.

4.1 DESARROLLO COGNOSCITIVO DEL NIRO.

La teoria de Piaget sobre el desarrollo del nifio hace mencion acerca de los procesoes
de cenocimiento que se dan en él, y lo fundamenta en diferentes periodos por los que va
pasando en su desarrollo cognoscitivo. Dichos periodos describen la interaccidn del nifio

con ef medio y su adaptacion al mismo.

Cuando Piaget habiaba de dichos procesos de desarrofio, el sensoriomotfor, el
preoperacional, operacional y el de las operaciones formales, no se esta refiriendo a una
division arbitraria establecida con fines meramente descriptivos. Para él, la secuencia de

los periodos significa que existen en la evolucion del sujeto cuatro momentos
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cualitativamente distintos entre si. Es decir, maneras distintas de abordar la realidad, de

interaccionar con el medio de una forma, como antes ya se dijo, adaptativa.

Segln la teoria Piagetiana los estadios o pericdos se caraclerizan por cuatro rasgos

fundamentales {Palacios,1897).

1) Lo mas importante en un estadio es el orden de sucesion de las adquisiciones y no las
edades a las que se alcanza. Aunque las edades varien no importa, ya que son
meramente orientativas, pero en cambio la secuencia de adquisicion tienen que ser

constante.

2) Los estadios tienen un caracter integrativo. Es decir, que los logros de un estadio no
se pierden en el siguiente, sino que quedan incorporados al nuevo tipo de estructura,

formando un sistema mas amplio.

3) Cada estadio se caracteriza por una estructura de coenjunto que se puede deseribir

siguiendo un modelo légico.

4) En cada estadio se puede distinguir un periodo de preparacion y otro mas de

completamiento.

En el primer periodo Sse van construyende las estructuras y en el segundo se
consolidan. Este es el caso del periodo preparatorio, que seria de preparacion, y €l de

las operaciones concretas que seria de completacion,

62




A través de la exposicidn de las caracteristicas de cada uno de los estadios segln
Piaget, se puede visualizar su infinita interrelacion, debido a lo cual es unecesario un
detailado andlisis para fograr la comprension del desarrolio cognoscitivo del nifio. Cabe
destacar que son varios autores en los que se sustenta la segmentacion por edades
(aproximadas) de acuerdo a cada periodo de desarrollo, sin embarge el autor

fundamental fué BERGAN (1990).

4.1.1 PERICDO SENSORIOMOTOR (del nacimiento a los 2 afios de edad}.

Durante este periodo, la adquisiciéh de esquemas se produce primordialmente en el
area sensoriomotora. El lactante aprende y coordina numerosas y variadas destrezas
conductuales, aunque los esquemas verbales y cognoscitivos son muy pocos y o estan
bien coordinados. "Es el punto de partida para adquirir nuevos modos de obrar.
Sensaciones, percepciones y movimientos propios del nifio se organizan en lo que Piaget

denomina -esquemas de accidn"(UPN,1993:106).

A este respecto, el nifio aprende a distinguir entre uno y otro tipo de objeto, a pesar

de que atn no le es posible llamarlos por su nombre.
Piaget establece que en las primeras etapas de vida, !a percepcion de los objetos

presentes en el medio ambiente s indistinguible de experiencias sensoriales internas.

Simplemente ¢l bebe desconoce la diferencia entre una imagen y un objeto.
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En este periode, a la vez que el niffo va adquiriende contrel de sus movimientos y es
capaz de ulilizarlos para alcanzar una meta, comienzan a desaparecer las concepciones

primitivas de causalidad con las que contaba.

"Durante el periodo S$ensoriomotriz todo lo sentide y percibide se asimilara a la
actividad infastit®(Ibid:107). Este logro proporciona al nifio una base para deduchr la

relacion entre una accién y sus consecuencias.

4.1.2. PERIODO PREOPERACIONAL ( 2 afios hasta los 7 afios de edad).

Durante este periodo, los niffos internalizan sus anteriormente adquiridos esquemas

sensoriomotores (conducta) en forma de esquemas cognescitives (pensamiento).

El niffio en este pericdo, va adquiriendo imagenes v al mismo tiempo la capacidad
para relenerlas en ja memona, por o Que el aprendizaje también se wvuelve mas
acumulative. Los nifics no solamente aprenden por descubrimiento en la situacion
inmediata; en estos afios ya son capaces de relacionar los factores situacionales con los
esquemas anteriormente obtenidos y conservados en la memoria; para elio es
imprescindible que visualicen las aclividades aunque no las ejecuten, "En el periodo

preoperacional el nifio adquiere la capacidad de anticipacion™(Palacios,1995:188).

De acuerdo a lo anterior, el nifio ya no liene que ensayar todo, sino que ya sabe cual

es el siguiente paso; como por ejemplo en la construccion de figuras.




Cabe seflalar que en este periodo, la Idgica preoperacional es egocéntrica e
inestable. Es egocéntrica ya que el nifio no tiene la capacidad de ver las cosas desde el
punto de vista de los atros. Por tal motivo actia como si pensase que todos comparten
sus ideas y supieran exactamente lo que quiere decir cuando habla y cosas similares.
Mas aln, frecuentemente parece saber que sus supesiciones son falsas pero no le

importa.

Otro aspecto relevante de este periodo, es que el nific facilmente se siente
desconcentrado frente a los problemas de conservacion, pues esto requiere tener
presentes los factores invariables de fos objetos y no dejarse confundir por la

manipuiacion de caracteristicas sin importancia.

Uno de los logros mas importantes de este periodo es ta adquisicion del lenguaje, que
es lo que fe permitird al mifio adguiric una progresiva interiorizacion mediante ef uso de

signos verbales, sociales y trasmisibles cralmente,

4.1.3 PERIODO DE LAS OPERACIONES CONCRETAS (de los 7 hasta los 11-12 afios).

De los 7 a los doce afios esta el pericdo que Piaget llama de operaciones concretas,
en el cual se profundizara mas ampliamente, en virtud de que en él se sitian los nifios
investigados. Por operaciones concretas se entiende, “aquellas que se ocupan de
objetos manipulables (manipulaciones efectivas o imaginables inmediatamente)”,
(PIAGET,1996:61). A partir de la anterior afirmacién se puede establecer que los nifics

se tornan operacionales, ya que las habilidades mencionadas se internaiizan en sus
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esquemas cognoscitivos. En otra linea, cabe mencionar gue aigunos ejemplos de

operaciones que da Piaget son la adicion, sustraccion, clasificacion, serfacion, etc.

Por otro jado, la ideacidon y la capacidad para resolver problemas, se organizan y
culminan en operaciones, o0 sea en acciones que el nifto lleva a cabo mentalmente y que

ademdas tienen ia propiedad de ser reversibles,

Algo muy importante en este periode, es que el nifio requiere que sean
consideradas (as condiciones cognitivas en su desarrollo, pues para que logre asimilar lo
que el medio ambiente ie exige, necesita un referente concreto y palpable gue le permita
estructurar y realizar la operacion mental que requiere. En Ja misma linea se puede
establecer entonces que, ef individuo de entre tos 7 v los 12 afios, llega a un periodo en
el que su desarrollo cognitivo se caracteriza por la posibilidad de realizar operaciones,
procesos de pensamientc mas etaborados en los que alcanza una apreciacién mas
exacta de la realidad considerando la variedad de perspectivas, la reversibilidad de
fenomencs, la ordenacion y la relacidn de experiencias como un todo, el principio de
transitoriedad, clasificacion, el concepto de conservacién y la capacidad de
representacion mental, siempre y cuando exista un referente concreto. Es decir, para
que se logre el conocimiento, emendide como la modificacién de conductas, se necesita
un referente real y tangible que haga posible la aparicién y desarrollo de una operacién

mental con una estructura mas compleja y amplia.
La habilidad taxondmica es una de las operaciones mas importantes que adquieren

los niflos, fa cual se refiere a la capacidad de clasificar cualquier cosa; sin embargo,

estos que se hallan todavia en el periode preoperacional les serd dificil distinguir dos
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niveles taxonémicos, especialmente si les plantean preguntas en las que tengan que

considerar simultaneamente dos niveles,

Los niflos con habilidades taxondmicas se han vuelto operacionales; pueden invertir
las operaciones de categorias menores y hacerlas mas grandes, pueden dividir las
clases mayores en ofras menos numerosas y ademas pueden realizar dobles
CLASIFICACIONES. Los nifos con dichas habilidades taxondmicas, las ejecutan

mentaimente sin tener que mover los obietos.

Otro aspecte caracteristico de! presente periodo es {a conservacion, el cual se
refiere a que las propiedades de ios objetos no se alteran aungue solo cambien de forma
(cantidad y nimero). A los 8 aflos se presenta en los nifios la conservacidn del peso vy

entre los 11 y los 12 afios, la conservacidn del voliimen.

El nific en este periodo es capaz de hacer INFERENCIAS en clase, es decir, puede
hacer relaciones entre clases de objetos, que algunas pueden ser incluidos en otros (un
gato es un animal y que hay mas animales), con esto, el nifio ha alcanzado un nivel
considerable de abstraccion y por tal motivo se hacen posibles nuevas clases de

razonamiento (GENERALIZACIONES).

Otra operacién concreta es la compensacion o reciprocidad, la cual se refiere a la
admision de que ef cambio en una dimension se equilibra por el cambio (compensador
reciproco) en otra dimension. Los nifios se dardn cuenta par ejemplo, que 'a jarra flena
es mas grande y que por lo mismo tiene mayor cantidad de agua que un vaso, pero

también advertiréd que hay varios vasos.
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En este periodo, las operaciones concretas, es decir las que se basan en la
experiencia directa y concreta para contar con apoyos que faciliten el razohamiento y el
pensamiento; no sole permiten al nifio resolver problemas concretos, sino que ademas
canstifuyen medios generales de aprender a aprender, y un razonamiento légico que les
ayudara a8 comprender gran parte de sus experiencias.

Algo muy importante de este periodo es que el nifio no se queda limitado a su propio
punto de vista, antes bien, es capaz de coordinar los diversos puntos de vista y de sacar

las consecuencias,

Por otra parte, en la presente etapa, el nifio empleara la estructura de agrupamiento
(operaciones} en problemas de seriacién y clasificacién. Puede establecer equivalencias
numericas independienternente de la disposicion espacial de los elementos. Llega a
relacionar la duracién y el espacio recorridos con lo cual comprende la idea de velocidad.
"Es el inicio de la causalidad objetivada y especializada a un tiempo™(UPN,1993:108). El
nifio ya no se refiere exclusivamente a su propia accion, sino que comienza a tomar en
consideracidn los diferentes factores que entran en juego y su relacion. Bl nific no es
capaz, por otro lado, de distinguir ain de forma satisfactoria lo probable de o necesario;

razona nicamente sobre 10 realmente dado, no sobre fo virtual.

Un aspecto trascendental es que el niiio en este periode al adquirr la nocién de
conservacidn, reconocera que las entidades permanecen inalterables a pesar de las
variaciones en la presentacion de sus partes. "La nocion de conservacion produce

importantes cambios en la capacidad de razonamiento del nifio*{Bergan:1990:117).
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La conservacion, al producir un cambio en el area del razonamiento cuantitativo,
permite que el nifio entienda las operaciones matematicas fundamentales de la suma,
resta, multiplicacion y division. Por ejemplo, para poder entender el significade de Ia
operacidon 3+5=8, el nific necesita considerar los numeros 3 y % como cantidades
separadas y como partes de un todo, es decir, la cantidad 8. Sin embargo, de acuerdo a
Piaget, el nifio no padrad entender ef significado de la operacidn antes de haber entendido

que 3 y 5 son al mismo tiempo entidades separadas y elementos de un conjunto mayor.

Ahondando un poco en el razonamiento cuantitativo, s& puede establecer que Piaget
establece diferencia entre dos tipos de operaciones; ldgico-matematicas e infraldgicas.
Las operacicnes ldgico-matematicas,” seriaciones, clasificaciones, conservaciones y
ndimero, se refieren a contenidos que implican informacién discontinua, y las operacicnes
infraldgicas, las relativas al espacio, el tiempo y la velocidad, se refieren a informacion
discontinua. Los cuatro contenidos idgico-matematicos mas importantes son: ia
conservacion, las clasificaciones, las seriaciones, (acerca de lo cual se habld
anteriormente en ¢! presente apartado) y el concepte de numero (del cyal de hablara en

apartados posteriores).
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4.1.4 EL PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES.

Este periodo inicia mas o menos a los 12 afios y graduaimente se consolida en las

siguientes fases.

En este pericdo se aicanza un pensamiento aftamente ISgico sobre conceptos
abstraclos e hipotéticos, asi como también concretos. Piaget menciona que en esta
etapa, el nifio alcanza el desarrollo cualitativo. Una vez dominadas las operaciones
formales, se produce un desarrollo cuantitativo, es decir, ha aprendido las operaciones
precisas para aprender para resolver problemas abstractos e hipotéticos. El aprendizaje

posterior se refiere Gnicamente a como aplicar estas operaciones a nuevos problemas.

Tal es fa coordinacién de los esquemas en este pericdo que los sujetos pueden
expresarlos en forma totalmente simbdlica como principios abstractos de la l6gica, los

cuales pueden utilizarse sin referencia a imagenes ni objetos.

4.2 tA COMPRENSION DEL NUMERO SEGUN PIAGET.

Piaget, durante sus 30 afios de investigacion psicogenélica, del aprendizaje y del
conocimiento, se preocupd también por el crecimiento intelectual del nifio. A este
respecto, investigd las formas cemo van evolucionande sus ideas de la realidad, la
causalidad del tiempo, el espacio, el movimiento, de la cantidad, la geometria y el

NUMERO.
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En relacién al dltimo aspecto mencionadoe, Piaget afirmaba que los nifios promedio de
4-5 afios pueden ser capaces de contar con facilidad hasta el 8 ¢ hasta el 10, tanto en
palabras como en términos de objetas reales, y un poco mas tarde son capaces de dar
un resultade concreto de una suma o complicada. Piaget demostrd que estos nifios no
tienen ni el menor vislumbre de la idea de nimero, siho que todo se encuentra mezcelado
con el tamafio, forma y distribucidon, y no porque no sean capaces de entender la idea
del nimero sino que no poseen adp la maduracién intefectual necesaria para entenderio,

ya que a esa edad todavia no la tienen,

Para ¢! nito de la primer etapa seftalada por Piaget (4-5 afios), un numero no tiene fa
menor constancia, sino que varia con cada uno de los cambios.

Los nifios de 5 a 7 aflos han desarrollado un poco mas su capacidad para contar y
para ejecutar, en apariencia, operaciones numeéricas simpies, pero todavia el nifia no
dispone de cimientos, aunque si se observan sus avances en la construccion de los

mismos.

Alos 7-9 affos el niflo se encuentra en una etapa en donde ya tiene una verdadera
idea del ndmere, y no dudan en que un nimero es algo compuesto por unidades, y con
ciertas caracteristicas tales que cualquier cambic que se haga puede ser manipulado. En
esta etapa el numero viene siendo un concepto operativo dentro del pensamiento y, con

base en esto, se puede decir que ef nifio tiene Jas bases necesarias para la aritmética.
En el nific de los 10-12 aflos, seglin Piaget la adquisicion del concepto del numero

supone mucho mas que el simple manejo de las cifras, ya que la verdadera comprensian

de este concepto implica el dominio de la inclusidn de clases y de la seriacion. La
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evaluacion aritmética para el nifio esta unida a la disposicidn real de los elementos,
acerca de lo cual se puede establecer que ha adquiride el concepto del numero cuando

pueda realizar simultaneamente dos operaciones y establecer la sintesis de ellas,

Las meneionadas elapas de desarrollo van avanzando con la rapidez que el estado
de las demas &reas le permita, integrandose a su propio desarrolio organico, ya que el
organismo se esfuerza a fa vez, por asimilar en si mismo lo que es asimilable de su

ambiente y por acomodarse en las demandas y limitaciones de dicho ambiente,

Por su parte el nifo aprende las posibilidades de invertir fa direccién de su
pensamiento a voluntad, realizando las mismas operaciones en sentido directo e itwerso,
volviéndose asi su punto de partida, dado que el surgimiento del pensamiento hipotético,
la fibre manipulacidn de los conceptos, y por tanto, un equilibrio movil del pensamiento

sobre el que ejercera pleno dominio.

Para concluir el capitulo 4 es preciso establecer que independientemente en el
periodo en el que se sitden los niflos inmersos en un proceso de aprendizaje, es
necesario considerar las caracleristicas del periodo en el que se encuentrg el nifio, es
decir los logros y problematicas que se presentan en el mismo, para de esta manera
adecuar la enseiflanza a tal periodo de madurez cognoscitiva y asl lograr un aprendizaje
acorde a las necesidades particulares de cada educando, consiguiendo uh aprendizaje

realmente eficaz y significativo.
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CAPITULO 5
EL PROCESC DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.
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EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

En el presente caplitulo se aborda de lleno el tema de las matematicas, partiendo
desde su definicién y conceptualizacion, hasta la exposicion de fa didactica empleada en
esta asignatura, pasando por el proceso de enseflanza aprendizaje de las matematicas.
Se trata al igual, cual es la funcidn del docente en tal aprendizaje, incluyendo la gue
propone la Secretaria de Educacion Publica(SEP). Un aspecto importante es que se
exponen algunos logros que se pretenden en los alumnos de sexto grado, en relacion al

aprendizaje de las mateméticas.

5.1 LAS MATEMATICAS.

En la antiguedad, las diversas culturas en el mundo conhsideraban el estudio de las
mateméticas como algo privilegiado en el acontecer diario. Las matematicas nacieron de
fa necesidad humana de precisar y transmitir algunos aspectos de la naturaleza de una
manera representativa; como una interpretacion simbolica de lo mensurable. Dicha
ciencia, en el pasado como en ef presente, fueron utilizadas para el comercio, la

navegacion, la geometria e inclusc para las cuestiones practicas.

Ya en la grecia cldsica, el primer paso que debian dar lodos los que entraban a la
carrera del conocimiento consistia en aprender las nociones de geometria. Platdn por su
parte afirmaba que “la geometria es la base de la ligica y hemos comprobado que por

este medio los nifios se apropian de la l6gica matematica sin sentirto™(Duhalde, 1996:40).
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Las matematicas se han estudiado primero a si mismas, y han constituido una
especie de juego de piezas sueltas, en el cual, sus elementos son lo que lamamos las

estructuras elementales, lo que ha permitido incrementar el conocimiento de tal ciencia.

"Desde épocas muy primitivas el hombre tuve una hocién intuitiva del niamero y to fue
construyendo en su interaccidn con el medio a partir de la necesidad de organizar la

realidad y en un lento proceso de abstraccion®(1bid:48).

Hoy en dia, matematicas es una palabra poco afortunada para muchos. La creencia
poputar la ve como un sindrome o bien como una simple habilidad. No obstante, “la
ciencia matematica no es una simple manipulacién de nimeros, sino un pensamiento que
implica analisis, razonamiento i6gico y relacionar operaciones"(Guzman,1994:38),
Cuando se ven las matematicas de tal forma, entonces su estudio aflora en contextos
vivos q‘ue tieite significacion para el alumno, incluyendo sus lenguajes, cuitura y vida

diaria, iguaimente que en las experiencias que tiene en la escuela.

De gran importancia resultan las matematicas en el programa educativo vigente en
nuestro pais, en razén a que la seleccion de los contenidos de tal ciencia, se realizé en
base al desarrolio cognoseitive del nifio y sobre jos procesos que sigue en la aprehension
y la construccion de conceptos matematicos determinados. Los contenidos anexados al

curriculum del programa, se estructuraron en base a seis ejes (SEP,1996):
- Los nUmeros, sus relaciones y sus operaciones.

- Medicion.

- Geometria.
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- Procesos de cambio.
- Tratamiento de informacion,

- La prediccion y el azar,

Dicha planeacién por ejes favorece que la enseitanza contemple no solo contenidos
matematicos, sino el desarrollo de habilidades y destreras especificas, primordiales para

la adecuada formacion basica en matematicas.

5.2 CONCEPTUALIZACION DE LAS MATEMATICAS.

“La matematica es una ciencia en si misma totalmente abstracta, por tanic puede
desarrollarse a partir de razonamientos légicos y por consiguiente, independientemente
de 1a realidad que le dio origen, Es por este motivo que mas que ninguna olra ciencia, su

enseflanza debe ser contextuada®{Duhalde,1896:36).

El proceso de construccién de los conocimientos matematicos entonces, requiere
abstracciones sucesivas, por lo que es necesario partir de experiencias concretas, del
didlogo, ia interaccion y confrontacion de varios puntos de vista, para que los resuftados

sean realmente significativos para el alumno.

Por otro iado, las matematicas ayudan al hombre en la comprensidn de todo aquello
que liamameos real, tanto lo fisico como lo social. Las matematicas secretan ia economia
de pensamiento, y por elic nos permiten clasificar, dominar y sintetizar, a veces en
férmufas muy breves, un saber que de ofra forma terminaria por parecerse a un

enfadoso diccionario enciciopédico,
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Tal ciencia exacta, permite resolver problemas en muchos ambitos, como el técnico,
el artistico, e cientifico y la vida diaria. Si bien es un hecho gue muchas personas
construyen conocimientos fuera de la escuela 103 cuales ios ayudan a enfrentar tales
problemas, esos conocimientos no son suficientes para desenvolverse eficientemente en
ia practica catidiana. £l tener los conocimientos y las habilidades que las instituciones
educativas ofrecen, se favarecera la comprension de {a informacién matematica

presentada en diversos ambitos,

Sin lugar a dudas, la ciencia matematica es una disciplina auxiliar de una buena parte
de las clencias biolégicas ast como de fa economia y 1a linglistica, y casi no hay ninguna
rama de las ciencias que no recurra a ella, ya como herramienta, ya como verdadero
instrumento de pensamiento. Por tal motivo, se puede afirmar rotundamente que son un
testigo fiel del funcionamiento del raciocinio humano, siendo por tanto, una de las llaves

principales para comprender el mundo en que vivimos.

5.3 EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

Cuando se menciona aprendizaje de las matematicas comidnmente se hace referencia
a gque el sujete mismo vaya haciendo su propio aprendizaje o conocimiento, sin embargo,

la principal funcion de la matematica debe ser desarrollar el pensamiento logico e

interpretar la realidad.

El aprender matematicas incluye varios aspeclos dignos de mencionar. Implica

comprender, no solo conoucer o recibir pasivamente los conocirnientos; valorar, aceptar
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las matematicas como algo importante, Util y de trascendencia para la vida personal, Por
otro lado, aprender matematicas al igual comprende el asimilar internamente contenidos
adquiridos, de tal manera que pasen a formar parte activa de la personalidad.

En otra linea, et aprendizaje de tal ciencia mas pareciera una carrera de obstaculos
en donde se tienen que estar descifrando los acertios que inconscientemente se han
elaborado. "Los niffos no tienen seguridad en lo que aprenden porque no hay una
secuencia, un orden lbgico en las dificultades, un incrementc gradual en la complejidad
de los conceptos y sobre todo, no les despierta el interés o no les representa
utiidad*(Saldafia, 1997:43).

Dichas dificutades en gran medida son generadas porque se les dan los
conocimientos digeridos de acuerdo con lo que cada maestro considera que deben
saber, conocimientos que por otro [ado, te garantizan al maestro resuttados acepiables a
la hora del examen. A este respecto, Piaget afirmaba que todo conocimiento gue se le
entrega digerido al alumno, evita que el mismo lo asimile y apropie verdaderamente,

Al darles a los alumnos las cosas totalmente elaboradas, no se permiten que se
salgan del orden preestablecido ni que cuestionen lo que el maestro expone, o la forma
de Hlegar al resultado, lo gue indudablemente suena a escuela fradicional, debido a Io
cual es necesaric promover el aprendizaje de Jos educandos, por medio del

razonamiente, el discernimiento y ta participacian activa del alumno.

Por otro lado, 1a inseguridad que generan las matematicas se pone de manifiesto en
los examenes: la mayoria de los alumnos, auln los que estudiaron a conciencia, estan en
la incertidumbre sobre sus resultados porque carecen de certeza en [o que hicieron;
esperan la calificacion del maestro para certificar sus respuestas. A este respecto, ia

seguridad es una de las caracteristicas fundamentates de una buena educacién, base de
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la autoestima, de 1a formacion de criterios, éste Ultimo muy impertante en el aprendizaje

de la ciencia matemdatica.

Sin lugar a dudas el €xito en el aprendizaje de la mencionada disciplina depende en
gran parte, del disefic de actividades que favorezcan la construccion de conceptos en
base a experiencias concretas. En tales actividades, las matematicas seran para el nifio
herramientas funcionales que le ayudaran a resolver las siluaciones problematicas que se

le presenten.
5.4 EL PROCESQ DE ENSENANZA APRENDIZAJE EN PRIMARIA.

La formacidn matematica que e permita a cada miembro de la sociedad enfrentar y
dar respuesta a determinados problemas de la vida modema depende, en gran medida,
de las acciones desarrolladas y las nociones elementales adquiridas en et periode de {a
enseflanza PRIMARIA. La experiencia de los nifics al aprender matemaéticas en la
escuela PRIMARIA determinaré al igual su gusto por tal ciencia y otras que se relacionan

con ella.

El ilevar a las aulas una matematica que permita a los alumnos construir tos
conocimientos a través de actividades que susciten su interés y los hagan involucrarse y
mantener la atencidn hasta encontrar la soiucién de un problema, indudablemente
facilitard su aprendizale. “Una Tuncion de la escuela PRIMARIA es dar al alumno ia
oportunidad de desarrollar ¢l conjuntc de habilidades y conocimientos para resclver

problemas de diversa indole, favoreciendo asi su desarrollo integral®(SEP,1996:9).

ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA
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Al término de la educacién primaria los alumnos conaceran las reglas, formulas,
definiciones y algoritmos que son imprescindibles para alcanzar soluciones a diferentes
problemas de matematicas a los que se puedan enfrentar, tanto dentro de la escuela,
como fuera de efla. Para ello es necesario considerar los conocimientos escolares y
extraescolares que poseen los alumnos, los procesos gue siguen para construir nuevos
conocimienios y las dificultades que encuentran durante su aprendizaje como punto de

partida para resolver problemas y para avanzar hacia el conocimiento formal.

Asimismo, se pretende que el estudiante disfrute al manejar las matematicas y que
desarrolle fa habilidad para expresar sus ideas, la capacidad de razonamiento, la

creatividad y la imaginacion, procesos de los cuales se ha hablado en otros capitulos.

Para lograr que el alumno construya sus propios conocimientos matematicos, es
imprescindible que el maestro seleccione y disefie problemas con los que el alumno
desarrolle nocicnes y procedimientos a través de los interrogantes que ellos planteen.
Algunos problemas que ayudan a pensar y pohef en juego algunos conocimientos
matematicos son. saber si los datos de un problema determinado son suficientes para
encentrar su solucion o si es necesario buscar mas informacién, buscar la estrategia

para ganar sistematicamente en un juego matematico.
El papel del maestro en la escuela primaria es fundamental. "Su funcién no es soclo

trasmitir informacidn, sino, scbre todo, disefiar actividades a través de las cuales los

alumnos se apropien de los conceptos matematicos*(Ibid; 10).

80




Ademas de lo anferior es necesario que el profesor coordine las discusiones en las
que tos alumnos intervienen e interact0an con sus compafieros para explicar y validar sus
procedimientos, asi como presentar ejemplos y contragjemplos, con el fin de cuestionar
sus afirmaciones y reflexionar scbre los problemas y replantearios, todo esto para tograr

eficazmente los objetivos del aprendizaje.

En el caso especifico de los alumnos de SEXTO GRADOQ, es necesaric que se

enfrenten a situacicnes didacticas significativas que les permifan{SEP 1998).

+ Desarrollar habilidades para utilizar y entender el significado de los nimeros naturales,
decimales, fracciones y sus operaciones.

+ Resolver problemas que incluyan ndmeros decimales en operaciones de multipticacion,
divisién, suma y resta.

+ Desarrollar destrezas, habilidades y diversas estralegias para comparar, medir,
comparar y estimar longitudes, volimenes, areas, pesos, angulos, tiempo y dinero,
utifizando l2s widades convencionaies correspondientes.

+ Manejar y comprender las fracciones en diversos contextos y con distintos significados:
medicion, reparto, razén y cocienie, asi como resolver problemas simples de resta y
suma de fracciones asociados a estos significados,

+ Incrementar hapilidades y estrategias para hacer cdiculos mentales al resolver
problemas que incluyan nimeros fraccionarios, naturales y decimales.

+ *Desarroliar habiidades para clasificar, comparar y relacionar figuras geométricas, de
acuerdo con la simetria, el paralelismo, la perpendicutaridad y los angulos, asi como
destrezas para la construccion de algunos cuerpos geemétricos, utilizando instrumentos

como la escuadra, fa regla, el transportador y el compas®(lbid:11).
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+ Analizar, interpretar y construir tablas, asi como elaborar graficas relacionadas con
problemas que involucren variacion.
+ A partir de la elaboracién de tablas, entender e interpretar algunos fenémenos

relacionados con el azar.

Para lograr llevar a cabo los anteriores cometidos, es necesaric que la ESCUELA
PRIMARIA, brinde situaciones en las que los niftes puedan utilizar los conocimientos que
ya tienen, comparen sus resuttades y sus formas de solucidén para hacerlos evolucionar

hacia los procedimientos y las conceptualizaciones propias de las matematicas.

5.5 EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

En cuanto al proceso de enseflanza aprendizaje de las matematicas como tal, es
indudable gue uno de los elementos clave es ef profesor. Su responsabilidad es cruciai,
ya que no solo es un trasmisor de conocimientos, sino que su papel es: “motivar, exaltar

y guiar las maximas aspiraciones de conocimiente de los estudiantes"(Guzman,1994:37).

Sin embargo, muchas veces en vez de cumplir tal papel, los maestros, sobre todo en
primaria, transmiten a los alumnos su aversién por las matematicas, ya que a eilos
tambien les parecen aburridas y complicadas. Esto es l0gico, porque en algunos casos
tampoco fueron comprendidas por ellos o les ha costado mucho trabajo entenderlas para

tratar de explicarias a sus alumnos.
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El papel de los maestros dentro del proceso de enseflanza aprendizaje tiene que ser
mas creativo; que su relacion con los alumnos sea mas amigable, que aprendan juntos.
En el mismo sentido, la funcion del maestro es la de crear ambientes para el aprendizaje;
poner a los estudiantes en situacion de que vayan construyendo sus propios
conocimientes y los compartan con sus compafieros. "Corresponde a los maestros
proporcionar los nombres y simbolos establecidos convencionalmenle, mediante un

lenguaje claro y preciso” (Saldaia,1997:46).

Ademas del lenguaje claro y preciso es necesaric que sea adecuado a los alumnos

participes del aprendizaje para que dicho proceso se lleve a cabo efectivarmente.

En ofro aspecto, la formacion de los docentes es un factor decisivo como integrante
del proceso ensefianza aprendizaje, pues si su vision de las matematicas es limitada,
mecanica, memorista y poco relevante, serd dificii que desde el aula, resuelvan
problemas y se enfrenten a situaciones de forma diferente a las que ies enseflaron, por
lo que es necesario gue obtengan una visidon amplia y practica de lo que son las
matematicas.

En su practica educativa uno de Jos principales aspectos que deben tomar en cuenta
los maestros, para combatir la aversion de las malematicas en sus alumnos es “ilevar a
cabo la elaboracién de materiales didacticos desde la perspectiva del coghoscitivismo,
teniendo presente en su elaboracién, que fomenten la practica educativa con los

contenidos tedricos de las matematicas*(Guzmai, 1994.:38).
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A partir de lo antericr se advierte la enorme importancia para favorecer el interés de
los alumnos hacia la ciencia mencionada con lo que se propicia el aprendizaje de la

misma.

Los maestros de mateméticas deben escuchar a sus educandos y sobre todo, algo
muy importante, parlir del cenocimiento que ya tienen, mas que comenzar con férmulas

aburridas.

Los estudiantes por su parte se sentirdn mas motivados y entusiastas cuando se den
cuenta que contribuyen en la clase con sus ideas. El maestro en tal caso, deben ayudar
a que los alumnes manifiesten sus pensamienlos y estar alerta a corregir las malas
percepciones. Por tal motivo necesilan encontrar los medios didacticos para empujarios

al pensamiento correcto.

En hase a lo anterior, el maestro va ha lograr deslizar la ensefianza de las
matematicas al razonamiento, con {0 que los educandos aprenderdn las habilidades
basicas en el contexto de {a resolucion de problemas reales, "No necesitan aprender un
ciento de pequeiias piezas antes de confroptar ios problemas; como resultade los
alumnos desearan poner a prueba sus  habilidades mentales ante los

problemas"(ibid:;38).

Los estudiantes al querer probar sus habilidades mentales, propiciaran que la
ensefianza de las malematicas adquiera un toque vigorizador, lo cual serd productivo

para ellos mismos.




"Es importante que ef alumno aprenda a analizar un problema, a relacionar los datos
con olros, a buscar caminos para hallar la solucién vy juzgar la respuesta encontrada”

(Batilori, 1989.161),

Para ayudar al alumno a encontrar las soluciones en hecesario que el maestro fe
plantee una serie de preguntas acerca del problema, ésto como acto posterior a la
utilizacidn de materiates didacticos adecyades al contenido y a los alumnos mismos. Sin
embargo es necesario que el maestro apalice el tipo de respuestas y conocimientos que
espera de los alumnos, Con todo ello se pretende facilitarles a los estudiantes las
herramientas que les permitan enfrentarse a distintas situaciones, y que sobre todo

interioricen lo que estan eiaborando.

Es imprescindible por otro lado, que el maestro con ayuda de los materiales
didacticos, despierten el interés de los alumnos por confinuar aprendiendo, ya que las
matematicas asi aprendidas, representan un reto progresivo v al alcance de los niftos;
conforme descubren los conceptos vy desarrollan fas habilidades del pensamiento [dgico,
por si mismos buscan una nueva dificultad que ponga a prueba sus capacidades y les

permita aprender algo mas,

Durante el proceso de ensefllanza aprendizaje, ef conocimiento se genera cuando ei
alumno utiliza la informacién, se involucra con ella, Ia refaciona con los problemas de su
vida diaria y la recyea en su mente hasia que togra apropiarse del conocimiento en forma

personal, Unica y significativa.
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5.6 DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS.

"La didactica es ef estudio del conjunto de recursos técnicos que tienen por finalidad
dirigir e aprendizaje del alumno, con el objeto de llevarlo a alfcanzar un estado de
madurez que le permita encarar la realidad, de manera conscignie, eficiente y
responsable, para actuar en  ella como  cludadano participamte y

responsable*(Guissepe, 1996:57).

Varios son los aspectos que interfieren en el proceso de dirigir el mencionado
aprendizaje del alumno, Mas especificamente en el drea de las matematicas, la dificuliad
de abstraccion, la desvinculacién de lo concreto, son algunos de ellos al igual que fa
mencicnada en olro  apartado, inseguridad, que en conjunto o particularmente, praovocan
una gran falta de interés y rechazo por parte de los alumnos hacia la clase de las
matemdlicas. Para superar dichas dificultades es necesario gque "los niffes v nifias sean
quienes vayan construyendo y  descubriendo las  nociones mateméticas”

(Saldafia,1957:43).

£n tal caso el alumno es visto como un construclor activo de su propio conocimiento.
La labor de! maestro consisie en penerlo ep circunstancias para que descubra fa
naluraleza l6gico matematica de los conocimientos, Se pretende con esto que el alumno
logre un aprendizaje verdaderamente significativo, despierte su creatividad para seguir
avanzande, permita generalizar fos concepios a olras situaciones mediante analogias, y

sobre todo, de certeza a lo que aprende lo que redundara en su autoconfianza y

seguridad personal.
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Es necesaric por otro lade, para que el alumno sea constructor active de su
conocimiento, “dotar ai niflo de mateniales sencillos en sy forma y manejo, que fo Hevan
de lo concreto a lo abstracto®(ibid:44). De tal manera el nifio se familiarizard con los
materiales; los llega a dominar de tal modo que su razonamiento se ve estimulade,

permitiendole descubrir diversas maneras de llegar al resultado.

El tipo de aprendizaje, por tal motivo, que se requiere en la actualidad, no es
dnicamente el de repeticidn y conservacion, sino un aprendizaje activo que permita al
alumno iIr encontrando respuestas a las nuevas situaciones gue se le presentan; un
aprendizaje previsor, ya que no basta con ver hacia el pasado, mas bien hay que ver
hacia el futuro, hacia fa conquista del conocimiento. Es de suma importancia que sean fos
estudiantes lo que se involucren en un avance, un aprendizaje significativo en el que ellos
sean “el eje y centro de su propia formacién, de acuerdo con sus necesidades y
avances"{lbid:46). Al mismo fiempe que se les permite compartir sus descubrimientos,

discutirlos con sus compafieros y aprender de ellos.

En el mismo sentido, el participar los alumnos activamente en su propio aprendizaje
les permite la comprension de las matematicas, lo que contribuye, ademas de dominio de
férmulas y relaciones matematicas, a la solucion de problemas que es sin lugar a dudas,

el objetivo final de la matematica actual,

Es conveniente dejar bien en ciaro, que la mencionada participacion activa del alumno
va mas ald de la ejecucion de acciones fisicas. Acluar en estos términos significa
“pensar, generar ideas para resolver situaciones problematicas y tener la posibilidad de

experimentar para comprobar o refutar sus creencias"(Ramirez,1992:68). En este

87




sentido, en procesp de aprendizaje requiere de la actividad no solo del alumno, sino

también y de manera muy importante, del profesar,

La participacién activa del profesor, la generacion de ideas para resolver situaciones
problematicas, el analisis y la reflexion sobre su practica, favorecen considerablemente ef

aprendizaje e sus alumnos.

En otra linea, es indudable que si las matematicas se ofrecen al nific en forma
aislada y carente de atractivo, y méas aln, si se considera a dicha ciencia como aigo
privilegiado que solo pueden dominar fos alumnos brillantes, lo que ocurrird es que se

fomente la dificuitad para aprender los contenidos matematicos.

Par otro [ade, 2 ausencia de experiencias significativas en el aprendizaje, entendidas
como agquelas que penmiten al sujeto participar activamente en ia instruccion, afgo de lo
que se menciono antes, asi come pensar, decidir y resolver problemas, al igual dificuita
el aprendizaje, sobre todo si el nifio no le encuentra ninguna aplicacion dentre de su

contexto.

Para alcanzar dichas abstracciones numéricas, es necesario que los niffos se
desarrollen intelectualmeite, siendo los primeros 14 afos el periodoe decisivo para el
desarrolio de las capacidades de analisis y razonamiento, por lo que las experiencias
educalivas deberan motivar al estudiante en el ambiente educativo en el que estan

INMersos.

88




"Mediante la constante preocupacién por el desarrollo intelectual, tarde o temprano
ios nifios construiran conceptos numeéricos apropiados"(Guzman,1984:40). Dicha
preocupacién debe incluir la confrontacién de tos puntos de vista para lograr el desarrollo

del pensamiento matematico.

“Las matemdticas tienen sentido para los alumnos cuando las lecciones se obtienen
de conexiones reales con el mundo®(Palacios,1996:25). A partir de esto, ta finalidad de
todos los maestros deberfa ser, lograr que los estudiantes no memoricen las conexiones
reales con el mundo, es decir las experiencias matematicas, sino que sepan realmente

donde utilizar los conocimientos obtenidos.

Para promover verdaderamente el razonamiento en los niflos es muy eficaz el método
de MANIPULACION. Dicho mélodo consiste en que los alumnos utificen objetos tangibles
(materiales didacticos) como medic de exploracion de los conceptos numéricos. “La
MANIPULACION ayuda a los alumnos a transitar por et espacio entre |os reinos de lo

concreto y o simbdlico™(Ibid:24).

Por otra parte, los maestros ademas de utilizar manipulabtes en su ensefanza vy
favorecer la wtilizacidon de los mismos en sus alumnos, como parte de dicha ensefianza,
deben hacer vivir a las matematicas, presentando a los estudiantes aplicaciones de
problemas en el contexto de la vida real,

“Cuando la matemalica se aprende en el contexto del mundo real, es
divertida"(Ibid:26). La actividad autentica ayuda a los alumnos a darse cuenta de que 1a

ciencia mencionada, esta ligada a la vida y no es Onicamente trabajar con nimeros.
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Por otro lado, cuando los problemas son situaciones los alumnos quedan faciimente
relacionados con las matematicas, ya que al ponerse a resolver la aplicacion de los
problemas, tienen que pensar acerca de lo que estan haciendo, y no estan poniendo

hada mas el papel sobre la hoja.

Para concluir con el presente capitulo es pertinente establecer que para lograr el
aprendizaje de las matematicas en los alumnos, es indispensable que los alumnos se
interesen y encuentren significado y funcionalidad en el conocimiento matematico a través
de materiales didacticos adecuados, que lo valoren y hagan de él, un instrumento que les
ayude a reconocer, resolver y plantear problemas presentados en diversos contextos de

su interés.
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CAPITULO 6.
EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS A TRAVES DE L.OS
MATERIALES DIDACTICOS.
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EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS A TRAVES DE LOS MATERIALES
DIDACTICOS.

6.1 Diseflo de instrumento.

Para recopilar la informacién de campo se recurrio al diario de campo ¥ a la guta de
entrevista, ésto en base a que eran los instrumentos mas indicados para el problema que
se investigd. Se efectuaron 14 observaciones, basadas en una guia de observacion
previamente elaborada que respondiera a las necesidades de informacion, al grupo de
sexto afio de primaria del Instituto Fray Juan de San Miguel que consta de 45 alumnos,
ya que fué ef nimero que se considerd necesario como para recabar la suficiente
informacion.

En lo que se refiere al ofro instrumento utifizado que fue Ja guia de entrevista, se
elaboraren dos grupos de preguntas base, unas dirigidas a la maestra y otras a los
nifios. Se consideré importante utilizarla para complementar 1a informacion recabada por

medio de las observaciones.

6.2 Disefio de la muestra.

Para la aplicacian de la guia de enfrevista se eligio 1a muestra de 10 alumnos del
sexto afic de primaria donde, como ya se ha mencionado, se situd la investigacion de
campe. Se seleccionaron esos alumnos ya que ademas de ser algunos de los mas
sobresalientes académicamente, se considerd que serian los que ofrecerian datos mas
substanciosos para |a investigacion, ésto en base a las observaciones realizadas, Cabe
aclarar que la entrevista con los alumnos y la maesira se realizo cuando se di6 fin a la

realizacion de las observaciones.
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6.3 Procesamienio de informacién y presentacién de los resultados.

El procesamiento de la informacidn fué la siguiente:
+En el caso del diario de campo....
1.-Las observaciones se escribieron en la parte derecha de una libreta de pasta gruesa.
2.-En la parte izquierda de la libreta se redactaron interpretaciones acerca de las
observaciones tomando come base el marco tedrico, los cuales son llamados
indicadores.
3.-Se retacionaron indicadores, “cruzar informacion”.
4 .-Se agruparon los datos obtenidos de los indicadores para dar forma a fas unidades de
andlisis.
+En ef caso de las entrevista....
1.-En refacidn a las entrevistas realizadas a los nifies y a la maestra, en vilud que se
realizaron en base a la gula de entrevista a manera de didlogo, se agruparon las
respuestas que iban encaminadas en la misma direccidn, para que sitvieran de

complemento para la informacién recabada a través del diaria de campo.
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6.4 CATEGORIAS.

A través de las siquientes categorias, se muestra la relacion entre los maleriales
didacticos y el aprendizaje de las matematicas, para lo cual, el marco tetrico sitvio para
interpretar Ia informacion de campo recabada en el grupo de sexto afio del Instituto Fray

Juan de San Miguel.

§.4.1 Los materiales didacticos utllizados en ef proceso de ensefianza aprendizaje

de las matematicas.

A través de fa presente categoria se trata de dar respuesta a uno de los objetivos
que al principic de la investigacion se plantearon, el cual era el detectar los materiales
que se utilizan en el aprendizaje de las matematicas.

En base a la informacion de campo se observa que los matenales con mas frecuencia
utilizados fueron el pizarron (el cual fue manejado practicamente en todas fas sesiones
que se observaron), tarjetas (las cuales se encuantran dentro del grupo de jos carteles)
y el libro de texta (considerado tedricamente como texto impreso). En lo que se refiere a
el pizarrén fue utilizado para explicar los temas de figuras geométricas, fracciones,
minimo v maximo comin multiple v tablas de variacion preporcional. Dicho materiai
permitio llevarse a cabo lo que tegricamente en el capitulo uno se expone, que se refigre
@ qgue a lravés de él, pueden exponerse puntos determinados de un tema, y mas adn que
permite gque todos los alumnos tengan una vision clara de contenido, o que se pudo
cotistatar en das entrevistas a los niflos, algunos de jos cuales afirmaban que cuando se
les explicaba con el materia! tenian la oportunidad de observar claramente como se
realizaba afgin procedimiento para resolver alguna problematica. €n lo que se refiere a

las tarjetas, fueron utilizadas en el momento en gue los nifios frabajaron en equipo con
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fos temas de fracciones. En dicha actividad los nifios escribian en eflas fracciones y
posteriormeite las comparaba para detectar fracciones comunes, equivalentes (diario de
campo 15-10-89). En otro momento se manejaron para trabajar sencillas operaciones de
calculo mental. En dicho moemento fa maestra escribié diferentes numeros en las tarjetas
y se las repartid a los nitos, los cuales, utiizando los signos numeéricos basicos
realizaban operaciones mentalmente (diarioc de campo 3,8-10-99). Un aspecto digno de
mencionar es que ademas de lamar enormemente la atencion de los niiios, les permitia
lograr un aprendizaje significativo al utilizarse objetos reales; esto se afirma en base a
gue en la entrevista con la maestra, comentd que en el Uitimo concurso de matematicas
del sexto grado, su grupo habia oblenido el segundo lugar. Ademas de esto, en una
Tevision de las calificaciones mas recientes de la materia se pudo observar que Ia
mayorla del grupo y especialmente los que mas participan en clase, sacaron resultados
aprobatorios arriba de 8 (ver anexo 2).

Cabe destacar que los materiales anteriormente mencionados son considerados
tedricamente como no proyectables, y san los mas cominmente wilizados debido a que
pueden ser manejados para fines determinados resaltando directamente el elemento
deseado, facil manejo y sobre todo a su bajo costo, respecto a lo cual en la entrevista
con la maestra comento que fa institucion no le proporcionaba materiales adicionales al
pizarrén, por lo que elta, de su bolsille tenia que elaborar |los materiales que necesitaba
utilizar.

En otro momento de las observaciones, se pude detectzr gue se utiizaron los
materiales tridimensionales, acerca de lo cual se puede establecer que ua de sus
principales ventajas es su realismo, en virtud de que en su observacion interviene el
sentide del tacto. A partir de lo anterior y en base de fa informacidn de campo, se

detectd la utiizacion los cubos de cartoncillo para trabajar el tema de las figuras
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geométricas, momeito en el cual, al tiempo que se manipulaba dicho material se
explicaba cual era la longitud, la altura, el area (diaric de campo 13,18,20-10-99; 17,19-
11-88). Otro materiat tridimensional que se utilizo fue una alcancia que se manejo para
gjemplificar que tenla forma de cubo (diaric de campo 20-10-39). Y por Gltimo una caja
forrada se utilizé para trabajar ejercicios de fracciones que estaban anotados en
papelitos que se encontraban en el interior de 1a caja los cuales al irfos sacando tos nifios
tenian que ir resolviendo el ejercicio en el papelito marcado (diario de campo 3-11-99),
Un hecho destacable de estos tipos de materiales es que les gustaban mucho a ias nifios
y ademas de mantener su interés, se les facilitaba el aprendizaje.

Otros materiales que se utilizaran, los cuales son parte de fa clasificacién de los no
proyectables, considerados tedricamente como fungibles ya que se gastan por su uso
fueron el estambre, Ia tiza y el borrador. Ef primero de estos se utilizo para explicar e
subtema de perimetros, momento en e cual los nifios dilizando dicho material tenlan que
medir el perimetro de diferentes figuras {diaric de campo 18-10-89). En lo que se refiere
a los otros dos fueren utilizados constantemente y en todos los temas tratados.

Dichos resultados anteriermente mencionados, fueren reforzados en base a las
entrevistas realizadas a los niflos, acerca de lo cual en su generalidad expresarcn que
los materiales didacticos que mas se utilizaron fueren et pizarrdn, el borrador, ja tiza, y
los cubos de cartoncillo. Los materiales que menos se utilizaron fueron las tarietas vy el

estambre.
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6.4.2 Los procesos cognitivos generados en el alumne al hacer uso de los

matertales didacticos.

La calegoria que se presenta a continuacion, permite dar respuesta a otro de los
objetivos planteados, el cual se refiere a detectar los procesos cognitivos que se
generan enlos alumnos al hacer uso de los materiales didacticos.

Cabe destacar primeramente que los procesos cognitivos son operaciones mentales
que se generan en cualquier siluacidn de aprendizaje, por tal motivo es importante
detectarlos para encaminarios adecuadamente a su aprovechamiento maximo posible. A
partir de lo anterior se detecldé en base a la informacion de campo que se generd el
preceso coghitivo tamado tedricamente comparacion a través del usc de los materiales
didacticos. De acuerdo a Marzano es un proceso mental a través del cual el alumno
detecta partes dnicas o simifares de una determinada informacion. La generacion de
dicho proceso cognitivo sucedi¢ en el momento en que la maestra le presto dos cubos de
cartoncilio al Alumno 2, uno ligeramente mas grande que el otro y e pregunto; Maestra;
¢Soniguales?, Alumno 2:No, uno es mas grande que el ofro. Su respuesta fué en base a
que ademas de observarlos, los midid con una regla (diario de campo 13-10-99),

Otro momento donde se generd ia comparacion sucedié cuando la maestra le
pregunto al Alumno 19 que si entendia porque ef 0 y el 30 eran miltiplos comunes del 5
y 6, en refacion a las dos tablas escritas en el pizarron, la nifla respondid, observando a
el pizarrdn, que porque dichos numeros estaban escrites en las dos tablas {diario de
campao 15-10-99),

En otra situacidn, |a maestra le pidié al Alumno 1 que compare las fracciones de dos
tarjetas y les saque equivalencias lo cual hizo el nito correctamente {diario de campa 3-

11-99).
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Otro procese que se pudo detectar fue ia imaginacion que tedricamente es la
representacion de ideas que después se iransforman en cosas materiales o aclos
practicos. Este proceso se presenta en toda persona, pero relacionado al aprendizaje es
muy atit al poder ser generadoe por medio de los materiales didacticos, para facilitar la
aprehension de los contenidos, ya que algin problema puede ser resueito haciendo uso
de dicho procese, De acuerdo a {a informacién de campo se detecto que dicho proceso
aparecio cuando la maestra mostrd varios cubos que formaban uno mas grande e indico
que para sacar resultados a partir de dibujos de cubos que estaban en el iibro tienen que
usar la imaginacién. Por tal motivo, dijo que sacaran sus cubos de carfoncillo y que
obtuvieran el ejercicio calculando la cantidad de cubos que forman uno mas grande.
Posteriormente e Alumno 1 expreso que & se habia imaginado el cubo grande para

oblener la respuesta correcta.

La deduccion fue otro proceso mas que se pudo detectar, el cual consiste en extraer
conclusiones a partir de alguna generalizacion o principio. Tai proceso ocurre cuando [a
maestra le pregunté al Alumho 6 que anote los multiplos del nGmero 6 en el pizarrén
utilizando el mismo procedimiento que ella habia utilizado con el nimero 5. El alumno 6
pasa al pizarron e hizo el procedimiento resultando los niimeros 0,6,12,18, lo cual dijo la
maestra que era correcto (diario de campa 15-10-99).

La atencién voluntaria que se determina por los fines de la actividad consciente a los
que se dirige, es otro proceso que se detectd, esto cuando al estar la maestra
escribiendo los multiplos del 4 en el pizarrén, iba @ escribir el 32, pero ese nimero po se
pedia en el libro, por I0 que el alumho1 intervino diciendo que el 32 ya no, porgue no lo

pedian (diario de campo 15-10-99).
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Por otra parte, fa memoria fue otro proceso cognitivo mas que se pudo detectar |
esto en diversos momentos en los gue la maestra pedla que participaran en repasos o
temas ya vistos en clase. En una primera situacion, sucedi¢ la generacion de tal proceso
cuando jos nifios estaban trabajando en equipos, anotando en larjetas fracciones
determinadas. En talf situacion, si encontraban dos fracciones equivalentes era un punto
para el equipo, para lo cual tenian que utilizar la memoria para recordar como se sablia s
eran equivalentes o no (diaric de campo 15-10-99). En otra sesion, la maestra iba a
comenzar a explicar en el pizarrén las tablas de variacidn proporcional, tema que ya se
habia visto en la clase anterior, cuando entonces preguntd que si hace una tabla en el
pizarrén y anola en ella el precio y ahl mismo el nimero de kilos de arroz, a que se darla
arigen, respecto a o cual el Alumne 2 dijo que a una tabla de variacién proporcional,
utilizando su memoria (diaric de campo 22-10-88). En una tercera situacion, al iniciar ta
clase, [a maestra {e preguntd al Alumno7 que porgue era mixta una fraccién que anoté en
el pizarrén, a lo cual el Alumno? respondid que porque la mitad eran enteros y la mitad

fraccion {diarioc de campo 3-11-99),

6.4.3 La significatividad de los aprendizajes obtenidos con los materiales

didacticos.

La categorfa que se presenta a continuacion permite dar cumplimiento a uno mas de
los objetivos planteados que fue, detectar la significatividad de los aprendizajes
obtenidos con la utilizacién de los materiales didacticos.

Entrando en materia se puede establecer que io ideal es que en todo proceso de
ensefianza aprendizaje se oblengan aprendizajes significativos que perduren, que se

conviertan en una parte mas del alumno y que sobre todo le sean Gtiles en su vida
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escolar y cetidiana. A partir de esto es posible enunciar cinco caracteristicas basicas de
un aprendizaje significativo las cuales son. 1)Los aprendizajes deben estar vinculados a
la vida e intereses del educando. 2)Deben ser aplicables a su practica cotidiana. 3)Los
contenidos deben refacionarse con el conocimiento ya existente en los alumnos, 4)E!
aprendizaje debe versar sobre verdaderas praciicas o experiencias significativas. 5)Los
materiales y contenidos de ensefianza deben de lener un significado logico potencial
para el alumno.

Pasando a otro aspecto y ahondando un poco més en el andlisis, de acuerdo a 1a
teorfa en el capitulo 3, en el apartado del aprendizaje significativo se menciona que se
hace mds real el proceso de aprendizaje al establecer un contacto mas directo con ia
realidad. A partir de lo anterior, se pudo detectar en base a la informacion de campo que
fa maestra utilizé uhos cubos de cartoncillo al estar explicando la estructuracion de las
figuras geomeétricas relacionando los cubos con pisos como de una casa {diariv de
campo 12-10-88). En otro momento al dibujar ia maestra una grafica de poligonos en el
pizarron, expresd que la grafica podia proporcionar informacion de una empresa, como
suben y bajan las ventas, a esle respecto, e Alumne i dijo que en la escuela,
informacidn de concursos, jueges de Don Bosco, por su parte el Alumno 2 al igual dijo
que se podia utiizar en los hospitales la grafica (diario de campo 10-11-89). En otra
observacion sucedid que la maestra puso un ejemplo de como sacar el promedio en el
pizarrén explicandolo detemidamente, enseguida expresd que los promedios no solo se
sacaban de las calificaciones sino que de las ventas de una tienda, de ios boletos que se
venden en fa feria, el Alumne 15 intervino diciendo que también de las ganancias de una
estética (diario de campo 15-11-99;. En olra situacion mas, la maestra estaba
explicando lo que era el perimetro de ias figuras y como ejemplo pregunto de que color

era el perimetro del pizarron, a lo cual el Alumno 1 responde que era gris. Enseguida fa
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maestra pregunta que era lo verde del pizarrén, acerca de lo cual el Alumno? volvid a
responder diciendo que era el area (diaric de campo 17-11-99),

Todo lo anterior permite establecer que al relacionar el tema con la realidad los
conocimientos van a tener unt verdadero significado en los alumhos, mas adn,
tedricamente, las matematicas tienen sentigio para fos alumnos cuando las lecciones se
obtienen de conexiones reales con el mundo, Por otra parte tedricamente se establece
que un aprendizaje significativo se propicia realizando una conexién (del tema) con el
cohocimiento ya existente en los alumnos. El conocimiento se genera cuando el alumno
utiliza la informacion, se involucra con ella, la relaciona con los probiemas de su vida
diaria y 1a recrea en su mente hasta que logra apropiarse del conocimiento en forma
personal, anica y significativa. En base a lo anterior, se pudo detectar que se refaciont
el tema con la vida diaria. Enr una primera situacidén al estar explicando la maestra sohbre
fos miftiplos comunes, ya que la palabra coman la establecis sefialande que el maestro
Miguel del area de canto, era comin a toda la primaria porgue en tedos los salones
impartia clases y agrego que eso significaba comin, es decir los mutiplos comunes, dijo,
erah los que se relacionaban con dos 0 mas numercs a la vez, o cual los nifios
entendieron perfectamente o gue se constato al momento de efectuar algunos ejercicios
(diario de campo 15-16-99). En ofra situacion la maestra explicé las fracciones haciendo
uso de dibujos en el pizarrén a manera de pasteles, pof lo cual representando en dos
dibujos, dos quintos y cuatro quintos respectivamente, le pregunta al Alumno 5 que cual
era mayor, 2 lo que este, viendo los dibujos dijo que cuatro quintos porque fos dos
pasteles estaban divididos entre el mismo numero pero 4 son mas que dos pedacitos
{diario de campo 22-11-99).

Tedricamente los conocimientos previos soi un factor indispensable para alcanzar el

aprendizaje significativo. A partir de lo anterior y en base a la informacion de campo se
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pudo observar que se consideraron los conocimientos previos de los nifios ya que en
una actividad los nifios tenian que anotar en tarjetas y encontrar también fracciones
determinadas, por tal motivo si encontraban dos tarjetas con fracciones equivalentes, era
un punto para el nifio, para lo cual necesitaban usar sus conocimientos acerca de dichas
fracciones (diario de campo 15-10-89).

En otro sentido, de acuerdo a la teorla del capitulo cuatro, a traves de la
manipulacion, los niftos aprenden lo que hacen. Al utilizar objetos reales para generar el
aprendizaje, las matematicas van a tener sentido para los alumnos. Acerca de lo cualy a
partir de la informacion de campo se pudo detectar que los alumnios manipularon figuras
de cartoncille para entender cual es el area, el perimetro, la altura de los cuerpos
geométricos, lo que sin lugar a dudas genera un aprendizaje significativo en el nifio (diario
de campo 18-10-99).

Por otra parte de acuerdo a la teoria el aprendizaje significativo se logra haciendo
haciendo conexiones con el conocimiento ya existente en los alumnos; para que tengan
verdadero significado deben estar vinculados a fa vida e intereses del educando, por tal
motivo, el aprendizaje significativo permite que el conocimiento se haga funcional £n
base a lo anterior y de acuerdo a ia informacion de campo se observd que la maestra
relaciono el tema de las figuras geométricas coh la realidad, ya que le pregunta al
Alumneo 1 que forma tenia su alcancia y este dijo que cilindrica, después el Alumno 13
dijo que ef estante def salon tenia forma rectangular y el Alumno 11 posteriormente
agrego que el boing que venden en la cooperativa tenia forma de piramide, con todo lo
cual y de acuerdo a la teoria ei alumno se esta convirtiendo en artesano de su propia
construccion {diario de campo 20-11-99). Este mismo dia se gbserva que se wtilizaren
prismas de cartoncillo, los cuales eran manipultados por los nifios en el momento que

tenian que sacar areas, perimetros. De acuerdo a la teorta, al utilizar materiales reales,
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se concretiza le que se expone permitiendo que el procesa educativo se lleve a caho con
facilidad, efectividad y significacion, y sobre todo, cuando los problemas son situaciones,
los alumnos quedan faciimente refacionados con las matematicas ya que al ponerse a
resolver la aplicacién de los problemas, tienen que pensar acerca de o que estan

haciendo.

§.4.4 El material didactlco como faciiltador de! aprendizaje de Jas matematicas.

A través de la siguiente categoria se trata de dar cumplimiento a ofro de los objetivos
el cual fue, reconocer la influencia de la ulilizacidn de los materiales didacticos en &f
aprendizaje de las matematicas.

Para empezar, se puede establecer que de acuwerdo a 12 tecria en el capitulo 1, en el
tema de los materiales didacticos tienen como finafidad facilitar fa comprension y la
percepcion de los hechos, concretizar lo que se expone y contribuir a la fijacion del
aprendizaje. Ademas, a traves de la manipwiacian, los nifios aprenden jo que hacen; al
utilizar objetos reales para generar el aprendizaje, las matematicas van a tener sentido
para los alumnoes. A partir de o anterior, en la informaciin de campo recabada se
detecté que los nilos manipularon tarjetas para anotar y trabajar con las fracciones, con
o que ademéds de lograr la participacitn activa de los alumnos, se les facilito ef
aprendizaje, ya que al terminar la actividad pasaron a resolver ejercicios con las
fracciones de las tarjetas el alumno 1, el Alumno 2 y otros niffios v lo realizaron
correctamente (diario de campo 15-10-99). Este hecho fue constatado en la entrevista a
los niftos ya que se fes preguntd si se les hacia mas facil comprender los temas cuando

se utilizaban materiales didacticos a lo que todos respondieron afirmativamente.
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Tedricamente, al utilizar material didactico se despierta e! interés para continuar
aprendiendo; al utilizar cosas reales el proceso de aprendizaje se desarrolla de modo
mas atractivo y concreto. A parlir de la infformacién de campo se pude detectar que los
nifios trabajaron con cubos de carfoncillo para calcular su capacidad y en el momento en
que la maestra preguntaba acerca de algin resullade la gran mayorfa de los nifios
levantaba fa mano queriendo participar {diario de campo 15-10-89).

De acuerdo a la teoria de! capitulo 4, para que los nitos puedan asimilar los
contenidos es imprescindible que toquen los objetos, que actien sobre ellos y de
acuerdo al capitulo 5 al basarse el aprendizaje de las matematicas en experiencias
concretas, éstas serdn para éi, herramientas funcionales que le ayudaran a resoclver
situaciones probleméticas que se e presenten. Al utitizar la manipulacién de objetos para
explorar los conceptos numéricos les ayudan a los niflos a transitar por los reinos de los
concrele v o simhdlico. A partiv de lo apterior se pude detectar en la informacion de
campo que la maestra estaba explicando el tema de los perimetros y al terminar de dar
el conceplo les pidié al Alumno 18 y otro nifo que midieran el perimetro del pizarrén con
un pedazo de estambre lo que los nifos hiciercn correctamente, Enseguida les dijo a
{odos los demas nifios que siguieran con su dedo el perishelro de sus cubos de
cartoncillo, acerca de lo cuai el Alumno 18 dijo que también ta banca tenia perimetro por
lo que se pudo observar que entendieron claramente el concepto (diario de campo 15-
10-99). Teoricamente las operaciones concretas, es decir {as gue se basan en fa
experiencia directa y concreta para contar con apoyos que facilitan et razonamiento vy el
pensamienlo, no solo permiten resolver problemas concretos sino qQue ademas
canstituyen medios generales de aprender a aprender, lo cuai se pudo detectar en el

momernto en el que el Alumno 18 dijo que la banca tenia perimetro.
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Un aspecto que no es posible dejar pasar es la enorme importancia que revistieron
los apoyos didacticos en el trascendental aprendizaje de las mateméticas, lo que se
pudo detectar en todas las observaciones, lo cual es que indudablemente y de acuerdo a
la teoria el aprendizaje humane se efectla en base a percepciones de todo tipg, sin
embargo ia palabra del maestro solo proporciona percepciones auditivas, no queriendo
con esto quitarte su importancia, pero el observar y tocar (conjuntamente con Ia
explicacion del maestro) los soportes educativos, proporciona al educando un inmenso
caudal de sensaciones visuales, tactites y auditivas que facilitan el aprendizaje. Un
aspecto de tal situacién antes planteada, se da en la clase (explicada en lineas
anteriores), en la que unos niffos midieron e! perimetro del pizarron con un estambre y
enseguida uno de los nifios, dedujo que su banca también tenia perimetro, es decir el
adquirir varios referentes de informacion, le permitic generar un aprendizaje propio, en
este caso.

Habiéndose explicado anteriormente la enorme importancia de los materiales
didacticos para facilitar el aprendizaje de las matematicas y a manera de conclusion, es
pertinente enunciar ia urgente necesidad de apoyar lal disciplina con los materiales
suficientes por parte de los distinguidos directives, ésto en pro de procesas de
ensefianza mas eficaces y productivos académicamente con un profundo sentide de

compromisao con {a educacion.
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CONCLUSIONES.
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CONCLUSIONES.

El presente trabajo de investigacion partid de cinco objetivos de investigacion, en
base a lo cual se realizo un estudio tanto tedrico como practico, lo cual permitic dar
cumplimiento a tales objetivos que a continuacion se enuncian. Cabe destacar que ellos,
soh una parte interrefacionada y complementaria de las preguntas fa investigacion,
también planteadas al principio de la investigacion por lo cual es necesario pues, ir

puntualizande aspectos referentes a los objetivos y 1as preguntas.

Ei primer objetivo de investigacién fue: identificar los materiales didacticos utiizados
en el proceso de enseflanza aprendizaje de las matematicas, y a su vez, la primer
pregunta de itwestigacian fue: ;qué materiales didacticos utiliza ef docente en el proceso
de ensefianza aprendizaje de las matematicas?. Realmente se lograron cubrir en virtud

de que se detectu que:

1.-Los materiales que se ulilizaron fueron: pizarrén, gis, borrador, estambre, tarjetas,
libro de texto, cubos de cartoncillo, alcancia, caja forrada.

2.-La maestra utilizd el pizarrén practicamente en todas las sesiones, para explicar los
temas de figuras geornélricas, lablas de variacion proporcional, fracciones, minimo y
maximo comun maltiplo. A traves de el, la maestra pudo exponer puntos determinados
de un tema permitiendo que todos los alumnos tuvieran una vision clara de lo que estaba
explicando.

3.-Al utilizar el pizarron los niflos tenian la oportunidad de ver claramente come se

resaolvia alguna problemdtica.
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4 ~Las tarjetas llamaban enormemente la atencion de los nifios, permitiéndoles lograr
aprendizajes significativos al ulilizar objetos reales.

5.-Los materiaies tridimensionales fueron otros recursos que se utilizaron, tales como los
ya mencionados, cubos de cartoncillo, una alcancia, una caja forrada. Una de sus
principales ventajas es su realismo en vitud de que en su observacion interviene el
sentido de! tacto, lo que le proporciona al nifio mas referentes de informacion lo que
facilita su aprendizaje. Otro aspecto que interving en la adquisicion de éste, es que
dichos materiaies atralan el interés de los nifios ya que les gustaban mucho.

6.-El pizarron, las tarjetas, el libro de texto y los materiales tridimensionales caben dentro
de ia clasificacién de los materiales no proyectables. Estos lienen la caracteristica de
ser los mas comdnmente utilizados debido a que pueden ser manejados para fines
determinados resaltando el elementoc deseadoe; son de facil manejo y sobre todo una de
sus principales ventajas es su bajo costo.

7.- Otros materiales gue se wlilizaron, los cuales lambien forman parte de la clasificacion
de los no proyectahles (mencionados en el marco tedrico al igual que los anteriores),
considerados como fungibles, ya que se gastan por su uso fueron el estambre, la liza y

el borrador.

Por otro lado el segundo obijelivo fue: detectar los procesos cognitives que se
generan en el alumno, al hacer uso de los materiales didacticos, y a su vez, la segunda
pregunta de investigacion fue: ;jqué procesos cognitivos se generan en los alumnos al
utitizar materiales didacticos en el procese de ensefianza aprendizaje de Ilas
matematicas?. Respecto a io cual se puede establecer que también se cumplieron, vya

gue se detecto que:
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1.-Ciertamente se presentaron procesos cognitivos al hacer uso de auxiliares didacticos.
{ichos procesos son operaciones mentales que se generan en cualquier situacién de
aprendizaje, por lo que es importante detectarlos para encaminaros adecuadamente a
su aprovechamiento maximo posible.

2-Los procesos cognitivos generados en el nifio durante e! proceso de enseflanza
aprendizaje fueron: la comparacion, imaginacion, deduccién, atencidn wvoluntaria vy

memaoria.

El tercer objetivc que fue: detectar la significatividad de los aprendizajes
obtenidos con la ulilizacion de los materiales didacticos y paralelamente la tercer
pregunta de investigacion fue: ;qué caracteristicas presenta un aprendizaje significativo

de las matematicas? que al igual también se lograron cubrir ya que se detecto que:

1.-Lo ideal de todo proceso de enseffanza es que se oblengan aprendizajes significativos
que perduren, que se conviertan en una parte parte mas del alumno y sobre todo que le
sean (tiles en su vida escolar y cotidiana.

2.-Las caracteristicas basicas del aprendizaje significativo son: los aprendizajes deben
eslar vinculados a la vida e intereses del educando, deben ser aplicables a su vida
cotidiana, los contenidos deben relacionarse con el conacimiento ya existente en los
alumnos, el aprendizaje debe versar sobre verdaderas practicas o experiencias
significativas y los materiales (fos cuales proporcionan dichas practicas) y contenidos de
ensefianza deben tener un significado 10gico potencial para el alumno. De acuerdo a

esto, el sujelo es capaz de manejar la informacion y trasladana a otros contextos.
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Un aspecto importante es que el maestro puede promover et aprendizaje al fungir
como mediador entre el alumno y el material, por lo que es su responsabilidad elegir vy
guiar la utilizacién de este Gimo.
3.-La maestra logro aprendizajes significativos af relacionar los temas con la reaiidad, vy
€l rendimiento del niffo nos da evidencia de ésto,

4 .-Las matematicas tienen sentido para los alumnos cuando las fecciones se oblienen de
conexiones reales con el mundo.

5.-El conocimiento se genera cuando el alumno utiliza ia informacion, se involucra con
ella, las refationa con los problemas de su vida diaria y la recrea en su mente hasta que
logra apropiarse del conocimiento en forma personal, dnica y significativa.

6.-Al wilizarse materiales reales en el proceso de ensefianza aprendizaje, se concretiza
lo que se expone permitiendo que el proceso educativo se lleve a cabo con facilidad,

efectividad y significaciin.

En o que respecta al cuarto y pendltimo objetivo gue fue: recangcer iz influencia de 1a
utilizacion del rmaterial didactico en el aprendizaje de las matematicas, y
correlacionadamente {2 cuarta pregunta de investigacion fue: ;de qué manera influye el

uso del material didactico en el aprendizaje de las matematicas? también se lograron

cumplir ya que se encontré que:

1.-Los materiales didacticos tienen como finalidad facifitar la comprension y la percepcién
de los hechos, concretizar lo que se expone y contribuir a Iz fijacion del aprendizaje.
2.-Por medic de la manipulacion de cosas reales, los nifos aprenden lo que hacen; al

utilizar éstos para generar el aprendizaje, las matematicas van a tener sentido para fos

alumnos.
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3.-Al utilizar material didéctico se despierta en los nifios el interés por continuar
aprendiendo; al utiizar cosas reales el proceso de aprendizaje se desarrolla de modo
mas atractivo y concreto. Cuando se utiizaban maleriales en clase, la mayoria de los
nifios conr mucho entusiasme querian participar.

4.-Para que los nifios puedan asimilar los contenidos es imprescindible que toquen los
objetos, que aclien sobre ellos, Al basarse el aprendizaje de las matematicas en
experiencias concretas, éstas seran para él, herramientas funcionales que le ayudaran a
Tesolver situaciones problematicas que se le presenten,

§.-Al Wtilizar l2 manipulacion de objetos para explorar los conceptos numeéricos les ayudan
a los niftos a transitar par los reinos de lo concreto y lo simbdlico.

6.-Las operaciones concretas, las que se basan en la experiencia directa y concreta por
centar con apoyos que facilitan el razonamiento y el pensamiente, ne sclo permiten
resolver problemas concretos sino que conslituyen medios generales de aprender a
aprender.

7.-El aprendizaje humanc se efectta en base a percepciones de todo tlipn Los
materiaies didacticos proporcionan al alumno un sinndmero de referentes de informacion,

visuales, tactiles, ademas de despertar ef interés por el area.

Y por ultimo en el caso del quinto objetivo que era; delerminar las caracteristicas que
debe tener un material didactico para favorecer el aprendizaje, y paralelamente ia quinta
pregunta de investigacion fue: ;qué caracteristicas debe tener unh malerial didactico que
tenga como obietivo lograr un aprendizaie significativa en el area de las matemiticas? at
igual que los anteriores se lograren cumplir, ya que se detecto que:

-Debe ser atractivo y de manejo agradable,
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-Es imprescindible que responda a las necesidades del nifio, para que espontaneamente
desee manipulario. Las principales necesidades son; de creacion personal, de
curiosidad, de actividad, de expresioén y sobre todo a la que van sobre todo dirigides, de
aprendizaje{cognoscitivas),

-Debe tener aplicabilidad e intencion, es decir, que debera ayudar a lograr los objetivos
de aprendizaje con exactitud, transmitiendo el mensaie correcto, sin que connote otra
informacion.

-Debe tener calidad el material.

-Debe responder ai principio de simplificacion, es decir, se debe seleccicnar solo aquel
material , que va a responder al plan trazado, teniendo en consideracidn el proyecic
didactico y los intereses del alumno.

-Debe cubrir especificamente ciertas funciones que se le asignen., es decir debe tener

una finalidad clara y comprensiva.
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PROPUESTA.




MANUAL DE UTILIZACION DE MATERIALLS DIDACTICOS
EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE
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A et

La elaboracion del presente manual surgid de la necesidad de proporcionar a los
docentes a cargo del area de las malematicas en el sexto grado de primaria, un
instrumento 4til que les apoye de manera sistematica, puntual y destinado a la obtencion
de los mejores resultados, en ef proceso de ensefianza aprendizaje de la mencionada
asignatura.

Tal apoyo se erige de lo imprescindible que resulta el que fos alumnos consigan
aprendizajes significativos y esto, debido a que de acuerdo a Piaget , se encuentran en
el periodo de las operaciones concrelas, soélo se consigue mediante la ulilizacion de

auxiliares concretos, Jos cuales son presentados en el presente manual.

Lestiigin,

El manual esta destinado, como ya se ha mencionado antes, para los docentes que
impartan la asignatura de las matematicas en sexto grado, y que sobre todo perciben ia
necesidad de lograr aprendizajes significativos, ademas de hacer el proceso de

ensefanza-aprendizaje mas atractivo, concreto y productivo.

SStategins alEnatias.

Algunas estrategias que auxiliaran fa ulifizacidn del manual para obtener los mejores
resultados, seria en primer lugar, que se les proporcionara a {os docentes un curso taller
sobre los antecedentes del manual v sobre todo la maniputacion concreta del mismo, y
en segundo lugar organizar reuniones de retroalimentacion entre los docentes y ef
coordinador, donde se expondran experiencias, dudas, sobre fa puesta en practica o et

manual en si.
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Hetoaaloge o s estoregios

Como ya se dijo antes, para explicarles a los docentes los antecedentes del manual y
la manipulacién concreta de los materiales se utilizara fa unidad didactica de curso-taller,
ya que se les proporcionard una base tedrica a nivel de informacidn, lo cual se alternara
con actividades practicas, a manera de laller, con lo que se pretende conseguir un
aprendizaje integral.

Por otra parte, para las reuniones de retroalimentacion se organizara una mesa
redonda, que serad coordinada por el expositor del curso-taller, para compartir dudas,
experiencias, etc; en relaciéon al manual o su aplicacién directa, enriquecido a través de
contenidos teoricos vigentes y que ademdas resulten practicos y factibles para el

desarrollo de una metodologia mas delimitada y concreta en el &rea de las matematicas.

FErit Gl nile 0F SeXiD (100 y evaclesiieas gEf ol

Pedtil gel nidg, Coroclerslicas def malenal
+Tiene interés por fo nuevo. +Debe ser atractivo y de manejo
agradable.
+Se encuentra en el periodo de +Debe de responder a la necesi-
las operacionhes concretas. dad de actividad-manipulacion.
+Posee la capacidad de ra- +Debe trasmitir un mensaje exacto
zanamiento y es objetivo. y concreto.
+Distingue |a realidad de la +Adecuado a su nivel cognoscitivo
fantasia.
+Hace juicios de valor. +Que sea un material bien realizado,
de calidad
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+Cuestiohador.

+Le gusta indagar.

+Puede coticenirarse durante mas
tiempo y descartar informacion
irrelevante.

+Sus actitudes giran en torno a la
relacion con el grupo.

+Aplican principios logicos para
situaciones concretas.

+Utilizan operaciones mentales internas
para solucionar problemas que se
encuentran aqul y ahora.

+Comprenden los conceptos de tiempo
Y espacio.

+Clasifican los objetes o los agrupan en
categorias similares.

+Entienden la idea de la parte y el todo.

+Debe facifitar ta reflexion.

+Debe despertar el interés por
sequir aprendiendo.

+Debe mantener la atencion del

alumno.

+Debe ser susceptible a trabajarse de
manera individual ¢ en equipo.
+Debe promover procesos{situaciones)
y resultades légicos.
+Debe promover ta generacion de ope-
raciones mentales (procesos cog-
nitivos) por medio de su utilizacion.
+Debe ser aplicable a situaciones que
impliquen tiempo y espacio.
+[eben ser susceptibles a la clasifi-
cacion.
+Deben de promover fa induccidn y

deduccion.




Jlyeive  beneral Promover la generacion de aprendizajes significativos en los
alumnos mediante la utilizacion correcta de materiales concretos en el proceso de
enseflanza aprendizaje de las matematicas, basandose en los lineamientos planteados

en el manual.

lfeiins poriiweres:
-Optimizar la fabor docente en las matematicas, asignatura de trascendencia en la
formacion del escolar de primaria.
-Proporcionar informacion sobre la correcta utilizacién y caracteristicas de los materiales
que cubran con los lineamientos de la institucion
-Mostrar {a importancia de operacicnalizar el procese de ensefianza aprendizaje de tal
manera que resulte atractivo y cohcreto.,
-Marcar los lineamientos para la promocion de aprendizajes significativos en el alumno de

sexto afio.

-Facilitar el aprendizaje de la materia, a través de la manipulacién de material didactico.

Abcwwsos o ol

Para el trabajo de las estrategias de apoyo se necesitard un salon con suficienie
espacio para impartir e curso taller y para las reuniones con los maestros

En cuante al tiempo para el curso taller se necesitaran 4 horas.

Para las reuniones de retroalimentacion se requeriran 2 horas, cada quince dias,

durante 7 sesiones iniciando con el ciclo escolar normal para finalizar previo a las

vacaciones de iviermng.
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Sisveimy 9E cvoliachin OF M SSRGS,

-Observacion de la labor docente. (Ver gula €n anexos).

-Autoevaluacion por parte del docente en cuanto a la aplicacién directa con su grupo
escolar, proporcionandele un formato determinado. (Ver formato en anexqs).

-Evaluacion conjunta de los anteriores aspectos, docente-cocrdinador{curso-talier).

RRCOMENTROmIES Gornesaies,
-Saldn con suficiente ampiitud, ventilacion e iluminacidn.
-Bvitar grupos sobresaturados para facilitar el apoyo y seguimiento docente.
-La puesta en practica debe realizarse en las primeras horas de clase.
-Participacion activa del alumno en el proceso de ensefianza aprendizaje.
-Tener como parte auxiliar dei presente manual un archivo de imagenes y objetos,

para utilizar en el proceso de ensefianza aprendizaje.

-Las letras que se recomiendan utilizar son:
+MATERIAL. Letra de palo seco. Es muy recomendada para textos largos.
+MATERIAL, Letra con patin. Es recomendada sélo para litulos o resaltar frases, ya
que es poco legible.
+MATERIAL Letra bolt. Es sugerida para titulos muy ltamativos.
+MATERIAL. Letra light. Recomendada para textos de cualquier tipo.
+RAATERIAL,. Letra extra light. Recomendada para dar {a sensacion de

fragilidad.
+MATERIAL. Letra outline. Recomendada para titulos breves.
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-Los colores base y algunas mezclas a utifizar en |a efabaracion de materiales son:
. Azul, rojo, negro, blanco y amarilio.
. De la mezcla de azll y amarilio se obtiene el verde
. De ta mezcla de azil y rojo se obtiene morado.
. De la mezcla de amarille v rejo se obtiene anaranjado.
-Algunos tipos de papel recomendables a utilizar son;
. Primavera.
. Bateria.
. llustracion,
. Show card.

. América.

[ MATERIAL DIDACTICG.

Antes de pasar a proponel materiales didacticos cabe aclarar que se entiende pot
maternal didactico.

Los instrumentos didacticos son todos aguellos objetos o soportes que permiten que
se realice efectivamente el proceso de ensefianza aprendizaje. Estos ademas permiten
facilitar, enriquecer y dinamizar la enseffanza, marcando esto [a pauta para que el
aiumno, como ya se meincione en la intreduccidn, actie sobre los objetos obteniendo
experiencias, para asi enfiquecer sus propias habiidades y conocimientos, es decir, al
hacer usc de ellos € alumno puede llevar a i2 practica la informacion que recibe,

Por otre lado, para dejar bien en claro fa importancia de los soportes didacticos es

pertinente expresar que el aprendizaje humano se efeclda en base a percepciones
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primordialimente, por lo cuai, mienlras mas sensaciones reciba, mas referentes de
informacidon captard, lo que facilitard su aprendizaje. Cabe mencionar que
especificamente en relacion a la intervencion de cada una de los sentidos en el
aprendizaje podemos decir que a través de la vista adquirimos e 30% de nuestro
aprendizaje. Por medio del oido el 30% del mismo, a traveés del tacto el 20% y el 10%
restante o comparten el sentido del gusto y el olfato (fuente: apuntes de clase de
Teorias y problemas de aprendizaje, séptimo semestre, Pedagogia).

Al estar mencionando aspectos fisioldgicos es pertinente mencionar las edades, peso
y las estaturas promedio de los niflos quienes estarian ivolucrados en la puesta en
practica del presente manual lo que servira para tener una completa contextualizacion en

ese momento.

Edod Peso Estolug

10 aflos 36 kg. 1,38 cm
i1 afios 40 kg. 1,44 cm
12 aflos 45 kg. 1,48 cm

Volviendo a nuestro tema central, ios materiales didacticos entonces, son un nexo
entre la realidad y las paiabras. Ese nexo con la realidad precisamente, es el factor
indispensable, ademas de parlir del conccimiente del nifio y trabajar experiencias
significativas, para que se alcance un aprendizaje significativa.

Par otra parte, situandonos en nuestra realidad inmediata, el principal impedimento
para utilizar materiales didaclicos es su alto costo, por fo que en el presente documento
se proponen algunos de ellos que ademas, de que tengazn la finalidad de propiciar a

través de su manipulacion correcta, aprendizajes vivenciales, significatives, sean de bajo

122




costo o en su case de facil elaboracidn con una minima inversién y un maximo
aprovechamiento,
En base a lo anterior se podrian enlistar algunas de las ventajas mas importantes del
empleo de los instrumentos de apoyo:;
*Facilitan el aprendizaje en un tiempo corto,
"Los conocimientos adquiridos son mas permanentes, firmes y significativos.
“Permiten mayor captacion de la atencidn.
*El proceso de ensefianza aprendizaje se realiza de un modo mas concreto y atractivo.
“Se hace mas real el proceso al efectuar un vinculo directo con la realidad.
*Y en el caso de los no proyectables, son de un coslo muy bajo.
Un hecho indiscutible es gue la seleccion del material es responsabilidad del docente,
por {0 que debe tomar en cuenta para obtener los mejores resuftados:
- Los objetivas y el contenido del aprendizaje.
-El tipo de mélodo utilizade.
-Eltipo de {échica ¢ procedimiento didactico utilizada.
-Los recursos economicos con fos que cuenta, aspecto que se mencione en da
introduccién.
-El tiempo para la utifizacién del material.
-Y sin {ugar a dudas lo mas importante: tomar en cuenta las caracteristicas, intereses y

necesidades del grupo,




UNA ALTERNATIVA DE MATERIALES DIDACTICOS.

Existen muchos tipos de materiales educativos, sin embargo, los que entran dentro de
la clasificacion de los no proyectables se caracterizan por su facil manejo porque pueden
ser elaborados para fines especificos resaltando directamente el elemento deseado.

A continvacion se presentan algunos materiaies, ejemplos de la mencionada

clasificacion, ios cuates resultan muy dtiles y funcionales al utitizarlos en procesos de

ehsefianza aprendizaje de las matematicas.

+ PIZARRON: a pesar de su ya comun utilizacion, no se puede dejar de mencionar su
enorme importancia y utilidad en cualquier proceso de aprendizaje. Por medio de él, es
posible exponer puntos determinados de un tema. Alge muy importante es que permite
que practicamente todos los alumnos tengan una visién clara del contenido.

Algunas recomendaciones generales son: siempre que se acabe de utilizar un
pizarron se debe borrar, no se debe saturar de informacion, se debe de escribir con letra
de buen tamaflo y legibles para que los nifios de la parte posterior de! saldn alcancen
apreciar carrectamente y por Gltimo es pertinente dividir ef pizarron en dos partes con
una linea para enfocar organizadamente la atencion del nifio en una u otra parte.

Algo muy importante es que la letra que se escriba sea de suficiente tamafio para
que el alumno que s$& encuentra en la parte posterior al saldn la alcance a ver

perfectamente, y mas ain, la letra debe ser de palo seco, es dedir, impia y sin patin,
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+ DIAGRAMA: en é| es posible resaltar elementos impertantes que requieren de un

apoyo visual y no Gnicamente de ser expresados por el maestro de manera oral o
escrita. Para poder resaltar algin aspecto es necesario contrastarlo tanto con el color

de la superficie y el de las demads letras. (Ver en apartados, estrella de los contrastes).

&

+ TEXTO IMPRESO; dentre de éste se incluyen, como su mismo nombre fo dice, todo

tipo de documentos impresos, libros, revistas, periddicos, diccionarios, enciclopedias,
folletos, entre otros, Algo muy importante es que deben ser adecuados al nivel

cognoscitive de los niffos, ademas de ser atractivos para jalar e! interés del nifio.

(CECETCE

-

+ CARTEL son laminas de diferentes tamafios y tipes de papel, en los cuales se
pueden plasmar textcs, simbeles, dibujos, elc. Los careles, danptro de Ios cuales se
incluyen todo lipo de tarjetas, tienen 1a finalidad de llamar y captar 1a atencién de los
alumhos. En este material también se tiene que hacer uso del contraste de los

colores.(ver en apartados, la estrella de los conlrastes).
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A continuacion se marcan algunos tamafios mas utilizados de carteles:

-60 x 40cm,... .. el basico.

-2 cartas hofizontal, 27 x 42cm de largo.

-2 cartas vertical, 56 x 21.

+ CARICATIIRAS: son unas de las principales formas de comunicacion gréfics, pues
lienen la caracteristica fundamental de caplar la atencién {con mas poder que ios
carteles) e influir en la forma de ser y comportarse de los involucrados en su utifizacion.
Es muy importante que otra de las caracteristicas de la caricatura es {a exageracion de
los detalles y los colores lamativos. Ademas en fa elaboracién de Jas mismas es posible

y pertinente incluir pocos detafles, simbolos 0 personajes conocidos.

+ MAPAS. exponen una visidn a escala del espacio y permiten ia pronta ubicacion de
lugares especificos. Un aspecto muy importante &5 que tienen 1a gran venlaja de poder
ayudar ai nifie a situarse en su misma localidad, estableciendo con elio un contacto con
la reafidad mas directo. Si se quiere resaltar algo en especial se debe contrastar por

medio de colores, de las demds partes.(ver en apartados, la estrella de los contrastes).
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+ ROTAFOLIOS: estd conformado por una base de madera coh un gancho de metai en
la parte superior, lo que permite |a fijacion y rotacion de hojas con los contenidos que se
van a exponer. Es importante que fas letras que se escriban sean del suficiente tamafio
para que todos las vean y legibles, ademas que el papel contraste en cuanto a colores,

coi el color de las letras.(ver en apartados, la estrella de {os cantrastes),

+ FRANELOGRAFD: es un tablero hormalmente de madera, forrado de teta de franela
o fieltro; lo que permite fijar en él utilizando ganchos, figuras, imagenes, que ademas
pueden colocarse en un caso especifico, de manera légica o secuencial. En cuanto al
manegjo de colores tanto de la franela, como de las figuras, imagenes, textos se debe
manejar |a estrella de los colores para hacer uso de contrastes y asi llamar la atencidn

de los alumnos, transmitiendo un mensaje correcto.

Un aspecto que no es posible dejar pasar es que independientemente del material a
utilizar, si intervienen letras, cuando se escriban frases se debe hacer coun letras grandes
y gruesas. Por otro lado si es texto conviene (ue no sean ietrag gruesas pero si de buen
tamaiio, manejahdo mayusculas y minusculas

En esta parte cabe destacar que dentro de los materiales no proyectables se pueden
incluir los: Fungibles, Tridimensionales y de Experimentacidn, los cuales al igual que los

anteriormente mencionados son de muy bajo costo.

+ MATERIALES FLINGIRLES: se incluyen todas las cosas que debido a su utilzacion
practicamente diaria, se gastan por el uso. Como ejemplos se tienen
- el gis

- las tintas
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- los cuadernos

- lapices

- lapiceros

- pinturas

- telas

- hilos

- eslambres

- alambres

- plastilina

- crayolas

- reglas

- COMpas

- el infattable barradaor
-y por ultimo entre muchos otros, el fichero.

Dentro de este grupo se puede hacer una subclasificacion, atendiendo a las
circunstancias de su empleo. material fungible de consumo diario y malerial de uso
especifico. De esle modo las tizas, lapices, boligrafos y cuadernos figuran entre los
primeros por ser comin su utilizacion en todas las tareas escolares; mientras que
materiales coma la plastilina, rotuladores, pegamentos, telas o pinturas, se incluyen en el

segundo grupo en virtud de que su uso esta limitado a determinadas tareas.

+ MATERIALES TRIDIMENSIONALES agregan a las imagenes wisuales una tercera

dimensidn. Una de ias principales ventajas es su realismo ya que interviene en su

observacion la manipulacidn de los mismos.
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Algunos ejemplos de este tipo de material son;

" Los globos terrdqueos y mapas de relieve que son modelos en virtud de que presentan
imitacicnes de realidades fisicas, que en el caso de la signatura de las matematicas,
permitirfan por ejemplo medir a escala fatitudes, allitudes, dimensianes.

* Los modelos, que son una imitacion de un determinado objeto. Dichos materiales son
esenciales en el aprendizaje de las figuras geométricas y mas aln los niflos
(involucrandose mas en su aprendizaje) pueden fabricar con un simple pedazo de
cartoncilio, cualquier tipo de figura.

* Los objetos, que son en si todas las cosas auténticas que se han rescatado de algin

medio hatural.




APARTADO 1.

Gufa de observacion de fa labor docente.

+Tema de clase.

+Nimere de alumnos.

+Horario.

+Materia.

+Materiates utlilizados.. . Tipao.

Caracteristicas

+Reaccion de los alumnos ante el materiai.

+Descripcién de aprendizajes generados.

+Manejo de! tema por parte del docente
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APARTADO 2.

Formate de autoevaluacién.

+Tema de clase.

+Materiales utilizados.

+Ambiente de la clase.

+Reaccion de fos alumnos anpte el material.

+Aprendizaies generados.

+Descripcion concreta de la manipulacion de tos materiales.

+Calificacion de los alumnos en la clase...... resultados concretos.

3




APARTADO 3.

Estrella de fos conltrastes.

verde /\ maorado

amariilo rojo
neYIo
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APARTADO 4.

Carta descriptiva del curso taller.

idos en elmisma.

EMA: Curso taler sabre ios antecedentes del manual y la manipulacién concreta de los materiales suge-

OBJETIVO GENERAL: Que ef docerte analce y comprenda los antecedentes del manual lgrando
una manipulacion correcta de los materiales para que apigue 1ales conocimientos en sus

lases de matemdticas.

[HORAS: 240 minutos. 1

OBJETIVOS ESPECIFICOS
[Conocer los antecedentes del
imanual

onceptualizar la palabra matenial

Eidéctico

E\naﬁzar la importancia del material
idactico

Identificar los tipos de material
didactico

SUBTEMAS

Antecedentes

Concepto

Importancia

Clasificacién

[TECNICAS
[Expositiva

fviesa re-
[donda

Liuvia de i-
deds

Expositiva

Analizar los maleriales didacticas loorendizaie de {35 ma-|Grupos de

ACTWIDADES TIEP O
E! coordinader expone | 30m.
ios antecedenies

Los participanies apor-|  30m,
tan ideas para lograr

conceptualizar efm d.
Se identifica grupal- 3am
merte fa importancia

£l coardinador expane 30m.
los tipos de materiat

Se anzhzan materiales J0m.

Pizarrdn

Gis

Hojas de rotafokio

piateriales diversos para la elabora-
[cion de aigunos ebjetos especificos

erdenbase ala
aloracion de la prueba
piloto por parte del
coordinador

orientados al aprendizaje de ks tematicas arabajo ¥ en su caso se elabo-
Imatematicas ran algunos
Utilzar de manera practica los an- Practlica real Grupos de |Se realiza una prueba 90ns.
leriores maleriales tirabajo piioto de la aplicacién

de algun material
[RECURSOS DIDACTICOS VALUACION BIBLIOGRAF 1A

GIUSSEPE, Nerici. {1996). "Hacia
juna didactica general dindmica’.
[Ediorial Kapelusz, Buenos Aires,
Jargentina.
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ANEXO 1.

GUIA DE ENTREVISTA PARA DIALOGAR CON LA MAESTRA.

1.-¢Cudles materiales didacticos e han apoyado para generar aprendizaje en los niftos?,
2.-¢Cual es 1a funcion de los conocimientos previos?.

3.-¢Cudl es su concepto de aprendizaje?.

4.-¢;Cuél es su concepto de ensefianza?.

§.-¢Cuales procesos cognitivos pretende generar en los alumnos?.

6.-Basicamente, ;Qué tineamientos rigen el trabajo en la asignatura de matematicas?.

7.-¢Cudies caracteristicas posee el niflo de sexto gradg?.



ANEXO 2.

GUIA DE ENTREVISTA PARA DIALOGAR CON LOS NINOS.
1.-¢Qué tipo de materiales te gusta que utilice la maestra a la hora de la clase?.
2 -Cuando ya sabes algo acerca del tema o lo relacionas con otra cosa, ;se te facilita
comprenderto? ;Por qué?.

3.-2Qué tipo de materiales son los que utiliza la maestra con mas frecuencia?.




ANEXO 3.

GUIA DE OBSERVACION.
-¢Cuales procesos cognitivos se generan?
-¢:Como imparte fa clase la maestra?
-¢Se generan aprendizajes significativos?
-¢Cuales materiales didacticos utiliza?
-¢Cdémo se abserva que repercute el uso de material didictico?
-¢Como es el desempefic académico de los alumnos?
-¢Cudéles alumnos participan en la clase?
-¢Como afianza los conocimientos la maestra?

-¢Existen y en su caso son utiizadas 1os conocimientos previos a 1a hora de Ja sesion?



ANEXO 4.

Codificacién de los nombres de los alumnes, que constantemente participaron.

Calificacién promedio en la evaluacion
méas reciente de la materia.

+Rene Alumno 1, 9
+Rocio Alumno 2. 8
+Alfredo Alumno 3. 8
+0Oscar- Adumno 4. 8
+Omar Alumno 5. 8
+L eticia Alumno 6. 8
+Monsesrrat-——-———————Alurmno 7. 9
+Carios Alumno 8. 8
+Francisco— —s==————---Alumho 9, 8
+José Carlos—----—-—-——Alumno 10. 8
+hLaura Alumneo 11, 9
+Anahi Alumno 12, 9
+ROMEl- - - Alunmmo 13. 9
+Priscila Alumio 14 9
+Romina Alumno 195. 9
+Andros Alumno 16 9
+Andrea Alrnno 17. G
+Willie Alumno 18. 9
+Alba Alumno 19 8
+Axel Alunmo 20. H
+Dawvid --Alumno 21, 7
+Clemente Alumne 22. 7
+Noelia Alumino 23. 8
+Silvia Alumno 24, B8
ARG e Alumno 25, B8
+Fernando- Alumno 25, 7



ANEXO 5.

DtARIO DE CAMPQ.

Fecha: 20 de octubre de 1999.
Dia: Miércoles.

Horario: 9:30-10:20 A M.

Nimero de alurnos: 43,

La clase inicid a las 9:50 A .M. La maestra comenzé explicando cudles eran las caras
laterales de un triangule de cartoncillo que mostraba a todos. Agregd que con el
cartoncilio v los respectivos dobleces podia formarlo como quisiera, per lo cual indicd
que hicieran de esa manera una figura.

La maestra ensefia la alcancia de Rene y pregunta ;queé forma tenia?, Omar

responde que cilindrica. Enseguida continua preguntande jcual era la forma del
estante?, Romel responde que prisma rectanguiar. Por Ultimo pregunta jcual era ia
forma de boing que venden en la cooperativa?, a io que Laura responde que piramide
triangutar,
Posteriormente sugiere la maestra que saquen fa guia escolar. Le pregunta a Rene  qué
forma tienen ias caras lalerales de un prisma?, el nifo responde que rectanguiares. £n
ese momento Roclo dijo que el cilindro es un prisma porque si lo abrimos nos queda una
sola cara rectangular,

La maestra muestra a todes un prisma de cartongillo de manera exendida, sefalando
gue asi se llama desarrolle plano. Enseguida le prie a Monserrat que pase al pizerrdn a
oblener gl &rea tolal def prisma de cartoncille, cuyas medidas son safialadas en e
pizarrgn. La nifia lo hace correctamente, En ese momento se termina la hora y deja de

tarea hacer un gjercicio como el que hizo la nifa.
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