
I:~~~."f-N··I!!·~ , ·,J!i-I~" '!r: .:a.""¡"¡.<:!t.r. .." ""'-~:;¡' 

i~l~w 
~~~ ~;:..,.. 

DEP"G'C. o: f.SES()lllJ. 
fJW lJ~ TiTVU!'.CfO~ 

:llSCUELA NAClONAL 
DB ARTES PU",TlCAS 

)(OClili'lILCO D. F 

114éxico, D. F, octub¡'e del 2001. 

TESIS CON 
r. ¡\í'\ : '" r :; ]:;'11 
.. ;l L, l. '_., l • ,: ' . t, f'i 

/7 

..... ;¿?"::?':!J;,... ..........:; ..••. 
UNrY:ERSIDAD N1\C:ioNA..tbAUT6NOMA DE MÉXICO 

ESCUELA NACIONAL DE ARTES PLÁSTICAS' 

DISEÑO DE MEDIOS PARA INTERACTIVO PROMOCIONAL 
para el Laboratorio de Investigación en Núcleos Naturalmente Fracturados 

en el marco del convenio PEMEX>UNAM 

2- "', l' , ""'.. r \:., \., \. .j 
",_,.. <"~ t ( f 

TESIS 
Que para obtener el título de 

. Licenciado en Diseño Gráficl} 
OUtw'/"¡fVÚ,",c"o c4 '-<-<A- cR:rco c.~¿-",,,.;¿;) 

Presenta 

María Estela~alltes Díaz 

Director de Tesis: Lic. OIga América Duarte Hernández 
Asesor de Tesis: Juan Carlos Mercado Alvarado 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



DISCONTINUA 

-1-



" 
I 

l 

:~",;'~~"j:';'~:.l?\~;::;~I;:(l\:~,~:~:\0:5·;" ''.~ ",' .,-, ~t.:~ .. ::,;~,,~t':· . 

" 'Agradefimibitos' .',' " " '.~" , 
" I , ',' " ,.\ f 

, .¡'o(:' 

."''', 

,<' 
Dr. Rafael Herrera Góme'Z 

coordinador del Laboratorio de Investigación 
en Núcleos Naturalmente Frac;¡l~idos, 

G¡"acias por el apoyo para 

la realización de esta tesis. 

1"',, 

Todo mi reconbcimiel'lto 
a los profesores que estuvieron a 

cargo de la pres(mtetesis. 

Lic. OIga América Duarte Hernálldez 
Mtra. AriadneGarcía Morales 

Lic. Juan Carlos Mercado Alvarado 
Lic. José Ramón García Noriega 

Lic. Salvador Salas Zamudio 



l. 

",',--

1"'" '-" -''"';z - ~'-~~'i¡;:';"~, '': ~'" :'~;;.',:? ,e:;;:-, I -, . 
i, ~: ~ 

"., J" 

(;.'1"' 

r.. . C' ""..' . ¡\.Traczas 0enOr.~, 
por permitirme concluir .. 

una meta más en mi vida .. 

., 

Gracias a mis abueios,.~ó$;yprimos. 
Gracias a mis padre/y hermanos. 

Gracias a Carolina,]orge, 
Andrea, Vtl1lessa y A12dy. 

Gracias a Paz y Leo. 
Gracias a mis amiga.< y amigos; 

especialmente a Brenda. 
Gracias a cada una de las personas 

que estuvieron pendientes de esta tesis. 



-
-
1

-





I 

. . . 
Í. d;' ,," 

11 lCe.,,---., .. _. _. __ ._ 1.- .. ,. . ..... : .. 

," . 11l~oducdón·, ........ ;.~: ... .. · .. :.:~.~rt¡¡.!t~~;:.~;:.~ .. ~ .. ;:~:::~:;';.~~::;~!~: ....... ' ................ 11 
;' ... , ".', '.< 

}" 

Capítulo] . . 
1 Disepo Gráfico§pómunicación ;.; ... , ... :.; ..... ;.,.;~",.: .............................. 16 

....... '1 .. ... . 
1.1 Lacomulllcaclon VlSU~, ................... ,· ......... : ........ ,; ....................... 20 

1.2 Elemen,oS-de la comunicación visual ........... ; ..... , .... ·.: .................. 23 
,;' 

-1 

Capímlo2., 
2 Multimedia ....................... ' .......................................... : .. , ..... : ............. 31.· 

2.1 Elemelltos que illtegran multimedia ............................ ,' ........... :.33 
2.1.1 Texto ....... , ................. , ..................................... :; .... :· ..... , .... 33 
2.1.2 Imagen .................. : .................................................. : ...... 36 
2.1.3 Animación: ....................................................................... 39 
2.1.4 Sonido .............................................................................. 41 
2.1.5 Vídeo .................. : ............................................................. 45 

2.2 Hardware y Software ................................................................ 50 



" 

'l' , • .,.' .. ' I 
'~,: 

,.,(: 

Capítulo];;; . . ...... ,.. '.' .",. . ." 
,3LaboratOri9de Investigación enNúc1e()sNatur:ál~lente Fracturados. 58 . 

,.~ , ~." . 

3. ~Objetiv~;d~llabo rato rio .... , .. ~., ... "" .. ", ... , , ................................ 59 

3.2Vbi(iaciÓn y Convenio PEMEX-UNAtv!. .; ....... , ............ " .......... 59 .. · 

3.3 Pruebas. que realiza eUaboralOrio .. " ....................... ~:." .............. 62 

3ARecursos técnicos y humanos del aboralOrio .... " ................... " .. 63 

./ 
I 

Capítulo 4 
4 Proyecto Multimedia .................................................... ~.,"~.,.~,,;; .. ;.;68 

4.1 Preprodución ..... " .................................. ; .......................... :, ..... ;. 71 

4.2 Producción ................................................................................ 77 

4.3 Posproducción ........................................................................ 1 05 

Conc!uciones .................................................................................. 111 

Bibliografía .................................................................................. 114 



I 

","":': 
.,:'-

'Inhl~ticctórz ..!." ' 'C • ; ,.'YI. " ~ ¡:,...., '4 • ',' 

En nuestros días en cualquier área de '. 
trabajo, la computadora se ha convertido 
en herramienta de trabajo, para todo aquel 
que desee usarla. Para el diseñador gráfico, 
el uso ele esta herramienta, le ayuda en su 
labor creativa. así como soporte para la 
presentación de trabajos audiovimales. en 
este caso proyectos multimedia. 

Los proyectos multimedia ofrecen al 
diseñador grHico ámplio y di",imico 
GllllpO ,k rrabajo. en estos proyectos 
encuentra diferenres etapas y activid,¡des 
de su profesión. así también adquiere 
conocimientos y elementos teórico
pdcricos que enriquecen j' rerroalimerH<l1l 
su labor creativa. La participación del 
diseñador grMico en proyectos multimedia 
de pende del alcance y contenido del 
proyecto y lo variado del personal 
indispensable. ya que a melllldo un mismo 
11Iiernbro de los equipos de pronucc'lóll de 
11I11!t i /llt'd ia lisa di f~relHl',\ overole.\, 

,i"'<:.,, r, ':';. ' .. \i' ••.. · 
~ápresente tesis';tráta acercideI' 

diseftode medios' Ctexto,)magen, 
animación y sonido) para un proyecto 
mu.ltimedia el cual tiene como fin 
. proporcion~i l;'aterial audiovisual parah 
prolTIocióndel Laboratorio de 
Investigación ell Núcleos Naturalmente 
Fracturados. Este proyecto estuvo a cargo 
d", dos diseñadoras gráficas. una se ocupó 
del diseño deinrerfaces y su servidora del 
diseño de medios. 

Por diselÍo de medios se entenderá la 
preproducción. producción y 
posproducción de los diferentes medios 
que componen multimedia. esto quiere 
decir; que se realizó la investigación. 
visualización. diselÍo. selección. ajuste. 
pulido, prueba y edióón de "stús medios 
(texto. imagen. animación y sonido), 

En la et;1pa de preproducci,jn se llevó 
~I clbo la il1\"t' .... lig;.¡ción documental y de 
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campo acerca del ,Laboratorio .le 
Investigación en N,íclcos Naturalmente 
Fracturados, al cual se le diseñarí:n los 
medios, col1t::ndo con la información 
suncien': se proce&¡ a la realización de 
un guión literario para poáet visual,zar el 
contenido y ,.,edios a realizarse; teniendo 
~n cuenta el navegador que se llevó a cabo 
para dicho proyecto. 

En la erapa de producción se r1rocedio 
a di~iralizar el marerial visual existente para 
.. u ,nanipulación, así como a! diseiio del 
marerial,altante, 'como era el caso del texto 
y las animaciones rodo esro para los 
requerimientos que se planteaban en el 
guión y cumplir COI1 los requerimientos 
del proyecto; también se procedio a la 
grabación y edición del sonido que formo 
parte de dicho proyecto. 

En la posproducción se hizo el 
t'ns:lI11ble de los medio, re:¡Jiz:ldo", 

;!::>\i'.,',::',>i}?~:': ~< ~~ .. ::i:'~~,i;;~;}:2,{' ,~":, 
utiliZando para esto d~dfi'wa:;eD{~ector 
quieredecit que cada ~node 10sm(!dios 
se fue anexando en cada, i.ll1a de 'las 
inrerfacés_ por medio del programa, 
-n,niendo el ensamble nnal se procedía a 

, genetar el proyector final para su l.lso. 

Para poder realizat dicho proyecro se 
CantO con la ayuda del Dr. Rafael Herrera 
GÓmez. cootdinador del Laborarorio de 

.,. ¡ nvestigaciónellN údeos Nawralmenre 
Fra~turaJos, el doctor considera que todo 
material aud;':wisual es un:l excelente forma 
para la pr01l10ción y difusión del 
laboratori0, en este caso asignó parte del 
presupuesto del laboratorio para la compra 
de equipo multimedia, así conlo 
presupuesto para reCursos humanos. 

Esre proyecw multirned ia fue 
dirioido esencialmente a inaenieros 

~ b . 

petroleros. los cuales ,e encuentran en los 
a((ivn~ petrolero,\, ;l.'ií como personas 
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relacionadas en d área de ingeniería como 
son los ingenieros civiles, ge610gos, 
electrónicos, etc. 

En el primer capítulo de este trabajo 
de investigación nos encontraremos 
concepros relacionados con el diseño 
gráfico, así C0l110 algunos conceptos de 
comunicación. 

El segundo capítulo contiene 
ca n ceptos acerca de m ulti media 
principalmente avocandonos a los 
conceptos relacionados con los medios que 
i ntregran a multimedia, ya que son los que 
nos ayudarón a realizar el proyecto 
multimedia ames mensionado. 

En el capítlllo tres abordaremos la 
institución, el Laboratorio de J nve.<tig.lción 
en Núcleos Naturalmente Fracturados, 
enconrrandonos temas como, sus 

objeti"os. llbicación. trabajo qlre realiza. 

¡JI" 
" ',o ",' •• 

""~' : 

gnelcapítulo clJa&():~nc?ntrarerríói 
/' .. desde-!;;' preproducció.n;producció11, .. 

posprodÜ:~5ión del diseñodelos.me4ios. 

El abordar, exponer y desarrolhlrlos 
medii:>squelnt~gran unp~oyectó 
mültimed.ia es interesante y rico en 
conoci!1l.,iéntos para un diseñador gd,fico; 

" . ' 

. 
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1 Diseñogrdfico y comunicación " ' , (, '_ ~ , ' 

Por mediodeestetrabijo de investigación " 
queremos comunicar principalmemeal" 
diseñador gráfico, algunos conceptos 
Fundamentales para la realización .de 
proyectos multimedia. En em: primer 
capítulo nos enCOntraremos conceptos 
relacionados con el diseño gráfico, así 
como algunos conceptos de comunicación, 
los cuales nos servirán másadelanre para 
la producción de un proyecto multimedia. 

En nuestros días los proyectos 
mu.ltimedia han tomado una enorme 
importancia tanto en el ámbito laboral 
como en cualquier disciplina. ya que éstos 
cada día evolucionan y permiten que la 
inFormación que se encuentra en ellos 
cumpla con su objetivo despertando 
curiosidad e imerés en ell~. 

rara la realización de un proyecto 
Illul ti media es necesario contar con todo 
un equipo de personas afines a éste. 

",(" " 

__ ......... _ impresa si:lo también.defofITla 
audió~isu~LEneste tipe de proyecéds. 
multimeéÜajuega un gran papel. ya qll~eI . 
diseñogí::ifi¡;o tiene el mayor peso, tanto, '. 
,encomunici¿ión como,en lapresemacic5n " 

'.' del mismo. Ahó:a el diseño gráfico ya no 
eS:lc~ptado sólo pata solucionar algunos 
necesidades del hombre, ni como un acto 
y resllliadodedibujar sino que "El diseño 
gráfico ha foiifigllradoslI estl7lctllra, cre~ndo 
SIl propio Jistema(sisternaJ) de significaciones 
(14 relación con1-O verdadero y lo fiIÚO. conlo 
<,bueno» y lo «ntaw,,); hageneratÚJ sus códig?s 
especificos y fina/merite, ha producido eftetos 
de percepción, de reCepClOrl y 
comporJ:amientos"I, de los cuales el 
diseñador gráfico aprovecha para 
tran.smirir una infornución,quc: quizás el 

1 :\rfl1~"h. 1.(·O!lUl", y (Dlahnr;Hlorcs ... [)j:;dio y 
,ulf111oi..:acit'm". p" (lf, 
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u otroemisorcleseacomuuicara un· 
receptoL 

Para lograréstoclebemos tomaren 
cuenta los elememosqll.e conforman a la· 
com unicaóón ya sea verbaLo visual. "El 
dimío gráfico es 1m tipo de comunicación 
Cflfe apela al canalllisual a tratlésde medios 
Cfl/e es tablecen l/na distancia entre emL;or y 
receptory cllyo carácter es co!e~tivo.No es un. 
medio de comllnicacióndemasas: es l/na 
forma que, como tal, admite cirmlar.y 
de,'arrolldrseen dis timos medios ".I, ÉstO no 
sólo incluye al canal visual sino también 
al ,tlldiovisual,ya que como dice,el diseño 
g I'áfico puede desarrollarse en distintos 
medios, enescecaso; en un proyecto 
mulomedia, 

Hablaremos en términos generales 
acerca de la comu nicación para entender 
II n poco m<isel papel del diseñado gráfico 
en un proyecto multimedi,\. La 

2 ArI'u,'h, l.~·onor,)' \:ol:Jbur;ldcJJ'(·.\. "Di.~cn() y 
,:0111 11 II iCI('j6nl>, 1'.46 

, 

":; ..... .... . .. <i\S~¡~lt~f~~j!~*~~1~fl;'i¡;-;).t1~~\Bd~~i~;:r¡:,··· 
comu. nicación exiscedesded mómento.éi; .':' re,"", ..... ,.'.' . ~ .. ,~-:-::-· .. --i 
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contacfo'"permitiend"o t¿ner'rela'c'iqp:~,(, I :Lito~",4ció",' . ' ., 

bro-anizadóríyproducienclo ~na:C()l1~ucia .: ". ",,,'<.ro"; i 
:'~,\lireellosRú;l sin conocersei¿Si:a?u,ed.e,',: I MOO'"O D'''ú'NNONYWEAVER ¡ 
, .~ r., "Tt • '-, ',' .. "''''', ","" ,r'ct'OI1.~ I I ~ -'<"e' . ·de···cua·lq· uI'e" :r'" Lo' rlna y nl'vel::"',, "~:;',,::. "; :";',: :,: \,.' "1 hl'.,¡,~ d~""u"'''l1ln '\'\10;"'" 1 '1 

, ." .. ' .•.•... ' ..... '. . " ........... '. '.' '. p~;:~;,:: / ... n·~).r;.:~~;.::::t.~;;,;~ 
~.ara.!Ernesto Cesar Galeano la. J.., .. ,,,,,, ~~ }J. 1 \,,,.,,,,,.,,.,, 

co. muni&ci6nes ltn"pro~eso mediante él. I;::;:r:!~;,~:;j;rl R"'tn<"CiQIL",~r 
.. 1 .", ;.. .. It ~ rt.<I~¡n. ",,,11'" 

.eua u. nem.lS0r,J.ranSlnne mensajeS a un 1
1 

\":'."""". 1¡¡""""II".,(,.i'¡' .. ~.''''!.''''''''.' "'¡,,' 
, , ' " " 1' ... ,....!"'R'ol .. ""_ .. J.I""'1'''''' 

recep'tor me.~,iante un código cOlnún a ¡ '~1t1nEL()DE~I"LETZ~~ 
am bos,con laflllalid ad de hacerle llegar ~-----_ .. _--:--_ .. _ ..... 

unaddtenninada informaciól; y así 
pershádid() seg(m convellga ; sus 
propóslco~. 

Entre los'modelosexistenres para un 
proceso de comunicación se dis ringuen 
principalmente lossiguiemes elementos: 
emisor, recepcor,mensaje·y canallos.cuales 
a continuación se cOllceprualizall, . 

.o. ~ ~¡ (." ,0. ',l~ 
.,.;' ... -dI. .. iI!:L.ll.j¡ \..JI JL 

• 
··.···r.\"".··.·.···';·o..· .. ·~.··rl· '.' 'S··' .·ro ·V .. ' , '~,", ,j' ~.; .', ,~-" - , ,.,;--" 

,J.; 1.1.., ~~,A, ',", a W:~~.-' .. )' 

¡ .r"" ~~ "'l :~ 'I'"-,,d, .í. Ji ~ct 1 

lIi~ F.:;.' .,......~ ¡::::. 'r"lj¡~ ')if~(-.¡·~ t"" 
j ,~~,.. \,...-"'.1 ~,~ ~ \~ ) t - .- 'i,- ~'- .; .. 

. " 
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EI~misor es Cln to un ind iv id uoc()~o, 
una empresa quieniniciaunproceso de i

" 

com unicación elaborando un mensaje, 
intere~adoen llevar a cabo una 
com unicación con un receptor," 

El receptores el seroseresdesrinados 
a recibirel mensaje que unem isorgeneró, 
Todo em isory receptordebenemplearel 
mismo código mmo para que el emisor 
cod ifiq ue, co mo para queel recepror 
decod ifique el mensaje. 

El mensaje es la información que el. 
em isor real i7Ó v desea trans m itir a un 
receptor. UIl ",,,nsaje contiene Ull código 
y éste se define como UIl conjunto de 
signos y reglas que tienen significad O para 
el cm isory el receptor. El em isorexpresa 
e1l1lcnsaje med iancecódigos los cuales no 
pucdeevadiraJ realizarelmensaje. 

\., (., 

..... . ............ ·;~¡~~.!:lfr~~;*j:~~~~!l;r:~:~i .. ~,ii~¡'~;t;f!~~~;;>·· 
..•. ' ... J.rl).est()qsarGa¡~inonospies~Il!3~'.·'.; 

algunos tipos de códigos:;" "'0,' ...",: 

:1,': 

:),~ "",o,', "",, ':{:':',':,:,.".:, ,,'c :.~""" ,,;"::.,;":,::\:,::,;: '," >:,",~': ~.'I:':" ',',' , 

) '.' COdigOs,C)rales:Lapalabra.que.tiene 
;el,'p¡:esiónauavésde los distintosi<iiomas. . 
.A.pa~9Ed~li¡li?tna,Ios códigosadéjuio/en 
la f9'rmadldialectos, regionalisl~()s~ .•... 
localismp~, a.rgot,etc,Códigos escritós: 
L~s queSeeXpresanlnediante signosqlle 
permitenla..:iepresenracióngráfica d e los 

..•.. códigos orales.Apartirdeéstos,los códigos 
pUeden ser ilfabéticos, silábicos, 
ideográficos, jerogIrficos, etc. Códigos 
icónicÓs:SonloS'cód igos endonde se 
utilizan\rriágenes para transmitir,un 
mensaje, c6rrespondi~,rlte al lenguaje 
visual. Por ejernplo, una figura quebrada 
para indicar fragilidad; un¿igarrillo 
cruzado por unaodos bandas para 
emblecer prohibición de fum a r; siluetas 
humanas para identificar los pasos 
excl usivos pa fa peatones, etc. Códigos 
cromáticos: Los que emplean colores:los 
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sem áforos,la: identificación de vehículos.: 
como iaxis,policíay otros, Jos colores de"" 

. las banderasllacioriales para indicar origen, 
etc. Códigos sónicos:Losque utilizan los 
sonidos. Por ejemplo"sirenaSen 
ambulancias y vehículos policiales y de 
bom beros, silbarosde árbitros en 
encuentros deport:ivos,alarmas, bocinas de 
automóviles,etc. 

El contexto también debe formar 
pancd el mensaje,en un mensaje se puede 
distinguir dos tipos de COIHexto, d 
contexto cerca no que es aq uel que rodea 
almcnsaje en el medio que lo transmite. 
incluyendo tambiénel mismo medio 
donde aparece el mensaje y el contexto 
ambiental que es todo aquello que rodea 
al recepwren el momento en que recibe 
el mcnsa je. 

El mensaje visual o aud iovisual «es el 
res IIl/lIdo material del diseño grájico, UII 

--' 

" .,,0 •... .. . ...•... .ti~j;~{l1!~i~~~~~¡~~~f;:.:.ft~';,::,;~~,,:),,{·, 
mé~~"'·g~ájicoeS!ú¡¿On)tiitto?ksii~ój·f:<· . 
0tr~ídoS-de 1I;¡ ~ódig{)1!isl;4{deteo/!in};'(¡i .. :'¿ 
f.Jlle sonol/nsamblodos segtinil~éieri'!orderi . 

."Po~med¡q.¿¡~.es tos s ignOsysus ,reglas ..... 
", .,c9mbinattJrÚs, :,e COllstrllyeel,is~niitÚ?i), .:,: 

ernergeclsignijifado, la infomzacióniesto,es, . 
el ~m~nst!if)pr~pia¡~entedicho,,3. ,,' 

Todos estos mensajes se distribllyell 
,por medio deun canal,siendola vh porla 
, cual circuladiellomensajedesdeelemisor 
haCia el recepto~.Exisrell camles naturales, 
uno .deeIlos es. el aire'e! cual permite la 
transrriisiÓn de sonidos. en este caso las 
palabras delemisor pueden ser oídas por 
el reeept~r. También existen los canales 
técnicos los cllales pueden ser los ca bIes 
del teléfono,ete.Cuando el receptor recibe 
el mensaje,éste emitido no una respuesta 
llamándole aesro una retroalimentación. 

Los elementos descritos anterior
mente se han referido tanto a la' 

j (:l)~!;¡. JO.11J ," illl'.l?,ell ¡!,loJ"d .. , p. 1! 
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comu~icación verbal, visual yaudiovisti~, 
la diferenCia entre, estas comunicaciones,/' 
es q he en cada una s~ utilizan distintos 
canales y códigospara transmiór . .elmensaje 
o mensajes. 

1".1 La coniu 1lÍéació1l visual . '.;: " . 

..• ,r".. " . .,. .'ií!t¡,,~1'$~}t!1~;lilE¡¡!~;i~:;i~:j,;-5:;':".:",¡;), 
. SOfu9c~!r~cept()resdeil;fiiiid~~Aewe~~ajes/'.· ',", .. ' 
visuales ," audiovisuaJes; Joi 'cuales son' .. · •. V 

recibido's:arravés de nu~stros;Se;ltid()éadt> 
uno de e1(osrealiza una funci9nc()Il.~n" ,'. 

'p(>rcemaje de ef('!ctividad. Gtiilleimo~e la ,', .. 
To~r~yRizoery su. texto «Ellenglfajede 
los símbolos gráficos expresa que el guSto, 
el olf.¡t(),'~l, tacto yeloído, en conjunto; 
consigueil'2Q% de iúfon~lación, mienmlS 

Aue.a rravés'~e la vista' se capta el 80% 
,. restante. podé·2ualla comunicación vimal .; 

adquiere uflagran importancia en 
cualqtÚer ¡¡¡edio de expresión. "Todo lo que 
rl1lestr%j~s ven son emisores potenciales tÚ 

memajes, pero/aintencióll o propósito de la 
illformaciln recibida clarifica 
raxonómicamente el tipo' de injól7nación 
e/l11iada por todo lo qlle nos rodea¡¡" 

Una efectiva c0municacióll .. ,visual 
dependerá dd mensaje que contengan,las 
imágenes realizadas por el emisor. El 
emisor persuade por medio de la imagen a 

,'j 'l()rre y RilO, l;lIilknno de la, "F1 lengll:tje de los 

~illlbolQS ¡::rjfj((Js", p.) 1 

':: .. ,' 
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un receptor, para que pueda interprecarel ,,'o 

Ó los me~sajes delem~or,segúnel conteXtO' 
donde se encuentre. El receptorpor su 
parte percibe elmensajeyadopta llna 
acción qlle le indica alemisorque flle 
recibid o su mensaje; «el receptordeun texto 
de diseFtú gráfico es un receptor sujeto. a 
n/tí/tiples estfmulos pdeeptua/es; es tlll 

reap tOI" in vadido de imágenes." I 

Ex iste la imagen inmediata: q ue se 
produce en el momento mismo de la 
percepción. La imagen pasiva: que es la 
que seel1cuemra archivada en la memoria, 
no presente a la (onciencia. La imagen 
reactivada: es la imagen pasiva traída a la 
cOllciencia, Ua mada recuerdo. La imagen 
pre-cunceptual: es aquella primera forma 
de una imagen inmediata de la cual 
tomamos conciencia. La imagen 
cGllcep ruulizada: es la imagen que ya ha 
sido procesada,com parada,anaJi2¡tda por 
el intelecto. 

5 t\rfndl. 1_~'()Il()r, y coJabor.ld(ld·~. "J)is"l\n y 
.'0111 \l/l i ... 1 I'i c'1Il " , p.58 

"",.', -:,':'" 

; . ., 

~ ',' ~ 

'f . '. .... .)tf;~~"'~\i,;~j!j!~;¡~\li;i;;:!;<.l!.f!i",~Y:j): :')i' . 

En e1texto« Con,úitiícacióll. Yj~l.l~IY 
·tecn~}ogía ed ucativa»,d~Jo;éAntollio., 
" Ortega'Carrillo se encllentraclé~l1idaJa .' •. "., 
imagen, cÍ¡na,ln plinrd y complejida.4; 
'abstractodCésr:as es lo siguiente: .... < 
. ···.,'1.;.-LainÚlgen es a la vez presenCia 
vividay ausenciaJeal.B una reprodúcció.it, 
de la reali~ad ausente que, mediante ella, 
se hace preSente. . 

2.-Lairiíagen es,á la v'ez, sueño y 
realidad; en ella la objeriv idad y la 
subjetividad se mezclan de manera 
consr:ame. 

3.cEnla ;magense encierra una carga 
racional y.atra afectiva. N os informa y, a 
la vez, nos de.<pierta sentimientos y 
emociones. 

4.-Enla imagen hay algavisibley algo 
oculto. Posee capas'omltas de significación 
que es necesario explor:.r, y l]u izás .otras a 
las que nunc! se llega. 

5.-La imagen es un fenómeno 
'lIld iv id ual y soci~.1. Es creada porun autor 

; .. ,-
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en uncoIltexto s()~ial que la influye y de 
cuyacllltura pasa aformarpane. 

6.-La imagen es, a la vez, concreta y 
abstracta. El soporte que la materializa le 
otorga concreción ysu capacidad 
evocadora ciertas dosis de abstracción. 

7.-La imagen es,ala vez, pasado, 
p res ente y futuro. Podemos considerarla 
como una encru,cijada temporal. La 
imagen es un presente de un 
acontecimiento pasado que perduraráen 
el futuro gracias a su permanencia técnica. 

S.-La imagen es,ala vez, objetiva y 
subjetiva, Su a utor se ve en la obligación 
d e controla r 111 últiples variables técniclS 
que confiere n al prod uctor icónico un<l 
objetiv id ad rela tiv a. Por otro I ad o, el 
rcceptorvisual interpreta esta objetividad 
d esd e sus propias expecta ovas visuales, 
recuerdos y actimdes hacia el tema, 
haciendo de la subjerividad su principal 
i.lrgul11entO lector. 

;, 

O'" '" " " " ,', ,1}~¡i!;!!!,j)~oi~F;~~¡:;")~'¡~;v;::ii;~:!¡;:l,., ;~:d! 
1.a:C()mullicaeiónVis~alencuali¡lli¿r. " 

sopo~e(pictóricos,escult6ricos,i~p¡'e~os,\ '.' 
fotográficos, digitales, etc.) e(IlIlHueIlte " 
demensa:j~"p,ara un recelmr: ',' 

,'c::om~ sedijo anteriormente;e~iste¡¡' 
im'~genesqueno sÓlo evocan 16 que está 
presente;,muchasv~ces el em isoren su 
inrem; porc;om unicárd mensaje deseadó, 

... hacequeelr.!eeptorcraiga una imagen de 
un ()bjeto que se encuenrra ausente, en el 
clÓJesráimplíCito el mensaje y puede 
ayud~ra, renercomunicación concl emisor 
siésre elabo,r6correctamente el mensaje, 
sino elmensaje.se distorsionará y la 
comunicación !JO se daráco.n el receptor. 

Como se dij'l. anteriorn~ente, la 
imagen es analizada con la influencia de! 
co.ntexto, e! lector recurr'e a él a través de 
un criterio referencial: "e!lectortienellll 
modelo ideal de /0)' objetos, personas o hechos 
representados que confi"ollta con la 

-:i- , -, 
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, ,,11 ' 1.2 Elemáztosde la ~omurlÍ~acióllvisual 'c:_ ',',; 

representación icóiúca deL texto ¡limal' 
propllesto¡}6. Tambiénrecurre a un segundo" 
criterio que es el intertextual en el cuale! 
lector busca una clave inrerpretativa para 
saber lo que le presenta el autor ya sea a 
través de un pie de foto, un titulo, etcétera. 
"La imagen vi,'uaL estimula, al observador 
pa/i'1 que organice SIl trabajo de lectu/i'1 ... ,/, 
ésto nos ayuda a precisar el concepto de 
los elementos que se desarrollan en dicha 
lmagen. 

6 Vikh~·~. I.nrcllzo .. L. 1~·crlJr;l d,' 1;1 jl11a~,·tl". p.6:-1 
i ld('[l1, p.(d 

" e'~"" ',' ::::;'~~¡~~~:':':.,.,:~:,\~;:::t/j\,; ':';~Tj:,:;,:,~~-; "'~~:'< '~:':'::" .. : ,::~.:::;::~ : ,,~:"':,,: ',: :i'?:;' 

LosqiseñadClres grÜi¿6~"'.t~n;~Í1"tÓs~I1" 
cuenta para la creación de imágenes, 
elemenr'os visuales de diseño ¿oino, eS el ' 
puntO, la linea, el color, la textura,Ja es6Ia., 
e\c., que aytidan a la composidóndelas' 
im~genesexpüestas en cualqllierllledipde 
comUnicación. '"L(Jstextos uisllales son/ante 
todo, Iln'jllego de di1Jersos componentes 
flmzalesy te¡ndticos que obedecen a reglas y 
estrategias'" precisos durante Sil 

ela~orociól!. "Sque j unto a .las reglas y 
estrategias de comunicación 'forman el 
meÓsaje deseado por un emisor. 

Para poder diseñar Wla imagen, en este 
caso UJla imagen digital. el diseñador 
gráfico debe atender algunos conceptos 
básicos de diseño que formanparre de la 
com,uúcación visual"que nos sirven para 
el me:jor resultado de éstas, de las cuales el 
receptor recibirá un mensaje visual que le 
producirá lln conocimiento. La 
descripción de estos elementos b:ísicos que 

8 Idelll, p.1) 
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Ejemplo. de' im:ígclles 

realizados por plllllO~ 
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Ejl.:mph:,) de dif~·r(·nt{·s linl';lS 



'1 

,~ 
I 

forman partedeIa comunicación visilal 
se describen a continuación. 

El punto, elemento, icónico más 
simple y mínimo del lenguaje visual, 
señali:w y marca el espacio; constiruye uno 
de los centros de atención ya que posee 
una gran fuerza de atracción sobre el ojo. 
Según Kandi nsky las propiedades que 
hacen al punco un elemento plástico son: 
la dimensión, la forma y el color que al ser 
combinados COIl otros puntos sobre una 
misma "uperflcie, puede ayudar a producir 
mensajes visuales. En cualquier ámbito el 
punto es considerado fuente de produción 
para realizar una imagen, por ejemplo, en 
la Fotografía los PUIltOS se pueden referir 
al grano de la película con que se toma la 
foro; para la preprensa es el principio 
b,ísico, ya que es utilizado para generar 
¡rama de algun diseño que se quiera 
reproducir en medios tonos, en la 
n:levisión los punros son generados a 

,,,,,,~:!,~¡;fSl 

. t 
i •. 
i ,-.-

,'" . "'" ", ,"i~,:~;j;,?if~i~¿J!~!::f~:~,;",;2f;:'i¡E;:" ,,'o 

tra:vé~,de la pamalrayaq ue ésráse' 
encü~ntra integrada porlininlTIensodei 

, diminutóspuntOs que vistos ,desde lejos 
form:m i~ag~nes visuales, en e1.p.sodela 

:cS'mpuradorn los puntos se refieren á los 
pixels.que contienen las im:ígenesde ~~pa', 
de bits presentadas en pantalla"EI 
diseñador gráfico al trabajar con imágenes, 
digitales 'debe tomaren cuenca éste y otros·· 
e1ementosq'Ue, en la computación son 
indispensabIes. para una fidel idad y 
precisión en la calidad de la imagen digital, 
ya que en llluchos casos la aparición de 
distorsiones y aberraciones debilitan Id 
eficacia dela.colnunicación visual. por la 
aparición de éstos ruidos, 

La línea se .forma por la súcesión de 
puntos tan próximos que no se alcanzan a 
percibir individualmente, é~ta tiene 
dirección y tensión. Los usos en la 
comunicación visu:.l son infinitos: señala, 
significa, representa vectores de dirección, 

T~:lnia,dc',pl.l!'~~O"bh1,'~:co16r. IIti!i1.ada l"!lUna 

" il~pre.',;¡ón . 

i / ¡ \i¡ : 
.. J . {.. i \f .... ¡ 

en ........... -' ,¡..-...... :.-: ..... . 
-_. __ .. ..:.:.:~,-~--- --' 

Ll \flle:'1 y su ~pJicl(;ión. 
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intensidad.ysentido, separa planos entre' 
sí, da volumen a los.objetos, a. veces no" 

. aparece dibujadapero puede captarse en . 
la composición, etc .. , en el diseño de 
imágenes digitales el diseñador puede 
hacer uso de la linea para producir un 
dibujo de vectores, el cual puede contener 
desde tensión, dinamismo, contraste; 
ritmo, etc.; según sea el grado de 
modulación de la línea. 

El formato. plano ó soporte es un 
espacio físico en el q lle se construye el 
espacio gráfico para el resultado visual de 
la composición. Hablando acerca del 
diseño de imágenes digitales podemos 
decir que estará sujeto a las dimensiones 
de pixels de la imagen, el tamaño del 
monitor y el ,tjuste de resolución del 
moniror. 

La textura como un elemenro de 
expresión la percibimos a rráves de los 

, -, ~ 

";'." ····.,¡\~,,~~~il~'0;F(;i~~~i"!;i:<,;\~:.::';,\';~::!; ....... ,{.;. 
seritidps del. tacto y . t~Visra/,es~¡,asp~cto" 

.' q ue pre.~en t~n 'losobj ~tosei¡llágeriesqu.ei\' 
.influyeifen el resultadó;;i~ualdetóda '.' 

composi¿{ón. Al construiruIlailTIagen, 
,digital utilizando la computadoras~ 

. pueden lograr'inflnitas te..xtllras·visuales' 
que, g~nt:rad'll una reacción arse! .. 
prese~xa:~asporcualquier medio de 
comunicación. 

. .. ' Los COntOrnos básicos son el círculo, 
e1cl¡adrado, elJfiingulo equilatero. Cada 
una t\~11,e sucaráctefespecíficoy rasgos 
únicos; .cada uná expresa direcciones 
visu.ales básitas; el cuadrado, la horizon~al 
y la vertical; el. triángulo, la diagonal; el 
círculo, la turva. Cada, una de las 
direcciones visu.ales tienen un fuerte 
significado asociativo y son valiosas para 
la confección de mensajes visuales. En un 
diseño, los contornos básicos, como en el 
caso de la línea. aveces se encuenuan en el 
diseño sin ser percibidos. 

,Aplicad6n,',dc [t~XfUr:l. 

Circular ( 
Hon 7.ont:II-\'C=fri C;II 

Djn~ollal 

I 
\ 

Los C0l1WrJ10S b;ísicos. 
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LatensiÓ ¡{siempre es p:oducida~or':;) 
los.propios elem~ni:osenla composición/·· 
como es. el caso de las proporciones, la 
forma,Ja orientaciÓn; el contraste '. 
cromático; etc, Según Iaimensión del" 
diseñador, la tensión puede generar ejes 
de dirección en la lectU¡-a/dela imagen. . 

El ritmo esta relaci~nado con la . 
experiencia del observador,'Il1iemras un 
receptor no lo perciba. no podrá ser 
cOllcepmalizado_ Este se puede definir 
como la repetición regular de un elemento. 
en el plano. En el. ritmo existen dos 
componentes: la periodicidad, que es la 
repetición de elementos iguales, y la 
estructuración; que es la repetición variable 
de grupos de e1ementos_ Para la creación 
de imágenes, lino de los e1ememos que 
pueden ayudarnos en el diseño es el ritmo 
ya que este provoca mucho más 
dinamismo en ella. 

". ' ." " . 

:li/II~1¡¡I·~~.i'!f~~~;.~.l~í~~~h~~tittt,~~.j.;,.!'.~!~f,c~;';(:'~ ..... ' 
,,,,~ ..... ~o:a.la·ese·'.e emento ... :que·: .. ace· .... :.) .. 
.. f ":.;"",,,', ~ :' 0":.", ", '~'" "1 :,:.':,', "",",-,~' ','::~_,,':::::_,':':"~~""''': ", ':'" .... ,:' .'. '. '.,' 

P9s1bjéj:J0n\'r en relación .los.i>bj~t:6saeJa-' 
,5ealidacl"~Jtu t"\ plano pláS1:ico;.~lébjet6.~.e, .. ' 
jnodificai~e'~~'uerdo a su t~é~p.§;igi9~,. ' ...... . 
:slgseHafectado> sus rasgosestrUcrÜ\'al~s;,: 

,S.Lf::t.··· I.qci.er .. ott.a.'¡'n.:;>iedaddel,m. isin.· .. 9 .. ,I ... a .......... , ..•..•.••. : ... . 
;," "":~ ,.', ':'.' ' ""'''' "" ''''-'' '."",' ',e 

escafilel] "¡,.diseñpgráficc' es muytisádij:e.' 
que· cons, antemel1~e'se.. 

traoaJa Coil;objetos"de !w n pro.pOl"ci911; 
imágenes digitale$ se utilizan los' '. 

. darbel call'afto requerido y . '.: 
~ , en ellas. que sean 

favo~~bl~s~gtin.1 inedio dOl1d~ sean 
reprciCliicidas.EI tamaño del archivo d" una 
imagenes.,proporcional a las dimensiones 
de suspbcds_ 

La dimensión·en la imagen es un 
factor que afecta de manera norableal peso 
visual, es menos uniforme en el plano" 
Durante el diseño de iniágenes digitales se 
debe rener en cuenca su dimensión, ya que 
ésta podría crear conflicros durante su 

' .. , 



~ 

., \,~>'" 

presentación en cualquier medio de! 
comunicación. ' 

El colores una experienciasensorial, 
tiene d osp ropiedadesgenerales, es 
dinámico y espacial, contribuyen ala 
creación dela imagen dáIldole dinamismo, 
bid imens io-nalidad y tridimensionaJidad 
según donde y como se emplee ésre. 
Existen dos tipos de colores, el color 
pigmento y el color luz. «La clave de la 
paradoja entre el color luzy el pigmentarÍo 
rtoes tá en el tipo de síntesis cromática que se 
emplee para fons egllirdeterminru:W color, ,.¡110 
en 1/1 re/ación que exis te entre la!lIz y la 
materiOJ,". LI luz produce una experiencia 
sensorial, Iasuperficie de los objetos que 
se encuentran en nuestro entorno, 
determinan el comportamiento de la luz 
que incide sobre ellos, dandonos una 
diversidad de colores, con los que 
recibim os la información v isual. La luz se 
expresa a través del talla. el brillo y la 

9Vil/;¡f.I!l(',jll:i¡o, .. fnl,rodu(,,·jóll;! 1.\ I('ori.l d,' Ll 

;1ll:¡f!cll .. ,p.ll·i 

:' ,',"~:',: ,,:: 

'. r 

. ,,,(... ' .. ,.. ...:1~~¡.lw3~;i~':i;!;!~~~W'r';~<;'!i!J¡;,,~~j;·)r;;;;17 
sa~i!cióndeI color;e,Itoho ~s,~l,yalo~~~" , .• ,.,." 
longinid,d e ond a. SerD.rd~c8D1.C\L1.na: .... ···· 
posición-en la rued a de éolores.e~cilld~r,Y:'· 

i ... ~eexpreS~!e~grados eni:reÓ~'y:3~Ó'\El 
',"bcilloes la intensidad de lah:iz,es&:cir;la . 

'. 1~~ ..... 2sid. a .... d. u. ~bs .. CU. '.'.'.[. id ... ad rela~~~d.' ... el~O .. · ... I.,?, r........ \ ... ' .. 11, .11 v normalmente es medldo,cornIL,'" 
~orceJlci)~scomp~endidos entre Opor . 
ciento (riegrQ) y lOOpor~iento (blanco), 

,.,Tono Sat:lr/u'jd" 

"valor de lafgradaciones' tonales, la . 
',," saturación serefi,erea la pureza de un color, 
reSp~ct() al gris': En la rueda de colores 

. estánclai-,lasaturación'aumenta a medida 
que nos aproximamos al borde deIarnisma 
y decrecea~.edidaque nos acercamos al 
centro. 

Cnand oes utilizado el color en el 
diseño de imágenes,digiralesseroma en 
cuenta un cierto conociluienrosde estos 
térm inos para comprender un poco}uás 
los colores en panral1a, ad emás los colores 
de una compuGldora también dependerá ," 

"','A.&l(ul"ad~n B\ono c. Brmo 
D. Tod~s,'lo!> tonos 

A ... -
-·'~l~~" :. 

A.CoIOl"csAdiUVO:i (RGB) 
S.Colores sus!tactivos (CMYK) 

Il 
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de la calilmciÓndelmonitor, así como de,,, 
los modbs y modelos de colorquetiene i ' 

ésra.Losmodelos más comunes son HSB 
(rono,saruración y biiUo), RGB (rojo, 
verde y azul),CMYK (cia.n, rnagenra, 
amarillo y negro). 

Estos elementos visuales que 
conforman la comunicación visual, son 
expresados en la mayoría de las imágenes 
visuales que recibirnos a diario, algunos 
de estos elementos no son perceptibles, 
pero cada imagen sea digimló no,contiene 
UIlO de estos elementos. 

Podernos concluir, que en la época 
a cmal la co m un icación vis ual y 
audiovisual, juegan un papel muy 
importante en nuestra vida diaria,se nos 
tra nsmite una infinidad información de la 
cual adquirimos conocimiento. 

, ,. ..... . ....... ,.'l~~~,~l;t~~~fi;¡~j!¡~;~~~~}:~,!.:,'¡~ft¡:ii:;'JJ~f( ,,;!i:, 

..,;,Ql~ad.íaseÚélY\tW~Mr~ye?()~ara? ," 
forma,oe.comunicarnos coillosde,rriás.',i·· 

,',' ,,:,:1;".' , "1 ,,': ''''',',' -,.,,,:",' - "',,:..:,',: ;,:, '/,,_:""',;~ 

; ( .' . Los''i¡iss.,ñadores gi-áficos t~neIr{OS 
"qdadíam~sher.ramientas para la(;féa~6n 
. de,irriágenesyá se~n d igitalesono,éSéas " 
ay~cian ~; .. rr~mmitir el mensaje <llln 
recepr9r;~i; 

, 
",' Al diselÍarun proyecto m ultimedia 
se ocupan variasherramienras de trabajo, 
prin"cipalmert~Ja complltadOra, con la 
cuais<:puedencrearin/lnidad de imágenes, 
así COrllO sumani¡:>üladón de éstas. 

:," 

La~o~putadora es ocupada 
acrualmenteen'la sociedad sin ningltIl 
perjuicio paralatransmisión de fnensajes 
visuales y audiovistiales. . 

" 
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de la calibración del monitor, así como de':i'. 
los modOs y modelos de color que tiene··:.
ésta. Los modelos más comunes sonHSB 
(tono,saruración y brillo), RGB(rojo,' 
verde y azul), CMYK(cian, magenra, 
amarillo y negro). 

Esros elementos visuales que 
conforman la comunicación visual, son 
expresados en la mayoría de las imágenes 
visuales que recibimos a diario, algunos 
de estos elementos no son perceptibles, 
pero cada imagen sea digital ó no,conriene 
uno de estos elementos. 

Podemos concluir, que en la época 
actual la comunicación visual y 
audiovisual, juegan un papel muy 
importante en nuestra vida diaria,se nos 
transmite una infinidad información de la 
cual ad quirimos conocimiento. 

·"'1"';" 

". . ...... . .... : ..•....• :.:..~í~i~f~~~~~i~¡\~jt¡jf~G:~,;;l;;,!',~'t;~!:··,: 
. ..... :.9t~ad íasc: vu:éJye:iJg~~o.~e.~~s.f.:la .:: .. ' 

forma/de' comunicarno~ c~)¡losdl:!más~: ',,' 
l,,: . 

, :' .. :·~os:'~is·~ñad ores gdfi~Osi~li7~O~······· . 
/qda día mas'Iie~ramientas para Iácré:aci~l1 
de,irriágem';sia. sean digitales o nq;éstas 
ay'~c!~n~;traásnlitir el mensaje~~il1 
recept9r/' 

Al diseñar un proy'ectom ultimedia .' 
se ocupan varia~herramientas de tra bajo, . 
principalmente'la computadOra, con la 
cual~ep.uedell crearillfinidad de imágenes, 
así COll1 o su manipulación de ésras. 

La comp.utadora es ocupada 
acrualmenceénla sociedad sin ningún 
perjuicio para latransmisi6i1 deme nsajes 
visuales y audioviSUales. . 
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En estesegund()~aFítuloencontrare~os', 
. temas que nos a.yudadnare:l.lizar el' 

.' proyecto. multimedia, evocándo,nos 
principalmente a los medios que integran 
un proyecto multimedia, como es, el texto, 
imagen, animación, sonid() y video. 

En nuestros días multimedia se ha 
convertido en un centro' de. trabajo con 
demanda en todos los ámbirosde trabajo 
así como en las escuelas y hogares. 

La realización de prúyectos 
multimedia, es unámplio y dinámico 
campo de trabajo para el diseñador gráfico 
ya que aborda, expone y desarrollar sus 
cOllocimiems en un proyecto dado, 
real izando el diseño de interfaces y los 
medios. que la integran (texto, imagen, 
>tnimación, sonido y video) desde su 
posproducción hasta la producción del 
nJÍSIlIO, resultando un proceso creativo 
i mcrcsante para él. 

. .· .. Multim.ediahám<!j()ta1~1~111Feif.¡~i" 
usadas hasta nuemas fec:has,iá;q~eést~s 
nosólo:Gtilizatexto, .' 

útilizado~~sónido,imágenes,á¡Ürna.ciÓllY 
<'videoquepróporciona enormes benefici()s .• 
. quearraeri y máI1riencnh atención 
del ti;~ari() .. 

Multimedia COl~'lD t()da innovaéión, .. 
.' ,es una formade pre~entar información para 

crear una comunicación visual en mlesrros 
receptores. «MlIltimedia . presenta 
infornuuión, comparte ideas, despierta 
emoci01ies, hace reD' o llorar a las personas e 
incluso !as,ab;~rre. Además, también pmnite 
obser1Jal;escuchary entmderlas ideas de los 
demás. ,,/11 

La palabra multimedia se divide en 
dos partes: multi, que significa muchos y 
media quees el plural de medium (medio). 
Multimedia es la combinación de elementos 
como es el: texto, imagen, animación, 

1 (J ¡{Odl, \\finfl [ ... :¡¡)do el poder dl' mll1ti~;ledi;p" p.12 

',," 

Ejemplo 4c itlCcrfim::con sus compon~'ntt·$. 
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sonidoyvideo,estoselementos tienen su,_ 
propio fin en un pro}'ectomulrimedia. «En" 
multimedia, como en cualquier arte, la forma 
dicta el contenido.!! JJ ' 

Existen proyectos ,m ultimed i~ 
imeraaivos,que ofrecen la posibilidad de 
na vegar con d icho proyecto a traves de 
interfaces, esto es que podrá desplega r 
información para llegar al contenido del 
proyecto, enrre más participación del 
usuario en ésta, mayor será la 
interaccividad. Multimedia no sólo 
involucra una interfaz,sino docenas de ellas 
par'l que el usuario pueda navegar. A pesar 
de ésro, ex isten proyectos m ulrimed ia 
lineales, los cuales contienen inter&ces pero 
110 deja nqueel usuario navegue en ellas, el 
usuario sólo observa la información que le 
es presell!:J.daendicho proyecto. 

Así, los proyectos multimedia son 
d eslufll brantes, pero ta fll bién existe u na 

JI Rndl, \\linn L.,,, Todo;::1 pr¡derd(' lnul¡il1lcd i;l" .pJ 

, '~ 

., ....... _ .. -.... ,.,., .•. ,.~ ... " . ., .......... " .... ", .... " ..... ,"",",.,,,,"., ... , . 

.. : 

;',:~ 

d lacó;U unicación vis 
~ señacl'é>rgdflco utiliza:p:ira¿ol'l.·,su 
,iecepto~'y:áque lo tiene,erltretspid,o; 
'a,~quiriendo conocim ientos, a tia,v~,~:d'e •••• , ••• 
m~nsajes v isúáles. <,Cuandollstedpm.t~ipa ", ' 
y semantif!1IUlitretenido" aprendemejor¡¡J2', 

Es irriporcantequeun diseñado~ 
gráfico se a.d.a¡)[e y ponga enellugar del 
usuario al realizarm ultimedia;sino.¿sra no 
cumplirá con Sll' propósito, conlO en todo 
proYeaodediseño. 

121 b.skin. Da\' id ," ~.lllllillll'di.l fa"il", p/í 
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·.lElemento;queintegranmultimedia ,. . 

En pro;eceomulÓmediaserá exitoso si los.' .... 

elementos que la componen manóenen el 
interés delusuario. Estos elementos son: 
texto, imagen,animación,sonido y video, . 
éstos seconjuganen unproyeceopor medio 
del software requerido para. un proyeceo 
!TI ul timed ia. . 

Lo.que se percibe enun proyecto 
m ultimed ia es un conjunto de elementos 
(texto, imagen,animacióri,sonidoy video), 
imegrados en una inter&z, que esmblece 
una comunicación visllalcon los usuarios 
de este proyecto. "CuanMestos elemt'ntos 
s e ellS amblan t'n una fomilia de pantallas, 
pm cionan )/1 ¡¡ tos pan! producir una in teifaz 
cohere1lte.>I 13 

Una intefaz esta compuesta por 
fondos, ventanas y paneles, botones y 
ca 11 troles, texto, im ágenes, animación, 
,onidoyvideo. 

13 I<rj~¡(jC )tIY .~l(r:ut. Amy "l)i!i{';¡O Inu'I'.ll'ti\'o".p, 11)0 

'0 ~,¡~' 

Para c::l diseño del texto se debe tomareli .'. 
'cu~ntala'~on1posición di: 
):0!TI plltadSra,ya que ofreciendo t()dO.óen¿ 
alg~nas litIlitantes, ~sí tam bi~llalgu.n.os 
crirerios d.e diselío.para su pre.,I>;,'" 
funcionamienro dermismo . .. " 

EnmJltimedia eltexto no sólbes 
"estético si~o que tiene.llncontenido 
implícito, deb{serapr~piadopara el 
mensaje, tiene qlleserfácil sulecruray debe 
funcioilarcorrectamente para el h;lque se 
elaboró en la.inrerfaz. El diseño del texto 
en multimedia,es indispensable, ya que un 
diseño de textoqueno e~pr~se lo q ue se 
quiere o sea ilegible, llevada alusllarioa 
perderse denrro dcla navegación, además . 
no obtendrá ningúné()il0cim iento de dicho 
¡ex ro , una sola palabra puedeenatbrir,:arios 
significados. Enun proyecto multimedia, 
el texto aparecerá en óudos,menús y ayudas., 

,. 

Ellexto en intt~r[;l"::CS. 
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denavegaci6IÍ;asL~omo informaciónque .,C' 
se requiera expresaratravésdeltc:xtó. «Loi' 
polobras) símbolos éncuolqllier fonno, 
hoblada o escrita, son lossistemos más 
com/mes de comunicación. ",l-i, 

También corneen rodo diseño 
grá.fico, es de suma importancia tomar en 
cuenta criterios de diseño pa.ra la elección 
de las familias tipográficas)'a que éstas 
pueden obstruir la legibilidad y atención 
del usuario, además, pueden o no reforzar 
el signiticado de lo presentado en el 
proyecto multimedia. El formato que se 
usa para el diseño de un proyecto 
multimedia es pequeño, por lo tanto se 
debe tomar precaución de no saturar con 
texto la pantalla. También para una selección 
de fuemes, es necesario recordar que se 
aplicarán a botones, encabezados, balas, y 
bloques de texto. 

1-1 VllJgh:lll, -¡;ly •. a:')do el podcrdc JI1ulrimcdi:¡ .. , p.195 
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, 1...15 m¿did:l~ dd tipo de lelra. 

Una Ail1ilia tipográfica ,son tipos de 
'¡erras que n()r,m¡¡lmeme incluyen varios 
tam:lños y estilos ,de letra, una fi.!ente es una 
colección de tipo~ de lerras que tienen Ull 

sólo tamaño y estilo. Los raonaños de las 
letras se expresan en puntOS; un punto es 
.0138 pulgadas o cerca de 1/72 de pulgada. 
El tamaño de la fuente es la distancia desde 
la parte de arriba de las letras l]layt'L~cuJas 
hasta la parte de~bajo de las letras 
minúsculas como lap y)a y. 

Aunque los documentos se suelen 
imprimir en tipos de letras de 1 O pumos, 

'~. ntdtl!is:;~':' ·~,~t '~M~:'~'r~:3J)::.,:", 
€O. . ~ "''-'' 

:.: ~i,rV~~:;S~~jl~T:¡~ji.l~\i~ 
:<""''::., ":'¡:~!lc,4~!,;,o"",,'iii';.';io,.~;, 

:!illl '~\'r:" ::¡:;'." ""'-',,', "",;;'\:',;' 

.'EI texto como demento de Illulti¡nedi;!. 
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el texto en pantalla necesita un tamaño de. _ 
porlomenos12 punt()s para ser legible en' 
lamayoríade las fuentes. 

Los patines de las letras es el método 
n ,ás sencillo para diferenciar los tipos de 
fuentes. El patín es un pequeñorrazo o 
decoración al final de cada letra. "En la 
página impresa se utilizan generalmente 
fi/elltes con patilles para el texto normal 
porque éstos, se dice, ayudan' a guiar alojo 
del lector a trav¿' de 1" linea de texto. Las 
fi/e/ltes sin patines, poroti"o latÚJ, se utilizan 
en los el/cabezados JI. en ILIS oraciones con 
negritas. Pero en el mundo de las 
computadoras, 1" resolución 72 plintos por 
pulgada (dots per inch, dpi) tÚ! /l1l monitor 
110 es la misma que la de las impresoras, y se 
pflede tÚ'dr que las fimltes sin patines son 
mucho más legibles J' atractf¡;a5 mando se 
11 tilizan en tamaños pequeños en 1m campo 
de texto en /" pamal/"."l\ 

15 Vallgholn, >I:\y. ·,Todo d pod('r ,le rnH!{iln~·di,1", p.200 
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1~~decuación' .' < ........... '. . ..•.... 

te)(to"b~,un proyeCto m~ti!l1~9i~~p~~~i 
del diseñ.oIipográfico q 
cualquier' med. io. 
~ , ' ' ," 

.Y 

" iRara. qlle~fexto en pantalla fi.¡[jci6*ei .. 
según dise.Jlode proyecto, aparte del diseño ...... . 

tipográfico. se debe tOrnar en cuenta, las 
caracterí~tiC3i;.de los o'rdenadores, ya q~esi 

'.' •.. ,el ordenadordd usuario no cuenta con las 
fu~lltes correceasyel software al de llllO, el 
te~tonotendrá el mismo formato y por lo 
tanÍo.eldiseño se.perderá. El texropuede 
tener la misma apáriencia con' la que se 
diseño sise hace un mapa ele bits, es decir, 
si se cOllvierte ell una imag(:n que conserva 
su formato de manera permanente. Otra 
manera de conservar el formato, si el 
software no es compatible (:5 convenirlo al 
formato PDF, para que conserve todos los 
atributos del texto origina. Al conclUir el 
proyecto multimedia el producto final se 
guarda como una película, la cual se podrá 
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ver en cualquier pantalla y monitores," 
sin. nihgúll problellla de compatibilidad, 
dependiendo de los formatos yrealización 
del proyecto. 

El rexro también puede animarse, 
ésto creará que el usuarioteIlga más interés 
en e! rexto presentado. 

Para el diseño de texto existen en la 
actualidad infinidad de software, los cuales 
para el desarrollo de un proyecto 
multimedia venefician al diseñador de 
éstos. 

'¡".L-' 

;,~,-;,.; .~~ '. , 

2.L~"lrnagen 
"';l','" "" <, "i, 

Laill1:i.gen ,~sotro de IOsd~lllentpsqd:e 
j, ·.mtegraun~royecto multimed.ia:interactivo, 
·,b,Jineal.U3:s:imágenes fijaspu~déÍ1 

péqueftasogrand~s, o, incluso ocupar to'da' 
la panhIla: Pueden tener color o Il9;" 

coloCars!! ehCllalqui~r parte de la pant~lIa 
según el dise~o requerido. Cualq uier origen 
q ueteng~n I~imágenes, ya se.an diseñadas' 

':6 digitalizadas,.~oimporta, siilO la función 
que tengan en llm,inrerfuz ó partedel diseño 
del proyecto, dependieudo del tratamiento 
que scdc:s dip con eLso ftware ocupado para 
éstas. 

Ene! campo de la computación para 
la creación de ¡rnágenes digitales se debe 
romar en cuenta conc~ptos básicos acerca 
del trabajo con éstas: como es: el ramaño, 
la calidad y formaros de archivos. 

'\ ~, 

¡",\a' i~,l~ge~' como, 'clcPi~~to de O1lllrimedia. 
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dsinlágenesdelordenador~edivid~n .... , 

endoscaregorías pi:iIlcipales:'imágenesde' 
mapa de bits y gráficosvectorialescLas 
imágenes de mapa debi¡;¡,mmbién llamadas 
imágenes de trama, uúliza..lllUla ruadrícula 
formada porpequeñosc:uadros,conocidos 
como pixels, para representarlos gráficos. 
Cada píxel de una imagende mapa de bits 
nene una posición determinada y un valor 
de colorasignado.Las imágenes de un bits, 
corresponden a los pixelsmonocromá.ticos, 
blanco y negro,ó pueden r<~preselltarvarios 
co nos.d e color, 4 bits para 16.colores;8 
bits para 256 colores;16bits para 32 768 
colores y 24 bits para millones de colores. 

C1'lro, estos pixeles no son captado:; 
como sudescripción, «elestadodelos pixekr 
de la pan talla de la computadora (en 1/n 
periodo de IInsesenta/lode.,egllnM, l/elocida,i 
a la que sevltelve adiblljar lapanta/la) bacm 
la image11 que /le el espectador, sin importar 
s ¡es 11 !la combinación dp. pixeles blanco)' 

'~\.t~', 

tama~PYr" . .... '. .., 
del aiChivo.,de una irnagw es proporcional 
a las dim~nsiones de. sus pixel. Como 
conseruebcia;las imágenes de mapa Mbits' 

... púeden perderdet:l.lles y aparecen dent:l.das 
'f=uaudolesaplicamos un zoom o las' 
imp'ri,mi¡nQscÓn'una resoluciólünuy baja. 

':, 

ExL~t~n tres formá:; de crear un mapa 
debits:creaIlb,desde cerq con un programa 
de pintura,cipturarun mapa de bin; de la 
pantalla activadelacomputadora con un 
programa de captura die pantallas y lllego 
pegarlo con un programade pintura o en 
Sll aplicaciónocapttÚarüIÍ mapade bits de 
una forografía, arre gráfico o imagen de 
televisión utilizando un digitalizador o 
d i"positivo de captura de video. 

lCí Va u~h;¡n. ·E'lr ," Todo~·l podC'rdC' Illtlltinwdia ",p .2Rl 
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" ,'Inl':i.gen,dcbiLS 
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Imagen devt'clort's 
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Losgiáficosvectoriales sonJamejor' 
opción para reprodUcir conromosníridos, 
porejemjJlo, logotipos¿ ilustraciones, Se', 
pueden hnprimir o visualizarCon cualquier 
resolución sinperdid a de detaIle,ya que 
estos son escalables,es decir, pueden hacerse 
del tam.año que uno quiera, eStán 
compuestos de líneasycurvas. Estos 
gráficos vectoriales se realizan con 
programas de dibujo,se pueden exportar 
para convertirlos a imagende mapa de bits. 

Existen muchos formatos de archivos 
que se utilizan para grabar mapas de bit~y 
dibujos de \'ecrores. El formato prcr es 
com plicad o, pero muy versátil; lite creado 
por Apple como formato común que 
siem pre está disponible para los usua.rios 
de Macinrosh. Los formatos de archivos 
de inügcnes utilizadoscon más frecuencia 
en Window s son DIB, BMP, PCXy 'OFF 
para mapa de bit~ y CDR,DRW, EPS,AI. 
CMX,e<cpara diblljo de vectores, Un 

",. ~;,;:; :}:¡::i;,f¡::,i;;":2Yi¡{,!" " ' :";':::;':,,~',X,;}\":" 
r .~-

:".' , i'" "~~¡~!~;i~i;~¡~~;!i;:¡;:ffi:~"V 'l""¡)!·,:jj:~: 
archiv.o BMP es un arcniio de mapas de 
bits. Les archivos PCXsedeSaFI'ollúOll' 
9riginalñiemepara los paquete§ depi~U1ra¡ , 
~stosard1i;'ossepueden abrir y gra!xlf en 
,c:¡,si todos16~ programas depiIlt~ra.y . 
au:oe(jición. El UFF se diseñóparas~.re1. 
forniatode imágenes de mapas dehits. 
universaLytam bién es utilizadocoÍl 
am pliruden los programas de autoedición.' 

Un monitornormal de 13 pulgadas 
muestra640pix~ls horizontalmente y 480 
verticalmente. Ulla imagen con 
dimensionesdepixels de640por480 
llenaría esta pequeña panCilla. Con llllajusre 
de 640 por480en un monitor mayor, la 
misma imagen (cóndimensiones de pixels 
de 640 por 480) también lleila ría la 
pantalla, a llnque cada píxel apa rece ría 
mayor;etc. Las imágenesdf mapa de bits 
son la Ill<::jor opción para presentar 
fOlograflas óim,ígenes impresas, 

l.'f" 

i)'lQ,l; ~so 

HJ2:."1i24 6·/()x·/SO 

::m" 

'02~.<7M r_Wx·I,~!) 

DlJerclltcs tlllla ilos de visu:l.lil.:lÓÓU ('11 
P,llll:llbdcuna ill1;¡g('[), 
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En un proyecto multi!lledia 1':lSi,i 

im ágenes es uno delos elementos mas'" 
im port:ame en él, ya que éste contiene un 
SOO!o de imágenes conlas cuales el receptor 
se identifkará para la compn:nsióndel 
proyecto, adernás,éstllscendrán ungran 
peso en el im pacto visuál;así corneen la 
comunicación visual. 

,;:':, 

"'JJ~'Animdrlfl'lA~~}f!$W 
'~~Laan/mación espoSibléijebidQql/.;l···'· 
fon~rrud,()bÍfZ¡¿gico conocidoCo11lO~is~t;n¿itz, ........ . 
¡leJa ~isión:Uñ objeto quelle4ojÍJAzimtf1tq ~i·.···· 
.p'érmanecemapeddom la retina por un breve', 
tiehzjiQ:EsfO haie posible que lÚ¡~ serie)je 
imágene.s)ue cambÍlzn muy ligera] 
rá1'idalne~t~, una tras otra, parezcan 

. mezclarse jla/tas creando Iq. i/lIsiónde. 
"rnovimiento.§I!,otras palábms, si 1lS ted 
carn'biaellugaroJa forma de 7ln objeto lo 
s llficientemmte ripiM percibirá los .cambios 

, C01no nlovÍmÚn'to.»,17 

La aqiínaciÓr: en U~l proyecto 
multimedia interactivo olineal agrega Wl 

impacto visual, lohace más dinámico. 

Se puede ani;núrodo el proyecto ó 
panes deéste,existell diferentes furmaspara 
animar una interfaz. En el mundode'las 
animaciones a mano,se relizala animación 

17 Vaugh;uI.'j';¡ y.« ]()<.{oc:l podl."rd,· fllltltilllcdia",p.307 

''';.,.',',' 

~ \. ~r"'~~'C!ln"lftl'"r(,""11~~~, ,'., 
\ '. ~\~I '.::.;" ", 
" l'¡I .. ~tj - ij ' .. > 

t7!k ~~L¡""""I\, ~ .... _ "II~"I 

I '~Q"~,, .""",' ,~&' '. ·\L¡:!,J'~ ... ",,?,í~~, 
-1 ~ ~,: ""'r ,:1'"' .~.:::, " ' .. ' ~,~ ~1~:~ , 1"~lf~IIU~:ii . 

.... '.7·::r~!~\~~tl,~t~\.\,tI~" ~.,:" ~>b;",:~~<;rl": 

i ..... \t:,;~¡,¡' ':':,~i¡1~~'j1'~¡f 
$cctiencia de un:'! ¡lnimación pormeujoJc 

t/':lnskion{"s. 
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p()r cúadf<ls,cmnienza con los cuadros ..... 
clave, elprimeroyúltimo de wlaacción .. 
"Las series de cuadros entre Ios'C1ladros c!ai'Je 
se dibujan en unproceso Uflmaclotweening". 
El twemingde tlrttl acción requierecalcuk/r 
el mímero de cuadros entre los madl'Os clfllJe 
JI el minino que sigue laacc!óll, y luego 
bosquejar a lápiz las series de jigurm 
progresillameme diferentes en 1/n madr.? 
Mientras avanza el twemíng,la secuencia 
de la atrión se lH!rifica ptlSal1do l11S hojas a 
trtwés de los Cl/adros. Los cuadros a lápiz se 
juntan )1 después se graban para rrear l/TIa 
prueba a lápiz )1 checar S1l ritr/w, conrinll idad 
JI temporización. Cuando los madros a lápiz 
,'Oll satisfoctorio.r, se entintan permanen
temente)' se aplican los colores a17·ílicos. En 
las manos de 1m maestro, la pintura di!! 
mtldro aplicada al reuerso del acetato puede 
producir efi:aos hermosos)' sutiles COI2 bordes 
muy.finM, con manchas o, simplemellt,e, 
plallo J II1l~fonlle. ,," 

IS V;wgh,lII. 'Cl)', ,,'Ti)do el pod('r ,k IHlllr¡lll('d¡;~". 

p,j(l,l\. j{lq 

'. . ". " .. ;;~;,;¡,1~·,;;,!!,!;;·;;;!¡!¡::j;,j¡Si;:t';."i.,·;~·~' ., 
~aani~acióJi cohípiitarizadaiemplea" '6, . si,,;,.· 42 

~7:rJ:.~:::~'":1¡!~';;\t~)/ .•... ~.. . .• li!.... . .... JS 

.. :JI'. 

tz compllt'adó~tl, pintar es másiamenllcio. 
-l~maro' diblljar con . herramien tas. que,> 
. emplea,rt caracterfsticas como gradiww y .' 
sll/iviiado (qntPaliasing). La palabra rint'as, 
en la .. tqminologia de allimación 
comjJ1/tarizada, engel?éralsignifica métodos. 

. ,especia/es pal'iitlar valores de (omputaciótz a 
los pixeles RGB,.proporciollando detección de 
borde y. creación de capas para q1le (as 
imágenes pueelan combina!' o mezdar ms 
colores para producir :ran.\)arencias, 
.inve::sk:nESY étE:::tnsep:r::ia.Es>!' 

Algunos programas pueden realizar 
anir;¡ación derexro o de una imagen ya sea 
que aparescan y desaparescan por medio de 
transiciones, desvanecin1ienros, acerca
mienros y disolvená1~. pero esra ,U1imación 
es algo rúsrico. 

19 I~l(·nl., ¡<';(jl) 

~t5i~"~ I'~"~ p.;~~ ~, > ¡ ::;>"'('" A ~'f$, .. ' ff"). I 
~"::'~"_:~ I.J~",., :>';;"'~ .::.\~: ~ 

'" ",.' 

S~ue~cii\~;di::,'ah.im~q'v'n'~s" por medio de la 
" c?ri'Íp'utadora . 
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2.L4Sonido 
"EIso¡¡idoes o/riuís el e/ementode mlll.-imedia 
qllemlÍS excita/os sentidos;és,dmotÚJdebablar 
en malquie¡' lengua, desde U1l StlSUlTO basta 
1111 grito. Puede brindar placel~a! escTJchar 
nuísica; sorprender conws eftctos especiales, o 
creare! ambiente que establezca la atmósfera 
adew({da. L({ flrm({ en que utilice el sonido 
l/U'de h({Cer /a diforencia f!Iltre TlIla pres ellt({Ción 
de ml/ltimedia ordinariay otraproftsiol1({ly 
tSpectflCllIar.,/fiPara que un son ido logre un 
efeao de emocióncn e/usuario, dependerá 
del diseñad or,ya que éste le dará el efeao 
deseado,según sean sus intencione~ de tal 
proyeao. 

Para la realización de sonido en 
proyectos multimedia es necesario saber 
cómo se hace; cómo grabar, edirar e 
incorporarlos al proyecto, para volverlo 
d íg ita 1. Pa ra eS[O,se puede decirque para 
obrener sonid o se puede digitalizar sonid o 

10 V:lllgh.\!l, '!:l)', ,/[()¡;1ocl pod('rd ¡' fllllhilJ)\'lli,I", p.21j() 

, '," , " ",~~!:~{:,:~~,;),~¡j)~1''';:''F< 
de~deun,micrófono,'~~'si~teti;ad()i; 

, grab~ciones encinta,elnisionfsen~iv()d2" 
radioy'í:el~visión, CDsde,mtisicá..De 
hecho, pü~de,digitalizar sonid,osdesdé . 

ic\r.alquier fuel;te,natural o pregrabada. ',' 

E~losp~oyei:Jos 111 1I1riniedíalos 
sonidos <f'igitalizádos son muestras de 
sonido qüe$e guardan en bit, y bytes,et' 
tamaño de.la¡ulIestra e's la cantid ad de 
información almacenad a.Las tres muesrras 
de frecuencias inásurilizad as en onuitimed ia 
soncaUdad CD44.1 k Hz. 22.05 kHz y 
11.025 kHz. Los ramaños de las muestras 
son de 80 16 bits. Mientras m:ís grande 
sea el [amaño de la 11) uesrra, mejor 
describirán los datos e! sonidograbado. Las 
grabaciones estéreo son más natura les y 
realistas, porque los seres.l1llll1 anos tenemos 
dos orejas. Las grabaciones ll1onoaurales 
son buenas. pero tienden a sonarunpoco 
"planas"y sin imerés cuando se comparan 
con las grabac; Jl1CS en esréreo. Los archivos 

El son,ido digirill como (~k'm t~nto al' 
, ',' :m:tiltim~di.1, 

~¡H~~!·:::/"·~,~;:Ji 
I --_. =-=-==:200:.,,1'1 ~] 111~. ,- ':0- •• ""1 
~tJ~..: ____ -__ ~ _ ..:. _ _ "_ --=-" ~ ::. " 

_ .. _-~---- --- --- - - -

Muestra de sonidodigi(:tl. 
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de so.llid() ,estéreo. requieren el deblede"" 
espacie dealmacenamiente que les archives: 
meneau:ales. Cualquie pregrama,de 
grabación y de edición de audio. digital 
despliega un cenrader.digit:al que permite 
'saber qué tan alto. es el senide. 

Los fermatos de archives de ,so.nido. 
se 11 sólo. para el reco.no.cimiere de les bits y , 

bytes de datos cemenides en elles. En la 
Macintosh, les senides digitalizades 
pueden almacenarse ceme archives de datos 
(.AIF o SND). En Windews, les senido.s 
digiraliz'ldes se almacenan ce me archives 
de ond'l (.WAY), el fOrmato per emisión 
y el más cemLÍn. La grabación de audio. en 
un proyecto multimedia puede variar segLÍn 
nuestres requerimientos, esro puede ser 
desde un simple casette hasta el alquiler de 
un esmdio de grabación. Para la edición de 
gl~l bacienes digitales nes recemienda en su 
texto Tay Yaughan las siguientes 

sltgerenci'L"= 

", 
"', 

, " " 

, ;B-ecertes~ 

e espacios en blanco. de~deelcoirlieJ1zede' 

,unagraoá~ión y cualquier,tietnpo ',' ,,',' , 
illl1ecesario, en el final. Aun recortar.llilOS , 
"pocesseg~d~sen algunaspar'respu~cl~, 
ma~C:l.~ una gran diferencia en el taniañ6de 
sl,aréhive. El recorte se realizaporle 
común. arrastrando. el ratón sobre una 
representación gráfica de su grabación y 
escegiende una erden del menú, come 

.. corrar, borrar, limpiar o silencio. 

Empalmar y mentar. Si utilizan las 
misnlas'herramientas mencionadas para 
recertar, quizá querrá quitar les ruidos 
externes queinevirablemente se meten en 
una grabación. Incluso los e'tlldios de 
narración más .cenrrelades necesi t'ln 
retoques. También puede ser qlle necesite 
mulltar grabaciones más largas certando y 
pegando varies f'edaciros. Esto se haCÍa 
ames empalmando. y memando segmentes 
de cinta magnética. 

'->,"\':' .. 

. 

sort\~re para cdit:.lr ~(')n¡do 
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Ajustesde;"olumen. Si trata de ..... 
montúdle'Z diferentes grabaciones en una" 
sola pista de sonido, existe poca 
probabilidad de que todos los segmentos 
tengan el mismo volumetl~ Pafa dar un 
nivel de volumen constante, seleccione 
todos los datos en el archivo y suba o baje 
el volumenen conjunto hasta cierto nivel. 
No incremento demasiado el volumen o 
podría distorsionar el archivo, . 

Conversión de formato. En algunos 
ca.los su programa de edición de audio 
digital podrá leer un formato difereme del 
que leyó su programa de presentación o de 
desarrollo. Gran parte. del programa de 
edición de sonido de Macimosh guarda 
arch ¡VOSell formatos SND Y.AIF, que leen 
la mayoría de los sistemas de desarrollo. En 
Windows la mayo da de los programas de 
edición escribe archivos .WAV. L<IS utilerías 
Convert y WaveEdit enWindows permiten 
leer los formatos .AIF de Macintosh. 

",o ....... .... '. .,ii~;'(~~;;1i?,i~%~¡¡{:"¡;H'f;.!'.,:i)';;i;!,j.":.!:¡ >i, 

" ... R..emuestreov,mu;:streo'a':baja. 
, .. ,,,,,,, \,:' ",,' J ',' ,'.' ",',', f","''', :, " -',' _,' ;', 

vdoci&id. Si ha grabadoi~dit~?OS~ 
' .. ~()nidosi'é~,y(!locidades d;: in\le.~t~d~í6:,. 

'. '. bitsP7rouFiliz~ velocidadesy resoluci<?nes\ .'. 
!iTlás bajas etisu proyecro, debereríluestrear •• 
Oll}uésrrear el a[chivo a baj a velocidad.E,s.~e·· 
pr6ces~a~or~a' espacioconsiderableell. 
disco." 

Disolv.erkia y desvJt;ecimiento. La . 
mayoría deJós programas ofrecen 

. capacidad de envoltura, útil p2.ra secciones 
largas que desee disolver (fade-in) o 
desvanecer (facle-out) gradualmente. Esta 
etlVolturaesimporrante para suavizar el 
principio yel fi l1al del archivo de sonido. ". 

Ecualización. Algunos pi'ogramas 
ofrecen capacidades de ecualización digital 
(EQ) que permiten modificar el contenido 
de una frecuencia de grabación para que los 
sonidos se aclaren u opaquen. 

~z~ ~-; ::i?; ;:~~Cti':Tr· ~~~~~"'~ 
~~,t<;;:J'w~:,~&;€~. t.·~. l¡"~·l"I-*-,·.L._,1.(;ñ';¡)·"_·' - • -~- '. "'.' ...... ';>04.' ~ \,:; -- . ,_~I.""~-

~ '¡,. ·T.:i~· .. l.!.ii· .. ::.. ••• 
" (,' 1,"'-;'" , -:¡,- '," I !1':~ .. :~;:~~~~, :~~.~~r~ll.~~:;>I' ;(r "·':f--r;../!, 

~·:'.~': .. :"':;·V':·' J.";: "--~: ~,.;. :-1 r .... :.."-C"~I-' L 
i';PL.7..~".:;2·'','· li3~:""'~ 

Solhvar(: par':l gr:l b:lI", C'dil.1.r y gutlrd.'ll" 
, músiCl gcllt,t':lda lh·~dt~ un. t,'clado. 
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. ''''le~~~'~iP'O ~ager~los~I,I~~~~f~r~~f;,~~G_f,':t'"';'j ·.'i,::~ .• · 
. vezque'~~tos se procesanYrn:~#FlaIl¡~llUI,;a,:; 
'pista'l"lÓ·P9dr.án. volverse •. aedit:l~,ást9u}> 

. , .• ··guardesie.tnp,re un originalqu~püe~a!'. 
. ,volVeracaffibiarsi no quedó satisfecho cóii, . 

erimo. '. . ... , .. ,... . .... " 

, ·XjUS~~S:¡~:tie~pos ..... Los. programas:;> ... 

más avanzados perITüten alterar l~ longitud' 
(de tiefllP9) deunarchiv9desonido sin 
cambiarsutono. Esta ci.r~cterística puede 
ser.muyÚtil, pero fíjese, Jáma)'or parte de 
los algoritmos de ajuSt~ de tiempo 
disminuyen severamente la@idaddeaudio 
de1archivo si se alteralalOngirud más de 
un porcentaje pequeñO en cualquier 
dirección. 

Procesamiento digital de señales. 
Algunos programas permiten procesarla 
seoal con efecros, tales como eco, múltiples 
repro-ducciones con retraso, coros y otros 
sonidos especiales. 

La capacidad de procesar un sonido 
COIl efectos puede enriquecer un proyecto, 
Crear un ambiente colocando el sonido 
dentro de un cuarto, pasillo e incluso 
catedral brinda profundidad y dimensión 
:1 un proyecto. Pero no vaya demasiado 

, " '," 

orra' SOlú.40s a .la.lnversa. 
manipuEtC;¡óll sencilla es pOller al revés. 
Jodos los sonidos de audio digital de lina . 

'grabación, o sólo una parte. Los sonidos, 
'. los'diálcg6shablá:dosen particular, pueden 
prod~cir un efecto sobrenatural, .de otro 
mundocuwdo se tocan al revés. 

"' " . .,.. ... 

" L.' 
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2.1.5 Video ' 
El} proyectos mulcimediael videoesel 
elemencoque puede despercar,emocióll en, 
el usuario, acercarlo ,a la. realidad y 
mantenerlo con inrerés'en el proyectO 
presencado.Pero ésto, trae'al realizador de 
un proyecto mulrimedia lll!aserie de gastoS 
que debe presupuestar con ancicipación para 
el costo dd proyecro. 

El mejor vídeo digital comienza con 
elmcjor vídeo analógico, para la grabación 
de vídeo analógico es recomendable tener 
en cuenta algunos conceptos antes de 
grabar, ya que a la hora de pasar el video a 
forma digital, se tienen problemas. 

El vídeo analógico trabaja con una 
cámara en donde la luz reflejada por un 
objew pasa a través dellenee de la cámara 
de video, convirtiendoce en una seÍlal, 
electrónica. La señal de la cámara incluye 

" 

verae,}', ái.u1) y pulsos desillcroúización 
(sync):$i cada canal ,,' " 
¿olorsecci~~ite separadamente; lassenal~s 
se)larnan RGB (Red, Green, Blue), " 
e(l1lét<?do preferido ,para, crabajosde ~ide() 
pr6fé~ionaly dealú,calidad. Laseñalclk 
video se elitrega a través, del conector video 
deencrada(yideo In)de la videograbad?ta, 
,donde se grába en una cinta de video 
magnética. Taml?ién se pueden grabar uno 
o dos canales de a'udio en la cinra. La seÍlal 
devl&,óse registra en la cinta gracias aUlla 
cabeza de grabación giraroria que modifica 
las propiedades magnéticas de la superficie 
de la cima ea tpn serie de largas bandas 
diagonales. Püesto que la cabeza sigue uria 
trayectoria helicoidal, se llama grabación de 
barrido helicoidal. 

El audio se graba en una pisca separada 
en línea recea en la parre superior de la cinta 
de video, aunque con algunos sisremas de 

"PubU,c 
V>,n 
/I ... ~ • .t"'" _"""""'q •• '.1IoI, ..... ...." .... ......... 
.... "MI.~I .... ,_ 
",~,,' ...... I_f .. '" 
1\" ••• to\Jor.o".o.~ .. 
~1/fO, .. \ •• ~ .. 1 • 
• '.,_ ....... .01_ 

.... ... ~", ... , ..... 
'" ""',,, ..... .. 
, ... "" ....... Id .... _" .. 

.Jr,'1~-~-~ ',',~-~ -" ~ 8. __ ... _ 

El video dcmenro dl: mulrinlc:dia, 
pn:scllt:Jdo en inrerfaces. 
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2. 1.$ Video 
En proyectos mt~ti¡[¡ediael yideoesel 
· demento que puede despertar emoción en 
el usuario, acercarloala realidad y 
mantenerlo conimerésen el proyecto 
presentado. Pero ésto,crae al realizador de 
un proyecto mLtlti media unasetie de gastos 
quedebe presupuestar con <tnticipación para 
· el cosco del proyecto. 

El mejor vídeo digital. comienza con 
el mejor vídeo analógico, para la grabación 

· de video analógico es recomendable tener 
en cuenta algunos conceptos antes de 
grabar, ya que a la hora de pasar el video a 
torma digital,se tienen problemas. 

El vídeo analógico trabaja con una 
cámara en donde la luz reflejada por un 
objeco pasa a través dellellte de la cámara 
de video, convirriendoceenuna señal 
electrónica. La señal de la cámara incluye 

~-' 

_.l. 

..,,.. J' 

tres.ca~alesde inforn"Íacló 
.. ,' verd~,yazul) .·.Y . puls()s1esi~CronizaSióri.) 
(~ync). Si cada canal '. .. ..... .. . 

color se ~smi~e separadamente~lasse~aJes 
s~llaman.R@B. (Red, .Green;Bl~e),q~~s-~. 

.... eln~étodopreferidopara trabajosd~video 
pr;fé~iollal.y de alta calidad. La 
video s~e§qega a través del conector. video. 
de entrada (Video In) de la "ideograbadora, 

. .. ' donde se graba en una ~inta de video 
. 'magnética. Tal'rtbién se pueden grabar uno 

... ,:. . ... 
o dos canales de audio en la cinra. La señal 
de vicleose registra en la cin ta gracias a una 
cabeiadegi:abación giratoria que modifica 
las propiedades magnéticas de la superficie 
de la cinta en u.na serie de l .. argas bandas , 
diagonales. Puesto que la cabeza sigue una 
trayecroria heliéoidál, se llama grabación de 
barrido helicoid~. 

El audio se graba en lIna pista separada 
en línea recta en la parte superior de la Cinta 
de video, aunque con algllllos sistemas de 

.' ' . 

. . '~'.' ,,'e 

~""''''''.\..-<I • .... _ ......... _. 
~ ~I>'IGI ........ 

, .... Qu, ...... 

...~I~ .... -
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El vidt.:o elemento de: multimedia. 
presmCldo en intt~rf."lCcs. 
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grabaci6rt(~n paILÍcular losdecimasd~% .: 
y 1/2 pulgada, dealú.fidelidad)elsonido' irnágenesque 

. se registrahelicoidalnienteentrelas pistaS 
de video ... En la parte inferior de la cinta . 
hay una pisca decontroLquecontiene los .. 

. pulsos que regulan lavelo~idad. E:l aj uste 
de piscas o cracking eselajuste fino de la 
cinta para .que las piStas se alineen 
correctamente a medida que la .cinta se 
mueve a través de la cabeza reproductora ... 

Entre los formaros para la grabaciÓn 
de video analógico podernos encontrar los 
siguientes formaros que describe Tay 
Vaughan: . 

~ 

Video S-VHS. El video S-VHS 
mantiene la información sobre el color y la 
brillantez en dos pistas discintas. El 
resultad" es una calidad de la imagen más 
alta. Este estándar también se utiliza en el 
video Hi-8. 

'-"",., "'"'' ,'," 

· •. ~eÚ.camevolucionó 
conve~tir~e\en Betaca.~n Sr, que IllSi"y~ 
cuatro cariales y es superiora la cinca deu.na. 

:,pulgada yAfilsta a algunos formaros 
"digicales.. .. 

[(uta de barrido helleo/dal de la cinta 

"-

CinTa de medio pulgada 

Cabezo da 
lecturo de video 

:~~~.':_:~:J:':r; :::::::::' 
,... = 

Diag:;una de la [rayC'ctoria de la cinta a través de la clbe:t.a de video. 
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Componente digital. Cflando se" 
desarrollaba Beracam,lacompañiade Sony" 
empezabaai nvestigarel video aigital;en el 
que las señales se convert,íaileninformación 
digital antesdegrabarlaen losbirsy bytes. 
Las ventajas eran muchas;inc1uyendo una 
mejor resolución delcolor.ylaimagen y la 
facilidad de hacer infinidad de copias sin 
perder calidad. 

Así resulta D-l, o Componente 
digital. Utilizando una cinta de 19 mm 
(3/4 de pulgada) y grabando la señal en una 
versión digital de la tecnología de 
componente desarrollada para Beracam, 
D-l demostró muy pronto que era el mejor 
formaropara gráficos. Para la reducción de 
COStOS se creO el D-2 y D-3 de Panasonic. 

Un video con calidad, no sólo depende 
del formato utilizado, sino también, 
dependerá de la resolución de la cámara de 
video. d lente que se emple para dicha 

'M¡~~ , 

, gralJagón. Lasiguie~t~ci~¡~'iir6p~~ª4hil# 
,,', resolu9o;ies ópicas q ue o~ecé~':Iri9~e:<¡tlipP$ .. 
dé grabaCión de video: 

. TipÓ'dé,:ideo . 
8,m~" 

...... ..'VHS·,·, 
?'3í4.-SP 330 

S-V'E'iS 400 
¡-í'i-á,i . 400 
BetacarriSP 550 
,]\lm ,.' 550 
Calidad televisión 1000 

Claro, tam biénse debe tomar en 
cuenta las. plataformas en las cuales es 
tomado elvideo, ya que algunos tri pies no 
son tan estables y pueden causar error 
cuando ~ esta grabando, la iluminación es 
otro facror de suma importancia para la 
grabación de un vid.;:o analógico con 
calidad, puestO que é;,-tainfluye en la imagen 
tomada. se debe ro mar en cuema el objetivo 
de ésta. sus alcances, etc .. en algunos casos 

.~.,. 

d~,"idcó ~n una intc:r1az. 

'",' 
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'l~jIU~illaci~~¿~~si:axnOaYUda . 
objetivoque se tiene,. además de~ocloésto¡ 
el diseÍlo il1f1uye.el1toda~sta producción, •.. 

, utilizanclobien los encuadres,. escenarios, . 
vestuario. etc. 

. . . 

Existen estándarescle.produccion de 
video analógico, tales,formatos son: 
NTSC, PAL y SECAIvl; éstos deben usarse 
según el objetivo del proyeci:oa realizar, 
cada uno tiene cuali~ades que son 
imprescindibles parad resultado final. 

Cuando se tiene lagrabación de video 
analógico o sea de televisión para un 
proyecto multimedia, primero debe 
convertirse la señal de video analógico a 
digital, para esrodebe estar instalada una. 
tarjeta especial de superimposición y 
digitalizacion de video en la computadora 
en donde se valla a desarrollar el video, para 
que come la señal y convicta la información 
en digital, en la actualidad las compu-

. /~os monitores de computadora 
deSplieganuna:illlagenmi~ pequeña que el 
tubó de,~aóo (subexploración). Porlo que, 
cuanéio"¿e despliega una imagen de video 
digitaliia~oenunapantalla RGB, \;layun 
borcleaIrededor deJa imagen; cuando se 
convierte unapantalla"decomputadora:'~ 
video, las orillas exteriores de lailnagenno 
caben en la pantalla del televisor. "Sólo se 
ven 360 de las 480 lfneasde la pantalla de 
la computadora. Cuando digitalizatuza 
imagro de ¡!ideo y la reduce, por ejel~pjo, . a 
ü¡ mitad o a ulla marta parte, Ilotará ltnq. 

21 Vallg,han. "Ely. ,:1~)<.1od pod('rdt' l1lulliL1ldi~>,. 1'.329 

,;\, 
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·.r . ..... . '.' ..... ........ .. '., 
mejorfaenla~itidezpercibido de f4 imagen..}' 
Así, bajoestascircunstlfnci(1s el VHStrabajd:. /' 

. bien. El Super VHSyelfii"8brindan" 
mejores imágenes de pantalf4c07l!pleta, pero 
SIl tarjeta de digitalizaci4ndevideo debe ser 
capaz de emplearestaresIJluci4íi;aldigitalizar 
f4 sellal de video f4 tarjeta sintetiza o filsiona . 
la imagen en ese mismo momento. ,.22 

La digitalización y aln:lacenamienro 
en la computadora de video, requiere tener 
la su.ticienre memoria para la reproducciÓn 
de éste. así también utilizando las técnicas 
de comprensión de imágenes de video, las 
cuales pueden degradar la imagen. Los 
algoritmos de compresión son JPEG, 
MPEG. P*64,DVI Y C-Cube. Todos estos 
no afectan la imagen del video, sólo 
req uieren de menos memoria para ser 
reproducidos en la computadora. Este 
video digital puede pasarse a video 
analógico;. . '. 

22 V~lllghall. "[IY. "Todo d poder dt" Itll.llliIlU·d¡;I". p.330 

, _'o',,"~ 

. .s2uando se realii¡t.Ul1 "pr:oi:Li¡cto 
in~era¿tivo p1lede C01¡tenerlíídeodj/mu~has.' 
ji;entest;{il~stilo· JI C;/ntenidbtiei.cdclf/ 
. }igmenio:ptt'éde ajtwaYSl: '. 
ie!e:JnentoS.W la/nteifaz. ,.23 Cual!d9<f!ste< 
·~ideo"se.sométe.al software 
víde6:~el(lgr~'~ej';res resultad6~, yi,···· 
posibilit:i~lJaalteraciónde colores, fornúis;. 

• ;', '-,1 ,':,',::. ' 
LranS1ClOneS,ietc. 

,:," 

23 Kl'iscof. lby, Satr:m. Amy "Disciio Interactivo» p,117 

", _:. 
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~;. 
Video en una intcL'hlZ con los Jem;¡s 
c:k:mentos que intL-gran rnultil1\edi~\. 
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2.2 Ha/'llware y Software . . ... " . ";'+\, .. 

> ,,~':, ,,,,':. 

.. " ::", ";!:,:",:,.,,,:,'.:,::,:. " '; :,',:" " .. ' , ::. ':-:. , 

Paraquesépheda.r~alizar un',proyeéto, . 
multilUediaes n~éesario .e . indispensable' 

. con tar con hardware y softWare .. " 

El hardv0l!e e;indi;pensable para la 
creacioll de proyectos.lTl.ultimédia ya que 
co n éste se in crod uce y modifica eL proyecto 
multimediá. 

Es necesario contar conun disco duro' 
que tenga la suficiente capacidad para el 
almacenamiento del proyecto multimedia, 
ya se ha hablado del contenido de un 
proyecto multimedia, esto no quiere decir 
la memoria de acceso aleatorio (RAM) la 
que se ocupa mientras trabajamos en el 
proyecto multimedia, también ésta debe 
comar con una buena capacidad, ya que 
necesitamos memoria para almacenar y 
guardar archivos de trabajo que se esteo 
empleando durante la producción, como 
son secuencias de audio yvideo originales, 
erc., h'L,¡a un respaldo del trabajo realizado, 

'<,<~;.,..' ••• "', ' .• '.' •• "... . ....••. ' ..•. ' ·.,;tl:~~~~~tl~~'·¡~~~;~J~~'~i,;~:1:~t~~~i'~~J~,d :;;;'?' 
po'r,'eremplo.:.·«En,'llá;~~a2if~,tosn;.la,·',:t/ 
configu):aC:ión mínima denlerdoriáJ0M/Jdrii'),:!I' 

'jro4üccló7J1i?rmal de' ¡~r¡¡;i!,nedrd'es'~e:?: 
.!aproxi~¡á4ame1lte 16 MB;.láScor¡jigu-., ... " 
.!'rtfáo~es"t!.é·20"MB son. adectuúlqs,',pi~i 

incluso los sistemas de 32 MB Y ó4MB1tfn,·. 
'voMi';r:Ws~,c~l;l;mesdebir:W a que n¡ienira~ .... 
digitáliza:audio o video p1l ede abnacenar 111111 .. ' 
mayor ca'i¡tidad de ddtos en RAM corimas. 

,(apidez. Ade1ñds, algunos progra11111s pueden ..... . 
''agotar rápidammte la RAM disponible, por 

ejelnplo,.Pll0toS!JOp (mfnima 5MB; lOME 
sería m1~chomejor), Director (znj¡zi111112 ME; 

·de 1 d~i20MB serta mucho mejor), 3D de 
MacrOlrie¿¡a(mínima 1 MB; 5 a 8 MB sería 
mucho mejol: ,,24 

También' existen los discos flexibles 
que en un momento dado ~e n~ce.,i¡arán . 
los discos flexibles ylos duros «SO/l 

dispositi110s de almacenamiento masivo para 
datos binarios, datos que pueden leerse 
fácilmente en /lila computadora. ,,2; Los 

ll¡ VOlu~hall, 1:1)',.:rodo d poder de multimedia", p.75 
25 ¡dem., p.76 



l 

disc?s4uros'I'~~den~oI1ten~r. mucha ¡nás ,,/i 
inforrriaciÓn qllelosjJe~ibles.Los discos" 
se hacen el1diferentestamaños ,3' con 
distimasdensidades dedatosparautilizarlos " 

, en diferentes unidades. ' ", ' ' 

En la actualidad hay un sin fin de 
discos que se pueden empleru- para almacenar 
iúformaóóll. Las UnidadesCD-ROM 
osea. las unidades dé disco2()lnpacto de, 
memoria de sólo lectura (CD"ROM) son, 
un vehículo de distribuci6n importante 
para. proyectos grandes, producidos en 
masa. Una amplia variedad de utilidades' 

,de, des,mollo, fondos gráficos, stOcks de 
fotografías ysonidos, aplicaciones, juegos, 
textos de consulta y software educativo 
esdndisponibles sólo para este medio. 

Con una grabadora especial de discos 
compactos se pueden grabar y hacer CDs 
que contenga la información deseada. 
"Están disponibles en capacidllMs de "63-

, ser~~g;abables,+,., , 
,: \:''';,'.,:" . 

"Támbiénesned:sario contar con 
dispo~it¡~clsde ermada lus ¿~ales nos 
ayudarán a realizarmultimedia: 

, "1- _." • 
, . 

~l tecladodla: tormaI~ás común d~ 
entraren conGcto con .la computadora, 
proporcionan" varia$ ... respuestas táctiles y 

. disposiciones.' ' 

El ratóll es Otro dispositivo de enú:ada, 
el cual también nos sirve para ~ener contactC!. ' 

26 V:.llighan. '1;IY ... Todo el podt'r de multimedia.>, p.79 

'e;' 
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. ' con la informaóóll ,que nos presema una:> 
pantalla de compu~d()ra, p()~ lo general es! . 
el dispositivo que se.usa para una 
imeracción en un proyecto multiinedia. 

~ , . , 

Exi;'ten pantallas sensibles al tacto, 
son monitores que tienen unacu.bierta 
texturiz:¡da en toda la pantalla. del monitor, 
éstas nos sirven también cOlI)b dispositivo 
de entrada ya que utilizand!) eltacto, el dedo. 
del usuario, podrá interactuar con la. 
información que le presenta la compuc 

tadora. Estas pantallas en proyectos· 
multimedia que tienen una tarea senc:lIa, 
nos son útiles, para un proyecto en quiosco, 
una exposición comercial, en un sistema de 
1l111SeO, 

Los digitalizadores como dispositivos 
de entrada, ese! equipo que más útil le será 
para la creación de un proyecto 
multimedia, los hay de cama plana o de 
mallo; con resoluciones variables para el 

'" .. ~," ,.""_._.,_ ... _-,-",--.. -------_.,.,, .. _._~,". __ .-

~ / 

. ·"~iJ~:,á~., ... , .. q~.b.ajb ·1;~~!~~!~¡~~~:1r~~~~~~!:i:;j:·~)¡J,:··, ,y,' .. , .... 

digitaliz~ción permitetení:i;;iriíágeild'>' 
.4igitalei¡'p:trahacer trab~j()s::gr~ri~¿ses~~ "" 

.,' " , . ~ ":" J '-'. ': ,,' , ', , ":," ',", " ", "", 

.jmágeriesp'~e1en ser: fotograf!as~<1..illlr~o~; 
·'{dibujQsalapiz.y,.caricaturas;et¿:;pu~q~ll" 
"'serésiasun iniéi'o'de creacioriesgráficas. '. 

"," ,,,,,,',,. '"t: ' ''';'',:c" 

,""" , 

Las'cáIIlaras digitales son también 
disposi'ti~~s,de entrada las cuales son 'muy 

. ,útiles para t()mar fotografías.digitaJes, pero 
'requieren de.d:¡llipo con tecnolog(a de 
. video.Estasfotograf(as al ser digitalizadas 

y tenedii en el ambiente de la comptitadora 
son fáCiI~s de editar .. EI .software.qlle se 
utilice conuola lasfunciones de captura de 
imagen, ajuste de imágenesy grabación del 
digitalizador para que éstas se lleven a 
cualquier aplicación donde sean requeridas. 

Los equipos de salida también son 
recursos indispensables para la realizaCión 
de proyectos multimedia: Los dispositivos 
de audio, están integradas por las bocinas .. 
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i ............. ...... ... . \ '. .' ". . .. . . '''.~,;::; .. ,./.. ". ..·/;·ri~li¡~i~~~j~¡~jj,~~~1~\0,:·j,]~1~i~¡'·¡!¡~;; ;:r . 
las cllalestraiisnlitiránlos' mensaj~s que •.. ' ....... '~óftware,énlaiiCfuIDidadex¡Ste:un3.')::·· .' 

~<,,~: " 

. esten implícitos en el proyectomultimedia.·:iIlt~~id~dde Softwarequ~iio~pc;rtrlit~:?" . 
. ' . . '.. ..••... . •.... . Ieá1izar.y "crear p royectosmtÍitjIneclj~éon\ 

" ,';' " '" " ' ,,' ,,1._, ':,' , " _, ..' "'~,¡' ,,', (' ,...' '.' :,,: :':''-''_'' "",,~ :', '.' ' 
El monitor.tomodispositivo de . "~n,altoimpaC):o visual, mucbos:~~eg6s.s#:..: 

sali da nos presentará lainformación.;~¡lllvolviendo obsoletos, ya que <:.acla. día< 
contenida en.el proyecto.multimedia, lossalen'~~Ja,venta~?ftW~re más no~edos?;po/a.. 
hay de varios tamaños y resolución, 'es esto esconyeniente checar el sottWa.reque •.. : 
importante hacer el proyecto multimedia secompr~'p~rque ~ucho de éste só\otr~ei 
sabiendo el tamaño y resolución de donde ad?rnos .qUeno sirvé par~ la creaciÓn de . 
se presentará éste ya quesisurealizaciónes ·.,proyectos rnÚlrimedia.' 
en un monitor mavor al del LLmario,la '. .. 

'. . 
,.,' 

imagen puede salirse del Inonitor que éste 
use, Los colores que utiliza el monitor en 
pe son básicamente deS-bits (256 colores), 
con tarjetas de 16-bits(más de 32 000 
colores), o tarjetas de 24-bits (millones de 
colores). 

El proyector es un elemento muy útil, 
cuando el proyecto multimedia se presenra 
a un grupo considerable de especradoresésre 
nos puede' ayudar a presentar dicho 
proyecto. 

jara Ia'creaclon de proyectos 
mu!t:i¡U¿dia, el software influye, . pero lo 
más importante es la creatividad y habilidad 
del diseñaddf.paraunbuen proyecto. 

" ',;-'" , 

El software que seutiliza como 
herramÍtma de pi II tuca y dibujo son quizá 
Joscomponenres más importantes en un 
proyecto multimedia, ya'que de todos lo~ 
elementos de multimedia, el imp¡¡cco 
gráfico del proyecto tendrá probablemente 
la mayor influencia en el uSI¡ario final. El 

., 
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' ....•. '.' ..... .• ......... . ..••.... ' '. . ..<.:,>/ ....i.<,;. ':~J~~{¡~i¡t~;ijl).;(~~¡!ff;~l?;j;:'~!;¡l~~;(;;¡:¡>· ;" 
sO.frn.are .de pinwraseutiliza para producir:"" . modernas la.., versiones de'éSio~ progr:u.nas. > 

. ··1······ .' ····d· '.' .......... 'd "b'" .. ,,,,. • ",., 
exce entes Imágenes e ¡napa. s '. e. Its; el de' . . ...•... , ..... , .'" "c'.),'.\;,,'" .... 
dibuj o para trazar dibujos que se imprimen .) . ·Lds.wogramasOCRnos¡sirV~~par~.' 
con mayor facilidad en papel milizando.!thorrar tra~aj?,en un proyeqoI11U1,tilTIe<!i~, 
PostScript . . ' "c!lanc!ose tiélel:naterial impres?b)lltex¡:Ó:\" 

.' és~#ss,~s~a!1,ea:~ocon mi digiralizac!i>rci~ 
Para imágenes CADyde.dibujo 3-D. 

Existe soft:ware que da unos resultados 
estupendos, los cuales podem ... o .. s ... · .. u ... t. ilizar para 
el diseño de imágenes que puedan 
redimensionarse, girarse y, si existe 
información de prolillldidad, darles vuelta en 
el espacio, con condiciones de luz 
exactamente si m l!-ladas y sombras 
correCtamente dibujada..,. Con este software 
CAD, se observa como un dibujo pasa de 2-
D a 3-D, generando imágenes de un alto 
impacto visUal. 

El software para la edición de 
imágenes son. especializadas y pode-rosas 
para realzar y retocar la.., ill1ágenes de mapas 
de bits .existentes. Son cada vez ll1ás 

camaplan~i~ convertido a forma digi):3.1, .. 
convi'1ié¡~do los caracteres a imagen de, 
mapa de'bits en texto ASCII reconocido' 

. " .el~ctróniCarnei1te.· . 
'h., , " "',' ,'o :' 

: .. ,;.'(' :,,,,.,, ,,' ','" 

Losprog'r.üll~s de edi~ióndesonido 
. nos servirán en un proyecto multimedia 
para n'tajlipular los sonidos digitalizados en 

. muchas for~~as: cortando y pegando, 
agregando efectos especiales; mezclando 
varios sonidos' eré: Es importante tener en 
cuenta al grabárun sonic:lo, el dérecho de 
autor para no meter~een problemas legales. 

Para la creación de animación, . .video 
y películas digitales se encuentra sofr\vare 
que reune características sofisticadas que dan 
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un' resJlt~doln~ghíflcoell J~imágene~ .a::? .... 
· lahorades~r pr~sedradasen unproyecro'ii .. 
• . multimedia, «las ánim:uionesylas p~lículas 

· de video digitalsonsecúendt1S de escent1S de 
· grdficos de. mapas de bits (cuadros) 
· repl:oducidas con gran 'rapitleiPero las 

animaciones pueden hacerse tambitncon el 
sisteina' de desarrollo cambiando 
rdpidtl71zente la localizaci6nde objetos o 
duendes (spritesJ para generarapariencia de 
mOlJimiento. La mayoríadeÚs herramientas . 
de desan'ollo adoptan un enfoque por cuadro 
o. una orientación a.objetos para 'la 
animación, pero rara vezambos. »27 

Podemos conduir en este capitulo que 
multimedia es interesante, novedosa, 
además ofrece un sin fin de conocimientos. 

Los diseñadores gráficos en.cuencran 
LlIl espacio para desarrollar su creatividad 
en los diferentes medios que componen a 
multimedia. 

27V:lt1f,dl;U1, 'I:ly ... T6dc.\d poder de nlUltinH-di;¡",. 1'.111 
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3 Laboratorio de lnvestigapiól1 en Núcleos Natl{-ralmente FractU1~ados .' . 
",~, 

. Enesteca~íúiIoseab()rdalainscitucióri)/ . 
solicitante, el Laborat~riode Investigación' 
enN úcleos NaturalmeIlteFractllrados, ya 
que h{información extraícladeéstenos 
permitirá contarconsllBcienresconceptcis 
indispensables para la elaboración de los 
criterios de diseño deJos medios (texto, 
imagen, animación, sorlido yvideo), que 
integrarán el proyecto multimedia. 

En primer lugar se verán los objetivos 
de dicho laboratorio, también su ubicación 
y convenio que dío pie a la existencia de 
este laboratorio, así también 
encontraremos las pruebas que realizan a 
los núcleos y el equipo con el que cuentan 
para real izan dichas pruebas. 

El laboratorio surge como un espacio 
que ofrece las condiciones necesarias para 
la investigación, experimentación y 
aplicación de las innovaciones de métodos 
de medición de propiedades petrofísicas 

··ielaijxas agu~caCelte., permeaOl1lUaa 
efectiva a[¡¡gua y 6¡cei te, po rosi dad 
porosidi4,.efecti va,com presibllidid; > 
presión;8.pilar aire~agua con membta~a:' . 
se;;'¡permdble, presiÓn <:apilar air~~ .. 
mercurio, presión capilar" dinámica, 
m()j~bilidad,.~lltre otras, a núcleos 
repres,eritativas de yaciínientos petroleros, 
que ~onenviadas por los acdvo~ de 
PEMEX,Cb¡; las cuales ellos realiz;tn la 
mejor explotación ddyacimiento de dónde 
fueron extraídas dichos núcleos. 
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3.1 Objetivos del laboratorio '3.2 Ubicacióllyconvel1io PEMEX-IJNAM .. . . ", 
--_.---.-:.._.- . 

Los.Óbj~dyg~ deL Laboratorio . 
Investigación 'en NúCleos Naturalmente 
Fracturados son:· . . . 

, " ,'>," ,', 

.. Contar con Ulllaboratorioque 

tenga una infraestruc1:ura suficiente para 
I1evar a cabalas medicione~ de parámetros 
de roca fracturada a condiciones estándar 
y de yaci miento. 

Diseñar y desarrollar nuevo equipo 
para el resultado de actividades de 
investigación y experimentación de analL~is 
perro físicos. 

Contar con una ámplia cartera de 
el iemes, en este caso de activos petroleros, 
para el mantenimiento y desarrollo del 
laboratorio, a.sí como para el desarrollo de 
nuevos proyecros. 

··• ... J990b~j"O.el convenio·«6et¿frhifla~iM 
pr?pi¿da¿fefpetrofísicas . ényacirni~¡}to~ 

,'naturaJmehte fracturados» e .. l~t:l ~~: .J;"." . 

. ¿~tre~~tr6¡eosMexicanos y la UmverslO3a. 
N~ci~nal Autóriorria de México .... 

Se en'cuenrra ubicado en Circu.ito 
.E~terior de "Ciudad Universitaria, en el 

.. edificio A, 3er:piso del Área deIngeniería 
Petrolera de l~ División de Estudios de 
Posgr:i.dode Id Facultad de Ingeniería 
(D.E:P.F.I.), tI cual . 

. ' . 
Quedando como responsable el Dr: 

Fernando Samaniego Verduzco y como 
coordinador el D.r. Rafuel Herrera Gómez . 

El objetivo qlJe se presenta en el 
convenio es el siguiente: 

'.::' 
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'.R;eaiizáritráh~josde"'I11edición 
parámetros de· •• rocas.'.fracturadas· 
condiciones estándar y de yacimiento a . 

. I'etróleosMexic~nos~co~lainfraestrucmra.·. 
y tecnología existentes; recién imple
mentada. . .' . . . 

La justificación que se expresa en este 
convenio es la siguiente: 

De acuerdo a las estadísticas, la mayor 
parte de la producción de hidrocarburos 
en México proviene de yacimientos 
naturalmente fracturados. Aún cuando los' 
pozos en este tipo de yacimientos tienen 
generalmente alta capacidad de 
producción, una explotación óptima de 
esra.' l:ecursos demanda un cuidadoso 
análisis de las alternativas de producción, 
ya sea en su etapa de recuperación 
pri maria, secundaria o mejorada. Es 
necesario por consiguiente, contar con 
información confiable acerca de los 

sisteina dc;,rracrura, .etc. 

Esconyeniente seiíalar que en~l 
laboratorio<'i'llstalado el; la División de 

'. Estudios dePosgrado de 'laFacultad de 
[ng~.J1iería,patael análisis de rocas 
fractllr'adas, se pueden obte.n'er los 
compohamientos de porosidad, de 
permeabilidadabsolura en tres direcciones, 
efectivasYietativas.,. presiones cap ilares; 
mojabilidad acondiciones de laboratorio' 
y de yacin'líemo. '. . 

. . . 

Conforme avahce,esta investigación, 
PEMEX podrá depender cada vez menos 
de laboratorios del extranjero (por ejemplo, 
el de Terratek, Salt Lake, Utah), para 
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. ·t~~~?;;IC0~:,:,g., ,,~i¿cI~¿f~~"bli¡;:~'~i 
i . . ........ . ...... ...... ". .... . ....> ." '¡;¡'.' 2;"W~elcumplilnientódd~obj~t6\. 

Parlo. anrerio res'linprescindible . ·.ae·~#eco~~~pioja UNfu\f~f¡;~F~B~~~¡L)} 
complemen.tar el. laboratorio' ·de."¿oriPElViEX a: •. ' ' .. "'!~':\>"i'. 
investigación conlainffaestructura ""'/'2.) p~stinar los ':r~~11~;6X;;:':> 
súficiente,. no sólo púa llevar a cabo pr~~~[\ie~tesJe.PEMEX para pago de .. , .' 
mediciones de parám.etrosde rocas servici9Si?~?fesioná.1es"becasparaalutpíiós'.t( .ni 

fraccuradas de una maneraru~inaria, sino yprofe~o'n;s, compra de illsumo~d;;., ......... ,.¡ 
que también y más impo~ta.nte,permita/tt~bajo, refa~ciones yaccualizacióndel < , .. , 
el. diseño. y construccióilde equipo de I equipo, aWlado'a'todo lo qlíesea .. necesario .• 

" , ,,',,', .' "" , ,~ , , "'~:'::, '!:' ' -' 

vanguardia para la medición. pir~,5h~esar~,o1l0del objerode este 

En este convenio se encuentran las' 
<,'guientes cláusulas: . 

Primera:.objero.del convenio. La 
ONAM y PEMEX convienen en que el 
objeto del presenceconvenio. específico es 
el siguiente: Realizar actividades 
experimehrales de laboratorio,. para 
detertninar. las propiedades de rocas 
fracturadas con muestras de diametro 
completo: 

conv~nio.·· .. , .' 
ú'i' Realizar las mediCiones de 

. propieda.~(!spetrofIsicasde. acuerdo' alas 
solicitudesipara cada caso.,y el eqtiip9 
disponible. ;...... ....,.. . .... , .•. 

2:3 Al téfínino~e cadlianálisis dean . 
grupo de muestras se entregará a PEMEX' 
un reporte conteniéndolos resUltados y 
condiciones en que hayan sido realizados. 

,,', :.\~ 

"." ~; 
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Tercera: ()bligaciones dePEMEX. . 
3. Para e! cuIiiplirnientode!obje~o 

del presente convenioPEMEX se obliga 
para con la UNAM.a:. 

3.1 Proporcionara la UNAMla 
información básica relaCionada. con los 
núCleos. 

. 3.2 Aportar a 13,> Facultad de 
1 ngen iería el pago.delas facturas 
correspondientes a cada análisis de grupo 
de muestras, según cotización de costos 
unitarios anexa . 

Cuarta: inrerpretacion del convenio. 
Cualgllier discrepanciasobrecste convenio 
e,lpecífico se resolveráa través del Comité 
Asesor estipulado en la Cláusulaguinta de! 
convenio de colaboración, referido en la 
declaración 1. 

Este convenio es actualizado constan
[emente para el buen funcionamiento del 
laboratorio. 

;,' ',;;,,'-

~._--_._- -~-----

~ 3.3 Pruebas qtÚrealizaellaboratorio 
'-,,,,,,' 

· ActualM~n~e 
Investigación en 
Fractiirados ofrece [as . 
hecesada~',p~ra .llevar.a 

;(prtteba:s)imuestras (núcleos) 
· fra.ciuradas&diámetro·· 

,'1' "",'",, ",,' -, ,,", '," :'_,',_ ':""',' 

condiciones estándar y de yacimiento>' 
,.,':',", " " 

-",' 
'. Latprl.lcbas generales que reali±ael> 

.. Jaboratorio~()Il: comportamienros de 
po\osidad, depenl1eabilidadabsolma en 

· treS 4ire~ci~ne~perpendiclllares entre sí, 
permi:abilidades efectivas y ~elativas, 
presiones. capilires, mojabilidad a 
condiciones. de. laborarorio y . de 
yacimiento. 

_".1 • 

Los resultados que son obtenidos de 
estas pruebas, se conjugan en rep~rtes que' 
contienen descripción eiÍ1terpretación .de 
cada una de las pruebas, así como tablas, 
gráficas y coment;lrios de las observaciónes 
sobresalientes durante las pruebas. Estos 

~ '~r¡¡¡:/ 
' .. " 
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Entre 10sactivospecrolerosa Jos 
cllales .se les ha trabajado y. enviado 
reportes; podemos mensionara: Ek-Balam, 
Ku-Malob-Zaap, CantareU,Poza Rica, 
Abkatún, Pool Chu. 

3,4 Recursos técnico$) humállf!s del laboratorio-

Por este motivo.ellaborarorio cuenta·· 
con un reconocimiento ante los :!ctivos 
petroleros a quien le trabaja, ya que. les 
ofrece resultados confiables, pues las 
pruebas que realizan con núcleos de 

',i, 
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diánl~c;ocOlilf'leco y este equipo ,le 'da ,e 
mayor calidad alcrabajo. ' 

El ' equipo más sobresaliente para 
cada prueba es: 

Celda de compresión. equipo para 
realizar pruebas como: permeabilidades 
relativas agua-aceite, permeabilidad al gas 
con varios gastos de flujo, permeabilidades 
efectiva al agua y al aceite, porosidad 
efectiva con ayuda del porosímetro. 

Porosímetro. equipo para realiza,r 
pruebas de: porosidad total. porosidad 
efectiva con ayuda de la celda de 
compresión. 

Separador, que juma con el equipo 
de la celda de compresión se realizan las 
permeabilidades relativas. 

" 
, -, -:....... , 

"~":';: ' 

,,~,'~ ,:' ,"" 

, .",Eq';ilposdesarUd;ci~p;~o9'e!cua]~~" 
:ealizál'lIis pruebas de: pres 

, ;tgua,pf~sión capilar agua-iéeiie, "., ," 
,- ',' ;i", ".' , " 

" , Cáp¡]ir¡~etro, con es~e eq!l¡~()s~ 
reali~ la pruega' de presión capilar úre., , . 
mercurio., ' 

EqÚipode Wilhelmy, con e!;te equipo 
se lleva a cabo las pruebas de mojabilidad, 
mojabilidad al a~eite, al aguae híbrida. 

para la, preparación general' de los 
núcleos cuentan con equipo de cierras, 
equipos de limpieza llamados Dean Stark, 

, ' 

además de contar con una infinidad de 
herramienra,accesorios.líquidos, etc., par~ 
desarrollar dicha preparación y realizar las 
pruebas antes mensionad~s. 

Entre los recursos humanos con los 
que cuenta el Laboratorio de Invesrigáción 
en Núcleos Naturalmente Fracturados 
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encontramosal responsable del proyecto,.' 
el Dr. Fernando Samaniego Verduzco yel 
Dr. Rafael Herrera Gómez, coordinador 
y encargado del Laboratorio de 
Investigación en Núcleos.Naruralmente 
Fracturados, ingenieros petroleros y 
pasantes, los cuales se encargan de realizar 
las pruebas a los núcleos y reportar rodas 
las mediciones que fueron obtenidas de 
dicho núcleo, para ésro cuentan con un 
depanamenro de análisis y reporte de 
resultados. 

En la actualidad cuentan con un 
departamento de difusión, creado para la 
propia difusión del laboratorio, integrado 
por diseñadoras gráficas, las cuales tienen 
a cargo, tanto conferencias, estands. 
papelería, fotografías y el desarrollo de 
Illul ti media. 

:_' 

,<o/': 
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4: Proyecto' Multímedía \ '. 
'." 

El~re~4eidg61üeiíapetr()1~rano:ha,i> ... 
q ueda~doa salvo.delag~an influencia: CJ.u/ 
mulo media.ejerce en nuesrrps días en todas .. 
las área.~ de conocimiento.: .' 

•• ,' ,1"' ",::',: , 

Para el deparramentodedifusí ón co n 
el que cuema el Laboratqdode Investigación 
en Núcleos Naturalméllte Fracturados 
coo rdi nado po r el Dr. Ra.fael Herrera 
Gómez, se ha asignado parte délpresupuesm 
del laboratorio para la compra de equipo de . 
hardware y software,así mismo se ha 
solicitado la participación de recursos 

. humanos relacionados con el área de 
diseño, en este caso dediseñadoras grá6cas 
que ayuden al diseño de material 
:tudiovisualparael beneficio del laboratorio 
ya que se tiene por objetivos presentar el 
trabajo realizado allí, así como difusión de 
¿~te con los activos petroleros. 

Por este motivo se propuso realizar 
el primer proyecto multimedia, que 

",~, , 

... pret~de'spn;ynicar aloia~iir~~¡)é\~é>l~.~osi 
:.que.erla9()·r.~torio cuent.a.cpIl'.l() .•...•....•. 

"';~3,liguardiStá"p:l!a el análisisyaes~hOll()':i 
"de )~.pruel:í,f:~.¿omo . son depotos¡dad, 
pebn'~ab ilid~a"n}pjabilid ad,pres¡(S·Il··,·' . 
capila~"et~:> ". 

,. l"'"'' , <"," 

~ , "",~" , 

" Estos.:inedios s~rán dirigidos 
esencialmei¡¡e"a,ingenieros.perroleros, así, 
co;;~pe~sonaSrelacionadas coh el área de 
illgén!ería~omoson los ingenieros civiles, 
geólogó's, electrónicos, ttc. 

,- .. , 
El diseño de eSte interactivo quedo .. ~ 

cargo de dos diseñadoras gráficas, uria 
diseñando interfa.::es YSll.servidora 

.,' -
diseñando los mediosqlle con1ponen a 
multimedia, en este caso las imágenes, 
texto, ani!nación y sonido que contendrá 
el interactivo. 

. 
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,Eflestecapítul~ encontraremos d~de """,., 
la preproducción,hasta la posproducción 
de los medios antes mencionados, " 
quedando como resultado él ensamble de " 
mediosconJas interfaces diseñadas por la 
otra diseñadora gráfica con el fin de lograr 
un interactivo que comUnique la existencia 
del laboratorio yel trabajo que realiza. 

Para la realización del diseño de los 
medios (texto, imagen, animació~, 
sonido), como se presento en el tercer 
capítulo, se hizó una exhausta 
investigación documental y de campo, con 
la cual se obruvieronlos conocimientos 
necesarios para los. criterios de diseño de 
dicho interactivo. 

Enprimer lugar con el navegador que 
real izó la diseñadora gráfica encargada, de 
1a.1 interfaces y la previa investigación de 
información del laboratorio, se propllSOel 
guión, para poder visualizar el cotltenido 

'"<~,:, "". . ,.' ,.... ....}~!~trU;¡iy!~t\~:¡iii;;~i~~:~~,;·S,~j~;:i;:;,::;,~¡::;'~:';' ,', ,.',,' 
y mecj.ibsarealizarse, el{gt:e;gtti<Íflsettl~o'! 
el. c~9ádo para que los tsrminosy~i#,ogo~ .." 
fueran.l'ii~isorrectos ypór tá1'U1o~i",o~lI:)r, "~o. 
Rafael Hhre~aGómez estllvoac:tigod~ 

,oÍa,revisión'de conceptos y términos,encr~: 
, 'l~s .. t~~pas que'~ontiene el guionlii:t;r~rio 

se encuen?;an: la ¡.tbicaciÓn dellahorúorio,' 
, información relevante del laboratorio, las 
prueb~s~~e'realizan;'el equipo con el que '" 

""cuentan pafii.larealizacion de las pflleba~: " 
,. asísomo infoftnación de 19s reporresq ue 

enrregan a los activó s petroleros. 

EiÍ segundo lugar, contando con el 
guión de lasülterfaces; tealizado por la otra 
diseñadora gráfica, se procedio a digita:liza~ 
el material visualparasumanipubcióny 
se diseño el material faltante como el texto 
y la grabación yedición del audio. 

, 

En tercer lugar se h izo el ensamble 
de los medios realizados en las interfaces y 
se procedio a general' el interactivo. 
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Estosrri~4ios.diseñados (textO;.,,: 
image;l.animación. sonido),so~ esencialeS" . 
en una presentaCión mulrimedia.ya que 
integr~ny dan presentaCión a los 
comenidosde.un todope~mitiendoque 
la atención . del receptor quede atrapada· 
desde el primer momento. despertando en 
él curiosidad por el tema')' motivación a 
explorar la información presentada. 

La realización de estos medios en este 
proyecto fuerón revisadosconstantemerite 
por el personal del laboratorio. ya que el 
lenguaje y nomenclatura de sus contenidos 
deberían respetarse para una mejor 
comunicación con el receptor. 

'. " .... ,,,', 

,1';'." ",'!'" ;:. 
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4.1 Preproduccióll . : .. . . 
,';( " 

SONIDO 
VOZ OFF 

El Laboratorio de InV'~stigación ~~ 
Nlicleos Naturalment'e, 'Fracturados 
está ubi.cado en el Circuito Exterior de 
Ciudad. UlLjver~itaria, en el 3er. p'iso 
del edificio A .del Area de Ingeniería 
Petrolera de la ,División de Estudios de 
Pos grado de la Facultad de Ingeniería. 

.,.!,1',1 

TEXTO 
ENINTERFAZ 

(,' 

, . ~ircuito:"Eiterior de Ci'~I'd~d" 
, Uniy~sitaria "" 

·1"vféxico,¡); F;, c. P. 04;10 
Apdo. Postal 70~f56 

Tels:.;G 2230 I7. 19 
. Fax:;G 22 3039 

" ~': 

Il\IlAGEN 
E~INTERFAZ 

. ",'. 

lútexf~z:,~e ",ubicac'i6n,: "en "~k se 
p,res~,~tará "u~,~ ',,~,n4#,.'~~i,6~ ,_'del 
edificio de la Divisiótide Estudios 
de Posgradode la Facultad de 

1 ngeni~~~a> Y'::~t1~::,:,~,~~n}~c~6n;,:del 
logo de l.lJNAlv1,adC:,[I1ás tendrá 
un texto'" c:on ' .. I,a :.4-ire'cci6n; d.~l 

,labor:ltorio. 
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. $ONIDO 
. VOZ OFF 

:;..'," 

El Laboratorio de.)nvestigación en 
Ni.ícleos' Natüralme~re,Fracturados fué, 
instalado en 1990, bajo. el convenio 
establecido 'en'tre' Petr'oleos Mexicanos 
y la Universidad·'N.~.cio~'al Autónoma' 
de México (Determinación de 
p'ropiedades pe'trofísicas en 
yacimientos naturalmente 
fractll rados». 

Es un espacio que ofrece 1<l:5 
condiciones 'necesari:ts para !a 
investigación, experimentación y 
medición de. parámetros de roca 
fracturada a· núCleos de diámetro 
complero, es decir, de 6.; cm. a 10 cm. 
de diá:metro con lo'ngitud que varia de 
'10 cm a 17 cm. a condiciones estándar 
y de yacimiento. 

En este laboratorio se pueden obtener 
los comportamientos de por")sid.ad, 
permeabilidad absoluta en 3 
direcciones perpendiculares entre sí, 
permeabilidades efectivas y relativas. 
presiones capilares. moj¡¡bilidad. todas 
estas a condiciones de laboratorio y dI.! 
yacimiento. 

O',; 

. 
~. 'l" .' 

,Ú'~:~ , J' ' . . . . .. {:~~:;i)5~i,il:: ~;;'(';' ·i::~;i;,t¡{:'C'é;.;J; .... '?fY+ 'o-,.,,, 

,TEXTO,';..' ... ,...IMAGEN . 
EN INTERFAZ EN INTERFAZ .. 
.:~1:""." .' 

,/'" 

Permea~ilidad~s absoluta medida'.,·· .... '.'.i . . 
"'~," ",,:,:!' co~-gas"agu,a y aceite ,,,' ',,"' .", Inte,d'ai dell'iboratorio, en ést.1.' se, 

. Pé~l"eabiÜdad efeétiva al '¡p.'" Y 6 . •. pr"s~ritará.Ja imagen dellogodel 
''¡'' "':,~ aceite: ' Iaborator'io, así como una serie de 

PermeabiÜ4ad'~s relativa~ agua~aceite '. ifu~g'~,rie's,,: .. ,:~o'U un efecto" de 

Pe~m~.abilid.ad.e.'s ~tl ga~ . traIl~ic~6,il,,:"'(:~'p~escntativ~s:",::del 
PO,rosidad. Total'" : hbO'ratorio; perso!Jal, equipo. 

Por~sicGd Efectiva núd~os; etc~ " 
Compresibilidad 

Saruración 
Pr~~,i6n capilar <l.ire~ag\1a 

Pre~¡"6n 'capilar 'aire~ inercll rio 

Presi?n';'c,~pilar"dinimica. 

Mojabilidad 

A cargo Dr. Rafael Herrera- Gómez 

.. . 

También c'Ontendcl texto donde se 

¡nd icat~", la~ ::pn~,~b::t~,_r:~~:4i~¡~ll~S 
que real~ el la~!b,r:i~of~o;",~,n': t~1:~ 
donde se' roensi~na,::',al ':e'n~arga~~ 
dd 1aboratorio~ ., , 

1,. 

Ij .. :. 'h ;':": ,"!~l 

., "1', 
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. SONIDO 
VOZ OFF. 

Saturaci6n 100% 

Permeabilidad_ "~f~'~riva" al ,'aceite con 
sa't~raci6n de ag~~~-~J:ítica 

Permeabilidad relativa' a'gua-aceite 

Porosidad total' 

Porosidad efectiva 

Compresibilidad 

Presi6n c.'l.pilar aire-rnc:ra.lrio 

Presi6n capilar aire-agua 

·t: 

';' 

',",-, 
,I,:~ 

.. ",. . .. ,.,i....... ·~Exf¿~l~~~)'i~~~D~\~l~¡'i[):,f,;~:~¡t'~J~l¡~~~EN 
'(EN INTERFAZ')L{' '. '¡;'EN INTERFAZ 

,,",' 

. .. "e .•... '. .' .··::·:i~t:t¿d:!::~~~ e~césc:;:~~: 
. PERMEABILIDADES RELATIVAS· .'. ' .•.... ····d '\' b" d ."-
' ':'",' - .' " .,,', ", ::"'-::,i::'-:, {,as::gr:':lc as slgUlentes"a e~~ 

)" , ,,'" :.', ,,"'··':·,'con'u'n:tCXt:()sedefinirálaprueba 
Determinar ... la ... capaddad.de flujo de . • .•...............•............ ,'......... al ' ......... tra 

• y(; '. " , ;,"ep.'ge!1eriUY,~on gllfla qu~,o , 
aceIte Y'aOl1 a Juotos en la muestra. , " ,',' ifi' "'"6 _.,' 

" "O~"" ~spec ,lcacl :,~.' 

~. 

\"', ":"" ~~ 

~': 
. Saturaci6n. ......' ....•..... • .•.....•. Jl. 
Perm¡;abilidaclefecti~al .aceitl1 
con satur~,¿ón:_ de' 'aSila' crítica.: .:.' 

)( 
',"..:, 

PÓROSIDAD· . 

Determinar,el x-olumell,de:p~rós 
comunicados y no, ~omunicadós et~Ja 

roca. 

. . 
PRESiÓN CAPILÁR 

Difen::ncia de, presión interfacia.! entre 

dos fluidos en un medio poroso. 

permea¡'ilicÍad.ie¡a~'·".'.ll.: • ......•. . ';ti; 
agu.1.·acelte, .' " . 

Porosid.ad total . 

Porosidad Efectiva m.' m 
, Presi6n:capila,'~ aire·n¡.:rcurio 

Presión capilar, airc:·agua. 

~ 

~'(j 
,,~ 

./ 
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.SONIDO 
VQZOFF· 

Para u~l'a mue,st~a,,~,oj~da 'por ':agua la 
tcnsi6n ,crece cilando'la" mue'stra cruZ3' 
l.l interface vapo~,cs~aceite, luego 'SI'" ' 

presenta el efecto',:de.'flotaci6n y.vl.Ielve 
á crecer cuando pasala interface aceite~ 
agua. 

En !a interface vapores~aceite,' el 
menisco se eleva, porque el aceite se 
~dhiere a la muestra. 
En 1.1 interface"'tceite~agua el menisco 
se invierte ya qu~ el agua no se' :tdiere 
en la muestra: 

Para una muestra que tiene 
mojabilidad interm'edia~ invierte el 
~enisco en la interface ,agua-aceit~ 
durante el retroceso 'de la muest.ra. 

MVJA15ILlDAD 

, Es,,¡~':'::prefere'~~ia,,d~"Un 'fluido a estar 

, eri c~nuc~?::'<;,on un ined.io poroso en 
presenci,~",~~ otro fluid..?',inmisible. 

MOJABILIDAD AL AGUA 
j,t"" ' 

MOJABILIDAD 

Es l'a 'prefer~ncia :de, un fluid.o :t estar 
en c?ntácto:,'~on ut:l medio poroso eri' 

presencia .. : d~ .otro fluido 'Ínmisible. 

MOJABlLIDAD AL ACEITE 

MOJABILlDAD 

Es la preferencia de un fluido a t!star 
en contacto con un medio poroso en 

presencia de orro fluido inmisible. 

MOJABILlDAD HÍBRIDA 

" 

~ ,.. 

.. I 
~"t 

Mojabilidagal ac.dte 

~·T:···· 

Mojabilidad híbrida ....,.. 

" .. ' 



SONIDO 
\rOZOFF 

El 'Laboratori~ 'de,)nvestigaci6n en 
Núcle~s Naturalme,~fe,':'fract1.irados, 
cuenta con el ,eqllip'o"más avanzado de' 
med.ición, dise'aad,o ,p~r Terra Tek 
Systems y Rusk'a>.', distribuidores 

'reconocidos"en·el- átnb,i~~ petrolero. 

"CE[DABÁSICA DE' ,', 
, COMPRESIÓN " 

~iÓ))ULO DE MEDICIÓN 
.';~,'I·L~;: ' 
l'~ROSiMETRO 

. :,~' 

PRESIÓN ~PILARAIRE, 
MERCURIO , 

" ,'pLATO POROSO 
. ~," 

EQ0IP9DE MOJABILIDAD 

SEPARADOR DE FASES 

BOMBA DE~TA PRESIÓN A 
GASTO CONSTANTE 

ACUMULADOR 

~ " " . 

, .. ," :,:.,:i:'h~~{~,de equipo. en ésta sc .. ~r~~· 
':;'\": . '1;, "--'('se,~'tar,ált':,imáge.nes del equipO. ~c9A 

"iln efecto' de tr:msición, además,'c'n 

, , ,,::l,~",'p~~~a s.:e, pondr:i con t~to el 
,nori1br~;del~quipo presenra,do. 

"," .,", '",' 

·,""··11,·:,·····,,·'·" ,¡", " 
~:,:,"":":1 -:., 

, ::-. " .. ¡, 

, :,;',,::;" 

POROSrMETRO 

"',, 

; .. .,tU 
SEPARA])O R DE 

"""""", ¡'.·',F,AS,ES 

CELDA BÁSICA 
DE COMPRESIÓN 
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Los resultados delaspruebas reruizada~· 
en d Laborato,rlo.'. d.e ,;:Inves~gaci6n en 
NúCleos NaturaIment~'F~~~rurados son 
presentados 'en i:ep.o~~s" q~e contie~eri' 
descripción e, interpI:etaci6n de cada 
una ~e las pnlebas~'~:~srcomo, tablas, 
gráficas, y coment'3.rios de las, 
observaciones sobresalientes durante 
las pruebas. 

Entre los acti:vos',a los que se les' ha' 
t'rabajado y enviado reportes' ~e 
encuentran: Ek~Balam, Ku-Malob, 
Zaap, Cantarell, Poza Rica, Casa Roja, 
Abkatún, Pool ehl1, 

i~an,laJ.la de reportes, en ésta,"',se.,':'" 

imágenes ':;c'~"n: 
de las gráficas más 

)'o~resaIientes d,e Jos resultado's de 

~""-"' ..... , .. 
--"-.~,-, 

i : L..,..-:::::::::::=_ 
, ... _-" .... -

-·-r.:.,=~::.':",:,,,:,,,:::-"' ___ .1. j" 

¡:t~~1ij 
:~;-~:~=:~'~.' ¡:i:; :¡:~ 

J:' . -r ~ ~:.' '.'._".' ~ . 
. - ~ . . . ~ .. 
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. 4.2 PrQducció¡!z .. '~ I 
;J 

Atendiendo las clemandas presentadasell . 
el guión literario se procedioa la 
digitalización de il11ágenespara su 
manipulación, así como se procedio 
también a la realización del texto para las 
interfaces y la grabaci(ÍIlY edición del 
audio. 

El guión manifesrabala necesidad de 
contar con material visual como: 

Imágenes de la ubicación del 
Laboratorio en J nvestigación en Núcleos 
Naturalmente Fracturados para poder 
rea.lizar la ani mación de la ubicación. 

Imágenes del equipo COI1 las que 
realizan las pruebas a los núcleos en el 
laboratorio. 

Imágenes de núcleos: como son 
enviados por los activos, como son lavados, 
su preparación de éstas antes de entrar a la 
celda para realizarles las pruebas. 

".. ..,... . i'(¡~!i~¡~ilij¡:t~~ii;Ci¡if'~~¡~'!¿¡·i'::i\:¡1i:i\?:;:;t;*·;:r 
. , J.nlágen~s deláYpfesent:i~iÓnde':" . 
result~dos de dichas pr.ué~as(gráfiqs).·· . 
,! :" /,c, ' ::,';, :';':,-:,::::,;' :.',,",,:.,'.' 

'J: 1~;¡g;n~~ generalescle l¡;activid;{d~s 
;:ep.eHaboratori9, así como deVpersonáL: 
qud~~orái;r'é,l. ,. . ... > •.•. ,......... ,.>. 

I J:' " ":" , -,.,,':,., 

1arn;gi~n se ~equerÍa de la asimilaciqn 
de,la información adquirida, por ejemplo·· . 

... )i informaCíoi~ de la. e1áboración de las 
.. pruebas, así COmo empezara diseñar el 

renó!nenoquéocurre en cada úna de ellas 
y quenóesvisible, todo esto serviría para 
realiiar;"las .animaciones de cada: una de las 
pruebas .. 

La grab:l~ióndel.sonido era muy 
importante, ya quesc; cuenta con'd eq uipo, 
pelo no con elluga~;ade~adopara llevar 
a cabo Ul1a grabación de sonido, por lo 
tanro debería grabarse en orro l';1gar 
especial y realizar la digitalización de éste 
en ellaborarorio. 
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El fonl13.co asignado para las imágenes y 
aninlaciÓlles por la diseñadora que se encirgo 
de las imerfaces fué de 13.70 cm. x 10.25 cm. 
y para e1texco 13.3 cm. x 2,5 cm. 

~ ',', 

, ~ 

FOl7lzato pflm ¡" realiUlci6/J de los medios. 
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Con la 'recopilaci6nde las imágénes y'" 
digitalización de éstas se procedío.a dar 
presentación final de las imágenes en el 
sottwareAdobe Photoshop 5,0, dandoles 
resolución de 65% del tamaño original 
requerida para el proyecto y dimensiones 
de 13.70 cm. x 10.25cm. para el formato 
que se tiene en la inrerfaz realizada por la 
diseñadora de interfaces; así como retoque 
de las mismas para su mejor presentación 
en el proyecto mensionado; aquí unos 
ejemplos. 

¡,:," 

Jfnqgd2 original 

1Í· .... c.'.·. I!t. ,W 

··0)::'-'" . J' 

. i1:~U:;!G~~:· ~, 

, 

, jm~¡~'~2;~rn:a~~,:,rttiu{!ii4~:'::';-""<' , 
pm>11aitl'7ifaz, 

',:;, 
""':-','::,;:( 

Imag~11 tamaÑo 

requerido paro la 
¡ntedaz, con 

retoque. 

'" 
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Después de tener la resol ución, dimensión 
y retoqüe se procedió a realizar, bocetaje ' 
de efectos en las imágenes, buscando la 
mejor armonía en color y efecto para la 
presentación en las inte~faces realizadas, 

t1 '< li 1 ,\;\ 
¡ .~~ 

_ 3.... I 

"';~ 
,/ 

" 
'.' :;--"', ',' ''ii¡¡:, , ,t,:-, .,' , [}'\l(' ~I~ '(¡';':'~l'" .' '" ( 
J, .. :: ","::-:.-.,.~ :-

::~. <~"- -

'. 

E
, '. ~ -:', 

' -,""'( 'y, , ." 
~"":' "~ " , 
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Se llegó a la conclusión que el efecto de vignette, es el más adec~ádópara¿ presentación de J~s im,igenes. ya que 
dan un contraste con el fondo propuesto en la imerfaz y no invadee1diseñode la misma. además las imágenes se 
presentan reales en su totalidad. lo que es un faáorimportanreparaelreceptor ya que se le presenta material .. 
visuallegi ble. 

En estos ejemplos se presenta vignetres de color negro, blanco y color de fondo de interfaz; para que se realizará 
una selección deacuerdo a la inter¡¡¡z propuestas, por la diseñado m de inrerfaces, la selección se realizó según la 
mejor armonía en la inrerf.'lZ. . . 
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PararealizailaSa~il11aciones delas pruebas) 
querealizael Laboratorio de Investigación 
en Núcleos Naturalll1ente Fracrurados a 
II úcleos de diámetro compl~to, se. hizo una 
investigación de calnpo.YdoC:umental para' 
llegar al fenómeno que ocurre en cada una 
de estas pruebas, asÍ. también el Dr.Rafael 
Herrera Gómez con sus conocimientos se 
presco para el bocetajede las mismas, 
quedando sacisfechocoll el resultado final; . 

. ya que lo que el había expresado se pude 
realizar en unas animaciones que el jamás 
pensó para tal caso. . 

Aquí se presenta la información para la 
realización de las animaciones, así como 
el bocetaje y resultado final. 

.',," L:; 

,-;"' . 
. --- ---_ ... _-

¡." :';:" ..•.. ,. . .;J~:~k~~~~i:;~~J~~~i~~¡~f~*j~\;IRf~;:~¡.l~J)}~'·:'!'+ . 
1'J:{U.~¡3~!?E.l'RESI9Ng.¡>I!;AR;;\I.RE;MERCURIO·· 

j)efml¿i§nd,Ja prueba:&'I .. ijJ6h¿iad~~;~á¡¿~interfaciaientre d.os fluid~s' 
en, este'.'caso:"aire-mercurio, cn:,un'.-niedio',·poroso (la,muestra). 
'". ' .", '" ' '." :, .. ',,' ','" " " " 

¡v: 

/':~:~~'~wp,o:'e~p'i~a,4'o' para ,esta p'ru;eb'i':':f~~~,:d,~s~'fi'adó~',p'o"r ,Ruska. y consiste en:: 

Uri~'"b()Iub~, ,~e -4~sliza,miento positivo 
Un juego .~de" ~anón,et;~s 
Un tanqúe'de:nitr6genooo . 
U11,\' bomba', dé, mercurio 

"Un pign6nteti¿ 
. Una bomba de vado 

Proced'i~i'ent~ p'ard re~iZ<lr dicha' prueba: Se cortan ~\poile'~'de,:,~pr()x'i~'ád.arti~llte 
1 pulgada de longitud)' diámetro de la mllestra origin:il;,s~intr~duc~eiiel 
pign6m~tro"y,sc pro~ede a inyectar mercurio con la bomba' :,db','~'~~~~ri()::~,en lo,~ 
poros de.la""m~,estra, midiendo la presi6n para cada volumen,inyeccido. . 

, ' • , ',<', 1,', "",', ' 

.0 

MOJABILIDADir:-:t.ÉTODO DEWIU-lELMYl 

Característica que tie'~~n:'ia.$:rocas po'rosas para ab~orver exponcaneamente agua, 
aceite o ambos. La mojabü-idad se define cO,mo la pr~~ere~cia de un fluido a estar 
en contacto con un medio poroso en pr~s~,n~la de otro, fluido inmisible. 



':~,~"".> 

~ "" 

El ~q~jpo ~~ple~'do:~n esta prueba consi;te':,~n:'·· 

Una balanza de. alta pr~sición 
Manómetros' de aire ' 
Una bomba'de ~xpansión :d.ei ai~e 

. . 

Un porta muestra 

J,f 

, j:~"':' 
l'.,"' 

'.,,' .. -,"~" 

• ,¡.,." 

" "'" ' " "':,11,:.','",' ",,''',' '," :",: 

Procedimiento parala realización de esta prueba: Se cortanplác':, 'de. ap,roxiiñadamente 1 pulgada, 
de longitud. y diámetro dé'la m,uestra original, se coloca en d porta"m'ucstra y se/procede:l bajar, 
la ml1estra hasta que haga co~tacto con los fluidos. . ,," , 

,,: 

Mojabilidad :d aceite: En la int~rfa,ce vapores~,acejte;~.t"men~sco se d~ai:porque"ei aceite se 
adhiere a 1:1 muestra. En 'la:, interface aceite~agua el menisco, se, invierte,;,ya",que el agu~,-no se 
adhiere en la muestra. ,~ 

Mojabilidad híbrid,l: Para una muestra que tiene, mojabilidad in~:~media inicia~meI?-te es moja,da 
por aceite y luego es moja'da por agua, es decir, 'invierte el menisco en..la. interface ag1.1a-act"ite . 
durante el retroceso de'l;l muestra. 

Mojabilidad al agua: Para una. muestra mojad'1 por agua la tensión crece,,,cuanClc la"m~estra 
cruza, la, interface vapores-aceite, luego se presenta el efecto de flotación yw'elve a crece~ctl·a.ndo 
pasa la interface aceite-agua. ,,, 

Bocct~s ¡;l'imtlI'Ú;,:'r~dlizados por,,~l 
Dr. Rafael Hen'era Gómez 
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.. PERMEABILIDADES RELATIVAS ACErÍE-A~UA . BoccÚs.p,·imari~sr;''flizadQspo,' el 
.,';' .'. L. . •. ,...... . .' DI: Rafael Herrera Gá",~z;" 

Definición:' Determhtar ia:~'~pacidad de'.flujo'de:a.¿~·ite,y.}.~a Jl1:~).t?S en.1a muestra>, ' 

- ", ",' , "" ," ,,", "," :,,:",: -;':'1":-,: ,./' , ,'-",:',::::>: 
El ~quipo que se.ocupaparala. r~alizaci6nde esta proeb..:':fue'diseñadpl'or Terra Tek Syste;"sY 
es el sigl.lierite~ , ',~, <'; ",'1 

Una cdda de compresi6n .. 
Una bomba,de compresi6'ri :,. 
Un med.idor de gastO de a~cite.y agua 
Un m6dulode medici6n de presión diferencial 
Un módulo de control de presi6n de entrada 
Un m6dulo de presi6n d':salida 
Una, bomba de gasto con'stante de alta presi6n 
Un acumulador de alta presión 
Un separador de fases agua'~:iceite de alta. presi6n 

\ .. :." 

',",1":, 

ProcedjJtlÍento para la re~izaci6'n de esta prueba: La mllestra. S<lnlrada don algún' fluido o no es 
empacaday preparad~',para introducirla en la celda de compresión, la ~'ual COI'l;sta' de una, cárn.~a de 
rep~sioJlamiento c,on una válvula de entrada por donde es introducido aceite ~ tnivés de ~na' b,omba 
nCllru.~.tica p,ara,represionar la muestra. o abatir la presión. según sea el caso; un~'viIvula ck'salida p,or 
donde e$ evacuado el aceite. Después la celda es sella1.a para proceder a despl",.ar gas, agua o acdte, 
seg(m la'pruc:h.l que se trate y se conecta el separador de fases 'agua-aceite' de alta "presión para la 
obtención del liquido que será despla7.1do de la muestra y obtener los resultados necesarios y la 
bomba de gaste> constante de alta. presi6n o el acumulador de alta presión a la celda de presión para 
il1yectlr el fluido que 'desplazará al fluido que: cODtiene la rnucsta. 

".'.', 
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. POROSJbADTOTAL 
,." 

,,,(, " 

Oefin'ición:' Determina!' d.:,;olunle~ ,de, poros d'e~tt~' e'nl~:roc~:~ , ",:",", . . . 

'EJ equipo que 'se usa para esra:"E'rueba es el ~iguient:e'~ , 
, ", ' :": , ' 

Un porosímetro electroriico, el cual esta basado en el principio' de Boyle~' . 
Un módulo de medida ' . 
Una celda 'porta muestra 
Un m6dulo de espacio de referencia . '" 
Un manómetro de alta presid6n"con sus cilindros de volumen de:refe~pcia conoci4os 

Procedimiento pílra llevar .:l"cabo esta prueba: Consist~'en introducir l~, rD:ue~tra en la"cdda y 
rellenar los espacios que quedan entre ¿sta y'las paredes de-l~ cdda con cilh;:fdros cotlcentricos 
de aluminio después se espande un volumen de gas se mide 1~.'presi6,n 'y 'se retira parte de 
material de alL1minio. este método se repite varias veces. 

POROSIDAD EFECTIVA 

Definici6n: Dc[crminar el volumen de poros intercomunicados e-n la roca. 

El equipo 'que se usa para esta prueba: 

Un pol'os{metro 
Una cclda de compresi6n 

,:.~". 

,," 

,1'. 

Bo'ce,,,, J.ri,ma,.io".ealizado;po~ el 
Dr. Rafael Hel?"Cra Gómez 

~"tJ 
c/ 
¡··i"'''''· 
1...1' 

, '; _ t"{ 
·"CJ]j,I].I¡ 

r}TII)] 

;(> , 

ró'(s:~' ¡..¡;' ¡ ~~{ / t.~"~ l,f~~ 
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Una ~o!l1b~Aecompresi6n . >r~~lizad~! po,:~l 
Ullaceld.aporramues~a, ' , ', ,"}' ':",:: ,:,;,,~:::"-'"', , H~rcra:,Gomcz:,,' 
Un man'6met~o d~ al;tól' pr~ición con ,sus'cilind'ro~:;de'vol:r:tmeD' ~~~ref~renciól co:no,:ido,: 

Procedj~iento, par~ lle'var' ~",¿~bo,esta pr~eb~: Consi;'te ~'~'i~tro'du~~J~:muestra en la ¿dd~'::·4~·>" 
compresión': ~,onectar el por9s~etro hacia ella para'iDr~c::~ar heli? Y',~.omprimir los poros"de, l~":'i 
muestra, este helio no se' 'in~oduce en la muestra;',sino:,:'en)a!,celda,:de,~c'~mpres'ión para.' q~e!' 
ela~eite que,~sta tiene hag'a,qite se comprhna la muestra; este,:~é't9~?'$e 'rC;pite:'::arias veces. 

PRESIÓN CAPILAR AIRE-AGUA CON MEMBRANA' SEMIPERMEABLE (Métódode 
rest3umción de estado) :',; 

Definición: E.., la difercnda de presión ¡merfacial entre dos fluid~'s en este"c~so g:ts~agua en un 
medio poroso. . 

El equipo que se usa para esta. prueba es: 

Una celda portatnlles'cras 
Un módulo de humectación 
Un módulo de control de presión 
Una membrana permeable al agua e impermeable al aire 

Procedimiento para llevar a .::abo esta prueba: Consiste en introducir la muestra"en la celda 
porta ffiues:.r:1S que ~oIltiene la membrana semipermea,ble y es inyectado nitrógeno, el cual 

(l ()¡ ir'"i.J "'. J~.'V,~ 
~ 'rJ,;.::e. t~ 

i><-l,<"i~ 
J.-../ OCJ""'-
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SATURACIÓN 

'.' i~ 
De~njción: Saturar la mu~sCf~'con ,un ~u.ido' agu.a 6 acei4~" 

El equipo ,que se usa para 'esta prueba es: 

.. 
Una celda de sanlraci6n de muestras 
Una campana de vado 
Una cdda de compresi6n 
Una bomba de ale.. presión 
Ulla,bomba de 'vacío 

Un ".nql1e de ca, 

"~"~o 

:'~ 

Procedimiento para llevar a cabo esta prueba: Consiste en:introducir..la,:mues'tra cnJa campana 
de vado" se le inyecta' 'bi6xido de carb'ono, y se le hace vacío, par~ desplazar d ox(gen!l que 
contenga la muestra, este paso se repite varias veces, después se proce4e' a:,:s"aturar'l~"m~c!ltra 
con agua y,cuando esta saturada un 90% la muestra, se saca,de la ca'mpana de vado y ,es 
Introducida en 101 celda de saturaci6n para tener u.na saturaci6n'100%. ' 
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PREPARAQl6N 
MUESTRAS 

GENERAL DE .LAS 

Equipo con el que se realiza:la preparación: 
'" ' ":.". ,', , 

Una,cierra 'd'e corte transversal 'Para ,núcleos. 
Equipos .delimpieza Dean Stark, utilizando 
metanol':'tolueno. ' , 

Preparación artesanal.de l';rnuestras: rellenar 
de arena y recina t':p6x'ic~' (material muy 
permeable). 

La preparación de las muestras consiste para· el 
caso de tener mueStras con sus propiedades poco 
.t1teradas (nativas) o preservad.as, s610 'es 

necesario restituirles sus fluidos originales, para 
creaso contrario. es decir:, cuando las muestras 
presentan alteraCi6n la preparación consiste en 
lavarlas. con solyentes orgánicos met.1nol~tolueno 
d.urante el tiempo, que sea necesario lo cual 
OCl1,rre normalmente de 2 a '3 semanas y después 
de esto, s,ecarlas a 100 oC en un horrio al vacío 
dllral1.te3 dlas. 

Después de limpiarlas ,y seca.rlas,. se cortan a 
dimensiones manejables de 10 a 17. cm, de 
longitud respetando el diámetro original. 

-, 

'. " ..~"~ii~llf~t~'r4f1¡i~~~i~f,)," .. :~S;;i;t;!1,.'"!::~"'i' . '. . ". '., " 
Bcice~~sdejas anirria:ci.c;neSreali:zadó,~4éspués. de tener información 

. documental y de campo. ...•. .,.C, 

Esq1l~ del eq1lipo COIl el q"" s~· 1'.rim;,.C!i,d;~ 
:,,)·tttliZa',las,p1;~~ebas P1"cscutadas 

" 
· P;::i!i;:L:G~~ ~:O; , 

\relattvllS ,~ __ 
r,=~===l=y 

Pmeba de 
prcsióIJ cllpi!tzr 
aire~merC'1n'io 

Prueba de 
prcsióu capilar 

l1irc~/lg:ltl 

~. 
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Ultim.o cUlldro 
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. EsqU/imadeleq1lipoco1lel q"ese 
~ealiza la~pnuibasprese/ltadas' , 

. P,."cba dc 
porosidad 
efoCti~a 

Prueba de 
porO>'idad total 

P1'1leha d" 
sattlraCiÓ11 

Prueba de 
mojabilidad 
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Ejemplos de animaciónes terminadas depruebas'lue,~~realizanenelLabóratqrio ... ". 
'. deInvestigaciófi,enNÚ:cleos Naturalment~,.Fractur~dos. . '1, ........• 

Animación deporosidad tot4L 

Animación de permeabilidades relatilJdS. 

AniJ7/fu:iól1 de presión capi!araire~agua. 

" , 
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En cuaI~toal textg q~ese enconrrar:l.enla •.•.. ,. 
interfaz; se ruvoelcJJidadopreciso para" 

. que no revasaráel espacio que se asigno a ' 
éste 13.3 cm. x 2.5 cm.enlainrerfazy no 
se llenará con tex~o. que hicierá ruido .tanto 
en la interfaz, como en el propio texto, 
claro toda esta información fué revisada 
por el Dr. Rafael Herrera GÓmez. 

En cualito a [os criterios de diseño del texto 
para las interfaces realizadas por la 
diseñadora de interfaces; primero que nada 
se tomo en c.uenta el color asignado para 
cada illtertaz y se observo que el texto fuera 
legible de acuerdo a la fuente seleccionada, 
que fuera adecuada para [os mensajes que 
se presentarán, que se utilizará el menor 
nllmero de texto, que se variará los 
tamailo$ de la fuente para dar una 
proporción con la importancia del 
mensaje, que a[ seleccionar el color de [as 
fuentes, resaltará en la interfaz para hacer 
más legible el texto. 

',; ,,:, 

-. \. 
<11 \ ., 

. .' ". . .' ..•.. ...Jf~,:.~¡.}~~\~V~;¡¡~0!~'¡if\1:;~!;,;¿?!;j;,;,~;j)'(¡¡K,\'r' 
Por.~0~.motiv()ssesé1~é0oll~,BelaFapinr,; 
1epaló ... seco la fuent~ .• tipogr#i~aTrC.< .... ·< 

pffici~~~.ans Book enSUe$tiI8f1egrir~;" 
ellaltasybijas, con un··punt~leM.13 

.,;py.IÍ.tosen blanco, que en computaciól1se, 
1~IJari:la negativa: " . . '. ./, 

'/ .. "",' , , . ," 

La mayofíáde texto .que se presentará son 
líneas détext~ con una tr~nsición para el .. 

. ,cambio en teXto, acompañadas de sonido; . 
dando les así presentación a.los mismcs. 

'. 
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··.··FUf!Titetipográfica para. textoe¡¡ , 
ime/faz, .ITC Officina SaTIS 

Book 

-,.;\' 

.. :\; 

'FttC,lteripog'ifica ¡TC Ojjici,uz 

, , .' " 

FTlcme tipográjÚa.lTC OfficÍT/aSalls 
Bo.ok~' en su ,esti/.o llormal 

A BCD E FG H 1 J K·LM N N o P Q R S T U V WXYeZ 
a bcd e f 9 h i j k l m n ñ op q r s t u v w x y t. i 

1234567890 
Fuente tipográfica ¡TC Officiuo SallS 

Book, el/. su estilo C1l,l"siva, ~It:gr¡ta. 

A 8 e o E F G H 1 J K L M N Ñ o P Q R S r uírw x y Z 
abcdefghijklmnñopqrstuvwxyz 

1234567890 

,-~:,"-,""", 

,,';'. 
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Para los crit~ri()sde sonido, se tomo en 
cuenta la. informació?que se recopiló, y' 
el guión que se realizó cotiJa.información 
más relevante del' Laboratorio de 
Investigación en Núcleos Naturalmente 
Fracmrados, también se consideró los 
sonidos ambientales del equipo del 
laboratorio; como el sonido que hace la 
celda de comnresión v la celda de , , 
saturació n, en tre otros. 

Para preparar los archivos de sonido 
digital, se hizó la grabación primero .en 
medios analógicos, en é,"te caso los sonidos 
del equipo fuerón grabados en casetes, para 
después proceder a digitalizarlo y 
convertirlo a fomIa digiral para que la 
computadora lo pudiera leer. 

Esto quiere decir que se reprodujo 
desde un dispositivo (grabadora) direcro a 
la computadora y con el programa 
apropiado en este caso Sound Forge se 
realizó la digitalización del sonido. 

• 
,~~ 

~ 

. "';.;,'y .'. . . . . .' . .>!0';;~it;!iifJ\!'i~ff!\;;?·¡~j:\?'·~~':'f;,~~'j~j;;·Wl~{i i'~"" 
.::l2on .la·.il)forIl1aci'6#'expu,(!stá~r~r.'·. 

gtiiór¡;e .. procedío aJagraoacip§;'det" 

s()n:teni~~id~ éste, dicha wab~~i<Í~,~~' 
•. ' 'realiZó eii\lIla.cabina de audióparaevitar" 
. "ruidos ajen6s.a ésta. Co~tandq~()IJ,la 

gra,bacióndélaudio el1 un'<n'l,edj() 
anáIÓg¡~o~~ep~¿cedio a digitalizaí-6tepara.··,··,···· ..... , 

suusC)f'~manejo, quedando pequeño~ 
archivos. digitales 'para tener ¡n'ayer 

,calidad en el sonido y mayor control sobre 
, él~ la horadel'ensamble delproyecto. . 

. yna vez q~e se tuvo h grabación en 
forma. digital se procedio a la ec!iciól1 del 
mismo c.oriel software Sound.Forge 
paquete con el que se cuenta eh el 
Laboratoriod~ Investigación en N údebs 
Naturalmente Fracturados, con e! cual se 
realizó el recorte de espacios en blanco 
para que el tamaño de aréhivo se redujera, 
empalme y montado, es decir se hizo el 
empalme de audio y música y el mOrltado 
se refiere a que se necesitaba grabaciones. 

":',,:' 
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, ........• <\y. ". . .... " ... 
rnáslargas yestos7 hace cortanáo~v 
pegando. p~dazosd~1agrabaci6n,se. realizo.;" 

. e1aj liSte d(holuinenpar~ no distorciónar'; 
el sonido y que éste se sincronizará 
armoniosamente,adexnás se hizo la 
conversión de formito.patique a la hora 

··del ensamble no hubieseningúllproblema 
de lectura. en este Caso se utilizó la 
extensión .WAV 

La realización de Jamúsica quedo á 
cargo de la compositora Dayana 
Hernández. quien realizó la composición 

'y grabación de la música en un medio 
analógico, teniendo ésta, procedí a la 
digitalización ymanipuJación para tal 
proyecto. 
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. 4.3 Posprodu~cióll ", . . .... __ ' .. -
... ,,~"",., .~"": 

,I:;~;: 
',:r' ;, :'., 
I "'; 

··.··.·Enesta tase .. seerlcueritra.n ,,<y ,,:-""":"",.1"', ,~,",', "" ':" ::' .... , ' .:',,;.,~~, ,;,,' 
.ensamblados los medios realizado's co.tÍlás· . 
interfa~es p~;dyisualizar ~ grandes;~gos; 
elproy<::cw·multirnediaq~e prOrnOd()uar4.· 
alLaboratorio~eInvestigaciónen Núcleos? 
Naturálmeme .Fracturádos, ·c, 

Para est6¿nsa.l11 ble se ocupo el· 
software de macromedia: Director 6.5, el 
cual es una herramiel1ta para ensambleco~.·· . 
características.4tiles para este tipo d~ 
proyectos; éste cuenta con un Score yCast 
ámplios para la edición de unproyecro 
multimedia. 
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Conclusiol1es . 

., " '~,', ,', ':, , .- ':" :,:': " ' ,-',', ',: ,-, " - ,', ":" , " . ," ::::, ~,,", " ': 
Pod eJll9sco nclqir <j ue en la épocaacrhaL,,/ 
la comunicación vist.W y audiovisual juegan'" 
un papel muy ímpo[tame enntlestra vida 
diaria, ya que se transnlitenmensajes que 
llOS ayudali a tener conocinlÍellto denuesrra 
vida diaria. 

. Los diseñadores gráficos tenemos cada 
d íi más herramientas para la. creación de 
imágenes digitales, estas' herramientas; 
como e, el caso de la computadora con su . 
paquetería. nos ayuda atener material 
audiovisual que nos sirve para 'la 
transmición de mensajes a nuestro· 
recepror. 

El· diseñador gráfico encuentra en 
lllultimedia un ámplio y dinámico trabajo 
que le ayuda a tener mayor conocimiento; 
d.iseñar los medios que integran un 
proyecro multimedia, e.\ un trabajo arduo 
pero m uy favorable, en este caso el 
diseñador gdfico se desarrolla 

" .••. ~':.. . .. '" .' ... , . t[:;13~:(:~)1~~~!';S~:'.'·¡f~~~;~~i¡:iI~0j:;,,·::'" .', 
·pr6fe.slonalmérr1e··,y:p'Q.lie',á"ip~lt~b~:'lb~;···;'~'"", '. ' 
con~cimientos adquid~os\:q;¡nqta1.'······ , .... ", ...•.. 

'i~' , ' ,:, ";~~':~ :'):,'. ,-:' """~':;.::, ,".:,,:' ,;,::'.':::':~':';),: ".-,::",: :':"':';"""",'" 
'¡" La reaJi~ción de los mediospar:iti}1 
'PEo yectorrlul timed i a esun,gahi).o , 

.' i~tc:;rdisiplinari?ymultidiscipliÍ1a.rioyaque 
seinvoluc¡¡all pér~onas de diferemes áreas;: 
claro •. ést'o.depende del alcance de dicho, ' , 

I ",," ", '" " 

proyecto. " 

,. Paraabord:l.f' desarollár y exponer 1lI1 
proyecto n:mltif!'ledia es necesario contar 
coris.t.i{¡cienres recursos bum<lnos y 
econórrí.icosya que de otra forma puede 
fracasar taIproyecto. . 

¡.', '-

. 

Para el IaboratoriofUe de grart 
importanciaesreproyecto piloto,ya que se 
vierón los alcances dejos recursos con los 
que contaba áicho I~boratorio. además de 
tener en Cllenta lo que hacefalta para realizar 
inceractivos consecuentes, ya que un 
proyecto multimedia puede ser ran sencillo, .' 

1I 

, 
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'si se,ti~d~~ld~¡~curios6compJejosi nO se 
cuentÍLcon ellos. ' ' 

" ' , 1, '., , 

La finalidad de este proyecto fue 
diseñar un imeractivo,qtié, sirvacomo ' 
material audiovisuaIparaJapromoción del 
Laboratorio de Invescigaciónen Núcleos 
Naturalmente, Fracrurad()sen diferentes 
carnpos petroleros, donde~uestro principal 
recepto r serán ingenieros petroleros y áreas ' 
afines. ' , 

Este proyecto se concluyó 
satisfactoriamence ya que se como con lo 
suficiente para su realización. ' 

El ,apoyo técnico por parte del 
laboratorio influ.yó para la realización de 
dicho proyecto. 
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