38

e

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS
COLEGIO DE BIBLIOTECOLGGIA ™ -

C F e 4

ot
o~ e
I

BALANCE DE LA ACTIVIDAD GIENTIFIGADEL

",

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ MENTO DE FISIOLOGHA ﬁ‘ﬁ‘iﬁil:‘lﬁl‘g%ﬂ:‘l;_lfféUTO

AR L AL L3 L LISl iim, 2riid® as

OF INVESTIGACIONES BIOMEDICAS DELA UN.AM

TESIS
Para Obtener el Titulo de:
LICENCIADA EN BIBLIOTECOLOGIA

™
Fresenta.

EMMA GEORGINA SANTILLAN RIVERO

ASESORA: DRA. JUDITH LICEA DE ARENAS

TR e
R 2\4&«%':‘5{@4 QIE; r
ol ...L@'TE(}OZ—D,‘
= FE4

%
EATAD _
MEXICO, D.F. %%mﬂﬁ YiETRAS 2004



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



RESUMEN

De todas las investigaciones cientificas que se realizan en nuestro pais, una de las
mds importantes es la investigacion biomédica, su estudio incluye todas aguelias
ramas de la biologia y las ciencias. La fisiologia forma parte de ellas; ésta drea del
conocimiento ofrece resuitados importantes para su aplicacién en el entendimiento
del hombre, ya que la fisiclogia estudia los mecanismos de funcionamiento del
organismo, tanto en su estado de salud como en el de enfermedad. as{ como, de sus
actividades orgénicas, celulares y sus alteraciones.

En este estudio se analiza la actividad de investigacién cientifica del Departamento
de Fisiologia perteneciente al Instituto de Investigaciones Biomédicas de la UNAM
(IIBm} durante el periodo 1942-1993, por medio de técnicas bibliomeétricas y el uso de
herramientas disponibles universalmente como MEDLINE. Science Citation Indexy el
Journal Citation Reporis; se construyeron indicadores bibliométricos para identificar
{as tendencias de la actividad académica de este grupo de investigadores.

Se encontrd que durante el periodo estudiado. 50 investigadores adscritos al
Departamento de Fisiologia publicaron 872 trabajos, distribuidos en las categorias de
articulos de revistas (11%), trabajos de revision (1%), capitulos de libros (14%), fibros
(2%) y en otros (6%). La autoria de dichos trabajos fue colectiva (80%). El inglés fue el
idioma que predomind: 450 trabajos. Las fuentes en {as que publicaron los fisidlogos
fueron principalmente nacionales. Las disciplinas mas estudiadas fueron
Endocrinologia y Metabolismo, Neurociencias, Ciencias de la Conducia, Neurologia
Ciinica y Fisiofogia. También, se obtuvo el niimero de autores participantes en cada
trabajo, encontréndose gque el niimero promedio de autores participantes fue de 3. £7
Boletin de Fstudios Médicos y Biologicos, 6rgano de difusién editado por ef [IBm,
apareci6 indizado en MEDLINE. El anélisis de citas correspondiente al periodo 1945-
2000, reveld que los investigadores reunieron 6,914 citas, siendo el articulo de revisia
el tipo de documento més citado (82.5%). En el andlisis de citas del periodo 1995-
2000, se mostrd que fos autores que citaron a los fisiGlogos provienen principalmente
de Estados Unidos, seguido de México y de Espafia. De las fuentes en las que citaron a
ios investigadores s6lo el 2.5% no tuvo factor de impacto. La distribucion de los
trabajos segun la disciplina estuvo inclinada hacia la Zndocrinclogia y Metabolismo,
Neurociencias y Ciencias de la Conducta.

Finalmente, se descubrié que los trabajos publicados en los primeros afios de
formado el Departamento de Fisiclogia, atin contindan siendo citados.

Se concluye que, ia investigacién en fisiclogia ocupa uno de los primeros lugares de
investigacion en nuestro pais y la visibilidad v aportacién que los investigadores del
Departamento de Fisiologia del IBm han alcanzado contribuye en gran medida a [a
sclucion de problemas nacionales.
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INTRODUCCION

lina caracterfstica de estos fiempos es la gran cantidad de caminos nuevos en espera
de exploracién v ia dificultad para obtener el mayor provecho del constante avarce
de la ciencia. Con la desmesurada explosién bibliogréfica, resulta practicamente
imposible saber qué es en realidad lo més trascendental en cualquier 4rea del
conocimiento. Sin embargo, han aparecido instrumentos gue permiten “medir” la
productividad de las comunidades cientificas as{ como su calidad. Si bien, es cierto
que la importancia de la produccion cientifica generada por un pafs determina, en
cierta forma, el avance econdémico, social vy politico, su medicién puede dar

resultados sorpresivos.

una nacién, su estudio incluye todas aquelias ramas de Ia biologia y ciencias como Ia
fisica v la quimica; Ia biomedicina, genera conocimienios que son la base de la
medicina cientifica. En cierto modo, de esta ciencia depende una buena parte de la
salud humana. Por tal motivo, el estudio de la investigacidn fisiologica adquiere un
gran interés, pues sus inicios en México se remontan al afio de 1580 en la Antigua
Facultad de Medicina con el establecimiento de ta Cétedra Prima de Medicina. El
Laboratorio de Estudios Médicos vy Bioldgicos (actualmente Instituio de
Investigaciones Biomédicas (Ibm})) ha sido su principal promotor, muestra de eilo, es
Ia formacién, en 1993, del Centro de Neurobioclogia a partir de un grupo de fisidlogos
pertenecientes al Ibm.

La actividad de investigacién cientffica a través de las publicaciones que la seccion
de Fisiologia del Laboratorio de Estudios Médicos y Biolgicos (LEMB) y las generadas
en el Departamento de Fisiologia del IIBm se analizan con el objeto principal de
conocer el alcance que esta area del conocimiento tiene en el contexto nacional e
internacional,

Para Iograr lo anterior, este trabajo se apoyé de las técnicas bibliométricas y de
herramientas disponibles universaimente como MEDLINE, el Science Citation Indexy

el Journal Citation Reports, para construir los indicadores bibliométricos que dieran



respuestas a preguntas especificas sobre las tendencias de la actividad académica de
este distinguido grupo de investigadores.

No obstante que la evaluacién de la actividad cientifica provoca grandes
controversias, también es cierto que su evaluacién se ha convertido en un
instrumento indispensable para la toma de decisiones. Ademds, es un indicador que
es tomado en cuenta por los comités de instituciones responsables del
financiamiento oficial de ia ciencia ¥ de aquelilas instituciones privadas que ofrecen
apoyo econ6émico. Este tipo de indicadores se han vuelto cada vez més complejos y
preciscs, a medida que se han perfeccionado las bases de datos sobre la produccion
cientifica.

Ei Departemento de Fisiologia del IIBm naci6, creci6 y produjo grupos de
investigacién en la universidad mds importante del pais, la Universidad Nacional
Auténoma de México, la institucién gque mas apoyo econdmico recibe para el
desarrollo cientifico y tecnolégico. Por o tanto, se espera que los resultados de este
estudio muestren 51 afios de quehacer ininterrumpido.

De esta manera, pretendimos, mediante la cuantificaciéon de publicaciones ¥ el
andlisis de citas, generar indicadores para identificar a los investigadores mas
productivos, los idiomas de publicacién, el tipo de documento mas citado, el nlcleo
basico de revistas, afios mas productivos, dreas de estudio mds representativas,
nfimero de citas, trabajos maés citados, v quiénes y de dénde citan a los fisidlogos,
entre Oros.

Dara construir los mencionados indicadores se consideraron los siguientes tipos de
documentos: articufos de revistas, trabajos de revision, capitulos de libros, libros y
otros, en este Gltimo, se agruparon. los trabajos de divulgacion, conferencias, y
algunos restimenes. El periodo considerado para la cuantificacion de trabajos fue @
partir del afio en gue apareci¢ publficado el primer trabajo del Departamento de
Fisiologia, hasta la formacién del Centro de Neurobiologia, que es cuando la mayor
parte de los investigadores adscritos al Departamento se traslado a sus nuevas
instalaciones: 1942-1993; y por otre lado, la busqueda de citas abarco dos periodos:
de 1945-2000 y de 1995 a 2000.
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£l analisis intentd mostrar que la construccién de indicadores bibliometricos para el
Departamento de Fisiologfa, sefialan la orientacion que ha seguido la investigacion
en fisiologia en el IIBm teniendo en cuenta que una de las normas de la cienciaes la
comunicacién de los resultados de la investigacion en la forma de articulos, fibros o
presentaciones en congresos a [os pares. En las ciencias, su sistema de comunicacion
favorece la tendencia a publicar en revistas de Ja denominada vertiente principal, ¢
sea, de calidad. reputacién internacional y de amplia distribuicién. De tal manera que
fos investigadores que no utilizan las revistas con esas caracteristicas carecen de
visibilidad.

El Programa de Ciencia y Tecnologia 1995-000 menciona que es preciso aumentar
fa calidad del trabajo cientifico de los investigadores nacionales, ya que €sto debera
reflejar, entre otras cosas, un mayor indice per cdpita de las publicaciones con
arbitraje internacional. Ante esto, los investigadores de todas las areas del
conocimiento deberén estar conscientes de la necesidad de fortalecer su quehacer
cientifico.

Dor tltimo, es necesaric sefialar que estamos concientes de que no es posible cubrir
todos los aspectos y variables en un solo trabajo, por Ie gue no s estudio
detalladamente e{ grado de autocitas, si bien, se hace un balance completo de los
Gltimos seis afios del desarrollo de la investigacion fisioldgica de un Instituto de
investigacién, consideramos que esta era una asignatura pendiente; del mismo
modo, es probable que en este trabajo exista un margen de error ya gue come es
sabido, la principal barrera de los estudios bibliométricos es la falta de uniformidad
en las bases de datos en las cuales estin basados estos estudios y su gran variacion e
inconsistencia en la representacién de los titulos de revistas, nombre de autores,
homonimos, y difeccion de Ia instituciones entre otros, puede tener algtin efecto en
{os resultados.

Respecto a la organizacién de Ia tesis, se prepararon seis capituios, mismos que se
describen a continuacion:

El capitulo 1 la ciencia en México, se presenta un panorama general del desarrolio

que ha tenido la ciencia en nuestro pais, sus principales representantes en este rubro

13



v la forma en c6mo se ha venido cimentando en todas las dreas del conocimiento.
Se presenta, también, un breve apartado acercadela comunicacion en la ciencia.

El capftulo ¢ Ia investigacién biomédica en México, se puntualiza sobre los aspectos
que cubre la biomedicina, desde el hombre primitivo hasta sus derivaciones actuales:
el apartado del desarrollo de Ia fisiologia destaca cronolégicamente a los principales
exponentes de esta disciplina. Por otro lado, se describe la creacién del Laboratorio
de Estudios Médicos y BiolOgicos en 1941, actualmente Instituto de Investigaciones
Biomédicas, v su procesc histérico a través de sus fundadores, directores,
departamentos y lineas de investigacién actuales. Mencién aparte recibe el Boletin
de Estudios Médicos y Biologicos.

El capitulo 3 dedicado a la bibliometria, explica el desarrollo de las tecnicas
bibliométricas a partir de su primera aplicacién en 1917 hasta hoy en dia en el que el
uso del factor de impacto v los indicadores de ciencia y tecnologia se han convertido
en parte fundamental para el desarrollo de politicas cientificas y tecnologicas en
todos los paises del mundo. Ademés, el apartado de la biblicmetria en la
investigacion biomédica, resefia los trabajos més representativos que en este campo
se han realizado sobre México.

La forma en que se hizc la investigacion, los resultados y significado, se dan mas

adelante.

14



aafe boesthz Ll ALl

1 LA CIENCIA EN MEXICO

1.1 Antecedentes

La ciencia como producto cultural, surge en las sociedades de fa Europa Occidental
como resultado de una compleja evolucion histérica, se produce a causa de una serie
de desarrolios sociales: el crecimiento de las ciudades, la declinacién del feudalismo, el
aumento del comercio, el auge de la burguesfa y el surgimiento de la sociedad
capitalista. (1}

La investigacion cientifica ha tenido un desarrollc diferente en cada civilizacion.
Diversos elementos han influido en eflo, por ejemplo, los modos de produccién, los
cuales determinan las costumbres, cultura e ideologfa. Ademds de que en los origenes
de 1a humanidad el conocimiento cientifico era privilegic de una minoria.- Si nos
remontamos en la historia, tenemos que no existia una distincion entre foqueeray
representaba el conocimiento cientifico.

La ciencia puede definirse como "un conjunto de conocimientos verdaderos, relativos a
un objeto determinado y deducidos de principios ciertos ¥ evidentes." (2) La ciencia es
un producto cultural y en elia se ve implicita Ia actividad cientifica, Ia cual se representa
como un proceso social. En este sentido, fa actividad cientifica representa "un conjunto
de determinados procesos de produccién de conocimientos, unificados por un campo
conceptual comun, organizados y regulados por sistemas de normas e inscritos en un
conjunto de aparatos institucionales y materiales.” (3)

Hoy en dfa, la ciencia puede considerarse como el resultado o la suma total dei
conocimiento cientifico, no obstante, sabemos que la ciencia no es gbsoluta, sino
relativa v que si bien en un principic se realiza un experimento y se "descubre” algiin
elemento o concepto. en el futuro serd reemplazado por otro, asi tenemos que ia
ciencia es intinita.

Bl estudic de 12 historia de la ciencia en México, nos remite a un pasade poco explorado

y en muchas ocasiones hasta ignorado.
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Nuestro pafs tiene al igual que otros una historia secreta que permanecia oculta y
subterrdnea y que pocos hombres han querido resucitar. (4)

La ciencia en México se ha manifestado con esfuerzos aislados, que no lograron
consolidarse en forma continua y acumulativa. “A pesar del ingenio indigena, y del
espiritu aventurero espafiol, nunca se fragué una tradicion cientifica y técnica

propiamente nacional, como sucedio en ef caso de varios paises europeos.” (3)

1.2 México antiguo

No cbstante que en sus origenes, los indigenas experimentaban y observaban
"indagando el comportamiento de la naturaleza y el funcicnamiento de la sociedad" (6),
el México prehispénico siguid una trayectoria diferente a la de otros pueblos; ya que la
ciencia alcanz¢ un nivel comparable con el de las grandes civilizaciones sin contar con
los elementos que impuisaron a las revoluciones tecnolégicas de Asie y Europa, entre
estos. la domesticacién de animales grandes, la aplicacion del principio mecénico de la
rueda y el uso del metal. (7)

Asf, con la domesticacién de diversas plantas como el maiz, frijol, calabaza, chile,
amaranto y aguacate, el inicio de la agricultura, junto con la alfareria, cesteria e
industria iftica, logré que el hombre némada comenzara a ser sedentario; estc hizo
posible gue la tecnolegia tuviera una base mas sélida, en particular del cultivo; ademas
de la productividad agricola; este avance se puede palpar cuando se experimenta y
comienza a emplear el sistema de irrigacidén y drenaje en los campos de cultivo.

La vida sedentaria causé una complejidad social que Ios llevé a desarrollar la
arquitectura ceremonial prehispanica, en la que se emplearon nuevos elementos Como
el cemento y la cal en forma de estuco, ademas, el uso de la plomada, el pulidor de pisc
v de pared, el mazo, ia cufia y el cincel. (8)

Los cambios y transformaciones que se sucedieron cubrieron directa o indirectamente
todos los aspectos de la vida humana; los indigenas tenian conocimientos de algunas

funciones del cuerpo humano; sabian mucho de minerales, vegetales y animales y més
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atn, de los movimientos de Ios astros; contaron ademés con gente gue manejaba
esbozos cientificos que transmitfan de generacion en generacion.

En el campo de las ciencias naturales: mineralogia, boténica, biclogia y medicina, los
imperios mexica y tarasco conocian perfectamente Ios fugares donde se localizaban los
metales preciosos, la formea de explotarios vy las técnicas metaltrgicas. Ademads,
aprendieron a distinguir Ios diferentes tipos de reptiles, mamiferos y peces, algunos de
fos cuales fueron seleccionados por su utilidad; asimismo, la medicina en sus diversos
tipos: mineral, vegetal v animal, era semejante enire los diferentes indios cultos
{(sacerdotes y nobles).

Como consecuencia de la necesidad de determinar el ciclo agricola y la organizacion
de la vida social y politica, durante la ciencia indigena precortesiana el mayor adelantc
cientifico se logré en fa aritmética, el calendario, la escritura, v la cronologia
astrondmica entre los mexicas y mayas.

La medicina prehispdnica contaba con unl rico acervo de plantas que contenian
propiedades farmacoldgicas. A pesar de que las practicas médicas se relacionaban con
¢l pensamientc magico-religioso, se diagnosticaban y pronosticaban enfermedades. Si
bien la practica de la medicina no fue esencialmente sintomaética, {os mexicas se

ocuparon de causas y efectos. También, "el padre ensefiaba al hijo sobre la manera de

O

onocer las enfermedades a las cuales daba su denominacidn, de qué manera se
curaba, bien a merced a actos de pequefia cirugfa, o por medic de drogas que
pertenecian reguiarmente a [os reinos vegetal v animal, o bien por el uso de bafios o de
otros medios de fisioterapia primitiva.” (9}

Estudiaban los posibles remedios vegetales de diversas enfermedades, clasificaban Ios
sintornas de los mismos y Ias agrupaban en cuadros clinicos especificos que facilitaba la
identificacion del padecimiento. Algunos de estos medicamentos todavia resuitaban
eficientes en el tratamiento de varias infecciones, aunque otros no eran sino curas a
base de embrujamientos y hechicerias con piedras preciosas y partes de animales, que

revelaban fa indole a la vez mégica y cientifica de la medicina prehispénica.
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1.3 Epoca colonial

La conquista sometié el poder y el genio creador de las civilizaciones precolombinas, la
destruccién de su religién, instituciones y costumbres, originaron un trauma cultural y
social. “Con los espafioles llegaron las armas y herramientas de hierro, fa rueda, el
arado, y los animales de gran alzada que revolucionaron {o mismo que la nutricidn que
la disponibilidad de fuentes de energia bistica antes ausentes.” (10}

A partir del siglo XVI, con la conquista ¥ colonizacién de México se amplio
enormemente la perspectiva de la ciencia europea con el conccimiento ¥ el estudio de
los avances realizados por las culturas autéctonas en ese campo. Los logros indigenas
fueron observados por los colonizadores con intereses particulares: la farmacoterapia
fes provoc6é un gran interés y el estudio de lenguas indigenas con fines de
evangelizacién. {(11) En Mescameérica, los conquistadores se toparon con grupos de
nivel cultural alto. Aunque lograron imponer su civilizacién y su dominio a pesar de la
fusién violenta de las dos culturas, la ciencia prehispénica logré impresicnar
fuertemente las mentes de los recién Ilegados. Los cddices v los monumentos que
sobrevivieron, asi como las crénicas primitivas dan una idea del aito grado de
evolucion alcanzado por las producciones cientificas y técnicas. (12)

En términos de desarroilc tecnolégico. Ios espafioles introdujeron nuevos cultivos,
précticas agricolas y ganaderas, aungue en estos campos los precortesianos ya tenfan
grandes adelantos.

En general, la ciencia que se desarrollé en América Latina y pardcularmente en México
tuvo un cardcter préctico. Roche (13) ha sefialado que: las motivaciones de la clencia
hispanoamericana en el periodo colonial fueron eminentemente practicas, y esto se ve
ejemplificado por el proceso de amalgamar en el siglo XVL, las expediciones botanicas,
los estudios antropolégicos de Bernardino de Sahagin, la adaptacion de muchas
especies de plantas y animales procedentes de Europa. ¥ fa fundacion del Real Colegio
de Mineria en México, en el siglo XVIII, y la expedicién que trajc la vacuna contra la

viruela a comienzos def sigio XIX.
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Un factor de gran importancia en la introduccién de la ciencia occidental, aunque
tamizado por la religién, fue el esfuerzo de las 6rdenes religiosas, especiaimente en la
educacién de los territorios espafioles y portugueses durante el siglo XVII y parte del
XVl en que fueron expulsados. El interés en promover una educacion superiof y una
formacién cientifica, que deriv6 en la fundacién de muchos colegios y universidades.
tenfa claros nexos con su estrategia general de "congquista espiritual”. (14) Los jesuitas se
apoderarcn del monopolio de la educacién en los colegios, a través de los cuales
introdujeron el acceso al sisterna universitario, en cuyas disciplinas y métodos lograron
influir.

La secularizacién de la ensefianza se inici® en México en el afio de 1767, con la aperiura
del Colegio de las Vizcainas, escuela de artes y oficios de caracter estrictamernte laicoy
por completo independiente de {a tutela eclesidstica. A dichas instituciones siguieron las
de otros establecimientos igualmente laicos: la Real Escuela de Cirugia, que comenzo
sus actividades en 1770 y que fue bien conocida por la aptitud de los cirujanos
romancistas que se preparaban en sus catedras; la Academia de las Artes de San Carlos -
hoy Escuela de Artes Plasticas de [a UNAM- en 1781, que fue el primer centro educativo
en el cual se suprimi6 fa instruccién religiosa; el Jardin Botdnico de México -establecido
en el Palacio Nacional- inaugurado en 1788, en ei cual se volvi0 a establecer e estudio
sistemaético de la boténica: v en 1792, el Real Seminario de Mineria -Reales Ordenanzas
de Mineria para Nueva Espafia- de merecida fama por sus ensefianzas cientificas, sus
investigaciones de laboratorio y sus exploraciones técnicas. Con el establecimiento de la
Escuela de Minas se perfild, por lo tanto, la fisonomia laica que iba a adquirir el
desarrolio cientifico en Mézico cuando triunfd el movimiento liberal de la Reforme, de
modo que durante los Gitimos afios de la Colonia hubo un mayor adelanto en materia
cultural, tecnoldgica y de educacion cientifica. No obstante, existia un subdesarrolio
general del avance cientifico, pues mientras que Europa se encontraba en plena
Revolucién Industrial, Espafia se afianzaba al pasado, trayendo como consecuencia el
atraso de la Nueva EBspafia. La inevitable decadencia de las nuevas instituciones

coloniales de educacidn cientifica, que se vieron afectadas tanto en su organizacién
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administrativa como en el nivel de las investigaciones que realizaban, esto Gitimo
debido, en gran medida, al creciente aislamiento a que quedaron sometidas por causas
politicas, Io cual provocaba gue se recibiera poca informacion cientifica del exterior.
(15)

Durante la primera década del siglo XVIII, la Nueva Espafia quedd sumida en el atraso
cientifico ¥ no fue sino hasta que Benito Jerénimo Feljo6, inicié Ia introduccion de sus
ideas, logrando asi que, la Nueva Espafia saliera def letargo en que se encontraba.

Junto con Feijod, la obra de los modernos escritores europeos pertenecientes al
movimiento cultural y cientifico conocido como lustracién, llegé a nuestro territorio a
través de sus libros. Una de las figuras destacadas de la Hustracién, fue José Antonio de
Alzate, quién se preocupd por divulgar ia ciencia, asi como de vincularia con la vida
practica.

Como consecuencia de la difusién v el fomento de la ciencia durante la época de la
Hustracién aument6 el interés por el estudio de las "cuestiones cientfficas”.

En este sentido, se puede hablar de la iniciacién en México de un movimiento cientifico
que recibié su impulso de las ideas francesas de la Hustracién, pero no por elio dejo de
contribuir a la formacién de Ia conciencia cientifica del pais. (16)

De esta manera, "la difusion de las nuevas ideas y técnicas, la modernidad
experimentada en el terrenc pedagégico v académico v en general el nuevo espirity
critico, son algunos de los factores que entraron en juego patra darles ese toque peculiar

a la investigacion cientifica y al desarrollo técnico de ese periodo." {17}

1.4 México independiente

Trabulse (18) considera que en el Ilapso de 1521-1580 se dic la introduccion de la
ciencia europea en México. La influencia de Aristoteles, Ptolomeo y Galeno apoyada
por la tecnologia cristiana se hizo presente en estudios botanicos, zooldgicos,

geograficos, médicos, etnogréficos v metaltrgicos. De 1580 a 1630 la situacion varid
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levemente con la aparicidn de textos que inclufan teorfas astroldgicas v alquimistas.
Asimismo, aparecieron obras apoyadas en las teor{as mecanicistas que buscaban [eyes
que explicaran los fendmenos del mundo fisico.

En el periodo de 1630-1680 crecid el interés por los estudios matematicos,
astrondmicos, astroldgicos; tratados filosdficos, obras de alquimia, de fisica y psicologia
v tuvieron mayor difusién las teorias de Hermes que dieron impulso definitivo a la
ciencia mexicana. Inmediatamente después, entre 1680 y 1750, hubo un aumento
sensible en las actividades cientificas de la Nueva Espafia. El mecanicismo empezd a
tomar ventajas sobre las diversas teorfas de Hermes v frente a una marcada decadencia
de la tradicién escoldstica, pero se consolido hasta el siguiente lapso que va de 1750 a
1810, época de gran auge cientifico en las &reas de la quimica, metalurgia, geologia,
medicina, geografia, botdnica y zoologia. Adopténdose también las concepciones
newtonianas.

Sin embargo, la violenta crisis social de 1810-1821 frend fa labor cientifica, aunque no
logrd extinguiria, Bl periodo subsecuente, de 1822 a 1833, [os liberales encabezados por
José¢ Maria Luis Mora, contintan el movimiento cientifico, teniendo asi que el
pensamiento de Mora marca el inicio de una corriente [famada positivista, aunque a
éste no se le puede adjudicar en un sentido estricto dicho calificativo. Durante éstos
anos a pesar de la inestabilidad politica, la produccién cientifica no desaparecio, pues se
continu¢ trabajando en diferentes niveles de investigacion. Se hiciercn estudios
descriptivos de Ia realidad nacional y se crearon principalmente sociedades clentificas
gue publicaron sus memorias.

A partir de 1850 el impulso positivista abrié a la clencia mexicana una nueva época de
riqueza y productividad, la cual se ha mantenido hasta nuestros dias con altibajos
provocados por [as crisis sociales y politicas, entre ofras.

La caracteristica de este tiempo fue el enfoque positivista, el cual indudablemente dic
un impuiso a la ensefianza, al mismo tiempo que se establecieron en México las

condiciones elementales para el cultivo de la ciencia moderna.

21



Es asi como en cuarenta afios, "los seguidores del positivismo en México lograron dar
una vuelta de ciento ochenta grados y regresar a la situacién inicial, pero esta vez con la
"ayuda” de las ideas cientificas. Esto generd una violenta reaccién contra el "partido
cientffico” y de modo indirecto contra las propias ideas cientificas, a pesar de que ios
herederos de Ia Reforma Liberal habian abandonado hacia tiempo los principios bésicos
del positivismo, reduciendo Ia ensefianza de las ideas cientificas a un mero ejercicio
formal.” (19)

Ya en 1833 se habla fundado la Sociedad Mexicana de Geografia v Estadistica, pero el
ultimo tercio del sigio vio aparecer muchas instituciones como el Observatorio
Astronomico (1863), el Institutc de Geologia (1891), fa Comisién de Parasitologia
Agricola (1900) que propicié investigaciones en biologia aplicada v el Instituto de
Bacteriologia (1906). También florecieron sociedades cientificas como la de Quimica
(1849), la de Historia Natural {1868) y la Sociedad Cientifica Antonio Alzate (1884),
acadernias similares a la Nacional de Medicina {(1873) v la de Ciencias Exactas {1890).
(20)

1.5 Epoca contemporanea

La situacion cientifica general en los decenios que precedieron a la independencia de
Espafia tuvo su inicio con la introduccién de las orientaciones cientificas v tecnoidgicas
de fuera, los "administradores borbones espafioles alentaron la instruccion cientifica v
técnica, a la vez que los clentificos europeos, liegados para investigar los fendmenos
naturales del territorio, despertaron el interés cientifico de algunos pobladores locales.
En los dltimos dos decenios del periodo colonial, con el apoyo de la corona hubo
dedicacion a la investigacidn cientifica -especialmente a la recopilacién de datos sobre
el medio ambiente- y a la difusién del conocimiente cientifico moderno en la sociedad.”
(21)

La Revolucién Francesa produjo para Espafia intentos de cortar el flujo de ideas

revolucionarias, pero la independencia de las colonias americanas estaba ya en ciernes
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y éstos intentos fueron en vano. Sin embargo, la introduccién de ideas no se redujo
significativamente, aunque los franceses e ingleses cobraron nueva influencia en las
Américas; ademas las guerras de independencia resultaron un marco agitado para la
incipiente comunidad cientifica. Como resultado, el trauma y el triunfo de las guerras
de independencia afectaron el desarrollo de un élite cientifica y tecnolégica. Durante el
siglo XIX "la actividad cientifica recibié aprobacion formal, pero ningdin apoyo
institucional. La inestabilidad politica privé a Ia Reptiblica de los recursos necesarios
para apoyar la investigacién o la instruccién cientifica en grado significativo. Pocos
individuos pudieron seguir carreras cientificas, y carecieron del esfuerzo de una
comunidad de pares." {22)

La segunda mitad del siglc XIX contemplé la expansién del comercio, de las
comunicaciones, de los descubrimientos cientificos y geograficos, de la tecnologia, de
la literatura y el arte. Pero también, inconteniblemente, de las desigualdades sociales, de
los contrastes dolorosos entre ricos vy pobres, entre dominantes y dominados, entre [0S
imperios y sus colonias.

Los conocimientos que aportaban el quehacer cientifico se fueron abriendo paso en la
conciencia de las élites dominantes. La literatura v Ia filosoffa abrieron sus puertas a la
ciencia y se pone de moda la corriente filoséiica dei positivismo.

Los industriales y el gobierno de cada pais, atentos a fos descubrimientos cientificos que
pudieron aprovechar, no dudaban en fomentar la libre actividad cientifica, realizada
muchas veces en laboratorios casi artesanales.

Cuando el ritmo del desarrollo industrial se acelerd, Ia expansién de la economia se
tradujo en la conguista de mercados internacionales; la posesién de materias primas se
hizo vital para mantenerse en la ctspide del poder entre las naciones, el capitalismo
entré de lleno en su fase imperialista v los cientificos y laboratorios casi artesanales, al
estilo de los Curie, Pasteur y Cajal, pasaron a los grandes faboratorios industriales ¥
universitarios perfectamente dotados y equipados. (23)

En nuestro pais, para el afic de 1900, "la ciencia. gue habia sido sin duda uno de los

elementos integrantes del programa de la Reforma Liberal en México, estaba reducida
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a su ensefianza muerta y era empleada como un elemento mégico dentro de la politica
del Hlamado "partido cientffico”. Y lo gue es maés, se habla transformado en parte
conformante de Ia concepcidn religiosa de una nueva organizacion eclesiastica que los
positivistas "ortodoxos” pretendian neciamente formar." (24)

Sin embargo, "independientemente del escaso influjo que pudo tener esie intenie de
volver a la Edad Media a través de un positivismo eclesiastico, lo cierto es que la ciencia
positivista sirvid al régimen porfirista como arma en contra def pueblo v come
instrumento para mantenerlo bajo la hegemonia de la burguesia nacional y extranjera.
De este modo, al igual que la ciencia positivista habia arrebatado el rayo de manos de [a
religion, asimismo la dictadura de Diaz -que trataba de justificarse con el positivismo-
arrancé el orden del poder de la iglesia y los utilizé como ingredientes de su propio
poder. En cuanto al progreso, se afirma que tnicamente pedria lograrse dentro del
orden establecido. Se le presentaba como una lenta evolucién gradual, de la cual se

exclufa, de modo necesaric, hasta la posibilidad mas remota de una revolucion.” (25}

mexicano y sus ideas se centran en la renovacion de ideas humanistas v sociales.

La intluencia de la generacion del Ateneo de la Juventud fue decisiva para el
pensamiento cientifico de nuesiro pais, sus obras y actividades dieron resuftados
concretos, como ia instalacion de la Escuela de Altos Estudios fundada por Jusio Slerra,
que junto con otras formaron la nueva Universidad. Vasconcelos (26) en su Ulises
Criollo concluye: "no habla ambiente para un trabajo sistematico de estadista, ¥y menos
pudo haberlo para un florecimientio intelectual que hubiese dado al Ateneo un papei en
nuestra vida ptiblica, tan necesitada de elevados incentivos.”

De entre los Jogros conseguidos al fundarse fa Escuela de Altos Estudios, se encuentra
que se intent$ "concentrar la ensefianza v la investigacion cientifica en las dreas de [as
humanidades, las ciencias sociales v las naturales, con un especial impulsc a la
investigaci6n filoséfica, y si bien sus actividades iropezaron con la incomprensién
politica propia de una época en la que va era inminente {a caida del régimen porfirista

amplié sus importancia y amplio sus tareas.” (27)
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Pasada la Revolucién Mexicana (1910-1918) "fueron integrandose los cuadros cientificos
aunque con grandes dificultades por falta de recursos y porque durante el porfiriato
estuvo siempre presentie el esquema social de una estrechisima capa culta, superpuesta
a una masa analfabeta o que no tenia una escolaridad mayor de cuatro afios. A partir de
1926 el Estado fue ampliando la educacién popular creando asi lentamente, mejores
condiciones para un verdadero desarrolfo cientifico y tecnoldgico." (28)

No obstante el inicio de Ia industrializacion & fines del siglo XIX y comienzos del XX, la
situacion de la ciencia en América Latina no habia logrado atn constituirse en una
actividad bien establecida. Las causas fueron wvarias v complejas e impidieron el
desarrollo acumulativo de una tradicidén cientifica. inciuyendo el surgimientoc de un
medio ambiente favorable para el cultivo de la misma.

lna de Ias causas fue la ausencia de una demanda social para la ciencia, por lo tanto,
no hubo alicientes para que Ios més capaces asumieran empresas de carécter cientifico
y tecnolégico. Como consecuencia, se establecio un incapacidad para crear una base
para los insumos cientificos v tecnoldgicos. Por otra parte, la inestabilidad politica ¥
econdmica de los paises latinoamericanos ne permitié formar una idenzidad culitural
que ayudara al desarrolio de Ia ciencia. Por otro lado, "la difusidn del conocimiento
cientifico y tecnoldgico que se manifiesta en la adopcién de inovaciones técnicas y
formas més eficaces de produccién y consumo, no se realiza a través de cursos
formales impartidos en escuelas, centros de capacitacidn y universidades.

Aunqgue por una parte hemos advertido que en sus etapas iniciales la Revolucion
mostro un marcado sesgo anticientifico, también hay que considerar que rompié la
dura estratificacién social gue venfa desde la conguisia y contribuyld ast a crear
condiciones favorables para la puesta en marcha de procesos masivos de urbanizacion,
educacion y capacitacion formal e informal del pueblo.” (29}

Para comprender como se asumieron fas nuevas tecnologias y como se modernizaron
las instituciones en México, tenemos gque remontarnos a las etapas de la Revolucién que

desarraigs de sus lugares de origen a millones de campesinos.
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El lema del porfiriato era "orden y progreso”. El progreso se manifestd en las acciones
bélicas de la Revolucion que. gracias al ferrocarril, tuvieron una modalidad téctica v
estratégica desconocidas hasta entonces. Desde el punto de vista militar fa Revolucion
Mexicana fue una accidn sorprendentemente mecanizada que obligd a miles de
hombres a familiarizarse con ferrocarriles, mausers, telégrafos, ¥ numerosos productos
y técnicas de la era industrial. {30)

Debido a Ia acelerada urbanizacién en México, a partir de la Revolucién, se ha gestado
un proceso educativo, politico v social; cuando campesinos y ejidatarics abandonan el
campo v vienen a la capital. sufren un cambio a medida que pasan de trabajos
marginales a ocupaciones relativamente especializadas. Por este motivo, la llegada a
México de inmigrantes con preparacion cientffica v tecnoldgica avanzada, tugo un gran
significado para nuestro pais. Entre éstas inmigraciones destacan: la francesa, durante fa
segunda mitad de! sigio XIX, fa numerosa inmigracién judia, sobre todo durante ios
afios de la persecucidén nazi, v la inmigracién republicana espafiola. Ademds las
recibidas de paises de América Latina constituidas principalmente por técnicos y
profesionales clasificados.

En suma, las causas del avance cientifico y tecnologico registrado en México durante lo
aue va def siglo son: los cambios sociaies producidos por la Revolucién Mexicana que
rompio la rigida estructura de castas heredada de las épocas prehispénicas y colonial;
las masivas migraciones del campo a fas ciudades y a las nuevas zonas de riego; 1a
creacion de nuevas universidades; unas buenas y otras no tanto, y de instituciones y
centros de investigacion; el paso de varios miles de mexicanos por universidades
exiranjeras, y la Ilegada al pais de miles de inmigrantes altamente calificados que
buscaban refugio de las persecuciones nazi y franguista. Todos estos sucescs
contribuyeron poderosamente al desarrollo de una ciencia v una tecnologia producidas
en Mexico, sin las cuales no podria explicarse fa expansion y el auge que con altibajos

mostré la economia mexicana hasta {a crisis mundial de 1970. (31}
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1.6 La comunicacidon en la ciencia

Para conocer el desarrolio de las publicaciones cientificas en necesario remontarnos al
afio de 1539, en el cual llega a la Nueva Espafia Juan Pablos (Giovanni Paoli) irayendo
consigo la imprenta.

Se cree que el primer libro impreso en América fue la obra Escala espiritua/ de San Juan
Climaco, traducida del latin al espafiol por Fray Juan Estrada C.P. en 1539; en ese
mismo afio se publicé el primer impreso realizado en Ia Ciudad de México: La Breve y
mids compendiosa Doctrina Christiana en lengua mexicana y castellana.

En Io referente a los libros médicos v cientificos mexicanos, tenemos que en 1570 el
impresor Dedro Ocharte {Ochart} publica Opera Medicinalia del doctor Francisco
Bravo -considerado como el primer libro de medicina impreso en América- fa segunda
obra de divulgacion médica fue impresa por Pedro Balli en 1598: Dofores oculorum de
Fernando Rangel.

Entre 1570 y 1576 Antonio Ricarde (Riccardi o Ricciardi) imprimié los primeros libros
americanos de cirugia: Summa y recopilacion de chirugia (1578) de Alonso Lopez de
Hinojosos, asi como el Tractado breve de anathomia y chirugia (1579) de Agustin Farfan.
La escasez de publicaciones médicas en la Nueva Espafia del siglo XVI se debe quizé a ia
tardia implantacion de las cdtedras de Medicina, sin embargo los médicos aumentan en
calidad v en cantidad en el siglo siguiente.

"Se comienza con la publicacion del texto elaborado en el Hospital de la Santa Cruz de
Huastepec (Oaxtepec), por fray Francisco Ximénez O.P., con base en los apuntes del
protomédico Francisco Hernéndez y en observaciones personales. A través del Tesoro
de medicinas... redactadc en el mismo hospital por el venerable Gregorio Lépez, de la
Verdadera Medicina..de Juan de Barrios (1607) y del ensayo ecoldgico de Diego
Cisneros sobre el Valle de México (1618), se llega al tratado anatomico del doctor Diego
Ossoric v Peralta, primer texto americano de anatomia.” {32)

El guehacer intelectual que se registra en las publicaciones periddicas de caracter

especializado es el que hace posible la generacién de una elevada cantidad de articulos
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cientificos. Estos documentos, eruditos por naturaleza, representan hoy en dia uno de
los principales canales formales de comunicacidn entre la comunidad cientifica
mundial.

Licea (33) define al articulc cientifico como: la publicacion primaria que suele
proporcionar la informacion suficiente, Ia cual permite repetir experimentos y evaluar
el proceso intelectual.

Bl articulo cientifico, tal v como [o conocemos hoy en dia, se comenzé a generar en
1665, "afilo en que nacieron tres revistas que todavia se publican: The Phylosophical
Transactions of the Royal Society, la London gazzetey Le Journal des Savants. Antes de
que aparecieran las revistas, el principal medio de comunicacién entre los cientificos
era la correspondencia personal. Los cientificos escribian extensas cartas a otros
cientificos conocidos por trabajar en Ios mismos campos ¢ en campos afines de la
ciencia."(34)

Estas revistas cientificas presentaban contribuciones originales sobre determinados
descubrimientos, experimenios v cbservaciones, los componentes fundamentales eran
los restimenes o extractos de libros ¥ nuevos informes.

Como ya se menciond, anteriormente la via que imperd en ese tiempo para conocer el
quehacer de los hombres de ciencia fue la carta cientifica, ésta quiza debe considerarse
como uno de los antecedentes def articulo cientifico. De modo que el articulo cientifico
generado por el hombre de ciencia, con las caracieristicas que hoy tiene, fue producto
de las necesidades de informacién y de protecciéon de la propiedad intelectual que la
comunidad cientifica experiments con el paso de los afios; esto es, con el avance de la
ciencia se generé mayor informacion. o que trajo como consecuencia fa bisqueda de
nuevos y eficientes medios de comunicacién escrita. El producto de este fendmeno
social fue la aparicion, desde hace més de un siglo, del articulo cientifico, el cual
transita actualmente en todas las esferas del conocimiento que el hombre ha creado a
traves del uso del método cientifico.

La ciencia sufri6 en el siglo XVII " un proceso de divulgacion sin precedentes, gue se

puso de manifiesto en la publicacién de seminarics, gacetas, diarios y en general
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revistas y periddicos de divulgacién cientifica y técnica. Aln los periodicos de carécter
no cientifico destinaban alguna seccitén a informar a los lectores acerca de algunos de
los descubrimientos recientes, glosando o extractando dichas noticias de obras
especializadas. Estas obras de divulgacion son con frecuencia textos de temadtica plural y
heterogénea. En México la primera obra de este género fue la Gacefa General, que data
de 1666. (35}

Dentro de Ios antecedentes a la primera revista cientifica conviene destacar que algunos
de los precursores de la documentacién, son espafioles, como Hernando Colén y
Nicolas Antoriic. También podriamos afiadir que el primer "servicio de
documentacién’, tal y como hoy se concibe, se debe a Hernande Colbn., en cuya
biblioteca ef Libro de los Epitornes constituye un auténtico repertorio de resimenes. Es
curioso comprobar, a este respecto, gue la moderna polémica sobre si los resiimenes
pueden sustituir a la lectura del documento criginal, o bien, servir como ayuda para
decidir qué documentos han de leerse completos, tiene ya aqui un precedente e incluso
una toma de posicion correcta. (36)

En nuestro paifs el impulso que se dic a las ciencias durante los dos primeros siglos
coloniales logra una brillante eclosidn en el siglo XVIL. (37)

La aparicién de las nuevas instituciones cientificas laicas en el México del Gltimo tercio
def siglo XV permitié que fuera recogida y aprovechada esa herencia cientifica criolla
de los decenios anteriores, lo que favorecid ademéds el surgimiento de una nueva v
brillante comunidad cientifica, {a perteneciente a los afios del virreinato. (38}

Por Io que respecta al origen de la publicacién cientffica en México, se sabe que con el
Diario Literario de México (1768) de José Antonio Alzate se inicia en la Nueva Espafia la
prensa cientifica y literaria. En este material, de periodicidad semanal, se publicaron
extractos de libros y periddicos importantes. Se promoviod el desarroflo de ciertas
actividades economicas de la época, se divulgaron técnicas y artes ttiles, v se describid
la geografia americana. La aparicién de solo ocho nameros de esta publicacion, el
ultimo correspondiente al 10 de mayo de ese afio, se debié a la suspension del Marqués

de Croix, entonces Virrey de la Nueva Esparia.
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Otra publicacidon con rasgos cientifico-médica fue el Mercurio Volante de José Ignacio
Bartolache, fundada en octubre de 1772 Este material llegéd a incluir noticias
importantes sobre varios asuntos de fisica y medicina, destinados a la defensa del
meétodo experimental ¢ ajenc totalmente a {as tareas literarias, se dejd de editar en
febrero de 1773. (39)

Los contenidos informativos de 1os periddicos cientificos de Alzate y Bartolache son los
gue posiblemente dieron lugar al nacimiento de las publicaciones periddicas
especializadas. (40)

De acuerdo con el punto de vista de varios autores, entre ios que cabe mencionar a
Garcia v a Couture {41}, el articulo cientifico se considerd comc un documento
primario.

Un conjunto de articulos cientificos, previamente seleccionados, calificados y
ordenados, forman un volumen de una revista especializada. Desde esta perspectiva, el
articulo cientifico es la unidad documental primaria de toda publicacion periodica
cientifica. la que a su vez también se estima como un scporte de -informacién de
primera mano.

E! objetivo fundamental del articulo es transmitir la productividad cientifica generada
por uno o varios investigadores, de manera corta y sintética, a través de una revista
especializada, de gran prestigio v de abscluta seriedad cientifica, esto es, de amplia
circulacion y generalmente de arbitraje internacional. (49}

Algunas revistas tienen como norma someter a los articulos a un consejo editorial, esto
es a un arbitraje que examina la estructura temnatica v teérica del articulo gue va a ser
publicado.

Los llamados arbitros son cientificos de reconocido prestigio a los que se les encarga la
evaluacién de articulos remitidos para su publicacién, se dice que "las revistas
cientificas publican los articulos con dos anos de atraso.” (43) Esto se debe al tiempo
transcurrido desde el término de la investigacion, la redaccién del informe, el envio

del articulo y el arbiiraje.
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Rarahona (44) manifiesta que el objetivo del articulos cientifico es comunicar con
claridad, concisién, tecnicismo y fidelidad los descubrimientos realizados en una
investigacion, no como parte de una monograffa, sino como un todo terminado y con
una estructura interna.

En el 4mbito cientifico existen varios tipos de publicaciones a través de los cuales 1a
comunidad da a conocer los avances o productos de sus investigaciones. Estas pueden
estar en borradores, publicaciones mimeogréficas, textos fotocopiados, libros y
publicaciones periddicas.

Finalmente, respecto a las funciones del documento primario, podemos mencionar las

siguientes:

a) Satisfacer la necesidad de fijar prioridades en los documentos cientificos.

b) Permite comunicar fos nuevos enfoques o avances sumamente significativos de
la ciencia.

¢) Asegura la difusion répida y sistemdtica a [os autores.

d} Hace extensivos los estudios cientificos.

¢) Permite desarroilar escritos sobre tépicos que dificilmente llenarian el espacio de una

monografia.
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2 LA INVESTIGACION BIOMEDICA EN MEXICO
2.1 Antecedentes

En México. la biomedicina cuenta con una tradicidn que se remonta hasta la
farmacopea precortesiana, el conocido Cédice Badiano fue la primera monografia
cientifica escrita por Ios nativos del nuevo mundo. Posteriormente la compilacion def
nerbario medicinal de mesoamérica por Francisco Méndez, presenta informacion de
cerca de 1200 variedades de plantas y cuya utilidad médica ha perdurado a través del
tiempo. Por otra parte, 1a institucionalizacidn de la ciencia ha fortalecido y conscilidado
a los grupos de investigacién de fas diversas 4reas en la investigacion biomédica.

La medicina en Ia actividad humana a

hum arece al mismo

234

e

iempo que las manifestaciones
de malestar, incapacidad y en especial al tener la certidumbre v transito mortal, ya que
las necesidades bésicas de alimentacién y reproduccién han sido dominantes. La
racionalidad del ser humanc lo {levd “desde los albores mismos de su organizacion
grupal més primitiva a procurar alivio para sus dolores, molestias, a curar sus heridas, a
luchar y dominar sus temores y angustias v & enfrentar, con esperanza, la experiencia
dltima de la vida: Ia muerte.” {1}

La curiosidad ha dado pie a que el ser humano esté siempre a la expectativa de las
expresiones del curso del ciclo vital, y ante el asombro de las variantes del estado de
safud y de las manifestaciones de la enfermedad, “la vivencia de cualquier
padecimiento con sus acompariantes, dolor, fiebre, anorexia, hemorragia, tos, disnea,
diarrea, vomito..., fueron y son experiencias de primer orden en la vida de todos los
seres humanos.” (2)

La enfermedad considerada de origen sobrenatural, castigo divinoc y producio de una
intencién inescrutable, Ios médicos no se diferenciaron y compartieron funciones con
Ios sacerdotes, chamanes, adivinos y brujes, sin embargo, “los enfermos y responsables
de su cuidado simuiténeamente iniciaron la bisqueda de remedios para los maies. La
prueba y el error, el empirismo v la tradicién sirvieron para que, desde los principios

mismos de Ia civifizacién, se probaran tedos Ios productos disponibles: raices, hojas,
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frutos, flores, sustancias minerales, 6rganos, visceras, liquidos animales, solos ¢ en
combinacién,” {3)

La bisqueda de productos naturales con accidén terapéutica fue un enfoque intuitivo, ya
aue, en el ambiente debian encontrarse los remedics para las enfermedades regionaies,
por lo tanto, Ias similitudes que existian entre nuestros ancestros con esta busqueda, son
en cierto modo equivalentes a las indagaciones gue se llevan a cabo en los laboratorios.
En el siglo V1. a. C. Pitagoras propone que el Cosmos de la vida es el resultado de [a
interaccién entre Jos cuatro elementos : tierra (secaj; aire (frio): fuego (caliente) y agua
(himedo). Como consecuencia, el cuerpe humano estaba gobernado por cuatro
humores: la sangre (htimeda y caliente); la bilis amarilla (seca y caliente); la flema
(himeda y fria} y la bilis negra (seca y fria). La reciprocidad entre los cuatro elementos
condicionarian personalidad, capacidades v el estado de salud y enfermedad.

Esta proposicién pitagdrica satisface y domina la medicina durante 24 siglos, ya que fue
determinante para el manejo terapéutico; las purgas, enemas, sangrias, diuréticos, eic.,
fueron una consecuencia logica del esquema fisiopatoldgico. Pero el abuso de estas
enfermedades como sarampién, diarreas, tuberculosis, ¢ rabia, resultaban fatales.
Entonces surge el naturalismo, la homeopatia y las curaciones por Ia fe; manteniendose
ante los excesos irracionaies del humoralismo.

Posteriormente aparece la astrologia, como una nueva linea explicatoria médica: se
creia que la conjuncidn de varios astros podia explicar el inicio de la Muerte Negra en
1348, pues el 20 de marzo de 1345 a la una de la tarde, ocurrié la conjuncién de Marte,
Japiter v Saturno bajo el signo de Acuaric, atribuyéndosele como causa de la peste.
Superadas estas creencias, se retoma la experimentacién y los hechos como la
declinacitn de la fe, la caida de Constantinopla, la imprenta, los viajes, las traducciones
de los clasicos, etc., que motivan a los médicos a explorar el cuerpc humano, sus
reacciones y manifestaciones.

La primera consecuencia de lo anterior “fue la préctica de las disecciones..que
describen, descubren y rectifican estructuras y conceptos gue se consideraban

inmutables desde Galeno. La experimentaciOn fisiologica v la correlacion
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anatomopatologica fueron consecuencia natural y esperada de las observaciones
anatémicas.” (4) El progreso tecnoldgico no se hizo esperar, aparecieron el microscopic
y los f6rceps.

Hasta mediados del siglo antepasado, “no habla paradigmas causales ni modelo
patoldgico general. Se discutia la generacion espontdnea, no se conocia la etiologia
microbiana ni las enfermedades por carencias nutricionales, ni la funcién de las
glandulas de secrecidn interna. Las leyes de fa herencia eran desconocidas y fa
cartografia cerebral no se vislumbraba después del desprestigic de la frenclogia de
Gall.” (3)

La cbservacién clinica, o sea Ia curiosidad por conocer los mecanismos patogeénicos y
la necesidad de aliviar el dolor o curar la enfermedad han sido determinantes para
generar acciones médicas que han conseguido cientificamente resolver numerosos
problemas médicos.

La investigacion clinica ha facilitado “conocer la historia natural de las enfermedades;
diferenciar cuadros clinicos proclives a confusidén, descubrir signos, sindromes y
enfermedades nuevas; percibir asociaciones clinicas nocivas o benéficas que han
beneficiado el manejo terapéutico; desarrollar métodos o sistemas de exploracidén maés
sensivies y reproducibies; a traves del ensayo clinico controlado, obtener la prueba
definitoria del valor terapéutico de medicamentos e intervenciones médicas.” (6)
Anteriormente se entendia a Ia medicina como un todo: el arte v la ciencia de conocer,
identiticar, curar, aliviar o evitar las enfermedades y restaurar al maximo Ilas
capacidades biclégicas, animicas y sociales de los enfermos. Peroc en 1947, la entonces
naciente Organizacion Mundial de la Salud {OMS) difunde un nuevo concepto “en vez
de orientar a la medicina hacia la enfermedad, se habrd de poner énfasis en fa salud.
Esta, a su vez no es solo ia ausencia de enfermedad sino que consiste en el equilibrio

organico, psiquico y social del individuo.” (7)
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2.2 Epoca prehispénica

La biomedicina en Mexico fia tenido a través de su fhistoria, tantas expresiones y
variados contenidos de diversas herencias culturales de {a mayor parte de 10s pueblos
del An&huac. El terapeuta prehispénico tenia una inclinacion por la botanica vinculada
con la medicina, antecedente de 1a actual farmacologia; pero mas que ef conocimiento
biologico en si, le interesaba la aplicacion tarmacolégica de las plantas. Muchos de 10s
usos de plantas mesoamericanas contintian hoy en dia, siendo aplicados ¥ estudiados.
(8)

Muestra de ello, es el Libellus de Medicinaiibus Indorum Herbis, que fue originalmente
escrito en nahuatl por el sochimilca y maestro del Colegio de la Santa Cruz de
Tlatteloico. Martin de fa Cruz en 1352; en él, presenta una detalfada coleccion de dibujos
de plantas medicinales con fa descripcién de sus efectos. También es conocido como
Codice Badiano, pues Offo maestro perteneciente al mismo colegio. Juan Badiano.
realiz6 1a traduccién al latin: ¥ esta considerada como la primera monografia cientifica
escrita por Ios nativos de! nuevo mundo. (9)

Gracias al fructffero suelo y el clima semitropical def nuevo mundo. fuercn favorecidas
enormemente la aparicién de una gran variedad de especies de flora. Entre [as plantas
de accién medicinal se encontrabaf 1a jalapa. el guayacan, la zarzaparrilla, ei ricino, la
galeriana, el toloache, la papaya. el tamarindo, el arnica y el galauxochith. Todo esto fue
muy apreciado por ios espafioles.

Los aztecas aprendieron a diferenciar enfermedades CoOmoO {a bronquitis de la
tuberculosis pulmonar ¥ e asma: el defirio, fa locura y la epilepsia; {a indigestion aguda
v la dispepsia: las diarreas y las disenterfas; el reumatismo y probablemente la gota. A
fas enfermedades infecciosas les dieron el nombre genérico de “calenturas”; también
diferenciaron enfermedades de la piel como e cloasma, {a sarna, la tifia y el mal de
pinto: a los agentes exteriores come ¢! frio, el viente, ¥ 13 humedad le atribufan [os
estados catarrales y el reumatismo, sin ernbarge tomaban en cuenta también el mes, 1as

fases de la luna, la direccion e intensidad de los vientos, fa temporada de Ifuvias, los
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eclipses, y en general, todos los fenémenos meteorologicos, teltiricos v cdsmicos que
pudiesen ocurrir para realizar sus curaciones. En caso de ocurrir una epidemia aislaban
a sus enfermos; y entre sus recursos terapéuticos estaban la sangria, masajes, bafios
termales, droga, dietas de atole, fricciones, lavativas y purgantes.

En relacién con la cirugfa, supieron reducir luxaciones, sanar fracturas, inmovwilizar
miembros ajustando férulas y vendajes, abrir abscesos o flemas con sus bisturies de
obsidiana para dar salida al pus; suturar heridas usando el cabello como hilo. En Ia
obstetricia llevaron a cabo fa vigilancia de la embarazada y cuando era necesario hacian
el acomodo del producto.

Los nahuas posefan “un sentido de anatomia artistica que aplicaron en sus obras de
esculiura que se observan en fos detalies precisos en los craneos y en [os huesos largos
que tailaron y esculpieron en bajos relieves.” (10) Les dieron “nombre a las principales
articulaciones de los miembros y a los diferentes segmentos del cuerpo, y a algunos
4rganos vy visceras colocados profundamente como la faringe, esdfago, estdmago,
intestinos, peritoneo, bazo, tiroides, etc. Entre los liquidos y secreciones que conocian
se encontraban la bilis, la saliva, el semen y la orina.” (11)

Entre sus medicamentos mas usuales para curar [as heridas infectadas estaban “ciertos
emplastos hechos con tortilla de maiz afectado de fungosis, topicos que aplicaban a la
parte enferma cuando se iniciaba la proliferacién de hongos microscopicos en dichas
tortillas, aprovechando las propiedades curativas de los hongos.

En tortillas de maiz guardadas dentro de un trapo, se formaban manchas de hongos
una especie de lama, propiciada por la humedad, al abrigo del aire y de la fuz, que
utilizaban para confeccionar empiastos gue aplicaban sobre las infecciones superficiales
de etiologfa piégena. En Ia actualidad se sabe que esos hongos de las tortillas de maiz
son producto de antibiGticos.” (12}

La religién y la hechiceria contenian una fuerte influencia en las practicas médicas ¥ ast,
ia enfermedad era castigo de fos dioses, el “mal de ojo” era hecho por los hechiceros ©
bien, efecto de los cometas y eclipses. Contrariamente, habia dioses que los protegian

de tales maleficios: Tezcatlipoca castigaba con males cutdneos y oculares, Quetzalcoati
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era invocado para ¢l alivio del reumatismo y cura de la esteritidad; Xoalticit protegia a
los nifics, En varias ocasiones para calmar Ia ira de estos dioses, se praciicaban

sacrificios, ruegos, ofrendas, danzas y sahumerios en su honor.

2.3 Epoca colonial

Después de la conquista los fundamentos de la préctica médica variaron a traves de [os
afios; al principio fue una profesion con raices eminentemente mégico-religiosas.
Posteriormente, obtuvo sus bases en Ia experiencia empirica y sociocultural, y es hasta
el Gltimo siglo y medio cuando se le da un so6lido apuntalamiento cientifico, ya que la
investigacién biomédica ha resuelto mas problemas de salud en los Gltimos 150 afics
gue en toda Ia historia de fa humanidad.

“Durante la Colcnia, los médicos desplegaron su inventiva describlendo fos
padecimientos propios de la regidn, experimentando procedimientos terapéuticos,
creando nuevos métodos quirdrgicos y realizando autopsias.” (13)

Los conquistadores trajeron a la Nueva Espafia una de las plagas més devastadoras gue
afligieron al México Colonial. La viruela era llamada por varios nombres de origen
azteca y atacaba unicamente a fos indios; comenzaba con un intenso dolor de cabeza
seguido por una creciente fiebre que parecia consumir ios cuerpos de las victimas. Por
Io general, antes de que transcurriese una semana la miuerte acababa con el paciente;
tan intensamente se extendio la peste que se estimé en dos millones la cantidad de
nativos que perecieron arntes que la mitigara la temporada de {luvias del afo siguiente.
Los esfuerzos sistemdticos para combatir Ia terrible plaga de 1576-1577 eran muchos e
ineficaces, aunque seis afios antes, Felipe 1l habia procurado incrementar el
conocimiento cientifico de la medicina y velar por la salud publica, sometiendo Ia
practica médica al control del Estado. En 1570 nombré médicos generales. emitiendo
amplias instrucciones para reglamentar {a profesion en el Nuevo Mundo; el jefe de éstos
hombres era el “protomédico”, cuya principal obligacidén consistia en reunir todos los

datos posibles sobre hierbas, &rboles y plantas medicinales; debifa recabar ademés
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detalles sobre el cultive vy la utilizacidn de esa flora y formar una coleccibn de
especimenes. Bl primer funcionario que nombr¢ Felipe II para ese cargo fue unoc de sus
propios médicos, el Dr. Francisco Hernéndez, originario de Toledo, que auin estaba en
México en 1576, quién empled casi siete afios de su labor cientifica viajando
continuamente v pasando grandes penalidades en su btsqueda de material para hacer
fa historia natural del reino. Herndndez logré identificar 1200 especies de plantas
medicinales. En ese mismo afic estaba completando 16 volimenes de texto y dibujos
sobre plantas, animales v experimentos que habia llevado a cabo en los hospitales
locales para demostrar la eficacia de ciertas especies.

Al mismo tiempo, otros personajes estaban haciendo importantes aportaciones & la
ciencia médica, como el padre Agustin Farfan, un fraile agustino que fue profesor de
medicina de la Universidad Real, quien se sintié impulsado por la peste que desold al
pafs al escribir su Tratado breve de medicina (1579). Este fue el primer trabajo de su
género publicado por un autor mexicano.

Otro personaje fue el doctor Juan de la Fuente, quien durante Ia peor época de la plaga
reunié a sus colegas en conferencia e hizo [a autopsia a uno de los indios que habia
muerto a consecuencia del misterioso mal. Dos afics més tarde fue el primero en
impartir la catedra de medicina que acababa de establecerse en la Universidad.

En 1727 fue publicado el Cursus Medicus Mexicanus por Marcos José Salgado, en €l ya
se presentan temas “modernos” como la circulacién de la sangre, la cual ya habfa sid
descrita por Harvey. Durante Ios dos primeros siglos de Ia Colonia, este libro al igual que
los demés empleados para la ensefianza de la medicina, no hacen aportaciones
originales y su orientacién es sdlo médica. (14)

En 1772 José Ignacio Bartolache edita el Mercurio Volante, v es considerada como la
primera revista cientifica en este continente, en ella “quedaron plasmados temas
meédicos, junto con otros de muy diverso contenido...” A pesar de su corta vida {177¢-
1773) influencié fuertemente a los médicos para generar un desarrollo de la

investigacion biomédica nacional. {15}
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En un intento de impulsar la vida intelectual y Ia educacién en las colonias, la corona
espaficla envié a diversos lugares expediciones cientificas dedicadas a la flora
mesoamericana. Destacan la encabezada por Alejandro Malaspina, quien recorris parte
de ias colonias espafiolas para obtener informacion sobre diversos productos naturales
y la de Prancisco Xavier Balmis con su campafia de vacunacion. (16}

Hacia 1802 se crea Io que daria origen a la Academia Nacional de Medicina, Ia cual se
desprendi6 de la Seccién de la Comisiéon Cientifica Literaria y Artistica de México,
teniendo como objetivo primordial promover la investigacion acerca de las
caracteristicas de la patologia geografica del pais. Debido a los problemas que las
epidemias ocasionaban, se envio a Ignacio Alvarado, profesor de fisiologia. al puerto de
Veracruz con Ios entonces elevados vidticos anuales de cuatro mil doscientos pesos
aportados por la Academia. Se puede decir que la Academia Nacional de Medicina es fa
primera institucion que en México y acaso en América Latina, reconocid oficialmente
que quien se dedica a un trabajo de investigacién debe ser remunerado decorosamente
para no dedicarse a otra ocupacion por lucrativa gue sea.

Por otro lado, las epidemias gue entonces azotaban al pals obligaban a las autoridades a
consuftas a aquéllos que en ese momentc acopiaban el conocimientc médico. La
Academia aprovechd la coyuniura y solicité el reconocimiento oficial, pidié un local
para sus sesiones y archivo, ademas de un subsidio de seis mil pesos, parte del cual
dedicaria para premiar a los mejores trabajos sobre problernas de saiud, como “Desagiie
del Valle de México” v la desecacion de todas las lagunas que rodeaban a la Ciudad.

A finales dej siglo XIX la Academia era, segin expresa Ferndndez del Castillo (17) “un
delicado receptor de toda vibracién en el campo de la ciencia en México y transmitia el
resuitado de sus trabajos y discusiones o mismo a las altas esteras gubernamentales,
como al Gltimo rincon de la Reptiblica en donde hubiera un médico que deseara tener
informacion acerca de Ios progresos de la medicina.”

El punto mas alto de la participacion de la Academia en la investigacion aplicada se

constituye con las discusiones con Miguel Alvarade v Carmona y Valle en torno del
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agente causal de [a fiebre amarilla en que estaban involucrados investigadores de Brasil
y el cubano Carlos J. Finlay.

Don Justo Sierra Secretario de Instruccién Priblica, en reconocimiento a tan meritoria
actividad cientifica ofreci6 a la Academia premios con valor de $50,000 y $20,000 para
quien descubriera el agente tifo; $20,000 para quien hallara el modo de transmision del
agente causal y $10,000 a quien ejecutara los trabajos de investigacion que ayudaran a
resolver los problemas anteriores. Dichas cantidades eran premios que verdaderamente
entusiasmaban al investigador més alejado del morbo del dinero. Estos premios se los
disputaron no sélo académicos nacionales sino investigadores de taila internacional
como Howard T. Rickets, quien murié de tifc en México, al igual que Connefe al
regresar a su pais y Charles Nicolls quien después ganaria el Premio Nobel al descubrir
gue el piojo transmitia dicho padecimiento.

“lino de los productos intelectuales de la Iustracion fue el interés de los médicos
novohispanos por cimentar la préactica médica sobre bases cientificas Asi, Luis José
Montafa.. dominé la botdnica medicinal, introdujo criterios hipocraticos en el manejo
de fa enfermedad, propuso Ia iniroduccién de procedimientos de andlisis quimicos y

fisicos en el diagnoéstico médico y se convirtié en impulsor de la medicina cientifica en

Pero las guerras napolednicas en Europa y las de independencia en América detuvieron
¢l interés por la ciencia en Méxicc y la labor cientifica se vic aplacada ante las
situaciones politica y militares que se abatieron en fa nacién. (19)

Sin embargo, hasta finales del sigic XIX durante el porfiriato y como parte del proceso
de industrializacion, se erigieron los primeros laboratorios biomédicos. Asi, en 1890 el
Instituto Médico Nacional inicia sus actividades cientificas. En él, se abordan temas
sobre los efectos de extractos de plantas medicinales, y sobre fisiologia y farmacoiogia.
Por otra parte, en Escuela de Medicina, Daniel Vergara Lope visita laboratorios
europecs y selecciona equipo de enseiianza, ademds, fogra publicar importantes
trabajos como La vie sur hautes plateaux, escrito en francés y en colaboracién con

Alfonso L. Herrera; en é! se presentaron ilustraciones con registros quimograficos
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originales de diversas funciones. Ademas, obtuvo una mencién especial en el concurso
del Musec Smithsonianc de Washington. (20)

Otro fue el Instituto Bacterioldgico Nacional, fundado en 1889, en €l se realizaron
estudios sobre diversos padecimientos infecciosos, el mas sobresaliente es el realizado
por Angel Gavifio Iglesias con sus descubrimientos sobre el tifo.

“Con el estallidc de la Revolucién de 1910, la investigacién cientifica perdid
nuevamente impulso, se suprimieron las instituciones creadas en el Porfiriato, y s6lo al
final de la fase armada del movimientc revolucionario,... se inicié la etapa actual de
nuestro desarrolio cientifico. Se fomenté la salida de jévenes médicos mexicanos para

prepararse en el extranjero, y se crearon las instituciones que los habrian de alojar.” (21)
2.4 Epoca contemporanea

Cuando se revisa la historia de la investigacion blomédica en México se encuentran dos
hechos: en primer [ugar ésta tiene poco tiempo de haberse iniciado, v en segundo Iugar,
ha habido muy pocos médicos interesados en desarrollarla; puede decirse que Ia
investigacion biomédica se inicié con Miguel Jiménez (22), guien nacid en 1813, su
contribucién consiste en haber indicado el procedimiento operatorioc mads eficaz para la
evacuacion del abscesc amibiano de higado, con una técnica que ha lfegado a nuestros
dias. Ademés contribuyd con sus observaciones diferenciales entre el tifo y la fiebre
tifoidea.

Sin embargo, Aréchiga (23) menciona que Ia investigacién biomédica en México, es
iniciada con la fisiclogia y la microbiologia, fa primera por Fernando Ocaranza en la
universidad, en donde las demostraciones de laboratorio para Ios alumnos, las tesis de
licenciatura sobre fisiclogia experimental y la formacién de un sélido grupo de
investigadores, enire Ios que se encontraban: Arturo Rosenblueth, Ignacio Gonzélez
Guzmén y José Joagquin Izquierdo: ayudaron a establecer las bases de la investigacién en
fisiologia. Los detalles sobre las aportaciones cientificas de Arturo Rosenblueth ¢ J. I,

Izquierdo, se describen més adelante.
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Ignacio Gonzélez Guzméan nace en Puruardn, Michoacén el 6 de septiembre de 1898, v
muere en la Ciudad de México el 3 de mayo de 1972. Inicia sus estudios en su natal
Michoacéan vy los termina en Toluca, Estado de México. En 1917 ingresa a la Facultad de
Medicina de la Universidad, graduandose como Médico Cirujanoc y Partero en el afio de
1923; su tema de tesis fue Los leucocitos eosindfilos y un método de diagnostico basado
en su formacion experimental Durante su formaciéon como médico, publica sus
primercs trabajos breves sobre diversas estrategias metcdoiégicas para el estudio de las
células sanguineas. Posteriormente aplica las técnicas disefiadas por é] mismo en el
terreno del diagnéstico clinico; llegando a producir varios trabajos sobre diagndstico v
tratamiento de las ptrpuras, sobre la hematologia de fa lepra y la oncocercosis, estudios
citonucleares de los tumores encefélicos, fisiopatologia nucleolar de las feucemias y la
clasificacion de la anemia. Més tarde, en el Boletin del Instituto de Estudios Médicos y
Biologicos publica trabajos sobre el estudio de la médula Osea. De 1961 a 1966 es
Coordinador de la Investigacion Cientifica. En 1964 recibe el Premio Nacional de
Ciencias. Sin embargo, su contribucién mas importante es la de la fundacién junto con
otros investigadores nacionales y espafioles del Laboratoric de Estudios Médicos y
Biologicos, del cual fue director hasta el afic de 1966. (24)

Respecto a la microbiologia, en el Instituto de Salubridad v Enfermedades Tropicales,
los pioneros que destacaron fueron: Maximilianc Ruiz Castafieda, quien ya tenfa
entrenamiento en bactericlogia y serologia en diversos laboratorios de Europa, sus
principales aportaciones son Ios estudios sobre Ia diferenciacién de las dos rickettsias
que causan el tifo y que Io llevd a la elaboracion de Ia vacuna contra el mismo, no
obstante que su uso fue breve. Posteriormente desarrolla diversas técnicas para la
deteccion de la brucelosis, siendo el hemocultivo el mejor medio para el diagnéstico de
la brucelosis y Ia fiebre tifoidea. {25)

Gerardo Varela, también llevé a cabo investigaciones sobre el tifo demostrando la
propagacion de las ricketisias en diversos animales de laboratorio, también aislé el
agente de [a fiebre quintana tanto del piojo como del hombre en la Ciudad de México y

estudié la biologia del mal del pinto asi como, su respuesta inmunolégica.(26)
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De Luis Mazzotti son reconocidos sus estudios sobre la enfermedad de Chagas, [a
ofncocercosis, la cisticercosis, las teniasis y otras helmintiasis, y sus investigaciones
acerca de la biologia de los triatomas y de los alacranes ponzofiosos. Por otra parte,
Enrique Beltran, estudié la distribucién geogréfica de la amibiasis y sobre Ia virulencia
de diferentes especies de Plasmodium. (27)

Antonic Gonzalez Ochoa, llegd a completar el estudio de las micosis existentes en
México, entre las mas importantes exploradas por €1, se encuentran la esporotricosis, el
micetoma, la histoplasmosis, la coccidicidomicosis, las dermatifotosis y la moniliasis,
entre otras.

José Zozaya, inicié estudios de fisiclogia v metabolismo bacteriano con miras a
esclarecer los mecanismos de accidén de las sulfonamidas sobre diferentes bacterias v
sus fendmenos de resistencia. Fue el primero en utifizar en México [a penicilina en el
tratamniento del mual del pinto. (28)

Otros pioneros de la microbiologia fueron Salvador Gonzélez Herreién. Juan Luis

Torroella, Manuel Martinez Béez, Jorge Oloarte, Alberto Ledn y Luis Vargas. {29)

2.5 La fisiologia

La palabra fisiologia proviene del griego physis — naturaleza {30}, aunque el significado
preciso haya cambiade en el iranscurso dei desarrolio del pensamiento griego, durante
un tiempo fue sinbnima (en el sentido literal) de historia natural, y en la antigiiedad,
comg a principios del siglo XIX, {0 fue de Ia filosofia natural.

De este modo, el estudio de la fisiologia pasa a ser el estudio de la naturaleza de las
cosas. La historia antigua de [a fisiologia “es la historia de las diversas formas en que el
hombre ha emprendido sus intentos por explicar el comportamiento v las propiedades
de la materia viva. Los conflictos mds acalorados de la fisiologia se han dado
principaimente en torno a la legitimidad de las explicaciones resultantes: controversias

sobre la interpretacién més que sobre Ios hechos.” (31)
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Tiene poco que la definicién de fisiologia era “la parte de las ciencias bioldgicas que
estudia las funciones de los organismos vivientes, tanto en el estado de salud como en
el de enfermedad.” (32) Sin embargo, el concepto actual de fisiologia “es el de la
funcién orgénica o celular y sus alteraciones.” (33}

La fisiologia necesita el experimento a gran escala y los métodos que para esto se
emplean son muchas veces de Ia quimica v Ia fisica y del uso de técnicas quirtrgicas y
anatémicas; ademds de 1a observacion clinica y cuidadosa. ”

De todas las ciencias, la fisiologia es la que ofrece los medios mas importantes para el
conocimientc de s mismo y del hombre y su importancia para la historia de la
civilizacidn.

Tanto sus conocimientos como metodologias son diversos, lo cual hace dificil que sean
cubiertos por una sola persona, por este motivo, se ha dado origen a la fisiologia
humana, fisiologia vegetal, fisiclogia animal, fisiclogia de fos peces, etc., y dentro de
cada una de ¢éstas, a la endocrinologia, neurologia, neurofarmacologia,
neurcendocrinologia, neurobioclogia vy neuroanatomia, entre otras.

La fisiologia ha estado presente desde tiempos remotos; en la antigua India, China y
Egipto, los médicos v fildsofos realizaban especulaciones acerca de la vida; incluso se
consideraron extravagarntes, pues ain no se estimaban los hechos ni las observaciones
fundamentales de los fendmenos de la vida.

Asf, tennemos que Hipocrates (470 a 364} limitd las confusas especulaciones de la filosofia
natural y da a la experiencia una mayor importancia para la dignificacidén de los
fendmenocs vitales. Aristoteles (348-322) retine objetivamente hechos fisioldgicos por
medio de numerosas observaciones, en las que se estorzd por aclarar Ios procesos
vitales, combinados sobre la base de una doctrina utilitaria; a sus descubrimientos se les
llamo por largo tiempo fisiologia aristotélica.

Claudioc Galeno (131-200) pretendié elevar a la fisiologia a la categoria de ciencia
independiente, v la conformé como {a doctrina del uso de Ios érganos como el rifién v
la vejiga v a su vez respondio a numerosas preguntas con ensayos en animales; por otro

lado, Philippus Aureolus Bombastus von Hohnenheim Paracelso (1493-1541) reanima a
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la medicina con ideas originales v ensefia por primera vez la fisiologfa en lengua
alemana.

Miguel Servet (1511-1553) descubre la circulacién pulmonar y William Harvey (1578-
1657) a su vez, mediante convincentes experimentos, descubre Ia circulacion sistémica
de fa sangre en 1628. Este manifiesta que el experimento es el auxiliar mas importante
de la investigacion fisiolégica y gracias a sus métodos rigurosamente logicos se e
considera como un reformador.

Otro cambio importante lo desarrolld René Descartes (1596-1650) al reconocer que 10
seres vivos fisicamente se han de considerar como maguinas. Demostré gue ef calor se
forma en el cuerpe mismo, también habld de ios movimientos reflejos, enriquecio la
acustica fisiologica, v se refirio a la acomodacion del ojo a las alteraciones de forma del
cristalino.

Giovanni Borelli {1608-1679) aports los métedos exactos de investigacion y {as tesis de
Galileo para usarlos en cuanto a los movimientos de lugar de los animales.

No obstante, los descubrimientos realizados hasta esta época, la fisiclogia decay® hasta
que Albert von Haller (1708-1777), quien dominaba toda la bibliografia {isioldgica de
entonces, logrd elevarla un poco. El observd que mediante el ejercicio aumentaba el
calor de los animales y que el movimiento con friccién produce calor, también obsered
el movimiento de la sangre en los vasos y el cambio de forma de Ios “glébulos” al pasar
forzandose a través de fos capilares.

Aun con estas aportaciones, se pasé por un pericdo en el que dominé la especulacion
desenirenada sobre la sobria objetividad. Sin embargo, Lazaro Spallanzani (1729-1799)
funds fa doctrina de la digestion; Stephan Hales {1677-1761}) las de la presidn sanguinea
y del movimiento de la savia de las planias; Jan Ingerhousz (1730-1799) descubre Ia
respiracion de ias plantas y la utilizacidn del 4cido carbdnico.

Por otro lado José Priestley (1733-1804) y Antonio Lorenzo de Lavoisier (1743-1794)
crearon las bases para la teorfa de [a analogia entre la combustién v Ia respiracién. Al

mismo tlempo, Adair Crawtord (1765-1839) trabajaba en estudios similares sobre
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calorimetria animal e informa de sus resultados en su Experiments and Observations on
Animal Heaten 1799.

Por otra parte, Sir Charles Bell(1774-1842) encuentra los hechos fundamentales de la
diferencia funcional de las raices anteriores y posteriores de Ios nervios espinales.

Todos estos trabajos que tenfan la caracteristica de basarse en el estudio directo de los
organismos y desechar las concepciones teleologicas y misticas a las que deberian
adecuar las explicaciones; culminaron en trabajos como los de Johannes Peter Miiller
{1801-1858), sus experimentos enriguecieron la fisiologia del sistema nervioso, de las
sensaciones, y Ia formacion de la voz, entre otros.

Claude Bernard (1813-1878), descubrio los procesos reguladores en los organismos, los
nervios vasculares, el glucégeno, la funcion sacarificante del higado, los fermentos del
pancreas, enire Otros.

Francois Magendie (1783-1885) y Marie Jean Pierre Flourens (1794-1867), Crearon una
base experimental para la fisiologia del cerebro; el primero, fue el primer fisidlogo que
instaurd la necesidad de un laboratorio experimental; por otro lado, los hermanos
Wilhelm Eduard Weber {1804-1891) ¥ en particular Ernest Heinrich Weber (1795-1878)
descubrieron el empleo de la teorfa de las ondas en el movimiento del tacto, y también.,
fa accion inhibitoria del nervio vago en el corazon.

Carl Priedrich Wilhelm Ludwig (1816-1895) fue el descubridor de fos nervios, de la
secrecion, de los fenémenos de la circulacién, la endésmosis, los movimientos del
corazén v la fibrilacién ventricular; ademds introdujo el procedimiento de las graficas
automaticas.

Hermann de Helmholtz (1816-1894) determind la velocidad de conduccién de los
nervios, fij ia propagacién lineal de Ios nervios motores de la rana, desarroli¢ la
fisiologia del ofdo, asf como la produccién de calor en la actividad muscular; e invent&
el cftalmoscopio.

Justus von Liebig (1803-1873) fund¢ Ia fisiologia quimica con sus clasicas investigaciones
sobre asimilacién y nutricién; ide6 métodos experimentales mediante los cuales pudo

determinar en porcentajes exactos la composicion de Ias sustancias organicas.
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Demostré también la descomposicion de los globulos rojos por medio de gases como
el &cido carbénico y el hidrogeno sulfurado.

Finalmente, Friedrich Woler (1800-1882) destacd con sus aportaciones sobre la
obtencion artificial de la urea.

Como parte de las aportaciones fisiologicas, es en este siglo cuando aparece el primer
texto de fisiclogia de Johannes Milller (1801-1858) Handbuch der Physiologie des
Menschen fur Vorfesungen (18534); 1a primera revista especializada en fisiologia: Journal/
of Physiology (1878); y en 1865 el primer instituto de fisiologia, el de Carl Ludwig en
Léipzig Neue Physiologische Ansialt. (34)

Todos estos estudios permitieron explicar y comprender la funcidn de los vasos, nervios
v érganos, del higado, la digestidn, {a absorcidn y circulacion renal, as raices sensitivas
y motoras espinales, los movimientos y funciones pulmonares, entre Otros: €sos
hombres crearon procedimientos y técnicas experimentales (quimografos,
estimuladores, pletismégrafos) que permitieron iniciar ciertos enfoques que

“transformaron a la fisiologia en ciencia y en la madre de otras ciencias.” {35}

2.6 La fisiologia en México

La fisiclogia legb a México como parie del bagaje cultural espafiol, desde su fundacion,
la Antigua Faculiad de Medicina se enfoco a las ensefianzas relativas de ios fenémenos
del cuerpo sanc en una cétedra llamada Prima de Medicina en el afio de1580; el titular
de dicha cétedra hasta el aflo de su muerte (1595) fue el doctor Juan de la Fuente.
Posteriormente en 1598 se creo la cdtedra de Visperas de Medicina, dedicada al estudio
del cuerpo enfermo (36). En 1621 Ia de Anatomia y Cirugia, y en 1666 la del Método
Medendi, con el objeto de curar las enfermedades "... la Facultad de Medicina de la
antigua Universidad de México fue la primera institucién gue comenzé a impartir en el

Continente Americano ensefianzas relativas a {as funciones del cuerpo sano." (37)
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Una vez establecida la Facultad de Medicina, se toman como fuente de informacion, a
fas obras de Hipdcrates y Galeno que en ese entonces era [o mds avanzado en cuanio a
conocimientos v, por lo tanto el punto de partida para futuras investigaciones.

Entre otras fuentes de difusidn con ideas hipocréticas, estdn las del médico fildlogo
espafiol Francisco Vallés {1524-1589). Respecto a los libros gaiénicos. se basaron en
versiones latinas de las prensas de Giunti, y sobre cuestiones biologicas se apoyaron en
fos libros de Arist6teles. (38}

El Cursus Medicus Mexicanus. Pars Prima Physiologica (1727} mencionado
anteriormente, fue el primer tratado de fisiologia escrito por el doctor Marcos José
Salgado, catedrético Prima de Medicina de 1722 a 1740; en este libro se aprecian las
doctrinas fisiolo6gicas que influyeron en la segunda y tercera décadas del sigic XVIII,
hasta el fin del siglo y que fue escrito para uso de sus aluimnos.

Ochenta afics més tarde se publicd el segundo tratado de fisiologia, escrito e impreso
en tierras del Nuevo Mundo: 4An analytical view of the animal economy calculated for
the students of medicine as well as private gentemen interspersed wiii many
allegories and moral reflections draw from the subject to awaken the mind fo an
elevated sense of the great author of nature (1808), por Isaac Bail y publicado por G. 1.
Hunt de Nueva York. No obstante que el libro fue realizado para ser utilizado como
texto por los estudiantes de medicina del Colegio de Columbia, resuitd de un caracter
marcadamente popular. (39)

A fines del siglo XVIil, como consecuencia de la intervencion francesa v a pesar del
Tribunal del Santo Oficio, comenzaron a llegar a la Nueva Espafia las més variadas
obras francesas y que en cierta forma contribuyeron en la guerra de emancipacion. Una
vez consumada la revolucionaria reforma educativa del afto treinta y tres, se disolvieron
las barreras que habian impedido que la fisiologia figurara en le antigua Facultad como
catedra independiente. "La fisiologia, como la ciencia en general, no pudo existir
mieniras el espiritu humano no llegd a emanciparse de los viejos moldes de la
autoridad de Ios clésicos y de la tradicion, y por eso, donde primero comenzé a tomar

cuerpo fue en aquelios paises en donde la liberacién de los espiritus se empezd a
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traducir por el sintoma méximo de las revoluciones, primero en Francia y luego en
Eurcpa Ceniral (Alemania).” (40)

Por Io tanto, después de extinguida la antigua Pacultad, la fisiclogia renacid
transformada en uno de los seis establecimientos que constitufan {a nueva Universidad
v, la fisiologia en consecuencia llegd a ocupar un lugar definido en el programa de las
ciencias médicas.

"En ef México independiente, con fa clausura de fa Real y Pontificia Universidad en 1833
y la creacién del nuevo Establecimiento de Ciencias Médicas, se introduce en el plan de
estudios la céatedra de fisiologia, cuyo primer titular. Manuel Carpio, llegs a realizar
observaciones experimentales.” (41) Sin embargo, no se le conoce ningan
descubrimiento. El libro de texto utilizado en esta catedra fue el Précis elementaire de
physicfogie de Francoise Magendie. (42); en é! se define a la fisiologia “como ciencia de
la vida v se dice que a su conocimiento se flega por la observacion y el experimento. Se
introduce la fisica v fa quimica a la dicha ciencia de la vida v se destierran expresiones
que Comite llamaria metafisicas, como “fluido nervioso”. “principio vital’, eic.”

En 1867 la cétedra de fisiologia le fue asignada a Manuel Carmona y Valle,-médico
entrenado en fa fisiologia experimental-, quien en 1855 realizd experimentos sobre el
papel de la médula espinal en la termorregulacion, en ei laboratorio de Charles
Edouard Brown-Séquard en Parfs; después Francisco Ortega y del Villar toma por un
breve lapsc la cétedra y postula la naturaleza gustativa de las fibras del nervio
intermediario de Wrisberg, pero sus resultados se publicaron hasta 1896, diez afics
después de su muerte v no obtuvo el merecido reconocimiento. {(43)

En 1838 se crea el Institute Médico Nacional (44) v es ahi en donde aparece el primer
laboratorio de fisiologia en el pais. Parece ser que desde 1870 ya se vela la importancia
que tenfa un laboratorio, pero atin asi "s6lo en muy contadas ocasiones -no mas de dos
o tres al afio- "preparaban” algin animal destinado a ilustrar ia exposicion oral det
proiesor {rana descerebrada; dispositivo para la observacidn de los capilares de la rana,
etc.” (45)
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Hasta 1900 la catedra de fisiologia no tenfa un lugar propio vy las lecturas orales eran
realizadas en el mismo Tugar que servia para otras catedras. A comienzos del siglo
pasado la Facultad de Medicina recibe su primer equipo de fisiologfa y corresponde la
distincidn de haber establecido ambos laboratorios a Fernando Altamirano, asistido por
David Vergara y Lope, quien visité con tal propgsito laboratorios de fisiologia en Paris,
Bruselas ¥ San Petesburge.

Respectc a los primeros trabajos de investigacién sobre fisiologia en México, éstos se le
atribuyen a Manuel Uribe y Troncoso, no obstante que en nuestro pais nunca profesa la
cétedra de fisiologia, sus contribuciones en fisiologia ocular se inician en 1905; €I
analizé la circulacién del humeor acuoso v demostrd su drenaje por el conducto de
Schlemms. Sus publicaciones fueron realizadas tanto en revistas nacionales como
internacionales, v sus resultados fueron los primeros en recibir reconocimienio
internacional.

Como ya se menciond anteriormente, entre 1915y 1934 Fernando Ocaranza inicia en la
Facultad de Medicina la cétedra de Fisiologia comenzando asi una nueva etapa en 1a
biomedicina, particularmente en la fisiologia; pues en 1917 hace reformas al programa
de ensefianza para incluir demostraciones de laboratorio, y ubica a [a fisiofogia como el
fundamento cientifico del quehacer médico. Sus estudios sobre la poliglobulia de las
altitudes v las realizadas con Anastasio Vergara sobre la actividad secretora del
hipotédlamo, mantuvieron vivo el interés por la biomedicina. Ademas, forma un grupo
de médicos de entre los cuales surgen los dos primeros fisidlogos profesionales José
Joaquin Izquierdo v Arturo Rosenblueth. (46)

]. 1. Izquierdo se inicia como demostrador en fa catedra de fisiologia y como ayudante
en las investigaciones de QOcaranza sobre las caracteristicas sanguineas de los habitantes
del Altiplano de México; entre 1927 y 1931 trabaja sobre diversos aspectos del
funcionamiento cardiovascular, en instituciones como la Escuela de Medicina de
Harvard, en la Estacidn de Biologia Marina de Woods Hale, en la Universidad de Colonia,
Alemania, etc. A su regreso a México en 1933, se aboca a la enseflanza de la fisioclogia ¥

al establecimiento de Iaboratorios de Ia misma érea, como Ia Escuela de Medicina en la
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que fundd el primer Departamento de Fisiologia del pafs. También continué con la
preparacion de fisiblogos en el extranjero, entre ellos Arturo Rosenblueth y Efrén del
Pozo.

Arturo Rosenblueth se incorpora en 1932 al laboratorio de fisiologia en Harvard, en el
que permanece por espacio de 12 afios; sus coniribuciones sobre la transmision
sindptica, en particular del sistema nervioso auténomo, resultan esenciales para el
desarrollo de ese campo. Junto con Norbert Weiner valoran los modelos en a ciencia,
que dan origen a la cibernética. A su regreso a México en 1944, funda el Departamento
de Fisiologia del recién creado Instituto Nacional de Cardiologia y se convierte en el
primer investigador de tiempo completo en fisiclogia en nuesiro pais. {47)

Efrén del Pozo, después de su estancia en Harvard, regresa a fundar los laboratorios de
fisiologia en la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas y en el Instituto de Salubridad y
Enfermedades Tropicales. Tiempo después, como Secretario General de la UNAM,
contribuye al establecimiento de fos primeros puestos de profesor de tiempo completo
en la Universidad. Més adelante, se detalla su importante participacion en Ia formacion
de fisidlogos en el Laboratorio de Estudios Médicos v Biolégicos, hoy Instituto de
Investigaciones Biomédicas.

En 1954 en el Instituto Nacional de Cardiologia se forma un grupo bajo Ia direccion de
Arturo Rosenblueth y colaboradores como, Juan Garcla Ramos, Jesdis Alanis, Ricardo
Miledi, Rafael Rubio, Juan José Mandoki, Enrique LoOpez. Pablo Rudomin, Hugo
Gonzélez Serratos, David Erlij, José Pisanty, Ernesto Deutsch, Ramoén Alvarez Buylla v
Joaquin Remolina., entre otros. Ellos realizan investigaciones relevantes que
posteriormente se publican en revistas internacionales y en los Archivos del institufo de
Cardiologia. (48) -

Una vez que la Facultad de Medicina y el Instituto de Estudios Médicos y Biologicos
ocuparon sus respectivas instalaciones en Cludad Universitaria (1956), la creacién de
nuevos laboratorios vy lineas de investigacién, tomaron auge. La fundacién del Centro
de Investigacién y de Estudios Avanzados del Instituto Dolitécnico Nacional

(CINVESTAY) en 1961, es una muestra de tal interés. (49)
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En esta institucidn, bajo fa direccién de Arturo Rosenbiueth vy algunos de sus
colaboradores, comienzan a realizarse investigaciones sobre las propiedades de
membranas excitables, creando el concepto del periodo refractaric funcional: ademas,
estudian el automatismo del nodo auriculo-ventricular, Ios mecanismos de Ia
generacién de! "flutter auricular” v la fibrilacion ventricular entre otros. (50)
Posteriormente, el CINVESTAV seria el primero en establecer programas de maestria y
doctorado en fisiologia con estudiantes de tiempo completo. La UNAM o haria hasta
1965 en la Facultad de Medicina. Al principio el programa quedd a cargo de José Puche
y tiempo después de Francisco Alonso de la Florida. "Actualmente ya son varias las
instituciones que preparan fisidlogos con grado de maestro o doctor recién egresados
de los programas nacionales de posgrado..." (51}

Por otro lado, en la Facultad de Medicina, Guevara Rojas inicia en la fisiologia a Radl
Herndndez Peén, Carlos Alcocer y Enrigue Lépez; Herndndez Pedn elabord una serie de
trabajos sobre regulacion referente de la informacion sensorial (ntcleo coclear, retina,
buibo offatorio, nticleo espinal v niicieo sensitive vago). Ademds, postuls la exisiencia
de un “filiro sensorial” cuya regulacién depende del sistema reticular; demostré gue ni
la adquisicién ni Ia retencién de respuestas condicionadas de primer grado, dependen
de 1a corteza cerebral, sino del sistema reticular. Entre otros, postulé a existencia de
una via colinérgica inhibitcria del sistema activador ascendente, a la que éI lamé
“sisterna del suefio”, e hizo aportaciones experimentales al conocimienio de ios
mecanismos de accién central de algunos psicofarmacos. (52) Alcocer a su vez, describe
"la reaccion del despertar” en el bulbo olfatorio; después junto con Héctor Brust, José
Defialoza y George Bach-y-Riita, sostiene que la formacion reticular del talfo cerebral
regula Ia entrada de informacidén sensorial, actuandc a nivel del primer relevo
sinaptico, y que ésta es el substrato neural de Ia habituacion y la atencidn. (53}

Otra institucién en donde se desarrolfaron trabajos de investigacion en fisiologia fue Ia
Escuela Nacicnal de Ciencias Biologicas; aqui Izquierdc y despues Efrén C. Del Pozo,

habian establecido un laboratorio, al que se incorpord posteriormente Ramén Alvarez
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Buylia. &I aporté a la fisiclogla investigaciones sobre [0s receptores adricos ¥ carotideos
v sobre la homaostasis.

En 1964 se crea el Institutc Naciona! de Neurclogla v Neurccirugia, a ¢ste se inccrpora
‘a Unidad de Investigaciones Cerebrales, fundada anteriormente y encabezada por
Hernéndez Pedn.

Bn 1967 se funda la Divisién de Investigecion del Instituto Mexicano def Seguro Social. ¥
en 1973 se establece el Instituto de Fisiclogia Celular de la UNAM (anteriormente
Centro). Bn 1974 se inaugura Ia Division de Ciencias Biclogicas y de la Salud de la
Universidad Autdénoma Metropolitana, v en 1981, ¢! Instituto Mexicanc de Psiquiatria,
con laboratorios de investigacién. Dor oira parte, en el interior de Ia Reptblica, el IMSS
ha creado laboratorios en Guadalajara, Monterrey y Morelia. (54)

Finalmente, en 1993 el Centro de Neurcbiologia de Iz UNAM es fundado con un grupe
de investigadores pertenecientes al Departamento de Fisiologla del Institutc de
investigaciones Biomédicas, v se ubica en Juriquilla, Querétarc como pearte de la

de la investigacion. {55}

kT

2.7 El Instituto de Emestﬁ@écﬁ@ms Biomédicas

Bl Instituio de Investigaciones Biomédicas (IIPm) es una dependencia de [a Universidad
Waciona! Auidnoma de México (UNAM) v verienece al Subsistema de la Investigacién
Cientifica. Dor medic de convenios, tiene Unidades Periféricas en el Sector Salud,
ademés en la Universidad Veracruzana Campus ¥alapa v en la Universidad de Tiaxcala.
Los origenes del [IBm inician en un piso de la antgua Hscuela de Medicina con la
formacion del Laboratoric de Estudios Médicos v Biclégicos ent 194C

actividades formalmente en enerc de 1941, “con ef fin de dar aibergue a un grupc de

transformd en el Colegic de México. En él se propicid e mpulsd la creacién del

Insiituto.” (56) Este grupc de profesores formaba parte de fo gue se conoce como 1a

emigracion espaficia ¢ exilic espaficl, causada por e guerra civil en Espafia.



Comoe consecuencla en 1938 flegaron a Méxice, isaac Costerc v (Gonzalo R. Lalcra
miembros de! grupo de investigadores de Don Plo del Ric-Hortega v del Instituto Cajal
de Madrid, respectivamente. También entre ellcs, llegd Dionisic Nieto Gdmez dei
instituro Cajal de Madrid. (57)

Ante la posibilidad de que Don Plo del Rio-Hortega ilegara @ México, se plantea la
creacion de un laboratorio de investigacion parecido a ios del Insidtuto Cajal de Madrid,
al cual en un principic se ilam¢ Leboratorio de investigaciones Bicldgicas.

Algunos miembros de la emigracion como el fisico Bles Cabrera, fundador en Madrid
del Instituio Rockefeller de Fisica v Qufmica, conservaba relaciones con Iz Fundacion
Rockefeller, por Io que se emprendieron las gestiones necesarias para obtener un
donativo. En esta causa apovaron fuertemente perscnas ccmo Alfonso Reyes,
Manuel Mariinez Béez, Ignacio Chévez, Prancisco de Paula Miranda, Ignacio Gonzilez
Guzman v Tomés G. Perrin, entre ofros. A fines de 1939 la Fundacién concedid el
donativo de $950,000.00 dblares v se contd también con el auspicio de la UNAM y de fa
entonces Casa de Espafia, hoy el Colegio de México.

El donativo proporcionado por la Pundacidn Rockefeller esteba destinado a la
adaptacion del local y compra de equipo v mobiliario. La Universidad se haria cargo
del pago de sueldos, asi como de los gastos de mantenimiento consiguientes. Pero la

Universidad carecia de recursos, asi gue, a Casa de Espaiia se encargd de pagar por

Con el dinero asegurado, se procedid a buscar un local adecuado para instalar el
laboraioric; por verias sugerencias se acepto la reconstruccion de un piso de la antigua
Escuela ce Odontologiea, junto a Iz Escuela Nacicnal de Medicina de ia UNAM en Santo
Domingo.

Al finalizar las obras de adapiacidn, en 1941 se puso er marcha el Laboratoric sin
iormalidades reglamentarias administrativas, bajo la direccidén de Ignacio Gonzélez
Guzmén. guien junto con Rosendo Carrasco Formiguera, Isaac Costero, Gonzalo Lafora,
Dicnisic Nieto, Jaime Pi-Sufier v Clemente Villasefior han sido considerados sus

tundadores. {38}
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Durante Ios primeros catorce afios el Laboratorio de Estudics Médicos y Bioldgicos
funciond sin una divisién departamental especifica, sin embargo [os investigadores
ocupaban las &reas de trabajc més adecuadas para sus actividades. Asi habla cuatro
secciones, la de Citologia con Ignacio Gonzélez Guzmén: la de Palologia con
Clemente Villasefior v José Vargas de la Cruz; la de Fisiologia con Jaime Pi-Sufier y
Rosendo Carrasco Formiguera: v la de Neuroanatomia con Dionisio Nieio Gémez v
Gonzalo R. Lafora. Ademds se realizaban trabajos sobre hemasologia, histologla
normal v patoldgica, farmacologla y oftalmologia experimental., (59)

Posteriormente con Isaac Costero, que ¢rabajaba en anatomia patoldgica, se
agregaron Gabriel Alvarez Fuentes, Ruy Pérez Tamayo, Rosario Barroso y Franz
Lichtemberg, los cuales por ese entonces eran estudiantes.

Efrén C. del Pozo fue designado direcior de Ta Escuela de Ciencias Bioldgicas del
Tnstituto Bolitécnico Nacional y al mismo tlempo se convirtid en el jefe de Fisiologia
del Laboratoric de Estudios Médicos v Biologicos

Durante Ia Rectorfa de Nabor Carrillo v siendo Secretario General Efrén C. def Dozo, [a
Universidad fue favorecida con un aumento de presupuesto vy el Laboratoric de
Estudios Médicos v Biologicos se dispuso se instalara en otro espacio pues su poblacion

de investigadores estaba aumentando y las cpciones eran dos; una que "ef Laboratorio
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or las autoridades universitarias a la categoria de Instituto, se instalara

Ciencias, o bien que tuviera su propio edificic.” {(60;

Desde su fundacién en 194% Thasta agosto de 1965 fungid como Director del
Laboratorio, Ignacic Gonzédlez Guzmén. Duranie su gestidn, en 1948 ¢! Laboratorio es
ascendide a Instituic en Ia celebracion del Cuairicenienario de la Universidad,
auedando como Instituto de Tstudios Médicos v Bioidgicos, {61 También comenzaroi
fos preparativos para la construccion de un local propio. En 1954 las instalaciones
guedaron listas v el Instituto es reubicado en Ciudad Universitaria con mayor espacio
¥ mejor equipo.

Para ese entonces ia Universidad habfa creado las plazas de investigadores de tiempo
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completo, asi como las comisiones dictaminadoras para [a eleccion de los
mismos. Lz primera generacién de investigadores de ilempo completo estuve
ntegrada por Alfonso Escobar, Carlos Guzmén, Jorge Gonzélez Ramirez, José Negrete
Martinez, Guillermo Angulano y Augusic Ferndndez Guardiola.

Guillermo Soberdn Acevedo fue electo direcior para el pericdo 1965-1871. Dado que
su érea de investigacién es ia bioguimica durante su gesiidén se cimentarcon aparte de
¢ésta, ia biologla molecular e inmunclcgia.

Con esta nueva estructura el Instituto es nuevamente puesic a consideracion para un
cambio de nombre, en 1967 de acuerdo con el Conseic Universitaric en una sesidn
extraordinaria del 15 de diciembre, se aprobaron Ias modificacicnes al estaiutc de
la Universidad Nacional Autdnoma de México en el articulo 9o. Fracciones VIIL, XII,
i, XV v XV guedande como Instituto de Investigaciones Biomédicas, nombre gue
hasta fa fecha conserva. (62}

Sin embargo, este cambio de nombre se dic ante [a necesidad de uniformar Ia
designacién de las dependencias de la UNAM dedicadas a Ia investigacidn, ademas de
gque el nombre anterior va no era el adecuadc por el tipo de investigacion gue se
habla venido desarrollando.

Adn con éstos cambios, se mantuvo la estructura departamental en Iocs departamentos

de Fisiclogia, Neureobiclogia (llamado anteriormente) Neuroanaiomia y Neuropatologia,

o

Biclogia Celular (llamado anteriormente) Citologla v Hematcleogia, v el de Biclogle
Molecular, el cual inicia sus actividades el i3 de agosto de 1967 con dos ¢grupos, uno
bajo la direccién de Jaime Mora v el otre dirigidc por Guillermo Scberdn. Para Ja
ubicacion de este nuevo departamentoc, se necesitd de upa ampllacion,
destinandoseie una superficie aproximada de 800 m2 vy con una capacidad de ocho
leboratorics, cocina de esteriiizacidn, cuario de instrumentacidn, cuaric de
centrifugacion, dos cuarios de iemperatura constante, cuarto para medir
radicactividad y cuaric de cromaiografie. En esta reestructuracidn del edificic se
incluyeron los laboratorios de Blofisica del departamento de Fisiologla y el

laboratorio de Virciogia de! departamentc de Biclogia Molecular, ademéds de los
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servicios generales del [nstituio. {63;

Se crea también ei departamento de Patologia experimental bajc ia direccidn Ruy
Dérez Tamayo, v en &l se inician investigaciones en inmunopatclogla; como

colaboradores estaban Irmgard Montiort, Carlos Larralde, Antonio Velazguez Arellanc

v Kaethe Willms. Posteriormente se fusionan Ios departamentos de Patologia

Experimental 7 el de Biologia Celular quedandc bajo el nombre de biclogia Celular v

come iefe de depariamento Ruy Pérez Tamayo. (64)

Las causas que motivaron esta unificacidn fueron que tantc en los temas como la

metodologia usada son afines y cormnunes, por 1o tanto "ambos departamentos pueden

eniender, discutir y participar favereciendo el desarrollo académico.” (85)

Todos estos cambios v creacion de nuevos departamentos esiaban contempiados

en un plan de desarrollo del Instituto elaborado en 1966 y aprobade por ef Consejc

de Ciencias de fa Universidad. Los puntos més importantes eran:

A) Bl mejoramiento de las condiciones de irabajo a los grupos gue han tenido un mayor
dgesempefic.

B} Retrozlimentacidn con otros grupos implicitos en la investigacién biomédica.

Ademds se tenia presente propiciar {os programas de trabajc va  existentes en
neurofisiclogia, neurcendocrinclogia v neuropatologia; asi como la creacion de
nuevos grupos dedicados & la neurcguimica, neurcnsicofarmacclogie.
neurcanatomia y psicologia experimental,

Se considerd también que los trabajos dei departamento de Biclogia  Celular
relacionados con la citclogis debian ser continues y complementarios con ¢l recién
tormado departamento de RBiclogla Molecular, v que cuande se Thubiera

desarroliadc pienamente, se diera énfasis 2 ia genética molecular

N
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En este mismo plan se inclufe a la biofisica {gue ya se trabaiabe en el Instituto), la
virologfa, la citogenética v las biomateméticas, como 4reas cuyas actividades habrian
de iniciarse lo més pronio posible. (66}

Para 1968 se hace una ampliacién de este Plan de Desarrollo. con le aprobacién det
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Recior, el Consejo Técnico de Clencias v la Comisién  Técnica de Planeacién
Universitaria. Diche plan contemplabe los mismos punios del anterior, pero

agregéndose otros més:

i. Definicién de Ios objetives que persigue el Institute de Investigaciones
Biomédicas.

A) Realizar investigacitn cleniffica sobre problemas Siomédicos fundamentales.

B) Formacion de profesores e investigadores mediante la imparticion de ensefianza
sistemnatizada.

) Relacionarse con otras dependencias dentro y fuera de [a Universidad con el fin de
evitar duplicidad en los trabajos de investigacion.

D} Participacién en los esfuerzos relacionados al desarrofio y crecimiento del pais.

9. Previsidn de estructura.

Se plane$ desarrollar una estructura de biologia fundamental represeniade por [a
Biologia Molecular, Biologia Celular y Neurcbioclogia. Para Biclogia Molecular se
iniciaron investigaciones en eswructura y funcibn de macromoiéculas, genetica
molecular, genética de fagos, genética de hongos, biclogia de! desarroilc a nivel
molecular y mecanismos regulativos en animales superiores. Respectic a [a

Biclogia Celuiar se iniciaron inwvestigaciones en citologia citogenético, wirologia,

P

hematologia, patologia experimental, inmunologia, inmunopatologia v biclogia del
desarroilo a nivel celular. Finalmente, en la neurciogia se desarrolld ia bioilsica,
neurofisologia, psicofisiclogia, neurcendocrinologia, neurcanatomia,
neuropatologla, neurofarmacclogia ¥ neuroguimica. Estes objetives estuvieron vigenies
hasta 1981. (67)

De marzo de 1871 a abrii de 1976 funge como Director Jaime Mora Celis; durante su
gestidn se estructuraron wvarios orogramas docentes: e IHcenciayura, maesiria ¥
doctorado en investigacidn biomédica bésica, dependienie de fa Unidad Académica
de ios Ciclos Profesional y de Posgrado (UACPyP) del Colegic de Ciencias ¥

Humanidades (creadg en 1971).



En este proyecic docente participaron 2 mayorfa de los investigadores de ics
departamenios de DBiologia  Molecular, Biclogia del Desarrolic, Bictecnologia,
Inmunologis v Biofisica ¥ Biomatemdéticas.

En septiembre de 1973 se aprcbd el proyecio por ef H. Consejo Universitaric. ¥ en
enerc de 1974 se inicla el programa de licenciatura v maestria con cuatro alumnos,
Las actividades docentes estaban apoyadas por investigadores del Institutc, pero
tambien se 1o la participacion de otras instituciones como Institute Nacional dela
Nutricion, CINVESTAV y el Centro de Fisicicgia Celular de la UNAM, entre otros. (68}
En 1974, Carios Guzmdén Flores crea el Centro de Drimates de San Andrés
Totoltepec en México, D.F, para levar a cabo estudios sobre la conducta social, sexual
agresiva, maternal, eic.. ademds de {as bases f{isicldgicas v ontogénicas en grupos de
primates en cautiverio. (69)

Otro aspecto importante de este periodo fue la creacidn del departamento de Riclogia
del Desarrollo, que guedd instalado en la planta baja del edificio B del Instituto; se
integr$ con sels laboratorios, cinco cubiculos, saldn de seminarios, un cuarto frio,
etc. Entre sus iineas de investigacién estdn "el estudio de Ilos mecanismos de
diferenciacién bioldgica que acontecen en fos diversos niveles de organizacidn,
como el evoluilvo (la filogenia}, el desarrollo de individuos pluricelulares (fa
ontogenial, la especializacion o diferenciacién celular (diferenciacion sexual de
gonadas de vertebrados), la interaccion celular (mecanismos de accidn de hormonas),
la organizacitn v funcidn del genoma de eucariotes, la regulacion de 1a
bicsintesis de macromoléculas y mecanismos de autorresiriccion o de envejecimiento
bioldgica.” (70}

e marzo de 1976 & enero de 1981, Jaime Martuscelli Quintana sustituye a Jaime Mora
Celis. Bajo su direccidn sz dic un apove importanie a los Proyecios Académicos
del CCH. También se forma ef departamento de Biotecnologia con dos secciones, la de
Bigingenierfa y [a de Biomedicing; le primera -gue aciualmenie es el
departamenic de Bictecnologla- se desarrolian proyecios en ingenierfs enzimética,

fermentacidn, regulacion meiabdlica, use de los deshechos orgénicos v aplicacién de
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laingenierfa genética en la indusiria guimicofarmacéutica v alimentaria. (71)

Dor ofra parte. la seccién de Biomedicina estuvo integrada hasta abril de 1980 por
virdlogos, inmunélogos, v genetistas bacterianos como Librado Crifz Ortlz, Carlos
Larralde, Kaethe Willms, Ana Flisser, v Juan Pedro Lacietie; esta seccién actualmente es
e Departamento de Inmunclogia. Como lineas de investigacion “contempla el
fendmeno inmunoldgico come un regulador de la relacidn bioldgica enire especies
animales, células ¥ moléculas.” Debido a a vinculacion entre la inmunoclogia con la
medicina, el departamento tiene un matiz médicc en la mayor parie de sus
proyectos, asi como estudios sobre enfermedades como la cisticercosis, tuberculosis,
amibiasis, mielomas y sida.

Como resultade del répido crecimiento, diversificacién e incorperacidn de nuevos
grupos al departamento de Biclogia Molecular, se impuisé [z creacidn del Centro de
Investigacién sobre Fiacion de HNitwrdgeno, en Cuernavaca., Morelos; entre los
fundadores se encuentran Rafeel Palacics de la Lama, Jaime Mora Celis y Guillermo
Scberén Acevedo, entre otros. (72)

De febrero de 1981 & febrero de 1987, en la gestidn de la Direciora Kaethe Willms, se
estableci® el Centro de Ingenieria Genética vy Biotecnclogia -ahora Institutc de
Bictecnologia- con personal de ios departamentos de Biologia Molecular, Biclogia de
Desarrolio y Bioiecnoilogia. La aprobacidn de este Centro estuvo a cargo del Consejo
Interno del Instituto de Investigaciones Biomédicas, el Consejo Técnico de la
Coordinacion de fa Investigacién Cientifica y el Recior Octavic Riverc Serrano.

A wrawés del Programa Universitario de Investgacién Clinica (PUIC), v con el objetc
de wincularse con el sector salud, ¢! 1iBm establecid unidades periféricas en
Instituciones hospitaiarias en las gue se desarroila investigacién orientada hacia Ia
deteccién v tratamiento de entidades nosolégicas especificas. (73)

Asi, en 1981 se formod [a Unidad de Genética de la Nutricidn ubicada en las
instajaciones del Instituto Nacionel de Pediatria de la Secretarfa de Salubridad y
Asistencia, a cargo de Antonio Veldzquez Areliano. Las lfneas de invesiigacidn se

enfocan al diagndstico, tratamientoc vy asesoria genéiice de pacientes con errores

63



innawos del metabolismae.

De 19892 a 1993, copera Iz Unidad de Investigacidn en las instalaciones del Insiituto
Nacional de Bnfermedades Respiratorias (INER), también de Ia Secretaria de
Salubridad v Asistencia; bajo la direccidn de Lino Diaz de Ledn Hernédndez, Ia linea de
investigacidn es el estudic y deteccién de modelos terapéuticos tanto de la fibrosis
pulmonar difusa como del enfisema pulmonar.

Bn el Instituic Mexicano de DPsiquiatria de 1987 2 1995, fa Unidad de Neuroquimica
guedd a cargo de Alejandro Bayén vy la Unidad de Psicologfa por parte de José Luis Diaz
GOmez.

En el Instituto Nacional de Cancerologla en 1986, Iz Unidad queda baio I
responsabilidad de Guillermo Alfaro Martinez, en ella se realizan estudios sobre los
mecanismos de progresién tumoral y de la respuesta inmune celular mediada por

finfocitos T en adenocarcinoma de gléndula mamaria. (74)

La Unidad de Retrovirus Humeanos se encuenira ubicade desde 1991, en el Instituio

Fexat

Nacional de Diagnéstico v Referencia EpidemiolSgicos en colaboracidn con ia
Secretaria de Salud v a cargo de Carmen Soler Claudin; en donde realiza ia produccidn
de herramientas diagndsticas para el SIDA perinatal y pediagrico.

Desde 1995, Julic Sotelo Morales estudia enfermedades neurocldgicas;
neuroparasitojogia v neuroinmunologia en el Instituto Nacional de Neuroclogle v
Neurocirugia,

Por oira parte Cristina Cortinas de Nava como responsable del Programa
interdisciplinario de Salud Ambiental de ia UNAM, esiablecid en 1983 convenios con
ia Direccidn General de Servicios Hidrauiicos con el obieto de evaluar 10s riesgos detl
usc de agua residual tratada para irrigacion, con el Cenirc de Estudios Académicos
sobre Contaminacién Ambiental de !a Universidad Autdnoma de Querétarc v &l
Departamenio de Aguas del Disirito Federal, para colaborar instifucicnalmenie,

En marzo de 1985, Alfonso Escobar Izguierdo en nombrado Investigador Emérito, por
el Conseio Universitaric de la UNAM,

1 1987 es designado director Librado Crtiz Ortlz, v en 1990 es ratificadc come



Director nuevamente; duranie esios afios se  pusc en marcha la Unidad de
Zscalamiento Riotecnoldgice, en donde se  desarrolian procesos biotecnoldgicos
en escalacomercial, as! como, 1a formacion de recurses humancs a nivel posgrado.
Asimismo, el Bance de Hormonas Protéicas a carge de Angélica Salas Valdés, se cred
para desarroilar Ia tecnologia necesaria para la obtencién de hormonas (FSH, GH. L) v
proporcionarta a fos involucrados en iz Biclogia Animal, tanto para estudios clinicos,
cormno en forme de estuches analiticos. (75)

En 1991 se celebré el Jubileo del Cincuenta Aniversaric del Instituto, pare este
evento se organizé un congreso en el que se presentaron ponencias scbre las lineas de
investigacion actuales y de actividades realizadas durante estos cincuenta afics.
Desde 1989 mediante un acuerdo con personal del departamento de Fisiologia y el
Consejo Interno del Instituto de Investigaciones Biomédicas, se plantes fa formacidn
del Centro de Neurcbiologla (CNBj. Después de diversas gestiones administrativas.
el 16 de enero de 1995, 2! Rector de le Universidad Nacional Autdnoma de México,
José Sarukhdn Kermez coloca la primera piedra para la construccion del Centro,
ubicade en Juriquilla, Queréiaro.

Con el nombramientc de su primer Director, Flavic Mena Jara, se definen los motivos
primordiales por [05 que se cre6 el CNB: "para dar cauce y promover el desarroilo
del trabajo académico de investigacion en neurobiologia.” (78} Ademds de establecer
relacicnes de trabajc académico entre la UNAM v Iz Universidad Auténoma de
Queréiaro; v como una forma de descentralizar fas actividades académicas de Ja UNAM
en esa regidn del pais.

La planta académica del CNB esLaaa integrada inicialmente por 14 investigadores §
15 técnices académicos, de los que se derivan doce grupos de investigacion, el
posgradc  en  Cienclas Fisioldgicas dependienie de la UACPYR v la edicidn v
publicacidn del Bofeiin de Esrudios Médicos y Biclogicos. (T7)

Las éreas de investigacidn que el Centre cubre principalmente son  cuatre:
Neurcendocrinclogia, Neurcbiclogie del Desarrolio, Neurolisiciogia y Neurobiclogfa

Conductual y Cognitiva.(78}
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En 1994, 2 Universidad Nacicnal Autdnoma de México nombra Investigador Emerito
del Instituto de Investigaciones Biomédicas a Carlos Guzmén Flores,

En este mismo afio se reestructuran los departamentos del Institute, guedando seis §
de la siguiente manera: Biofogia Celuiar (antes Biologfa del Desarrclic), Bloiogia
Molecular, Biotecnologia, Fisiologiz {en éste departamentc de fusionaron Ios
investigadores  del depariamentc de Biclisica v  Bilomateméticas), Genética y
Tozicologia Ambienial (de nueva creacidn). e lnmunoclogia.

De 1995 a 1998 asume {a direccidn del Instituto, Carlos Larralde Rangel v entre las
principales actividades realizadas estan: la recrganizacion v reesiruciuracién de las
labores académico-administrativas, quedando constituidas por las siguientes: Secretaria
Académica, Secretarfa de Programas de la Direccidn, Secretarfa de Desarrollo
Tecnolbgico v Pinanzas, Coordinacion de Ensefianza, Biblicteca. Seccidn de Difusién y
Pericdismo y Seccién de Traduccién v Difusién. Ademds, fortalecié Ia contratacidn de
personal académico v la vinculacién del IIBm con el sector salud.

El 14 de diciembre de 1995, el Consejo Universitario aprood la adecuacion del Pasgrado
en Investigacién Biomédica Bésica de la UACPYP del CCH v del Programa de Maesiria y
Doctorado en Biomedicina de la Facultad de Medicina, transforméndose en ef Programa
de Doctorado en Ciencias Biomédicas; {a propuesia fue presentada de acuerdo con el
Reglamento General de Esiudios de Posgrado por el Centro de Investigacién sobr
Fijacién de Nimdgeno, la Facultad de Medicina, el Instituto de Investigaciones
Biomeédicas ¢ el Instituic de Quimica. Se agregaron también la Facultad de Medicina
Veterinaria v Zootecnia y el Centrc de Neurobiclogia, ambas fueron aprobadas por el
Consejo Académice del Area de las Clencias Biocldgicas v de la Safud el 24 de abril de
1998 y el 26 de octubre de 1998, res@ectivamente. Y por otro lado se desincorpors el
Instituto de Biotecnologia. La actualizacidn def Plan de Estudios v de las Normas
Operativas, fuercn aprobadas por el mismo Conseje el 20 de octubre del 2000. {79)

Zn febrero de 1998, el Consejo Universitario aprob¢ las designaciones de Horacio
Merchant Larios v Librado Ortiz Orifz como Investigadores Emérios de! Instituto.

Con le explosién de gas ocurrida en jullc de 1998, se disefid un plan emergente para



reestructurar el 1IBm, asf, varios laboraterios, dreas de docencla, administrativos y de
servicios se vieron afectados con ef siniestro. Aciualmente contintien las obras de
reparacion.

Enire estos cambios y con el objete de mejorar y reorganizar fa biblioteca del Instituto,
fue trasladado el acervo con més de 10 afios de antigiiedad a un espacio provisional y
fueron reubicadas las éreas de trabajo, acervo, consulta y fotocopiado.

Oire de las actividades gue fueron promovidas fueriemente en esta direccion, fue la de
exhoriar a los investigadores para publicar en revistas de caiidad, logrando que en 1998,
de Tos 106 articulos producidos por los investigadores de [os diferentes departamentos,
85 fueron publicados en revistas indizadas en el Science Chiation Index. (80)

En 1999 Juan Pedro Lacletie, es nombrado direcior del Instituto y en su Plan de
Desarrolic 1999-2003 (81), propone entre sus estrategias generales, la de "continuar,
acelerar y consclidar la actividad de Biomédicas en términcs de su productividad
cientifica...”; apoyando la productividad individual, principalmente {a publicada en
revistas de calidad. Se propone aicanzar una preductividad cientifica de af menos 1.5
arrfculos iniernacionales por afio. "Promover la colaboracién entre grupos..intra,
interdepartamental v con el exterior..”, por medic de seminarios institucionales,
departameniales v congrescs de carteles, entre ofros.

“Promover la obiencidn de financiamiento externo...” La situiacidn deseable es gue
ceda investigador de Biomédicas sea autosuficiente gracias a sus propios donatives.”
“Vigilar la congruencia entre el perfli instiiucicnal v ia seleccidn de nuevas
centrataciones.” ; v que [os criterios de incorporacién de nuevos investigadores v para
renovacién de nombramientos sea una labor que apuntzle la promocién de un perfil

institucional de excelencia acadérica, entre ofros.
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2.8 El Depariamento de Fislologia

Ubicade en un piso de fa Bscuela de Odontologia junto & la antigua Bscuela de Medicina
de Santo Domingo, 2! departamento de Fisiciogia inicia sus actividades en 1940 a cargo
de Jaime Pi v Sufier, discipulo de Fulton, y Rosendo Carrasco Formiguera, del grupo de
Don Augusto Pi v Sufter de Barcelona. Pero su participacién fue efimera ya que en 1943,
Jaime Bt v Sufier deja el departamenio para irse 2 Estades Unidos v Rosendo Carrasco
Formiguera alterna su estancia en el departamento con vigjes a Venezuela. (82) Di y
Sudier es sustituido por Efrén C. Del Pozo. Asi con el trabajo de tres investigadores que
hablan recibidc un entrenamienio sdlido: Efrén C. Del Dozo  en neurofisiclogia;
Guillermo Anguiano Landin en neuroguimica; y Dionisio Nisto Gomez en
neurcanatomfa, neuropatologia, v psiquiatria experimental, comienzan formalmente
sus investigaciones en el departamento.

Efrén Carfos Del Pozo Range] (1907-1979), nace en San Luis Potos! y en 1936 se recibe
como médico cirujanc en la UNAM; fue alumno de José Joaguin Izquierde en Ia
Facultad de Medicina. En Ia Universidad de Harvard, de 1240 a 1943, es becade por la
Fundacién Simon Guggenheim en el laboratorio de uno de los grandes fisidlogos:
Walter B. Cannon. Ahi conoce a Arturo Rosenblueth v junios publican sus primeros
trabajos neurcfisiologicos sobre las propiedades de los sistemas neuroefectores. (83)

A su regrese a México se incorpora, al principio a ke Escuela Nacional de Ciencias
Biologicas v al Instituto de Enfermedades Tropicales. Posieriormenie al Laboratorio de
Estudios Médicos y Bioidgicos sustitiuyendo a Jaime Pi y Sufier v funda lo que es hoy el
departamenio de Fisiologia; pero anies reiomea sus estudios sobre la farmacociogia
nacional suspendidcs iras [a desaparicién del Institutc Médico Nacional en 1917,
Estucio Ios efectos de varias plantas medicinales mexicanas, asi come Ios efecios del
veneno de alacran junto con Eifraln Pardo Codina v Guillermo Anguiano Landin. Més
warde dirige & Radl Herndndez Pedn, Carlos Guzmén Flores v a Augusto Ferndndez
Guardiola en trabajos scobre a inervacidn renal y Ios reflejos espinales, [os cuales

desembocaron en diversas investigaciones neurcfisioidgicas.
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nire otras actividades durante los aftos sesenta, Del Pozo rescata y edita a los clasicos

£,

e la materia médica mezxicana del sigic XYL, resaliando la obra de Prancisco Hernédndez
v ei Codice de la Cruz-Badianc. {84)

Del Pozo desarroild una importante iabor cientifica, docente y politica en el pals, asi,
durante e! periodo de 1928 hasta 1955 impartd catedras en varias universidades y
escuelas de México. Por lo tanio sus alumnos no se encuentran limitados al campo de la
fisiclogia, sinc que entre ellos hay farmacdiogos, patClogos, bioiisicos, bidlogos.,
aniropdiogos, psicoiogos, neurdlogos v psiquiatras, entre otros. De 1953 a 1961 fue
Secretario General de la UNAM vy finalmente en 1974 fue nombrado Investigador
Emérito de Ta GNAM. (84a)

Guillermo Angulanc Landin (1915-1980), nace en Colima v en la Escuela Naciona! de
Ciencias Bioltgicas del Instituic Politécnico Nacional se titula de quimico bacteridlogo
en 1943. En 1944 se incorpora al departamento de Fisiologia en donde colabora con Del
Boze en varios estudios sobre ¢l veneno de alacrén.

£n 1949 en ef Hospital Psiguidirico Maudsley de Londres, colabora con el profesor
Henry Mcilwain, en trabaios de I bicquimica del sisiema nervicso central en especial
del metabolismo in vitro en rebanadas cerebrales.

En Jas Universidades de Recife, Sac Paulo v el Laboratorio de Higiene Indusirial en

PRy

bre e

<

Lima, fue investigador huésped. En 1854 regresa a México y reinicia sus estudios s
veneno de alecrdn a nivel del sistemsa nervioso: es pionere scbre ias acciones
fisioldgicas de warios neurctransmisores en tejidos periféricos, junic con Massieu,
Izquderdo, Villasana v otros neurcbidlogos de otras instituciones. Bstos estudios dieron
origen & los andlisis de los efectos del sisterna nervioso auibnomo en el dterc y de la
liberacién de hormonas por estimulacion y lesién cerebral, dando la pauta al inicio de
la neuroendocrinologia en el IIBm a principios de los sesenta (85}, con ia colaboracidén
de Carios Beyer Flores y Flavio Mena Jara; éstos liimos, actualmente son lideres en ia
neuroendocrinologia nacional. (86)

Entre sus principaies aportaciones a Iz fisiologia mexicana estdn las dedicadas al estudic

0,
ey

e ios mecenismo de accién del veneno de alacrdn y las elteraciones fisioidgicas que
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ocurren duranie la intoxicacién asi como la forma de neutralizar sus efectos; realizé
estudios scbre {2 fisiclogia del miisculo liso y esquelético, de {os trastornos metabolicos

come causa de alteraciones psiguidtricas, v diversos ensayos sobre nuevos meiodes

4

experimentales,

Su labor docente estuve enfocada a licenciatura v posgrade estableciendo estdndares
de conocimiento enire sus discipulos. Asesord, promociond e impartid cursos sobre
fisicoguimica, biomaternaticas y fisiologia en diversas universidades del interior del pais.
Sus conocimienios sobre [os temas fisioldgicos y disciplinas afines o Hevaron, casi al
final de su vida, a traducir numercsos textos de fisiclegia y neurobiociogia, mismos gue
hoy en dfa se toman como libros de texto bésicos.

Dionisic Nleto Godmez (1907-1985) se graduc en medicina en la Universidad Central de
Madna en 1999, se inicid en la histologia del sistemea nervioso en fa Junta de Ampliacién
de Estudios con el profesor Pio del Rio-Hortega.

En 1932 fue asistenie e investigador de fa cifnica psiguidtrica en el Instituto de Kraepiin
enn Munich. Ahi conoce a Speilmeyer y estudia neuropatologia, en 1934 recibe
entrenamiento psiquidtrico con Kretchmer en Marburgo. Posteriormente fue médico e
investigador adjunto del Instituto Cajal de Madrid.

A causa de la Guerra Civil Espaiiola, liega a México v se establece como unc de los
fundadores de! Laboratoric de Estudios Médicos y Bioldgicos; comienza a trabajar en
estudios neuropatclégicos en colaboracion con Alfonso Escobar Izguierdo.

Entre sus principales aportaciones a la ﬁsiologia mexicana estan: 2 neuropatoiogia de
padecimientos neuropsiguidiricos, en especial de la epilepsia v la esquizofrenia, Ia
quimioterapia en psiquiatria, la psiguiatria experimental v sus esiudios en
neurcanaicmia comparada.

4

Fue el dltimo jefe del depariamento de Neurchiclegia, v después de su muerte, s€

fusionan los departementos de Pisiclogla v Neurobiclogfa, quedando como
depa‘ftamem 0 de Fisiologia hasta la actualidad. (87)
uranite [os primeros afics de existencia del Instituie, ingresé al depariamenio de

Fisiolegle, Sixto Obrador Alcalde (88). de origen espafiol v que a finales de 1940 se
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sraslada a México en donde permanece hasia 1945; durante ese tiempo dirige los
Servicics de Neurccirugfe dei Hospital Espaficl y de! Manicomic General de ia
Castafieds, al mismo dempo frataje como investigador en 21 Laborateric de Estudios
Médicos v Bioldgicos, flegando a publicar varics trabsjos en el Bofeifn def Laboratorio
de Estudios Médicos v Bioldgicos. (89}

Para 1944 el departamento de Fisiologia estaba integrade por Guillermeo Angulanc
Landin, Jorge Derbez Muro, Julio [barra v Efrain Pardo Codina. Este Gltimo, aunqgue llegd
a publicar algunos frgbajos con De! Pozo, pronio se independizé v se dedicd a la
ensefianza e investigacion en farmacologia.

En 1946 se integran como estudiantes Carjos Guzman Flores, Ruy Pérez Tamaye, Radl
Hernandez Pedn, Augusio Perndndez Guardicla (a! principlo con Dionisic Nieto},
Alfonso Escobar Izguierdo, José Negrete Martinez, Trancisco Alonso de Florida v Posada,
v Manuel Alcaraz Verduzco. Este grupe establecié las bases para el desarrolic de la
investigacion en Hslclogia v neurcbiclogia ya gue con su trabajo introdujeron ias
técnicas de registro mecénico de la contraccidn muscular, de la actividad eléctrica, de
ia microscopia de Iz luz v del electroencefaiograma; ésta (ltima, introducida por
Gunter Streker.

Una vez que el Instituto quedd instalade en Ciudad Universitaria en los cincuenta, se
incorporan al departamento, Carios DBeyer Fiores, Guillermina Yankelevich
Nedvedowich, Thelia Harmony Baillet, Enrigue Roldén Romén y Augusto Fernédndez
Guardiola (ahora con Del Pozo)90). Con esta plantilla de investigadores, se crean
plazas de Investigador de Tiempo Completo v las Comisiones Dictaminadoras, las cuales
fueron promovidas por Del Pozo. (91}

Durante este periodo se desarrollaron investigaciones sobre el control central de Iz
wensmision aferente, la fHsiclogla v perciogia de la epilepsia v la esguizofrenia,
neurcfisiclogia del suefic y se inician también, estudios neurcendocrincldgicos sobre
la lectancie y conducia sexual; ademds scbre problemas de respiracion celufar,

farmacoicgia general (82} v le electrofisiologia. (93)



Duranie o década de los sesenta una nuevs generacidn se agrega z! departamento,
entre elios se encontraban Fernando Antén-Tey, Carics Valverde, Carlos Manuel
Contreras Dérez; Marcos Velasco, v Julic Muhoz, estos Giiimos pronio se ubicaron en
otras inssituciones en donde desarrollian irebajos en neurcfisiologia. También ingresan
Fructuose Avala Guerrero, Pablo Pacheco Cabrera, Catalina Eibenschuiz Hartman,
Icseph D. Berke v Carlcs Meijfa Bejaranc, éste altimo de origen peruano pronic se va a
Sstados iinidos. (94)

Con Ia fundacién del Instituto Nacional de Neurologia en 1964 y a iniciativa de su
fundador Manuel Velasco Suédrez, se inicia la colaboracién con el IIBm. Asi, Guzman
Flores v después Fernéndez Guardicla, fueron jefes de la Unidad de investigaciones
Cerebrales, Escobar [zguierdo jefe del departamenio de Neurcpatologia, cargo gue
desemperté hasta 1998 vy Nieto Gémez como iefe del devartamento de Psiquiairia hasta
1985,

Dara 1966 el departamenic de Fisioiogia estaba formedo por Angulance Landin,
Fernéndez Guardiola, Guzmén Flores, Negrete Martinez y Del Pozo, como titulares del
Tiempo Completo, excepio Deﬁ Pozo que era de Tiempe Parcial. Como auxiliares de
Tiempo Completo estaban, Ayaia Guerrero, Mena Jara, Salas Alvarado v Yankelevich
Nedvedovich v como adjuntos de Tiempo Completo, Alcaraz Verduzco, Antdn-Tay v
Beyer Flores. {95)

Las lineas de investigacidn del departamento de Fisiclogla eran las siguientes:

P4

o Los efectos del veneno del alacrén sobre Ia permeabiiidad vascular

o Laaccién antladrenédrgica de los atardxicos

o Los efectos metabdlices de extracics de [s glandula pineal

o Neurcendocrinologia de la reproduccién v comportamienic sexual

o Epilepsia experimential

o Velocidad de reaccidn v elecireencefalograma en el hombre

e Correlacidn enore le actividad elécirica cerebral v ia conducta aprendida

o Neurciarmacciogia de una nueve droga alucindgena MAI29:



¢ Epilepsia psicomotora en gates
o Anéglisis de Iz informacion por el sistema nervioso central

o Neurofarmacclogia del venenc de alacran.

-

En ese mismo afio, la Academia de Ia Investigacion Clentffica, otorgd el Premic de
Ciencias 1966 a Carlos Guzman Flores. {98)

Entre 1967 v 1973 el Departamentc de Fisiologia tuve una baje considerable de perscnal
académico debido a Ia reubicacion de varios de sus miembros g otres depariamentos,
centros v grupos de investigacidn extrauniversiiarios: Biofisica y Biomatematicas
{Negreie Martinez, Yankelevich Nedvedovich); en el IMSS en 2l grupo de Biologla de Ia
Reproduccidon, en la UAM-Iztapalapa, v en el Centro Regional de Investigacion, en
Reproduccién Animal en Tlaxcala (Beyer Flores); en la UAM-Xochimilco en el grupo de

Neurcendocrinologfa {(Antén Tay): v finalmente, en la Unidad de Inwvestigaciones

come fundadores de dichos grupos, excepto Ferndndez Guardiola. quien entrd a dirigir
dicha Unidad logrando la construccion de un nuevo edificio con varics laboratorics.
Q7

En los afios setentz el departamento de Fisiologia llevd a cabo diversos estudios, entre

s que destacan:

o Conducta social ¢ sexual del mono verde

o Controf neuroendécring de la Iactancia

o Infiuencias nutricionales en el desarrolio electrofisicldgico v morfoldgico
delarata

o [Efecios adversos def exceso de tiroxina y cortisol sobre el desarrclic del
SNCdela rata

o Efecto de la estimulacion de dreas genitales sobre los reflejos espinales en
ia gata

Conexiones del nticler caudede

&)
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o PFstudic del mono aullador (Alousite sp.) en la Estacidn de Biologt
Tropical Los Tuxilas UNAM Veracruz

» EBstudio de Ia citogenédtica y dematoglics en monos aulladores y monos
arafia

o Lesiones de Ios niicleos amigdalinos sobre el ciclo suefio vigilia en el gaio

Bn 1978 se cred el Programa de Maesirls y Doctorado en Fisiologia, dependiente de [a
Unidad Académica de los Ciclos Profesicnal y de Posgrado (UACPyP) del Colegio de
Ciencias v Humanidades (CCH). La coordinacidén del Programa estuve a cargo de
Prancisco Alonso de Floride, v posteriormente de Horacio Merchant Larics.

Después, Manuel Salas Alvarade tuvo la coordinacién del Programa, con la creacion
del Centro de Neurcbiologia se aprobd que en conjunte con el lIBm v l& UACPYP del
CCH, el Centre funcione como sede Gnica del Proyecto Académico de Maesiria v
Doctorado en Ciencias Fisiologicas bajo la coordinacién de Soffa Diaz Miranda.

De este programa se han formado e incorporado al departamenio de Fisiologla, Esther
Garcia-Casteils v Dérez, Ledn Cintra McGione, Scfia Diaz Miranda, Gonzalo Martinez de
la Escalera v Carmen Clapp Jiménez. entre otros. Actualmente son jefes de grupo.

Otra muesira de su aportacién a la clencia mexicana del departamentc de Fisiclogia la
constituye el establecimiento de unidades periféricas. La primera Unidad fue e Centro
de Primates (98) a carge de Guzman Flores v su grupo; la cira fue de Psicobiciogla v
Conducta en el Instituto Mexicano de Psiguiatria con José Luis Diaz Gomez; una maés, el
Laberatorio de Neurcfisiologia de la Reproduccién a cargo de Pable Pacheco Cabrerg,
situado en el Centro Regional de Inwestigacidn sobre iz Reproduccidn Animal, en
Janotia, Tlaxcala; owra de las unidades se encuentra ubicada en la Universidad
Teracruzana en laizpa, Veracruz, bajo la direccidon de Carios Manue! Contreras Dérez.

En marzo de 1985 el Consejo Universiiario le otorga a Alfonsc Escobar Izquierdo la
distincidn de Investigador Emériic UNAM.

Con 2 muerie de Dicnisic Nieio Gomez en enero de 1983, el departamenio de

Neurobilclogia -que estaba a su cergo- v el departamenio de Fisiologia se fusicnan, de
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esta forma los grupos formados por Alfonso Escobar Izguierde, Gastén Castellanos, José
Luis Blaz Gdmez, Adele Nieto Valiejo, guedan en un solo departarnenic: Fisiologia.

El'7 de octubre de 1685, le otorgan el Premic Universidad Nacional 1985 a Flavio Mena
larz, dentro del marco de los festejos del 75 Aniversario de la Universidad Nacional.

En 1986 el grupc de neurcendocrinologia de Carios Valverde Rodriguez el cual esiaba
ubicado en el Instituto Nacional de la Nutricidn "Salvador Zubirdn”, se incorpora al
departamento.

En 1987 se suma al departamento de Fisiclogia el Banco de Hormonas Protéicas de
Origen Animal, dirigido por Angélica Salas Valdés; con el objeto de proporcionar a {os
investigadores involucrados en Iz Biologla Animal, hormonas (FSH.GHLH) que les
permitan aplicar el usc del radiocinmunoandlis v de otras técnicas analiticas para sus
estudics clinicos. (89}

En 1988 se agregan dos grupos més: el [aboratorio de Neurcendocrinoiogia Comparada
de Cerlos Ardmburo de fa Hoz v el laboraiorio de Neuropéptidos de Alejandro Baydn.
ambos habian ingresado inicialmente al departamento de Bicicgla Molecular del 1iBm.
Durante [z década de los ochenta, el departamentoc generd investigacién sobre varias

dreas, asi en 1988 {100}, los investigadores adscritos al departamento trabajaron en:

o La relacidn de la estructura-funcién de ia hormona de crecimiento de
pollc (cGH).

@

Esiudio comparative de la evolucién filogenética del suefic en los

vertebrados.

o Regulacidon de la sintesis v liberacitn de pépiidos opicides.

o Desnuiricidn proteinica v sus efectos sobre ei hipocampo y el ciclo suefio
y vigilia de {a rata

o Metabolizacion hormonal

o Neurofarmacoliogia de antidepresives

o Medicina tradicional, los anticonvulsionantes

Esiructura social de tropas de macacos cautivos
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o Conducta esponténes del gaw y su modificaciébn por farmacos v
alteraciones cerebrales

o Aspecios biclégicos de le conducta soclal en ratenes

» Neurclarmacoiogia de plantas megicanas

o Aspecios tedricos de la psicobiologia y del problema mente-Cuerpo

o Neurcanaiomia y neurohistologia experimentales

o Estudic experimental del trauma al tejido nervioso central

o Estudio neurcpatolégico de {a cisticercosis humana

o Conducta agresiva norma! y los efectos de la ingestion espontéanea del
aicohol

o Neurcendocrinoldgica de la reproduccion

o Comnirol neurcendéerine de la factencia

o Neurcanatomfa comparada

o Fisiologla de los segmentos sacro-coccigeos de la médula espinat

» Fiectos de la desautricién v del exceso hormoenal sobre el desarroilc
neurofisioidgica de a rata.

o Monodesyodacion drgano-especifica de dironinas y homeorresis

9.5 Organizacién v ness de investigacion actuales del HBm

En el Instituto laboran cerca de 76 investigadores, 72 Técnicos Académicos distribuidos
en 67 grupos de irabajo; 156 empleados de apoyo adminisirativos, ademas de
estudiantes v becarios de diferentes niveles. La estruciura departamenial del Instituto
de Investigaciones Biomédicas hasia el 2000 estuvo constituida en siete departamentos

de investigacion (101):
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o biclogla Celuiar

Biclogia Molecular

Bictecnologia

Genética y Toxicologia Ambiental
Inmunoiogia

Medicina

Fisiclogia

93
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No obstante, en la actuslidad se encuenira en procesc la nueva reestructuracion de ios
departamentos. Cuenia con siete unidades de apoyo; Biblioteca, Bioterios, Unidad de
Escalamiento, Informética, Prensa y Difusién, Traduccidn vy Edicion, e Higiene y
Bioseguridad.

La Direccidn se apova en cinco secretarias: Académica, Ensefianza, Técnica de Obras y
Conservacidn, Técnica de Vinculacidn v la Administrativa.

A continuacidn une breve descripcion de las principaies lineas de investigacion de

cada departamenio:

o Biclogia Celular

Investigadores: Ana Clorinda Arias Afvarez, Jestis Chimal Monroy, Silvia Carolina Galvén,
Alfonso Gonzdlez MNoriega, Horacic M rchant Larios {lefe del Departamento} Miguel
Angel Morales Mendoza, Mercedes Derusquia Nava, Maria Sitges Berrondo, Maria Irmea
Yillalpando Fierro

-Mecanismos bioguimicos implicados en {a muerie neuronal durante el envejecimiento
v en la enfermedad de Alzheimer (Arias).

-Interacciones céiula-mairiz extraceiular durante la morfogénesis del cartflago v
mecanismos de cicatrizacion (Diaz de Leén—@himaﬁ}.

Variantes de mutaciones dei gen B2 en el carcincrna cérvicoutering (Galvén).
-Mecanismos intracelulates para el ransperie y compartimentacion de enzimas
lisosornales v sus alteraciones en enfermedades hereditarias: caracterizacién de un
nuevo sistemna de transperte gue involucra un receptor de 78 kDa {CGonzélez Noriega).

-Mecanismos involucrados en Ia determinacidn v diferenciacidn sexual de la génada de
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ias vertebrados (Merchant).

Combinacién y modulacién neuronal: patrones de ia coexistencia y coliberacidn de
apurotransmisores; bases cefulares de la potenciacién sindpiica Miorales) ’

-Bfectos v mecanismos de la accidn no gendmica de hormonas esteroides en ejidos
excitables (Perusqufal

-Mecanismos reguladores de fa Uberacion de dopaming esiriatal mediada por el
transporiades de dopamina {Sitges}

-Mecanismos involucrados en el conirol de ia esteroidogénesis en ovario de roedores.
Dapel de los factores de crecimiento semejantes a insulina #pos Ty i en el ovario de

roedores (Villalpando).

- Biclogia Molecular

Investigadores: Rosa Laura Camarena Mejfa. Alejandro Manuel Garcfa Carrancd,
Roberio Herndndez Fernéndez, Allonso Le6n del Rio, Marfa del Carmen Gdmez
Richelmann, Luis Padilla Noriega. Leticla Tocha Zavaleta, Ricardo Rosales Ledezma,
Rlanca Haydeé Ruiz Ordaz. *Luis Servin Gonzalez (Jefe del Departamento;

-Respuestas de motilidad ¥ quimiotaxis en Rhodobacter sphaercides y regulacion del
metabolismo nitrogenado en Escherichia coli. {Camarena}

-Oncogenes celulares y virales. Cancer humano. Regulacion de la expresion geneiica
(Garcia Carrancé)

Biclogia molecular de Iripancsoma cruzi. (Hérnandez)

_Factores celulares gue modifican fa transcripcidn mediada por el receptor hormonal
nuclear de estrégeno. Biologla molecular de 1a holocarboxilasa sintetasa. (Ledn del R(0)
Regulacién de ia actividad de iopoisomerasas de DNA en la respuesta a estrés celular
en Bscherichiz cofi. (Gémez Eichelmann)

-Biclogia molecular de las protefnas de rotavirus que interaccicnan con RNA {Dadiiia
Noriega}

Mariantes alélicas de p53 en la poblacion mezicana. Desarreilo de una vacuna genica

comnira el wirus def paplioma humano. {Rochal
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-Desarrolic de wacuna ‘erapéuiicas v preventivas conire diferentes wirus. Bstudios
moleculares relacionados con la patogenesis viral. (Rosales)

-Mecanismos eficpatégenicos en flavivirus {dengue, heparitis C). Mecanizmos de
invasidn tsular, (Rulz)

-Biclegia molecular de plasmidos de Sweptomyces. Meceanismos de activacion

transcripcional en Strepiomyces. (Servin)

o Blotecnologia

Investigadores: Fernando Bastarrachea Avilés, Socorre Durdn Varges, Maria Elena Fiores
Carrasco, Celia Barrena Gonzélez, Karlen Gazaryan, Carlos Huitrdn Vargas, Marfa Imelda
Loépez Villasefior, Karen Manouicharian Airapetian, Pablo Pérez Gavilan vy Escalanie.
*Sergic Sanchez Bsquive! (Jefe del Departamento}

-Antibidiicos beta-lactdmicos de especire extendido: origen de las mutaciones en el gen
plasmidico 5z gue confieren resistencia a fos mismos. Mutagénesis dirigida © adaptativa
en bacterias. Desarrolfo de un modelo experimental utilizando genes del metabolisimo
nitrogenado. (Bastarrachea}

-Catabolismo de aminocdcidos en rizobium edi v su relacién con la fijacion de
nitrégeno. (Durén)

-Regulacidon por nitrégenc de enzimas del metabolismo primario en actinomicetos.
Crigen de los precursgres meiilmalonil-CoA v propionii-CoA para la sintesis de
eritomicina por Scaccharopoivspors eryiaraea. (Flores)

-Obtencién de animales transgénicos {percinos y murines) capaces de sintetizar el

T

amincacide esencial L-tronina y pva;maczén de la influencia de su expresidn sobre las
caracteristicas fsioldgicas y bioguimicas del organismo transgénico. {(Gazarvan)
-Obtencitn v ceracierizacién de pectinasas microbianas. Produccidén de celulasas de
Aureocbasidium sp. v su aplicacién en la sacarificacidn. Desarrollo de blotecnologia de
enzimas. {Huitrén)

-Bstudio del ciioesqueleto de plantas. Biologia de!l protozoario pardsitc frichomronas

vaginaiis. (Lopez Villasefior)

?9 O U S A



-Desarroiio de vacunas recombinantes. Aplicacidn de blomoleculas expresadas en la
superficie de fegos filamentoscs {Phage Display). Desarrolic de moléculas Inmuno-
reactivas, fitifes en el diagnéstice clinico. {Manoutcharian}

-Bfecto de la levadura Saccharomyces cerevisiae sobre el perfﬁi de é&cidos grascs
volétiles generados en el rumen. Aprovechamiento de los azfcares fermentables
desechados durante Iz comercializacion de fruias v hortaﬁéas. Evaluacion de la a-
amilasa v glucoamilasa en la degradacién de diferentes almidones. (Pérez Gaviidn)
-Clonacién v expresion de los genes que codifican para la sintesis de carotenoides. Bases
bioguimicas que ejerce Iz fuente de carbono sobre la sintesis de doxorrubicine.
Regulacién de la sintesis de lipasa y clonacién molecular del gen que codifica para la

misma en Penicifliiun candidum. (Sanchez)

o Genética v Toxicologia Ambiental

investigadores: Jestis Javier Espinosa Aguirre, *Maria Eugenia Gonsebatt Bonaparte {Jefe
del Depariamento), Julieta Rubic Lightbourn, Regina Dorinda Montero Montoya, Emilio
Rojas del Castillo, Martha Patricla Csirosky Shejet,

-Modulacién del metabolismo de Citocrome P450 (CYP) por agentes xenobidticos ¥
alteracién de condiciones fisioldgicas normales. Disefic y construccion de sistemas
microbianos para la identificacion de mutagenos ambientales. (Espinosa}

-Mecanismos de dafio citogenético dependiente de replicacién. Blomarcadores
sensibles y relevantes en Ia determinacién del dafio a la salud y al ambienie por agentes
16xicos. (Gonsebaty)

-Dafio oxidative causado al ADN por la accidn de especies reactivas de oxigeno v
nitrogeno. Induccidn enzimética causada por agentes tOxicos invofucrados en procesos
de dxido-reduccidrn. (Rubio}

-Mecanismos de genotoxicidad por endoparasitosis, Riesges de genotoxicidad por €t
estilo de vida. Deteccidn de agentes genotdxicos mediante el sisterna de microniclecs
en {infecites de sangre periférica. (Monierc)

-Genotcxicidad de Ios meteles. Efecios genotdxicos de e contaminacidn atmosiéric
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Nuewvas metodologias pare la prediccidn de quimiosensibilidad. Evajuacién de nueves
compuestos con actividad antineoplésica. (Roias del Castillo}

-Biomarcadores por exposicion a zenobidticos. Susceptibilidad individual a los efectos
toxicogeneticos ¢ inmunomoduladores de antiparéasiios v posibles mecanismos de
accion. Genes de susceptibilidad vy mecanismo de los efectos carcinogénicos del

arsénico. Neurocisticercosis, genotcexicidad v cdncer. (Ostrosky-Wegman)

o Inmunologia

Investigadores: Alfaro Martinez Guillermo, Bertha 1. Espinoza Gutiérrez, Clara Inés
Espitia Pinzdn, Eduardo Garcla Zepeda, Goar Gevorkian Markosian, DPascal Hérion
Scohy, Juan Pedro Laclette San Romadn, Edmundo de Ibis Lamoyi Veldzquez, Carlos
Larralde Rangel, Luz Maria Lopez Marin, Ratl Mancilia Jiménez, *Enrique Ortega Soto
(iete de! Departamento), Carios Rosales Ledezma, Rafael Saavedra Durdn, Bdda Lydia
Sciuttc Conde, Gloria Soldeviia Meigarejo

-Mecanismos de progresion tumoral. {Alfaro)

-Respuesta inmune humoral en individucs con enfermedad de Chagas. Mejoramiento

ity

de! diagnésiice de iasboratorio para la enfermedad de Chagas. Caracterizacion
moleculer de aisiados mexicanos de Trypancsoma cruzi. Caracterizacién genética v
entormoldgica de los principales veciores de la enfermedad de Chagas en el Occidente
de México. (Espinoza)

-Evaiuacion inmunoidgica, bioguimlca v funcicnal de arntigencs glicoproidicos de
Mycobacterizm fuberculfosis potencialmenie Gtiles en el diagndstico v prevencion de la
tuberculosis. (Espitia)

-Papel biologico de las guimiocinas v sus recepiores en la respuesta inmune, en el
tréfico cefular, en el desarrollo v activecién de los timocitos y mecanismos de
sensibilizacion en el "Rolling” v en la adhesién celuiar. (Garcia Zepeda)

-Pépiides sintéticos v bibliotecas de péptidos expresados en fagos para ef desarrolio de
agentes diagndsticos, terapéuticos y profilacticos (vacunas) para enfermedades
infecciosas (SIDA. cistcercosis, céncer cérvico-uterinc) v autcinmunes (plrpura

trombociiopénica autcinmune). {Gevorkian)
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Bvaluacién de la actividad orotectora del antigenc ROP2 de Towoplasma gondi.

Pk

Hérion)

-Refacidn huésped parésito en Ia cisticercosis. Glicoproteinas funcionales de superficie
ern el cisticerco como blancos para proteccidn  inmunologica. Respuesta
inmunosecretoria contra Ensamoeba histolytica. (Laclette)

-Inmunologia de enfermedades infecciosas y parasiiarias. {Lamoyi

Inmunologia de la cisticercosis, SIDA, alacranisme ¥ plrpura trombocitopénica,
‘Larralde;

Dared celular de Mycobacterium tuberculosis y de Owas micobacierias paidgenas.
Glicobiologia de agentes patdgenos. (Lopez Marin)

-Inmunoiogia de la tuberculosis. (Mancilla)

Transduccién de sefiales de activacién por receptores para inmunogiobufinas. Efectos
de 1a deficiencia de biotina sobre el sistema inmune. (Ortega)

Zransduccién de sefiales por receptores para la matriz extracefular (integrinas) y para
inmunoglobulinas. Mecanismos de activacién de células fagociiicas durante el proceso
inflamatorio. Funciones anti-tumorales de leucocitos. (Rosales)

Yacunacién contra toxoplasmosis por inmunizacién con DNA plasmidico. Efecio del
arsénico sobre Ia produccidn de IL-g en linfocitos T humanos. (Saavedra)

_Beolucidn natural de la <isiicercosis porcina. Estrategias para el control de la
cisticercosis porcina: desarrolfo de una vacuna; aumenio de e resistencia innata del
cerdc por incorporacion de genes de resistencia murinos. (SCiutic)

-Mecanismos moleculares del desarrolio v la activacién de los linfocitos T. Papel de las

guirniocinas en e! desarroflo v la migracién de timocitos. {Soldevile)

s RMedicina

Investigadores: Cristine Pernéndez Mejfa, Gerardo CGamba Ayzia, Alejandro Mohar
Aetancourt, Julic Soltelo Morales, Carmen Soler Claudin, Marfa Teresa Tusié Luna,
Antonic Yeldzauez Arellanc {lefe del Departamentc)

Bste departamnente de reciente creacion, redne a los grupos de investigacitn del {iBm
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rabaiando en las unidades periféricas, en colaborecién estrecha con invest igadores
Hnicos y de saiud pdblica en institutos nacionales de salud.

-Control genético del metebolismo de carbohidratos v de la regulacién de inswina
(anéﬁdez}

-Fisiologla molecular v regulacidn de  cotransportadores  electroneutros.
Osmorreguiacién vy adaptacidn de teledstecs. Mecanismos de nefrotoxicidad por
ciciosporina A. Epidemiciogiz mofecular de Iz hepatits viral C en insuficiencia renal.
(Gamba)

-Cancer cérvico-uterino, gasirico v registros de céncer. (Mohar)

-Enfermedades neurcltgicas. (Sotelo;

-Caracierizacidn de la epidemia nacionali de SIDA; produccién de herramientas
diagnosticas, (Soler)

-Gendmica humana relacionada a diabetes mellitus, aterosclerosis e hiperlipidemias.
Hiperplasia suprarrenal congéniia. {(Tusié)

-Interacciones genes-nutrimientos: regulacién de la expresidn genética por biotina;
trastornos metabslicos genéticos v por desnutricidn. Implicaciones sociales de ios

avances genétices. (Veldzquez)

%}
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o Fisiologia

=

Investigadores: Manuel Alcaraz Verduzco, Alfonso Escobar Izguierdo, Carlos Manuel
Contreras Pérez, Carlos Guzman Flores, Esther Garcia-Castells v Pérez, Robyn Elizabeth
Hudson, Marco Antonic José Walenzuela, Margarita Martinez Gomez, José Negrete
Martinez, *Peblc Pacheco Cabrera {lefe del Departamento), Guillermina Yankelevich
Nedvedovich.

Debido z la creacitn el Centro de Neurobiologia v a le reesiructuracion de los demnés
departamentcs del IiBm, se fusionaron los depariamentos de Bioffsica y Biomateméticas
v el de Fisiclogia.

-Epitepsia. Cisticercosis. Efecic deletérec de ias sales de plomo sobre el tefide nerviosc

ernbrionaric de la rata. Deficiencia de tlamina. Bstudio clnico-neurcpatoldgico en ei
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encéisic humeano v experimental en la rata. {Escobar)

-Epilepsia  experimental, conducts, interaccién sccial, disfuncidn  cerebral,
sarmacodependencia, conducta de agresidn y andlisis contextual de la conducta en
primates. Distuncidn del complejo amigdaling cerebral. (Guzmdn)

Trastornos afectivos. Antidepresivos. Toxicos industriales. Plantas medicinales
{etnofarmacologia v fitomedicina). Prueba para la deteccidn de depresidén infantil.
Modelo animal para el estudio de Iz depresion humana. {Contreras)

-Biclogia de la reproduccién (Martinez Gémez}

-Paric v fisiclogia del 4rea pélvica. Fisiclogia de la médula espinal. Fisiologia de la
miccién. Conducta reproductiva. (Pacheco;

-Fisiologla del sisiema olfatoric de la rata y conejo. Accidn de las secreciones
glandulares en la comunicacién guimica del conejo. Comparacién intercuiiural en la
funcién olfatoria del humano. Competencia entre miembros de la misma cria
(hermanos) de marniferos. Interaccion madre-infante. (Hudson)

-Modelaie de Ia estero-guimica de esteroides. (Kubli)

-Modeic matematico de fa infeccidn parasitaria, de nuiricion y de la respuesia inmune.
Ergocidad epidemioldgica. Modelo matematico de interaccidn protefna-enzima. {José)
-Bstudio del proceso cognicién-absiraccidn. Efectos del envejecimiento segin el
género. (Yankelevich)

-Modelos matemdéticos. Ergocidad. Cognicion. intefigencia arificial. Robdtica, Sistemas
experios. Agentes cognoscitivos. Encefalizacidn robética. (Negreie)

studios Médicos y Bioldgicos
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Con el objeto de dar a conocer en forma de notas breves los resultados de sus
investigaciones, aparece en marzo de 1942 el primer numero del Bofedn del
Laboraioric de Estudios Médicos y Bloldgiccs (BLEMB), gque incluia una noia de

presentacién del Laboratorio. Ef BLEMB fue un reflejo de la investigacion biomeédic

o

institucionalizada en México cumpliendc con la necesidad de difundir el rabajo de
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investigacidn en el érea blomédica del pals.

En su primer niimero, se pubficaron cusatro trabaios: ¢ de Ignacio Gonzédlez Guzman, i

£,

e Isaac Costero v | de E. Wergara Soto v R. Nava Gutiérrez.

Ai principio se publicd mensualmente con la intencidn de former un tomo de 320
péginas y sélo inclufa los trabaics realizados en el Laboratoric. (102}

A partir de 1945 en el volumen 3, nimero 1. de acuerdo con la nueva organizacion de
ia Universidad Nacional de Mézico, el Boletin cambia de nombre a Boledn def
Institizio de Estudios Médicas y Bioldgicos (BEMB). (103)

En 1967 el Boletin def Instituito de Estudios Médicos y Biologicos cambia nuevamente
de nombre a Boletin de Estudios Médicos y Bioldgicos (BEMB). Este cambic se dic con
el propésito de "..ampliar el 4mbito de nuestra revista ofreciendo sus paginas a
colaboraciones de fuera del Institute gue seguird auspiciando su publicacidn.” También,
el Cuerpo Editorial del Boletin fue ampliadc con investigadcores de diversos campos de
la biologia experimental pertenecientes a otras instituciones. Ademds, el Direcior de
Instituto deja de ser ei Director del Boietin, ciorgando esa responsabilidad a personas
con experiencia en labores ediioriales. {104}

Ef gltime niimero publicado fue el 44, correspondiente al afio de 1996. {105}

La historia tibliografica del BEMB, segiin la base de datos SERLINE de 1998 {106} es la

siguiente:

Inicto del BLEME

T BOLETIN-LABORATORIC-DE-ESTUDIOS-MEDICOSY-BIOLOGICOS

TA: Bol-Lab-Estud-Med-Bio]

PD: 1-2, 1949-19453

BS: CLCSED

NT: CONTINUES BY THE BOLETIN OF THE INSTITUTC DE ESTUDICS MEDICCS Y
BICLOGICOS, UNIVERSIDAD NACICNAL AUTONCMA DE MEXICO.

Ml NCT-INDEXED

PB: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICC, MEXICC

Ch: MEXICO

LA SPANISH; NCN-ENGLISH

NLM.: W1 1IN85D

CAT. C137164

jon)
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AN: B278450009
Primer cambio de titulo

7L ROLETIN-DEL-INSTITUTO-DE-ESTUDIOS-MEDICCOSY-BIOLOGICOS-UNIVERSIDAD-
NACIONAL-AUTONOMA-DE-MEXICO

ThA: Bol-Inst-Estud-Med-Biol-Univ-Nac-Auton-Mex

PD: 3-24, 1945-1965

DS, CLOSED

NT. INDEYING FOR ON LINE FLES BEGAN WITH VOL. g3, NO. ¢ AUG 1965

CONTINUES
BOLETIN DEL LARORATORIC DE ESTUDIOS MEDICOS Y BIOLOGICCS,
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5 RIBLIOMETRIA

.t Antecedentes

[£4]

Ef términc bibliomeiria aparece impresc por primera vez en 1969 en un articulo de
Alan Pritchard (1) lamado “Statistical bibllography ¢ bibliometrics?” en la edicidn
de diciembre del Journal of Documentation. En &1, hace la reflexién de que la
expresion “bibliografia estadistica” debe ser reemplazada, ya gue es inadecuada y no
muy descriptiva pues puede ser confundido con la estadistica misma, © bibliografias
sobre estadisticas.

Kendall {9) sugiere a Pritchard gue la palabra bibliometria deberia ser empleada en la
aplicacién de métodos estadisticos y matemdticos para fibros y otros medics de
comunicacién y que ésta fuera ei sustituto para “bibliografia estadistica”. Define a fa
pibliometria come el tratamiento cuantitativo de las propiedades y comportamienic
de la informacién registrada. Esto es, la bibliometrfa cuantifica ios proceso de la
comunicacidn escrita.

Fairthorne (3) en su Zmpirical Hyperbolic Distributions for Bibljometric Description
and Drediction utiliza ia palabra bibliometria y reconcce a Pritchard como el creador
de este termino.

Los estudios bibliométricos se remontan a 1917, cuando Cole y Eales {4) examinan el
crecimiento de la literatura de anatomia comparada utilizando 6.436 publicaciones
del pericdo 1550 a 1860. A este estudic le siguieron otros como el realizado en 1323
por Hulme, en el que hace un esiudic comparativo entre paises en vias de desarrolic
v su capacided de produccién, basado en revistas localizadas en el International
Catalog of Scientific Literature del peﬁode 1001-1913. Ademas, Hulme es el primerc
en ugifizar Iz expresion “bibliografia estadistica”.

EL tercer estudio biblioméirico fue realizado por Gross y Gross (6}, quienes coniaron
v analizaron las citas aparecidas en articulos de revisias de quimice, Jas ordenaron de

acuerdo con el ntimero de citas recibidas; también, hicleron una lista de revistas que

w
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consideraron indispensables en la educacién guimica. Este es el primer estudio
hasado en a cuantificacidn y anélisis de ciias.
n Ia revisie Anné Scciciogigue de 1959, Zoltowski analiza la bibliografia nacional de

-

Prancia desde 1801 utilizando el analisis estadistico: ie ilama

o

Les cycles de ia
création intellectuelle et artistigue”. De esta forma se adelanta 2 Ia bibliometria

cualitativa. (8)

3.9 Definicién

1
LSl 34 L L e

£

metrikos respectivamente. (7)

Sin embargo, el término bibliometria ha sido ambiguo a través de su historia y entr
otros, se ie ha Hlamado: librameiria (8), econometria, informetria, cientametria; y ha
contribuido  al surgimiento de nuevas especialidades como la Diometria,
econometria, psicometria, etc. (9)

Por otro lade, las definiciones gue le han dado a Iz bibliometria son varias, pero
entre Ias mas reconocidas se encugniran las siguientes:

Drischard (i0) define a ia bibliometria como la aplicacion de los metedos

2

£
£

materndticos v estadisticos dando cleridad & ios procescs de comunicacion escrite v
a Ia naturaleza en curso de un desarrollo dentro de una disciplina.

Dor otra parte, Hawkins {11} define a la bibliometria como la aplicacion de Ios
andlisis cuantitativos a las referencias bibliograficas del cuerpo de la literatura.

Lancaster {12) la describe como el estudio del comportamientoc de la autoria,

-

-

publicaciones y uso de ia literatura aplicando varios anélisis estadisticos.

—

a1 & L s

King {13) la define como ia medicidn de las publicaciones clentificas y su factor de

impacto en la comunidad cientifica, proporcionando una variedad de

indicadores



gue pueden ser combinados para dar un panorema de [a situacion de la
nyestigacion.

Diodato (14) agrega gue [a bibliometriz es el estudic de las publicaciones y las formas
de comunicacion en Iz diswribucidn de la informacidn, utilizande las técnicas
matemédticas y estadisticas de cuantificacién y calculo.

Garfield (15) la define como “la cuaniificacidn de la informacidn bibliogréfica para
{a elaboracion de un anélisis.”

Finalmente Licea (16}, establece gue la bibliometria es la “cuantificacién de los datos
bibliogréficos.”

La biblicmetria se basa en tres leyes bésicas, gue tienen el fin de explicar los
fendmenos observades en el estudio de la literatura clentifica, estas leyes son: la Ley
de Bradford, 1a cual esid basada en ia distribucidn de publicaciones, generalmente
revistas, de una disciplina en particular ¢ en articulos de un grupe de revistas. La Ley
de Lotka se basa en el namero de autores que publican en una disciplina o campo. ¥
nor tltimo, la Ley de Zipf se establece sobre la frecuencia de palabras ordenadas en

un determinado grupo de documentos. {17}

3.3 Caracieristicas

La Dibllometria cuantifica la produccion cientifica en todos sus niveles, esto es,
individual, grupal, departamental, institucional, nacicnal e internacional. Y ayuda a

“vaiorar la documentacion clentifica sobre cualguier tema a partir de:

a; El anélisis del tamafio, crecimiento vy distribucioén de la bibliografia sobre el
Mismo

b El estudio de la estructura v dindmica social de! grupo o grupos que la producen
O uiilizan.” {18}

Dadc gque pera las investigaciones bibliométricas se aplica una metodologia
especifica, cientifica vy matemética mediante Iz matemaiica v la estadistica, los

estudlos bibliométricos se dividen en dos grupos:



i Descriptives ¢ cuantiiativos

¢ Evaluativos o cualitativos

7.0 estudios bibfioméiricos descriptivos © cuantitativos, describen las caracierisiicas
de la Hteratura utifizada por los investigadores, asi como las caracterisiicas de las
referencias citadas por cientificos en sus investigaciones.

Los estudios biblioméiricos evaluativos o cualitativos examinan fa cantidad de
informacién producida en una regidn, pericdo o érea del conocimiento, valiéndose
de las relaciones formadas entre los componentes bibliogréficos de Ia Literatura.

Los primeros estudios que utilizaron les técnicas bibliométricas tuvieron como
propdsite cuantificar ia produccién cientifica con fines de comperacién & nivel
internacicnal; actualmente, con las presicnes econdmicas que la clencia de todo el
mundo ha estado presentando, los investigadores en politicas pare la clencla v la
tecnologia, planificadores v analistas, se han enfocado hacia ef uso de indicadores de
1a actividad cientifica. (19}

Los indicadores de la actividad cientifica son “la serie de datos que dan respuesta a
pregunias especificas sobre Ias condiciones o cambios del trabajo cientifico tantio en
su estructura interna como en sus relaciones externas.” {20}

Anteriormente, la asignacién de fondos para la investigacién se generaba en cada
disciplina del conocimiento, v era completada con la evaluacion de fos pares. Sin
embargo, ante el surgimiento de nuevas 4reas de investigacion, ademds de los
recories y ajustes presupuestales, se tuvieron gue buscar otros meétodos de
distribucién de los recursos. Por este motivo, “el interés principal por los indicadores
de la actividad cientifica se basa en ia idea de que los recursos tienen que utilizarse
eficientemente.” (21) Esto se aplica a {a medicién de insumos para la investigacion
como recursos, investigadores, perscral de apoye, equipo, e instelaciones; ¥ también
a, Ios productos del guehacer cientificc © a las actividades educativas © innovacion
tecnologica. (22)

Los indicadores se han agrupado en las siguientes categorias:

o7



-Evaluacion por pares,
-Indicadores bibliométricos:
o cuantificacién de publicaciones
o andlisis de citas
o Iimpacte de revistas
e andlisis de cocitas
o enlace bibliogratico
-Anélisis de patentes:
o anélisis de citas a patentes
-Indicadcres de estirna:
¢ participacidn en reuniones cientificas
o migracion
o financiamiento externo
o distinciones
e membresias en comisiones editoriales
o participacidn en actividades de arbiiraje

-Entrada-salida

Una descripcion mas detallada de los indicadores biblicméwicos se enlista &

continuacion:

o Namero de publicaciones de un investigador, grupo, departamento, ©
instirucién

o Disciplinas més productivas

o Idioma en el que mds se publica

o Afios més productives

» Revistas en las gue mas se publica (nacicnales ¢ exiranieras)

o DPubiicaciones individuales ¢ colectivas

93



o Ntmero de referencias gue utilizan los investigadores en sus trabajos

Antigiiedad de Ia literatura citada en los trabajos de investigacion

(e}

o Nuamerc de citas, autociias v citas ent comin
¢ Tipo de documenio en que mas se publica

o Investigadores que més publican de acuerdo con su génerc

Sin embargo, la aplicacién de las técnicas bibliométricas uiilizando algunoc o varios
de los indicadores arriba sefialados, pueden presentar sesgos en los resultados, por lo
gue "se hace necesaric medir la actividad cientifica por medic de indicadores
convergenies.” (23} Por ejemplo. la cuantificacién de publicaciones solo ofrece una
aproximacion de Iz actividad v productividad cientificas y aunque revela el volumen
total de publicaciones, esto no refleja la caiidad del trabajo publicado. (24)

El Research Services Group del Imsthtute for Scientific Information (ISI), ha
generado la base de datos muitidisciplinaria denominada Science Indicators
Database, que permite revisar las principales medicicnes de fa investigacién vy su
impacio mediante indicadores; las bases de datos son: Instifutional Indicators,
Journai Performance Indicators v National Science indicators. (25)

En México come en otros pafses de Latinoamérica, el uso de indicadores para ias
actividades cientificas y tecnolégicas se ha viste fortalecido en los Gltimos afios, ésios
se han construido basados en metodologias recomendadas por instituciones como la
Crganization for Economic Co-Operation and Development (OCDE) {26) v Ia
United Nations Bducational, Sclentific and Cultural Organization (UNESCO} con
el proposito principal de fomentar el desarrollo cientffico y tecnelégico de los pafses.
(27) La OCDE, “durante la décade de los ochenta tom¢é Ia delantera en materia de
rormalizacion de indicadores con Iz edicidn del Manual de Frascati....” “Si bien, el
conjunio de directivas que contiene este manua! no supera conceptualmente
muchos de ias supuestos basicos de la normativa UNESCO, ¥ en muchos cascs, se
remite a elia, la dilferencia mas imporianie es le introduccién del término

“indicador”, gue conlleva el concepto més general de evaluacidn.” (28)

29



3.4 Indiices de citas

T

indice de citas “es una publicacién secundaria que tiene como funcidn principal

o
o]

facilitar i acceso a un documento.” {99} Existen varics tipos de indices y entre Ios

mas utilizados estén los siguientes:

o Indices de palabras
o [ndices de autores

o Indices de citas

Tanio los {ndices de palabras como los de autores son listas ordenadas por ambeos
concepics v por demés obvics; en cambio los indices de citas en cierta forma
difieren de los antericrmente mencionados.

Bl indice de citas organiza el contenido de una coleccidén de documentos y estd
basado en el concepto de que “las referencias bibliogréficas de un autor da
informacién previamente publicada, identifica la mayor parte del trabajo que es
pertinenie al tema del documento actual” {30) A estas referencilas es comdn
flarnarles citas bibliograficas.

En Is década de los cincuenta, este detalie llamd la atencion de un grupo de
investigadores norteamericanocs que descubrit que las referencias son una fuente de
informacién podercsa, yva que éstas arrgjan una gran cantidad de datcs como: el
tituio del articulo, la revista en que aparece, el afio de publicacidn v Ios autores.
Desde 1973 los indices de citas comenzaron a ser consultados con el fin de relacionar
Iz informacion anterior con fa que se estaba nroduciende.

£t primner indice de ciitas como ial fue el Shepard’s Citation creado nor Frank
Shepard (31) el disefid una liste en la gue se indicaban Ios casos legales individuales
americancs, cada caso conienia Ia historia completa escrita en un cédigo. Sobre
cada caso se daba un registro de ias publicaciones a las que se hacia referencia en el

caso, decisiones cortas ¥ 0iros aspectcs gue los abogados suelen evaluar.
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Comeoe consecuencia de las ventajas que ofrecia este indice en la discipiina legai,
comenzd a generarse la idea de aplicario al campo cientifico.

En 1959, 2! Dr. Chauncey Leake (32) en ese enionces, presidente del Commitie of
Consultants for the Studies of Indexes to Medical Literature, comienza {a supervision
del Johns Hopbins Weich Medical Library Indexing Project, patrocinado por la
Armeed Forces Medical Library, mas tarde National Library of Medicine: dicho
proyecic tuve como objetive organizar el material de esa biblioteca. Dentre del
grupo de investigadores se enconiraba el Dr. Eugene Garfield, quien al analizar los
" articulos aparecidos en las revistas cobservd gque se apoyaban en irabajos
antericrmente realizados, v sobre iodo, que en las citas de éstos se encontraba una
gran canidad de informacién, asi como, que cada articulo se apoya en trabajos
previamente publicados, de tal suerie gue un articuic de revista podria considerarse
como una serie de datos indizados. (33)

En 1953 William C. Adair., miembro de Ia compafia produciore del Shepards
Citation presenta un articulo en el que sugiere ai Welch Project que se considerara el
método empleado por elios como una posible técnica de indizacion. (34)

Después de revisar el Shepard’s Citation, Garfield considera que las citas gque
aparecen en los articulos podrian formar parte de un indice de ia literatura cientifica.
Sin embargo, es hasta 1958 cuando la comunidad cientifica comienza a manifestar
interés en la idea de Garfield. En ese afio, el profesor Joshua Lederberg de la
universidad de Stanford le recomienda a Garfield gue sclicite apoye econdmico
para realizar su proyecic.

En 1960 formaliza la organizacidn de su empresa comercial de servicios de
informacién, siendo su fundador v presidente al mismo tiempe, i cual hasta ef dia
de hovy es el institute for Scientific Information (ISI).

En 1961 en colaboracién con fos National Institute of Health. comienzan un
programa para elaborar un indice en el campo de ia genética. De paso, dicho
programa se realizé para hacer algunas recomendaciones generales sohre los indices

de citas:



o muchos v limitados, © cada uno enfocado a una sola disciplina?

2. ¢En gué forma es posible ordenar un Indice de citas, por autor, revista, titule, etc.,
v qué forma serfa la mejor para cada situacion?

3. éDeberfan incluirse los libros v reperte técnicos vy en gué grado?” (35)

En este {ndice se incluyeron temas muitidisciplinarios con ¢l fin de extraer de elics lo
que seria el indice sobre genética. El trabajo se prepard con e material publicado en
613 revistas, logrando reunir 1.4 millares de citas multidisciplinarias de donde se
seleccionaron 266 000 citas correspondientes al area de la genética.

A partir de este indice se elaboraron otros como pruebas piloto, no tan amplios en
cuantc a ia informacién gue incluyeron, perc que resuelven en clerta forma ef
problema de Iocalizacidn de informacion.

Entre éstos, se encuentran algunos gque proporcionan material publicade en una
revista en particular; tal es el caso del Journal of the American Statistical Association,
el cual es un {ndice acumulative del volumen 35 al 50; su elaboracidn fue auspiciada
por la Ford Foundation y fue editado en 1959. Tiene comoe caracieristica principal el
gue aparecen ianto los materiales citados como los que citan y que fuercn
publicados en Iz revista.

Otro ejemplo es el Annals of Mathemarical Statistics, que cubrid los volimenes del i
al 31 y se publicd en 1962. Se trata de una lista de articules gue se publicaron en la
revisia, ordenada por autor y muesira las referencias, restimenes y articulos gue
citan af articulo original.

Bl Bibliograpfiv of Non-parametric Statistics se publicd una sola vez en 1862,

]

muestra qué documentos en las biblicgrafias citan a la revista.

Dentro de este rismo dlogue de indices de citas sobre algin tfwulo de revista, se
encuentra el Journal of Histochemisiry and Cytochemisiry, el cual contiene una fista
ordenada por autor y para cada edicion publicada previamente en {a revista, dénde

v por quién ef articulo ha sido citado durante el mes anterior de unas 2.200 revisias.



El Ciation Index for Statistics and Probabifity es un ejemplo que abarca mas de un
rulo de revista, de una scla disciplina. Bn 1961, ¢! Dr. [ W. Tukey de la Universidad
de Princeton y la National Science Foundation preparamn este indice. La cobertura
fue la relacionada con Iz estadistica tedrica y metodoldgica. Inicialmente se
incluyeron 50 revistas, pere posteriormenie se integraron mas legando a 150 revistas
las contempladas para su indizacién.

En 1968 la Shepard's Citation Co. Elabora el Shepard’s Law Review Citations. tsia
publicacién indizé 117 revisiones y revistas sobre leyes, con el fin de dar a conocer
los articulos que escritos en 1947 y gue fueron citados en las revistas de 1957.

-

3.5 B! Science Cliation Index

El Science Citation Index {SCI) surdge en 1963 tomando como base los lineamientos
seguidos en [a elaboracidn del Shepard's Citation (36). En su primera edicién abarcod
disciplinas como la biclogla, medicina, gquimica, fisica, ingenieria, agricultura,
tecnologia, ciencias sociales vy comportamiento humano de aproximadamente 2,200
revistas. Se determind también incluir sin restriccidn, todas les referencias enlistadas
en articulos originales, editoriales, cartas al editor, reportes de congresos y notas.
Dara 1973 e! SCI reunia un total de 5,446,889 citas, womadas de ¢,540 publicaciones,
demostrando asi, el aceleracio crecimiento de esta herramienta bibliogrética.

No obstante que, actualmente, las bases de datos del IS rebasan las 5,000 revisias
cientificas, hasta la fecha se considera que el SCI 25 selectivo en la medida en que
sGlo incluye las revistas cieniificas mas utilizadas en ¢! mundo. esto es, las gue
publican los articuios citados con més frecuencia (37); dejando de iado & las revistas
cientificas menos centrales v a las de paises en vias de desarroifo.

Sin embargo, Garfield (38;, afirma que e SC se cred principalmente para &
recuperaciaon de informacién v més tarde comenzd a emplearse como instrumenio
de medicidn v reconoce que el SCI no es exhausiive en cuantc a su ccbertura de

revistas pubiicadas en el mundo v gue es selective. Bara 1995 el SCI, indizaba
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aprovimadamente 3,300 revistas, iodas sometides a erbiraje cienilfico peer reviewy
de influencia internacicnal; la razdn: la coberiura selectiva refleja una ley natural
virtual en Io que respecta al uso de las revistas ya gue séle un grupe de elias, de
cualquier campo, constituye f niicleo verdaderarnente importante gue se [ee y Cia
con frecuencia. Por o tanto los servicios del ISI representan el conjunto de revisias
que constituyen la fiteratura clentffica con influencia internacional que presenta
generalmente los mejores logros cientificos de cualguier nacion.

Bl SCI estaba conformado por el Scierice Citation Index (SCI), el Source Index, €l
Permuterm Index v como suplementc el Journal Citation Reports (JCR). B} SCl en su
versidn impresa, se encuentra ordenado alfabéticamente por el nombre de los
autores citados. Bajo cada autor citado, las citas se acomodan cronolégicamente.
Este orden permite Iocalizar fos articulos citados del autor, los afios en gue fuercn
publicados vy el ndmero de citas de cade articulo, ademnés de las citas totales que ha
tenido durante un determinado afio.

Bl Source Index, estd ordenado alfabéticamente por [os nombres de ios autores gue
han publicado aigin articulc en ias revistas que cubre el indice durante el afho;
menciona también, el trulo del articule v la revisia donde se publicd.

Ef nombre del Permuterm Index, es una contraccidn de “permutation” v “term’, en
éste se puede relacionar dos palabras significativas tomadas de los ttulos de Ios
articulos incluidos en el Source Jndex, formando asf el mayor namero posibie de
pares.

2l JCR es un indice de revistas basado en un grupo de citas condensadas uiifizando
ia revista comce la clave de entrada. BL primer JCR aparecid en 1879 con un anélisis
de 1,969 referencias. Se utiliza para conocer el impacic gue iene una revisia
determinada a nivel mundial. Actuaimente el ICR es una herramienta indispensatle
para la elaboracion de estudios bibliomeétricos.

En 1973 se publics el Social Sciences Citation index (SSCI}, el cual esté especializado
en las ciencias sociales y humanidades; cubre disciplinas como: argueclogia,

contadurfe, antropologla, adminisiracién, comunicacidn, criminoiogia, salud
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piblica, demografia, economifa, educacién, geografia, historia, biblictecologle,
ciencia de ia informacidn, leyes, lingifstica, mercadotecnia, filosofia, ciencias

politicas, sociologla v estadistica.

3.6 EI Journal Cltation Reports {ICR;

EL ICR es una base de datos multidisciplinaria gue cubre aproximadamenie 7 000
ifivios de revistas de todo el mundo de las éreas de la ciencis, tecnologia y las
ciencias sociales. Existen dos ediciones: la Science Edition v la Social Sciences
Edition, 1a primera contiene datos de cerca de 5,000 revistas en las éreas de la ciencia
v tecnologia; la segunda retine cerca de 1,600 revisias en el drea de las clencias
sociales. (39}

4 finales de los sesenta Sher ¢ Garfield crearon ef facior de impacio {Fl} como un
parameiro de la seleccién de las revistas indizadas en el SCI, va que ambos notaron
que no todas ias revistas podian ser incluidas en este indice. (40

Actuaimente, el ICR proporciona datos gue permite ordenar. evaluar, categorizar y
comparar revistas; el FI es uno de elios; mide la frecuencia con que son citados los
articulos de una revista en particular a Io largo de un afio. EL Fl es la proporcidn
entre las citas recibidas en un determinado aftc v los articulos publicados err una
revisia durante Ios dos afios antericres, por ejemplo, si se quiere calcular el Tl de fa
revista Brain Research:

FI{1998)=2.302

Citas obtenidas en 1098=63,619
1997 =562,035
sume de los dos afics =198,654
Niamerc de articulos publicados en 1998=1,489
1007=1,478
suma de los dos afios =%,867
calculo:
citas obtenidas =125654
ndmero de articulos =2,067
FI =492.350
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Aunque el FI ha generade coniroversias en el munde cientffico, el ICR esid

considerado comoe Iz énica herramienta para la evaluacion de revistas.

3.7 Andlisis de citas

Las dos guerras mundiales marcaron la pauta para desarrollar la ciencia v la
tecnologia, aungue a! principio, el objetive principal se enfoct hacia la guerra
armamentista, poco a poco se definié en una forma paralela de investigacion
dirigida a otras 4reas.

Como consecuencia, comenzd a palparse un aumento de la informacion cientifica
en todas sus dreas, hasta que en un momento dado, a los cienrificos les era imposibie
conocer gue hacfan sus otros colegas, sobre gué temas estaban trabajando. por si
acasc se duplicaba su investigacion.

En los paises desarrollados, se inicia la “explosién” de! conocimiento cientitico a
partir de Ia segunda guerra mundial, a consecuencia del incremernto en gasios de
inversidn dedicados a Ia investigacion, para afios mds tarde preseniarse ia
“implosion” de la informacién a raiz de la introduccion de las computadoras para
organizar los productos de la actividad cientifica. (41}

Es asi que Ia aparicién del SCI ha hecho posible sistematizar el procedimientc de
conirolar toda esa informacidn de valor para los clentificos.

De Soliz Price (42} afirma que e! valor de un articuio cienifiico puede sey mediao por
ia influencia que tlene sobre otros, ¥ el indice de citas provee una medida de
immpacto de articulos, autores y revisias.

El analisis de ciias ha evolucicnade por la invencion de nuevas écnicas v medidas,

-t

le exploracidn de nuevas herramientas v €l esiudio de las diferentes unidades de

3

enalisis. Esta tendencia ha criginado un répido crecimiento, tantc en el nimerc
como en ¢l tipo de estudios gue usan el andlisis de citas.
La técnica mds usual para cuaniificar las citas es determinar la cantidad de citas que

ha recibido un documente o un grupe de documentos durante un periode. Cuando



sz aplica dicha cuantificacidn a fos articulos que aparecen en una revista especiiica
suede pulirse el estudic al calcular i factor de impacto. (43}

Cualquier individuo puede mostrarse satisfecho al saber que sus trabajos han tenido
glgin impacto. En muchos cascs es dificil medir con precisidn ésto, sin embargo, el
SCI provee un punto de partida para hacer una estimacién. (44) Ademads, las citas
reflejan un lenguaje natural e internacicnal de la ciencia y fos cientificos, (45)

La técnica de la cuantificacién de citas no es nueva, surgid en 1927 cuando [os
ingleses Gross y Gross la aplicaron para localizar las revistas méds citadas que
apareciercn en el Journal of the American Chemical Society con el fin de medir el
comportamienio de ia literatura clentifica a través de listas ordenadas de acuerdo
con el nimero de citas coniabilizadas.

Esta técnica se conoce también come el método de Gross v Gross; v este tipo de
estudios ha sido continuado por otros autores como Brown, Garfield, Martin y Price,
entre otros. (46) ’

Existen varias técnicas para realizar el anéalisis de citas, entre ellas estan:

b) Citas en comin
cy Autocitas
d) Palabras en comin

e) Enlace bibliografico
Citas

Las citas son el reconocimientc a ios trabajos previamente elaborados. Los estudios
de citas contemplan la cuantificacién del nmerc de citas derivadas del SCI hacia un
documenic en particular, asi como los elernentos bibliograficos por un periode de
anos después de su publicacion.

Pinsky v Narin (47) han desarrollado refinamienios posteriores en ia cuantificacion

de cimas, Ios cuales tomaron en cuenta la longitud del articulo, el prestigio de la



revista que cite v las diferentes caracieristicas de las referencles y de los diferenies

segmentos de iz literatura.

Este tipo de estudios fuercn iniciados por Small (48). estén basados en dos concepios:
1 Cuando dos articulos se citan juntos por un tercerc, entonces existe una relacion
cognoscitiva entre ellos.

¢ Bl grado de esta refacidn es proporcional a fa frecuencia de {a unidn de ciies en

comun.

Autocitas

Segtin Tagliacozzo (49) las autocitas son un atributo coman y fundamental entre dos
ariiculos cientificos v su funcidn no es esencialmente diferente & las demads formas de
cita, porque una autocita estd hecha para conectar un irabajo a otro.

Los autores tienden a citar sus propios trabajos mas gue los trabajos de otros autores.

Una persona que publica mucho, tiende a autocitarse mucho.

Palabras en comidn

Esta metcdologia fue desarrcliade por el Centre Sociciogie d L Inmovaiion, en Paris,
v trata del andlisis de documentos para identificar las palabras clave que describen €l
contenide de su investigacion v la unidn de documentos por grado de ocuirencia en
comun de estas palabras clave, para producir un “proyecto de indice” de una
especialidad. Muchas revistas y servicios de restimenes proporcionan dichas palabras

lave.

[§]
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2l enlace bibliografico

Segiin Kessler {30) se basa en el concepto de gue si dos publicaciones comparten una
¢ mds referencias, entonces existe un enlace biblicgréfico. También demosir que los
articulos enlazados de la Paysics Review estaban a menudo relacionados por
materias, por lo tanto, habla un alto grado de enlace, esio es, ef nGmero de
referencias en comun.

La cuantificacién de citas v el enlace bibliografico fueron las técnicas de analisis
empleadas en Ios sesenta v en Ics setenia, es decir, dos décadas en fas gue tuvo gran
auge el anélisis de citas en comun.

} como Weinstock {52} enlistan las razones por ias cuales se citan

los documenios:

o Pararendir homenaje 2 precursores

o Dar crédito a trabajos relevantes

o ldentificar métodos, equipo, etc.

o Proporcionar lecturas adicionales

o Corregir el propioc trabajo

o Meodificar las investigacicnes de otros

o Criticar investigaeciones previas

o Establecer reclameciones

o Alertar sobre futuras apariciones de trabajos

o Dar prioridad a contribuciones poco conocidas {(diseminados,
indizados y no citados)

o FPacilitar datos v clases originales de hechos {constantes fsicos en las
que una idea o concepto fue discutido;

o Identificar publicaciones originales
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o Identificar la publicacién original gue describe un concepte o ermino
epbnimo, por elemplo: Enfermedad de Parkinson, Ley de Bradford,
Sindrome de Down. etc.

o Rechazar los trabejos ¢ ideas de oiros

o Disputar prioridades y reclamaciones de 0tros

Frecuentemente las citas se reciben porque el autor citado estd en un grupo
determinado, se estd atacandc a su trabaje, o bien se estd apoyando. En general, el
valor de las citas es positivo para los investigadores, ya gue de una forma u oira su
irabajo es utilizado por sus pares.

a 1a cuaniificacidn del ndmero de citas derivadas del SCI.
recibidas por un artfculo en particular durante un pericdo de afios después de su

publicacidn.

3.8 La bibliometria en Iz investigacidn blomeédica de México

Los estudios bibliométricos en la investigacién biomédica no son nuevos, cada unc
de ellos ha estado enfocade a un solo fin: conocer fa situacion en ia gue se encuenira
esta drea del conocimiento. En este gpartado se hace una bre escripcion de los

rabajos mas representativos de esta érea.

£

Bl primer estudio de esie tipo fue realizado en 1971 en el que se mostro a México
ocupando el trigesimoséptimo lugar de la produccién mundial. Un analisis similar
presentd a la biomedicina como la principal drea de investigacién en Latincameérica
en ¢érminos de produccidn cientifica. (53) A partir de ese primer estudio se han
hecho otros “sigulendo diferentes metodologias, de acuerdo con sus propositos
entre ios que destacan determiner la ¢calidad de {a lvesmigacién cientifica de nuesir

pais; conocer ef impacto mundial gue han tenido las publicaciones; valorar a Ios

investigadores segin la calidad e importancia de sus trabajos; estudiar el impacto de



la investigacién mexicana; diagnosticar el estade de la investigacion, v seftaler
cuantiiativamente fas coniribuciones nacionales al conocimiento.” (54}

En un estudio realizadc en 1979 (55) se conciuye gue fa produccién blomédica
mexicana es modesta a nivel internacional. Bl namero de clias recibidas al afio, ha
aurnentado al doble v los investigadores reciben més de 20 citas al afio. La fisiologia
continta siendo Iz més citade ¥ se ha incrementado fa bloguimica, bicfisica v
morfofogia. La investigacion blomédica esié centrafizada en ef Disirito Pederal.

En 1990 Alarcon. Aréchiga v de la Fuente (56), afirman gque ha habido una
disminucién de Ia produccion cieniifica mexicana en biomedicina, en particular, la
publicada en revistas extranjeras. Bl perfil de Ias 4reas de investigacién no ha tenido
cambics en ios tltimos diez afios; las neurociencias siguen siendo sobre las gue mds
se publica. La distribucion de los trabajos publicados segin fa institucion, proviene
del sector salud v de la educacién superior. Pese a que la produccidn adn esié
ceniralizada, en los Estados de Nuevs Ledn v lalisco el nimero de articulos
publicados comienza a ser significativo, lo mismo gue en Puebla y Moreles.

En 1988, se realizé un estudio sobre el comportamiento de la investigacion en
ciencias de Ia salud mexicana {57) del periodo de 1982 a 1986, en las cuatro bases de
datos en el drez de cienciass de la salud: BICSIS, CAB, EMBASE y MEDLINE. Los
autores identificaron 5,060 articulos, el 36.8% fue publicado en revistas extranjeras,
sin embargo, los resuitados sugieren gue existe una tendencia a publicar en su
lengua de origen, asi como, en revistas iatinas.

En la continuacién de! trabajo anterior, se hizo una comparacion de Ios resultados
obtenidos en las bases de datos Dibliograficas BIOSIS, CAB, EMBASE v MEDLINE
contra ias bases de datos del 18T, Liéea {=8) enconir® que de los 5,060 articulos
identificados, sblc 1,062 fueron cliados una wez © mas. Lo que muesira que 108
resultados obtenidos de las bases de datos bibliogréaficas difieren de las bases de datos
del 18I, principalmente porgue estas bases de datos representan a la vertiente

principal de I2 ciencia.
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En 1989, Licea v Cronin (39} enconiraron que existe una sesgb en la distribucidn de Iz
investigacion, geogréfica ¢ institucional; ya que la mayor parte de la investigacion
realizada en instituciones de educacion superior se dividid en cinco estados: Distrito
Tederal, Nueve Ledn, Jalisco, Morelos v San Luis Potos!, con ef 81.5% del totel de
articulos identificados {n=1,509). Dor ctro lado, las dependencias en las que més se
investiga, segtn los autores, es la UNAM v el IPN, en las &reas de la biomedicina y la
medicina principalmenie.

En ofro estudio realizado en 1990, Licea (60) sugiere que algunos factores como la
inflacion, la devaluacidn de la moneda v el balance del déficit de pago, entre otros,
deniro de la economia mexicana; tienen un efecto desfavorable en la investigacidn
cientffica gue se realiza en México, especialmente en el drea de ciencias de la salud.
Los trabajos identificados en las bases de datos BIOSIS, CAB, EMBASE, v MEDLINE
{n=5,060) fueron agrupados segiin fa lista preparada por Computer Horizons Inc
(CHI): Journal Assignments and Infiuence Measure un total de 1,790 artculos, fueron
localizados en la lisia del CHI, al mismo Hempo, se hizo una confrontacién con el
Science Citation Index v Social Sciences Citation Index del IS!, enconwrdndose que

1,062 articulos fueron citados en estas bases de datos. Estos trabajos fueron

g) dreas de investigacién en ciencies de la salud establecidas por el Gobierno

b} causas de mortandad

¢} enfermedades

d) enfermedades infecciosas en el pais

Los resultados mostraron que de los 3,060 ariiculos, e 36.8% fue publicado en
revistas exiranjeras. El ingiés fue el idioma predominante, sin embargo, Ios
investigadores mexicanos estn publicando principalmente en revistzs en espafcl
hids del 76% de ios investigadores, estén concentrados en el Disirito Federal v en
instituciones de educacion superior (UNAM e IPN). Las dreas de investigacidn més
estudiadas son: medicina clinica, investigacién biomédica, biclogla, psicclogia,

guimica, ingenierfa y tecnologfa, maternéticas v &sica. De fos 1,062 articuios citados,

et
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80% fuercn clasificados segin fas prioridades de invesiigacidn sefatadas en el
Progrema Nacional de Desarrofio Tecnologicc v Cientifico 84-88, ta mayor parte de
los trabajos se ubicd en la caiegorfa de investigacidn médica basica, seguida de
enfermedades infecciosas y de la biclogia de {a reproduccidn. Las principales causas
de muerte fuercn: las enfermedades diarréicas y enteriiis, neoplasmas malignos y
ataques al corazon.

En un estudio reciente (61) los autores encontraron que ha habido un desarraiio
positivo en la comunidad cientffica mexicana, ¥ io atribuyen a iz inwversion gue ha
realizado el gobiernc mexicanc en la educacion superiofr y en la ciencia v

tecnolegla.

-
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4 METODOS

La actividad académica producida por 50 investigadores {véase anexc) adscriios al
Depariamento de Fisiologia del Instituto de investigaciones 3iomedicas en el lapso

de 31 afios (1942-1963) se obtuve de las siguientes fuentes:

o Curricula vitarum de los investigadores

o Informes de actividades del Instituto de Investigaciones Biomédicas

» Informes de la Universidad Nacional Auténoma de México

o Compilaciones bibliogréficas realizadas por investigadores del
Departamenio de Fisiologla

o Base de datos MEDLINE

El acceso a fa mayoria de Ios curricula de fos investigadores del Departamenio de
Pisiologia permitié consultar ia fista de sus publicaciones {(actualizados hasta €] afio
de 1989) con el objeto de identificar al mayor ndmero de trabajos posibles. Esio se
complementd con las publicaciones reportadas en los Informes de actividades del
Instituto, de los afios 1963-1968, v 1980-1994; cabe sefialer gue durante ios afios
setenta no se eiaboraron Informes de actividades, as{ que esa parie se completd con
ios informes de actividades anuales que realiza a Universidad. A pesar de contar con
2stas fuentes, se detectd que varios de los datos bibliograficos de las publicaciones de
los investigacdores discrepaban enire si. por lo que se recurri¢ a consuliar [a base de
datcs MEDLINE correspondienie al periodo 1965-1993 para correborar cada una de
las referencias identificadas.

La revisidn de las fuentes arriba mencicnadas permitié cuantificar el niimero de
trabajos producidos por los investigadores del Departamento de Fisiclogia. Pare la

elaboracién v organizacion de los resultados, fue necesaric agruparics en tres paries:
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publicacicones, trabajos indizados en MEDLINE y cites. En publicaciones, se manejd
1ode lo relacionado con Ios trabejos identificados de los investigedores, mismos que
sirvieron como base para ios resuitados posteriores.

En el periode estudiado los investigadores publicaron 872 irabsics. Con el fin de
facilitar la cuantificacidn de los datos bibliograficos v de presentarios posteriormenie
coOmo un anexe, se utilizd la hoja de céiculo Microsoft Excel. que permite numerar,
aliabetizar v sumar répidamente Ios datos ingresados; en Excel se definieron las

sigulentes variables:

o Niumero

o Autor

o Thulo

e Fuente

o Afio

o Volumen y paginacién
o Pais

o Autoria
o Idioma
o Origen

o Tipc de documentc

Para la captura, fue necesario normalizar ia informacion con el fin de facilitar Ia
recuperacion y iccalizacion de la misme, asf que para cade columna se definié io

siguiente:
Namero.
Ndmero consecutivo de cada trabajo.

Autor (es).
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Autores gue participaron en la elaboracidn del trabejo; se registraron con
maytisculas compacias v separados ei apellido ¢ apeliidos con un guidn (-}, seguide
de la (s} iniciales.

Tituio.

Tiulo compieto del irabajo que se registrd en el idioma original.

Fuenie.

Para el caso de las revistas, la fuente se asentd de acuerdo corn: las abreviaturas
utilizadas por el Journal Clistion Reports (JCR); en el caso de los libros, se uss el
nombre del titulo del libro en forma completa. Pare identificar g los capitulos de
libros realizados en idioma espafiol, se antepuso ia palabra En, y la palabra I, para

identificar a los capftulos realizados en idioma inglés.

ARo.

Agui se ingreso el afic de publicacién del trabsjo.

Volumen y paginacidmn.

En esta parte guedaron asentados los datos de volurnen v paginas de los trabajos.
Pais.

Fs

Se localizd v anoté 2! pels de origen de las fuentes en que publicaron los

investigadores
Autoria.

Para identificar ef tipo de autoria utilizada por los investigadores, se registré IND
para ios trabajos elaborados por un scio autor v COL para [os trabajos realizados por

més de dos gutores.

r,J
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y
idiome,

o

En esia seccién se capiurd ¢f idioma en el cue se realiz0 el wabajo: I¥, para ios
trabajos elaborados en inglés, ES para los de espafiol, FR, para ios hechos en frances,

y PO para los realizados en poriugués.
Origen.

Segiin el origen de Ia fuente se capturd FOR pare Ias fuentes foréneas, v NAL para ias

nacionales.
Tipo de documento.

En esta parte se determiné la tipologia del trabajc v en el que se registraron como
AR, TR, CA, LI, v OT para los articulos en revisias, trabajos de revisién, capitulos de

libros, libros ¥ otros, respectivamente.

Trabajes indizados en MEDLINE

En Iz base de dates Internacional MEDLINE via PubMed se realizé la biisqueda de Ios
trabajos publicados por los investigadores del pericdo 1965-1993; fueron
identificados 383 trabajos de los investigadores del Departamento de Fisiclogia.

La busgueda se llewd acabo en forma libre por el apellido del investigador. Con los
resuftados obtenidos se hizo la seleccidon de agquelics gue pertenecieran al
Departamento v que fueran del periodo esiudiado (194%-1993). Posteriormenie se
guardd cada buasgueda por el apefiido del investigador. La siguiente figura rmuesira

un efemplo del formato MEDLINE obtenido v en el gue aparecen todos los campos:



oY

et f:‘&a‘?‘bﬂ ¥ Rararintitus; Agpdel

o S Fevotis ! Hi

" Rireccionc @] hiap Hyee ok i gov ooy g CHD DaptgfDBaPited

-t2%. [Experimental study of depress.. [FMID:2440.055] Serbas e Al

: Ul - LTS

; PHIE- HA400ST

i D& - 19230402
OG- 13680408
R - 20001218

£ IS - 0367-9665

i ¥I - 35
P -1z

i O® - 1987 Jen~dun

& TI - {Expermenta) study of depresswon caused by social stress)
3. Q1.2

A - Buzmen-flores £
& - Alearaz 4
A& - Rargaa-Castells £

Ab - Erem R
A - Juerez J
Li - soz

PT - Journat Artrcle
TT - Estudio ssperwgenta’ de s cepresice por estres socizl

r CY - PECICD
i Th - Bol Estud Hed Baol
f JG - Ada
Y i - CR36%0L
i 58 -
M - Aggrazssion
Hd - Anmwal

fid - Cerenpithess setmops

Ml - Depression/=psycholegy

Hd - Femalz

¥ - Male

- Seent Adpustwent

M - *Secndd Behavior

W - Social Duminance

il - Strass Psyentlogical feortal vy psychology
EQY- 1987 AL

HHDA- 19870540

P37 - ppublish i
83 - Bul Estud Med Biol 1987 Jan-Jun 3123 1193

Los campos de los registros fueron seleccionados com eztiquetas para que
posieriormente fueren vaciados en el menejador de referencias ENDNCTE. Las

etiqueias elegidas se muesiran en el siguiente ejemplo:
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Al - Guzman-Flores C

AU - Alcaraz M

Al - Garcia-CastelisE

AU -Ervin IR

AL -luarezl

71 - [Experimental study of depression caused by social stress]
1A -Spa

PT - JOURNAL ARTICLE

CY¥ - MEXICO

TE - Bstudio experimental de la depresion por esires social.

SO - Bol Bstud Med Biol 1987 lan-Tun;35{1-2):11-23

La descripcidn de cada una de las eriquetas se enconird en la seccidén de ayuda de

PubMed.

ETIQUETA DESCRIPCION
Al Autor
TI Tilo
LA idioma
PT Tipo de documento
CY Lugar de publicacion de la revista
TT Titulo original del articulo
SO Fuente y referencia bibliografica

ENDNOTE permitlé organizar, depurar y cuantificar todas estas variables. En ia
mayoria de Ios casos no hubo problema alguno con le identificacion de los datos,
excepic en la etigueta PT (tipo de documento) que segin la tipologia dada por
PubMed & cada publicacién, aparecian hasta tres tipos de documento, en €sos ¢asos

se eligic al que se enconird en primer lugar.
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Se realizaron dos anéiisis de ciias a los trabajos de los investigadores, uno del
pericdo de 1945 al 2000 de donde se obiuve el ndimerg de cltas recibidas. v el otro,
del periodc de 1995 &l 2000, con el que se efectud un andlisis més detallade de las
Citas obtenidas.

La informacién sobre las citas que recibieron !os irabalos publicados por los
fisivloges del 1IBm en el periodo 1945-2000, se obtuve de los indices de citas Sclence
Citation [ndex Expanded (SCI-EXPANDED), Social Sciences Cltation Index {SSCI),
y del Arts & Humanities Citation Index (AGHCI) elaborados por el Insiitute for
Sciendfic Information (ISI), en su versién The Web of Science (WCOS). Se encontrd
gue un total de 415 trabajos fueron citados 6.914 veces.

La biisqueda de citas se hizc tomando como punto de partida la lista realizada de los
investigadores adscritos al Departamento {n=350) duranie e periodo comprendido y
de la lista de trabajos publicados (n=872).

Desde ia pégina de blisqueda del SCI-EXPANDED fueron anotados, segiin el apellido
del investigador, une por unc ¢ ingresando también las diferentes variantes que
presentaran los apeliidos; en el siguiente ejemplic se muestra una parte de los

resuitados obtenidos de la blsgueda hecha bajo Anguiano L G-

%9
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[N



Cited Helference Scarch
16 references matched guery: Cited Author=anguienclandin g or anguiane lg or anguiano g; Databases=
SCI-EXPANDED, 88C, ARHCT, Timespan=A8 Vears

STEP 2. LITED REFERENCE SELECTION
The table balow lsts sll of the cited references whick match vour search reguest,
Set Mmyte and so1t option

j=d Selett op gelect specific references from list.

! :i_cme;Saard: ito find articles that cite selected references

Referemeas 2 — 10 | %5 Nesil Reerences

Hits Citzd Auther Cyted work Yolums Fays Tzar
£l AHGUIANG & SCTA HapaTOL 13 124 1955
o1 AHGUIAMO G ~UTA HABMATOL BASEL 13 14 1955
o1 . ANGUIAHD § AFPETITE 15 221 1hthy
I 1 AHGUIAND G B I EST MED BIGL 1= 1 1338 #
moode L AHGHIANG § BIOCHEM 1 50 1z 1351 ’
&~ 13 ARBUTANG & ERIT J PHARM CHEMOTH @ AR 11 .
1 ANGUIAHD G 3 BIOL 1% 1352
b 7 - SHEUTARD 5 J PHAEMALIL E-P THER Sy gx 14y
e 1 AMGUTANG G ML PHVS B w23 1397
r_ - L ENGLTAHD & poged EYp PIOL MED 143 373 1931

Reforemees 4 -~ M!?;B iNexd 10 Raferences

-

Una vez detectados los trabajoes citados del inwestigador, se efectud ia seleccidn de la
hoja en pantalla y enseguida se guardo {a informacién obtenida en disguetes.
Posteriormente, al editer e imprimir este informacién, se formd un volumen
engargolado para un mejor manejo. Con todos esio elemenios reunidos, se procedid
a cuantificar cada uno de los trabajos que fueron citados.

El andlisis de citas del periodo 1995-2000, se realizé como muesira para identificar a
quienes utliizeron le investigacién en fisiologia generada por el Departamenio de
Fisiclogiz del [IBm. Para esta parte, se recurrid al SCI del Web of Science (WOS) de

iS1. en el periodo arriba sefialado. Se enconird que 210 rabajos cbuvieron un ol

iy

de 1,146 ciias.
Nuevamenie se tomaron como base las fistas de irabajos (n=872) v le de los
investigadores adscritos al Depariamento.

Desde la pagina de bases de datos de! WS, se hizo la seleccién de Ios afios 2 buscar:
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St elme
A R I

L R R R BRI R R Y

#* This week's update {Updated Qctober 05, 2001 )
" Latest 2 Weeks

£ Latest 4 Wesks

& 4fl years

r Vear selection

;i“ 2001 W 2000 Foiwggg W 1998 ¥ 1997 W 1990 ¥ 1595

prmrw

4 Use General Search to search for articles by subject term, author name, journal tite, or author affiliation

" TR H r Iy ' . ' 1 ' k) ‘
M%WJ Use Cited Ref Search to search for articles that cite an author or article that you specify

R ! G0 oY R e A T N N T A 4T ot ] 97 LR Lo e et L

Usinz Saved Gueries: Instructions for editing and running saved queries.
Enter full pathname of sa.ved query (e.g 3 \myquenes\queryi} or use Browse.

b AR (R AV IR R gt Nme 4 % e A SATRAR At % e f S

= T,

Copuyright © 2001 Institute for Sciertific Information

Enseguida, en la pdgina de bisqueda de referencia citada, se ingresé el apellido del
primer autor de cada uno de [os irabajos en los gue participaron ios investigadores
del Departamento de Fisiologia: el despliegue de los irabajos cliados se muesira &

continuacién con un eiemplo de DIAZ JL:

=
]
%)



Cited Referance Searsh

46 references maiched query: Clied Author=DiAZ JL OR DiAZ-JL OR Diaz L OR Diaz-Ji;
Datgbases= SCI-EXPANDED; Timespan=All Years

STEP 2: CITED REFERENCE SELECTION
Tne teble beiow fists all of the cited references which mateh vour search reguest.
Set limits and sort option.

Hits Cited Author Cited ¥ork Toiume Page Year
2 plaa &TH EUR REG M SED IA 129 1985
o Digz 3L AM 3 RESP CRIT CARE 15§ T 1995
"4 maz it AR 3 RESF CRIT CARE 154 783 1498
Tz DAL L ANIM BEHAY E1] 61 1855
oz plar i ANNU REY PHARMACDL 17 647 1077
1 Diaz di ARCH OPHTHALMOL -CHIC 118 1031 1503
I 2 plIaz L ATLAS CASTILLA MARCH 1940
7 1 plazaL BEHAY BRAIN RES 49 o7 1589
T 5 plaz il BENAY WEURAL BICL L] 154 1553
o1 plar ot CLIf CHEM 34 356 1958
© 11 oIz AL DIABETES 41 118 1992
' o DAL L DIABETES a8 ] 1887
1 Dplaz DIABETIC MED 3 8 1998
I & DIAZ 3L DIABETIC HED 3 14 1985
7 pazd FEMS KICROBIOL LETT o1 1 1084
1 plaz o FILE REFORT ACHD SCI 4 1289
7 1 olazsL [¥ PRESS CONT SHELF 199%
™ 1 nlaz oL ¥ PRESS P INT C CON 1907
" 3 olaza INDEY SINONOWA PLANT 1 2078
™ 1 BiAaT AL THDICE SINCMIMIA PLA 125 1579

it or select specdic references from list,

S 1o find articles thet cie selected references.

Una wvez identificadcs v marcados los trabajos citados del investigador, se
desplegaron fos resultados para luego seleccionar el formate de impresién, se eligid
la de exporter para as{ recuperar tcdas las etiguetas disponibles de cada regisiro, el
ejemplo de abajo muestra un trabajo citade de Digz JL -
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FiN 181 Export Format

VR1G

PTJ

AU Markdng, NV
Papova, NV
Salimav, RM
Salimova, NB
Savchuk, OV
Pola{aeva, i

Ti The levels of anxisty and siress reagiivity in mice sslected
for brain weight

S0 ZHURNAL YYSSHE! NERVNQ! DEYATELNOST!HIMENE | P PAVLOVA

LA Russian

LT Asticle

NR 28

PU MEZHDUNARODNAYA KNIGA

€4 Moscow MV Lomonosov State Univ, Moscow, Russia.
Moscow MV Lomoncsov Siats Univ, Moscow, Russia,
Russian Acad Miad Sd, Inst Phermacol, Moscow 103801, Russia,

CR AMDERSON B, 1893, NEUROSCHLETT, V453, PS8
BOGDANOV NN, 1594, LAB ZHIVOTNYE, P213
BURRIGHT RG, 1882, PHARM BiOCH BEHAY, V18, P§31
BiAZ Jl., 1983, BEHAY HEURAL BIOL, V50, P164
DONQVICK B} 1081 BHARK BIOCH BEHAY, V14, P40S
FULLER JL, 1979, DEV EVOLUTION BRAIN, P518
HENDERSCH ND, 1973, DEV PSYCHOBICL, V8, 367
KHCLMANSKIKH 88, 1558, 2H VYSSH NERV DEYAT+, V458, P527
MARIGINA NV, 1697, SOVREMENNYE KONTSERT, P213
MORRIS R, 1984, J NEUROSCI METH, V11, P47
PLESKACHEVA MG, 1980, 5 SEZD VSES TER AN §, V3, Pag
FOPOVA NV, 1978, DOKL AKAD NAUK SSSR, V240, P1234
POPOYA NV, 1597, GENETIKA% V33, P413
RPOPOVA MY, 1985, VEST MGU 16, P34
FOPOVA NV, 1983, VESTNIK MGU 16, P20
POPOVA NV, 1981, ZH VYSSCHEY NEVNOY D, V31, P550
FOPOVA NV, 1985, ZH VYSSH NERY DEYAT, V35, P170
POPOVA NV, 1983, ZH VYSSH NERV DEYAT, V33, P576
FOPOVA NV, 1997, ZH VYSSH NERV DEYAT+, V47, P1018
SALIMOV R, 1595, PHARMACOL BIOCHEM BE, V52, P637
SALIMOV R, 1909, ALCOHOL, V17, PI57
SALRMOV RM, 1898, ALCOHOL, V12 PO7
SALIMOV Ri, 1995, ZH VYSSH NERY DEYAT+, V45, PS14
STERU L, 1385, PSYCHOPHARMACCLOGY, VBS, P37
WILCOCK J, 1973, J COMP PHYSIOL PSYCH, VB2, P247
WIMER CC, 1971, J COMP PHYSIOL PSYCH, Y78, P57
WOLFER DP, 1922, J MEUROSC! METH, Y44, P85
ZHUKOY DA, 1987, PSIKHOGENETIKA STESS

TCo

BP 788

EP 798

PGH0

Ji Zhurnat Vyss. Mervn. Deyateinosti Im. | P Pavioy.

PY 1959

PO SEP-OCT

VL 48

85

GA 262QG

PIMOSCOW

BP Marking NV
NMoscow MV Lomonosoy State Univ, Mossow, Russia,

JO ZH VYSS NERV DEYAT PAYL

PA 39 DIMITROVA UL, 113085 MOSCOW, RUSSIA

UT I81-000084677500010

ER

e




Dado que no todas las etiquetas eran de utilidad, se edit¢ cada uno de los archivos
generados para que los registros quedaran tnicarnente con las variables con las que

se iban a trabajar, guedando de la siguiente forma:

DT]
Al Markina, NY Popova, N¢ Salimov, RM Salimova, NB Savchuk. OV
Doletaeva, II
T1 The levels of anxiety and stress reactivity in rnice selected
for brain weight
SO ZHURNAL ¥YSSHEI NERVNOI DEYATELNOSTI IMENI [ P PAVLOVA
LA Russian
DT Article
PU MEZHEDUNARODNAYA KNIGA
Ct Moscow MY Lomonosov State Univ, Moscow, Russia,
Moscow MV Lomonaosov State Univ, Moscow, Russia.
Russian Acad Med Sci, Inst Pharmacol, Moscow 109801, Russia.
CR DIAZ JL. 1988, BEHAY NEURAL BIOL, V50, P164
DY 1992
PI MOSCOW
RP Markina NV
Moscow MY Lomonosov State Univ, Moscow, Russia.
§o ZH ¥YSS NERY DEYAT PAVL
PA 30 DIMITRCYA UL., 113005 MOSCOW. RUSSIA

o
0
w0




ETIQUETA ! DESCRIDCION i
BY Tipc de publicacidn
| AU lAutor(es)
Ti Tiulo del rabajo
SC Nombre completo ¢e la fuenie
.
14 idicma
i
DT Pipo de documento
P Cdiior
| a Direccitn de los auiores
| CR Referencia citada l
oy AfO de publicacion
4 J
j Bl %Lugar del editor
RP Direccién de solicitud de sobretiros
| 9 ! frulo abreviado con 9¢ caracieres |
£a Direccion del editor i
;

utilizando nuevamente o hoja de célculc Bxcel se capiuraron todos 105 regisimos
P .

obtenidos. En esta parte, para el flenado de cada una de les celdas fue necesario

establecer una normalizacion de los datos para focalizar v recuperar rapidamente la

E"*l

infermacion. Las variables v su descrincidn se rmuesiran a conynuacion

2 MNUmMe: G ue Citas

s -
o Artculo citade

S
L
4]
[}
0
o,
i

L
O

ey



o Editorial
o Lugar del editor
o Iidioma

Tipo de documernc

(3]

¢ Tipo de publicacion
o Namero de autores

o Aflo

Namero de citas.

Aguf se anotd el némero total de ciias recibidas a los irabajos de los invesiigadores

del Departamento de Fisiclogia.
Articulo cltado.

En esta parte se regisird 1a referencia de os trabajos citados de los investigadores; ia
capiura se hizo segln la forma en que fue citado; posteriormentie, para su
cuantificacién, se agruparon en un solo formato. Con mayisculas compacias v

separadas por guiones, 1as referencias citadas guedaron con el siguiente formato:;

=

AYALAGUERRERO F-1988-V44-P333-PHYSIOL-BEHAY
Autories).

Los nombres de los autcres gue citaron a los fisidlogos, se anotaron tal v como
apareciercn asentades en las referencias, comenzando por el apeilido (s}, seguido de
fa o las iniciales v separados por un espacic en Dbianco. En algunocs casocs, Ios

nembres compuestos fueron separados por un guidn {-), v en otros, los apellidos se

BRZEZINSKA-SLEBODZINSKA E
ULLOAAGUIRRE A

foh
[
i



Direccidn.

La direccidn de los auiores gue citaron a los investigadores del HBm, se tomd de la
etiqueta RB  (Reprint address) v en alguncs cascs se compleid de la etiqueta Ci
{Research adresses), Para los fines de este trabaic, Unicamente se anctd el nombre de

[z institucidn & 12 que encuentran adscritos Ios autores gue citaron [os trabajos de fos

investigadores:
UNIY MARBURG
Pais.
Pais de procedencia de los autores que citaron los trabaios de los investigadores.
Fuente.

Timlo abreviado de las revistas en donde citaron a los investigadores, las abreviaturas
se tomaron de [z etiqueta J8. Para regisirar a las publicaciones de revision, se escribis
primero el titulo de la serie separado por una diagenal (/) del subtitulo, los ejemplos

seftalan en primer Iugar una revista y una revision, respectivamente:

AMER I PHYSIOL-ENDOCRINOL
INT REV NEURCRICL / CEREBELLUM AND COGNITION

Editorial,

La casa editore de las revisias fue asentada segln su aparicidn, sin embargo, las
editcriales como ELSEVIER SCIENCE INC, ELSEVIER SCIENCE BV, v ELSEVIER SCI

IRELAND LTD, fuercn agrupadas v cuantificadas como una sola
Lugar def editor.

El lugar de procedencia de {a casa editora.
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EDE SAN 0L SO

k)

Idiome.

13

Los idiomas de publicacidén de los wrabaios que cliiaron a los investigadores del

Departamento, se les asignaron claves de tres y cuairo letras para cada uno; asf ING

Lond

represenia @ los publicados en lengua inglesa; ESP en espafich a FRA en francés;

TURC para el turco; RUS para el ruso. v GER para el alemaén.

Tino de doCumenio.

La tipologia de los trabajos que citaron a los fisidlogos se determinaron con ART
para los articulos, EDMAT para las editoriales, LET para las carta af editor; NOT para

la nota v REY para los articulos de revisidn.

Tipo de publicacidsn.

En esta parte se anotd el tipo de publicacidn de los wabajos en gue citaron a los
investigadores: ARTICULO DE REVISTA y ARTICULO DE REVISION.

Nimero de autores.

se registré el nidimero de autores gue participaron en los trabajos en gue citaron 2 [os
fisiGlogos.

Afo.

En esta columne ef afic de publicacidn se ancid utilizando ios cuatro digifos.

Una wvez capturada la informacién se revisaron y corrigieron cada una de las

variables para evitar 0s errores; posteriormente esta lista se present¢ como cuadro

dentro def capiiulo de los resultados.
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Fuentes de informacidn empleadas

Para ia eclaboracién de los resuftados fueron consultadas diversas fuentes
especializades del 4rea biomédica: Science Cltation Index-Expanded de los afios
1845-2000, Science Citation Index de 1995-2000; Social Sclences Cltatlon Index:
Arts & Humanities Citation Index; v el Journal Citation Reports. Science Edition,
1997-199¢ en sy versidn en CD-ROM; PUBMED v SERLINE. Por otra parte fueron

utilizadas el manejador de referencias ENDNOTE v la hoja de célculo EXCEL.

SCIENCE CITATION INDEX-EXPANDED. SOCIAL SCIENCES CITATION INDEX y
ARTS & HUMANITIES CITATION INDEX (THE WEB OF SCIENCE (WOS)), SCIENCE

ITATION INDEX (SCT)

Bl Web of Science {WOS) es la interface institucional para ¢l accesc de las bases de
datos del ISL cubre cerca de 8,000 revistas internacionales de Ias dreas de ciencias,
ciencias sociales v de las artes y humanidades. E!f periodo que abarca es desde 1945

al 2000.

JOURNAL CITATION REPORTS (ICR)

Producida por el Institute for Scientific Information (ISI) el ICR estéd considerado
como una herramienta para la elaboracién de estudios bibliométrices. Su versidn de
Science Edition, incluye aproximadamente 5,000 revistas. El factor de impacto (FI) es
uno de los indicadores para evaiuar a las revistas, el FI se obtiene del ndimerc de citas
promedio que yecibe cada articulo en una determinada revista en un afic en

particuiar.

PLUBRMED

Es una base de datos desarroffada por el National Center for Biotechnology (WCBI} v
la National Library of Medicine (NLM}. Su sistema permite recuperar infcrmacion de
manera répida y ficil. El uso de operadores boleanos agiliza las bisquedas por autor,

iftulo, revista, direccion, resumen, enire oiros.
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ERLINEG

Es una base de datcs bibliografica que compile v produce la Natdonal Library of
Medicine {NLM); proporciona informacidn referenie a revistas, presentaciones en
congresos v material audovisual del érea biomédica. B! idioma en gue se encuentra
disponible es el ingiés v su actualizacién es mensual. SERLINE corresponde & fa
versién impresa de Fitles Indexed by index Medicus.

Retine cerca de 77,000 diulos que se encueniran indizados en Ias bases de datos de Iz
NLM como Medline, Aidsline, Cancerlit v Toxiine, v Health Planning and
Adminsiration (FILPA).

La informacidn que se puede obtener de esta base de daios es la siguienie:

e Tiulo completo

o Tiiulo abreviado

o Clave de la revista

o Codigo

e ISSN

» Idioma

o Descriptores MESH

o PFrimer v Gitimo ntmero

o Frecuencia

o Editor

o Pafs de publicacidén

o Notas

o Fuentes en donde se encuentra indizada
o Numero de iz Neticnal Library of Medicine (NLM)
o Indizadoen

o Tematica de la revista
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ENDNOTE

Bs un manejador de referenciss que permite el almacenamientc, manejo y busgueda
de referencias bibliograficas. Tiene una utiferfe gue fecilita la exporiacion de
erchivos segtn las normas de revisias, Dases de datos, etc. También es pesible

generar archivos para posteriormenie editarios en Word.

Es una hoja de célculo para Microsoft Windows y Apple® Macintosh: entre algunas
de sus caracteristicas se encuentra el manejo de datos por medio de una /fsig, que
consia de una serie de filas rotuladas gue contiene datos similares. Cuenta con una
serie de funciones automaticas gue facilitan Iz administracidn v ef andlisis de los
dazos. Una lista puede ser hasta del tamafio de una hoja de célculo: 16,384 filas por
956 colurnnas. La organizacion de los datos puede ser en forma alfabéiica, numérica
o croncidgica segin el contenido de una columna o varias columnas determinadas.
El uso del #itro automsiico permite editar, imprimir, dar formaio u obtener [os
subiotales, ¢ bien. crear un grafico a partir de un subconjunto de fa lista. Las tablas
dindmicas crean tablas interactivas de resumen, las cuales realizen una tabulacion
cruzada de Ios datos de una lista que ayudan a comparar v a analizar los datos

usando Ia distribucién v [os célculos elegidos por el usuario.
v
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5 RESULTADOS
5.1 Publicaciones

Se identificd que en el lapso de 59 afios {1942-1993) los investigadores adscritos al
Departamento de Fisiologia del IiBm publicaron un total de 87% trabajos, ios cugies

fueron agrupados en cinco categorias:

Articulos de revistas

]

o Trabajos de revision
o Capfiulos de fibros
c Libros

o Otros

Se determiné que el 71% de las publicaciones se concenird en la categorfa de
articulos de revistas (n=693) v el resto quedd repartido en las demds categorias.
(Fig.1)

Libros Otros
Capftulos g9 6%

4% T

Trabajos de 1%
revision
7%

Fours 1. Distribucién de [z actividad académics seglin su Upologia

Al anelizar la produccién académice generada por los investigadores del
Departamentc, se observd gque en su reafizacién participaron 50 investigadores, lo
que eguivaidria a un promedio de 17.44 trabajos por investigador. Al clasificar la

autoria de los trabajos en individuzal v colective, se halld que el 80% (n=695) de ios
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Y
[(3}



trabajos fueron realizados en colaboracion y el resto, 20% (n=177) correspondid a la

autoria individual (Fig.2).

INDIVIDUAL
20%

COLECTIVA
80%

£}

Py A -t L L e S e
@ 2. Avtoris individual ¥ coiectiva

En lo concerniente a la frecuencia de publicacién, se encontrs que el Departamento
mantuvo un produccion constanie de trabajos publicados desde su fundacién, no

obstante que en el guinguenio de 1977-1981 mostré un descenso (Fig.3).

1949- 1947~ 1959- 1957- 1969 1967- 1972- 1977- 1982 1987- 199%-
1946 1931 1856 196t 1966 1971 1976 1881 1686 iget 1993

Figura 5. Distribucion de (g actividad scadémica del Depariamenio de
Fisiologia por quinguenios

Los principales idiomas en gue se publicaron fos irebajos de investigacion fueron 4,

incluyendo el espafiol, sin embargo, el inglés fue el idioma que predomind con 430
trabajos (59%; (Fig.4).
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Figura 4, ldioma en que publicaron los Investigadores diet
Departamento de Fislolegia

Las categorias arriba sefialadas fueron clasificadas de acuerdo con su origen de
publicacién, nacional o fordneo, y se encontrd que los investigadores prefirieron
publicar sus trabajos en las fuentes de origen nacional {n=479) o sea, 55%, &
diferencia de los trabajos publicados en fuentes de crigen foréneo, en donde se

agrupd el 45% restante. (Fig.5)

TFORANEG
TIHACIONAL

e 100 200 300 400 300

a

Figura 5. Origen de publicacién de la produccidn académice del
Depertamento de Plsiologia

Al examninar cada una de las categorfas en que fuercn clasificados los trabajos de fos

T

investigadores, se encontrd que los wabajos de revision (n=5§) en publicaciones

o

& z Py = - L3
foréneas fueron en menor Droporcidn res; nacicnales, ya gue ef 27.5% de

R

L A e 1 Li A3iRLEe £ wrtat L2

ellos fueron publicados en 15 fuentes, v ¢l 72.4% fue publicade en fuenies nacionales

{Cuadro 1).



Cuadro 1. Trebaios de veoisifn wullicedos por Tos invesigedores del Depnrmmentode Peisloga

Ntz . . Nam. de
Trabajos de revision .
Prog. Fapayes irabajos

Bol Estud Med Bioi

Gac Med Mex

Bol Soc Mex Cienc Fisiol

Bol Inst Estud Med Biol

Cemef Informe

Endocrinol Regulat

Rev invest Clin Mex

Salud Mental Mex

Acta Physiol Latinoam

10 Adv Bicchem Psychopharmacol
1t America Indigena

12 Anales Antropol

i3  Ann Rev Pharmacol

i4 BoiINHA

t5  Ciba Found Symp

16 Cuadernocs Cientificos Cemet

17 Cuadernos Cientificos Cemesam
i8 Endocrine Reviews

10 Frontiers Neuroendocrinology
20  Inst Nutricac Universidade Do Brasil
21 ] Anim Sci

29  Mezx Indigena

23 Neurol Neurccir Psiquiatr

24  Neuropharmacology

95  Neurosci Biobehav Rev

26  Dsicopatcliogia

27  ReceniProgr Horm Res
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98  Rew Med Mex 1

20 Vet Mex

306 Workshop Series Pharmacology

31 World Health Org Technical Report i
Los capltuics de Fbros (n=119) fuercn agrupadcs en nacionaies y foréneos; se
encontrd que 2l 58% correspondié a las obras colectivas nacionales v el reste {42%)

Ias publicadas en el extranjero (Fig.6).
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Figure 6. Capiiulos de libros publicados por los Investigadores del
Departamenio de Fisiclogia

Respecto a 105 fibros, se halld una marcada preferencia por Ia publicacidn de libros
nacionales v en idioma espafio! (94.4%}, en cambio sélo el 5.5% se publicaron fuera

del pails v en idioma inglés (Fig.7).

i
NACIONALES FORANEQOS

Figura 7. Libros publicados segin su origer

L

Dentro de la categeria otros {n=54). se agruparon 3 tipes de documenios publicado
por ios invesiigadores del Departamentc: congresos, restmeness, v trabajos de
divuigacion, siendo este Gliimo en donde se publicd el 74% de los irabajos; el resto

alcanzé el 13%, respectivamente (Fig.g;.
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Desdmenes
I3% Congreses
=3 13%

Diviligacion
74%

Flgura 2 Trabajos pubiicados segin fa categoria corresgondiente a
OLTOs

L.0s articuios en revisias (n=623) se publicaron en 123 fuentes de las cuales ¢f 75% se
encuentra incluido en el ICR del lns#iute for Scientific Information (IS5, v de elios

L
sOlo el 2.15% tiene factor de impacto promedio > 10 en os tltimos 3 afios (Cuadro 2).
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Ciadro ® Factor de impacto promedio delosartculos en revisis en ks gue pulblicaron fos nvestigadores

Wém. . Mim.de FI Pl i TE
Prog. uente wabalos 1987 1938 1898 ®
! Nature 1 27.368 28.833 20491 26564
2 Science 3 24676 24386 24.595 24.532
3 PNat! Acad SciUSA i 0040 ©.821 10.9260 9.707
& Siroke i 4393 4830 5588 4910
5 Endocrinology 44 4348 4.633 35.365 4.782
6  IInvest Dermatol 2 4584 4892 49803 4769
7 Am I Med i 4,237 4409 4977 4541
8 Biochem ] i 3570 3855 4349 3927
9  Brit J Pharmacol Chemotherapy t 3619 3704 3722  3.681
10 Arch Neurol-Chicago 1 3,779 3375 3.863 3.672
11 JComp Neurol g 3.758 3476 3.764 3.666
12 I Neurophysiol H 3963 3.411 3935 35536
13  Am ] Public Health Naticns Health 1 5453 3576 3013 3348
14 ] Pharmacol Exp Ther 4 3.227 3051 3300 3192
15 Exp Newrof i4 2450 9865 39260 3.181
16 Method Enzymol 1 2.435 9893 4068  3.i08
17  Hum Reprod i 24921 3650 3003 3024
18 I Neurol Neurosur Ps i 3041 2.938 2.735 2904
1g  Epilepsia H 2038 9595 3218 2900
20 Neurcendocrinology 9 2.44% 3000 39214 2883
1 Biochem Pharmacof i 2.443 9719 2755 2639
22 P Soc Exp Biol Med 1 2062 92.i58 3538 2593

23  Electroen Clin Neuro 3 0400 92.450 2.861 2.570
24  Behav Brain Res 1 2340 2796 9318  £.484
25 ] Endecrinol it 2950 97305 2580 2408
26  Dsychopharmacct Bull ! 1,816 2.500 9.845 2217
97  Drain Res 20 116 2150 2308 2140
%8 ExpEyeRes 2 2.108 2,305 1.888 9066
29  Ezp Brain Res i 1.808 2018 2.24b6 2.054
30  QGene 1 1.838 9007 2.258 2034
31 Yision Res i 2071 18068 2912 2.030
32  Horm Behav 7 1.417 1.888 ©775 2086
3% I Mol Endocrinel i 1.856 1.880 2331  4.0%2
24 Lite Sci & 9875 10937 1774 1005
35  EBuriPharmecol ! 1.0680 1602 9047 1.876
36 Neurcpharmacology 2 3909 3.240 4176  1.80¢
37  Neurochern Int i 1705 1781 2175 1.BBY
38  Dev Neurosci-Basel i 1.5396 1.870 2.153  1.806

¢  Gen Comp Endocr 4 1.550 1.853 1.830  1.747
40 Dew Brain Res : 1.88% 1695 1.535 1.684
41 DPharmacol Bicchem Be Q 1.48C 1612 1.803 1531
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1.345 1524 1.874 1515
1.I87 1320 1.822 1443

¢ . DairySci
4% Neuroioxicol Teraicl
&

bt e e

44 Prog Brain Res 0.77¢ 1950 1.495 1382
45 Physicl Behav 38 1650 1898 1.98%5  1.854
46  Am J Physiol 12 0.597 3.077 1.824
47  Rev Neurol 2 1,110 1450 1013 1191
48  CanJ Neurol Scf 1170 1.074 1.892  1.178
49  Experientia i 1344 2072 1.138
30  Acte Haematol-Base! i 0.784 1.185 1.128 1035
51  Neuropsychobiciogy 4 0.B21 £.848 00953 Q873
52  1Am DentAssoc f 0.784 0.851 (.984  0.873
53  Acia Anat 2 0840 0795 0802 (84S
54 ] Physici-Paris 2 0,707 0639 1.130 (.85
55  Math Biosci i 0791 Q0005 0712 0.803
56 Comp Bicchem Physicl A i 0,748 0645 Q816 0Q.759
57  Primedes & 0755 0725 0.788 Q736
58 1Ethnopharmacol 1 0578 0582 0687 0565
59 Folia Primatologica i 0.43¢ 0Q.773 0.55% Q.387
6¢  Front Florm Res i 0.550 0.677 0.412
61  Neuropathology { 0691 0413 0368
62 Int ] Neurosci 1 0507 0478 0361
63 Growth Develop Aging i 0.242 Q364 0353 0319
64 Z Saugetierkd 1 0.974 0.189 0302 0.955
65 Revinvest Clin 4 0400 0900 Q.151 0.950

Respecto al origen de publicacién de las fuentes indizadas por el ISL, se encontré que
en su meyorfa provienen de paises como Estados Unidos (n=27), seguido de
Inglaterra (n=14} y de Suiza (n=10). Cabe sefialar que en estas fuentes s&lo aparecié

una revista de origen latincamericanoc, la Revista de Investigacion Climice con un

Factor de Impacto menor a t (Cuadro 3).
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Cuedso 3. Principales pafses de los revistas Indizadas por el ISI en que sublicarcn [os
Investigadores del Departamento de Fislologia

NiGm, _ .y Nam.de FI it FI Fi
Brog. Fuemie Tas wabsjos 1897 iS98 1999 K
1 Am]Med Fstados Unidos i 4,937 4400 4977 4541
¢ Am i Physiof Estados Unidos 12 0.5¢7 3.077 2.064
3 Am ] Public Health Nations Estados Unidos i 3.433 3.576 30153 3.348
Health

4  Arch Neurol-Chicage Estados Unidos i 3770 3.375 3.863 3.672
5 Biochem Pharmacol Estados Unidos H 0.44% 2719 9755 2639
6 Comp Bicchem Physicl A Bstados Unidos t 0.748 0845 0916 0.769
7  Eadocrinology Estados Unidos 44 4348 4.633 5.365 4.732
8 Epilepsia Estados Unidos i 9958 2.525 3.218 2900
¢ ExpEyeRes Estados Unidos g 2.108 2.103 1.983 2066
10 Exp Neurol Estados Unidos 14 3.450 2.863 35.960 3.10t
11 Gen Comp Endocr Bstados Unidos 4 1.550 1.853% 1.839 1.747
i¢ Growth Develop Aging Estados Unidos 1 0.242 0.364 0.353 0.319
i3 Horm Behav Estados Unidos 7 1.417 1.888 9.775 20256
14 1Am Dent Assoc Estados Unidos H 0,784 0.851 0984 0.873
15 ] Comp Neurol Estados Unidos g 3.758 3476 5.764 3.666
i85 I Dairy Sci Estados Unidos 1 1.340 1.594 1674 1.515
17 1linvest Dermatol Estados Unidos g 4584 4.89% 4903 4769
18 ] Neurophysiol Estados Unides § 3963 3.411 3935 3.536
19 I Pharmacol Exp Ther Estados Unidos 4 3927 3051 3300 3.19¢
90 Math Biosci Estados Unidos 1 0.79% 0805 0.71¢ 0803
21 Method Enzymol Estados Unidos 1 2.435 98935 4.068 3.108
90 D Natl Acad SciUSA Estados Unidos i 0040 98321 10.260 9.707
93 P Soc Exp Biol Med Estados Unidos 1 2062 9.158 3.55¢ 92.553
24 Physiol Behav Estados Unides 32 1950 1998 1985 1.954
95 Psychopharmacol Bull Estados Unidos i 1.816 €590 9945 €217
26 Science Esiados Unidos 3 Q4676 04386 24.565 24.55¢
g7 Siroke Estados Unidos i 4.595 4880 5.528 4.5:0
28 Biochem I Reingc Unido 1 3570 %855 4.349 3927
96  Brit | Pharmacol Chemother Reino Unido ! 3.619 3704 3.792 3681
30 Fum Reprod Reino Unido 3 2491 3650 3003 3094
31 Int] Neurosci Reino Unide 1 0.607 0.478 (1361
3¢ I Endocrinol Reino Unido it 0230 9©.305 2.580 9.408
33 ] Mol Endocrinol Reingo Unido 1 1856 1.880¢ 2.331 2022
%4 ] Nenrol Neurosur Ps Reinc Unide i 2041 2938 2735 2804
35 Life Sci Reino Unido 6 2975 1937 1.774 1985
36  Nature Relno Unido 7.368 98.833 20.401 28.564
37 Neurcchem int Reino Unido 1 1705 1,781 2.175 1.887
38 Neuropharmacology Reino Unido g 3900 3240 4176 1902
39 Neurctoxico! Teratol Reino Unido i 1.187 1.320 1.829 1.443
40 Pharmacol Biochem Be Reino Unido 2 1.480 1.512 1.803 183!
41 Yision Res Reino Unido i 2071 L8008 2212 2030
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42 Acta Anat Suiza 2 0.840 0.795 0.902 0.845
43 Acta Haematol-Basel Suiza i 0.784 1.185 1.198 1.035
44 Dey Neurosci-Basel Suiza i 1.506 1670 2.153 1.808
45 Experientia Suiza i 1.344 2072 1.138
46 Folig Primatologica Suiza t 0.439 0.773 0.551 0.587
47 Front Horm Res Suiza ! 0.33¢ 0877 0.412
48 ] Ethnopharmacol Suiza i 0.578 0.592 0.687 0.385
49 Neurcendocrinology Suiza e 9.441 3000 3214 9883
50 Neuropsychobiology Suiza 4 0.821 0,846 0.953 0.873
51 DBehav Brain Res Holanda 1 9340 2.796 2318 2484
52 Brain Res Holanda 20 9.110 2,150 2302 2.180
3% Dev Brain Res Holanda i 1.89% 1.605 1535 1684
54 Electroen Clin Neuro Holanda ] 2400 2430 28861 2570
55 Eur ] Pharmacol Holanda i 1.960 1.902 2.047 1975
56 Gene Holanda 3 1.838 2007 2.958 2.034
57 Prog Brain Res Holanda i 0.779 1.950 1.425 1.382
58 IPnysici-Paris Prancia g 0.707 0538 1.130 0.6823
59 Rew Neurol Francia g 1110 1450 1013 .19t
60 Exp Brain Res Alemania 1 1.858 2018 2.240 2.034
61 Z Saugetierkd Alemania i 0.9274 0.18¢ 0302 0855
52 Neuropathociogy Australia i 0.591 0.413 0.368
63 Can J Neurol Sci Canada 1 1.170 1074 1.9282 1.178
64 Primates Japdn 4 0,755 Q795 .788 0.756
65 RevinvestCin Mézxico 4 0.400 0900 0,151 08250

Dara la clasificacion por disciplina de estas revistas se consultd nuevamente ef ICR

del ISI, de donde se obiuvieron las disciplinas sefialadas en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Principales disciplinas a las que perienecen las revisizs en Gue publicaron [os
investigadores del Depariamenio de Flsiclogia, segdn el nfimero de trabajos

Disciplina Tiwlos de Nim. de
revisias articulos
Endocrinologia v Metabolismo 8 62
Neurociencias i3 56
Ciencias de ia Conducta 35 46
Neurglogia Clinica 9 i7
Fisiologia 3 i5
Farmacologia y Farmacia 5 g
Biclogia 3 8
Ciencias Muliidisciplinarias 4 6
Zoologia 3 6
Bsiquiatria 1 4
Bicquimica v Biologia Molecular 3 3
Medicina 2 2
Anatomia v Morfologia H g
Dermatologia y Enfermedades Venéreas H %
Oftalmologia £ 2
Agricultura, Ganaderia y Clencias Animales 1
Cdontologia, Cirugia Oral y Medicina i i
Genetica y Herencia 1 1
Hematologia i i
Obstetricia y Ginecologia i 1
Sefud Publica, Medic Ambiente y Ocupacional i 1

Dor otra parte, se encontrd gue fa mayor proporcidn de los arifculos en revistas
(n=693) se ubican en un pequefio nicleo de 30 fuentes, entre las que destacan, con
sus distintos cambios de titulo, el Boletin del Instituico de Estudios Médicos v
Biolépicos, Boletin de Estudios Médicos v Bioldgices, Boletin del Laboratorio de
Estudios Médicos v Biciégicos, v la Gacela Médica de México. Resulta interesante
destacar que ninguna de Ias fuentes antericres aparecié indizada dentro del ICR; sin
embargo, la tnice que aparecid en este indice fue la Revista de Investigacidn

Ciinica que se ubico en el lugar niimero 16 del nticlec basico de revistas (Cuadro 3}

©
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Cuadre 5. Distribucidn en orden decreciente de articulos publicados en e

i

eriodo 1848

1893
Nim. de
Imtervalo Revistas asticsios
1 Rol Tnst Bstud Med Bicl 144
g Bol Bstud Med Biof 48
3 Endccrinology 44
4 Physicl Behav 3&
5 Bol Lab Estud Med Bicl 24
6 Gac Med Mex 21
7 Brain Res 2%
8 Rev Inst Salud Enterm Trop Mex 14
8 Exp Neurol 14
g Newurol Neurocir Psiguiatr 12
0 Am J Physiol 12
10 ] Endocrinct it
i1 Sleep Res 10
12 Salud Menial Mex g
12 Neurcendccrinology 9
ig P West Pharmacol Soc 9
i3 Electroen Clin Neuro 8
i4 Acta Physiol Latinoam 7
i4 Horm Behav 4
15 Acta Neurof Latinoam &
15 Bull Clin Neurosci 53
i5 Lite Sci 8
16 Rev Invest Clin Mex 4
16 Acta Endocrinol Copenh 4
16 Behav Neural Biof 4
16 Gen Comp Endocr 4
16 I Pharmacol Exp Ther 4
16 Neurcpsychobiology 4
16 Primaies £
16 Cuarterly Progress Report

b
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Con el propésitc de identificar el sesge de las bases de datos en las que
frecuentemente se basan los estudios bibliomeétricos, se recurrié a MEDLINE, la Dase
de datos internacional con mayor reputacion en el drea, pese a gue ya ée tenia Iz lista
de publicaciones de fos investigadores de Departamento. Los resultados fuercn los
siguientes:

Bn Ia hase de datos MEDLINE, del periodo 1965 a 1993, se localizaren 383 trabajos

distribuidos en 96 fuentes, 9 nacionales v 87 fordneas. (Cuadro 6}

Cuadre & Fuentes nacionales v fordneas segén el numero de trabajos indizados en
MEDLINE

M. . Nim. de
Fuentes naclonales y foranecas

Prog. A irabajos
1 Acta Anat - 2
2 Acta Endocrinol Copenh 4
3 Acta Neurol Latinoam 4
4  Acte Physiol Laiincem 2
5 Acta Psiguiatr Psicol Am Lat 1
6 Adv Biochem Psychopharmacc i
7 Adv Reprod Physick 1
3 Am I Med Genet 1
9 Am ] Physiol 3
19 Am ] Public Health 1
11 Ann NY Acad Sci !
12  Annu Rev Pharmaco! 1
13  Annu Rev Psychol 1
14 Arch Invest Med (Mex) g
13 Arch Neurcbiol (Madr)
16 Arch Neurol-Chicago 1
17 Behav Brain Res i
18 Behav Neural Biol 4
19 Biochem Pharmacal i
90  Biochemisiry i
21 Biot Reprod 1
22 Bol Estud Med Biol {(Mex) 74
93 Bol Inst Estud Med Bicl Liniv Nac Auion Mex 11
94 Brain Res 29
g5 Budt Clin Neurosct 2
26 Can I Neurof Sci i
27 Ciba F Symp i
98 Cir Bucal 1
29  Comp Biocchem PhysA
30 Devw Neurosci-Basel

31 Eleciroen Clin Neuro g
32  Endocr Regui 2

et
A
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44

Endocr Rey
Endocrinology
Epiiepsia

Bur J Pharmacol

Exp Brain Res

£xp Eve Res

Exp Neurol

Folia Primatol

Front Neurcendocrin
Gac Med Mex

Gen Comp Endocr
Gene

Growth Develop Aging
Hum Reprod

Int I Neuropharmacol
int ] Neurosci

T Anim Sci

] Biol Chem

J Comp Neurol

I Dairy Sci

I Endocrinot

! Ethnopharmacci

J Mol Endocrinol

I Neurel Transm

J Neurcl Neurosur Ps
J Dharmacol Exp Ther

I Prosthet Dent

I Ultrastruct Res

jpn I Psychiairy Neurol
Life Sci

Med Pharmacol Exp Int  Exp Med
Mem Inst Butanian
Methods Enzymol

Nat New Biol

Nature

Neurobehav Toxicol Teratol
Neurobehav Toxico!
Neuroendocrinclogy
Neuropharmacclogy
Neuropsychobiology
Neurosci Bicbehav Rev
Neurosci Res Program Bull
Neurotoxicol Teratol
Bharmacol Bicchem Behav
Physicl Behav

Prensa Med Mex

Proc Nail Acad ScilSA
Eroc Soc Exp Biol Med
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82
83
84
85
86
87
88
82
90
91
99
93
24
o5

96

Proc West Pharmacol Soc
Prog Brain Res
Psychopharmaco! Bull
Bsychopharmacciogia -
Recent Prog Horm Res
wegul Pept
Rev Inst Salubr Enferm Trep
Rev Invest (Guadalajara)
Rev Invest Clin Mex
Rev Invest Salud Publica
Science
Stroke
UCLA Forum Med Sci
Yision Res
Braude MC, Szara S, ed. Pharmacology of marihuana. Vol I.
New York, Raven Press
Lissak K. ed. Hormones and brain function. New York, Plenum
Press
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o Articulos

o Capituios de iibros

El 96.4% correspondid a arficuios

99.40%

e
100.00%. - - ¢ L
' 0.52%
50.00% e
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Figure 0. Tipos de documentos locaHzados en MEDLINE (1965-1203)

Al agrupar Ios trabajos por tipo de documento, se hallaron sélo dos categorias:

2B ARTICULOS

LICADITULOS
DE LIBROS
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Los trabajos se distribuyeron por quinguenios v se enconird gue su indizacion fue
constante y con una feve tendencia a aumentar, ya que en el quinguenic de 1968 &
1979 , el nUmero de irabajos registrados fue mayor gue en (08 quinguenics anteriores

2 1988 (Fig.10}.
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7 1988-5995 -

100
1968-1072 //
280 /M\ /
60 |
/ O73-1977 J/mz@-m? ;
40 |

$1963-1957 i978-1088

20

Figura 10. Distribucion de trabajos localizedos en: MEDLINE por
guinguenios

El nGmero de autores que participarcon en la publicacion de los trabajos fue de 346,
de los cuales 34 fueron identificados como invesiigadores adscritos al Departamenio

de Fisiclogia; publicaron como primer autor 269 trabajos (Cuadro 7).



Cuadro 7. Trabajos publicados por los investigadores del Departamento comeo DEHNer
autor indizados em MEDLINE

K. nvestigadores Nﬁm de
Prog. rabajos
1 Mena-F 30
i Salas-M 27
3 Contreras-CM _ 2%
4 Bevyer-C 29
5 Aygala-Guerrero-F 17
6 Ferndndez-Guardiola-A 15
7 Martinez-de-La-Escalera-G ig
8 Del Poze-EC ig
9 Antén-Tay-F 11
10 Dacheco-P 19
it Hernandez-Pedn-R i{s)
19 Guzmén-Fiores-C 10
13 Clapp-C 3
14 Negrete-Martinez-! 6
15 Digz-Cintra-S 5
i8 Ardrmburo-C 8
17 Nietc-A 4
18 Berbe-1D 4
19 Yankelevich-G 5
20 Valgerde-C 3
1 Marvan-ML 5
22 Garcia-Castelis-E 3
25 Bstrada-A 5
24 Escobar-A K
25 Diaz-Ii, 3
26 Cintra-L 3
27 Aceves-C 5
98 Solis-Camara-P g
20 Bagon-C 2
30 Alcardz-M 2
31 VYaschine-T 1
k3% Roldan-E 1
%] Bscobar-C 1
34 Anguianc-G i

Los investigedores del Departamento de Fisiologia publicaren un teial de 338 trabajes
en colaboracién con més de dos auteres, y s6lo 45 trabajos en autorfa individual. Ef
ntimeroc de autores participantes en cade trabajo fue cuantificado, detectando que 1
trabaio registrd un total de 10 autores ¥ que en lz mayoria de los rrabajos el nlunerc

de autores pariicipantes fue de 3 {Cuadro &).



Cuadro 8. Ntmero de autores participantes en los irabajos indizados ¢n MEDLINE

Namere de webalos Nimere de autores
: 10
1 2
3 &
3 T
i3 &

44 5
71 4
109 3
91 EA
45 i

De los investigadores derectados como adscritos 8! Departamento (n=534) en

MEDLINE, sdlio 15 publicaron trabajos en forma individual. (Cuadro 9).

Cuadro 9. Trabajos pubiicados por los investigadores en autoria individusl

Investigador Maemero de trebajos
Del-Pozo-EC 11
Pernédndez-Guardiolz-A 5
Salas-M 3
Hernandez-Pedn-R 4
Anton-Tay-F 3
Mena-F 3
Avala-GuerreroF 2

Berke-ID

Diaz-JL
Guzméan-Flores-C
Negrete-Marifnez-J
Beyer-C

Clapp-C
Escobar-A
Estrada-A

o

wa red e RN3OND DD

[

La concentracion de los trabgjos se dic en un nGclec de ¢ fuentes y la mayor
nroporcién de los wabajos publicados se ubican en una zona periférica. Dos de fas
seis fuentes son mexicanas: Boletin del Instituio de Estudios Médicos v Bloldgicos
v la Gaceta Médica de México. Les cuairc restanies fuercn Endocrinology.
Physiclogy and Behavior, Brain Research v Journal of Endecrinclogy (Cuadro
)N
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Cuadro 1¢. Drincipales revistas en los gue publicaron los fisiologos indizadas en
MEDLINE

Egﬁm' Fuentes Nacionales v Fordneas Wi, de
Prog. trabajos
. Boletin de Bstudios Médicos v Bioiégicos 74
¢ Endocrinclogy 51
3 Dhysiology and Behavicr 30
4  Gaceta Médica de México a3
5 Brain Research 22
6  lJournal of Endocrinology i3

Al asignarles el factor de impacto a los wrabajos indizados en MEDLINE, se enconird
gue €l 33.3 % de los irabajos aparecié en revistas con un factor de impacio promedio
mayor que 3. El resto 66.6% se distribuyd con un factor de impacto menor que 3;

entre este grupo se ubicé la gnica revista mexicana: Revista de Investigacion

=1 s

Clinlca (Cuadroi1}.



Cuadro 11. Revistas Indizadas en MEDLINE, segln su factor de impacto

Nim, Devlsia Ném.de  FI Fi FI FI
Prog. - Trabajos 1907 1998 1899 %

i Rev Invest Clin 4 0400 0200 Q157 0230
g Growih Dev Aging t 0.242 0.564 03535 0519
3 it I Neusosci 1 0.507 0478  0.361
4 Folia Primatol (Basel) i 0.43%9 0.773 0.55%1 0.587
5 ] Eshnopharmacdci i 0578 0592 0687 0.595
<] I Prosthet Dent i 0642 0828 0.767 0.746
7 Comp Biochem Physiol A 1 0.748 0645 08156 0.76°
8  Ciba Found Symp i 0.167 0940 1373 0.826
] Acia Anai g 0840 Q.795 09202 Q.8343
10 Neuropsychobiociogy 4 0.821 0.846 0933 0.873
1t Ann NY Acad Sci i D903 0058 (0964 0042
12  Can I Neuroi Sci i 1,170 1074 1992  1.178
13 Am j Physiol 3 0.597  3.077 1.224
14  Physiol Behav 30 1.950 1.928 1.285 1.834
1 Prog Brain Res i 0792 1850 1.485  1.382
16  Neurotoxicol Teratol 1 1.187 1,320 1.822  1.443
17 I Dairy Sci 1 1,340 1,524 1.674 1.513
i8  JAnim Sci 1 1.435 1.560 1.569 1.521
19 I Neural Transm 1 1303 1.654 1.688  1.548
20  Pharmacol Biochem Behav 2 1.480 1.612 1.803 163t
2i  (Gen Comp Endocrinol 4 1.550  1.833  1.839  1.747
22  Dewv Neurosct i 1306 1.670 2153 1.800
23  Regul Pept i 1.841 9.173 1.827 1.047
94  Eur]Pharmacol i 1.966 1,202 047 1.976
25 Life Sci 5] 2.975 1.937 1.774 £.995
26 I Mol Endocrinol i 1.856 1.880 2.331 2.022
27  Vision Res 1 2071 1.800  9.9212 2030
g8 CGene 1 1838 2.007 2958 2034
28  Exp brain Res 1 1.808 2018 2246 2054
30  ExpEyeRes 2 2.108 2.1035 1.988 2066
3t Am ] Med Genet i 1077 2031 2479 2.16%
52  Brain Res 29 2119 2130 2302 2190
33 Psychopharmacol Bull i 1.816 2590 2.245 9.8i7
34  JEndocrino! 13 2950 2395 2580 2408
35 bBehav Brain Res i 9.340 9.796  9.318 2.484
36  Elecroenceph Clin Neuro b 2400 2450 2.861 2570
37  Proc Soc Exp Biol Med 1 2,062 2.158 3.559  2.593
38  Biochem Pharmacol 1 9443 9719 2755 9.63¢
30 Neuroendocrinology 9 2.461 3000 3914 2835
40  Epilepsia i 2058 2.525 39218 2000
41 I Neurol Neurosurg Psychiatry § 3041 2938 2735 2804
42  Hum Reprod 8 24921 3.65¢ 3003 35024
43 Methods Enzymol 1 2.435 2.823 4068 3108
44  Exp Neuro!l 10 3450 2.863 3.9260 3.191
45 ] Pharmacol Exp Ther i 5927 3051 3300 3.18%2
48 Neurosci Bictehav Rev i 2786 3316 3595 3939

Lo



47  BiolReprod 1 5036 3387 3417 3.86

48  Am ] Public Health Nations Hezalih 1 5.45% 3576 3015  3.348
49 ] Comp Neurol ) 3758 5478 3.764 3.666
50  Arch Neurol 3779 3375 3.863  3.67%
51  Neuropharmacology 3 5000 3240 4176 3.775
59  Recent Prog Horm Res t 4182 2095 4.40%
33  DBiochemisiry t 4,579 4628 4493  4.564
54  Endocrinology 51 4348  4.633 3365  4.78%

35  Stroke

56  Annu Rev Psychol

57  IBiolChem

58  Front Neuroendocrinol
59  Proc Nati Acad SciUSA
60  Annu Rev Pharmacol
61  Endocr Rev

62  Science

83  Nature

4393 4880 5328 49210
4841 5.395 7545 6.260
5863 7.199 7.666 7.976
7.111 7.250 7.826  7.395
2.040 ©.821 10260 9.707
15.132 20.80C 21.175 19035
23017 21.017 20.250 21.428
9467 2438 2459 24.552
9756 9883 2949 98364

N G ks wem es e b e et

El pais de origen de Ias revistas con factor de 1mpacio que predominé fue ef dge
Estados Linidos con 33 revistas, seguido de Inglaterra con 13 y Holanda con 7; el resto
(n= 10} se distribuyé enire paises como Alemania, Austria, Canadd, México y Suiza.
Cabe sefialar que de las revistas con un factor de impacic >9, el pais de origen
tamnbién fue Estados Unidos, excepic una gque ei pals de origen fue Inglaterra
(Cuadro 19).
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Cuadro 12. Dals de origen de las revistas Indizedas en MEDLINE

Niim. _ Nam. de FR Fl Pl Fi
Prog. Revista Dais wabajos 1997 1998 i89g %
i Exp Brain Res Alemania 1 1.808 2.018 £.246  2.054
¢ INeural Transm Austria i 1.303 1.554 1.688  1.548
3 Can J Neurol Sct Canadé i 1.170 1.074 1.292 5,178
4  Growth Dev Aging Estados Unidos 1 0942 0364 0353 0319
5  ]Drosthet Dent Estados Unidos i 0.642 0.820  0.767 0746
5  Comp Biochem Physiocl A Estados Unidos I 0.748 0.645 0016  0.768
7  AnnNYAcad Sci Estados Unidos i 0203 0956 0964 0942
g8  Am J Physiol Estados Unidos 3 0.597  3.077 1.924
9@  DPhysiol Behav Estados Unidos 30 1.250 1.298 1.285  1.254
10 I Dairy Sci Estados Unidos i 1.349 1.5%24 1.674 1515
11 JAnim Sci Estados Unidos 1 1.435 1.5360 1.369  1.521
12  Gen Comp Endccrincl Estados Unidos 4 1.550 1.353 1.839  1.747
i3  ExpEyeRes Estados Unidos g 2,108 2,103 1.988  2.066
14  Am ] Med Genet Estados Unidos 1 1.977 2.031 2.47¢  2.162
15  Psychopharmaco! Buli Estados Unidos H 1.816 2.550 2245  2.817
16  Proc Soc Exp Biol Med Estados Unidos 1 2062 21358 3559 2.593
i Biochem Pharmacol Estados Unidos i 2.443 9710 2735  2.639
18  Epilepsia Estados Unidos i 2.958 2.595 3218 2.900
19  Methods Enzymof Estados Unidos 1 2.435 2.893 4068  3.108
20  Exp Neurol Estados Unidos 10 3.450 2.863 39260 3.191
2i ] Pharmaco! Exp Ther Estados Unidos i 3.997  3.05i% 3300 3.1992
22  Biol Reprod Bstados Unidos 1 5.036 3,397 3,417  3.86
23  Am j Public Health Nations  Estados Unidos ! 3,453 3575 3015 3.348
Health
24 ] Comp Neurol Estados Unidos 2 5,758 3.476 3764  3.666
25  Arch Neurol Estados Unidos 1 3.779 53375 3.863 3672
26  Recent Prog Horm Res Estados Unidos H 4.182 9.026 4.409
7  Bicchermisiry Estados Unidos 1 4579 4.698 4493  £564
28  Eandocrinology Estados Unidos 51 4.3438 4.653 5.365  4.78%
29  Sircke Estados Unidos 1 4,393 4.880 5598 4910
30  Annu Rev Psychol Estados Unidos I 4841 5.363 7545  8.260
3t 1BiclChem Estados Unidos i 6.963 7.199 7666 7276
32  Front Neurcendocrinot Estados Unidos i 7111 7.250  7.896  7.385
33  Proc Natl Acad Sci USA. Estados Unidos I 9.040 0.821 10,960 ©.7C7
34  Annu Rev Pharmacol Estados Unidos i 15.1%2 20800 21.175 19.035
35  Endocr Rey Estados Unidos i 23.017 21.017 20.8250 21.428
536 Science Estados Unidos 3 24.67 24.38 2459 24532
37  Prog Brain Res Holanda 1 0.77¢ 1.950 1,495  1.382
38  Regul Pept Holanda i 1.841 £.173 1.827  1.947
3¢  Eur i Pharmacol Holanda 1 1.960 1.89¢ 2.047  1.976
&0 Gene Holanda 1 1.838 2.007 9.258 ©.034
41 Brain Res Holanda 29 2119 2.130 2.308 2.180
42  Behav Brain Res Helanda H 9.340 2.708 2318 2.484
43 EBlecroenceph Clin Newro Holanda 2 2.400 2.450 2.861 2.570
44 Int} Neurosci inglaterra 1 0.607 0.478  0.361
45  Ciba Found Symp inglaierra i 0.167  0.940 1.373  0.826
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46 Neurotoxicol Teratct inglaterra 1.187 1.320 1.822  1.443
47  Pharmacol Biochern Behav Inglaterra g 1.480 1.61% 1.803  1.631
48  LifeSci Inglaterra 5 G.975 1.937 1.774 1995
48 ] Mol Endocrinoi Inglaterra 1 1.856 1.880 2.331  2.029
5¢  Vision Res Inglaterta i 2071 1.80% g81g  2.030
31  IEndocrinol Ingiaterra 13 %.250 2.395 %580 2408
39 ] Neurol Neurosurg Inglaterra i 3,041 2.938 2735  2.904
Dsychiatry
53  Fum Reprod Inglaterra G 2.421 3630 3003 5.024
54  Neurosci Biobehav Rev Inglaterra i 2.785 3318 35305  3.232
55  Neuropharmacology Inglaterra 3 3.500 3940 4176 3775
56  Nature inglaterra g 27.36 28.83 90.40 28.564
57 Revinvesi Clin México 4 Q400  0.200 0151 0.250
58 Folia Primatol (Basel) Suiza i 0.430 0773  0.351  0.587
59 ] Ethnopharmacol Suiza i 4578 0522 0687 0593
60  Acia Anat Suiza 2 0.840 0.795 0.902  0.845
61  Neuropsychobiclogy Suiza 4 0.821 0846 0953 Q.873
52  Dev Neuroscl Suiza 1 1.556 1.670 2153 1.800
8%  MNeurcendocrinociogy Suiza 9 2.441 3000 2914 2.883

Al agrupar las revistas segin su discipiina {Cusdro 13} se advirid gue &S

neurociencias fueron Ia principal drea de investigacion, seguida de la endocrinologia

v neuvrclogia clinica.



Cuadro 15. Area de investigacién de las revisias en gue publicaron los Investigadores
del Departamento de Flslologia

Disciplina Revistas

o)
&

Neurociencias

Endocrinclogia y Metabolismo
Neurclogia Clinica

Ciencias de la Conducta

Ciencias Multidisciplinarias
Farmacologia y Farmacia

Medicina, General e Interna
Agricultura, Ganaderia y Ciencias Animales
Biclogia

Bioguimica y Biologia Molecular
Fisiclogia

Genética y Herencia

Anatomia y Morfclogia

Biologia Reproductiva

Mévodos de Investigacién Biogquimica
Obstetricia v Ginecologia
Cdontologia, Cirugia Oral v Medicina
Oftalmologia

Psicologia

Psiquiairia

Satud Piblica, Medio Ambiente y Ccupacional
Zoologia
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8 Citas

[2:]

Con el objeto de conocer la visibilidad gue han alcanzado ios irabajos publicados por
los investigadores del Departamenio de Fisiclogia def IIBm, se realizé I
cuantificacion y andlisis de clies a dichos trabajos en et periodo 1945-2000. Se
encontré gue los trabajos identificados (n=879) durante el periodo 1942-1993, fueron
citadas 415 publicaciones, esto es. el 48% v acumularon un total de 6,814 citas. El

resto de os trabaios {(n=457) correspondis al 52% (Fig.11).

.. Cliados

5 B ol s |
No citados

S8%

Figura 11. Trabajos de los Bsidlogos citados en i periode 1943-20060

Los trabajos citados se distribuyeron en cineo tipos de documenios:

o Articulos

o Capftulos de fibros
o Libros

® Tfabajds de revision

Otros

el

Los aricuios fueron ei tipo de documente més citado (82.5%): le siguieron ardcuios 7
capitulos de revision (9.3%), capftulos de fibros (6.9%). otros (0.9%) v los Gibros con el
0.9% (Fig.19).
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Figure 12. Tipologia de los trebajos citados dei Departamesio de Fislologia

En cuanto al origen de los trabajos del Departamento de Pisiologia que fueron
citados, el 92% aparecio en el exiranjero v el 5.7% se concentrd en fuentes nacionales
(Fig. 13},

NACIONALES

FORANECS |

) 1000 2000 3000 4000 5000 8000 7000

Figura 13. Origen de los trabajios cltados durante el periodo
1845-2000

La autoria de ios trabajos citados en el periodo 1945-2000 se canalizé principalmente
hacia la de tipo colectiva con 6,431 citas acumuladas en 367 wabajcs. En cambio. os
wrabajos gue se publicaron en autorfz individusal sdlo acumularon 483 citas a 48

mabaics (Cuadro 14).

o
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Cuadro 14. Distribucidn de citas de los wrabajos del Departamento de Plsiologla, segin

su autoris

AUTORIA CETAS TRABAIOS

Colectiva 8,431

Individual 483

Los idiomas en los que se publicaron los trabajos de los investigadores fueron: fnglés,

espafol v francds, tos irabajos publicados en inglés reunieron 6,631 citas; seguido

del espadict (Fig.14).

20% 40% 0% 80% 100%

Figurs 14. Idiomas ideniificados en los irabajos citados del Departamento de

Fisiologia

Al agrupar los trabajos citados por décadas, se encontrd que ias citas recibidas en la

LIINGLES
B ESPANOL
T FRANCES

década de los setenia acumularon un tolal de 2.474 ciias (35.7%), disminuyendo

notablemente en [as décadas subsecuentes, con 1,270 ciias en la década de Ios

ochenta (18.3%) v 748 clias en los noventa (10.8%). No obstante gue en {a década de

fos sesenta el ntumero de ciias recibidas fue de 1,785 {Fig.15).
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Pigura 15, Distribucion de citas de acuerdo con la década

Se organizaron los trabajos citados de acuerdo con ef primer autor, encontrandose
que 922 trabajos tuvieron un ndmero de citas >100; también gue. enire éstos, 11

investigadores dei Departamento aparecen como primer auior (Cuadro 15).



Cuadro 13. Cltas acumuladas por los investigadores del Depariamento de Fisiclogla
COMO Primesr Sutor

2?;;: Autor Trabalos mg;?;@g
i Anton-Tay-F 13 1143
g Grosvenor-CZ 22 877
3 Mena-F 35 534
4 Beyer-C i8 388
5 Salas-i 19 37
6 Clapp-C 8 308
7 Guzman-Flores-C 9 279
8 Schapirc-S 3 240
9 Fernandez-Guardicla-& 50 124
16 HernandezPeon-R 4 191
11 Winters-WD 2 i77
12 Wurtman-R] 4 150
13  Diaz-Clnira-$ 3 140
i4  Del-Poze-BT 30 132
15 Dow-RS g 118
i6 Contreras-CiM i8 103
17  Morgane-Pl g 103
18  Pacheco-D 8 82
19  FPerrara-N i 69
20  Aramburo-C 7 65
21 Estrada-A 4 65
22  Weiner-RL 2 65
23 Cinfra-L 3 63
24  Stevens-JRMARK i 61
5 Almazan-G 6 50
26  Harmony-T 3 47
97  Mclwain-H i 46
28  Ayala-Guerrero-P i4 48
20 Alcaraz-M 7 41
3¢  Roldan-E 3 40
51 Rosenblueth-A I 39
32  Diaz-IL i1 37
3% Aceves-C 4 39
24 Nicoll-CS 1 59
35 Bonce-G i 39
3¢  Naguei-R 2 30
37 Qonzalez-Diddi-i i 23
38  Lorenzana-limenez-M 4 25
3¢ Escobar-A & 22
40 Martinez-Comez-M 3 29
4  Rodriguez-Carbajal-] 3 29
42  Salceda-R 1 21
43 Whitworth-NS i 21
44  Arechiga-H i i9
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Pernandez-Ruiz-i
Yaschine-T
Garcia-Ruiz-M
Martinez-Escalera-G
Mondragon-R
Bardo-E

Perez-C

Derbez-]
Laureni-IP
Ervin-FR
Alonso-ME
Dubrovsky-B
Juarez-J

Lucio-RA

Tindai-JS
Escobar-C
Pasantes-Morales-H
Stark-L
Anguiano-b
Thommes-RC
Taiverde-R-C
Anguieno-LG
Scanes-CG
Gastaut-H
Negrete-Martinez-]
Berke-ID
Whipple-B
Deza-Bringas-L
Faniul-Mcles-MI
Luna-Mufcz-M
Puizilliout-i!
Santillan-Doherty-AM
Acuia-D
Garcia-Castellfs-E
Marvan-ML
Mondel-IL

Nigto-A

Orozec-A

Weiss-T

Charii-JL
Del-bBrutte-CF
Huitron-Resendiz-S
Muriflo-iR
Swearingen-KC
Vasconcelos-Duefias-1
Yankelevich-G
Cervantes-M
Hidalgo-Chavez-C
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95  Rovanyi-L

94  Mayagoitia-L

95  Melesio-Nolasco-S

96  Mezicano-G

97  Nieto-¥A

38  Santis-i

96  YelascoF -

fear f=d g
fedh ERA fasd  feed Bt paes gt

[ A S

Las 135 fuentes citadas en las cuales se publicaron los (rabajos generados por [os
investigado;es del Departamento de Fisiclogia del IBm, se clasificaron segin su
factor de impacto promedio, némero de trabajos v nimero de citas; se encontré que
el 51.1% apareci6 en revistas con factor de impactc; de esa porcidn, sélo un reducido
grupo {n=3) tuve un factor de impacio promedio >10. Sin embargo. ghi no se
concenird el mayor némero de citas, sinc en 1as revistas con un rango de 1.224-4.782
de factor de impacio. Otro dato interesante es gue en las dos revistas mexicanas
indizadas en el ICR Archivos de Investigacién Médica v Revisia de Investigacion
Clinlca, los fisidiogos publicaron tnicamente dos trabajos y tuvieron 1 y € citas

respectivamente {Cuadro 16).
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Cuadio 16, Disribucién de frentes con Bcior de hupscty promedio §CR 1827-48)
Puente Pl Mam. de Ném.de  Chias/
e ® wabalos citas wwabajos

Acta Anat 0.843 i 3 3.0
Acta Haematol-Basel 1.035 1 9 2.0
Am i Med 4541 i 4 4G
Am ] Physiol 1.924 it 139 12.63
Am ] Public Health Nations Health 3.348 i i 1.0
Ann Rev Pharmacol 19.035 i 8 6.0
Arch Invest Med Mex 06i2 i i 1.0
Arch Neurol-Chicago 3.5672 i 61 61.0
Behay Brain Res ©.484 1 3 30
Biochem ] 3,097 1 46 46.0
Biochem Pharmacol 2.639 1 g 9.0
Brain Res 2.190 18 459 24.15
Brit ] Pharmacc! Chemotherapy 3,681 1 3 30
Can j Neurol Sci 1.178 i i1 11.0
Ciba Found Symp 0.991 i g 2.0
Comp Biochem Physiol A Q.769 1 19 19.0
Dev Brain Res 1.684 i 3 30
Dev Neurosci-Basel 1806 3 16 16.0
Blectroen Clin Neuro 2570 7 951 35.85
Endocrinciogy 4,782 41 1363 33,24
Epilepsia 2.900 i 10 10.0
Eur ] Pharmacaol 1.876 1 4 40
Exp Brain Res 2.054 1 7 7.0
Exp Eye Res 2.066 2 30 i5.0
Exp Neurol 3.191 i4 215 15.35
Experientia 1,138 1 4 40
Folia Primatologica 0.587 1 4 4.0
Front Horm Res 0.412 1 4 4.0
Fromtiers Neuroendocrinociogy 7.395 i 57 570
Gen Comp Endocr 1.747 4 32 8.0
Gene G034 i 14 140
Growih Develop Aging 0.312 i 8 8.0
Horm Behav 2.096 ¥ 3G 39.85
Hum Reprod 3.0%4 i 8 80
Int I Neurosci 0.361 9 2.0
I Am Dent Assoc 0.873 i & 4.0
1 Anim Sci 1.521 1 48 48.0
I Comp Neurol 3.666 2 58 20.0
1 Dairy Sci 1.518 i 26 26.0
I Endocrinol 2.408 10 138 13.8
] Ethnopharmacol 0.595 i ¢ 1.0
I invest Dermatol 4.769 2 14 1.0
J Mol Endocrinol 9.099 i & 11.0
I Neurol Neurosur Bs 2.904 i 8 8.0
I Neurophysiol 3.535 i 6 6.0
j Pharmacol Exp Ther 3102 4 80 i5.0
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] Physiol-Paris £.825 g 25 i9.3
Life Sci £.8935 ] 304 50.66
Math Biosci 0.803 1 9 8.0
Method Enzymol 5.108 { 1 1.0
Nature 95,564 1 187 127.0
Neurochem Ini 1.887 1 8 8.0
Neuroendocrinology 2.885 6 187 21.16
Neuropathology 0.368 i i 1.0
Neuropharmacology 1.902 3 178 58.33
Neuropsychobiociogy 0.873 3 8 9.65
Neurosci Biobehav Rev 3939 1 100 1008
Neurotoxicol Teratcl 1.443 i g 2.0
Pharmacol Biochem Be 1.631 9 23 11.5
Dhysiol Behay 1.954 20 361 12.44
Primates 0.756 3 56 18.66
Proc Soc Exp Biol Med 2.593 1 o 2.0
Prog Brain Res 1.582 i i 1.9
Recent Drogr Horm Bes £.402 H 185 105.0
Rev Invest Clin Mex 0.250 1 b 2.0
Rev Meurct 1,101 i & 6.0
Science 24.552 3 409 16.4
Stroke 4910 1 20 200
YVision Res 2.030 i 3 3.0

Dor otre parte, las fuentes gue tarnbién fueron citadas sin facior de impacto {(n=66},
arrojaron daios interesantes, los trabajos pubiicados en el Boletin def Instiiuio de
Estudios Médicos y Bioiégicos (n=72) con sus diferentes cambios de titulo,

cumuld un 1otal de 424 citas; le siguen Acta Neurolégica Latinocamericana con 156
citas en 4 trabajos, Advances in Biochemical Psychopharmeacclogy gue con 1 3dlo
trabajo reunid 133 citas; y finalmente los capitulos pubdlicados en ios libros The DPineal
Glandy Frontiers Neuroendocrinofogy con 133 v 110 citas respeciivamente {Cuadro
173
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Cuadro 17. Disthucidn de vabajos cliados en fenigs sin icior d2 bmpacto

Nam. de  Ndm. de Citas /

fusnie trebajos citas trabalos
£zt Endocrinol Copenh 4 48 12.0
Acia Neurol Ladnoam 4 156 30.0
Acta Physiol Latincam g 8 45
£dw Biochern Psychopharmaccel 1 133 133.0
An Inst Biol 1 1.9
Anélisis Estructural de fa Conducta i 8 3.0
Arch Inst Pasteur d'Algerie i i 1.0
Arch Neurobiol Madr i 3 3.0
Behav Neural Biol 4 44 11.0
Bol Bstud Med Biol 19 46 2.42
Bol Inst Estud Med Biol 52 37 7.18
Bol Lab Estud Med Biol i 4 40
CR Soc Bio} 2 34 7.0
Cuadernos Cientificos CEMEF 4 i3 3.95
Bn: Andlisis Bstructural Conducia 4 3 i.95
En: Cerebellum: Epilepsy and Behawvior i 9 9.0
En: Cincuenta Afios del Exilio Espafio! UNAM 3 i 1.0
En: Comparative Aspects Neurcendocrine Conirol i 19 19.0
En: Endecrinology t H 1.0
En: Endocrinology Birds Molecular Behav 1 7 7.0
En: Fthnopharmacol Search Psychoactive Drugs i 4 44
En: Feedbach Systems Contrcliing Nervous 1 1 t.0
En: Frontiers Neurcendocrinology P 106 530
En: Hormones and Brain Funciion i H 1.0
En: Inhalacién Yoluntaria Disolventes Ind i 3.0
En: Lactation Comprehensive Treatise i 60 60.0
En: Lactogenesis I 2 2.0
En: Neuroendocrine Perspectives 1 44 44.0
En: Neuropeptides Psychosomatic Processes 1 1 1.0
Bn: Oxyiocin Clinical Laboratory Aspects 1 16 160
En: Pharmeaco! Horm Polypeptides Proteins i 4 4.0
Epn: Pharmacology of Marihuana 1 4 4.0
En: Physiol Pathol Adaptation Mechanistn t 3 8.0
En: Progress Endocrinciogy 1 I 1.0
BEn: Prolactin Secretion Multidiscip Approach 3 35 11.66
En: Seronc Symp Reproducticn Crowth Developmert 1 i 1.0
En: The Pineal Gland 1 130 110.0
En: Thyroid Horm Brain Dev i 13 13.0
Bn: Yenoms Amer Ass Ade Sci 1 16 180
En: Voluntary Inhalation Industrial Solvents i 8 5.0
Endocrine! Regulat 2 6 3.0
Estud Cultura Nahuat i 2 2.0
Excerpia Med Int Congr Ser i 4 4.0
Fed Proc g 51 95.5
(Gac ded hex 3 8 995
Historia Gral de fa Medicing en Mex, I¥ Meyico Ar 1 1 1.0
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inves: Med Intemn
T Neuropsychiatr

Libelfus de Medicinalibus Indorum Herbis

Mem Inst Butantan
Neurobehav Toxicol Teraicl
Meurol Neurocir Psiquiaty
Neurosci Res Program Bull
Proc West Pharmacoi Soc
Psicobiologia de fa Conducta
Dsychopharmacologia
Quarterly Progress Report
Rev Inst Nal Neurol Mex

Rew Inst Salub Enferm Trop Mex
Rev Invest Salud Public Mex
Rev Med E G Navarra

Rev Mex Radiol

Rev Urol Mex

Salud Menial Mex

Sleep Res

et Mex

wt—_-l(nhzlp:bbm\m"\!&omrﬂhwﬂu‘hdmmmnidr:ﬂ-h?)

2 e

[ Y
=N

8.0
1.0
2.0
7.0
7.66
£.33
4.0
1.6
40
11.0
2.0
£.3
3.42
31
1.0
10
1.0
2.4
1.0
3.66

Al agrupar las revistas segln su disciplina, (]CR y Serline de Silver Platter), se

detectaron 31 4reas temdaticas, siendo Ias Neurociencias v la Biclogia en Ias que se

agruparon 16 y 10 fuentes respectivamenie; las disciplinas que mas trabajos

reunieron fueron Blologle (n=36), Endocrinologle v Metabolismo (n=64).

Neurociencias (n=58), y Clencias de la Conducta con 43 trabajos. (Cuadro 18).
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Cuadro 18. Distribucidén de trabajos v cliss segin la disciplina

it EveR Disciglinas E%@m}.ﬁde E?Tu:;n de Nam. de
Drog. revistas  (rabajos  cltas

i Agricultura, Ganaderia y Ciencias Animales 1 i 26
2  Anatomia v Morfclogia I i 3

3 Clencias de la Conducia 3 43 661
4  Bioguimica y Biologie Molecular 4 4 188
5 Biologia 10 86 820
&  Neurolegia Clinica 8 14 368
7 Odontologia, Cirugle Oral v Medicina 1 1 4
8 Dermatclogia y Enfermedades Venéreas H 2 2
9  Desconocidc t 2 4
10 Endocrinologia y Metabolismo g 64 1762
11 Genética vy Herencia i 1 14
12 Hematclogia 1 i g
12 Medicina, General e interna g 15 40
14 Desérdenes Meniales i 5 12
15 Ciencias Multidiscipiinarias 3 5 693
16 Neurologia 3 6 11
17 Neurociencias 16 58 1184
18 CObsiewricia y Ginecologia i 1 8
19 Oftalmologia 1 2 30
20 Parasitologia i i I
9t Parmacclogfa y Farmacia 8 17 276
99 Fisiologia 4 16 191
23 Psiquiatria H 3 8
24 Psicofarmacologia 1 1 i
25 Salud Pablica Medio Ambiente y Ocupaciona! 1 i
96 Radiologia i i i
97 investigacidén en Suefio H i 1
28 Medicina Tropicai 3 10 41
29 Urologia i i i
30  Veterinaria 2 4 59
31 Zoolocgia g 4 80

Por otrg lado. el mayor sorcentaie de citas recibidas a estos trabajcs se distribuys en
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Figura 16. Porcentaje de citas acumuladas segin las discipiinas més
cltadas

Al agrupar los trabajos citades de Tos fisi
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deirtié gue los investigadores pre

extranjeras (64%). el 12% correspondié a las revistas nacionales, v en el 25% se

conceniraron ios trabajos con pals de origen desconocido. (Fig. 17)
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Flgura 17. Pails de origen de las fuenies cltadas en donde publicaron los
Hisidiogos
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Pare identificar a quienes citan vy utilizen la investigacidn en Fisiologla mexicana,
principalmente fa generada en el Departamento de Fisioiogla del Insiiuto de
Investigaciones Biomédicas de la UNAM; se realizd la bisqueda de citas a los trabajos
publicados por los investigadores de dicho Departamentc del periodc 1942-1993
(n=872); se cuantificaron y analizaron las citas recibidas durante el pericdo 1985-2000

en el Web of Science (WOS) de IS8T (Cuadre 19).
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" Cundro 19, Clias recibidas a los trabajos de los investigadores del Depariamento de Fislologia, 1995-2000

177

Rpea Prifeto s fustar [ Fels Fessin Editortel e tostor | tgema | Lot [ ol | MG ]
7 |ACEVES C 1965V 10Fo0B-ACTA ENDDCRINOL GOP [CTRS USOAARS USA J DWRY 8l FNER DY GORCE ASSN CHEANPAGN NG FRT REVISTA 6 8
SLEBODZINSKI AD POLIEH ACAI 81 FOAND  [OOVEST ANMBICCRNL  |ELSEVER SOAXE RS TENYORK G [y REVISTA 1 189

T ACEviE G0 PR ACTA EHOCRINGLG0P TREGELIT =0T WFWW%W% R o [ AT | TEWBIA 3| 2 |
FREZERM ETH ZURIGR INST Afed 60 SMTZERLAND [ARES SCI BRITISH S0 ANMAL SCENCE PENCUK RG =353 REVISTA & 1598

ACEVESC NATL AUTOHOMOUS UV EERCO WEAD  |SROCRIE RANAPRESS INC TOTOWA [33) R RESTA & 1855

T RO GRS VB E PO G ECOCRNLOGY TOLEROLGA 78 FOLISH ACRD 801 TOLATD — [COMEST A B JELOVER SOENGE FO eV T A REVaTA 7w
KA S USCA RS USA TRV 501 ATIER DAY ECIENCE ASSH OHFNPAIGN [ NT REVISTA 8 %55

FOEVESC ATL ALITONOMOUS LRV MEXCO NEVO  |ENKGRIE HIMANA PRiEss NG TOTOWNA WG 15 REVIGTA 5 1558

T SREANKASIEEODZNGKAE  [POISHACAI &l POLARD ™ |INT  ANDROL EUACKWELL SOENCE OFORD R ART FEVSTA 3 20

SONGS EOK, LAB BENETEPHYSIOL, N ) 1OL C8 L ENOOCHRINL. ELREVER SCI IRELAND LTO RE G FRT REVISTA 4 2000

DK DGR, TAB CENETEPHYSIOL, 1A 1= BOoHT PORTLAND PRESS LoD G T FEVIETA 3 2000

- CAPLGE AV USDARRS [ PROC S0C EXPBIOL MED ELACKWELL SCIENCE ING TGN WG [T = 5 [
FOEVES G TR, DEFT NEROENDOCRINGL, CTR NGO IEDDCRNEOGY ENDOCRINE 50C EETHESOA (58] [55 REVISTA 5 159

ADACH K RO, |G RA [E0) ENGOCRINOLOGY BWOCRINE §0C BETFES0A [Xe) 54 REVISTA 4 1959

- ADACH K NOOK, HOL & CH LEARBGL LB Ush NERENEY] m ngmm MOLECULZR | REfFESDA [Xe] T REVISTA 4 1953

NAVARRG L VRV NACL ALITONOMA MERCD MECO  |BEOCRNOLOGY ENDOCRINE 60 BETHESCA, BG = REViSTA [ 1857

LUMH DVIISSOUR €A BEOORIE RS MARCE. DERERING NN YORK 3] [ ROASTA Z 1585

a FCEVESC UV JACL AUTCNOMA MBXCD OO |ENDOCRRE HEMANAPRESS NG TOTOWA NS #RT REVISTA 6 (=

RO D0V P DRAN FES MEZAG AT FLTONOMOUS Lo MERGO TERCo [TV [P0 B viER SR LD Frerin) WG R REVieTA 3 Teis
VIEZAG TATL ALTONOMOUS LRV MEXICO MEXICO  [INT J CEVATUROEGH PERGAMON-ELSEVIER SCENGE LTD CFoRD w3 ART REVISTA 3 1995
T TP TV P BHANTES ORTEERAS O TRV Ve ACRI AR MERC0 | PHTSOL BEre ; R ik O ORD G| A FEVS A AT 2000 |
- VANDERHORST VGIM LRIV GRONNGEN NETHERLANGS. | NGURGSG! 850G NELRCSOECE WASHNGTON [ =Y FERSTA 2 1597

T (AN G Ve P AN FEa TOAh TRV TAEOIA o R e T T I [+ e 3 T oy s s ) (3575 ™ - = Ml I =Y 3 TS
§ | ALCReD I 1553V 6P 55 CAN--REUROL-SO1 SORAENTING G RV RPLE3 2 TTALY TREGL 50 TESEVER SONCE BY FRESTERGAN 2] AT [FEVET g T |
A0 P m ENGLANG | CENONECS ASADENIG FRESS PG SRGEGD [ AT REVISTA [ [25)

[ JORNEONSE AXETSHLS SENTRALSTRES, DEPT NEUROL NORWAY | MOVERTENT DIS0RD LIFFRGGTT WA SErRRIS PRIJOEFHA | §G PRT REVISTA 3 1965
RUEQ B WELLCOME TRUST CTR HUMAN GENET ENGEAND  [AMER ] GRNET LRV CHICAGD PRESS CHOARD NG ART REVISTA ) 57 |

s ” KARTSOUNE LD NATL HOSP NEWRCR, ENGAND  |ARCHTEROL AMER MEDIGAL ASSCC GHGIGO NG FRT REVISIA 2 1886
5 R 1500 V1260 TR CY BAN T 1 B B Y A T Y] S [TV e ST | BG | AR TEGIA 3 155 |
e CECORARMORFEN E HE CSIC, TST WVEST BICMED SN [BOCHME m SOERTIAQUES MEDCALES FARES [ PRT BWSTA | 4 (=]
- LUNAN NATL ALTCHOMCES LNV MEXICO WEXCO | ENDOCRINE RN FRESSING TOICNA (X} FRT | REMBTA 5 1205




Lo lARAdA D AT RAdiid N At dle

o TG 0 Wk U 1RAVE ORI UL Wa L1 R BRGpedl SRR ESR-R RS RN B EAASIM S AWy a e aiins

ef’f;; - tcdoctats Autsr Dirceeién [ Fuests L it Lusgzr el JU R, g&:; hggj‘; m Ao
AGERR B UV TACL AT CNCRA MBG00 MEICO  |SDOCRINOLOGY BECGRNE 5C BETFES0A s I3 FEVSTA 7 155

LUNAM RATL ALTGROSOUS 00w MEXICD MRG0 |ERODCRRE HBIARA FRESS M TOTORA 3 AT REVSTA 7 %55

o [RNTONTAY F-| BoB-VIG2 PET-GOINCE. T OTENFA TV LOUS PASTELR STTARIHG T Ry [ERRRES S TG | e ] A PV IA I
- IPAZOD LRV BUENDS AIRES - mﬁ@w‘m SWETS Z61 TLINGER PUBLIS: 536 USSE % AR REETA 5 200

ASLIOVE RV FED SAOPALLO TUBRREL | GIOL PSYCHAT [ SCERE R NEW YORT e AR REVETA 3 190

SRROYKR TOURD GULL, (ST ROMED £NGN & REHABIL SERV BA [T eare) GORDOH B 1 501 PUEL LTD READNG N AT FEETA i 158

T BRDVKR TOURD COLL, TNET BOVED ENGN & REUHIL S5V UsA T S NEROAGVES EORDON EREACH 50 R, 1LTD READING WG PRT REVIGTA i 1683

COROV LRIV PARMA Ty METABOLIS: [WESHADERS COLTD PHLADELPHA 3 ART RESSTA [:] 1338

B e UV FORT FARE SOUTHAFRCA [UFESQ FERGAMONE SEMER SOECELTD OXFORD X PRT REVIGTA 2 1933

CrEAA ST AR Y TR NEROBDOCRINGL HARWE L SGBCEITO FGRD G R REVSTA 3 w63

T - AOKR TOURO COEL, INST BXOMED ENGN & REREL. SERY] U BT J R EROE GORDON BREACH 801 FUBL LT0 FEAING % FEV REVISTA 1 [

™ SHEVE R TOURO GOLL, ST HIGMED ENGH & REABIL S8RV B=" T I NEROSG GORDON EREACH 801 PLEL LTD ARG WG [ FEVISTA 1 [
APPEIEION E GTTGVOHN GURRICHE hV GO |FrARRO0 BOCHS B30 |PERGAVDN B SEVIER SOECE 11D TFORD e [=H REVSTA £ 1997

SADYKR TOURD COLL, INST BCMED ENGH & REHASIL S0RY A INT J NERDBC! GORNOW BREACH 901 PUEL L0 READHS (8 TV FEVETA 1 1657

WD RN UG AR ERRE LTFFNOOT T-RAVE FURL PALADELFA | R i REVIETA 5 557

CAENASGA 7 MODE AN [CREvoNCRIOL T MARCEL DEAKLA NG PENYORK WG & FEVSTA T 1957

& TRATONTAY Fo1 9 Va2 o TA N U TrGAR TorON (v R R PC0T [ VLD oa L bt es PRLACELFTA | B | PRI Tk T e
EOIREINGRAE UraTED HED DENT S0H, DE°T PHYSCL BEAD [N AES FLL PERGANON ELSEVIER SCIENGE LTD ORFORD G £ FEVIGTA Z (5

- VONDERC STOCRHOLN SC0ER ROEE SWEDTN | [EURJCUNPHARR SPRINGER VERLAG TEW YORC NG PRY REVISTA G 60

T B R VBT MESRVECH POAD  [ERIEROPGTCHOP AL A | ELSEVIER SOENGE BY FSTERDE (5] i FEViETA 5 1950

CAGRAOTTA S MICE TR | GHRONIEA N ViARCEL CERKER RO TNaYeR RS T FRAETR § 1867

B [RRIOHTAY {07 PSR AL LA TG or Thev FONG KOG TR RS |0, SGTEL RARGER PR EER = FEGTA 3 R
WORGEHOYOS A G GRAVDA SPAll [JCHLDIERGK T DECKER PERIOCVAALS G HETTCH NG (=Y REVSTA [ 1523

™38 [ANTONTAY o087 1-VIC- VoAt L& 5C1 RN DENFELVEL CJ TV A St RALIA FRATRALA Wﬁ“ﬁiﬂﬁmmm BRlEET ¥ Rt il h 3 ]
T RARA G RODRGEL BB IRV NACL AL GIOMA MR IEC0  |PROG NEURAPS TCH BIOL Pot CH| PERGAMON £S5 ViR SGENCE LTD oFD NG (=] REVISTA 3 00

- IRLE BRITISH COLUMRA CHIDRENS HOSR CARDA |DDECPNEDCHLDMNERG.  |[GAMGRIDGE UV PRESS NEWYORK NG AT REVIETA 5 [

e e SCABRAVDY UV FED SAOPALLD BRAZL | PINGAL RES MUNCGEARD COPENHAGEN | NG PR FEVISTA i psi)
- VKR ] SCOERINAUSET TO5P SWEDIN |V ENDOCRINOL VST ERRICE KBS AL BALAN 3 RT RMSTA 3 (3]

- (ERERY BEER SHEVAMBRAL HLTHCTR TRUE, |G NELROFRARMADCL UPFNOOTT WILLIAMEEMLKING PrLADELFHR (€] FEV FEVISTA ) 1860

A SR ERTISH COLLMEIA CHLORE B HOS CHWA  [CEVEOPMEDGEDIEVITL  [CHERDCEOVARESS " TTRENYORK (4] REV FEVSTA 3 1909

T T WL ORAUSER F B PO Ui AETRA B CERONTOL FERTAON B BEVER BT LTD THFCFD [ [ TESTA Y 198
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Cuadio 19,

Lifas YeciDi(as & 108 Waoajos Qe 10SsS BIVEIPallUi o GRl Lopddi Ralile LR M B ISV g i, B 2@wr iy

s:&ctﬁa;- Ao olteddo ot Bircestn Pels Tz el Lugerdel eslter | Mioma :)Ti:: P ff“ '! m Ao

[ERERY BEER SHEVA MEFEAL F 16 CTR BREE.  [J CLINPSYCHAT PHYSICIANG POSTGRADUATE, PRESS HEFAS G 53 FEMSTA 2 1956

B TRDA KNG LD LNV, COLLMED, AL ARAEA |LFESTH PERGAMONELSEVER SO LTD ORFORD G FRT REVIETA i 1598

WK STOGHOLM AC0ER HOSP SWEDEN | [CLIN ENDOCRTOL FLACKWELL BOENCELTD CFEFRD WG R REVISTA L) 1998

FOROVAN NI, na?rmrm&mn;u USA TGERONTOL S0 A HOH. 50k MED)| GERONTOLOGCAL SOGETY AHER WRRGTON | Be [ FEVSTA E 195

- = [ST MEXCAND PSCHIATRIA HEGCD  JNEROCHEN RES PLEM FUEL CORP NEW YORK TG AT FEMSTA z %5

FNIYKR TOLRO COLL, FeST EOMED ENGN & REHARL SERV] [E) W J FEROST GORDON BREALH 501 PEL LD READING WG PRI REVISTA [ (E=3

VRDENIEMEL O LRV AASTRALIA ABTRAIA %Eumam MR PATSIOLOGICAL 500 [F57=507) W3 R | REWSTA 3 1568

EHOCHAT T TECHNCH ISHAEL INST TEGHNL BRFE.  |ANRED RAFVELRORCELTD ORFORD S R RE/STA 3 1558

AERY D (A WASHNGTCN USA AR BLACRWELL BORE LTD OFORD [ [ REASTA 3 658

TR CRROUINSHA IS8T, STOCRHOLM SOCER G52 BAEDEN T |suER AR SLEEP DISCRDERS ASSOC ROCHESTER [ R ROVSTA 4 [
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Cuadyo 19, Cltas recibidas a los trabajos de los investigadores del Depariamento de Fislologia, 1995-2080
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Cuatleo 10. Clias recibidas a los tvabajos de los Investigadores del Departamento de Fisiofogia, 1995-2000
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Cuadro 16, Citas recibidas & Tos irabajos de los investigadores del Deparisinento de Fisiologia, 1895-2000
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Cuadyo 19. Citas vecibldas a los trabajos de fos investigadores del Departamento de Fisiologia, 1993-2000
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Cuadre 18, Clias recibidas a los wabajos de los investigadores del Departamento de Fisiologia, 1995-2000
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Cuadro 18, Clias recibidas a los trabajos de los investigadores de! Departamento de Fisiofogia, 1995-2000
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Cuadro 19. Clias recibidas a los iwabajos de los investigadores del Depariamenio de Fislologia, 18059000
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Cuadro 19. Citas recibidas a los trabajos de los invesilgadores dei Depariamenic de Fisiologia, 1995-2000
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Los trabajos citados (n=210) durante el pericdo anteriormente senalado, reunieron un

totel de 1,146 cltas (94%; {(Fig.18).

Ik Trabajos citados

& Trabajcs no
7 citados

Figure 18. Porcentaje de los trabajos citados v no citados

La tipologia de Ios trabajos, segin el WS se dividid en cinco tipos:

o Articuio

o Editorial

o Carta al editor
o HNoia

o Revisidn

En donde el Ardculocon el 78% (n=2918), seguide del de Revisidn con el 19% (n=918),

fueror los tipos de documentos en donde fueron citedes [os trabajos de los

distribuyd en Pditoris’es (n=5) con el 0.4%, Cartas af editor (n=4) 0.3%, v el de Notzs

{n=>35} con el 0.4%, respectivamente (Fig.19),

[\
o
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Arifculo Revision Editorial Nota Carta al
editor

Figura 19. Tipe de documenio en ef que fueron cliados los wwabajos del
Departamento de Fisiologia

Los tipos de publicaciones en: que se citaron los trabajos fueron: Aréiculos en Revistas y
Articuios de revisién; 1os primeros fueron citados con el mayor namerce de irabajos

mexicanos {08%) {Fig. 20).

Serie
47

Revista
08%

Figura 20. Tipe de publicacitn en el gue fueron citados ios wrabejos de los

ingestigadores del Departamento de Fisiclogia

41 agruper los trabajos segiin el idioma, se enconti¢ que éstos fueron ciiados en

documentos elaboradoes en inglés principaimenie {7.6%) (Fig.2t).

S}
[y
€3]



A

Turco

& @ |
W

Riuso

Franceés

Alemén

Espafiol |63

1119

Tngiés |f

¢ 200 400 1000 1200

Figura 21, [diomas identficados en los irabajos en que citaron fa
produccién académica de fos fisidlogos

Se agruparon los wrabajos en que fueron citados fos trabajos de los investigadores, segin

el afio de publicacitn, y se encontrd gue la investigacion generada por [os fisiGlogos fue

més visible en 1925 {(n=_2086) {Fig. 22).
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Figurs 22. Distribucidn de fos trabajos en gue fueron citados fos frabajos de fos
y j
fisidlogos

La autoria de los trabajos en que fue chiada iz actividad académice de ios investigadores
se dividi¢ en individual v colective, siendo la autoria del tipo colectiva fa gue acumuld

ia mavor proporcidn de los trabajos (Fig.23).
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Figura 3. Clasificacitn de los trabajos en gue fue cltads la activided académica

def Depariamento de Fisiologia

Por oira parie, el ndmerc de autores de!l Departamento gue publicaron ios irabajos

citados fue de 1 a 20, siendo los trabajos de 3 autores los mds frecuentes (Cuadro 20}

Cuadro 20. Nimero de autores que participaron por trabajo en los ardeulos gue citaron a los

fisidlogos
Autores Trabajos
1 128
2 188
3 g19
4 202
5 183
& 124
7 28
8 26
9 19
1¢ i4
i1 3
12 3
13 2
15 i
16 i
20 i
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Se identifict la participacién de 643 autores que citaron, de los cuales el 33% intervino
per fo menos con 2 trabgjos, en el resto (67%) se agruparon [0s que sélo interviniercn
con 1 trabajo. Dor oira parte, es notable la aparicion de algunos de 08 investigadores
pertenecientes ai Departamento de Fisiclogla, asi como, los de otras dependencias de fa
UNAM (Cuadro 21,



Cuadro 91. Partcipacién de los autores gue cliaron més de dos trabajos de los
investigadores del Departamenio de Fislologla

Autores Trabajos

Andrade [P 2%
Aceves C i3
Contreras CM 3
MenaF 13
UlicaAguine A 13
Aramburc C ig
Escobar € i
Salas M 11
Freeman ME

Almeida SS

Sinha ¥N
Fernandez-Guardicla A
Manzo !

Sandyk R

Scanes CG

Takahashi S

Cintra L

Dangelo &

Andries M
Ayala-Guerrero F
Clapp C

Goffin ¥
HuitronResendiz S
Khurana S

Tonkiss |

Torrerp C

Yamamuro Y
Aguilar-Roblero R
Borba IMC

Foster DN
Gonzaiez-Pardo I
Lepez-Gomez FI
Loranca A

Moses MA
Mufioz-Hoyos A
Render CL,

Baldocchi RA
Benjonathan N
Bronzino 1D

Corbacho &M

Cransac H

Datta §

Duenas Z

George MS

-
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Gonzalez-Mariscal G
Gould §

Levitsky DA

LRhider M
Martinez-Gomez M
Mau SE

Molina M

Naranjo-Rodriguez EB

Nicolau MC
QOreilly MS
Siegel JM
Sterra JC
Sotoc-Moyanc R
Struman }
Tormer L
Zhdanowa 1Y
Adachi¥
Benitez-Bribiesca L
Bridges RS
Callahan P
CuevaRolon B
Chen IC
Del-Brutto OH
Duncan GE
Ferrara N
Horvath K
Tan IE
laworshi RP
Komnisarub BR
Kooijman R
Lukoyanov NV
Luna M
Marting IF
Matera L

Meza G
Morales MT
Crozco A
Pacheco P
Proudman A
Rushmore ]
Satou M
Yanderhorst YGIM
Wicks IR
Wikner 1
Abboud S
Agmo A
Bakkeri
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Boguszewski CL
Bolivar V!
Borg B
Borowicz KK
Bose P

Briski KP
Brown RE
Caba M
CagnacciA
Cajochen C
Campbell SC
Cac RH
Caoc¥H
Cimadeviila 1M
CioseR ]
Cruz¥

Charles GD
Dauncey Mi
Debassio WA
De-Gortari P
Digz-Cintra §
Domjan M
Dubrovsky BO
Burmaz S
Eriksson M
Erskine MS
Esguifino Al
Feldman AL

Fenton B

A LzleurRa

Finkelman CS
fietcher EL
Flietsira R
Folkman ]
Freeman S
Gasparini G
Gotiesmann C
Gregg D
Gressens P
Haimow !
Hatioran MM
Hanahan D
Harris SR
Hernandez ME
Herrera FA
Heuer H
Hohenesier £
Hollis KL,
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vanovic BM
jebunen AP
iones RL
Joszph-Bravo P
Kahi S
Keastl

Koch AE
Kong HL
Krause I
Latuenie A
lavieP
TecH

Tee W

Leon A
Leonl
LemerV
Lillrank SM
Lorenson MY
Luebke I
Macdonald NI
Machida M
Markina NV
Mcguire MK
Merkle CI
Mokier DI
Molina-Carbalic A
Moreira GMS
Muranyi A
Nakajima K
Niflni EA
Nunez L
Pankov YA
Parra A
Dayne AD
Pellicer F
Betrowa TV
Pike SE
Poortmans A
Porter T2
Quirk &7

Raz A
Reynolds C
Rocinholi LF
Rubic 1P
Sadeh A
Sanchez-Forte M
Sasahi T

292

wmwwwwmmmwmmmwmmmmmmmwr\owwwmmwwmwwwwmwmmmmmwwwmm



Schagen FHE
Schanler B
Scherjon S
Schomburg L
Shanti AS

Shultz BL

Silga JA
Slebodzinshi AB
Soares Ml
Solano-Fiores LP
Sotelo §
Subramanian MG
Taylor L
Van-Den-Heuvel Cf
Fanderwolt CH
YVolpert OV
Von-Bahr £
Weang ¥YF
Witorsch BRI
ﬁWﬁnds R

Yamamoto T
Zaidel DW
Zetier BR

mwwmwmwmmwwwwmmmmwmmwwm

La institucion de procedencia (n=>366) de los autores que citaron & los investigadores

-

del Depariamento tuve una relacion estrecha con ef cuadro anterior, ya que entre las

{

instituciones con maés de diez trabajos, estuvieron cinco Instituciones mexicanas: ia
Universidad Nacional Autdnoma de México, con 14% de los autores gue citaron,
seguida de Ia Unlversidad Yeracruzana (2.1%). v el Instituto Mexicano de Psiquiatria
{1.1%): por otro lado ef Instituto Naclonal de ia Nutricidn “Saivador Zubirdn” y ia
Universidad Amdnoma de Tlaxcala, con el 1.1% respectivamente: en Cuanio a las
instituciones fordneas, ia Universidad de Boston agrupd el 3.9%, 7 la Escuela Medica

de Portugal el 2.1% (Cuadra 28).
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Cuadro 22. Institucién de procedencia de los autores que cltaron @ fos fisidlogos

Ném, Institucion Total
Prog.
H Univ Nacl Autonoma Mezico 164
g Boston Univ 37
K} Porto Med Sch 25
4 Univ Veracrazana a5
5 Ruztgers State Univ 16
6 Inst Mexicano Psiguiatria 13
7 Inst Nact Nuir Salvador Zubiran i3
8 Univ Autonoma Tiaxcala i3
9 Univ Calif San Francisco 13
i0 Univ Granada 12
il Univ Cincinnatd 11
19 Univ Sac Paulo 11
i% Corpell Univ i0
14 Florida State Univ 10
i5 Harvard Univ 10
16 . Max Planck 1¢
17 Univ Calif Los Angeles 0
18 Nihon Univ 9
19 Univ Alberta o
20 Whittier Inst Digbet & Endocrinol 9
o1 Cathoiic Univ Leuven. 8
99 CnRS 3
93 NIMH 3
24 Okayamea Univ 3
95 Tours Coll )
95 intiw Chile 8
27 Univ Minnesota 8
98  Childrens Hosp 7
29 FPree Univ Brussels 7
30 Karolinska Inst 7
51 tniv Florida 7
39 Unty Kansas 7
33 Univ Liege 7
34 Univ Owiedo 7
35 Hebrew Univ Jerusalem 5
3] Iowa State Univ &
37 Semmelweis Univ Med &
38 Univ Calgary 5
39 Untv Calit Riverside 6
4¢  Univ Ped Dernambuco &
41 Univ Virginia é
42 Usdz ARS 6
453 “ac Med Necker, Inserm 5
44 Genentech Inc 5



45
45
47

48
4G
50
5t

INRA

Mcgili Univ

Med Univ 5 Carclina

Miamd Univ .

MIT

NCI

Northerest Unly
Northwestern Univ

Ohio State Univ

Technion Israel Inst Technol
Univ Complutense Madrid
Univ Maryland

Univ N Carolina _
Washington Univ

Boston City Hosp, Neurof Unit
1PN

Dalfrouse Univ

Hosp Luis Vernaza

inst Nacl Neurol & Neurocirug Manuel Velasco Suar
NIDDKR

Russian Acad Sci

Tel Aviv Univ

Trinity Coll

Tufts Univ

Univ Basel

Univ Calif Berkeley

Univ Calif Davis

Univ Copenhagen

lniv Groningen

1niv Helsinbi

Univ llies balears

Univ London

Univ Queensland

Liniv Turin

Veayne State Univ

British Columbia Chiidrens Hosp
CSic

HS Rigshop

Inst Mexicano Seguro Social
ided Univ Lodz

Natl Cheng Kung Univ

Natl Med Cir

Cregon Hith Sci Univ

Polish Acad Sci

Stockholm Soder Hosp
Texas A&M Univ

Univ Bordeaux
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Univ Connecticut

Univ Edinburgh

Univ Iberoamer

Unijg Massachuseits

Univ Nacl Auwtonome Honduras
Univ Nice

Univ Penn

Univ Texas

Univ Westerm Ontario

Liniv Winsconsin

Virginia Commenwealth Univ
Wasedz Univ

ALarhus Univ Hosp

Akdeniz Univ

Ausiralian Nail Univ

Azienda Osped Riuniii Bianchi Melacrino Morelli
Babraham Inst

Baylor Coll Med

Beer Sheve Menta! Hith Cir
Bowling Greenstate Univ
Brigham & Womens Hosp
Brown Univ

Coll France

Cir Biol Evaluat & Res

Cuny Mi Sinai Sch Med

Chaim Sheba Med CTR

Chang Gung Coll Med & Technol
Dubke Univ

Emory Univ

Entremed Ing

Fac Med Grange Blanche

Free Univ Berlin

Hop Robert Debre

Hosp Ciin Univ

Humbceldi Univ

Inst Nacl Perinatol

Leiden Univ

Lublin Med Univ Sch

Moscow MY Lomonosov State Univ
Mt Holycke Coll

Nagova Univ

Natt Inst Physiol Sci

Osaka Univ

Denn Siate Univ

Queens Univ

Rudpeck Lab. Dept Genet & Pathol
Russian Acad Med Sci
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176
177

17
LA

179
i80
ig1
122
i85
184

i85

Sahigrens Univ Hosp

Tokye Metropolitan Inst

Univ A Austraiia

Liniv Arizona

{intg Autonoma Madrid

{niv Cape Town

Univ Colorado

tiniv Dusseldort

tiniv Fed Minas Gerais

Jniv Fed Sac Paulo

Univ Glasgow

tiniv Guadalajara

Univ Instelling Antwerp

Uhniv Los Andes

Univ Manitoba

Univ Meibourne

Univ Michigan

Univ Modena

Univ Nacl Cordoba

Univ New England

Univ Nijmegen

Univ Reading

Uiniv Siockholm

Univ Tokyo

ilniv Tromso

Univ Tubingen

Univ Vienna

Weilcome Trust Cir

Yonsei Univ

Acad Sci Czech Republ

Adv BlosciLabsing

Agr & Agri Food Canade, Dairy & Swine Res & Dev Ciy
Agres, Ruakura Res Ctr, Dairy Sci Gip
ARershus Sentralsykehus, Dept Neurcl
Allegheny Univ Hith Sci

Armed Porces Inst Pathol

Armsirong Lab

Baycrest Cir Gerialr Care

Boehringer Ingetheim Italia Spa
Brigheam Young Univ

Brisiol Myers Squibb Co, Pharmaceut Res Inst
Carleton Uniy

Catholic Unvi Maule

Cent Food Technol Res Inst

Clin Hosp

Coliban Med Cir

Ctr Biofis & Biocguim, Inst Venezolano Invest Clent
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924
285
296
227
923
292
230

Chem Ind Inst Toxicol
Chinese Acad Med Sci
Democritus Univ Thrace
Dept Neurophysicl, Bangalore
Drrbiin Ciry Unie
Ensa b, Ura 2133, Inta
Bpilepsy Cir Bethel
Fth Zurich, Inst Anim Sci
Fac Med Alexis Carrel. Lab Neuropharmace! Molec
Fac Med Granada, Dept Fisicl
Fac Med Lyon
Fac Med, Dept Fisiol
Fac Med, Inserim
Fac Psiccl, Dept Psychol, Lab Psicobiol
Pac Sci Poitiers
Fac Sci Semnialia
Finch Univ Hith Sci
Piocruz Ms, Inst Fernandes Figueira
Florida Atlantic Univ
et ha ysychiai Hosp, Beilinson Med Campus
s

’J

o

Gunma Univ
Haemek Med Cir
Hannah Res Inst
HCI ied Cir
Hokkaido tniv
Hop Edouard Herriot, Upresa Cnrs
“lop nstruct Armees Vai De Grace
op Neurol, Serv Neuro! Fonct & Epileptol
justine

e L

innsbruck Univ
Inst Bthnol & Antropol, LeninsRy
inst Perreyra
Inst Francois Magendie
Inst Gustave Roussy
Inst Invest Med Mercedes & Martin Ferreyra
inst Neurobiol
ipst Pasteur
sgielionian Uniy
o?’:n Radclfie Hosp, inst Mol Med
johns Hopkins Univ
josal Uiniv
ch Res, Inst Expt Phermacol, Rankengasse
Kaiser Pe rmanente Med Care Program
Kerolinske Hosp, Dept Woman & Child Hith, Karolinska Inst
¥ennedy Krieger Inst

<
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Y73
876
277
278
278

KGS Med Coll

Hing Saud Univ, Coll Med,

*inki Univ

Kochi Med Sch

Linkoping Univ Hosp

Loyola Ualy

iMassachusetts Gen Hosp

Mater Misericordiae Childrens Hosp, Brisbane
Med Coll Georgia

iled Coll Penn

wiem Sloan Kettering Canc Cir

Mem Univ Newioundland

Miami Chiidrens Hosp

Michigan State Univ

Monash Med Cer

Monash Univ

Nagasaki Univ

Natl Hosp Neurol

Naii Inst Mental Hith & Neurcsci

Natl Dubl Hith Inst

Natt Univ La Plata

Nati Univ Singapore

Ne Ohio Univ

Nestec Lid, Nestle Res Cir

New York State Psychiat Insst & Hosp
NHRCITD
WIAAA, Neurogenet Lat
NICHHDD, Dev Meurobi
Ninpon Dent Univ
Hyu Med Cir
Cchsner Hearth & Vasc Inst

Ogaki Municipal Hosp

{fd Schoeol, Brewhouse Hill

Sito Yon Guericke Univ

Blizer Inc

Bontificia Univ Catolica Rio Grande Do Suf
Sosigrad Inst Med Educ & Res
Bsychiat Univ Hosp Zurich

Radcliffe Infirm, Dept Endocring!

Res Ingt Moleg Pharmacol

Royal Berkshive Hosp

Rudjer Boskovic Inst

Rush Presbyterian St Lukes Med Cir
Salk Inst Biol Studies

Sapporo Med Univ

Seicuk Uniy

Serbian Acad Arts & Sci

iol Lab
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280
281
282
883
284
2835
286
287
283
289
200
291
292
293
294
203
296
297
208
299
300
30t
302
303
304
303
306
397
308
300
310
311
312
213
314
315
316
317
318
319
320
321
322
393
324
383

326

Shimene Med Univ
Slotervaart Hosp
Sodersinkhuset Hiosp
St Joszts Hosp

St Iosephs Hosp

St Marianna Univ
Stanford Unie

State Univ New York, Coif Agr & Technol
Sunnybrook & Womens Coll Hith Sci Cir

Suny Stony Brook

Tartu State Univ

Tech tniv Berlin

Tech Univ Lublin, Sch Med
Tech Univ Munich

Totori Univ

UCHL, CNRS, UMR

{nesp, Fac Ciencies

tnited Med & Dent Sch, Dept Physiol
Univ Autonoma Puebla
Univ Bayreuth, Dept Anim Physiol
Univ Bern

Univ Bonn

liniv Bremen. Brain Res Inst
Yiniv British Columbia

Univ Buenos Aires

Univ Catclica Yalparaisc
Univ Colombo

Uiniv Chicago

iniv Fed Ric Grande

Univ Florence

Univ Fort Hare

Univ Genoa

Univ Giessen

Univ Gomez Ulia

Univ Hong Kong

Univ Hosp

Univ Hosp Viennea

Univ [Mlinois

Lniv [owa

Univ Kuopio

iniv Kycio

Univ La Laguna

Univ Laval

Untv Leeds

Univ Leipzig

Univ Lethbridge

Univ Louis Pasteur Strasbourg !
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327
328
329
335
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
349
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366

Univ Lyon

Univ Maingz

liniv Marburg

Univ Med & Dent New Jersey
tiniv Milan

Univ Mississippi

Hiv Missouri

iniv Montreal

Liniv Murcia

Uiniv Nacl Resario

Univ Naples

Univ Osaba Prefeciure
Univ Otago

Uiniv Parma

Univ Regensburg

Univ Rennes

Univ Rochester

Univ Santiago De Compostela
Univ Saskaichewan

Hniv Sheffield

Univ So Calif

Univ Southampton

Viniv Stadual Paulista

Univ Tennessee

Lipiv Ultrecht

Univ Uppsala

Univ Uirechi

Univ Valencia

Univ Vigo

Univ Washingion

Univ Western Australia
Univ Zurich Hosp

Us Epa, Div Neurctoxicol
We Med Cir, Hematol Onicol
Van Andel Res Inst

Vet Affairs Med Cir
Viciorig Univ Wellington
Wakayama Med Col
Walter Reed Arrny Inst Res
Weizmann Inst Sci
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En cuanto al pafls de origen de Ios autores que citaron {(n=48}, Estados Unidos fue el
que mayor porcenigie de autores agrupé {33.07%), seguido de México con ef 21.82%, ¥
en tercer lugar, Cspafia con 46 auiores (4.01%). Con respectc a los paises
{atincamericanos, se enconird gue sélo 7 de eilos consumieron la investigacion de los
fisiclogos, hallando gue Brasil (n=26) v Chile (n=10) fueron los de mavor proporcion.
No obstante, también se identificaron pafses como Canadéd {(n=45), lapbn (n=45),

Francia (n=44) y Alemania (n=3%2), entre oiros {Cuadro 23}

939



Cuadro 25. Pais de origen de los autores que citaron a fos Investigadores dei Departamento
de Fisiclogia

Ram. Bals Total %
Prog.
1 Estados Unidos 379 533.07
2 Meéxico 250 g1 .82
3 Espafia 46 4.01
4 Canadd 45 393
5 Japdn 45 3.93
) Francia 44 584
7 Alemania 39 2.79
8 Brasil 26 2.27
9 Poriugal 25 2.18
10 Béigica 24 2.09
11 Israst 29 1.92
12 Suecia 20 1.75
i3 Inglaterra e 1.66
14 Ausiralia i5 1.31
15 Italia i5 1.31
16 ricianda il 086
17 Chile i0 0.87
18 Bolonia 10 0.87
19 Dinamarca 9 0.79
20 Rusia 9 0.7
g1 Suiza g 0.79
29 Argentina 8 0.70
23 Escocia 7 061
g4 Finlandia 8 0.52
95 Hungria ] 0.52
98 India & 0.52
97 Austria 5 0.44
28 Taiwan 5 Q.44
29 Ecuador 4 0.35
30 Noruega 4 0.35
31 Africa Del Sur 3 0.96
39 Honduras 3 0.96
33 Nueva Zelanda 3 0.6
54 Turguia 3 0.25
35 Venezuela 3 (.26
35 Corea del Sur 2 0.17
37 Arabia Saudia i .08
38 {Croacia i .09
39 Checoslovaquia 300
40 China 1 0.08
41 Estonia i .09
42 Grecia i 0.09
4% Hongd Kong i 0.09
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44 Irlanda t 008
45 Marruecos t 0.09
46 Singapur i 0.08
a7 Srilanka ! oo
48 Uruguay H .08
49 Yugosiavia i ¢.09

Al asignaries f facior de impacic promedio a [as 353 fuentes en ias que fueron citados
los investigadores del Departamenio, se encontrd que sdle el 2.5% no wuvo factor de
impecto; el 97.4% se distribuys en las 346 fuentes restantes. Se hizo la seleccidn de

aguellas fuenies gue wviercn el factor de impacto promedic >3.000 (n=85} {Luadro

24).



Cuadro 94. Fuentes en las que fueron clizdos los investigadores del Deparfamento, segin
su factor de impacto promedio>3.000 JCR 1997-89)

N, : ) Fi Nam. de
Prog. Revlsta & Trabajos
1 Cell 37.408 3
@ Nature 98.564 1
3 New Engi I Med 28.427 g
4 Annu Rev Neurosc! 22.596 1
5 Physiol Rev 29 989 10
6 Endocr Rev 91.428 18
7 Pharmacol Rev 16,501 i
& i Exp Med 15,303 i
9 Faseb ] 13,456 9
i0 Embo I 13.269 5
1t Adv Cancer Res 13.007 i
12  INadCancer! 11.692 4
13  AdeImmunol 10513 i
14 Am ] Hum Genet 10.513 i
15  IClin Invest 9.967 i
i& Development 9.860 i
17 P Natl Acad Sci Usa 9,707 12
18 Circulation 0612 i
19 Behav Brain Sci G308 3
20 Ann Neurol 0.096 i
21 Blocd 85.837 4
9¢  Crit Rev Bicchem Mol Biof 8.635 1
93 Cancer Res 8.470 3
24 I Reurosci 8.494 9
25  (irc Res 8.955 i
25  Brain Res Rev 7.591 )
97 Mol Endocrinol 7.409 7
28 Front Neurcendocrin 7.395 5
99  DPsycholRev 7.367 1
30 I Biol Chem 7.276 ii
31 I Imrnunocl 7.08% Q
32  Arch Gen Psychiat 7.033 i
33  Oncogene 6.493 t
34  Cereb Cortex 65.298 2
35  Am I Dsychiat 6.960 3
36  IntRev Cyiol 5.851 16
37  Prog Neurobiol 5.096 2
38 Annu Rev Med 5.770 o
35 ] Mol Bicl 5659 !
40 ] Clin Endocr Metab 5,340 g
41 Brit Med § 5.134 2
£9  Invest Ophth Vis Sci 4.9%8 4
43 Mol Psychiatr 4853 i
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44  Neurclogy 4810 4
45  Siroke 4810 i
46 Brain Pathol 4804 1
47  Schizophrenia Bull 4,847 i
48  Endocrinology 4.732 40
48 } Neurochem 4.597 5
50  Biophys] 4.478 1
5% Neuropsychopharmacol 4.427 f
52  Anesthesiology 4.390 1
53  Hippocampus 4.140 14
54 I Physiol-London 4.146 i
35 3 Clin Bsychiat 4082 i
56  Biockemn] 5.997 i
57  EurJ Neurosct 3.888 2
58  KidneyInt 3.885 1
s¢  Am ] Clin Nair 3.785 t
60 I Bacteriol 3718 3
61 Neuroscience 3.703 g9
62  Arch Neurol-Chicago 3.679 4
63  IComp Neurol 3.666 114
64  Carcinogenesis 3617 1
65 Febs Leit 3.601 3
66  NuclAcid Res 3.542 i
67  Drugs 3.540 1
68 I Neurophysiol 3.536 3
89  Cancer 3.520 2
70  Exp Hematol 3,438 i
71 Genomics 2.433 £
72 ] Mol Med-Imm 3,492 3
73 Appi Environ Micreb 2411
74 Drit ] Haematol 3.261 i
75  Biol Reprod 3.960 t
76 Bediatrics 34353 3
77  Neurosci Biobehav R 3,932 8
78 I Pharmacol Exp Ther 3.199 @
79  Exp Neurol 3,191 2
80  Psychol Med 5.176 i
81 J Neurotraum 5.169 g
g2  ExpCellRes 3121 2
83  INeuroimmunocl 3,121 &
84  Brit]Cancer 3.085 i
85  Tium Reprod 3.0%4 i
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Al ordenar las fuentes (n=333) en gue fueron citados los investigadores del
Departamenic. segin el ndmero de wabsjos (>5). se halld que 57 iulos acumularon
65% trabajos (Cuadro 25).

Cuadro 25. Distribucién de las revisins con >3 wabajos en fas gue citaron & los
investigadores del Departamento de Fisiclogia

M. Devista Fi Mam. de
Prog, evisia b trabajos
1 Endocrine 1.218 41
g Endocrinology 4,789 40
3 Physiol Behav 1.254 35
4 Brain Res 2.180 37
5 Life Sci 1.995 21
6 Arch Med Res 0.612 20
7 Brain Res Buil 1.778 19
] I Neurcendocring! 2.5580 ig
9 P Soc Exp Biol Med 2.593 19
10 Endocr Rev 21.428 i8
i1 Neuroendocrinology 2.885 18
12 Biol Neonate 0.868 17
13 IntRev Cyiol 6.231 16
t4 Prog Neuro-Psychoph 1.107 i5
i5 Hippocampus 4 140 14
16 Mol Celi Endocrinot 2.180 i4
7 Behav Brain Res 3.484 19
18 P Natl Acad Sci Usa 9,707 12
18 int I Neurosci 0.361 i1
o0 i Biol Chem 7.278 it
i J Endocrinol 2.408 11
g9 INuty 2139 i
9z Exp Brain Res 2.054 i0
4 i Comp Keurol 3.666 i
25 Dhwgsicl Rev 22.988 10
97 J Clin Endocr Metab 5.340 9
28 Neuroscience 3.7053 o
2s Am I Phiysiol-Reg 1 0.817 8
30 Epilepsia 2.900 8
31 I Anat 1.366 ]
39 Meurosci Blobehev R 3.959 8
33 Prog Neurobict 5.996 3
34 Sleep 2.106 8
35 Behav Pharmacol 1897 T
36 Comp Biochem Phys B 0.878 7
27 Dey Brain Res 1.684 7
38 Mof Endocrinof 7.408 7
30 Behav Neurosci 2803 6
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40 Drug Develep Res 1.746 6
4i int } Dev Neurcscl §.442 6
42  Med Hypotheses 0.612 6
£3 Rev Neurolcgia G.088 6
4¢  Am] Physicl-Endoc M 0.093 5
45 Bicl Rhythim Res 0.49¢ 3
48 Braz ] Med Biol Res 0.808 5
47 Dev Psychobiol 1.447 5
43 Embol 13262 5
49 Growth Develop Aging 0.319 3
50 Horm Behay 2.096 3
51 I Neurochern 4,597 5
59 Neurcreport 2.511 5
53 Neurosurgery 2111 5
54 Neurotoxico! Teratcl 1.4453 5
35 Pediatrics 3.933 5
36 Bharmacol Biochem Be 1.631 5
57 Poult Avian Biol Rev 0.608 5

Las revisias en las que fueron citados los fisiGlogos, se ordenaron segin el pafs de
origen; se encontrd que de 99 pafses, los mds representativos provienen de Estados
Unidos que reunié el 48% de Ios titulos, seguido del Reino Unido con ef 20%, Holanda

(8%), Alemania {4.9%), v Suiza (3.1%) (Cuadro 26).
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Cuadro 26, Dlswribucién de revistas en las gue fueron cltados tos fisidiogos, segln 2! pals de
origen

T

Dafs Nim. Revistas

Estados Unidos 169
Reino Unido 73
Holanda 20
Alemania
Suiza

No identificado
Japén
Dinamarca
Escocia
Francia

ftalia

Espafia
Ausiralia

India

Mueva Zelands
Polonia

Rusia
Venezuela
Brasil

Canadéa

Chile

Ecuador
Finlandia
Greci

irlanda

Israel

Noruega
Suecia

Turguia

U
s LY
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El idioma de las revistas en ias que fuercn citados los investigadores del Departamento,

se distribuyé principalimente en Ios tirulos publicados en inglés (92%) (Fig. 25).

239



PLURILINGUE iy

5 IDENTIFICADO
% 9%
i ’
[ ; n] I
| i 13
_INGLES
99%

Figura 25. [diomas dentificados en jas revisias en las gue fueron cltados los
imvestigadores

Los tiulos fueron agrupados por disciplina, tiulos v trabajos; se enconiré gue las
disciplinas (n=56) que més tftulos agruparon fuercn las de Neurociencias (n=40).y Ia
de Bloguimica ¢ Biologia Molecular (n=39); sin embargo al analizar por el numero de

trabajos, se halld que reuniercn més de 100 trabajos {Cuadro 27).
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Cuadre 27, Disciplinas de las revistas en las cque clitaron a los investigadores del
Departamento de Fislologia

Discipiinas Nitm. de Nam. de
revistas trabalos
Abuso de Substancias 2 6
Agricultura, Ganaderia v Ciencias Animales 8 16
Anatomia y Morfologia 6 23
Andrologia t i
Anestesiologia 4 4
Biofisica i i
Biolcgia 8 43
Biologia Celular 7 38
Biologia del Desarroiio 5 gt
Biclogia Reproductiva Q 4
Biofogia, Misceldneos g 4
Bioguimica y Biologia Molecular 39 80
Biotecnologia v Microbiclogia Aplicade 3 3
Polimercs I 1
Veterinaria 6 8§
Tecnoiogia de los Alimentos i 1
Ciencias de la Conducta 17 100
Plantas g 3
Ciencias del Medio Ambiente 2 ¢
Ciencias Multidisciplinarias 4 17
Cirugia 1 i
Ecologia i 1
Endocrinologia y Meiabolismo a7 108
Parmacologia v Farmacia i3 15
Fisiclogia 7 27
Gastroenterclogia y Hepatologia 2 2
Genética y Herencia 2 4
Geriatria y Gerontologla 4 8
flematologia 5 8
Ingenieria Biomédica g g
Inmunclogia 5 10
Medicina de Emergencia y Cuidados Criticos 1 2
Medicina de Investigacion y Experirnental 8 54
Medicina General e Interna ‘ 3 14
Microbioiogia 3 7
Neurociencias 40 186
Neurologia Clinica 31 80
Nutricién y Dietética 8 2%
Obstetricia y Ginecclogia & if
Oftalmologia 2 &
Oncologia 15 25
Ornitologia i 1
Otorrinclaringologle t 1



Pediatria 5 27
Dsicologia 2 3
Psiquiairia 5 7
Quimica Medicinal 1 6
Quimica Orgénic g i
Reumatologia 3 5
Safud Priblica, Medioc Ambiente y Ocupacional g
Sistemas Cardiovascufares y Cardiacos 3 3
Tecnologia de Laboratorio Médico i 1
Toxicologia ] 2 3
trologia v Nefrclogle 3 6
Zoologia . 4 7
No identificado 7 8

Para identificar & los irabajos publicades duranie los primeros afios de creacion dei
Depariamenio ¥ que todavia contintian recibiendo citas, se agruparcon segin el afio de

publicacion {Cuadro 28).
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Cuadro 8. Cltas @ los articuioe de los fisidiogos en el perlodo 19952000, segln ¢f afie de
publicacion

Trabajo Clizdo Afio de Nz de
d publicacién  Citas
Rosenblueith A-1943-91926-p247-Am-I-Physiol 1943 1
Mcllwain H-1851-v50-pi 2-Biocchem-] 1951 1
Guzman CP-1953-v16-p376-I-Neurophysiol 1953 H
HernandezPeon R-1957-v3-pi-Acta-Neurclogical-La 1957 1
GuzrnanPiores C-1958-v16-p29-B-I-Estud-Med-Bict 1958 g
Gastaui I1-1959-v100-p501-Rev-Neurol-Paris 1958 13
Beyer FC-1961-v200-p625-Am-J-Physiol 1861 5
FernandezGuardi A-1961-v14-p399-Acia-Neurol-Latinoam 1961 1
Beyer C-1962-v202-p465-Am-J-Physiol 1962 1
Dow RS-1962-v14-p383-Electroencephalogr-C 1562 o
Dow RS-1062-v14-p399-Electroencephalegr-C 1962 6
FernandezGuardi A-1962-v6-p48-Exp-Neuroi 1062 1
Mena F-1963-9205-p313-Am-I-Physiol 1963 i
Tindal JS-1963-v72-p720-Endocrinciogy 1963 i
Beyer C-1964-v10-p156-Exp-Neurol 1064 1
Roldan E-1964-v92-p145-B-1-Estud-Med-Biol 1064 2
Beyer C-1965-v208-p28v-Am-I-Physiol 1963 g
Beyer C-1965-v23-p89-B-I-Estudios-Med-bio 1965 i
FernandezGuardi A-1965-v23-p101-B-I-Estud-Med-Biol 1963 g
Grosvenor CE-1967-v80-p340-Endocrinology 1567 4
AntonTay F-1968-v169-pg77-Science 1068 14
FernandezGuardi A-1963-vp231-Physiol-Behav 1968 1
Mena F-1968-v82-p623-Endocrinology 1968 4
Mena F-1968-v83-p1358-Endocrinociogy 1968 5
Roldan E-1968-v1 1-p238-Brain-Res 1863 g
Wurtman Ri-1968-vi61-p367-J-Pharmaccl-Exp-Ther 1968 i
Alcaraz M-1968-v15-p439-Brain-Res 1969 2
Antontay F-1960-v221-p474-Nature 1669 5
Beyer C-1969-p310-Physi Pathology Adap 1969 1
Beyer C-1969-v45-p407-I-Endocrinol 1969 3
Beyer C-1969-v4-p753-Physiol-Behav 1969 g
Dacheco P-1968-v95-p472-Expt-Neurol 1969 1
Stevens iR-1968-v21-p157-Arch-Neurol-Chicago 1569 7
Wurtmen RI-1868-925-p493-Recens-Prog-Hormone 1969 2
Beyger C-1970-v86-p239-Endocrinology 1970 !
Grosvenor CE-1970-v1-pi 1 i-Horm-Behay 1870 g
Grosvenor CE-1970-v219-p403-Am-J-Physiol 1970 1
Salas M-1970-v3-p1261-Physioi-Behav 1870 i
Sales M-1970-v5-pT7-Physiol-Behay 1970 i
Schapiro S-1870-9168-p147-Science 1970 i3
Schapirc S-1970-95-p815-Physiol-Behav 1970 6
AntonTay F-1971-p213-Pineal-Gland 1971 2
AntonTay F-1971-v10-p841-Life Sci 1971 38
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AntonTay F-1971-v54-p18T-Life-Sci

Beyer C-1971-928-p213-Brain-Res

Beyer C-1971-v2-p273-Horm-behav
FernanderGuardi A-1971-030-p547-Eleciroen-Clin-Newro
Grosvenor CB-1971-v32-p115-J-Anim-Sci

Mena F-1971-v2-p107-Horm-Behav

Schapire S-1971-v28-p47-Brain-Res

Beyer C-1972-v91-p1372-Endocrinolcgy

Beyer CF-1972-v1 1-p4990-Bicchem
FernandezGuardi A-1972-v26-p285-Gibbhopharmacologia(sic]
Grosvenor CE-1079-w55-p299-I-Endocrinol

Mena F-1972-w52-p11-J-Endocrino}

Salas M-1972-v8-p119-Physicl-Bealiv

Winters Wd-1972-v1 1-p303-Neuropharmeacology
Beyer C-1973-v4-p175-Horm-Behav

Beyer C-1973-v4-p98-Horm-Behav

Beyer C-1973-v6-p1 85-Adv-R-Phys!

Harmony T-1973-v35-p257-Electroen-Clin-Neurc
Salas M-1973-v10-pl019-Physiol-Behav

Salas M-1973-973-p139-Drain-Res

AntonTay F-1974-v11-p234-Adv-Biochem-Pharm
AntonTay B-1974-v11-p315-Adv-Blochem-Psychoph
FernandezGuardi A-1974-pi9-Cerebelium Epilepsy
Grosvenor CE-1974-p227-Laciation-Comprehens
Mena PF-1974-v227-pi249-Am-i-Physiol

Puizillout j1-1974-v37-p561-Electroencephalogr-C
Arechiga H-1975-952-p581 -Comp-bioch-Physl-A
Grosvenor CE-1975-v58-p1803-I-Dalry-Sci

Mena F-1976-989-p445-Endocrinology

Nieto A-1976-v94-p397-AcCta-Anat

Pacheco P-1976-v17-p699-Bhysiol-Behav

Esirada A-1977-vi8-p633-Primates

Grosvenor CE-1977-v73-pi-i-Endocrinol
Grosvenor CE-1977-98-p287-Horm-Behav

Salas M-1977-p255-Thyroid Hormones Bra

Estrada A-1978-929-p313-B-Estud-Med-Biol-Mex
Mena P-1978-9103-p1999-Endocrinology

Contreras CM-1279-v46-p290-Electroen-Clin-Neuro
FanjulMoles ML-1979-v10-p8s-Cuadernos-Cientitico
Grosvenor CE-1979-vi04-p372-Endocrinology
CGrosvencr CE-1279-v105-p884-Endocrinology
Grosvenor CE-1979-v106-p481-Endocrinology
Mena F-1979-vi04-p751-Endocrinology

Sziceda R-1979-v28-p157-Exp-Eve-Res

Grosvencr CE-1980-p840-Endocrinoiogy
Grosvenor CE-1980-v106-p481-Endocrinoiogy
Grosvenor CE-198C-7107-p863-Endocrinology

1871
1671
1971
1971
187t
1871
1971
1972
1972
1972
1eve
1672
1972
1972
1973
1973
1973
1973
1873
1973
1974
1974
1974
1974
1974
1974
1975
1975
1976
1976
1076
1877
1977
977
1977
1973
1978
1979
1979
1879
1979
1979
1679
1879
1980
1980
1280
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Lorenzanalimenez M-1980-v2-p1-Neurcbehav-Tcxicol
Mena F-1980-v106-p458-Endocrinoiogy

Salas M-1980-96-p70-Froni-Horm-Res

Contreras CM-1981-v31-p383-B-Estud-Med-Bici-Mex
DiazCintra 5-1981-v207-pi-Brain-Res

DiazCintira S-1981-9221-p243-Brain Res

Whitworth NS-1981-v108-p1279-Endocrinology

Cintra 1-198%-v247-1 7-Brain-Res

Grosvenor CE-188¢-vi-Neuroendocrine-Persp

Mena F-1082-994-p388-i-Endocrinol

Mena R{Sic]-1982-v1 11-p1086-Endocrinology
Afmeazan G-1983-v50-p321-Exp-Brain-Res
Lorenzanalimenez M-1983-v5-p295-Neurobehav-Toxicol
MelesioNolasco S-1983-v32-S1-p101-B-Estudios-Med-Bi
Dacheco D-1983-932-p181-Life-Sci

Salas M-1983-932-p208-B-Estud-Med-Biol

Contreras ChM-1984-v33-p981-Physiol-Behav
DiazCintra S-1984-v304-p243-Brain-Res

Grosvenor CE-1984-p270-Profactin Secretion

Mena F-1984-v101-p27-FEndocrinol

Salas M-1984-v33-p273-Physiol-Behav

Aceves C-1985-v110-p505-Acta-Endocrinol-Cop
ArellanoSanchez J-1985-v28-pi i-Rev-FiM-Unam
AyalaGuerrerc FA-1985-v14-p83-Sleep-Res

Clapp C-1985-v1 1 7-p2498-Endocrinology

Diaz JL-1985-v22-p503-Salud Ment

Dubrovsky B-1985-¢88-p277-Exp-Neurol

Escobar A-1985-v48-pi 1-Arch-Neurobiol
Lorenzanalimenez M-1985-v7-p215-Neurobehav-Toxicol
Mena F-1985-Oxytocin-Cin-Lab-St

Escobar A-1086-v34-p23-B-Estud-Med-Bip!

Gresvenor CE-1986-v43-p679-Neuroendocrinology
MartinezEscaler G-1986-v118-pi803-Endocrinoiogy
Mena F-1986-v1 18-p1793-Endocrinclogy
PasantesMorales H-1986-v43-p35-Exp-Eye-Res
RodriguezCarbaj I-1986-v40-p93-Rev-Mex-Radiol
Salas M-1986-v93-p447-Exp-Neurol

Aceves C-1987-v1 14-p201-Acta-Endocrinol-Cop
AyalaGuerrero FA-1987-935-p35-Estud-Med-bBicl-Mex
AyalaGuerrerc F-1987-935-025-B-Estud-Mad-Biol-Mex
AgalaCuerrerc F-1087-v43-p296-Experientia
AgalaGuerrerc F-1988-v43-p585-Physicl-Behav

Clapp C-1987-v121-p2055-Endocrinclogy

Clapp C-1987-v192-p2892-Endocrinology
MartinezdelaBsc G-1987-v46-p545-Neurcendocringlogy
Mondragon B-1987-947-p384-Behay-Neural-Bict
Pacheco P-1687-v56-p1-Expt-Neurci
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AyalaGuerrero F-1988-v44-p333-Physiol-Behav
Cintra L-1988-¢36-p3-B-Estud-Med-Bicl

Diaz JL-1988-v50-p164-Behav-Neurai-Bict
MartinezGomez M-1988-v43-p849-Physiol-Behav
Murillo JR-1688-v4-p223-Int-J-Neurosci

Ponce G-1988-v48-p21 i-Neurcendocrinoiogy
Aceves C-1986-vi24-p2818-Endocrinology
Alonso ME-1988-v16-p426-Can-I-Neurol-Sci
Aramburo C-198%-920-p397-Vei-Mex

Aramburc C-1985-v45-p2201-Life-Sci

Aramburo C-1980-v76-330-Gen-Comp-Endocr
Clapp C-1989-v123-p054-Endocrinology
Contreras Civ-1989-v46-p793-Physiol-Behav

Diaz JL-1989-Psicobiologia Condiic

Mena F-1989-v125-pi814-Endocrinology

Mena F-1989-v49-p207-Neuroendocrinology
Dacheco P-1980-v400-p85-Brain-Res
RodriguezCarbaj J-1989-v20-p1095-Stroke
Whipple B-1985-v46-p247-Physiol-Behav

Acuna D-1990-v336-pi 33-Brain-Res

Anguiano B-1980-¢128-p504-Endocrinology
Aramburc C-1990-v47-pB45-Life-5¢i

Aramburo C-1990-v80-p58-Gen-Comp-Endocr
Cinira L-1990-v532-p171-Brain-Res

Cintra L-1990-v532-p378-Brain-Res-Buil
Contreras CM-1960-v38-p10-B-Estud-Med-Biol
Conireras CM-1990-v48-p551-Physicl-Behav

Diaz JL-1980-v39-p273-Behav-Brain-Res
DiazCintra 5-1960-v202-p1 1 7-I-Comp-Neurol
Escobar A-1990-v33-p43i-J-Neurol-Neurcsurg-Ps
Lorenzanalimenez M-1990-v12-p353-Neurctozicoi-Teratol
Luna M-1990-v21-51 15-Vet-Mexico

Mena F-1950-v25-p365-Endocrinclogy

Salas M-1990-050-p567-Physiol-Behav

Scanes Cii-1990-p93-Endocrinology Birds
Aramburo C-1091-v84-p135-Gen-Comp-Endocr
AyalaGuerrero F-1991-v38-po-Bol-Estud-Med-Bio!
AyalaGuerrero F-1001-949-p1305-Physici-Behav
AvalaGuerrero F-1991-v50-p71 7-Physicl-Behav
Contreras CM-1921-938-03-B-Cstud-Med-Biol
DiazCintra S-1851-¢310-p356-I-Comp-Neuvrol
Escobar A-1991-v4-p348-Neuropathol
FernandezRuiz }-1001-v55-n170-Behav-Neural-Bic!
Ferrarg N-1991-7128-p896-Endocrinoicgy
SaniillanDoherty AM-1991-v56-pi 77-Folia-Primatol
Aramburo C-1902-08-p1 81 -l-Mol-Endocrinol
AvalaGuerrero F-1902-¢35-p21-P-W-Pharmacol-Soc
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Clapp C-1992-v130-p1580-Endocrinclogy
Grosvenor CE-1992-v168-p69-Ciba-F-Symp
HuiltronResendiz $-1992-v35-p157-b-W-Pharmaccl-Soc
MartinezGomez M-1992-9575-p278-Brain-Res
Mena F-1092-v130-p3365-Endocrinciogy

Ifontiel JL-1099-v88-p288-Gen-Comp-Endoer
Crozco A-1992-v40-p4 1 -B-Estud-MMed-Biol
Thommes RC-1992-v56-p167-Grow-Develop-Aging
AyalaGuerrero F-1993-929-p527-Sleep-Res
AyalaGuerrero F-1003-936-p227-DW-Pharmacoi-Soc
Clapp C-1893-v133-p1292-Endocrinology
Cenireras CM-1993-v27-p199-Neuropsychobiclogy
Contreras CM-1993-v27-p83-Neuropsychobiology
Contreras CM-1093-v27-p86-Neuropsychobiology
Escobar A-1993-v88-p586-Circulation

Escobar C-1993-v12¢-p31i-Exp-Neurol

GarciaRuiz M-1003-v695-p203-Brain-Res

Juarez J-1993-v46-p985-Pharmacol-Biochem-Be
Marvan ML-1993-v54-p13-Physiol-Behav

Mena F-1993-v18-pog4-Clin-NuckMed

Mena F-1993-¢27-p10i-Endocr-Regul

Morgane Pi-1993-v17-p91-Neurosci-Biobehaw
Perez C-1993-9123-p109-Gene

Scanes CG-1693-p261-Avian Endocrinology
alverde C-1993-9132-p867-Endocrinology

Lucio RA-1994-v55-p24 1-Dhysicl-Behay
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& DISCUSION

Bl Dian de Desarrofio 1995-2000, establece que “ia ciencia v ia tecnologia contribuyen,
de manera importante, al mejoramiente cultural v material de Ia sociedad al aportar
elementos indispensables para elcanzar v sosiener niveles de vida aceptables v
perspeciivas consiantes de superacidon”. Asimismo, dice que “..es imperativo que
nuestro pals adguiera mavyor capacidad para pardcipar en el avance cientiflico mundial
y transformar esos conocimientos en aplicaciones Gtiles, sobre todo en materia de
innovacién tecnoidgica”. {1} Por consiguiente, la investigacién biomédica es
productcra de conocimientos gue son la base de la medicina cientiffica v estd
relacionada con la causslided, diagndstico, prevencién vy iratamiento del
funcionamiento normat o anormal del humano, individual ¢ colectivamenie pues
estudia las bases biologicas de la fencmenclogia médica: la enfermedad, la muerte, el
dolor, el envejecimiento, el pensamiento, ios sentimientos v Ios suefios. (9}
De acuerdo con el pertil cientifico por discipline de la comunidad mundial en Ias
diterentes éreas, esie se encuenira distribuide en: medicina clinica, guimice, fisica,
biclogia y bioguimica, ingenieria, clencias de plantas y animales ¥ neurociencias (3). Sin
embargo, esta tendencia mundial segiin ia disciplina es diferente al de Ia mexicana pues
las neurociencias s¢lc tuvieron un 0.41% de participacién en el total mundial por
disciplinas (4}
Pero, en un esiudio realizadc en 1987 afirma que, las neurcciencias en México,

...ocupan el primer Iugar en investigacién sobre la saiud en ef &mbito nacional, ya que

£

en ios 16 afios que cubre este analisis el 25.4% de [as publicaciones def dreg médic
pertenece a esta discipiina.” (5}

Por otro lado, segiin daios del Institute for Scientific Informaiion {ISD (5),
investigacién fisiclégica © en neurociencias ha ienide un desarrollo constante, ya gie
tan sélo en el lapsc 1986-1998 fueron identificados 202 tituics de revistas bajo “a
clasificacidn de neurcciencias y conducia; también se muestran ias 95 revistas con afto

impacto en el érea de las neurcciencias.
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En ese mismo decumento, México aparece como uno de ios 25 paises que publican
articuics de alte impacto en el 4rea de las neurociencias (7). ocupandc el fugar numerc
23 v con un promedio de citas/articulo de 168.67.

Stose cotglan esios daios con fos presentados en los Indicadores de Actividades
Cientificas v Tecnolbgicas (8) sobre la distribucién de citas segin lg disciplina,
enconiraremaos que, las areas que mas citas acumularon en un aflo fueron: astrofisica,
biclogia y bioguimica, quimica, medicina ciinica, biclogia melecular, plantas v
animales, {sica y las neurociencias.

De tal suerte, que nos planteamos la necesidad de conocer el alcance y visibilidad de la
investigacion fisiolégica en México, principalmentte la generada por los investigadores
del Departamento de Fisiclogla adscritos al Instituto de Investigaciones Biomédicas
{IIBm) el primer centro fundado en ese sentido. Por medic de ires fuentes: los curricu/a
vitarum, MEDLINE v el Science Citation Index, se consiruyeron [os indicadores
biblicmétricos pertinentes.

Los resuftados de este trabajo indican que en 2l lapso comprendido entre 1942 v 1993
{51 aflos} fos fisidloges publicaron un iotal de 872 trabajos: 71% correspondid a artculos
de revistas, canal de comunicacién cientifica por excelencia. De este grupo de revistas
(n=623} el 75% se localizd en el JCR del 151, los fisiblogos de! IIBm, lograron publicar 21

articulos en dos de este grupc de revisias: Journal of Neurophysiclogyy Brain Research,

Dado que las bases de datos del ISI estdn reconocidas mundiaimente por indizar revisias
de prestigio, el hecho de gue estos trabajos hayan sido publicados en revistas de la
vertiente internacional indica que los articulos cumplieron con las normas de celidad
requeridas para participar en la competencia por ocupar un lugar visible en el entorno
internacional.

Al concenirarse en un pequeRc nicleo de 30 fuentes, la mayor proporcion de articuios
fueron publicados en una zona periférica. Tres de ellas fueron meyxicanas: Bolfetlin de
Estudios Médicos y Blofdgicos (BEMB), Gaceta Médics de Mévico v la Pevists del
Instituto de Safubridad y Enfermedades Tropicales, Como es sabido, el BEMB fue una

revista editada por ef Instituto de Investigaciones Blomédicas (IiBm). por lo que fue
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notoria la tendencia & publicar en el Srgano de difusion interme. Los trabaios

ublicados en: esta revista recibieron 424 citas. Dado que Ios sujefos de investigacion

T

fueron 30 investigadores adscritos al Departamenio, la proporcidn que les correspondid
fue de 17.44 trebajos (n=879) por investigador. Es conocidc gue la produccion
clentifica genera informacidn que ayuda a identificar el grado de actividad de Ios
investigadores (9) as{ que, es evidente que esta produccidn estuve en movimienio.

El 80% de los trabajos fuercn publicados en auwria colectiva, o que comprueba la
existencia de grupos de trabajo gue, por un lado confirma la consolidacidn y formacion
de redes de trabajo; v por otro, se demuesira gue una de [as caracieristicas que tiene la
investigacion basica y clinica es ia tendencia a publicar en colaboracién. (10)

La frecuencia de publicacion fue en constante aumento, sin embarga, entre 1977 ¥
1981 hubo un descenso debido, probablemente, a la formacidn de nuevos centros de
investigacidn a partlr del [IBm; después ésta aumen:é considerablemente para luego
caer significativamente enire 1992 y 1993, hecho gue coincide con Iz formacidn de otro
ceniro de investigacion, esta vez el Ceniro de Neurobiologia.

Pese a que hubo trabajos publicados en otros idiomas, el 52% se hizo en ingiés. La
preferencia por publicar en este idioma se manifiesta una vez més af poner al alcance
de la comunidad cieniifica internacional sus descubrimientos. No obstante, la actividad
académica (55%) se inclind hacia la publicada en fuenies de origen nacional.

Al ssignarfes el factor de impactc promedio (1997-99) a las revistas en las gue
publicaron los fisidlogos. se hallé gue sdlo e 93% tuvo un facter de impacto promedio
menor a 0, lo cual indica que le mayoria de las revisias seleccicnadas para publicar sus
trabajos tuvieron relevancia, al ser el factor de impacto el indicador mds comiin para ia
identificacitn de la vislbilidad de una revista, {11}

La clasificacion de los artfculos segin la disciplina refleié que Ios trabajos se
distribuyeron principalmente en: endocrinclogia vy metabolismo, neurociencias,
ciencias de la conducta, neurciegfa ciinica v Ia fisiclogfa; o sea que, Iz investigacién que

se ha desarrolfade en el Departamento de Fisiologla ha estado orientada hacia las
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neurociencias en general, investigacidn gue sin duda contiribuyd a lo informado en los
indicadores de Actividades Cientificas v Tecnoldgicas. {12)

En ef pericdo 1965-1993 se localizaron en la base de datos MEDLINE 383 trabajos
distribuidos en dos categorias: articulos v capitules de libros, En cambic, las
encontracas en le Dases de datos del 18! fueron: articulos, editoriales, cartas al editor,
nota y revision. Se identificaron 346 gutores gue participaron en fa eiaboracién de los
trabajos. Treinta vy cuatro de eilos fueron investigadores pertenecientes al Depariamento
de Fisiologia. La colaboracién en los trabajos con més de dos autores {n=338}, denotd
nuevamente [a tendencia a publicar en grupo.

El nimero de autores participantes en cada trabajo fue cuantificado, v se advierte que
el promedic de autores participantes por trabajo fue de 3. No obstanie que 1 trabajo fue
publicado por 10 auiores.

Las citas son indicadores que proporcicnan una medida objetiva de productividad,
calidad, wilidad, repercusion, relevancia, eficiencia o impacio de las contribuciones
cientificas. Sin embargo, el hecho de que un cientifico no sea citado no significa que su
trabajo sea maio o de baja calidad, pues exisien una serie de factores que influyen:
cuando publica en una revisia local que no lega 2 Ia base de daios para su regisiro; el
investigador no €5 muy conocido pues acaba de incursionar en ésa u otra linea de
investigacién, o bien, existen barreras politicas, lingliisticas y geograficas, entre otras.

En el pericde de 1945-2000, ios wabajos publicados por los fisidlogos (n=87%)
acumularcn un towal de 6.914 citas, es decir, el impacio promedio por investigador
alcanzd las 138.2 citas, con un impacio de 7.9 citas por articule. Los datos anteriores
confirman gue el namerc de {rabajos v Ia cantidad de citas son uno de los indicadores
mads comunes para conocer i@ visibilidad que ha lograde un articuie dentro de Ta

comunidad clentfiica y tecnoldgica (13}

?
£

Los wrabajos publicados en auteria midiktiple (n=567) recibizron 6.451 citas.
Se obtuvo el factor de impacic promedic de Ias 135 fuentes en fas que los fisidlogos
acumularon las 8,914 citas. Se enconird gue el mayor niimero de citas obienidas se

ubicS en el rango de 1.92-4.782 de impacio promedio.
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En cuanto & la disiribucion de clias segln Iz discipling, resulta interesante destacar que

Foet

& endocrinofogle acumuid un total de 1,76% ciias, seguido de las neurcciencias con
1,181 citas. Dor o que nuevamente coincide con Ios dates registrados en los indicadores
cde 1920 a 199¢ elaborados por el CONACYT en cuanto a gue, estas areas reciben un
namero significativo de citas, en comparacidén con oiras, pues tan solo, enire 1981 ¥
1999, en el area de Ias neurociencias, el nimerc de citas recibidas en ese pericdo, segin
el afic de publicacion del articulo fue de 15,492, (14)

Por oira parte. se encontrd que cuatrc trabajos clasificados como ciencias
muitidisciplinarias, acumularon 619 citas; por lo menos dos de ellos son cartas al ediior,
Dese a gue se agruparon cormo ariiculo de revista. Esie tipo de documento, ha tomado
gran auge, ya gue cada vez son més los investigadores o utilizan como un vehiculo de
comunicacidn cientifica.(15)

Con el andlisis de citas del periodo 1995-2000, se ideniifict a guienes v de donde citan a
los tisiGlogos.

Los investigadores fueron citados en cinco tipes de documentos. Nuevamente el
articuio de revista fue el més representativo. Entre los idiomas identificados, ef ingiés
fue el predominante. Entre 1995 y el 2000 Ia investigacién de los fisiblogos fue mas
soficitada.

Un aspectc importante fueron las autocitas, a pesar de que no se trabajaron
detalledamente, se deiectaron fas de tipo institucional, departamental, vy personal
posiblemente debido a que Ios autores gue citaron a los fisidlogos, estén adscritos a
instituciones como ia propia Universidad Nacional Auidnoma de México (UNAM), v la
Universidad Veracruzana. De las instituciones fordneas, las més representativas fuercn

17

a Universidad de Boston v la Escuela Médica de Portugal, entre otras.
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I pais gue mas utilizé fa investigacién en fisiologia fue Estados ilnidos, seguido de

i

oot
éxic

o,

o
=

o

. sin embargo, wambién Espafie, Jepén, Francia, v Canadd. Esta investigacién se
distribuy$ en revistas como Endocrinoiogy, Endocrine Zeviews, International Reviews

of Cytology, e Hippocampus,
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Ei lugar de crigen de las revistas fue Estados Unides, Reinc Unide, Holanda, Alemania v
Suiza.

Para conccer el grado de envejecimiento de los trabajos citados de los fisidlogos, se
agruparor por &fic de publicacidn. Se encontraron trabgjos citados con afic de
publicacitn de 1943; pese a que segtin Polliman (16) el niimero de referencias por afic
disminuye exponencialmente, ademas de gue el 4rea de investigacién del decumento
influye.

Otro aspectc importante que se encontrd derivado del estudio de este grupo de
investigadores, fue la formacién de grupes sélidos de investigacién en e drea de Ias
clencias fisiciégicas. El provecio fundade en 1979 de la Maesiria v Dociorado en
Clencias Fisicldgicas con el apoyo de la Unidad Académica de ios Ciclos Profesional
de Posgrado (UACPYP) del CCH ha tenido como principal propdsiie el de contribuir al
proceso de formacidn de investigadores, a través de la vinculacién de [a investigacion

con fa docencia. {17
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COWNCLUSIONES

Del estudio realizado al Departamento de Fisiclogia del liBm. se conciuye que:

w

'(,)‘)

La ciencia es 2l resultado def conocimiento cientifico, que surge como parte de una
compleja evolucidn histérica en la gue se ven involucrados una serie de desarrolios
sociales como el crecimiento de las ciudades, la declinacién dei feudalismo, el
comercio, apogeo de {a burguesia v el capitalismo.

Desde sus origenes, ¢l hombre prehispénico experimentaba y observaba el
comportamiento de fa nawraleza y el funcionamientc de la sociedad. Su
conocimiento de la boténica, agricuftura, minerales, mateméticas y asironomia,

colocd al México prehispénico en un nivel comparable &l de las grandes

Después de la conquista, las drdenes refigiosas jugaron un pepel importante en la
introduccién de ia ciencie occidental. El movimiento cultural y cientifico conocido
como fusiracidn legd a Ia Nueva Bspafie & través de sus lbros. fosé Antonio Alzaie
fue su principal impulscr.

ia Revolucidn Mexicana causd importanies cambios socigles y sucesos que
contribuyeren af desarrolio de una ciencia y una tecnologfa producidas en México.
La carta clentifica fue la aniecesorz de io que hoy se conoce come articulo
cientifico, ambos fueron generados por ef hombre de ciencia con el propdsito
principal de comunicar los resuftados de sus investigaciones & sus pares.

La investigacién en biomedicing en México se inicid con la fisiclogiz v ia
microbiclogia.

La fisiologfa es la parte de las ciencias bicldgicas que estudia las funciones de os
organismos vivienies, ademas de su funcion orgénica o celuler v sus alteraciones. E£s
conocida como la madre de las ciencias.

En la antigua Pacultad de Medicina con la cétedra Prima de Medicina, comienzan

fas ensefianzas relativas a los fendmencos del cuerpo sano.
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13,

12,

13.
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. Los fisidlogos utilizan como canal principal

Dosteriormente, Fernando Ocaranza hace reformas al programa de ensenanzia e
incluye demostraciones de lsboratorio, colocando a g fisiclogla como el
fundamentc cientifico del guehacer médico. Surgen los tres primeros fisidlogos

profesionaies: Arturo Rosenblueth, José Joaguin Izguierdo y Efrén C. Del Boze.

Bl Laboratorid de Bstudics Médicos y Bioldgicos, actuaimente Instituio de

Investigaciones Biomédicas (IfBm), iniciafmente fue establecido para dar aibergue a
un grupo de profesores pertenecientes a la emigracidn espaficla.

Ei Departamento de Fisiologfa del 1Bm, fue fundado en 1942 por tres investigadores:
Efrén C. Del Pozo, Guillermo Anguiano Landin y Dionisic Nieio Gémez.

Bn el Departamento de Fisiologia, se han formado lideres en las dreas de
endocrinologia. neurcciencias. clencias de Ia conducta, enire otras.

De sus laboratorios han surgido varios investigadores eméritos: Efrén C. Del Pozo,

Carlos Guzman Ficres, Dionisic Nieto v Alionso Escobar fzquierdo.

.La produccién cientifica generada por el Departamento de Fisiologla, proporciono

fos indicadores pertinentes para conocer fos avances e impacto que en esta 4rea se

han logrado.

. Dese & las controversias deniro del medic clentifico, las bases de datos preducidas

por el ISi son uiilizadas a nive! internacional para ia construccién de indicadores
bibliométricos.

I

.La cuantificacion de publicaciones v de ciias 2 los trabajos. sifven como un

indgicador para los investisadores v como una herramienta para medir la visibilidad
B

alcanzada en [z clencia.
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Tevistas |

. Bl idioma en el que més publicaron fue ef inglés.

Ff 80% de los trabajos, fueron publicados en colaboracion v en fuentes de origen

nacicnal.
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. La autoria de los trabajos en los que citaron 2 los investigadores fue colectiva, con 3

v 4 gutores participantes por trabajo.

. Dentre de Ias principales instituciones de procedencia de os autores gue citaron a

los investigadores, destacan cinco de México y dos extranjeras.
La institucion de adscripeidn de los autores gue cliaron el trabaio de los fisiGiogos

radica en Estados Unidos y Méxice.

. Britre las fuentes en las gue fueron citados los investigadores del Departamento

destacan: Endocrine, Endocrinology, Physiciogy and Behavior, Brain Research, Life
Sciencesy Archives of Medical Research.

Lo wa e

Reino Unido, Holenda, Alemania, y Suiza.

. Las disciplinas de estas revistas, fueron las neurociencias, bioguimica y biologia

moiecuiar.

.Pese al transcursc de los afics, los trabajos publicados en las décadas de los

cuarenta, cincuenta, sesenta v setenta, contindan siendo citados.
La investigacion generada por los investigadores del Depariamento de Fisiologia

coniribuye a la solucidn de problemas nacicnales.
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21.

a22.

23.

24,

a3.
26.

27.

28.

29.

30.

32.

335.

34.

De ios trabajos publicedos en fuentes internacionales, el 75% se encuentra inciuido

en ¢l ICR . Lz mayoria se genera en nafses como Estades Unidos, Inglaterra v Suiza.

Solo 15 fuentes tuviercn un factor de impactc promedic de C.

La distribucidn de los irabajos segiin fa discipling se incling hacia la endocrinologia

¥ rmetabclismo, neurociencias, clenclas de [z conducta, neurclogia clinica y

fisiologia.

Bl niicleo bésico de revistas se distribuyd en 30 fuenies, entre ellas se encuentran El

BEMB.

La base de datos MEDLINE es una herramienta il para la elaboracion de estudios

bibliométricos, ya que permitd conocer el sesgo que existe entre ésta ¥ fas bases de

datos de ISL

En MEDLINE los trabajos de los investigadores se disiribuyeron en dos tipos de

documentos; en las bases de datos de IS1, cinco.

El nimero promedic de autores participantes en cada trabajo fue de 3.

La ubicacién del nicleo bésico de revistas en MEDLINE fue de 6. Ei BEMB quedd
incluido en dicho niciec.

El 92% de los trabajos citados de los fisiGlogos, aparecio en fuentes extranjeras.

Los articulos en revisias recibieron un mayor namero de citas (82.5%).

Los trabajos publicados en autoria colectiva acumularen 6,431 citas

La década de Ios setenta fue en la gue maés citas recibieron ios investigadores.

. En mayor ndmero de citas se agrupsG en revistas con factor de impacto promedic

entre 1.994 v 4.739,

Las disciplinas mds citadas fueron: endocrinclogia y metabolismo, neurociencias,
biologia, clencias de 1a conducts, y clencias multidisciplinarias.

Los trabajos publicados por los investigadores del Departamento de Fisiologt
fueron citados en articulos de revistas y en idioma inglés.

La investigacitn generada por los fsidlogos fue maés visible en 1965,
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