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RESUMEN

Melanerpes hypopolius (Carpintero pechileonado grisdceo) es una de las cuatro
especies de carpinteros endémicos de México, restringido a las provincias bidticas del
Balsas y Sierra Madre del Sur (Escalante, ef a/ 1993).
La biologia de esta especie, es aun pobremente conocida, sin embargo, actualmente
existen investigaciones realizadas sobre la distribucion, descripcion taxonémica y hdbitat.
Trabajos recientes han aportado datos de la época de reproduccién y nuevos sitios de
anidacion.
La zona de estudio se encuentra en el limite de los estados de Puebla y Morelos, en el
Municipio de Axochiapan, Morelos, en la localidad conocida como Presa “Los Carros”.
Para conocer el sitio de anidacion de esta especie se midieron las caracteristicas
morfoldgicas de las tres especies de cardones que se encuentran en la zona de estudio, en
donde se incluyo la altura, el nimero de brazos, el didmetro del tronco, la altura de
ramificacion, ast también se midid la orientacion de los nidos, distancia de estos con
respecto al apice de los brazos de P. weberi, las caracteristicas de las oquedades, y el
impacto de las excavaciones en P. weberi,
Los resultados indicaron que M. Aypopolius prefirié elaborar sus nidos Unicamente en 2,
weberi, registrando una predileccién por cactus con un nimero de brazos, asi como con
un amplio diametro del tronco y una mayor altura. Se encontré una relacién entre él
nimero de nidos y el nimero de brazos y el didmetro de £ weberi Se halls que la
mayorfa de los nidos presentaron una crientacion hacia el sur, sureste y suroeste, como
también una preferencia cerca del apice del brazo entre 25 y 200 ¢m. Las oquedades-nido
no afectan significativamente a Pachycereus weberi.



INTRODUCCION.

El orden Piciformes es uno de los 22 ordenes gue compone la avifauna mexicana
(AQCU, 1998). Los pajaros carpinteros pertenecen a la familia Picidae su nQmero en el
mundo es de aproximadamente 200 especies. Se encuentran en regiones templadas,
desérticas y tropicales, la mayoria son residentes y pocas son migratorias (Short, 1982).
Se hallan distribuidos por todo el mundo con excepcion de Madagascar, Australia, Nueva
Zelanda y Oceania.

Se han encontrado registros fosiles de la familia Picidae en Norte América, Europa

Y Asia, a partir del Eoceno hasta el Pleistoceno {Cracraft y Moroy 1969; Short, 1982).
Esta familia es de interés porque sus miembros poseen diferentes caracteristicas, como es
la adaptacion para escalar la superficie de los &rboles (dedos zygodéctilos con ufias
modificadas, créneo, lengua y cola), la habilidad para escarbar con el pico en arboles de
maderas duras, asi como la conducta de comunicarse por medio de picoteos en los
arboles.

Los carpinteros son arboricolas, suelen trepar troncos con excepcional rapidez y
agilidad, ayudandose de su cola. Presentan marcados patrones de coloracidon en su
plumaje y diversas combinaciones de colores. Los patrones pueden ser obscuros, con
elementos muy llamativos (rojo) cerca de la cabeza (Short, 1982).

La mayoria de las especies de carpinteros presentan dimorfismo sexual lo que
permite que no se presenten entrecruzamientos entre las especies cercanas, asi los
patrones dicromaticos sexuales son (tiles para la especie para reconocer y cuidar el
territorio de individuos de su misma especie (Short, 1982).

Se menciona que los patrones de coloracion y algunas medidas morfolégicas
pueden ser utilizados como caracteres para descubrir algunas refaciones filogenéticas en la
familia Picidae (Benitez-Diaz, 1993). Debido a que existen patrones de coloracidn similares
en especies cercanas que indican posiblemente divergencia.

En cuanto a sus habitos alimentarios su dieta se basa principalmente de insectos y
frutas. Los carpinteros no se alimentan exclusivamente de insectos, algunos se alimentan
de frutos disponibles en la temporada de fructificacion como es Cofaptes auratus que

come frutas en esta temporada (Bent, 1939).
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El genero Melanerpes se alimenta principalmente de insectos, frutas y semillas.
Melanerpes formicivorus depende en alto grado de la fructificacion de las bellotas en el
ano. Melanerpes candidus'y Melanerpes uropygialis se alimentan de insectos y savia y el
genero Sphyrapicus subsiste de la savia que se produce en la primavera y verano; asi
como tambien algunas especies del genero Picoides. Pocos carpinteros se alimentan de
otros vertebrados, Ficoides major se alimenta en ciertas ocasiones de aves pequefias, asi
Melanerpes erythrocephalus 'y Piculus favinuchas pueden comerse a los pollos de algunas
especies de aves (Bent, 1939).

Los insectos que mayor consumen los carpinteros son lepidopteros, himendpteros y
coledpteros, asi como algunos estadios de estos ordenes (Bent, 1939).

La mayoria de los carpinteros son residentes y mantienen un territorio por afios, en
estas especies el territoric puede mantenerio un solo individuo, 12 pareja 0 un grupo
familiar. Los factores mas importantes para elegir un territorio son lugares en donde
abunda el alimento, lugares de pernoctar y dreas donde se puedan fabricar sus
oquedades-nido (Short, 1982).

Existen diferentes tipos de conducta de anidacion en los carpinteros, el macho y la
hembra pueden seleccionar independientemente el lugar de excavacion y fabricacién del
nido, o bien ambos lo pueden seleccionar juntos. Las oquedades pueden estar
completamente construidas en algunas semanas y en algunas ocasiones hasta en menos
tiempo, pero en general los periodos son largos. Los carpinteros excavan nuevas
oquedades cada afio, pero pocos, como el Picoides major y ocasionaimente Colaptes
auratus usan viejas oguedades (Bent, 1939).

La colocacion del nido puede estar en lo alto, pero algunas especies de carpinteros
son oportunistas y pueden anidar tanto en alto como en la parte de abajo de los arboles.
Pocas especies como Melanerpes rubricapiliatus utilizan los brazos de los arboles para
anidar. Varios carpinteros excavan nidos en arboles, tocones, cactus, postes de luz,
edificaciones de madera y en nidos de termitas. El tamafio de la oquedad esta relacionada
con el tamano de la especie (Short, 1982).

Tipicamente las entradas de la oquedad son ovaladas o circulares, se comunican
por medio de un tdnel a la camara de amidacion, ampliamente construida. Algunos
carpinteros como los Campephiius elaboran entradas grandes de forma oval, otras

especies lo hacen tan reduckdo que solo entra su cuerpo evitando ast la introducadn de
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algunos depredadores, el Picojdes borealis excava cerca de la boca de la oguedad para
producir resina y asi proteger al nido de los depredadores (Short, 1982).

Generalmente sus huevos son blancos y ambos sexos participan en la incubacién;
los polluelos eclosionan desnudos y ciegos (Chavez, 1984).

En los carpinteros el macho y la hembra incuban ios huevos en el dia, pero en la
noche (nicamente el macho (Short, 1982). Algunas especies de carpinteros subadultos
permanecen un largo periode con los progenitores y algunas veces hasta la siguiente
temporada de reproduccion (Short, 1982). A

Los carpinteros son considerados como ingenieros de la naturaleza ya que cuando
abandonan estas oquedades sirven como refugios o madrigueras para algunos mamiferos,
aves y reptiles (Bent, 1939; Short, 1982 y Jones ef a/ 1994).

Ecoldgicamente los carpinteros han jugado un relevante papel para otras especies
de aves al proporcionar sitios disponibles para su reproduccion; es ejemplo el carpintero
imperial (Campephilus imperialisy el cual proveia cavidades a la cotorra serrana
(Rhynchopsitta pachyrfiyncha) para reproducirse en los bosques de coniferas del ceste de
México. Actualtmente el carpintero imperial (Campephilus imperialis) se reporta extinto lo
que ha repercutidoe también en la disminucién de la poblacion de la cotorra serrana
{Rhynchopsitta pachyrhyncha) (Lanning y Shiflett, 1983).

Pocos son los estudios que se han hecho en carpinteros tropicales; aun se
desconocen muchas de las historias de vida de estas especies. Los datos que se tienen
son sobre caracteristicas muy especificas como taxonomia, distribucion y tipos de habitat,
aun se desconoce los habitos alimentarios, la reproduccion y la conducta de varias
especies.

Lamentablemente, el constante crecimiento de la poblacidon humana en los
ecosistemas tropicales, ha provocado que los habitat naturales estén siendo
transformados favoreciendo su deterioro, fragmentacién y desaparicion, dando como
resultado la posible disminucion y extincion de las poblaciones de carpinteros. Por lo que
hoy es necesario enfocar estudios sobre territorialidad, forrajeo, tamano de nidada,
reproduccién, seleccion del habitat vy de los sitios de anidacidn, para conocer la relacion
que se presentan en estos ecosistemas, a fin de proponer programas de conservacion,

restauracion y manejo de los recursos naturales, gue nos permitan preservar la dversidad
biolégica.
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Los estudios de los sitios de anidacién en carpinteros son de los temas de
investigacién imprescindibles que deben establecerse para entender la tasa de
reproduccién, el tamafio de nidada, la productividad, asi como para determinar los
mecanismos por los cuales se regula la poblacion.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

Conocer la preferencia de Melanerpes hypopolius con relacion al sitio de anidacion asi
como las caracteristicas de las oquedades-nido, de las tres especies de cactus del lugar.

OBJETIVOS PARTICULARES.

1. Determinar la densidad poblacional de los cardones utilizados por los carpinteros en la
zona de estudio.

2. Determinar las caracteristicas morfoldgicas de ios cardones que son utilizados o no por
M. hypopolius.

3. Determinar la densidad de los cardones asi como la densidad de cquedades nido de M.
hypopolius

4. Caracterizar las dimensiones de las oquedades asi como la orientacion de estas en M.
hypopolius

5. Examinar el dafio de las oquedades en los Cardones.
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ANTECEDENTES.

Von Haartman (1957), realizé un andlisis de las especies que anidan en oquedades
y en nidos abierto. Observé que el 65% de huevos incubados en oquedades llegaron a ser
volantones, a diferencia del 43% de las especies que anidaron en nidos abiertos.

En estudios con carpinteros sé han observado que el alimento no siempre es el
factor determinante en el crecimiento poblacional de las especies que anidan en
oguedades, sino la carencia de cavidades naturales y la competencia por éstas (Skutch y
Gardner, 1985).

La Familia Picidae en México esta representada por 26 especies de las cuales, cinco
son endémicas y una se encuentra extinta (Navarro y Benitez, 1993). Entre los carpinteros
que se distribuyen en México y que han sido estudiados en otros paises se encuentra
Melanerpes uropygialis, Colaptes auratus, Melanerpes erytrocephalus, Picoides villosus,
Dryocopus pifeatus, Picoides pubescens, Melanerpes formicivorus, Melanerpes carolinus,
Sphirapicus variusy Campephilus imperialis (Chavez, 1984).

Pocos estudios sobre carpinteros mexicanos se han hecho en bosques, desiertos y
selvas de nuestro pais.

La mayoria de los trabajos que se han realizado para los carpinteros mexicanos,
son de tipo bioldgico, ecoldgico y taxondmico, las especies que mejor han sido estudiadas
son Melanerpes formicivorus, Picoides villosus, Colaptes auratus y Sphirapicus varius, esto
se debe a que presentan su distribucién a México y Estados Unidos (Chavez, 1984).

Poco se sabe de la seleccion de los sitios de anidacion y caracteristicas de las oquedades
de la Familia Picidae en México.

La mayoria de las oquedades construidas por los carpinteros actiian como refugio o
nidos para otras aves, como son: Sturnus vulgaris, Micrathene whitneyi Myiarchus
tyrannulus, M. cinerascens, Procne subis, Olus kennicottii y Falco sparverius (Kerpes y
Smith, 1990). Las oquedades fabricadas por los carpinteros también han sido ocupadas
posteriormente por murciélagos, como refugios, asi también algunos roedores del genero
Melanophrys spp. y Peromyscus spp. (Jones et al. 1997).

Kerpes y Smith (1990), realizaron un trabajo sobre la seleccion de los sitios de
anidacion y caracteristicas de los nidos de Melanerpes uropygialis y Colaptes auratus y

encontraron que las oquedades de amdacion de M. uropygialis son mas pequefias en las
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entradas de los cactus y menos profunda en el plano vertical y més profundas en el plano
horizontal con respecto a Colaptes auratus. También encontraron que las alturas totales
de las oquedades no fueron significativas entre las especies asi como la orientacion.
Ambas especies seleccionaron cactus mayores de cinco metros de alto.

McAuliffe y Hendricks (1988), realizaron estudios sobre la distribucién vertical de
las oquedades de los carpinteros Melanerpes uropygialis y Colaptes auratus; observaron
que las excavaciones de las oquedades-nido fueron opuestas en extension y altura.
Hallaron que la excavacidn de Colaptes awratus generalmente mata al cactus y ambas
especies llegan utilizar las oquedades indistintamente.

Korol y Hutton (1984), realizaron un trabajo con Melanerpes uropygialis con
relacion a la seleccion del cactus, tomando como factores la presencia y numero de
brazos, la altura del cactus y la orientacién del nido. Los resuitados mostraron que
prefieren cactus entre seis y ocho metros de altura, con un mayor niimero de brazos y con
una eleccién hacer los nidos en direccidon noroeste.

Otras investigaciones como son las de Ricklefs y Hainsworth (1969), Crockett vy
Handow (1975), Conner {1975), Inouye et a/, (1981), mencionan la preferencia que tienen
los carpinteros a orientar sus cavidades de acuerdo a ciertos factores ambientales o
bioldgicos, como pueden ser factores geograficos, exposicion del nido a diferentes
temperaturas, forrajeo, numero de brazos en los cactus y proteccién a los depredadores.

Pocos son los trabajos que se han realizado para Mefanerpes hypopolius, entre los
que se pueden citar los trabajos de Miller et a/. (1957), y Davis y Russel (1953), los
cuales hacen mencién de la especie sobre su temporada de reproduccion, distribucion y
abundancia, asi como su asociacion con los cactus columnares.

En estas investigaciones también se describe la relacién de M. Aypopofius con
referencia a sus oquedades-nido en los cactus de Neobuxbaumia tetezo y Stenocereus
webery.

Selander y Guiller (1963), mencionan los limites de las especies del generg
Centurus (Melanerpes), en México y Norteamérica asi como la distribucién de M.
hypopolius en el centro de México, con relacién a la coloracion del plumaje con M.
uropygialisy M. chrysogenys asi como la vocalizacion y el habitat en donde vive.

Rowley (1984), describe el color y tamano de los huevos de M, hypopolius en el
estado de Qaxaca.
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Jiménez-Piedragil (1998), describe el nido y menciona un nuevo hallazgo sobre los
pollos de M. Aypopolius en una biznaga (Fchinocactus platyacantfius) en Zapotitlan de las
Salinas, Puebla.

Hendricks ef a/. 1990, escriben sobre el comportamiento social en grupo y la forma
de perchar de M. hypopoliusen invierno.

Valiente-Banuet et a/ (1996) mencionan que M. hAypopolius es una ave importante
en la dispersion de los frutos de ciertas cactdceas en el Valle de Tehuacan.

Leonard, D. (2000) realiz6 algunas observaciones sobre Ia vocalizacién, forrajeo y
comportamiento de M. Aypopolius en la temporada de reproduccion cerca de la Cd. de
Mitla, Oaxaca.

Como se puede observar alin son escasos los estudios efectuados para esta
especie.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE Melanerpes hypopolius.

Melanerpes hypopolius (Wangler, 1829),

Carpintero pechileonado grisaceo, Gray-breasted woodpecker, Gray bellied Woodpecker
(Sada et af, 1987., Rowley, 1984., Escalante et /. 1996). (Figura 1)

Figura 1. Melanerpes hypopolius.
Tomado de: Arizmendi, N. C. y L. Marquez-Valdemar 2000.

Distribucion Mundial.- Solo México.
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CARACTERISTICAS DE Pachycereus dumortieri. (Scheidw.) Buxb.

Nombre comin.- “Organo”

Diagnosis.- Plantas arboreas (Figura 2) con pocas ramificaciones en forma de
candelabros, de 6 a 11 metros de altura, en ocasiones hasta mds. Tronco bien definido,
1.20 m. de alto y 60 cm. de didmetro. Ramas rectas y ligeramente encorvadas hacia
adentro, color verde grisaceo, generalmente ensanchandose hacia el apice, constricciones
marcadas, costillas de 5 a 7 cm, arista angosta; areolas proximales entre si generalmente
confluentes en fa que es dificil diferenciar unas de otras, elipticas hasta completamente
alargadas, fieltro color grisaceo. Espinas radiales de 9 a 15 en cada areola, cuando
jovenes rojizas, cuando adultas grisaceos hasta negruzcas, de un centimetro de largo.
Espinas centrales de 1 a 4, y de 1 a 3.5 em de longitud; la inferior més gruesa y dirigida
hacia abajo, color amarillento, después negruzca. Flores en el dpice de la rama formando
una corong, tubular infundibuliformes de 4 a 5 cm de largo y de 2 a 3 cm. de didmetro,
podarios del pericarpelo y tubo receptacular alargados, portando una escama pequefia,
acuminada, de color café rojizo, con fieltro grisaceo tanto en el pericarpelo como en el
tubo.

Segmentos exteriores del perianto espatulados, con épice ciliado, revolutos de color
blanco verdoso; estilo blanquecino de la misma longitud que los estambres superiores;
I6bulos de estigma seis 0 mas papilosos, filamentos blancos, anteras color crema. Fruto
oblongo de 2.5 a 3.5 ¢cm de didmetro, color naranja rojizo cuando madura, con una
escama triangular en la parte inferior de cada areola, de 3 mm de longitud, en la parte
superior cubierta de fieitro café claro y en ocasiones portando ademas algunas cerdas;
carnoso con pulpa color naranja rojizo a parpura, de sabor dulce, meloso. Semillas
pequefias de 2 a 3 mm de longitud, reniformes, testa verrugosa, negra (Martinez-
Alvarado, 1985).

Distribucién en México.- Oaxaca, Puebla, Morelos, Hidalgo, Distrito Federal y San Luis
Potosi,

Habitat.- Selva Baja Caducifolia.

Floracion.- Marzo a Junio (Martinez-Alvarado, 1985).
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CARACTERISTICAS DE Stenocereus stellatus. (Pfeiffer.) Riccob.
Nombre Comin.- "Pitayo”

Diagnosis.- Planta arborecente (Figura 2) que mide poco mds de 3.5 m de altura, poco
ramificada, en ocasiones presenta un tronco bien definido, algunas veces las
ramificaciones salen desde la base. Ramas erectes, ensanchéndose hacia la parte distal en
los extremos. Costillas de 7 a 12, obtusas, de 2 a 2.5 cm de alto, poco onduladas. Areolas
distantes entre si de 2 a 3 cm, redondeadas, elipticas. Espinas radiales de 9 a 14, cortas
de 6 a 12 mm de longitud, subuladas, dispuestas radialmente, grisaceas con fa punta
oscura, con el tiempo son completamente oscuras. Espinas centrales tres, dos de ellas
pequefias, divergentes, erectas dirigidas hacia arriba de 1 a 2 cm de longitud; una mas
grande de 2.5 a 3.5 cm de longitud, dirigida hacia abajo, mas gruesa y de color griséceo;
en las areolas floriferas suelen existir algunas espinas setosas de color blanquecino. Fiores
en el apice de las ramas, en ocasiones alrededor de los extremos terminales en ellas
formando una corona, color rosa claro, tubular capanuladas de 4 a 5 cm de largo;
pericarpelo con podarios prominentes, provisto de escamas pequefas en el apice, que
llevan dos cerdas cada una de ellas con o sin lana después de la antesis el nimero de
espinas setosas del pericarpelo aumentan considerablemente, de tal forma que producen
un fruto espinoso; podario del tubo receptacular aumenta en tamario gradualmente hacia
el apice, algunas veces presentan cerdas; pared del tubo receptacular gruesa; estambres
encorvados en la base y agrupados hacia el estilo; ovulos numerosos con funiculos
ramificados; segmentos exteriores del perianto rosa palido con apice ciliado; anteras color
crema; filamento blanco; idbulos del estigma de 7 a 9, largos y delgados. Fruto comestible
globoso a redondeado, espinas setosas de 2.5 a 3 ¢m de diametro, color rojo plrpura a
rojo amariliento, puipa color morada a rojo oscuro, jugosa de sabor agridulce. Semillas
pequefias de 2.5 a 3 mm de didmetro, testa color 0paco, verrucosas {Martinez-Alvarado,
1985).
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Oaxaca, Puebla y Morelos.
HABITAT: Selva Baja Caducifolia.

FLORACION: Mayo a Octubre.

Caracteristicas de Pachycereus weberi(Coult.) Backeb.
Nombre comin.- “Organo”

Diagnosis.- Plantas arborescentes (figura 2), candelabriformes, de 7 a 11 m de altura.
Tronco bien definido de 1 a 1.50 m de altura y como 90 c¢cm de didmetro. Ramas
numerosas, largas y verticales de color verde grisaceo, con constricciones hacia los apices
“de ellas. Costillas de 9 a 10 separadas por senos profundos, areolas distantes entre sf de 3
a 6 cm ovales, con fieltro blanco grisaceo. Espinas radiales de 7 a 10, de 1 ¢m a 1.8 cm de
longitud, espinas centrales una, aplanadas, engrosada hacia la base de 3.6 a 6 cm de
longitud, dirigida hacia abajo, color blanco grisdceo, cuando idvenes rojizas. Flores
infundibuliformes, de 10 a 11.5 cm de longitud, incluyendo el pericarpelo y el tubo
receptacular; pericarpelo globoso con podarios prominentes, llevando en las areolas
axilares abundante cercas y fieltro amarillento con escamas pequefias; tubo receptacular
de 6 a 7 cm de largo, escamas grandes con el apice apiculado; segmentos exteriores el
perianto carmoso de 1 a 1.7 cm de longitud, emarginados, color rojo pirpura y negro hacia
el apice; segmentos interiores del perianto de 3 c¢m de largo v 1.8 ¢cm de ancho,
oblanceolados, color blanquecino, algo carnoso. Estambres numerosos, filamentos blanco
estilo blanquecino, de 4 a 5 ¢cm de largo; Lobulos de estigma 10 iineales, blanco verdoso
hasta de 8 m de largo. Fruto globoso, de 14 a 18 cm de didametro tomando en cuenta
hasta los extremos de las espinas; con abundante espinas setosas amarillentas que cubren
el pericarpio no en su totalidad, dehiscente, pulpa roja pirpura, jugosa; areolas caedizas

al madurar el fruto. Semilla como 5 mm de longitud, lisas, color negro brillante.

DISTRIBUCION EN MEXICO.- Puebla, Oaxaca, Guerrero, Morelos y Michoacan.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

La presa "Los Carros" se localiza en el limite de los estados de Puebla y Morelos en el
Municipio de Axochiapan 14 kildémetros al oriente de Tepalcingo, Morelos a 18°.37 N y
98°.43 0. Se encuentra a una altitud de 1100 msnm Este lugar forma parte del sistema
de riego "Los Carros Cayehuacan™ Se ubica al este del cerro “La campana”, al ceste de la
barranca de agua Dulce, al sureste con San Antonio y al sur con el Cerro Mirador (SPP
1981) (Flgura 3)
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GEOLOGIA.

Se encuentra situada en la porcién sur de la provincia fisiografica denominada Eje
Neovolcanico, que esta orientado del noroeste a sureste, dentro del estado de Morelos. Se
caracteriza por ser una masa de roca volcanica de tipo igneo. Presenta rocas igneas
extrusivas (lava, toba y brecha volcdnica) e intrusiva (granito y dorita), otros tipos de
rocas presentes son las sedimentarias, siendo de origen terciario y cuaternario (SPP 1981).

HIDROLOGIA.
Esta presa es de reciente formacidn se halla dentro de la regidn hidroldgica del rio
balsas, cuenca del rio Atoyac (Magalidn-Barajas ef a/ 1992; SARH, 1991),

CLIMA. _

El clima de “Los Carros” es Aw 0 (w)(e)g; que corresponde a un calido subhiimedo,
el mas seco de los subhtmedos, con coeficiente P/T (precipitacion anual en milimetros
entre la temperatura media anual en grados centigrados menos de 43.2), con régimen de
fluvia de verano y canicula o sequia de medio verano, con un porcentaje de luvia invernal
del 5% del total anuat (Garcia, 1987).

La precipitacidon maxima anual fluctGa entre 800 y 1000 mm y se presenta en el
mes de septiembre, y la media anual oscila entre 190 y 200 mm, ta minima precipitacion
se registra en los meses de abril y mayo. La temperatura mas alta se presenta en mayo y
es de 26° a 27°C y a mas baja se registra en los meses de enero y diciembre (Garcia,
1987).

VEGETACION.

La vegetacion presente es de Selva Baja Caducifolia sus caracteristicas principales
residen en el corto tamaio de sus componentes arbdreos de cuatro a diez metros de alto
y casi todas sus especies pierden sus hojas de cinco a siete meses durante el aio. Existen
asociaciones vegetales en cafadas y cerros, compuestos de las siguientes especies como
son: Licania arbora, Sapindus saponaria, Guazuma ulmifolia, y Bursera grandifolia. Otra es
la compuesta por cactaceas como Stenocereus steflatus, Pachycereus weberi, y

Pachycereus dumortiert.
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MATERIALES Y METODOS.

Para cumplir con los objetivos se desarrollaron los siguientes procedimientos de
estudio.

Se recopild la informacion bibliogréfica referente a la ecologia de nidos de la
familia Picidae.

Se visitaron las colecciones ornitoldgicas del Centro de Investigaciones Bioldgicas
como de la Facultad de Ciencias de la UAEMor., con la finalidad de revisar los ejemplares
de M. hypopoliusy asi poder establecer el sitio de trabajo.

Se selecciond un drea fotal de 15 Km® aproximadamente donde Unicamente se
encontrara una sola especie de carpintero Melanerpes hypopoiius, esto con el propésito de
obtener datos solamente de esta especie, ya que en otras areas del estado se localiza con
Melanerpes chrysogenysy ambos excavan oquedades en los cactus.

Se tom6 el criterio de Korol y Hutton (1984), para definir las oquedades-nido. Ellos
establecen que una oquedad-nido son aquellas excavaciones que realizan los carpinteros
para anidar o pernoctar (dormir).

En esta area se llevo acabo Ia toma de datos de las densidades poblacionales de
los tres tipos de cardones, la densidad de los nidos, las caracteristicas de fas oquedades,
la orientacion de las oquedades, las caracteristicas morfolégicas de los cardones y el
impacto de las oquedades en los cactus columnares.

Para obtener la densidad se utilizé el método de trénsectos, el cual consistié en
marcar dos transectos en diferentes condiciones geomorfologicas del area seleccionada,
cada uno midié 500 m. Se anotaron las tres especies de cactus que se hallaban a 20
metros del trénsecto como aquellos que midieron 2.00 m de altura en adelante, esto en
ambos lados del transecto. Bl area total del transecto fue de 40,000 m? en donde se
registraron las tres especies de cactus columnares, asi como la frecuencia y densidad de
estos.

La densidad de los nidos se realizd en los mismos transectos de los cardones, en
estos se observd la presencia o ausencia de oquedades para posteriormente cuantificarlos
por hectarea.
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Para sacar la frecuencia relativa, densidad relativa y la densided absoluta
expresada en hectareas de los cactus columnares y de los nidos se utilizd la férmula
propuesta por Brower y Zar (1977).

Densidad absoluta= #Total de ind./Unidad de Area.

Densidad relativa= # de Ind. de cada spp./Total de ind. X 100

Frecuencia relativa= # de Puntos de ocurrencia de cada spp.
/Numero de puntos de ocurrencia de las tres spp. X 100.

Para obtener las dimensiones de las oquedades, se utilizd el trabajo de Kerpes y Smith
(1990), en donde se coloco una escalera de 6.30 m recargada en los cactus para alcanzar
las oquedades de ilos carpinteros, estando en las oquedades se utilizd un calibrador para
medir el ancho del nido (F), lo alto del orificio (E), la profundidad horizontal(D) y la
profundidad vertical(A). (Figura 4)

Figura 4. Medidas de las oquedades-nido.
Posteriormente se colocd un punto rojo cerca de la oquedad para distinguirlo y por Gltimo
se midio la altura total def cactus en donde se encontraba este. Otro de los datos tomados
para caracterizar el nido fue la recolecta de los nidos tirados. (Figura 5).
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Figura 5 Nidos recolectados de brazos tirados.

Para ubicar la orientacién de las oquedades se utilizé el método propuesto por

Inouye ef al. (1981), el cual consistidé en una britjula Browton y un compas los cuales se
midieron a partir del norte geogréfico (asimut)ios grados de orientacion.
Para tomar la altura del nido, se utiliz6 1a pistola Haga la cual mide la altura de arboles 0
cactus columnares. Las oquedades fueron contadas en ¢ada uno de los cardones, como €l
nimero de brazos de cada uno de estos, se midid también el diametro antes de la
ramificacion, como la altura de ramificacion de los cactus.

Para medir el impacto de las oquedades se utilizé el método de McAuliffe y
Hendricks (1988), el propdsito fue de explicar porque M. Aypopolius utiliza a los cardones
de P. weberi Gnicamente para fabricar sus nidos y no a los demas cardones, esto condujo
a realizar diferentes cortes en las tres especies de cardones.

Se midieron 94 brazos caidos en la zona de estudio de las tres especies, 26 de P.
dumortieri, 18 de S. stellatus y 50 de P. weberi. (ver anexos 1). Se realizaron 376 cortes
en total en las tres especies de cardones en cada brazo se efectuaron cuatro cortes a 25,
50, 100 y 200 centimetros del apice, ya que se ha observado que los nidos se encuentran
muy cerca del apice (Figura 6)

A los tres cactus se le midi el didmetro promedio, el diametro del esqueleto ¢ del anillo vy
el didametro de la corteza. Cuando se encontrdé algin cactus con oquedad se midié para

evaluar el dafio ¢ el impacto que este presentaba en el cactus (Figura 6). No soio sirvid



ANALISIS DE RESULTADOS.

1. DENSIDAD ABSOLUTA Y RELATIVA DE LOS CARDONES QUE SON UTILIZADOS
POR LOS CARPINTEROS EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Pachycereus dumortieri fue la especie mas abundante en la zona de estudio, con
un nimero total de 1159 individuos en 40,000 m?, sequido por Stenocereus stellatus con
156 individuos y por Pachycereus weberi con 112 individuos.

Cuadro 1 Densidad y frecuencia relativa de los tres tipos de cactus columnares
en los dos transectos.

ESPECIES NUMERO DE | FRECUENCIA DENSIDAD DENSIDAD

TRANSECTO 1 CACTUS | RELATIVA RELATIVA ABSOLUTA

Pachycereus dumortieri 1095 37.3% 88.20% 549 ind/ha.

Pachycereus weberi 92 33.3% 7.38% 46 ind/ha.

Stenocereus stellatus 55 29.4% 4.42% 28 ind/ha.
TOTAL 1,246 100% 100%

TRANSECTO 2

Pachycereus dumortieri 60 26.83% 33.15% 30 ind/ha.

Pachycereus weberi 20 26.83% 11.05% 10 ind/ha.

Stenocereus stellatus 101 46.34% 55.80% 50 ind/ha.
TOTAL L 181 100% 100%

En el Cuadro 1 se observa que en el primer transecto P. dumortieri es la especie que
mayor abundancia tiene con 1099 individuos en 20,000 m?, con una frecuencia relativa de
37.3% y una densidad relativa de 88.20%, sequida por P. weberi con 92 individuos, con
una frecuencia relativa de 33.3% y una densidad relativa de 7.38% vy finalmente S.
steflatus 55 individuos, ¢on una frecuencia relativa de 29.4% y una densidad relativa de
4.42%. La densidad absoluta de los tres tipos de cardones por hectarea en el primer
transecto es de 549 individuos para P. dumortieri, 46 individuos para P. weberi y 28
individuos para &. steflatus.

Los resultados del segundo transecto con respecto al primero, variaron, se encontro que
5. stelfatus fue la especie que mayor abundancia presentd con 101 individuos en 20,000

m‘, con una frecuencia relativa de 46.34% v una densidad relativa de 55.80%, sequida
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por P. dumortieri con una abundancia de 60 individuos, con una frecuencia relativa de
26.83% vy una densidad relativa de 33.15% vy finalmente 2 weberi presentd una
abundancia de 20 individuos, seguido de una frecuencia relativa de 26.83% y una
densidad relativa de 11.05%. La densidad absoluta de las tres especies de cactaceas
columnares en una hectarea es de 30 individuos para A. dumortiers;, 10 individuos para £,
weberi, y 50 individuos para 5. sfellatus. La especie P.dumortieri es la de mayor
abundancia y densidad relativa.  Pachycereus weberi y Stenocereus stellatus se
encontraron en bajas densidades.

2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS CARDONES POR LA CUAL SON
UTILIZADOS O NO POR M. hypopolius.

Se midieron un total de 210 cactus de las tres especies, 45 individuos pertenecieron a ~.
dumartiers, 53 individuos a S, steflatusy 112 a P. weberi.

Cuadro #?2 Estadistica descriptiva de las medidas de las tres especies de cactus
columnares en la zona de estudio.

VARIABLES NUMERO |INTERVALO |MEDIA | DESVIACION
' ESTANDAR
Altura de P.dumortieri (m.) 45 2-6.5m. 3.84 1.04
Altura de S. steflatus (m.) 53 2-5.5m. 3.49 80.25
Altura de P. weberi (m.) 112 2- 10 m. 4.33 2.18
Brazos de P. dumortieri (# brazos) 45 0- 12 braz. 3.66 2.30
Brazos de S. stellatus 53 5~ 64 braz. 19.05 12.09
Brazos de P. weberi 112 4- 121 braz. [26.08 26.49
Diametro de P. dumortieri 45 5.3-8.7cm. |6.71 0.86
Diametro de S. stellatus 53 2.7-10.1cm. | 7.07 1.17
Didmetro de 2. weberi 112 |9.07-81.1cm [19.76 14.97
Altura de la Ramificacion de A 45 0-64 cm. 6.24 14.28
durnortieri
Altura de la Ramificacién de S| 53 |5.0 an-1.04m |27.32 18.94
stellatus
Mtura de la ramificacion de A | 112 |S8cm-281m 115 | 4431
weber:
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Como podemos observar en el cuadro #2. Stenocereus steflatus fue la especie con menor
altura con respecto a las otras, teniendo un méximo de 5.5 metros.
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Figuré 7. Frecuencia de la altura de las tres especies de cactus.

En la figura 7 podemos observar que el 83% de los individuos de S, steflatus midieron
entre 2 y 4 metros de altura, el 16.90% entre 4 y 6 metros de altura.

Pachycereus dumortieri fue un metro mas alto en promedio que S. stelfatus con 6.5
metros. El 64.40% de los individuos de esta especie se encontrd entre 2 y 4 metros y el
35.40% estuvieron entre 4 y 6 metros de altura (Figura 7).

Pachycereus weberi fue la especie con mayor altura, alcanzando hasta 10 metros,
aventajando a las otras especies por 4.5 y 3.5 metros en promedio respectivamente. El
56.25% de los individuos de A. weberi midieron entre 2 y 4 metros y el 43.74% restante
estuvieron entre 4 y 10 metros(Figura 7).

Como podemos observar en el cuadro 2 y la figura 8 con respecto al nimero de
brazos por planta, P. dumortieri fue la especie con el menor niimero de brazos de los tres
cardones alcanzando un maximo de 12 brazos, seguido por S, ste/latus con 64 brazos por
planta. Siguiendo con el cuadro 2 podemas observar que los individuos de £. dumortieri se

2y




DMelanerwes hppopaliny

concentraron el 100% en una sola categoria que fue de O a 20 brazos. S. steflatus
presenté un intervalo de 5 a 64 brazos. El 62.26% de los individuos de S, steflatus
tuvieron de 0 y 20 brazos y el 37.72% estuvieron entre 21 y 64 brazos (Figura 8).

00 4160 6180 8110 10M20 120 B
Figura 8. Frecuencia del n(mero de brazos en as tres especies de cardones
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Pachycereus weberi fue la especie que presenté mayor nimero de brazos con una
cantidad de 121 brazos en un solo cactus, con respecto a las otras especies, superando a
P. dumortferihasta por 109 brazos y a S. steffatus por 57 brazos. Como podemos observar
en la figura 8 el 65.17% de los individuos se encontraron entre los intervalos de 0 a 20
brazos y el 34.80% entre 21 y 121 brazos. De acuerdo a la figura 8 pocos son los
individuos de P. weberi que alcanzaron un ndmero mayor de 100 brazos.




HMelanerpas Bypopolig

100% 711
% |k
0%
40%: 1
2%t
==

¢
t

. rﬁ?ﬂ“w “ = -
0-20 240 4160 6180 8 v )

Fgura 9 Hstograma de Frecuencia del diametro ce las tres espedies ce
cachls

Como podemos observar en el cuadro 2. 2. dumortieri fue la especie que presentd
menor didmetro de las tres especies, teniendo un intervalo de 5.3 ¢cm a 8.7 cm. De
acuerdo a ta figura podemos observar que el 100% de los individuos de esta especie estan
entre el intervalo de 0 a 20 cm de didmetro. Stenocereus stellatus presentd un diametro
reducido de 2.7 cm a 10.1 cm mayor que P. dumnortier, el 100% de los individuos de esta
especie no alcanzaron fos 20 cm de didmetro. A diferencia de 2. weberi que alcanzé el
mayor diametro de las tres especies que va de 9.07 cm a 81.1 cm, asi se observa que el
72% de los individuos medidos de esta especie se encontraron en un intervalo de 0 a 20
cm y el 27.66% se hallaron entre 21 cm y 81.1 cm. {Figura 9).
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Para la altura de ramificacion podemos observar en la figura 10 que £, dumortieri
fue la especie con el mayor nimero de individuos que no presentaron ramificacion,
Unicamente 13 individuos se ramificaron lo que representd que el 97.77% estuviera en el
intervalo de 0 a 50 cm y el 2.22% en un rango de 51 a 100 cm.

Siguiendo con la figura 10 y el cuadro 4 se puede observar que S. steflatus
presento una altura de ramificacion que va de 1os 5.0 cm a 1.04 metros, notando que esta
especie presenta una mayor altura de ramificacion que P. dumortieri

El 88.67% de los individuos de S. steffatus se encontraron en un intervalo que va
de 0 a 50 cm de altura del punto de ramificacion y el 9.43% se hallaron entre 51 cm y
100 cm.

Como observamos en [a figura 10 P. weber/ fue la especie que mayor intervalo de
ramificacion presentd de las tres especies, con una altura de ramificacién de 58 cm a 2.81
metros.

ik
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2.1 DENSIDAD DE LOS CARDONES CON PRESENCIA DE OQUEDADES-NIDO EN
DOS TRANSECTOS EN LA ZONA DE ESTUDIO.
En los dos transectos se observé que M. Aypopolius utiliza Gnicamente a P. weberi
como habitat para la fabricacidén de sus oquedades-nido.

Cuadro 3 Densidad absoluta de 2. weberi con oquedades-nido Y nimero de
nidos en los dos transectos de la zona de estudio.

Ndmero de|Ndmero de|Densidad Nimero  de|Densidad
Individuos |Cactus con|absoluta de A [nidos en £ |absoluta del
de P.|oquedades- | weberi cont weberi nimero de nidos
weberi nido oquedades-nido en P, weberi
TRANSECTO 92 22 11 indfha. 114 57 nidos/ha.
1
TRANSECTO 20 12 6.0 ind/ha. 63 31.5 nidos/ha.
2
Total 112 34 177

El cuadro 3 indica que M. fypopolius utilizd unicamente 22 cactus de £ weberi
para fabricar sus nidos de un total de 92, en un &rea de 20,000 m?, en el primer transecto.
Indicando que fa densidad de cardones que son utilizados como oquedades-nide son de
11 ind/ha.

En el transecto ndmero dos M Aypopolius uso solamente 12 P weberi para
fabricar sus nidos de 20 cactus. Esto indicd una densidad de 6 ind/ha,

Los resultados observados en los dos transectos indican que el primer presentd
mayor numero y densidad de P. weberi con oquedades, que el segundo, asi también se
encontrd un mayor nimero de £, weberi que no presentan oquedades-nido con relacion al

segundo transecto.
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2.2 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE P. weberi LA CUAL ES UTILIZADO
POR M. hypopolius.

Con relacion a la presencia y ausencia de oquedades-nido por M. Aypopolius en P, weberi
se observo que del total de 112 individuos medidos 78 no presentaron oguedades-nido Y
34 si.

De los 78 individuos que no presentaron oquedades-nido se observa en la figura 5 que el
80.76% de éstos, se encontraron en un rango de altura entre 2 y 4 metros, 16.60% en un
rango de 4 a 6 metros, 2.54% en un rango de 6 a 8 metros y finalmente no se hailaron
oquedades-nido entre 8 y 10 metros. Esto indica que todos los individuos medidos de 2,
weberi mayores a 8 metros, presentaron al menos una oquedad-nido.

‘ﬁs[ménoww”‘f |

810m
Figura 11. Frecuencia de [a altura de P. weberi conrelacidnala
presencia o atsencia de oquedades-hido.

Como podemos observar en la figura 11 de los 34 individuos con presencia de
oquedades-nido en £. weberi, 35.29% de los individuos se hallaron en un intervalo de 4
a 6 metros, 47.07% se encontraron en un intervalo de 6 a 8 metros y finalmente de 8 a
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10 metros se halldé un porcentaje de 17.64%. Esto quiere decir que todos los individuos
medidos de . weberi menores a 4 metros no presentaron oquedades-nido. También
indicd que los cactus mayores a 4 metros son susceptibles de ser utilizados por M.
hypopofius para la fabricacién de sus oquedades-nido.

Con respecto al nimero de brazos en P, weberi, podemos observar en la figura 12 que el
87% de los 78 individuos medidos presentaron de 0 a 20 brazos, y el resto un 13% del
total.
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ﬁgua12. Frecuencia del nimero de brazos de P. weber] con
refacion a la presencia o ausencia de oquedades-nido.

Esto indica que mientras mayor numero de brazos tengan los individuos de F. webers
mayor posibilidad existe de que M. Aypopolius \os utilice, ya que esto puede deberse a que
aumenta la superficie para elaborar oquedades-nido, asi como la posibilidad de que no
solo se fabrique un nido sino varios. Como se observa en los 34 individuos de P. weberi
que presentaron oquedades-nido, encontrando el mayor numero de individuos de £
weberi con presencia de gquedades en el rango gue va de 61 a 80 brazos.
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Esto indica que A, weberi es utilizado a partir de los 16 brazos en adelante llegando
alcanzar inclusive hasta 121 brazos.
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Hgla13. Frecuencia de la presenciay ausencia de oquedades-
nido conrelacidnal dianvetrode P. weheri.

En la figura 13, se observa que 78 individuos no presentaron oquedades del cual el mayor
numero se hallé entre 0 y 20 cm (94.87%), y el menor entre 21 y 40 cm (5.12%). Esto
indic que a mayor didmetro de A. weberi existe la posibilidad de que se presente
oquedades-nido en los individuos de esta especie.

Por otro lado los 34 individuos que presentaron oquedades-nido en £ weberi se
encontraron en diferentes diametros que va de 13.20 a 81.16 cm., hallandose la mayoria
entre 21 y 40 cm (41.17%).
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Figura 14. Porcentaje de la presencia o ausencia de oquedades nido
con relacion a la altura de ramificacién de
P. weberi.

En la figura 14 el porcentaje de altura de ramificacion de los 78 individuos de 2. weberi
que no presentaron oquedades-nido, fue mayor entre los 51 em y 100 cm (51.28%),
halldndose pocos individuos que no presentaron oquedades-nido a una altura de
ramificacion entre 151 y 300 cm. De los 34 individuos de 2. weberi que presentaron
oquedades-nido, se hallé la mayor ramificacion entre los intervalos de 151 ¢m a 200 cm
Hegando inclusive a tener hasta 2.81 cm. Esto indica que la altura de ramificacién no es
una condicién morfoldgica importante para tener oquedades-nido.

3. DENSIDAD DE NIDOS DE M, hypopolius En P. weberi.

De los 34 individuos de 2. weberi hallados en ambos transectos, se cuantificaron 177
oquedades-nido en total. En el primer transecto se contaron un total de 114 nidos lo que
corresponde a 57 nidos por hectarea. Para el segundo transecto se hallaron un total de 63
nidos 1o que corresponde a 31.5 nidos por hectarea.

30
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Como podemos observar en el cuadro 3 existe una diferencia entre un transecto y otro,
posiblemente se pueda deber a que en el primer transecto existe un mayor nimero de
cardones con caracteristicas morfoldgicas dptimas para que M. Aypopolius haya elegido a
este, A diferencia del segundo transecto en donde no existe un gran nimero de P. weberi
con caracteristicas adecuadas para que estas especies puedan tener mayor nimero de
oquedades de M. Aypapolius.

3.1. NUMERO DE OQUEDADES-NIDO CON RELACION A LAS CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS DE P. weberi.

M. hypopolius elabord sus oquedades-nido entre los intervalos de 4.5 m a 10 metros de
altura de 2. weberi (Cuadro 4).

Cuadro 4. Estadistica descriptiva de las medidas de Pachycereus weberi con
relacion a la presencia de oguedades-nido.

VARIABLE |NUMERO DE | RANGO MEDIA | DESVIACION

INDIVIDUQS ESTANDAR
Altura (m) 34 4.5-10 m. 6.96 1.53m
Brazos {# brazos) 34 16-121 braz 57.17 |27.44 braz
Didmetro {cm) 34 13.20 -81.16 cm [36.66 |17.26 cm
Altura de la 34 60 cm.-2.81m. 150 41.6 cm
ramificacion

El mayor nimero de nidos correspondio a la mayor altura. De los 177 nidos cuantificados
en 112 cardones , 95 se encontraron entre 6 y 8 metros y 48 nidos entre 8 y 10 metros.
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Figura 15. Ndmero de nidos con relacidn a la
altura de P. weberi

Como se observa en ia figura 15 se encontrd el mayor numero de nidos entre los 6 y 8 m.
de altura de A. weberi. No se presentaron oquedades-nido de M. Aypopolius entre 2 y 4
metros  de altura. De acuerdo Kolmogorov-Smirnov con  datos  continuos
(Ko.0s=177=.1870,P<0.05) los nidos no se distribuyen uniformemente en cactus desde 2 a
10 metros de altura.

Se hallo una correlacion de Pearson de roop,s=0.63, P<0.001 y un coeficiente de
determinacion r*=.3969 entre el nimero de nidos y la altura de 2. weberi.

Esto indica que existe una relacion directa y positiva entre las dos variables (Figura 16).
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Figura 16 CORRELACION DE LA ALTURA vs. # NIDOS
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Con respecto al ndmero de brazos se observé que M. hypopolius fabrico sus oquedades
entre 16 y 121 brazos.(Cuadro 4)

En la figura 17 se sefiala que entre el intervalo de 61 a 80 brazos se encontrd el mayor
numero de nidos de la muestra aun que existe la relacién que a mayor niimero de brazos
mayor nimero de nidos. La prueba de Kolmogorov-Smirnov (Ko.0s,34=5.6, P>0.05) indico
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Figura 17. Ndmero de nidos con relacidn a la presencia de brazos en P,
weberi

que las oquedades nido de M. fAypopolius se presentan tanto en individuos de 16 brazos

como aquellos que presentan 121 brazos, 6 en otras palabras no existe un intervalo en el
numero de brazos en donde se agrupen tas oquedades-nido.
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La figura 18 indica que existe una correlacion de rogoyz;5:=0.80,P<0.001, con una r’=.64
entre estas dos variables entre el niimero de brazos de £, weberiy el nlimero de nidos de
M. hypopolius.

Figura 18. CORRELACION ENTRE BRAZOS vs. NIDOS EN P. weberi

Correlgtion: r = .80060
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Con respecto al diametro del tronco se observé que M. hypopolius fabricé sus oguedades
entre 13.20 y 81.16 ¢cm {Cuadro 4).

En la figura 19 se observa que el mayor numero de nidos se halla de 41 a 60 cm.
De acuerdo a la prueba de Kolmogorov-Smirnov (Koos34=10.60, P<0.05) esto indica que
los nidos no se distribuyen uniformemente en los diferentes didmetros de £, weberi, En
otras palabras existe una preferencia de M. Aypopolius por fabricar sus nidos en £ weberi
en un cierto rango del didmetro.

B3
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Figura 19 Nimero de nidos con relacién al diametro de P.
weberi

L

Como se observa en la figura 20 se encontré que al igual que el nimero de brazos hubo

una correlacion de 1o.001(25:=0.79,P<0.001, r’=.62 entre el didmetro y el nlimero de nidos
de M. hypopolius,

Figura 20. CORRELACION ENTRE EL DIAMETRO vs. NIDOS EN P. weberi

Correlation: r = 78810
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Esto demuestra que existe una correlacion entre el didgmetro de £, weberiy el namero de
nidos de M. Aypopolius, esta es mas directa entre los 20 a 60 crn.

Con respecto a la altura de ramificacion se observé que M. hypopolius fabrica sus nidos
entre 60 cm y 281 cm. sobre el nivel del suelo (Cuadro 4).
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Figura 21. Namero de nidos con relacién a la altura de ramificacién de P.
weberi

En la figura 21 se observa que ta mayor ramificacion se encuentra entre 101 cm y 150 cm
. De acuerdo a la prueba de Kolmogorov-Smirnov, (Ko.0s,34=9.6, P<0.05) esto indica que
no existe una distribucién uniforme entre el ndimero de oquedades con relacién a la altura
de ramificacion de £, weberi. De acuerdo a la correlacion de Pearson no se encontro una
correlacion entre el nimero de oquedades en P. weberiy la altura de ramificacion, ya que
el valor entre las dos variables no fue significativo.




4. DIMENSIONES DE LAS OQUEDADES DE Melanerpes hypopolius.
De las 45 oquedades medidas 32 correspondieron a oquedades fabricadas para anidar y

pernoctar y 13 fueron ocupadas por otros vertebrados, asi como nidos que nunca fueron
terminados por M. hypopolius.

Melsnarpes Bypopotins

El cuadro 5 muestra la descripcidn estadistica de las caracteristicas de los nidos el ancho
del nido fue de 3.9 cm a 7.6 cm, seguido por el largo del nido con 3.2 cm a 6.7 cm, la
profundidad horizontal es de 4.3 cm a 14 cm y finalmente la profundidad vertical de 20 a

38 cm.

Cuadro #5 Estadistica de las oquedades-
Pachycereus webery,

nido de Melanerpes hypopolius en

VARIABLES |NUMERO |INTERVALO MEDIA | DESVIACION |QUARTIL QUARTIL
ESTANDAR |INFERIOR SUPERIOR

Ancho del 32 3.90-7.60 cm 505cm (.73 4.50 em 5.35¢cm

nido

Largo del 32 3.20-6.70cm  |4.32c¢cm |.85 3.80 cm 4,55 cm

nido

Profundidad 32 4.30-14 cm 7.32cm {2.07 5.90 cm 8.55cm

Horizontal

Profundidad 32 20-38 cm 26.51cm [ 4.15 24 cm 28.10 cm

Vertical

El cuadro 6 muestra las oquedades no terminadas por M. hypopolius debido a que en

Ocasiones se observd fabricado dos oquedades alternamente y una de estas no llegd a

concluirse.

Cuadro 6 Estadistica de oquedades fabricadas pero no terminadas por M.

Vertical

hypopolius.

VARIABLES |NUMERO |INTERVALO MEDIA |DESVIACION |QUARTIL  |QUARTIL
ESTANDAR |INFERIOR SUPERIOR

Ancho del 13 3.9cm-6.6 cm 1 4.77 cm 70 4.2 ¢cm 4.9 cm

nido R R e

Largo del 13 3.0cm-45cm |3.89 cm 45 3.4 cm 4.2 ¢cm

nido

Profundidad 13 3.7m-8.9cm |5.87 cm 1.38 4.7 ¢cm 6.6 cm

Horizontal T e T SV DR D

Profundidad 13 13.5ecm-19 cm | 16.86¢cm 1.51 16 cm 18 cm
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En tres de las oquedades se observé la ocupacion por parte de Micrathene whitneyi
(Tecolotito colicorto) asi en solo una la presencia de tres individuos de Peromyscus
melanophrys (Ratén de campo) y en cuatro oquedades la presencia de Clenosaura
pectinataIguana negra). Esto indica que M. Aypopolius juega un papel importante ya que
provee ogquedades secundarias a diferentes grupos de vertebrados.

4.1. ORIENTACION DE LOS NIDOS DE Melanerpes hypopolius.

Para conocer la orientacion de los nidos de M, hypopolius se midieron 147 oquedades
fuera de los transectos. Como se observo, el mayor nimero de nidos se orientd con
direccion sur (53 oquedades) correspondiendo a un 36% del total de nidos, el 19% (28
oquedades) se situaron con direccidn suroeste y sureste, el 7.48% {11 oquedades) con
direccion este, el 6% (nueve oguedades) hacia el noroeste, el 5% (siete oquedades) con
ubicacion oeste, el 4% (6 oquedades)con direccion norte y finalmente 3.40% (cinco
oguedades) con orientacién noreste (Figura 23).

De acuerdo a la prueba de X* =108, P<0.05, existe preferencia por orientar los nidos hacia
una direccion, De acuerdo a la frecuencia de los nidos por orientacion hay una predileccién
de M. Aypopolius por fabricar sus nidos en direccién sur, sureste y suroeste. Y pocas
oquedades en direccién norte, noreste, oeste y noroeste.

P orcentaje de orientaciénj
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Figura 23. Frecuencia de la orientacién de las oquedados-nido en
M.hypopolius
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el cual se mantiene en un mismo intervalo en todos los cortes ya sea 25, 50, 100 y 200
cm (Figura 24 y 25)

Figura 25 Representacion del Diametro det Anillo y la Corteza de P. weberi
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DAW= Diametro del anillo 6 esqueleto de P. weberi.
ECW= Espesor de la Corteza de P. weberi.

Se encontraron dos oquedades a 50 cm y 82 cm del apice del brazo, con diametro de 10.5
y 11.5 cm donde se observd que la oquedad si causa un dafio en la anatomia del brazo del
cactus, ya que se lesiona tanto a la corteza como alguno de los conductos por donde
transporta los alimentos P. weberi. Esta lesion no mata al cactus y posiblemente tampoco
al brazo ya que la mayoria del dafo es ocasionado a nivel de corteza y relativamente
poco a nivel de conductos (Espesor de 1a corteza). ' '

Con relacion a las dos especies de cardones (P dumortieri vy 5. stellatus) que no

presentaron oquedad, se ohservé que posiblemente se debid a que su didametro promedio
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es minimo para el requerimiento de M. Aypopolius, asi como su corteza es relativamente
mas pequefia que £. weberi (Figura 26) (Anexo #1) .

Figura 26. Impacto de las oquedades en P. weberi,
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DISCUSION
1. Densidad de las tres especies de Cardones.

De las tres especies de cardones, Pachycereus dumortieri fue la especie que tuvo
mayor densidad, esto se debid a que su reproduccién es por propagacién vegetativa, ya
que la reproduccién por gemacion en esta especie es exitosa. En la zona pocos individuos
llegan a tener la forma de candelabros como se menciona para el estado de Morelos
(Martinez, 1985). Lo que imposibiiita a M. hypopolius para fabricar su nido en esta
especie.

La densidad de Stenocereus stellatus, puede deberse a que presents los dos tipos de
reproduccién tanto por propagacion vegetativa como por via sexual, ya que algunas
especies vertebrados (reptiles, aves y mamiferos) utilizan la flor y el fruto como alimento,
lo que permite dispersar el polen y sus semillas a grandes distancia. Casas, et al
(1999).,Godinez-Alvarez y Valiente-Banuet (1998)., Arita, H y C. Martinez-Del Rio (1990).

Soriano y Ruiz (1998} y Godinez- Alvarez etf. a/. (1999) corroboran que varias de las
especies de cactaceas son polinizadas por murciélagos y aves y que su existencia se debe
a la interaccion que tienen estas especies de murciélagos con los cardones.

Un factor qué permite la conservacion de S. steffatus sin mucha alteracién es la
utilizacion de su fruto como alimento de la regién, lo que permite mantener a esta en la
zona. En la temporada de fructificacion se recolecta y se vende el fruto ya que es muy
apreciado por su sabor y color. Esto se corrobora con los estudios que se han hecho,
sobre las poblaciones silvestres de esta especie, las cuales son domesticadas a través de
la seleccion del color, sabor y forma del fruto, por lo que los pobladores de varias partes
de Puebla, Guerrero y Qaxaca las conservan con el fin de subsistencia(Casas et a/. 1998).
De acuerdo con Valiente- Banuet 1996, esto puede deberse a que P~. webern, en los
“Carros” presenta poca densidad con respecto al valle de Tehuacan ya que la propagacion
vegetativa es muy poca en la area de estudio y la reproduccion sexual es muy baja debido
posiblemente a la carencia de organismos que polinicen y dispersen las semillas de estas
cactaceas. Ademas el crecimiento es mas lento con respecto a ias otras especies por lo
que la produccion de semilla es mas tardada que en las otras cactaceas, esto trae como

consecuencia que la especie sea mas susceptible de presentar alteracion en sus
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densidades si sufre alguna perturbacidn en el habitat. Las tres especies presentan
importancia, ya que permiten el soporte de artrépodos como de vertebrados, ya que
muchas de ellas dependen directamente o indirectamente de estas cacticeas.

2. Caracteristicas morfoldgicas de los tres Cardones.

Pachycereus weberi presentd el mayor didmetro, el mayor nimero de brazos y la
mayor altura, con respecte a las otras dos especie de cactus. Al respecto Korol y Hutto
1984, hallaron que la altura, el didmetro v los brazos de los cardones son importantes
para la fabricacion de los nidos en Mefanerpes uropygialis, con lo que se corrobora que los
cactus columnares con mayor didmetros, altura y ndimero de brazos son importantes para
las poblaciones de carpinteros en zonas éridas y semidridas.

Kerpes y Smith (1990), reconocieron que Melanerpes uropygialis y Colaptes auratus
seleccionaron los cardones mas altos para la elaboracién de sus nidos.

En M. fhypopolius el diametro fue la caracteristica mejor correlacionada con los nidos, lo
que no se observd en A gumortieri y S. steilatus, ambos no presentaron didmetros
adecuados tanto en su tronco como en sus brazos, estos fueron estrechos Yy Con poca
aftura.
Con relacion a los brazos, M. hypopolius al igual que M. uropygialis prefirieron los cactus
con presencia de brazos asi como los de mayor nmero, esto posiblemente se debid a la
relacion que se presenta en P, weberi entre el didmetro y él ntimero de brazos, en donde
se encontro una correlacion de r= 0.91. Esto indica que a mayor didmetro mayor ndmero
de brazos y por lo tanto mayor superficie para poder construir oquedades. También en
varias ocasiones la hembra y el macho seleccionaron cactus con varios brazos y con
alturas mayores a los siete metros para realizar el cortejo en la temporada de
reproduccion.

Pachycereus dumortieri a diferencia de S. stellatus presentd pocos brazos, mientras
que en el segundo fue el didmetro angosto. Por lo que no fueron seleccionados por M.
hypopolius ya que sus caracteristicas no son adecuadas para asegurar el éxito de su
nidada.

Con respecto a la altura de ramificacion esta variable no fue significativa en las tres

especies de cardones, para que M. hypopolius seleccionara la fabricaciéon de sus
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oguedades-nido, va que la altura de ramificacion no presentd un patrén consistente con
relacion a la fabricacion de los nidos, puesto que se hallaron oquedades-nido a cualquier
altura de ramificacion.

3. Densidad de los Cardones con oquedades.

L a densidad de Pachycereus weberi con cquedades es escasa, en comparacion con los que
no presentan ogquedad, esto posiblemente se debe a que muchos cardones aun no tienen
las condiciones adecuadas (altura, diametro y nimero de brazos), para que M. hypopolius
lo pueda utilizar. Sin embargo siguen siendo pocos individuos de esta especie en el area
de muestreo, esto no aségura que la poblacion de P. weberi en el lugar se encuentre en
un nivel adecuado para que se conserve la especie, ya que esta aumentando la presién
selectiva que ejercen los fugarehos para abrir zonas de cultivo.

3.1 Morfologia de Pachycereus weberi con relacion a la preferencia de
Melanerpes hypopolius.

Como se observo en la discusion anterior ni 5. steflatus ni P. dumortieri presentaron
nidos. Sin embargo, dentro de £ weber/ se hallaron individuos que no  tuvieron
oquedades, debido a sus caracteristicas morfoldgicas, las cuales no fueron adecuadas,
debido a que presentaron alturas bajas , diametro cortos y pocos brazos. A diferencia de
los que si presentaron oquedades que alcanzaron alturas grandes didmetros largos vy
muchos brazos.

Con esto se fortalece lo expuesto con respecto a las variables de altura, niimero de brazos
y didmetro, ya que éstas son importantes para los carpinteros en la seleccion del sitio de
anidacion.

Esto puede deberse a lo expuesto por Kerpez y Smith (1990), con respecto a la mortandad
de los cactus en edades tempranas los cuales son mas susceptibles de ser tirado por
condiciones ambientales como son, el viento y las fuerte tormentas, asi como por
depredacion y dafo proporcionado por algunos mamiferos pequeiios. Esto posiblemente
haya sido de importancia para M. Avpopolus por el cual no selecciond cactus de tallas
pequenas debideo of dosel de la vegetaadn de Selva Baja Caduafola que oscila entre 4y 8

~
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metros en el lugar lo que limita a M. Aypopolius a fabricar sus oquedades-nido ya que
puede ser mds susceptible de depredacién.

4. Densidad de Nidos de M. hypopolius.

La densidad de nidos de M. Aypopolius esta relacionada con la densidad de P. weberi
maduros. Como se observa la densidad de nidos es mayor que la densidad de Cardones
con oquedades, ésto se debié a que en solo un carddn llega a encontrarse hasta 12
nidos. Aunque existe 57 y 31 nido por hectérea en los trénsectos, este nlimero no asegura
que la poblacién de esta focalidad no pueda ser afectada por la ya constante apertura de
tierras de cultivo.

4 1. Nimero de oquedades-nido con relacién a P.weberi.

Los carpinteros prefirieron fabricar sus nidos en cactus més grandes y con un didmetro
amplio, asi como con un gran n{imero de brazos. Esto posiblemente tuvo una respuesta
funcional en el sentido de que elaboraron las oguedades a una mayor altura en donde los
depredadores no llegaran a afectar la nidada, y asi permitir al nido una mejor ventilacion
en caso de aumentar la temperatura.

Esto se corrobora junto con otros autores Korol y Hutio (1984), McEllin (1979),
McAuliffe y Hendricks (1988), Kerpez y Smith (1990) y Crockett y Handow (1975), que Ia
altura es una caracteristica morfoldgica importante para los carpinteros para la seleccién
de sus sitios de anidacion, ya que con esto evitan la depredacion de sus huevos como de
sus potllos.

M. hypopolius buscé cardones y brazos con un amplio diametro donde los huevos y los
poilos pudieran desarrollarse adecuadamente.

Melanerpes hypopolius respondié favorablemente a la presencia de brazos, como ocurre
con Melanerpes uropygialis y Colaptes suratus, a comparacion con estas dos especies M.
hypopolius utilizé mayor nimero de brazos vy elabord mayor nimero de nidos (Kerpez y
Smith, 1990).
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4.2 Ubicacidén de las Oquedades-nido a partir del apice de los brazos.

McAuiiffe y Hendricks (1988), reportan para Cofaptes auratus que la localizacién de los
nidos se encuentra dentro de los tres primeros metros del apice, y a diferentes alturas de
los Cardones y para Melanerpes uropygialis se encontraron Unicamente a tres metros en
Cardones que midieron entre 6 y 8 metros de altura. Para M. Aypopolius, el mayor nlimero
de nidos se localiza entre 50 cm y 2 metros, y pocas oquedades estan entre los 3 y 4
metros abajo del dpice. Esto posiblemente pueda deberse més a la preferencia de M.
hypopolius a estar cerca con respecto a la mayoria de los dpices de £ weberi, que al
ensanchamiento del diametro del brazo con respecto al alejamiento del dpice. Ya que se
observé que el didmetro promedio de P. weberi aumenta mientras mas se aleja del apice
del brazo.

5. Dimensiones de las oquedades de Melanerpes hypopolius.

Short (1982), sefiala que el tamafio de las oquedades de los carpinteros esta relacionado
con el tamano de la especie y regularmente las entradas de las oquedades de estos se
presentan de forma oval o circular. Por otra parte Melanerpes hypopolius fabrica sus nidos
muy parecidos a las medidas que elabora M. wropygialis en Arizona, Estados Unidos, a
diferencia de Colaptes auratus que fabrica sus oquedades mas grandes, que las anteriores
especies(Kerpez y Smith, 1990 y McAuliffe y Hendricks, 1988).

Las medidas obtenidas en P. weberi para las oguedades de M. hypopolius en 1a Presa los
“Carros” en el estado de Morelos, se corresponden con las halladas en Fchinocactus
platyacanthus elaboradas por Melanerpes hypopolius en la zona de Zapotitldn de las
Salinas en el estado de Puebla (Jiménez-Piedragil, 1998).

6. Orientacion de los nidos.

La orientacion de tos nidos en muchas especies de aves esta condicionada a 1a del medio
(Zerba y Morton 1983).
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En algunas especies de aves se conoce que estas fabrican sus nidos con una direccidon
aparentemente hacia la fuente de calor (Dorst, 1963; Handley, 1969; Orr, 1979; Inouve,
1976). Otras sitlan sus nidos fuera de las corrientes del viento ademds otras puede estar
relacionados con la temperatura del medio (Inouye ef a/ 1981). Los nidos bien orientados
pueden proveer un favorable microclima para la incubacién de los huevos. Sin embargo,
una mala seleccién de la ubicacién del nido asi como una mala orientacién puede traer un
fracaso en la nidada o la perdida de los pollos debido a factores como el agua, la
depredacion y la falta de desarrolio en los huevos.

La orientacion en el nido no solo le proporciona ventajas a los pollos y a los huevos,
también al macho y a la hembra al reducir el gasto metabdlico y el tiempo de cuidado de
la nidada.

La orientacion de los nidos puede reducir la cantidad de pérdida de calor en la oquedad a
la vez puede decrecer el tiempo de incubacién o el periodo de posarse permitiendo mayor
tiempo a los padres para forrajear.

Korol y Hutto (1984), mencionan que Melanerpes uropygialis excavan oquedades-nido en
una direccion noroeste, y es atribuido a la presién que sufre por los cambios abruptos de
la temperatura en el lugar.

Melanerpes hypopolius orientd sus nidos con direccidn sur, suroeste y sureste, y pocas
cavidades en direccidn norte. Los sitios de anidacion fabricados y usados por Melanerpes
hypopolius se pudieron deber a varios factores como es a la posicion del sol hacia los
huevos, a la posicién del nido con respecto a la cercania del mayor nimero de puntas del

cactus, a la depredacion y a la arquitectura del cactus.
7. Dano de las oquedades en Pachycereus weber.

El dano que proporcionan las cavidades que fabrican los carpinteros en los diferentes
tipos de cactaceas, varian en magnitud de acuerdo a la dureza de la corteza, a la
profundidad vertical y horizontal de la oquedad, vy a la proporcién de tejido que sé este
afectando. El principal dafo que ocasionan es la perdida de una pequefia cantidad de
almacenamtento de agua en la corteza, asi como de una reducida fraccion de superficie de

corteza fotosintesintética, asi como la percida paulauina del soporle del esqueleto.
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Algunas veces las oquedades pueden no ser las causas directas de la mortalidad, la
interaccién del efecto de la excavacién con el efecto de una enfermedad por hongos o por
factores ambientales (humedad) o por parasitos (coledpteros) pueden ocasionarle la
muerie a los cardones (Castrezana y Morkow, 1998).

McAuliffe y Hendricks (1988) mencionan en estudios de Colaptes auratus y M.

uropygialis los efectos que presentaron fabricar oquedades en Cardones y hallaron que
Colaptes auratus lega afectar la corteza, asi como a una gran parte del esqueleto por el
cual se alimenta la especie de cardon. A diferencia de las cavidades de M. uropygialis
quien no afecto al esqueleto de las cactaceas.
Melanerpes hypopolius al igual que M. uropygialis no causa un fuerte dafio a Pachycereus
weberi, ya que se constaté que los brazos no mostraron una deshidratacién en sus
tejidos, asi como una falta de soporte. Lo que si se observd fue que algunos presentaron
humedad dentro de la cavidad debido a las fuertes Huvias, causando la pudricion en el
brazo.

8. Historia natural de Melanerpes hypopolius en la zona de estudio.

Fabricacion del nido.

A finales de febrero y principio de marzo, se observé en tres ocasiones que
Melanerpes hypopolius fabricod dos oquedades simultdneamente en el periodo de
reproduccion, en el mismo cactus y con la misma direccion, en diferente brazo y a
diferente distancia uno de otro. La hembra fue observada con el macho, esta se posé en
uno de los brazos en la punta a esperar a que este fabricara las oquedades. La hembra
comunicaba al macho en algunas ocasiones a través de un llamado de la cercania de
algin organismo. Posteriormente la hembra se introducta a las oquedades para
posiblemente calificar la dimension de éstas. En marzo fue el mes cuando mas se escucho
el picoteo de los carpinteros para la fabricacién de sus nidos. Asi como se observo el
cortejo también se le observd a Melanerpes hypopolius habilitando oquedades que
estaban desocupadas.

4N
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Cortejo.
El cortejo se llevé a cabo a través de una persecucion del macho hacia la hembra
en saltos en las puntas del cactus, el macho siguid a la hembra hasta conseguir la

copulacion, esto fue observado en cuatro ocasiones en cactus con varios brazos a una
altura entre 8 y 10 metros.

Interacciones con sus congéneres y otras especies.

En la temporada de fructificacion de S. stellatus, tanto la hembra como el macho
se alimentan de esta fruta y en algunas ocasiones se observa antagonismo con su misma
especie y con otras especies de aves. Se pudo observar a grupos de 6 ¢ 7 individuos
juntos en el mismo cactus en la punta de este.

Se observd y escucho que se presentan dos llamados uno es para reconocimiento
entre familiares o compafieros del mismo cactus y sus notas son un kri, kri, kri. El segundo
lo utilizan para llamar a sus congéneres cuando estan lejos del cactus y su llamado es
chico, chico, chico, semejante al canto de Melanerpes chrysogenys.

Melanerpes hypopolius present0 cierta agresividad contra Zenaids asiafica y
Campylorhynchus jocosus cuando estuvieron cerca del cactus, con esta Uitima se vio que

fue por la ocupacion de sus oquedades asi como por él forrajeo scbre el cactus, como
cerca de éste.

Ocupacion de otras especies en las oquedades-nido de M. hypopolius.

En tres ocasiones Micrathene whitneyi se encontré en las oquedades fabricadas por
Melanerpes hypopolius, a una altura minima de seis metros, en el mes de abril. En dos
ocasiones Campylorhynchus jocosus fué observado introduciendo materia! (pasto y ramas)
a la oguedad del carpintero para acondicionar un nido. En una de las ocasiones fue
perseguido por Melanerpes fiypopolius para que abandonara la oquedad.

Ctenosaura pectinata fue el unico reptil que ocupd las oquedades-nido de M.
hypopolius. Este se encontrd a diferentes alturas en el cactus, y Unicamente se observaron

hembras adultas dentro de las oquedades.
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El Gnico roedor que ocupd las cavidades fabricadas por M. hypopolius fue
Peromyscus melanophrys, estos habitaron las oquedades no terminadas de los carpinteros
ya que presentaron poca profundidad vertical con semillas de pochote.

Relacion de Pachycereus weberi con otras especies.

Se observd que Pachycereus weberi es una especie clave en la Selva Baja de esta
localidad al presentar una morfologia que le permite algunas especies tanto de aves como
de reptiles y mamiferos utilizarla como refugio, perchero, sitio de anidacion y lugar de
alimentacién en la etapa madura de su desarrolio.

Cathartes auray Coragyps afratus son especies que utilizan a . weberi en lo alto
de sus puntas para asolearse o secarse después de una lluvia, Falco sparverius lo utiliza
como lugar de acecho para visualizar a sus presas, por 7yto alba como lugar de descanso
y de alimentacidon pues se encontraron varias egagropilas junto a esta especie de cardon
sobre todo los mas altos y maduros. Se observo la anidacion de dos especies de
tortolitas({ Cofurmbina incay Colurnbina passering) en ia interseccion de un brazo y otro.
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CONCLUSIONES.

El presente trabajo ha tenido como propdsito el de aportar informacién sobre los factores
que contribuyen a la seleccion del sitio de anidacion, como también a la historia natural de
Me/aherpes hypopolius, con el fin de continuar los estudios y proponer a futuro programas
de conservacion para esta especie.

1. Con respecto al objetivo niimero uno, se encontrd que Pachycereus dumortieri es la
especie con mayor densidad absoluta de individuos que midieron mas de dos metros
de alto, seguido por Stenocereus stellatusy finalmente por Pachycereus weberd,

2. De acuerdo al segundo objetivo se encontré que Pachycereus weberi fue la (nica
especie de cardén que utilizé Mefanerpes hypopolius para fabricar sus oguedades-
nido, debido a que presentd la mayor altura, el mayor nlimero de brazos y el mayor
digmetro en brazos y tronco.

3. Melanerpes hypopolius presenta 57 nidos / hectdrea en el primer transecto y 31.5
nidos / hectérea en el segundo. Este vaior depende del nimero de carpinteros en Ia
zona, como del nimero de individuos de P. weberi que presentan las mejores
condiciones para anidar,

4. M. hypopolius no fabrica Gnicamente una oquedad por periodo reproductivo, en
algunas ocasiones trabaja simultdneamente dos oquedades, por lo que algunas

cavidades son pequenas y otras son mucho més grandes.

5. M hypopolius presentdé una orientacion para elaborar sus oquedades-nido en
direccion sur, sureste y suroeste.

6. Melanerpes hypopolius si le causa un dafio a la corteza y parte del esqueleto de £,

weberi, pero este no significa la muerte del individuo, asi como tampoco del brazo.
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Pero si puede ser un factor secundaric para que el brazo puedan derribarse mas
facilmente con accidn del viento o la humedad.

Se encontrd que el nimero de nidos presenta una correlacion positiva con el nimero

de brazos y con el didmetro del tronco de Pachycereus weberi.

También se encontré que M. Aypopolius fabrica la mayoria de sus nidos entre 25 ¢m a

2 m del apice de P, weberi.
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Nidos de carpintero (M hypopolius)

Pajare carpintero (Melanerpes hypopolius)

Presa los Carros
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