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INTRODUCCION

En la actualidad, las actividades agricofa y ganadera son uno de los
pilares en los que se basa la economia de un pueblo, por lo que se ha
recumido a un sinfin de lineas de investigacibn para aumentar la
productividad y satisfacer oor lo menos la demanda interna de cada nacién.
Con la apertura de un mercado que requiere productos antes no explotados,
se tiene ia posibilidad de crecer dentro de una economia cambiante; ofrecer
productos con calidad y a buen precio se ha hecho un objetivo de ia
investigacion y tecnologia, que ha logrado un gran avance para el mejor

desarrolio de las actividades pecuarias.

Una de las dreas que ofrecen gran rentabilidad es la ovinocultura, que
puede dar elevadas ganancias en cualquiera de sus alternativas como son:
produccion carnica, fanar y;, aunque practicada en bajo porcentaje en el

mundo, produccion lactea.

En América del Norte, las bomegas no son consideradas
tradicionalmente como productoras de leche. Esto da lugar a que la lecheria
ovina en muchos paises latinoamericanos aparezca como una actividad
nueva y original. Por lo tanto, se tiene una posibilidad mas en la explotacion

de esta especie.’

"BLANCO, M. A_ (2001). Produccién de leche de borregas. Imagen Veterinaria.




La produccién mundial de leche de oveja se estimé en el afo del 2000
en ocho millones ciento setenta y un mil ochocientas cuarenta y dos
toneladas aproximadamente; la FAO tiene en sus registros a 71 paises con
produccion de leche ovina los cuales contribuyen con mayor o menor
cantidad de leche para alcanzar esta cifra que, conforma aproximadamente
el 3% de la produccidon mundial lechera.? Dentro de los paises con aita

produccién podemos encontrar a China, ltalia, Turquia y otros (Cuadro 1).

Cuadro 1. Produccion anual de los principales paises productores de

leche ovina®.
Pais Produccion
(miles de toneladas)
China 925,000
Kalia 850,000
Turquia 785,000
Grecia 670,000
IrAn, Rep. Islamica de 549,000
Siria, Republica Arabe 475,000
Sudéan 465,000
Somalia 430,000
Rumania 348,000
Espafia 306,000
Afganistan 265,500
Francia 246 700
| Argelia 220,000
lrak 157,500
Bulgaria 106,200

En los paises de Asia, la mayor parte de Ia leche es destinada para el

JFLAMANT, J. C., MORAND-FEHR, P. (1982) Milk production in sheep and goats. Sheep and goat
production.
*FAQ (2000).
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consumo humano como leche fresca;* pero, en Europa es utilizada casi en

su totalidad para la elaboracién de quesos.

El volumen estimado para el rebafio de ovinos lecheros en el
Mediterraneo y Medio oriente en 1689, fue de 153 millones de litros de leche,
de los cuales el 95% fue transformado en 26 000 toneladas de queso
roquefort, 2,688 toneladas de queso Ossau Iraty de los Pirineos Atlanticos;
1,500 toneladas de queso artesanal y 4,573 toneladas de productos diversos,

como quesos de Cércega, Feta, etc.®

Una de las razones por las cuales la mayoria de leche de oveja sea
utilizada para la elaboracién de quesos en palses del Mediterrdneo se debe a
su alto contenido de sdlidos totales, que es un factor determinante en el
rendimiento quesero que, permite obtener 1K de queso por cada 4 L de
leche; cosa que no sucede con la leche de cabra y vaca de las que se
necesitan hasta 10 L de leche para obtener esta misma cantidad de queso

(Cuadro 2).8

* IZADIFARD, J. ZAMIRI, M J. (1997) Lactation performance of two Iranian fat tiled sheep breeds.
Small Ruminant Research.

* BLANCO, M. A. (2001). Produccién de leche de borregas. Imagen Veterinaria

¢ BOYLAN, W. J. (1991). An altemative Mexican enterprise dairy sheep. Memorias Conferencias
Magistrales IV Congreso Nacional de Produccién Ovina.
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Cuadro 2. Composicién de la leche de oveja, cabra y vaca.” ®

CONSTITUYENTES OVEJA CABRA |VACA
% Grasa 7.2 3.8 36
% Proteina 6.2 29 3.2
% Caselna 5.1 24 2.6
% Lactosa 37 4.0 4.7
% Cenizas 0.9 0.7 0.7
% Proteina en suero 0.8 0.43 0.6
% Total de sélidos 18.33 8.68 9.02
% Ca 0.16 0.19 0.18
% P 0.14 0.27 0.23
% Cl 0.27 0.15 0.10
Vitamina A (Ul g grasa) 25 39 21
Vitamina B1 (mg x 100 ml)_ 7 68 45
Vitamina B12 (mg x 100 ml) 36 210 159
Vitamina C (mg x 100 ml) 43 20 2
Vitamina D (Ul g grasa) - 0.7 0.7
Agua promedio 852 908.5 901.5
Peso aprox. por Litro (gr) 1,038 1,030 1,032

La produccién de leche ovina, se ha desarrollado tradicionalmente en
regiones de recursos naturales limitados, caracterizados por wunas
condiciones climaticas extremas, una escasa pluviometria, unos pastos

pobres o muy estacionales.®

La ovinocultura en nuestro pais es una actividad econémica con un
crecimiento sumamente lento y bajos indices de produccién, resultado de

una explotacién con pocos recursos y poca asesoria técnica, y donde se han

73ANDAL, ). M. (1996). Comparative aspects of goat and sheep milk. Small Ruminant Research.

¥ ROBUCHON, J. (1997). Poids et composition D'un litre de lait. Encyclopédie des Fromages

® GALLEGO, L., BERNABEU, R., MOLINA, P. (1994).Produccion de leche: Factores de vanacion.
Ganado Ovino. Raza Manchega.
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enfocado a la produccion de camne y fana.™

Otro de los grandes problemas con los que se topan {os ovinocultores
mexicanos es la competencia con productos importados que se pueden
adquirir a menor costo; por lo que, el ovinocultor no tiene asegurada ia venta
de sus productos y en ocasiones obtiene ingresos que no cubren la totalidad
de los egresos que genera; todo esto ha conducido a que, en nuestro pais se
piense que la ovinocultura es poco redituable contando con muy poca

tecnificacién para su desamollo.

Ademas de los inconvenientes anteriores, se enfrenta con otros; por
ejemplo de tipo cultural, pues generalmente en nuestro pais se piensa sélo
en el consumo de carne de esta especie, olvidando a la produccion lactea y

lanar.

Especificamente en contra de la produccidn lactea de oveja se tiene
que, los héabitos de consumo en México se dirigen a la preferencia por los
quesos frescos y suaves de vaca y la condicién socioecondmica de ios
productores paradéjicamente les dificulta el administrar una suplementacién
energética a los animales en produccidn, para obtener un recurso econémico

adicional de estos animales.'!

' PERALTA, M. (2000). Determinacion de la curva de lactacion en la oveja Chiapas y los factores
c{ue fa afectan.
" AREVALO, P.S., TORTORA, P. ). (1999). Ensayo preliminar de produccion de Jeche ovina con las
razas Rambouillet y Pelibuey. X Congreso Nacional de Produccién Ovina.
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En México, la produccion de leche ovina no ha sido considerada como
alternativa para los productores y sélo en los dltimos tres aflos ha

comenzado a despertar interés. 2

En ofros paises, el ganado ovino lechero ha tenido un desarrolio
importante ligado a la demanda de quesos de alta calidad para abastecer un
creciente mercado y ya son numerosos 10s ganaderos que tienen su principal
fuente de ingresos en la venta de leche de oveja; aunque, aqui no se tenga
esta cultura, las importaciones de productos de origen ovino son cada vez
mayores (Cuadro 3), esto quiere decir que auﬁque tengamos el potencial
para satisfacer la demanda intema no se ha podido hacer casi nada al
respecto, ¢! desarrollo y tecnologia son cada vez mayores; falta solo la
aplicacién de los ovinocultores para tener empresas que generen grandes
ganancias economicas.

Cuadro 3. Volumen de importaciones definitivas de queso
(Miles de toneladas).”

ANO 1995 1986 1897 1998 —I 1999

IMPORTACION | 16.272 20481 | 25780 | 29,048 [44.433

De este volumen, se calcula que el 5% es queso de origen ovino.

"2 PERAZA, C. C. (1998). Algunos aspectos de la cria y produccion de la ovejs lechera. Bases de la
cria ovina.
 Fuente CNG, elaborado con las estadisticas de comercio exterior, México, BANCOMEXT.
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Los sistemas en los que se ha desarrollado la ovinocultura son
extensivos 0 semi-intensivos, con la finalidad de producir came y lana; sin
embargo, en fechas recientes ha surgido un productor més tecnificado, que
ha optado por la explotacion intensiva, que requiere de la aplicacion de una
mejor y mayor tecnologia y el adecuado aprovechamiento de los recursos,
para hacerla econdmicamente redituable y lograr su permanencia;'® que,
ademas de la produccién antes mencionada, tiene la afternativa de producir
leche de oveja que puede salir a mercado, ya sea en especie 0 en

subproductos; por ejemplo, guesos, yogurt, etc.

La produccién de leche ovina en México, se puede promover como
una nueva forma de capitalizacibn de la mano de obra familiar para
pequefios productores campesinos que, son la inmensa mayoria de los

propietarios de los rebafios ovinos en ej pais.

Se indica que la explotacién especializada de leche de ovejas es de
interés:

Donde el objetivo es maximizar el ingreso a partir de un terreno

pequefio.

Donde existe labor familiar y el capital es limitado.

Donde existe el deseo de ser autosuficiente.

Donde existe un mercado disponible para el turismo.’

* OCHOA, M. A. (1998). Produccién de leche ovina. Fac. de Agronomia, UASLP.



O bien, ser productores para autoconsumo, para distribuir a
restaurantes u ofrecer estos productos como alimentos naturales por sus
propiedades antihipertensivas, efectos inmunoestimulatorios y

anticarcinogénicos. "

Esta alternativa en la explotacién ovina, ha dado pie para que se trate
de investigar y trabajar méas sobre estos aspectos, los cuales estdn
encaminados a ofrecer al productor ayuda en cuanto a tecnificacion y
recursos se refiere, para que sus actividades sean verdaderamente

redituables.

Hay muchas caracteristicas que deben ser mejoradas; por ejemplo, el
control de calidad y sanidad en los métodos de obtencién de la leche,
mejoramiento genético del ganado ovino para aumentar la cantidad de leche
obtenida por lactacién, incrementar el contenido de materia seca de la leche,

elevar el rendimiento quesero, efc.

Debemos por lo tanto, conocer las caracteristicas generales de la

leche de oveja, las cuales son explicadas brevemente a continuacion.

" BERMUDEZ, J; REGINENS]I, S. (2001). Calidad de la Jeche para )a produccién de productos
lacteos diferenciados de alto valar en pequefios rumiantes. Curso de tépicos selectos en ovinos y
CApIinos.
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CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE LA LECHE DE OVEJA.

La DENSIDAD de la leche de oveja oscila entre 1032 y 1040 g/l. El
valor de la densidad se modifica durante la lactacién como consecuencia de

la variacién de los principales componentes de la leche.

El PESO ESPECIFICO esta en el rango de 1021 a 1041, que
disminuye ligeramente en el curso de la lactacién conforme el porcentaje de

grasa aumenta.

La ACIDEZ (utilizando el pM como parametro), se encuentra entre 6.5

y6.8.1°

' MOLINA, P., GALLEGO, L. (19994) Composicion de la leche: Factores de varniacién. Ganado
ovino. Raza Manchega
17



COMPOSICION QUIMICA GENERAL DE LA LECHE DE OVEJA.

La MATERIA SECA se sitia airededor del 18% y estd constituida por
un 7.5% de materia grasa, 5.5% de proteina bruta, 4.8% de lactosa y un
residuo mineral de 1%, aproximadamente. La concentracién de sdlidos

totales depende de! potencial lechero de las ovejas."’

La GRASA es de los componentes mas importantes de la leche, el
contenido medio de la leche es superior al 7%; de este, la proporcion de
acidos grasos insolubles es de 5.7 %, que son importantes por que dan el

olor y sabor caracteristico a la leche y sus derivados. '

La PROTEINA. La leche ovina presenta un contenido en compuestos
nitrogenados y proteinas totales casi dos veces superior a los que muestran
la leche de vaca y de cabra y, su contenido de nitroégeno no proteico (NNP)
es de un 5%, resultando por tanto una relacién proteinas/nitrégeno total, en
tomno al 85%. La fraccion mas importante, por determinar el valor quesero de
1a leche, es la caseina. Las proteinas de! suero representan un 18.3% de Ia
proteina total. Los NNP contenidos en la leche de oveja son. Urea en un

45%, aminoacidos en 16% y creatina en 2.3%. Otros como la creatinina,

' FLAMANT, J. C., MORAND-FEHR, P. (1982} Milk production in sheep and goats. Sheep and goat
roduction.
¥ MOLINA, P; GALLEGO, L. (1994) Composicién de la leche: Factores de variacion. Ganado
ovino. Raza Manchega.
18



4cido urico y amoniaco estan en cantidades inferiores al 1%.'

Los AZUCARES. La lactosa representa la totalidad de los glicidos de
fa leche de oveja y es el tercer componente cuantitativamente mas
importante, representa aproximadamente un 27% de ia materia seca. La

leche tiene un valor energético de 787 a 1807 Kcal/Kg.

Los principales componentes de la leche de oveja varian a lo largo de
la lactacién, siguiendo una curva similar a la de produccion, evolucionando
de manera inversa de tal forma que ambas son casi simétricas, coincidiendo

aproximadamente el maximo de produccion con el minimo de composicién. '

Cuando se ordefia desde el parto, la grasa disminuye rapidamente
durante e! primer mes aicanzando los valores minimos entre la 42 y la 5°
semana. La proteina disminuye en las primeras semanas posparto para

aumentar progresivamente hacia e! final de!l periodo de ordefo.

En general, se considera que la leche de oveja es de mayor valor

nutricional que la de algunas ofras especies.

' MOLINA, P.; GALLEGO, L. (1994) Composicién de la feche: Factores de variacién. Ganado
ovino. Raza Manchega.
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ASPECTOS DE GENETICA.

En un principio, se ha visto la necesidad de tener animales que sean
mas eficaces a la hora de transformar el alimento en leche; esto puede
lograrse mediante la Mejora Genética acompanada de una mejora general en
alimentacién, sanidad y manejo. El objetivo esencial esta relacionado con la
cantidad de leche producida y con el rendimiento quesero de la misma; es
decir que, depende no solo de la cantidad de litros producidos sino de la
calidad de esta leche, influida directamente por la grasa, extracto seco y, en
especial el contenido de caseinas responsables de producir un cuajo de
calidad. Otro aspecto importante es la estructura fisica del animal que, debe

adaptarse al ordefio mecanico.?

La seleccién genética de una raza es muy tardada; para un macho,
dura entre tres y cuatro aflos. Se le evaliia dentro de un proceso de
valoracion lento y costoso, obteniendo de cada semental un bajo nimero de
dosis de semen, con ef cual se inseminan artificialmente por via cervical a
hembras que arrojan baja fertilidad con este procedimiento. Los largos
intervalos generacionales también son un factor limitante de los esquemas
de seleccion. Sin embargo todo esto lleva a obtener animales con las

mejores cualidades y aptitudes para la produccién lactea.?’

» IURAI_)O ). J., SERRANO, M. (1997). Samidad de ta ubre en la oveja lechera. Ovino de Leche.
¥ GABINA, D. (1997). Consideraciones previas. Ovino de Leche.
20



E! mejoramiento genético es el resultado de la cruza de reproductores
sobresalientes que han sido seleccionados para incrementar la calidad
productiva de los descendientes. Las estrategias de mejoramiento genético
implican el cruzamiento de varias razas o bien, la fijacibn de ciertas

caracteristicas en una raza pura.?

Este avance genético en ganado lechero es lento, dificil y costoso
porque la caracterisica PRODUCCION DE LECHE, presenta una
heredabilidad media a baja que, va desde 0.15 a 0.50.2 ?* Por Io tanto, el
medio ambiente afecta mucho esta caracteristica; por lo cual, debe requerir

una atencidn especial.

AUn asi, hay razas en todo el mundo que se han sido encaminadas a
la linea lechera, con alta capacidad para producir grandes cantidades de
leche con largos periodos de lactacion; algunas de las razas lecheras mas

importantes a escala mundial son:

EAST FRIESIAN. Es la mejor vy
més importante cruza entre las
frisonas, superando a la West
friesian y a la North Friesian.
Alcanza las mayores

| producciones de leche en el

ZPIPER, L., RUVINSKY A (1997) The genetics of Sheep.
2 FRASER. A, STAMP, J. T. (1989). Razas y cruces. Ganado ovino
2 RAE, A. L. (1982). Breeding, Sheep and goat production. World animal science.
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ambito  mundial ,con un promedio de entre 500y 700 Kg de leche por
lactacién, y un contenido de grasa de 6 a 7 %. Esta raza ha sido
desarrollada en pequefios rebafios y se ha extendido a un gran nimero de
pafses como raza pura. Aporta grandes cualidades en los diferentes
cruzamientos de los que ha sido objeto, por ejemplo el cruzamiento hecho en
Israel de East Friesian con Awassi es conocida como Assaf y se obluvo
hasta e! doble de la produccion que se tenia con la Awassi. Esta oveja es

ordefiada desde el parto como si se tratara de una vaca lechera.®

AWASSI. Es una raza
que ha sido seleccionada
por su aMta produccion lechera
produce desde 300 hasta 700
ltros en un tiempo de 210

dias de lactaciéon. Se adapta

faciimente a las condiciones de la produccién intensiva; con la
maquina ordefadora, se lleva aproximadamente 4-6 minutos en

ordefania totalmente. 2

> hitp:/f www.ansi.okstate.edu/breeds/sheep/friesian/index.htm
% http:/iwww.ansi.okstate edu/breeds/sheep/awassi/index htm

22



CHIOS. Es wuna raza de
conformaciébn tipica en las
ovejas lecheras, generalmente
de color blanco con negro;
aunque algunas veces presenta
lana café. Su produccidn lactea
varia de 120 a 300 Kg de leche

durante 276 dias.?’

CHURRA: Representa el 9.5%
de la poblacién ovina espafiola
y constituye el nacleo mas
importante de ovejas de
produccion de leche. La
hembra de raza churra es de

una gran precocidad sexual.

Como norma general, en los rebafios bien alimentados, el primer
parto suele broducirse enfre los catorce y los dieciséis meses de edad. La
prolificidad depende mucho de los diferentes factores que rodean al animal;
alimentacion, manejo, época de cubricion, edad, etc.; sin embargo, segun los

datos registrados en los rebafios sometidos a control, se puede cifrar en 150

7 http://www.ansi.okstate. eduwbreeds/sheep/chios/index. htm
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por 100 ef indice de prolificidad. La raza Churra es de alta especializacién
lechera, siendo ésta su principal produccién. Los rendimientos medios de
las ovejas sometidas a contro! oficial lechero se pueden cifrar en 129 litros en
un periodo de lactacion de 120 dias. E! potencial de produccién leche de la
oveja Churra, es tan grande que existen rebafos, con sus efectivos inscritos
en el Libro Genealdgico y controladas sus producciones oficialmente a través
de los Nucleos de Control Lechero, que han superado medias de 240 litros
en 120 dias de lactacién y producciones individuales superiores a los 300
litros. Es cualidad a destacar en la Oveja Churra, su manejabilidad y como

consecuencia de ello, la gran facilidad y rapidez en el ordefio, adaptéandose

28 29

perfectamente al ordefio mecénico.

BRITISH. Es el producto de una
mezcla de razas que ha dado
como resultado una oveja con
una alta produccién lactea; en su
haber registra hasta 650 y 900 L
con lactacibn de 300  dias.

El contenido de sélidos

es particularmente alto; en cuanto a grasa, tenemos desde un5.5a un

9%.%

2 hitp:/iwww.ctv.es/lUSERS/anche/home. htm
2 hirtp:/iwww.teleline.terra.es/personal/soportar/archivo/ovejach.htlm
* hitp://www.ansi.okstate edu/breeds/sheep/britmilk/index. htm
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MANCHEGA. Los rendimientos lecheros que se han reportado son
muy variables, los rebafios campeones superan los 200 fitros por lactacién,
aunque no podria considerarse representativo de la raza. Es de mayor

tamafo que la churra, lana fina, blanca y poco extendida por el cuerpo.®’

LACAUNE. Tiene una
produccién lechera de 270 litros
post destete a los 25 dias, con

una duracién de la lactacién de

165 dias. Su contenido en grasa

» es de 7.08g/ly la proteina de
526 g/l. Con su leche se produce el queso Roquefort. Se constata un
progreso genético medio anual de 6 litros de leche por oveja y una mejora en
su composicién quimica. Los objetivos de su seleccion son cantidad de leche

y contenido en grasa, proteina y células sométicas >

LACHA. Es una oveja criada en sistema semi-intensivo, autéctona,
alimentada en la edad adulta con forrajes y pastoreo. Tiene una produccién
de 125 Kg de leche por lactacidon con una duracién de la lactancia de 120

dias. Pudiera darse un posible empeoramiento de los caracteres

Y BLANCO, M. .A. {2001) Razas de ganado ovino especializado en produccion de leche Imagen
Veterinaria.
M htp./fwww.ganaderia francesa com, /Esp/BdOvins asp?id=29
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morfolégicos insercién de ubre y verticalidad de pezones si se continda

seleccionando exclusivamente para cantidad de leche. ¥ ¥

DELLE LANGHE. Ha sido
seleccionada por su alta
produccién  lactea y su
prolificidad, las cuales se
pretenden mejorar mediante
programas de seleccién. Da

225 L de teche con una

duracién dela factancia de 260 dias.>

MASSESE. Tiene una fertilidad
del 95%, su prolificidad es de
135%. En cuanto a la produccion
de leche es de 188 + 61 L en
primiparas y 202 £ 71 L en

multiparas, llegando a

producciones de 300 a 350 L. Un

contenido graso en leche de 6.2% y proteico de 5.3%.%

* hitp:/fwww.uco.es/organiza/departamentos/genetica/serga/navarra. htm
* hitp:/fcisultra.csi.ivagrifita/agriservice/ricerca/gemoplasma/ovintang. htm
* http.//www.tamnet.it/apams/apams.htm
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de 120.8% en condiciones naturales

inducido.%” 38

* htp:/Awww.inapg.inra.fiidsa/especes/ovins htm

BASCO BEARNAISE. Es una
raza grande muy ristica que se
adapta facilmente a la
trashumancia. Los litros de leche
por lactancia son 130 a 150, con
una duracién de esta de 145
dias. Su prolificidad es de 120 a

165%.%

MANECH CABEZA NEGRA.
Son de tamafo mediano, de gran
rusticidad y  temperamento
activo. La leche que produce por
lactancia es de 117 a 137 litros,
con una duracién de la lactancia
de 129 dias. Su prolificidad es

y de 1453% con celo

7 hip:/Iwww.inapg.inra. fr/dsa/especes/ovins/manech htm
¥ BLANCO, M. .A. (2001) Razas de ganado ovino especializado en produccion de leche. Imagen

Veterinaria.
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MANECH CABEZA ROJA. Es
de tamaio mediano. Alcanza de
132 a 152 litros de leche por
lactancia y su duracién es de 170
dias  aproximadamente. Su
prolificidad es de 1208 % en

condiciones naturales y 147.8%

con celo inducido.®®

En México la produccion lechera ha sido reportada en razas no
especializadas, como son las razas Rambouillet, Pelibuey y las variedades
fenotipicas del borrego Chiapas, entre otras. Las tres variedades del borrego

Chiapas se caracterizan por ser de diferentes colores: blanca, similar a la

Churra; negra, similar a fa Manchega y café, similar a 1a Lacha.

Los primeros trabajos de investigacién en cuanto a produccion lactea
de origen ovino se refiere, fueron realizados con ovejas del biotipo Chiapas,
los cuales han arrojado a través de afos de investigacidn los siguientes
resultados*® (Figura 1) que, podran ser usados como comparativo frente a los

resultados que se obtuvieron con el presente trabajo de investigacion.

* httpliwww.tamnet itapams/apams.htm
“PERALTA. L. M.: TREJO,G. A. A VASQUEZ, P. C.(2001). Determinacién de la curva de
lactacion en la oveja Chiapas.

28



FIGURA 1. CURVA PROMEDIO DE LACTANCIA
ESTIMADA EN OVEJAS CHIAPAS.
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FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION LACTEA.

Ha habido varios trabajos de investigacion en los cuales se trata de
medir el potencial de produccitn lactea de diferentes razas ovinas del pais,
mediante diferentes técnicas de ordefio. No obstante, existen muchos
factores que alteran o afectan de algin modo la produccién de leche,
obviamente la capacidad genética es la mas importante, estd determinada
para cada raza en especial; pero, tenemos dos grupos de diversos factores

bien definidos que son:

FACTORES INTRINSECOS. Aquellos que dependen directamente del
animal y no pueden ser alterados facimente. Dentro de estos se enumeran

los siguientes:

+ Efecto raza. Es un factor que se ha visto afecta de gran manera, pues
hay una gran variabiiidad en cuanto a cantidad y composicién de la
leche asi como en la duracién de la lactancia. La mayor parte de las
diferencias que suceden entre razas se deben a la diversidad entre
los sistemas y condiciones de explotacion; pero, otra parte no menos

importante son debidas a efectos genéticos. +*

¢ Numero de lactacion. La edad de la oveja y/o el numero de la

“ MOLINA, P.; GALLEGO, L. (1994) Composicién de Ia leche: Factores de variacion. Ganado
ovino. Raza manchega.
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lactacién parece no presentar ningun efecto sobre la composicién de
la leche. Sin embargo pudiera verse afectado el contenido de grasa en
leche e incrementarse con la edad. En ovejas que paren por vez
primera a los dos afios de edad la produccidon de leche permanece
relativamente constante hasta la sexta lactancia; posteriormente tiene
lugar una disminucién; excepto, bajo condiciones de muy buen manejo
y alimentacién. Es posible que razas no mejoradas alcancen su pico
de lactacion alrededor de la cuarta lactancia, dado que su lento
crecimiento aumenta el tiempo que le lieva a la oveja para alcanzar el

tamafio adutto.*?

+ Estado de lactacién. La produccién diaria de leche en la oveja sigue
una curva que alcanza su maximo en ias primeras semanas después
del parto y disminuye hasta el secado. Los componentes de la ieche
varian a lo largo de la lactacion siguiendo una curva similar a la de
produccién, que evoluciona de manera inversa; de tal forma que,
ambas son casi simétricas, coincidiendo el maximo de produccidn con
en minimo de composicién. El ganado ovino presenta la particularidad
de realizar la lactancia natural del cordero, condicionando
notablemente la propia curva de lactacién, diferenciada en dos
periodos, lactancia y ordefio, separados por el destete, que a su vez

tiene gran influencia sobre la produccién de leche obtenida en el

“ TREACHER, J. J. (1989) Requerimientos nutricionales para lactancia de Ia oveja. Produccion
ovina.
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ordefio.*

s Duracién de lactacion. Condiciona en gran medida fa produccién
lactea, la cual estd influida por la edad de la oveja y el nimero de
corderos criados, por ejemplo, en ovejas manchegas la mayor
duracién de la lactacién aparece en el 4° parto con la cria de dos

corderos. ¥

+ Tipo de parto. La influencia de este, se manifiesta a través del
numero de corderos amamantados, még que por el nimero de-
corderos gestados. Las ovejas que crian un cordero producen menos
leche que las que amamantan dos o mas. Esto se explica por que la
tetada simuttanea de varios corderos induce un mayor refiejo nervioso
y descarga hormonal, o que provoca un vaciado mas completo de la
glandula mamaria, que a su vez se traduce en una mayor sintesis de

leche y por lo tanto, mayor produccion. ¥

« Anatomia y morfologia de la ubre. Condicionan en gran medida la
produccién de leche y sobre todo, la aptitud al ordefio mecanico de las
ovejas lecheras. Los factores anatdmicos son: tamafic de la ubre,
tamafio de las cistemas, insercion y tamafio de los pezones vy,

tipologia de la ubre. Existe una correlacion entre la profundidad de la

“ GALLEGO, L., BERNABEU, R.; MOLINA, P. {1994) Produccion de leche: Factores de variacién.
Ganado ovina
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ubre y el volumen total de esta con la produccién de leche de 0.63 y
0.60, respectivamente. Aungque no es suficiente que el volumen sea
elevado; sino que, debe corresponder en la mayor cantidad posible a

tejido glandular y no 2 tejido conjuntivo.*!

« Cinética de emisién de leche. En las ovejas, la leche se sintetiza
ininterrumpidamente en las células secretoras de los alveolos, una
parte de ella <leche alveolar> se acumula; mientras que, otra parte
<leche cistemal> desciende por los conductos galactdforos hasta
almacenarse en las cisternas de la ubre. La leche cisternal es de facil
extraccion; pero, para la leche alveolar es necesaria la participacion
activa del animal; o bien, se consigue por medio de una inyeccion

endovenosa de oxitocina.*

FACTORES EXTRINSECOS. Pueden ser manipulables mediante

técnicas de manejo, dentro de los cuales tenemos:

+« Numero de corderos criados. Ei aumento de la produccion lactea
comprende desde 6 al 72% al pasar de criar uno a dos corderos vy,
hasta un incremento del 71% al criar tres corderos frente a uno y 23%

respecto a dos corderos.*’ “Sin embargo, no se ha podido determinar

“ GALLEGO, L.; BERNABEU, R.: MOLINA, P. (1 994) Produccion de leche: Factores de vanacion.
Ganado ovine.
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con seguridad si la leche adicional que se produce cuando las ovejas
amamantan a mas de un cordero, es la respuesta a un mayor nimero
de estimulos o si un solo cordero no es capaz de utilizar toda la leche
producida, ya que la ubre rara vez se vacia totalmente, existiendo un

mecanismo feedback que reduce la velocidad de secrecion factea” *®

¢ Lactancia artificial. Esta y el ordeflo exclusivo de las ovejas desde el
parto fienen un efecto negativo sobre la produccion de leche
ordefada; debido a la incapacidad del ordefio, para producir el mismo
numero de vaciados de la ubre al dia que hace el cordero y, en

consecuencia mantener la sintesis de leche.

o Edad al destete. Influye negativamente sobre la produccion de leche
cuando se desteta entre los 2-10 dias posparto, no afectando cuando

se produce a edades superiores a los 10 dias. ¥’

o El ordefio. El ordefio mecanico aumenta ligeramente la produccion
lactea, disminuyendo la cantidad de grasa en forma minima y las

cargas bacterianas en la leche.”

“ FRASER, A., STAMP, J. T. (1989) Leche. Produccién y enfermedades.

“ GALLEGO, L.; BERNABEU, R.; MOLINA, P. (1994) Produccién de leche: Factores de variacion.
Ganado ovino.

‘" MOLINA, P.; GALLEGO, L. (1994) Composicién de la leche: Factores de variacion. Ganado
ovino. Raza manchega.
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Alimentacién. Hay estudios que han demostrado que existe una
correlacién positiva entre el peso de la oveja, dependiente de la
alimentacién y la concentracién de grasa y proteina en fa leche de
ovejas Sardas en las primeras semanas de lactacién.®® Una
disminucién del nivel energético de la racion se traduce en pérdida de
produccién que, va acompaiada por un incremento del porcentaje de
grasa. Una baja proporcion de celulosa en la dieta provoca el
descenso del acetato en rumen, que hard decrecer la sintesis de
materias grasas en la glandula mamaria, lo que se traduce en una
caida del porcentaje de grasa en la leche; por lo tanto, las ovejas
mantenidas con gran cantidad de alimento concentrado producen una

leche con bajo contenido en grasa.*®

Una vez analizados estos factores y optado por el mejor manejo que

influya benéficamente a la produccion lactea, se considera que ahora el

factor ORDENO puede convertirse en la limitante.

Las ovejas deben contar con cierta “aptitud al ordefio™, en la que

expresan mayor o menor facilidad con que se extrae la leche de la ubre, ya

sea de forma manual o0 mecanica. %

““OCHOA, C. M. A., Mandeville, P. B, TORRES, H. G. Relacion del peso corporal
en la produccion y calidad de leche en ovejas Rambouillet.

“ MOLINA, P.; GALLEGO, L. (1994) Composicién de la leche: Factores de variacion. Ganado
ovino. Raza manchega.

% FERNANDEZ, N., RODRIGUEZ, M. (1994) Aptitud al ordefio. Ganado ovino. Raza Manchega.
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La aptitud al ordefio mecanico se define como la capacidad de un

animal para liberar la mayor parte de leche contenida en la ubre, ante el

estimulo del ordefilo mecanico, en el menor tiempo posible y con el menor

numero de intervenciones por parte del ordedador. Todo esto se rige por los

criterios siguientes:

1.

La cantidad y composiciéon de las °Fracciones de leche” liberadas
durante el ordefio. Se obtienen tres fracciones durante el ordefo
mecanico que son: leche a maquina, leche de apurado a maquina y

leche de repaso a mano.

La cantidad de "Leche residual” que queda en la ubre tras el ordefo.
Es la fraccién de leche que permanece en la ubre después del ordefio

completo, extraida mediante una inyeccién de oxitocina.

Las caracteristicas de la emisién de la leche o “Cinética de emisién’.
Hay ovejas que presentan dos picos, que corresponden a la salida
sucesiva de leche cisternal y aiveolar, estas son las de facil extraccion.
Otras, presentan un solo maximo correspondiente a la salida de leche

cistemal que, son las de dificil ordefio.

La tranquilidad del animal durante el ordefio, que afecta la emisién de

leche y caida de las pezoneras. Hay una distorsiéon importante de la
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rutina de ordefio al estar inquieto el animal, pues se le tiene que

dedicar mas tiempo para completar el proceso.

5. Las caracteristicas morfolégicas de la ubre, dentro de las que se
encuentran la longitud y anchura del pezén, el angulo de implantacién
y la situacién antero-posterior del mismo; la profundidad y volumen de

la ubre, ademas de la profundidad de sus cistemas.

6. La influencia de Ja relacion madre-cria existentes en el periodo previo

al destete.

7. El efecto ejercido sobre la produccién por la simplificacién de la rutina

de ordefio y/o por la supresién de algun ordefio.

Al ordefio mecanico se le atribuye la realizacién del trabajo en forma
mas adecuada; es posible la obtencién de leche en mejores condiciones
higiénicas, la facilidad para la organizacién del trabajo y el control de
resultados, incluso permite la versatilidad de los operarios. Aunque exige
inversiones iniciales demasiado elevadas para el tamafio de muchos
rebafios, asi como, la organizacién de un trabajo que parece no adaptarse a
las caracteristicas del ordefio de las diferentes razas ni a las instalaciones

existentes.**

* FERNANDEZ, N; PERIS, C. (1994) Sistemas de ordefio. Ganado ovino, Raza Manchega.
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La méas marcada diferencia entre usar ordefioc manual o mecanico es
que, en el segundo se aprecia una menor cantidad de células, situacién
benéfica pues en un futuro podria ser que el precio de fa leche se vea

afectado por el nivel de sus recuentos celulares.*

La mecanizacion del ordefio en el ganado ovino ofrece garantias
totales para obtener leche higiénica y disminuye los niveles de mastitis con
respecto al ordefio manuai. Pero, para elio es imprescindible cumplir lo
siguiente:

« La instalacién de la ordefladora debe cumplir con todos tos requisitos
técnicos a los que esta sujeta.

¢ Tener un periodo de adaptacion posterior a la instalacién del equipo.

+ Dar mantenimiento preventivo a la maquina de ordefio.

« Hacer una correcta limpieza al equipo.*

La maquina de ordefio, es un elemento eficaz que puede hacer que la
extraccion de la leche sea mas facil. No obstante hay que tener gran cuidado
para gue no se convierta en un elemento de transmisién de enfermedades de
la ubre de las ovejas, por lo cual se recomienda mantener un estricto orden
de higiene y limpieza reguiares en la maquina de ordefio; ademas de realizar
controles periddicos del estado sanitario de la ubre mediante pruebas de

mastitis y, seguir medidas de prevencién y control para este problema.

*2 FERNANDEZ, N., RODRIGUEZ, M. (1994). Aptitud al ordefio. Ganado ovino. Raza Manchega.
* MARCO, J.C.; ROMEO M_; CONTRERAS, A (1997). Genética y sanidad de la ubre. Ovino de
Leche.
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La repercusiébn econdémica que nos acarrea la presentacién de
mastitis, se ve claramente manifestada en la muerte de corderos por
inanicién, pérdida de las mamas, el costo de los tratamientos antibibticos y
en el peor de los casos la muerie de la oveja. En el caso de mastitis
subclinica, hay disminucion de la produccion lactea, retraso en el crecimiento

de los corderos y lesiones mamarias posteriores a Ia infeccién.

Al presentarse casos de mastitis en un hato lechero, tendremos
aumento de los costos de reposicién, menor ganancia diaria de peso de los
corderos lactantes (amamantados por hembras éfectadas), disminucién de la
produccion lactea, disminucion en el rendimiento quesero, eliminacion de la
leche no comercializable por no ser apta para el consumo, mala calidad de

los productos lacteos, etc.

Todo esto, nos lieva a establecer un programa de control en contra de
este problema, el cual debe estar sujeto a los puntos basicos siguientes:

1. Eliminacion de ovejas infectadas por mastitis cronicas.

2. Curacibn de las infecciones mamarias existentes.

3. Prevencion de nuevas infecciones.

4. Instalacion y funcionamiento adecuado de la maquina de ordefio.

5. Uso de técnicas de ordefio compatibles con la prevencién de

infecciones.**

M MARCO, 1.C.; ROMEO M,; CONTRERAS, A_ (1997). Genética y sanidad de la ubre. Ovino de
Leche.

39




OBJETIVOS

Los objetivos generales de la Catedra de Reproduccion en Ovinos y

Caprinos son:

+ Lograr la capacitacién del prestador de servicio social como téchico

especializado en {a produccién de ovinos y caprinos.

+ Lograr una mayor difusion de la ovino y caprinocultura como
actividades agropecuarias productivas, impulsando nuevas opciones

para los productores.

+ Aumentar las posibilidades de empleo al prestador de servicio social

para cuando este se enfrente al campo de trabajo.

+ Obtener mejores resultados y mayor rendimiento en la investigacidn

del grupo integral de la Céatedra, empleando a los prestadores de

servicio social como mano de obra calificada.
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OBJETIVO ESPECIFICO.

Registrar los niveles de produccién lactea de tres ovejas
Columbia de un aflo con un cordero amamantado y destetado a
los sesenta dias de edad, con un periodo de lactacion de 90

dias posterior al destete.

Obtener el rendimiento quesero de la leche extraida de estas

ovejas.
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OBJETIVO ACADEMI(‘;O

e Analizar y evaluar los resultados obtenidos de esta practica
para tener un parametro de comparacion Util en investigaciones

posteriores.
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OBJETIVO SOCIAL

» Obtener el rendimiento quesero para saber si puede ser
considerada la practica de ordefio en ovejas como sistema de

produccién redituable.
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CUADRO METODOLOGICO

E! presente trabajo ha tomado toda la informacién aqui presentada
como base y sera considerado como el principio de un proyecto de
mejoramiento genético, fue realizado con tres ovejas de la raza Columbia a
las que se les tomaron sus registros de produccién lactea, para poder
compararios después con sus descendientes que, son cruza de Columbia

con East friesian (raza attamente lechera).

Estas actividades fueron realizadas dentro de las instalaciones de Ia -
FES Cuautitidn C-~4, ubicada en la carretera Cuautiian Teoloyucan sobre el
Km 2.5, con un clima himedo templado con lluvias en verano y temperatura

anual promedio de 15.5 °C.%
Se realiz la medicidn diaria de la produccion lactea de las ovejas con
aretes numero 40, 83x y 91 en forma individua!l, utilizando una probeta para

ello.

La forma de realizar el ordefio fue: despunte, colocacién de la

maquina ordefiadora, repaso y sellado de la ubre.

Posteriormente, la leche fue almacenada a una temperatura de 4°C y

* GARCIA. E. (1981). Modificaciones al sistema de clasificacién climatica de Kdppen.




semanalmente, cuando se tuvo una cantidad considerable, se procesé para

la efaboracién de quesos y otros subproductos.

o

6
7.
8
8

Para ia elaboracién del queso se realizaron los pasos siguientes:
Pasteurizacién de la leche a 85°C durante 30 min.

Enfriamiento de (a leche a 35°C temperatura de coagulacion.

Adicién de CICa y cuajo a razén de 2 ml de CaCl y 2 mi de cuajo
diluido en agua estéril por cada 10 L de leche.

Reposo durante 30 min. para la coagulacion.

Corte de {a cuajada en trozos pequenios para el desuerado.

. Primer reposo de 5 min.

Primer batido (lento} de 10 min.

. Segundo reposo de 5 min.
. Segundo batido (rapido) de 10 min.

10. Tercer reposo de 5 min.

11. Desuerado al ras de la cuajada.

12. Salado de la cuajada con 60 gr. de sal por cada 10 L de leche.

13. Moideado, se usan recipientes que permitan el desuerado (coladores).

14. Desuerado por gravedad.

15. Volteado del queso a los 30, 60 y 120 min.

16. Vaciamiento del moide a las 24 hrs.

17.Conservacién en refrigeracién a una temperatura de 4 a 8°C.
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Se adecuaron las instalaciones para tener las mejores condiciones de
trabajo, completando los trabajos requeridos para la terminacién de la sala
de ordefio (pintado, colocacién del piso, techo, comedero e instalacion

eléctrica).

En cuanto a los animales, se les adiestr6 para que se acostumbraran
a subir a dicha instalacion, se adaptaron al manejo que el ordefio requiri6 y
se les ofrecid una dieta balanceada para que mantuvieran una buena

produccién lechera durante el periodo de lactacion.

Las ovejas, fueron separadas de sus corderos a los sesenta dias
después del nacimiento de estos, durante los primeros 16 dias el ordefio fue
manual y posteriormente se hizo mecanico. En referencia a la alimentacién,
desde antes del parto se les ofrecié diariamente 300 gr de alimento comercial
balanceado a cada una mas una paca de alfalfa achicalada para las fres.
Hacia el dia 68 del ordeflo, se suspendié el concentrado por falta de
presupuesto y se continué ofreciendo la paca de alfalfa comespondiente. El

agua fue suministrada a libre acceso.

Desde el inicio del servicio social, hasta la fecha en que se inici6 el
ordefio de las ovejas se realizaron diferentes actividades, como: evaluacién
de caracteristicas reproductivas, control de partos y apareamientos,

alimentacion de hembras y crias, control de lactancias, practicas de medicina
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preventiva, aseo de corrales; despezufiado, identificacién y pesaje de

animales, y otras que requirié el desempefio del servicio social.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.

L. AREA DE ALIMENTACION.

1. ALIMENTACION DEL REBANO. Las raciones asignadas
se ofrecieron de acuerdo a las distintas etapas fisioldgicas por las que
atravesaban los animales(desarrolio, gestacién, mantenimiento, etc.). Se dio
de comer cada Lunes a todo el rebafo, incluyendo también a los
tepezcuintles. Para el corral N° 1 se dieron 2 medidas (300 gr) de
concentrado por animal y una paca de alfalfa achicalada. Para el corral N° 2,
se ofrecieron una paca de alfalfa achicalada y tres de avena. A los corrales
N° 3 y N° 4 se dieron dos medidas (300 gr) de concentrado por animal y una
paca de aifaifa achicalada. Para los Tepezcuinties fueron dos medidas de
maiz entero por jaula y tres para los que se encontraban libres. A todos se

les llené su recipiente con agua limpia.

Se cubrieron las guardias dominicales asignadas.

1l. AREA DE REPRODUCCION.

1. CONTROL DE APAREAMIENTOS. El empadre de las cabras
comenz6 el dia 29 de noviembre; se cambiaron los marcadores cada 4 dias.
El macho permanecié con las 12 hembras elegidas hasta el dia 4 de

diciembre.
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2. OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE SEMEN. Se hizo la técnica

de electroeyaculacion para obtener semen de 10 perros; pese a los intentos

realizados, solo se logré obtener semen de dos de ellos, se midi6 el volumen

de eyaculado y la concentracion espermatica. Este trabajo se realizd para

auxiliar a un tesista en su proyecto.

Se realizé la obtencién de semen de 2 machos cabrios, el cual se

procesé y colocd dentro de pajillas para su congelacién y transporte a la Cd.

delMaizenS. L. P.

3. PRACTICAS DE ULTRASONIDO. A las ovejas con las que se

realizé el presente proyecto de servicio social titulacién, con los resultados

siguientes:

DIAGNOSTICO DE GESTACION A HEMBRAS COLUMBIA

# ldentificacion

30/11/00

02/01/01

28

DUDOSO

40

+

+

50

83x

89

o1

100

DUDOSO

265

DUDOSO
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Se realizaron las anotaciones de los resultados del ultrasonido al cual
fueron sometidas las cabras del modulo de ovinos y caprinos de la FESC que
fueron utilizadas en un trabajo de investigacion sobre Artritis encefalitis

caprina, obteniendo lo siguiente:

#IDENTIFICACION | 08/12/00 15/12/00
706 - +
709 + +
726 Sospechosa +
748 - +
759 - +
762 + +
941 Sospechosa +
944 + +
946 + +
964 + +

ill. ACTIVIDADES RUTINARIAS DE MANEJO.

1. ORDENO Y PROCESAMIENTO DE LA LECHE DE OVEJAS. Se
inicié con el ordefio y se hizo de manera provisional a mano por un periodo
de quince dias, pues aun no se contaba con ordefadora mecanica. Posterior
a ello se hizo el ordefio con una maquina Laval agri con dos pezoneras. Los

registros de la produccién lactea se hicieron de forma individual y se
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obtuvieron las cantidades diarias (Anexo 1) y el promedio semanal en ml

(Figura 2).

La elaboracion de quesos, se hizo después de reunir varios litros de

leche, de la forma antes descrita.

3. PESAJE DE ANIMALES. Obtencién de los registros de peso de las

corderas y hembras gestantes; con un intervalo de 15 dias,

aproximadamente (Kg).

¥ARETE | 21/11/00 | 05/12/00 | 21/12/00 | 05/01/00 | 18/01/01 | 28/01/01 | 05/02/01 | 18/02/01
151 20 24 30 315 k=) 35 36
152 16 22 26 29 32 36 37
183 8 9 115 14 17 215 23
154 9 12 14 18.5 22 25 27
155 18 21 26 295 32 34 35
156 18 23 27 32 a3 36.5 37
157 21.% 25 29 33 4 385 39
158 15 20 24 275 30 325 33
159 3 9 14
160 5 10 16.5
38 5 9 16
28 58 61.5 63
40 67 | 725 74 74 65 60
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CONTINUACION. Pesaje de animales (Kg).

#ARETE | 21/11/00 | 05/12/00| 21/12/00 | 05/01/00 | 18/01/01 | 28/01/01 | 06/02/01 | 19/02/01
50 56
83x 62 69 70 70 65 63.5
89 51
91 64 70 70 70 69 67
100 55 56.5 57

4. IDENTIFICACION DE ANIMALES.

Se colocaron las medallas de identificacién a las cabras.

Se registrd el primer nacimiento (15/01/01) de una corderita, hija de fa
oveja #91, color blanco y un peso al nacimiento de 3 Kg. Se le hizo marcado
en el dorso con tinta indeleble. Se areté a la corderita recién nacida, la cual

quedé registrada con el numero 159.

Registro de paricién (18/01/01) de la oveja # 40 el nacimiento fue en
las primeras horas del dia, el peso de {a cordera fue de 5 Kg. El arete que le

corresponde es el # 160 amarillo.

Registro de paricidn (19/01/01) de la oveja # 83x, el peso del cordero

fue de 5 Kg. No le correspondié ningun arete de identificacion.

Se hizo tatuaje de identificacién a las corderas #159 y #160.
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5. ESQUILA DE OVEJAS. A las ovejas positivas se les esquild
alrededor de la vagina para evitar suciedad provocada al parto y para limpiar
el area de la glandula mamaria y facilitar asi la toma de calostro y leche a los

corderos.

6. ASEO DE CORRALES. La limpieza general de los corrales fue

realizada el dia 20 de diciembre.

Se hizo limpieza del corral de machos cabrios en el area del
crematorio. Limpieza del corral de hembras gestantes, area de ordefiadora y

corral de corderas.

IV. AREA DE SANIDAD.
Se hizo la debridacion de ganglios mandibulares y el tratamiento
adecuado a un macho y una hembra del rebafio de cabras, al haber sido

afectados por Linfadenitis caseosa.

Se administrd el tratamiento antibidtico correspondiente a la cordera

# 159 por problemas respiratorios.

Se descol6 a las corderas # 159 y 160 y al macho recién nacidos.
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V. ACTIVIDADES DIVERSAS.

Se lij6 y pintd el armaz6n de la ordefiadora. Se tomaron las medidas y
se cortaron las tablas para su piso. Se hizo la colocacion de éstas, fijandotas
perfectamente con tomilios. Se pintaron con aceite quemado para evitar el
desgaste acelerado por e! sol y la lluvia y se coloct la instalacidn eléctrica de

la ordeftadora.
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RESULTADOS

Se logré obtener la mayoria de los datos de produccién durante un
periodo de 90 dias, a excepcidn de algunos en los que no se pudo registrar
la cuantificacion por diversos accidentes como el hecho de que los corderos
entraran a mamar a las ovejas; o bien, la oveja #40 tird algunas veces los
recipientes de leche al suelo. No obstante con los datos obtenidos se
realizaron el cuadro presentado en el anexo y la gréfica siguiente; por dltimo,

se obtiene el analisis del rendimiento quesero.

La curva de lactacién muestra dos picos (Figura 2), a diferencia del
reporte obtenido en el trabajo con fa Oveja Chiapas™. La produccion en
ovejas Columbia, inicia en 428ml por oveja en promedio; dentro del primer
pico se alcanzan los 533 mi por oveja, reduciendo entonces a 422 ml para
volver a aumentar a 463 ml e ir reduciendo paulatinamente hasta llegar a los

175 mi por oveja.

% Peratts, L. M'"; Trejo, G. A A’y Vasquez, P. C.' DETERMINACION DE LA CURVA DE
LACTACION EN LA OVEJA CHIAPAS. I Congreso Latinoamericano de Especialistas en Pequefios
Rumiantes y Camélidos Sudamencanos XI Congreso Nacional de Produccién Ovina

55



FIGURA 2
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Esta formacién de dos picos durante la lactacion, pudo haber sucedido
por el cambio de alimentacién; al suspender el suministro de concentrado de

la dieta (esto por falta de presupuesto).

Las ovejas redujeron su produccion y, posteriormente tuvieron una
recuperacion positiva de la produccion lactea, cuando hubo una adaptacion a
la nueva dieta, esta dieta se basd practicamente en la administracién de
alfalfa achicalada y avena. Este hecho es un resultado negativo que se pudo
evitar con el manejo adecuado de la dieta; la disminucién de Ia proteina en
ésta, afectd directamente la produccién y redujo en mayor o menor cantidad,

la teche obtenida individualmente por oveja (Cuadro 4).

Cuadro 4. Produccién lictea individual por semana de ovejas Columbia

durante el periodo del 15 de Marzo al 15 de Junio del 2001 (ml).

SEMANA | OVEJA 40 |OVEJA 83x| OVEJA 91
1 446 427 410
2 404 550 523
3 314 658 613
4 270 615 714
5 321 640 589
6 218 605 527
7 259 588 574
8 197 398 504
9 177 433 504
10 173 277 506
11 166 307 473
12 164 326 357
13 115 233 387
14 93 148 283
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La cantidad promedio de leche por dia durante toda la curva de
lactacién fue de 402 ml cada una, una cantidad considerable para ellas
teniendo en cuenta que antes no se habia tenido una seleccién y que no son
una raza lechera especializada. Mas aun porque en el andlisis comparativo
con las ovejas Chiapas cuya produccién diaria es de 209 ml por oveja se
observan niveles muy superiores, considerando que el biotipo Chiapas es
descendiente directo de las razas autéctonas espafolas que ocupan en la
actualidad los primeros lugares en rendimiento iechero en Europa; aunque,
no se pueden considerar al mismo nivel por las condiciones tan diferentes de
los modos de produccién usados en Espafia y México, especiaimente en

Chiapas.

Esta cantidad de leche, comparada con las cantidades que se
reportan en la recopilacién bibliografica de las razas lecheras especializadas,
es sumamente aceptable pues el rango de produccion diaria en estas ovejas

esde400mla 1L.

La produccién fue constante y se mantuvo por todo el tiempo estimado
para el periodo de lactacidn (90 dias), posterior al destete (60 dias posparto).
Esto indica que las ovejas de esta raza pueden tener lactaciones de hasta

150 dias, con una buena curva de lactacion.

La aptitud tecnoldgica de la leche para la elaboracién artesanal o
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industrial del queso constituye un concepio muy amplio sobre el cual influyen

muchos factores como son genéticos, tecnolégicos y ambientales.*

Tratamos de mantener constantes similares sobre fos diferentes lotes
de leche con los que se trabaj6; pero, aun asi, mostraron algunas

diferencias.

Se trabajé seis veces con la leche para la elaboracién del queso tipo

panela, de la cual se obtuvo el rendimiento quesero siguiente:

Cantidad de | Cantidad de queso Rendimiento
Leche obtenido Quesero
7L 3.310Kg. 211:1
10L 4950 Kg. 2.02:1
85L 2.800 Kg. 3.03:1
115L 4.800 Kg. 2.39:1
85L 2.800 Kg. 3.03:1
47L 1.400 Kg 3.35:1

Seglin lo reportade en la literatura, el rendimiento quesero que
alcanza la leche de oveja es de 1 Kg de queso por cada 4 L de leche. Con lo
cual podemos observar que fa leche producida por estas gvejas tiene un alto

contenido de materia seca y una buena calidad de caseinas. Obteniendo en

" MARTINEZ, J.; GARZON, A. J. (1994) Variabilidad proteica y aptitud tecnologica de la leche.
Ganado ovino. Raza Manchega.
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promedio 1Kg de queso por cada 2.65L de leche.

En cuanto a la elaboracién del queso, se pudo observar que uno de
los factores que pudieron afectar el rendimiento quesero de la leche fue la
acidez con la cual se trabajé pues en promedio se encontraba de 30 a 35°D,
esta acidez tan alta en ocasiones no pudo permitir la elaboracion de queso y

se recurrié a hacer yogurt y chongos zamoranos.
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CONCLUSIONES

La curva de lactacién para ovejas Columbia con las caracteristicas
mencionadas durante el trabajo, indica una gran cantidad de leche y un largo
tiempo de lactacion, este promedio alcanza a las razas lecheras
especializadas y por lo tanto es muy conveniente para ei ovinocultor que

desee ingresar a explotaciones de este tipo.

En cuanto al rendimiento quesero pudimos constatar que es mayor
aan de lo reportado en la bibliografia; por lo que, puede ser una muy buena
opciobn en cuanto a desarrolio econdmico se refiere, pues la comercializacién
de este tipo de productos eleva de gran manera los ingresos de una
produccién, sobre todo porque se puede hacer lo que en los paises
europeos, los cuales, transforman la leche en un alimento de lujo que

constituye un importante articulo de amplia comercializaciéon.

Esta visto que la explotacién de ovejas lecheras es una opcién muy
importante para el desarrolio econémico de los propietarios de rebafos
ovinos; la transformacién de la leche en queso daria un gran impulso a elevar
sus condiciones de vida. No obstante, hace mucha falta el crear un mercado
en nuestro pais; pero, si se tiene la infraestructura, sanidad y el apoyo

gubernamental podria ocurrir hasta la exportacién de estos productos.
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Es importante recalcar que los rebafios ovinos en México no cuentan
con la especializacioén en produccién lactea, por lo que se debe ir avanzando
en el mejoramiento genético de estos, para obtener asi mayores ganancias,

contando con animales que estén claramente encaminados a este fin.

Estamos en el comienzo de un gran proyecto, el mejoramiento
genético que se pretende obtener al realizar el cruzamiento de ovejas
Columbia con la raza East Friesian en un avance que no debe ser
desaprovechado, la investigacién y constancia podran damos resultados muy

convenientes en esta tarea.
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RECOMENDACIONES

Para obtener los mejores resultados, es indispensable que se
elaboren dietas adecuadas para las ovejas, pues al no controlar este aspecto
tan importante, la produccion lactea disminuye; no es el tnico aspecto que se
debe considerar, pues como ya se ha visto, hay muchos factores que afectan
la produccién; por lo que, hay que tener cuidado en todos y cada uno de ellos

para poder elevar la produccion.

En referencia a la elaboracién del queso, considero que hay que tener
mayor control sobre la leche después del ordefio para que no sea

deteriorada por la accién enzimatica de bacterias lacteas.

Hay que hacer siempre limpieza e higienizacién de los equipos de
ofdefia y almacenamiento de la leche, buenas practicas higiénicas durante la

ordefia.

Se puede hacer cualquiera de los siguientes pasos para mantener la
leche en las mejores condiciones:
¢ Tratamiento térmico a niveles de subpasteurizacion, elevar la
temperatura a 68°C por 15 segundos.
s Utilizaci6n de sistemas naturales de control como el acido
cianhidrico.
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Utilizacion del anhidro carbénico para disminuir el pH.
Dar tratamiento térmico elevando la temperatura de 57 a 68°C
durante 15 segundos y posteriormente disminucién de 2 a 4°C

en tanques de frio para destruir microorganismos psicotrdfos.



ANEXO 1

a). Produccioén lactea diaria de ovejas Columbia en mi

JUEVES | VIERNES SABADO | DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOLES

ARETE| 15-Mar-01| 16-Mar-01 | 17-Mar-01 | 18-Mar-01 | 18-Mar01 | 20-Mar-01 | 21-Mar-01
40 112 607 620 355 525 400 a5
B83x 162 605 515 425 550 525 605
91 165 465 600 505 550 525 500
PROM. 146 559 578 428 542 483 490

JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOLES

ARETE |22-Mar-01| 23-Mar-01 | 24-Mar-01 | 25-Mar-01 | 26-Mar-01 | 27-Mar-01 | 28-Mar-01
40 365 400 420 480 305 250 315
83x 560 500 685 875 650 650 540
] 520 630 15 750 750 25 810
PROM, 481 510 373 695 568 308 588

| JUEVES VIERNES DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES

ARETE  29-Mar-01| 30-Mar-01 | 01-Abr-01 | 02-Abr-09 | 03-Abr-01 | 04-Abr-01 | 05-Abr-01
40 325 230 155 300 360 210 250
83x 630 500 850 600 700 530 620
91 605 735 855 650 1150 420 635
PROM. 520 488 553 517 737 387 502

VIERNES | DOMINGO LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES

ARETE | 068-Abr-01 | 08-Abr-01 | 09-Abr-01 | 10-Abr-01 | 11-Abr-01 | 12-Abr-01 | 13-Abr-01
40 340 250 370 350 340 330 250
83x 530 600 755 800 680 580 685
91 §75 550 620 705 850 685 610
PROM. 502 467 582 552 557 532 508

SABADC | DOMINGO LUNES MARTES |MIERCOLES | JUEVES VIERNES

ARETE | 14-Abr-01 | 15-Abr-01 16-Abr-01 | 17-Abr-01 | 18-Abr-01 | 19-Abr-01 | 20-Abr-01
40 355 235 215 150 180 225 290
83x 600 725 620 560 530 500 895
91 300 800 500 500 360 500 500
PROM, 418 587 445 403 360 408 495
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b). Continuacién. Produccién lactea diaria de ovejas Columbia en ml

DOMINGO | LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
ARETE | 22-Abr-01 | 23-Abr-01| 24-Abr-01 | 25-Abr-01 | 26-Abr-01 | 27-Abr-01 | 28-Abr-01
40 260 235 300 215 285 215 300
83x | 750 500 580 550 550 500 355
91 675 390 815 825 800 615 500
PROM.| 562 375 498 463 512 443 385

DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

ARETE | 26-Abr-01 | 30-Abr-01| 01-May-01 | 02-May-01 | 03-May-01 | 04-May-01 | 05-May-01
40 200 185 210 200 225 187 175
8x | 370 430 400 315 480 420 370
91 415 505 410 500 695 550 450

PROM.| 328 a73 340 338 457 386 332

OOMINGO | LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES DOMINGO

ARETE | 06-May-01 °7'°":"’V' 08-May-01 | 09-May.01 | 10-May-01 | 11-May-01 | 13-May-01
40 210 205 170 150 155 172 220
83x | 525 470 370 390 450 390 412
91 855 525 515 385 432 540 500

PROM.| 463 400 352 298 346 367 377

LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
15-May-

ARETE|14-May-01| 'S MO | 16 May.61 | 17.May.01 | 18-May-01 | 16-May.01 | 20May-01
40 160 165 200 200 175 92 200
83x | 310 310 270 240 277 120 382
91 455 450 470 550 430 625 485

PROM.| 308 308 33 330 314 279 349

LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

ARETE 21-May-01) 22 M | 23.May.01 | 24May01 | 25May-01 | 26-May-01 | 27-May-01
4© 175 180 159 165 180 93 165
B3x | 315 335 345 325 325 144 350
o1 475 410 a7 435 385 682 400
PROM | 322 308 314 308 300 306 305
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c). Continuacién. Produccion lactea diaria de ovejas Columbia en ml

LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES VIERNES DOMINGO LUNES
ARETE |28-May-01 29‘5"1"" 30-May-01 | 31-May-01 | 01-Jun-01 | 03~Jun-01| 04-Jun-01
40 210 200 150 130 130 135 150
83x | 340 282 305 300 380 235 300
81 440 5 435 430 430 215 475
PROM.| 330 249 300 387 313 185 308
MARTES JUEVES VIERNES DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES
ARETE | 05-Jun01 |07-Jun-01] 08Jun-01 | 10-Jun01 | 11-Jun-01 | 12-Jun-01] 13-Jun-O1
40 100 105 85 102 110 90 90
83x | 330 192 110 169 145 175 152
g1 470 0 0 336 280 285 285
PROM.| 300 149 98 202 182 183 176
JUEVES | VIERNES
ARETE| 14-Jun-01 |15-Jun-01
40 72 95
83x | 115 140
g1 240 267
PROM.| 142 167

67



BIBLIOGRAFIA

Arévalo, P. S. y Tértora, P. J. (1999). ENSAYO PRELIMINAR DE
PRODUCCION DE LECHE OVINA CON LAS RAZAS RAMBOULLIET Y
PELIBUEY. Memorias del X Congreso Nacional de Produccién Ovina,

Ver. Ver. AMTEO. : 161 - 165.

Bermudez, J.; Reginesi, S. (2001). CALIDAD DE LA LECHE PARA LA
PRODUCCION DE PRODUCTOS LACTEOS DIFERENCIADOS DE
ALTO VALOR EN PEQUENOS RUMIANTES. Memorias Curso Tépicos

selectos de pequenios rumiantes. Cuautitian Lzcalli, Méx. : 18 - 25.

Blanco O., M. A. (2001). PRODUCCION DE LECHE EN BORREGAS.

Imagen veterinaria. 1(2) Enero-Marzo: 17 - 21.

Blanco O., M. A (2001). RAZAS DE GANADO OVINO
ESPECIALIZADO EN PRODUCCION DE LECHE. imagen veterinaria. 1
(3) Abril-dunio: 34 - 41.

Boylan, W. J. (1991) AN ALTERNATIVE MEXICAN ENTERPRISE
DAIRY SHEEP. Memorias Conferencias Magistrales IV Congreso
Nacional de Produccién Ovina. San Cristébal de las Casas Chiapas,

México: 135 - 140.

68



6.

7.

8.

9.

Ferndndez, N.; Peris, C. (1994) SISTEMAS DE ORDENO. Ganado
ovino. Raza Manchega. Editorial Mundiprensa. Bilbao, Espafia: 243 -

251.

Femandez, N.; Rodriguez, M. (1984) APTITUD AL ORDENO. Ganado
ovino. Raza Manchega. Editorial Mundiprensa. Bilbao, Espafa: 221 -

231.

Flamant, J.C., Morand-Fehr, P. (1982) MILK PRODUCTION IN SHEEP
AND GOATS. Sheep and goat production. |.E. Coop. Netherlands: 276 -

283.

Fraser A, Stamp. J. T. (1989) RAZAS Y CRUCES. Produccion y

enfermedades. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia: 27 - 65.

10. Fraser, A, Stamp, J. T. (1988) LECHE. Produccién y enfermedades.

1.

Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia: 1567 - 172.

Gabifia, D. (1997). CONSIDERACIONES PREVIAS. Ovino de Leche.

Editorial Mundi-Prensa. Madrid, Espafia: 234 - 238.

12. Gallego, L.; Bemabéu, R,; Molina, P. (1994) PRODUCCION DE LECHE:

FACTORES DE VARIACION. Ganado ovino. Raza Manchega. Editorial

. ~ e TRTE T W I
WETA TAL D) TR 69

R I b "L’

i e e - - :
T?)H. LB DT e e



13.

14,

15.

16.

17.

18.

Mundiprensa. Bilbao, Espafa: 173 - 188.

Garcia, E. (1981). MODIFICACION AL SISTEMA DE CLASIFICACION
CLIMATICA DE KOPPEN. Offset Larios, S. A.: 132 ~ 138.

IZADIFARD, J., ZAMIRI, M.J. (1997) Lactation Performance of two

Iranian fattailed sheeps breeds. Small Ruminant Research, 24: 69 - 76.

Jandal, J. M. (1996). COMPARATIVE ASPECTS OF GOAT AND

SHEEP MILK. Smali Ruminant Research. 22: 177 - 185.

Jurado, J. J.; Serrano M., (1997). SITUACION ACTUAL DE LA
MEJORA GENETICA EN OVINO DE LECHE. Ovino de Leche. Editorial

Mundiprensa. Madrid, Espafia: 239 - 254,

Marco, J.C.; Romeo M.; Contreras, A. (1997). GENETICA Y SANIDAD
DE LA UBRE. Ovino de Leche. Editorial Mundiprensa. Madrid, Espaia:
255 - 276.

Martinez, J.; Garzén, A. J. (1894) VARIABILIDAD PROTEICA Y

APTITUD TECNOLOGICA DE LA LECHE. Ganado ovino. Raza

Manchega. Editorial Mundiprensa. Bilbao, Espafa: 209 - 220.

70



19.

20.

21,

22,

23.

24

Molina, P.; Gallego, L. (1994) COMPOSICION DE LA LECHE:
FACTORES DE VARIACION. Ganado ovino. Raza Manchega. Editorial

Mundiprensa. Bitbao, Espafia: 191 - 208.

Ochoa, A. A. E.; Vega, R. L.; Ochoa, C. M. A; Mandeville, P. B. y
Torres, H. G. (1999) NOTA SOBRE CIERTAS CARACTERISTICAS
FISICOQUIMICAS DE LA LECHE DE OVEJAS RAMBOUILLET.
Memorias del X Congreso Nacional de Produccién Ovina. Ver. Ver.

AMTEO: 192 - 194.

Ochoa, C. M. A; Mandeville, P. B. y Torres, H. G. (1999). RELACION
DEL PESO CORPORAL EN LA PRODUCCION Y CALIDAD DE LA
LECHE EN OVEJAS RAMBOUILLET. Memorias del X Congreso

Nacionat de Produccién Ovina. Ver..Ver. AMTEO: vii - ix.

Ochoa, M. A. PRODUCCION OVINA. (19898). Universidad Auténoma de
San Luis Potosi. Memorias de la 3ra. EXPOVET. FES Cuautitian.

Peart, J. N. (1982). LACTATION OF SUCKLING EWES AND DOES.

Sheep and Goat Production. |.E. Coop. Netherlands: 119 -a 133.

Peralta, L. M, Trejo, G A A, Véasquez, P. C.(2001).
DETERMINACION DE LA CURVA DE LACTACION EN LA OVEJA

71



25.

26.

27.

28.

28

CHIAPAS. Memorias Il Congreso Latinoamericano de Especialistas en
Pequeflos Rumiantes y Camélidos Sudamericanos Xl Congreso

Nacionai de Produccién Ovina. Mérida, Yuc.

Peraza, C. C. (1998). ALGUNOS ASPECTOS DE LA CRIA Y
PRODUCCION DE LA OVEJA LECHERA. Bases de la Cria Ovina.
AMTEO: 239 - 251.

Piper, L.; Ruvinsky, A. (1997). GENETICS OF MILK PRODUCTION.

The genetics of sheep. CAB International, New York, N. Y. 539 - 560.

Rae, AL. (1982). BREEDING. SHEEP AND GOAT. World animal

science. Elsevier Scientific publishing Company: 15 - 3.

Robuchon, J. (1997). POIDS ET COMPOSITION D’ UN LITRE DE LAIT.
Encyclopédie des Fromages. GRUND, Paris: 135.

Treacher, J. J. (1989) REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA

LACTANCIA DE LA OVEJA. Produccién ovina. AGT Editor, S. A.

México: 161 - 172.

72



DIRECCIONES EN INTERNET.

30.

31.

32.

33.

35,

37.

38.

39.

40.

http:/Mww.ansi.okstate edu/breeds/sheep/britmilk/index.him

http://www.ansi.okstate.edu/breeds/sheep/friesian/index.htm

http:/iwww.ansi.okstate.edu/breeds/sheep/awassifindex.htm

http./Awww.ansi.okstate edu/breeds/sheep/chios/index.htm

hitp://cisultra.csi.it/agrifita/agriservice/ricerca/germoplasma/oviniang.htm

hitp: mvww .ctv.es/USERS/anche/evolucion/ntm

http: www.cueronet.com/informes/frazas.htm

http:www.ganaderia.francesa.com/Esp/BdOvins.asp?id=29

http:/mwww.inapg.inre.fr/dsa/especes/ovins. htm

http:/mwww.inapg.inra.fr/dsa/especes/ovins/manech.htm

hitp://iwww tamnet.it/apams/apams.htm

73



41. http:www teleline.terra.es/personal/soportal/archivo/ovejach.htm

42. http:/www.uco.es./organiza/departamentos/genetica/serga/navarra.htm

74



	Portada 
	Índice 
	Introducción
	Características Fisicoquímicas de la Leche de Oveja 
	Composición Química General de la Leche de Oveja 
	Aspectos de Genética 
	Factores que Afectan la Producción Láctea 
	Objetivos 
	Cuadro Metodológico 
	Descripción de Actividades 
	Resultados 
	Conclusiones 
	Recomendaciones 
	Anexos 
	Bibliografía 

