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1.6 INTRODUCCION

La preduccion de carne ovina en México es escasa debido a diversos factores que frenan
el desarrollo del sector principalmente los sistemas de produccién tradicional, la casi
nula asistencia técnica para el cuidado de los animales, la poca tecnologia, el
intermediarismo y otros.

Dentro de la basqueda de soluciones para satisfacer las necesidades crecientes de
alimentacién de I2 humanidad, no podemos dejar a un lado Ia importancia del ganado
ovino que ha proporcionado carne desde la antigiiedad como producto principal.

Con cl fin de participar en el desarrollo del municipio de Tezéntepec de Aldama,
Hidalgo, proponemos el establecimiento de un corral de engorda de ovinoes criollos.

El presente trabajo esta constituido de manera que se analicen los principales aspectos
que s¢ requieren para la produccién de carne ovina, como son:

1.- Estudio zootécnico; en este apartado se desglosa lo referente a ubicacién de lIa unidad
productiva, instalaciones, alimentacién y sanidad.

2.-Estudioc de mercado; se hace una valoracién sobre el estado actual que guarda Ia
demanda y la oferta de carne ovino, asi como Ia problematica de su comercializacién.

3.- Estudio econémico.- se realiza un anilisis exhaustivo de los costos y utilidades para
determinar si es rentable é no la explotacién.

4.-Estudio de impacto ambicntal.-Se proponen algunas medidas tendientes a reducir el
efecto negativo sobhre el medio ambiente.

Sc incluye adem:ds un mapa conceptual de los principales vocables utilizados en el

prescnte trabajo.



2.0 PLANTEAMIENTQ DEL FROBLEMA.-

La produccién ovina en nuestro pais en la actualidad atraviesa por una situacién muy
dificil, pues a pesar de existir una gran demanda sobre tode de carne, la produccién es
muy escasa debido a maltiples factores, dentro de los mids importantes podemos

mencionar:

» Uso limitado de métodos modernos de produccién para cria y engorda.

s Deficiencias en 1a alimentacién.

¢ Enfermedades ( bacterianas, parasitarias, virales y de tipo metabélico ).

¢« Canales de comercializacién { intermediarios ).

¢ Importaciéon de carne en épocas en las que la produccién interna es suficiente,
para abastecer ¢l mercado nacional.

e Los altos costos de produccién que hacen poco competitivos nuestros productoes

frente a los del mercado internacional,



3.0 OBJETIVO.

Determinar la viabilidad del establecimiento de un corral de engorda de 200 ovinos

criollos en esta regidn.



4,0 HIPOTESIS.

La explotacion de engorda de ovinos criollos a partir de 200 animales pueden producir

hasta 30% de utilidad sobre la inversion .



5.0 ANTECEDENTES DE LA OVINOCULTURA EN MEXICO.

Desde su domesticacion hace unos 12 mil afios aproximadamente los ovinos han side
explotados por el hombre aun a pesar de esto, la especie ocupa un lugar discreto dentro
de los métodos de produccién de alimentos.

Los primeros ovinos llegaron a México con la conquista de los espaioles.

“Aun scguian en pie las ruinas de lo que fue Ia gran Tenochtitlan cuando ya pastaban en
las cercanias los primeros ganados traidos por los conquistzlidores”.

Desde muy temprano el valle del Mezquital fue poblandose de ovejas mientras en la
altiplanicie pulquera se comenzaba la eria de cerdos. ( 19)

Actualmente el estado de Hidalgo conserva caracteristicas agropecuarias de una entidad
con desarrollo intermedio donde sigue predominando la actividad agricola y ganadera.
Como parte del sector alimenticio estatal la ganaderia se sigue practicando en todo el
cstado por su importancia y nimero de cabezas, destaca actualmente la produccién de
ovinos, ya que ocupa ¢l segundo lugar dentro de los principales productores de ovinos
en el pais aportando aproximadamente el 14% de la produccién nacional. (10)

En el municipio de Tezontepec de Aldama al igual que todo el estado de Hidalgo sigue
predominando la crianza de ovinos con sistemas de produccién tradicional, esta
actividad contimia siendo de mucha importancia debido a que ésta representa un alto

porcentaje de los ingresos econémicos de sus habitantes. ( 14}



6.0 PRODEICCION OVINA EN MEXICO

Los ovinos son animales altamente adaptables a los variados climas que existen en
México y deberian de ser una importante alternativa para aprovechar las grandes

regiones dridas y semiaridas del pais.

Sin embargo la produccion de ovinos en los Gltimos afos presenta una grave crisis
debido a multiples factores que han sido analizados por varios de los investigadores

dedicados al area de ovinos.

Es un sector que carece de organizacién tanto en la produccidn, como en la distribucién

y comercializacion.

En términos generales las organizaciones 6 asociaciones de productores son recientes y
atlin no se¢ agrupa a la mayoria de ellos debido al gran ndmero de pequeiios productores
que solo poseen un reducide mimero de ovinos, y producen para autoconsumo no como

empresa,

La falta de organizacién provoca que los pequefios productores frecuentemente sean
presa de intermediarios o coyotes que les castigan el precie de la lana ¢ de la carne,
asimismeo la desorganizacion del sector hace que no exista una cria ovina que¢ permita

obtener animales de alto valor genétice para la repoblacién nacional.



De tal forma que en México no existen zonas que se caractericen por producir animales
para pic de cria, tampoco para engorda o finalizacién de corderos en dreas que por su
mayor abundancia y disponibilidad de preductos o subproductes agricelas o

industriales, sean las mas propicias.

Las importaciones de carne para abastoe no estin programadas de tal forma que
abastezcan al mercado en época de escasez de animales, sino que frecuentemente alteran

la comercializacién y afectan el precio del ovino nacional. (3)

Podemos concluir que 1a produccién ovina mantiene buenas expectativas para el futuro,
sin embargo, debera afrontar sus principales problemas de forma inmediata para que la
ovinocultura logre ser una actividad productiva que contribnya al desarrollo de nuestro

pais.



7.0 MARCO TEORICO.

Estudic de mercado.

Consta basicamente de la investigacion sobre oferta, demanda, precio y
comercializacién.

Su objetivo general es verificar la posibilidad real de penetracion del producte en un
mercado determinado.

Al final de este estudio se podra “ﬁalpar” o “sentir” ¢l riesgo que se corre y la posibilidad
de éxito que habri por la venta de nuestro producto.

Por otre lado el estudio de mercado también es dtil para prever una politica adecuada de
precios, estudiar la mejor forma de comercializacion del producto y determinar si existe

un mercado viable para ¢l producto que se pretende vender, ( 9)

Demanda.-
Se entiende por demanda la cantidad de bienes y servicios que el mercade requiere o

solicita para satisfacer una necesidad especifica a un precio determinadeo.

Comercializacién.-
Es la actividad que permite al productor hacer llegar un bien o servicio al consumidor

con los bencficios de tiempo y lugar. ( 2)



Oferta.-
Determina la cantidad y las condiciones en que los producteres pueden y quieren poner

a disposicién det mercado un bien o servicio. (2)

Precio,
Es la cantidad monetaria a que los productores estin dispuestos a vender, y los
consumidores a comprar un bien o servicio, cuando la oferta y la demanda estin en

equilibrio. {2)

Costos de produceidn.-
El cilculo de costos es Ia herramienta mas importante para valorar la eficiencia.
Se puede definir como los costos necesarios para poder fabricar un producto

determinado. ( 13)

Costos variables.-
Son aquellos cuya magnitud cambia en razén dirccta del volumen de las operaciones

realizadas en la explotacion.

Costos fijos.-
Son los costos que permanecen constantes en su magnitud dentro de un periodo
determinado, independientemente de los cambios registrados en el volumen de

produccién realizados,



Punto de equilibrio.-
Es el nivel de produccién en que son exactamente iguales los beneficios por las ventas a la

suma de los costes fijos y los variables. (2)

Rentabilidad.-

Es el indicador que seiiala en porcentaje, la ganancia que se obtiene por cada peso
invertido,

Impacto ambiental.-

Es la alteracién inducida en el medio ambiente por una determinada actuacién tal como
es y tal como se percibe.

Alteracién inducida.- Alteraciéon del medio ambiente por obra determinada.

Tal como es: referencia del medio ambiente sin la obra.

Tal como se percibe: Medio ambiente después de la obra. (5).

Utilidad.-

Es el excedente de los ingresos sobre los costos. (2)
Inversion .-

Es el gasto realizado para la adquisicién de todos los bienes de produccion de uwna

empresa o explotacion. (2)

10



8.0 MARCO DE REFERENCIA.

8.1 Macro localizacién del proyecto.

El presente proyecto se pretende desarrollar dentro del Estado de Hidalgo, ubicado en la
zona centro del pais y con sus 20 905.12 Km2. de superficie, es mayor que los estados de
duerétaro, Aguascalientes, colima, Morelos, Tlaxcala y Distrito Federal. Sc loealiza
entre los 19°35’52" y 21°25°00” de latitud norte, y los 97°57°27 y 97°51°51” de
longitud ceste. Limita al norte con el estado de San Luis Potosi, al noreste y este con
Veracruz, al este y sureste con Puebla, al sur con Tlaxcala y Estado de México y al oeste
con Querétaro. ( 10)

Desde 1969 Hidalgo esta integrado por 834 municipios, su poblacién supera los dos
millones de habitantes lo que representa el 2.3% de la poblacidn total del pais ( 11 )

Sus principales regiones son: La huasteca, Sierra Alta, Sierra Gorda, sierra de Molango,
Valle d¢ Tulancingo, Comarca Minera, Llanos de Apan, Cuenca de México y Valle del
Mezquital.

Se caracteriza por un clima tropical hiimedo en la huasteca; templade subhamedo en las
partes altas de la sierra; seco en la porcion sur, con lluvias escasas por la altitud de la
sierra, que sirve de barrera a los vienfos himedos del mar. Precipitacién media anual
de 400 milimetros en ¢l Valle del Mezquital con vientos dominantes todo el aiio.

Todas las corric;ntes que corresponden a su hidrografia dependen de la vertiente del
golfo, 1a mayor parte desemboca en la cuenca del Rio Moctezuma-Panuco; los
principales rios son: Amajae, Tula y Meztitlin, abundan les manantiales termales

principalmente en el Valle del Mezquital (Ajacuba, Tephé, Tzindeje y Vito).



Flora.
En las sierras: Abeto, pino, encino, oyamel y enebro; en Ja huasteca: copal, caoba, palo
de rosa, ébano; en el aitiplano y valle del Mezquital; Huizache, mezquite, nopal, agave,

lechuguilla y matorrales variados.

Fauna.

En las sierras: Venado cola blanca, gato montés, onza y jaguar; en la huasteca:
tlacuache, puerco espin, tigrillo, tejon, cotorro, colibri, codorniz y guajolote silvestre; en
el altiplano y Valle del Mezquital: liebre torda, bihe, coyote, armadillo, zorras, conejos y

serpicentes.

Vias de comunicacién.

El ¢stado de Hidalgo se cncuentra bien comunicado, cucenta con 2,157 kilometros de
carreteras pavimentadas, 3,944 kilometros de carreteras revestidas y 162 kilémetros de
terraceria.

Hidalgo es atravesado por la carretera México- Nuevo Laredo, que cruza la entidad de
sur a norte, une Pachuca, Actopan, Ixmiquilpan, Zimapan y Jacala de Ledesma,

continia hasta Tamazunchale; ya en ¢l estado de San Luis Potosi. ( 10 )

Economia .

El estado de Hidalgo conserva caracteristicas agropecuarias ¢con desarrollo intermedio.
La produccién agricola s obtiene en tierras de temporal y de riego y de las 533,007
hectireas que se cultivaron cntre 1991 y 1996 el 87% correspondieron a cultivos basados

a Ia temporadza de lluvias y ¢} 12.4% a las siembras por irrigacion.



La superficie destinada a la ganaderia en 1996 ¢n el estado de Hidalgo fue de 799,286.5
hectareas que representan el 38% del territorio del estado.

Como parte del sector alimenticio la ganaderia se practica en casi toda la entidad,
destaca la produccién ovina por su niimero de cabezas.

Sin embargo, la industria manufacturera y la mineria siguen ocupando un lugar

¢

preponderante dentro de la actividad econémica estatal. { 12 )

8.2 Microlocalizacién del proyecto.-

El lugar elegido para ubicar la explotacion es la comunidad de Batha, municipio de
Tezontepec de Aldama, ubicado dentro del estado de Hidalgo y del Valle del Mezquital,
debido a que es un lugar bien comunicado, geogrificamente ubicado cerca de los centros
de consumo y ademads su clima es adecuado para la explotacién ovina y la produccion de

los principales insumos para la dieta de los apimales.

Tezontepee de Aldama ocupa el lugar nimero 67 en la distribucién municipal de! estado
su nombre de origen Nahuatl cuye significado es: “En el cerro del tezontle”, ( 19)

Posee una superficie de 146 kilémetros cuadrados lo que lo ubica como un municipio
relativamente pequeiio entre los casi 3000 que existen en el pais.

Tezontepee de Aldama estd situade a una altura de 2100 metros sobre el nivel del mar
en el extremo norte de la altiplaniciec y unos 200 metros mds bajo que la cindad de
México, por lo que su clima es semiseco templado, con una temperatura que fluctiia

entre los 13 y los 25 grados centigrados.



Se sitda en el eruce del paralely 20 de latitud nerte y el meridiane 29 de
Colinda con los municipios de Tepetitlin, Chapantengo, Chilcuantla, Tlahuelilpan,
Tlaxcoapan, Tula y Mixquiahuala. ( 14)

Las luvias son escasas apenas unos 400 milimetros en promedio por aifio inician en
mayo y terminan en octubre.

Las actividades econémicas principales siguen siendo la agricultura y la ganaderia.
Dentro del rubro agricola predominan los cultivos de maiz , trigo, y hortalizas; debido a
que estos forman parte esencial de Ia dieta de sus habitantes,

La actividad pecuaria sigue ocupande ur lugar muy importante en la cconomia
municipal pues de ella depende un alto percentaje de su ingrese econdmico de sus
habitantes.

La especie mas explotada en el municipio segin el dltime censo agropecuario y cjidal
1991 es la ovina con 11,489 cabezas seguida de los bovinos, porcinos, equinos y
caprinos. (12)

En los ultimos afos la poblacion se incrementé debido a la introduccién de vientres y
sementales procedentes de Australia y Estados unidos de Norteamérica; tan solo en el
afio 2000 y 2001 sec introdujeron 3268 vientres y 150 sementales. { Proyectos productivos,
Tezontepec de Aldama )

Dentro del municipio también estd establecido un centro de produccién piscicola donde
se producen millones de crias para “sembrar” la mayoria de las lagunas, bordes y
presas del estado de Hidalgo; dentro de las principales especies que se cultivan destacan:

carpa barvigons { Cyprinus carpio rubrofuscus ), carpa espejo { Cyprinus carpio

specularis ), carpa herbivora ( Ctenopharynpodon idellus ), carpa negra

{ Mylopharyngodon pireus ) y carpa cabezona ( Aristichthyes nobilis ). (12)




Se realizard una investipacion bibliogrifica para poder determinar las hases de Ia
produccién de ovinos para engorda y conocer sus principales problemas por medio del

andlisis y estudio del proyecto, enfocindolo desde diferentes capitulos que incluyen:

Estudio zootécnico.- Investigacion bibliografica sobre aspectos basicos de la produccion
de ovines para abasto (localizacién, instalacienes, alimentacién, principales

enfermedades etc. ).

Estudio de Mercado.- Investigacion bibliografica y de campo sobre la situacién actual

sobre la demanda, oferta y los problemas sobre la comercializacién de la carne de ovino.

Estudio Econdmico.- Se realizaran cdlculos de costos con la finalidad de conocer los

costos de produccion, ¥ Ia rentabilidad de la explotacion.

Estudio de Impacto Ambiental.- Se analizaran y enlistarin los principales factores
ambientales con efectos positivos y negativos de la explotacion, Asi mismo se proponcen
alternativas para mitigar los efectos de los impactos negativos al medio ambiente

producidos por la expletacién.



10.0 FSTUNO ZOOTECNICO

10.1 Instalaciones.

En México las instalaciones construidas con asesoria técnica se caracterizan en la
mayoria de los casos de un alto costo que dificilmente pueden ser amortizados por la
produccion del rebaiio. { 20 )

Los ovinos no son exigentes en cuanto a alojamiento, en climas favorables pucden
mantenerse en el exterior { 17)

Para planear las construcciones necesarias para cualquier tipo de explotacién debemos
considerar el clima , ¢l terreno, el manejo, el tamaidio de la explotacién asi como también
los espacios requeridos en comederos, bebederos, etc.

Esto se resume a lo siguiente que buenas instalaciones no son sindénimo de costosas é
bonitas; por lo que cada tipo de instalaciones dependerin exclusivamente del lugar
donde se ubiquen y de los recursos con que se cucnten.

Materiales.-

De preferencia se deben utilizar materiales de la region; poste y malla borreguera
probablemente sean los materiales de base y de excelencia en todo el pais.

Lugar.-

De preferencia ubicar las instalaciones cerca de caminos y carreteras para facilitar cl
ingreso de¢ los insumos, animales y personas. Deben considerarse ademas las
caracteristicas del terreno, particularmente en lo referente a facilidad de drenaje y
presencia de barreras naturales, lineas de drboles o elevaciones gue protejan a los

animales de las inclemencias del tiempo. Generalmente se recomienda orientar las



instalaciones en relacidn a los vientos dominantcs de la zouma donde se ubique a
explotacion.

Superficie y techados.-

Las recomendaciones internacionales sefialan que sc¢ deben proporcionar
aproximadamente 1.5 metros cuadrados de cama y 1 metro cuadrado mis como espacio
de movimiento por animal, obviamente estas medidas variardn segtin las razas.

La existencia de techos en las instalaciones debe ser evalpada con cuidade, ya que
pueden ser mis los prejuicios que ocasionen que los beneficios a obtener.

En general los techos cumplen con dos funciones proporcionar sombra y proteger a los
animales o a parte de las mismas instalaciones {comederos, saladeros), de la lluvia.
Como fuente de sombra definitivamente siempre serd preferible optar por la presencia
de drboles que por los techos, o solo por una razdén de costo, sino porque los primeros
aseguran buena ventilacidn y un razonable grade dc insolacidn directa sobre el suelo.
(20)

Espacios para corderos en engorda.-

Los espacios recomendados para corderos en engorda varian segin los autores pues
estos dependen de otros factores come son la raza, tamafic ete. Sin embargo,
mencionamos algunas especificaciones:

Espacio por animal en estabnlacién.- 2.3 a 2.7 metros ceadrados.

Espacio en el comedero por animal.- 30 centimctros.

Altura del comedero a la garganta del animal en comedero.- 30 centimetros. (4 )



Comederos.-

El comedero es necesario para que el alimento no esté en ¢l piso y asi evitar un excesive
desperdicio. Debe tener 30 centimetros a la garganta ¢n el muro interno y se recomienda
que lleve una barra movil a 10 o 20 centimetros de altura para que ¢l animal meta la
cabeza en cse espacio. Esa barra mavil se regula segitn la edad y tamaiio del animal.

El comedero debe ubicarse en 1a parte superior de 1a pendiente del terreno para evitar
acumulo de liquidos en época de lluvias. (17)

Bebederos.-

En la etapa de enporda los ovinos requicren de un aporte de aproximadamente 4 litros
de agua por animal, por dia que varia segin el tamafio del animal, la época del aiio, el
tipo de alimento y la temperatura del agua. En bebederos de pileta el largo que debe
tener es del 10% del largo del comedero; la altura a la garganta es de 30 centimetros, con
una profundidad de 25 centimetros y de 60 centimetros de ancho.

Los bebederos deben estar ubicados lejos del comedere para evitar que los animales
desperdicien alimento al acercarse al comedero después de haber tomado agua. (4)
Almacén de alimento.-

El espacio requerido para almacenar el alimento depende de la duracién de la engorda,
Ia ¢lase de alimento, el clima y la cantidad de alimento necesario para el ciclo.

Seleceion de animales para la engorda.-

Se utilizaran animales de la region lamados criollos los cueales han sido encastados 2
diversos niveles con animales de raza suffolk, hampshire y dorset de preferencia
destetados a las 16 semanas, que sean machos y con un peso entre los 18 y 20 kilogramos

de peso vivo. (16)



10.2 Alimentacién.

En toda explotacién dedicada a la produccién animal un punte muy importante es la
alimentacidon del ganado. Los costos por el consumo de alimento, los costos de
alimentacién representan del 50 al 80% de los costos totales de produccidn, cualquier
error conlleva a fracasos dentro de la produccion pecuaria por ejemplo: si se disminuye
¢l consumo de alimento, los costos de alimentacién aumentan debido a la mayor cantidad
de alimento per kilogramo de ganancia de peso. Esta disminucién del consumo también
influye en los costos totales de produccion mediante el cfecto sobre la duracion del
periodo de engorda. Al aumentar la duracidn de Ia engorda aumentan los costos de mano
de obra, intereses de capital, costos de la depreciacion de las instalaciones por animal,
costos de agua, costos de electricidad gastos de mantenimiento por animal, ete. Esta
situacién se presenta también cuando se proporcionan dietas de menor calidad que dan
lugar a menores ganancias de peso, y menor eficiencia de utilizacién del alimento. (8)
La alimentacion de los rumiantes depende basicamente de forrajes y concentrados. Los
forrajes incluyen diversos tipos de alimentos vegetales, entre los cuales estian las
pasturas, henos, pajas, encilades y matorrales varios, por lo general son altamente
fibrosos; su utilizacion en la engorda se limita a la introduccion donde se suministra a
libre acceso.

Concentrados.-

Estin integrados bdsicamente por granos, cereales y otros subproductos agroindustriales
este tipo de alimentos son, altamente digestible de bajo contenido en fibra y ricos en
proteina estos se suministran a los ovinos en las distintas etapas de los corderos de

engorda.



Aspectos sobre alimentacion en corral de engorda.-

En el ganade ovino, la curva de crecimiento hasta que alcanza la madurez tiene forma
sigmoidea es decir, el crecimiento es rapido durante los primeros meses de vida se hace
mas lento al llegar a la pubertad y declina progresivamente hacia la madurez, Por lo que
se recomicnda obtener siempre mejor animales jovenes para engordar.

Para ganancias mdximas en corderos se requicren de cercales y proteinas de alta calidad
Nutricional, si se administra al cordero una dieta alta en energia, crece mas riapido ya
que requiere mcenos del alimento total para ¢l mantenimiento tomando menos dias en
alcanzar el peso vivo deseade, comparade con un cordero con una menor ingestion de
cnergia.

Los granos de maiz, trigo y sorgo son los alimentos de mayor energia después de la
cebada y la avena.

Una introduccion demasiado ripida a dietas altas en energia provoca en la mayoria de
los casos problemas de acidosis ruminal.

Por lo tanto los corderos deben introducirse a una dieta de forraje ( heno o paja)
aumentando gradualmente la cantidad de concentrado desde 100 gramos por dia hasta
600 gramos o mas, dependiendo del apetito de los animales al mismo tiempo se debe
reducir 12 cantidad de forraje a una cantidad minima o nula.

En promedio se estima que ovinos de 20 kilogramos pueden consumir 600 gramos 6 mas
de una dieta con 83% dc grano entero ( maiz, cebada o trigo ) con 15% de proteicos
(pasta dc soya ), 1.44% de carbonate de calciv, .5% de sal comin y .1% de premezcla de

vitaminas ¥y minerales que cubren sus necesidades en la engorda. ( 7)
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Uso de la dieta.-

Al introducir los corderos a la engorda recibirdn una dieta de adaptacién donde se
administre uwna cantidad mayor de forraje de buena calidad e ir incluyendo
gradualmente la dieta para la engorda que durard 80 dias con una ganancia de peso

esperada de 250 gramos por dia y una conversién alimenticia de 4:1 ( alimento-carne ),

(7)
Fase de adaptacion
Dia Forraje % Dieta de engorda %
1-3 100 0
3-5 30 20
5-7 60 40
7-9 40 60
9-11 20 80
12 en adclante 0 100
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10.3.- Aspectos sanitarios.

Indudablemente ocupan un lugar muy importante dentro de las explotaciones pues estos
inciden de manera importante como factores limitantes en la produccién.

Por su importancia en la engorda de ovinos describimos a las principales enfermedades
de tipo bacteriano, parasitarias y de tipo metabdlico de 1a zona.

Vacunaciones.- En los ovinos el tratamiento vacunal puede tener, como en otras especics,
dos finalidades, estimular la inmunidad activa del animnal que recibe la vacuna y ademais
de este efecto, incrementar la proteceidn calestral especifica ( inmunidad pasiva ),
cuando el animal es una hembra en el dltimo mes de gestacién,

Pricticamente la tinica vacuna recomendable en forma sistemdtica para el hato ovino,
son las vacunas miltiples contra la clostridiasis ( enterotoxemia, carbén sintomitico,
edema maligno, gangrena y tétanos. { 20).

Por su importancia dentro de la engorda de ovinos describimos a la enterotoxemia y

tétanos en forma breve,

Bacterianas.-

Enterotoxemia.- Llamada enterotoxemia infecciosa de las ovejas, enfermedad de la
sobrealimentacién, rindn pulposo, enterotoxemia tipo D,

Es una enfermedad infecciosa, no contagiosa de curso agudo que afecta a los ovinos,
pudiendo ser afectados los corderos lactantes, pero con mayor frecuencia los corderos
gue se explotan en furma intensiva, durante la etapa de engorda. En México es una de
las principales causas de pérdidas para los ¢riadores de ovinos ademsds se ha demostrado

que la enterotoxemia es la principal causa de muerte en este tipo de explotaciones.
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le conoce como Clostridium perfringens (clostridium welchii) tipo D,  Existen scis

serotipos de Clostridium perfringens, de A, B, C,DyF.

Un factor importante en la presentacién de la enfermedad es la sobrealimentacién, tanto
en corderos lactantes, provenientes de madres altas preducforas, como de borregos
jévenes destinados al abasto a los cuales se les aumenta el porcentaje de concentrado,
estos factores propician la proliferacién del bacilo y la consecuente produccién de
toxinas. )
Clostridium perfringens tipo D, es una bacteria que logra permanecer viable durante
largos periodos en ¢l suelo debido a su capacidad esporular. Este microorganismo se
elimina en las heces, por lo que se encuentra en grandes cantidades en los corrales donde
se alojan los animales, asi mismo en el agua de bebida y el alimento pucden estar
contaminados y pueden ingresar por via eral. Algune de estos bacilos llegan al intestino
donde se establecen como comensales, hasta que debido a factores de sobrealimentacion
la bacteria logra proliferar, llegando a concentraciones de diez bacterias por gramo y
por consecuencia se incrementa la concentracién de protoxina epsilon, la cual por accidn
de la tripsina se transforma cn toxina activa, alcanzando concentraciones de 10000 dosis
letales raton, por gramo.

Es importante hacer notar que esta cnfermedad es de curso muy ripido, por lo que en
muchas ocasiones no se observan signos, y es la presencia de animales muertos, sobre
todo los mejor desarrollados es el dnico indicio de la enfermedad. Los animales muertos
por lo general tienen antecedentes de haber consumido alimento con alte porcentaje en
grano. Sin cmbargo cuando se pueden observar signos, €stos son principalmente de tipo

nervieso, mostrando incoordinacién, temblor muscular, convulsiones, que duran de 5 a
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15 segnndos, consistentes en ri
como cn posteriores, asi como salivacion excesiva, los signos se presentan por lo general
cuando los animales se asustan. Puede presentarse diarrea y fiebre.

Los animales postrados en decibito lateral pueden estar pataleando sin lograr
incorporarse. Por altimo se produce parilisis, coma y muerte. La mortalidad es de
cinco a diez por ciento en rebafios no vacunados y el 0.1 al 0.5 en los vacunadeos.

A la necropsia, los animales muertos de enterotoxemia presentan un buen estado de la
canal, la putrefaccion del caddver es ripida, especialmente el rifién, por lo que se conoce
como enfermedad del riiién pulposo.

Se dice que en casos sobre agudos no existen lesioncs, pero por lo general se observa que
rumen y abomaso cstan llenos de alimento con presentacién de petequias. Una de las
lesiones caracteristicas ¢s el exceso de fluido en saco pericirdico con presencia de
codgulos de fibrina, se presentan hemerragias de tipe petequial en el pericardio y
endocardio, principalmente en el ventriculo izquierdo. Las lesiones en tracto
respiratorio son de congestion y edema, con menor frecuencia se presenta congestion
hepitica y csplenomegalia. Puede haber lesiones de tipo degenerativo en sistema
nervioso central, sin embargo, ¢stas sole se presentan en animales con curso crénico dela
enfermedad.

Diagnéstico. La presencia de muerte sibita, sin razon aparente, de animales que por lo
general son los que se encuentran en las mejores condiciones, es un fuerte indicativo de
enterotoxemia, ademads de la historia clinica donde s¢ destaca la sobrealimentacidn, todo
esto aunado a los sipnos y lesiones anteriormente descritos, son elementos suficientes

para establecer el diagnostico de la enfermedad.
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No existe tratamiento, sino mas bien pricticas come medida de control en corrales
engorda adaptando a los animales a la nueva alimentacion en forma gradual,
aumentando el porcentaje de concentrade poco a poco, sin embargo, puede no ser
econdémicamente rentable en la explotacién, se ha sugerido el uso de clortetraciclina, en
dosis de 22 miligramos por kilogramo de alimento durante dos semanas que es el tiempo
promedio quc sc utiliza para adaptar a los corderos a la nueva alimentacidn.

Los animales que entran a la engorda deben ser vacunados al arribo. (15)

Tétanos.- Enfermedad producida por Clostridium tetani, es un baston, Gram positivo,
esporulado y anaerobio estricto.

Enfermedad que se ha diagnoesticado en todo el mundo. La bacteria suele estar presente
en el excremento y en objetos contaminados. Las esporas entran al organismo a través
de heridas, y en estas germinan ripidamente, si la lesion asegura la falta de oxigeno,
especialmente si no se lavan y desinfectan oportunamente, La enfermedad se puede
presentar después de la trasquila, también ocurre con frecuencia como consecuencia de
la castracién y el corte de cola y menos frecucntemente como consecuencia de lesiones de
parto. La enfermedad es causada por la accién de tres diferentes toxinas: hemolisina,
neurotoxina y una toxina no-espasmogénica. La neurotoxina es responsable de la muerte
del animal enfermo debido a que bloguea varios tipos de sinapsis nerviosas,

La incubacién varia entre una y tres semanas. Al inicio de la enfermedad se produce
rigidez de los misculos esqueléticos, temblor, trismo mandibular, prolapso del tercer
parpado, marcha insegura y posicién extendida de la cola. Posteriormente se dificulta la
masticacion y deglucidon. La temperatura puede estar aumentada cn las uitimas fases de

la enfermedad. Hay convulsiones, los animales picrden el equilibrio y las extremidades
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icadon rigidsmente. Los indsculus def cuerpo y ia espaida se coniraen, haciendo
que 1a columna adquicra forma de un arco, la muerte sobreviene por pare respiratorio.

No existen lesiones especificas, pero es importante buscar en el animal enfermo ¢ muerio,
la presencia de heridas que pudieran haber facilitado la infeccién y la proliferacién

bacteriana. (15)

Parasitarias.

Fasciolasis.- Enfermedad conocida en nuestro pais come orejuela, sanguijuela,
conchuela, palomilla, mal de botella, duela, distoma, hilillo, caracolillo, entre otros
nombres.

Enfermedad parasitaria que afecta al higado de numerosas especies domésticas y
salvajes, incluyendo al hombre, sus huéspedes comunes son los ovinos, bovinos y
caprinos, su distribucion es casi mundial en sitios donde existen caracoles de agua dulces
los cuales son hospederos intermediarios del parisito.

El agente causal es ¢l pardsito lamado Fasciola hepitica, gusano plano, en forma de hoja
que pucde alcanzar treinta milimetros de largo por trece milimetros de ancho. El gusano
posee numerosas espinas, que irritan seriamente el parénquima hepitico cuando va
migrande por el higado hasta alojarse en los conductos biliares como adulto. Se sabe
también gue el pardsito es hermafrodita y tiene la capacidad de producir hasta 20000
huevecillos diariamente,

La patogenisidad de fasciola hepdtica depende de la metacercaria que es la fase

infectante del parisito.
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ovino. En fasciolasis aguda de ovinos los animales afectados desarrollan ripidamente
cuadros anémicos, se ven inquietos permanccen echados mucho tiempo y al parccer
presentan doler abdominal el curso de la enfermedad es corto y los animales muercn en
uno o dos dias, la mayoria de las veces sin signos clinicos.

La forma crénica de la enfermedad en los ovinos es pérdida de peso, los animales se ven
caquécticos, presentan palidez de las mucosas con edema submandibular y ascitis.

El diagnéstico de fasciolasis no se realiza mis que en los ovinos al hacer la necropsia por
identificacion del agente etiolégico. Sc puede diagnosticar también por anilisis

coproparasitoscopico y por la téenica de sedimentacién.

Tratamiento: alvendazol 15 mg. Por kilogramo de peso vivo.
Ivermectina.- 200 mcg por kilogramo de peso vivo.

Closantel.- 10 mg, Por kilogramo de peso vivo.

(15)

Nematodiasis gastroentérica.- Enfermedad conocida también con el nombre de
verminosis gastrointestinal, es producida por nematodos de varios géneros que
interactitan  en el tracto digestive de los rumiantes y traen como consecuencia
importantes trastornos metabélicos que repercuten en la salud y produccién de éstos
animales.

Los principales géneros de nematodos identificados en el tracto alimentario de los

pequeiios rumiantes:
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Intestino  delgado: Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus, Bunostomus _y

Strongyloides.

Intestine grueso: Trichuris, Oesophagostomum, Chabertia y Skriabinema,
Todos les parasitos anteriores son de ciclo bioldgico directo y llevan a cabo en el suelo
una fase no parasita, con la formacién de la larva tres, que es la infectante, exceptuando

la de Trichuris y Skriabinema en las que es la larva uno.

Después de la ingestién de la fase infectante, el nematodo contimia su desarrollo a larva
4 en la submucosa para después regresar a la luz abomasal ¢ intestinal y dar origen a
los parasitos adultos que se reproducirin sexualmente.

Esta enfermedad ¢s comun en explotaciones de tipo extensivo y principalmente cuando
hay pastoreo.

L.a nematodiasis gastroentérica es mds comiin durante la época de lluvias ya que se van
a dar las condiciones adecuadas para la formacién de larvas infectantes.

La enfermedad variari en severidad scgin el tipo de animal afectado, los ovinos o
caprines nativos o criollos son considerados mis resistentes de adquirir la enfermedad en
relacion a los animales exéticos.

Esto se puede explicar ya que los primeros han tenido con ¢l paso del tiempo una
seleecion natural sobreviviende los animales mads resistentes a los parisitos

gastrointestinales presentes en la region.

En general se puede decir que los animales desnutridos seran mas susceptibles de

adquirir la parasitosis, ya que su nivel inmunolégico se encuentra deprimido.
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Usualmente, la verminosis gastroentérica estari presente v ge manifestars clinicamente
en los corderos y cabritos en crecimiento,

Conforme el animal s¢ vuelve adulto, adquiere resistencia y a veces solo actuarin como
reservorios de los nematodos.

Bajo condiciones naturales las infestaciones casi siempre serin mixtas, encontrindose

dos o mds géneros parasitarios en un mismo animal.

Signos clinicos y lesiones.

La mayoria de las veces, la enfermedad es subclinica con ausencia de signos observables.
Esta presentacién es importante ya que pasa inadvertida por ¢l productor, trayendo
como consecuencia grandes perdidas econémicas a largo plazo.

La forma clinica de la enfermedad, como ya se mencioné afecta bisicamente animales
jovenes en desarrollo. Generalmente el cuadro incluye baja de peso o retardo en ¢l
crecimiento, diarrea intermitente de color café oscuro, emaciacién, mucosas pdlidas y
presencia de edema submandibular, Los animales estin débiles, dejan de comer, y se
retrazan al momento de pastorear. En ovinos puede haber caida de lana o esta es
arrancada por otros animales afectados.

En muchos casos el animal muere como consecuencia de los diversos trastornos
digestivos y metabdlicos que provocan los pardsitos. Los animales recuperados suelen
quedar subdesarrollados.

Para ¢! diagndstico se deben considerar los antecedentes sanitarios y del manejo del

rebaiio.
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Aungne algu iinosis gasiroeniérica debe comprobarse

el padecimiento cnviando muestras para su examen coproparasitoscépico aplicande la
técnica de Mc Master y cultivo larvario.
Existen en el merrado diversos productos antihelminticos para el tratamiento de la

nematodiasis algunoes de ellos se enlistan a continuacién:

Principio activo dosis via de admoén. Nombre comercial
Albendazol 7.5 Mg./Kg oral Valbazen
Ivermectina 200 Mcg./Kg.  Subcutdnea Ivomec.

El control estara dirigido a la elaboracién de un calendario de desparasitacién especifico

para cada zona, ( 15)

Metabélicas.-

Acidosis lictica ruminal- Conocida como empacho, acidosis lictica D, impactacion
aguda, indigestién dcida. .

La acidosis es un transtorno metabdlico del rumen, que se presenta generalmente como
una forma de indigestién, asociada a la ingestién de dietas con un alto contenido de
granos. Sec caracteriza por una reduccidn no fisiolégica del pH, disminucién de la
produccion de icidos grasos volitiles ¢ incremento de la concentracién de dcido lactico
en ¢l rumen, rumenitis aguda, lactoacidemia, toxemia y acidesis metabélica no
compensada.

Los Tactores predisponcentes sen las condiciones criticas de acidosis ruminal, pueden ser

observadas al inicio de la engorda, debidas a los cambios bruscos en la relacién
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de graduacion de dietas altas en concentrados y periodos largos de finalizacién de los
animales en los corrales de engorda.

Las deficiencias en ¢l manejo nutricional de los animales condicionan a la presentacién
del problema, comiunmente relacionado con la restriccién de agua y minerales. Al igual
que la alimentacién del ganado con dietas altas en energia después de periodos
prologados de inanicidn, hacinamiento y competencia por el alimento. El bajo contenido
de fibra en la dieta, la pulveracién de ingredientes y el peletizado, también pueden infloir
cn la presentacién de la acidosis ruminal.

Patogenia.- Este transtorno metabdlico en los rumiantes, es producide por la ingestioén de
dietas altas en energia y un bajo contenido de fibra en la racién, asociado a una
inadecuada adaptacién de Ia microflora ruminal, determinando un descenso del pH del
rumen con valores menores al 5.0, Esta acidificacién del medio ruminal facilita la
activacion de una amilasa libre, presente en el liguido ruminal, que incrementa la

dispenibilidad de glucosa en el medio, a partir de la cual Streptococcus bovis y

Lactobacillus sp, logran proliferar produciendo grandes cantidades de los isémeros del
dcido lactico D y L.

La toxemia que se presenta en los animales es producida por la absorcién de grandes
cantidades de endotoxinas (por la destruccion de bacterias Gram negativas), a través de
la parcd del rumen que se ha lesionado por la acidosis. Los efectos sistémicos de las
endotoximas contribuyen a la presentacién de éxtasis ruminal y en cicrtos casos al

desarroliv de laminitis,
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Fste padecimiento estd relacionade con otra enfermedad Namada peliencefnlomal
cuyos signos mis comunes son las convulsiones y ceguera.

Los signos clinicos en la mayoria de los casos estard relacionada a la ingestién de dietas
altas en cnergia y cambios dristicos de alimentacién, como los que se dan al incorporar
animales en pastoreo a raciones de engorda, los signos dependerdn en gran parte de la
proporcidn de grano en ia dieta, la cantidad de alimento consumido, condicién fisica de
los animatles y la frecuencia de alimentacidn.

Se pueden presentar tres condiciones de la enfermedad: muerte sibita, acidosis
subaguda y aguda y acidosis ruminal crénica,

El diagndstico se realiza por diferentes pruebas de laboratorio encaminadas a confirmar
la acidosis lictica ruminal y los efectos metabélicos que induce en el organismo, El pH
resultante mostrara valores entre 5.0 y 4.0 y olor fuertemente dcido.

El tratamiento en los casos agudoes de acidosis se efectuard con una infusién intraruminal
¢on bicarbonato de sodio de 25-75 gramos en solucién acuosa para neutralizar Ia acidez,
ademis de la aplicacion de antihistaminicos por via subcutinea.

El pronéstico de los animales con atonia ruminal, pulso rapido mas de 120/minuto,
ataxia ¢ hipotermia, generalmente es grave.

Profilaxis y control.- En casos donde los animales sean sometidos a dietas con un alto
contenido energético, se procederid a efectuar la adaptacién del rumen, mediante
cambios pgraduales de la dieta procurande aumentar aproximadamente un diez por
ciento de la energia neta, por cambio. La relacién de fibra en la dieta se puede mantener
del 12 al 14% del TND de la racién. El empleo de carbonato de sedio y potasio en una
proporcién del 2% en relacién 1:1 ¢ bicarbonato de sodio al 1-2% incluido en la dieta,

previene los efectos de la acidosis en el rumen. (20)
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11.0 ESTUDIO DE MERCADO.

11.1 Produccién de carne ovina.

Actualmente en México existen cerca de seis millones de ovinos que se concentran
principalmente en los estados del centro del pais como el Estado de México, Hidalgo,
Veracruz, Puebla, Guanajuato y Tlaxcala. { Sagarnaga V. M.)

La demanda de carne de ovinos es alta frecuentemente en la zona centro del pais, el
precio del ganado evino en pie es superior en un 20% o mis al precio del ganadoe bovino,
pero a pesar de la demanda de este producto, Ia ineficiencia en la cria ovina provoca, que
anualmente se importe carne tanto en pie como ¢n canal principalmente de paises como
Estados Unidos de Norte América, Nueva Zelanda y Australia. Hecho que representa
una importante fuga de divisas del pais. (1)

La produccién nacional de carne de ovino en el aiio de 1993, por ejemplo, apenas fue de
28,700 toneladas mientras que la importacion fue de 39,286 toncladas, lo que indica que
¢l 42% se cubrid con la produceién nacional y el 58% con carne de importacién. (7)

El consumo de carne ovina en 1998 segiin S. A. G. A. R. Fue de 55,333 toneladas, de las
cuales 30,161 eran nacionales y 18,353 importadas y 296,000 animales para abasto. (3)
Actualmente se consumen aproximadamente 70,000 toneladas de carne ovina de las
cuales mas de 40,000 toneladas son importadas y el resto de produccién nacional, es
decir de cada 100 toneladas que se comen en el pais casi el 58% son abastecidas por el
mercado internacional.

En México la capacidad de abasto disminuye al afio un 5% y el consumo 2umenta 5000

toneladas. Lo que cada vez aumenta la cantidad de carne de importacion.
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Lz zona contio del pais o I mids imporianie en cuanto a ia concentracion de ovinos esto
sc debe a que las condiciones ecolégicas que predominan favorecen el desarrollo de la
ovinocultura, como el clima templado, altitudes entre 1,500 y 3,000 metros sobre el nivel
medio del mar, con temperaturas promedio de 18° centigrados y épocas bien definidas de
lluvias y sequias. Lo cual permite que los principales estados productores de ovinos sean
el Estado de México, siendo importantes las entidades vecinas de Hidalgo, Puebla,
Tlaxcala y parte del altiplano de Veracruz. (3)

En el estado de Hidalgo la produccion de ovinos para carne generalmente se produce en
sistemas de traspatio que se venden en pie ( a bulto )} cuyo destino principal es lIa
elaboracion de barbacoa.

En Tezontepec de Aldama, la cria de ovinos es tipo familiar con rebatios que oscilan en
namero pero en general son pequeios rara vez supceran los 50 animales esto hace que se
tomen como forma de ahorro y no como empresa. No existen engordadores que
produzcean alte niimero de ovinos para ¢l abasto sino solo engordan pequefios grupos de

corderos que son separados de los rebaiios.
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Cuadro No. 1

Principales estados en poblacién y preduccion ovina del pais.

Estado Poblacién (miles) Densidad Prod. carne
Anim./Km. Miles de Kg.
SAGAR| INEGI SAGAR| INEGI SAGAR | INEGI
1997 1995 1997 1995 1997 1995
México 818.4 512.2 38.1 23.8 4980 5017
Hidalgo 749.8 441.0 35.9 21.1 4379 4116
Veracruz 335.7 338.1 4.6 4.7 2079 1620
Puebla 878.3 3725 25.8 10.8 2347 2092
Guanajuato | 233.6 183.8 7.6 6. 967 920
Tlaxeala 133.3 75.9 331 18.8 787 1284

Fuente: SAGAR, 1957, INEGI 1995.

11.2 Comercializacién.-

En México no hay organizacién tanto en la produccién como en la comercializacién, por
lo que se necesita crear organizaciones entre los productores para distribuir sus
productos directamente al consumidor, evitando introductores u otro tipo de
intermediarios. (3)

Para el caso de la venta de los animales del corral de engorda se ha considerado su venta
en las ciudades de Actopan, Tlahuelilpan, Mixquiahuala y Tula de Allende, como
mercado local y al Distrito Federal y al drea metropolitana como mercado potencial;
debido a que son ciudades que se encuentran cerca de la explotacién, bien comunicados y
con vartos centros de consumo. La venta serd en pie y pesado con un precic promedio de
$20.00 por Kkilogramo procurando vender directamente a los comerciantes de la
barbacoa para evitar los intermediarios ya que éstos obtienen hasta un 30% de

ganancias.
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11.3 Servicios existentes.-

El! lugar de la explotacién cuenta con carreteras pavimentadas con acceso a las
principales ciudades circunvecinas, servicio de transporte colectivo, electrificacién, agua
potable, red de telefonia y drenaje sanitario con un 70% de cobertura. Cuenta también
con servicio de riego por gravedad en aproximadamente el 30% de la superficie que se

destina para uso agricola en la comunidad.
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12.0 RESULTADOS DEL ANALISIS ECONOMICO,
La informacién que aqui se presenta esta encaminada 2l andlisis econémico del proyecto

para determinar costos de produceion y Ja rentabilidad del mismo.

Cuadro No. 2

Datos de manejo.

Corderos en engorda 200 cabezas

Edad al destete 16 semanas

Peso al destete 18-20 kilogramos
Periodo de engorda 80 dias

Fuente: (17)

Cuadro No.3

Datos de alimentacién y crecimiento animal.

Incremento de peso 20 kilogramos _}
Ganancia diaria de peso .250 kilogramos

Alimento consumido 80 kilogramos

Conversion alimenticia 4:1 alimento/carne

Fuente: (7)
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Cuadro No. 4

Dieta por tonelada.

Insumeo cantidad (kgs. ) % costo/unitario costo total
Maiz 830 83 §1.12 $929.00
Pasta de soya 150 15 $2.00 $300.00
Sales mincrales y vts. 20 2 $3.30 § 66.00
TOTAL 1000 100 $1,295.6
Costo por kilogramo de racién: 3 1.2956.

Fuente: ( 17)

Cuadrono. 5

Anailisis de costos.

COSTOS VARIABLES Por ciclo
Costo unitario Cantidad Costo total
Alimento § 1.2956 16,000 Kgs. $20,729.00
Dieta de adaptacién $1,257.00
Animales S 400.00 200 cabezas  § 80,000.00
(Antibioticos) §  70.00 10 § 700.00 (Fluvicina 4000000}
(Vitaminas) $ 270.00 2 $  540.00 (Vigantol A.D.E.100)
(Desparasitante} § 310,00 2 $ 620.00 (Ivomec-F 50 ml.)
(Jeringas) S 6.00 50 $  300.00 {desechable 10 ml.)
(Bacterina) $  400.00 2 $  800.00 (frasco con 100 dos.)
Subtotal $104,946.00
COSTOS FLJIOS
Agua potable $ 240.00
Energia eléctrica $ 540.00
Renta de instalaciones § 1,500.00
Mano de obra
(2 peones) $ 70.00 /dia 92 dias $12,880.00
Velador § 6270 92 dias $ 5,720.00
{M.V.Z.} honorarios S 3,000.00
Subtotal $ 23,880.00
TOTAL $128,826.00

Fuente: Investigacién propia
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ESTADO DE RESULTADOS

Cuadro No.6

Ingresos, costos y utilidades.

Costo unitario Cantidad TOTAL
Ingresos por venta $20.00 Kg. 8000 Kgs. $160,000.00
Costos de produccién Costos variables + Costos fijos $128,826.00

Utilidad

Ingresos por venta — costos de producecion  § 31,174.00

Fuente: Investigacion propia

Punto de equilibrio. El punto de equilibrio es el nivel de produccién en el gue son

exactamente iguales los beneficios por ventas a la suma de los costos fijos y los variables,

durante un periodo determinado.

Formula
Pe= a_
1-b
Pe=
Pe=
Pe=

donde a = costos fijos. =§ 23,880.00

b = costos variables = 104,946.00 = .6559
ventas netas 160,000

$23,880
1-.6559
$23,880 ESTA TESTS NO SA” 2

35444 DE A B 31. u,TFﬁ /

$69,398.43 (Ingreso)
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Punta de equilibrio de produccidn.

Pe=CFT
PUV -CVU donde CFT = costos fijos totales = $23,880.00

PUV = precio de venta unitario = $20.00

CVU = costo variable unitario = $ 104,946.00 = 13.11
8,000 Kgs.

Pe = $23,880.00
20-13.11

Pe = $23.880.00 = 3,465.89 Kgs.
6.89
El punto de equilibrio se alcanzara cuando la produccion sea de 3,465.89 Kgs. Lo que se

cubre con 87 corderos cebados. Con un ingrese de $69,398.43

Indice de rentabilidad.

Para obtener la rentabilidad se aplicard, el indice Ingalls-Ortiz de rentabilidad.

(IOR), se divide el ingreso total (IT = unidades vendidas por el precio de venta unitario)
entre los costos de produccién calculados.

10R = Ingresos totales (IT) 200 animales por $800.00
Costos de produccion (CP)

IOR % = 5160,000.00 X 100 - 100
$ 128,826.00

I0R % =1.241 X 100 = 124.19 - 100
IOR % =24.19 %
Nos indica que por cada peso invertido ganamos 24.19 centavos, durante el periodo

indicado.
(92 dias)
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El objetivo del anilisis del impacto ambiental es reducir al minimo las diferencias entre

el medio ambiente anterior y el medio ambiente posterior a laobra. (5)

A continuaci6n se presenta un panorama de los principales factores con efecto positivo

(+)y (- ) negativo de una explotacién de ovinos de engorda.

Cuadro No. 7

Factores ambientales con efectos positivos y negativos.
Abidtico Medio bidtico Medio Humano 1
{ Medio inerte ) ¥ paisaje
AIRE SUELO Salud. No notable.
Qlores Material geolégico Poblacién préxima
(-) Nitratos y carbonatos (+) Enriquecimiento del suelo (- ) mosca, olores.
Estiércol.
( - ) Particulas sélidas (+) Vegetacion. Estilos de Vida.
Polvo de estiércol. (+) empleo.
Hidrologia. (+) Agricultura. Uso del suelo.
( -) Corrientes superficiales.  Fauna. Agricola a pecuario.
Descargas. ( - ) Fauna silvestre minimo.  Calidad de Vida.

{ -) Corrientes subterrineas. (-) Aumento de poblacién de  (+) Mejora del ingreso

Filtraciones ( Lixiviacién ). mosca familiar.
Paisaje. ( +) Produccién de
Visibilidad alimentos.

(-) Antes cultivos ahora construcciones.

Fuente: (5)
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13.1 PROPUESTAS PARA MITIGACION DE IMPACTOS NEGATIVOS AL MEDIO

AMBIENTE.

Olores.- Colocacion de barreras fisicas { bardas ) 6 cortinas de drboles que provocan

elevacién del aire con olores.

Excretas.- Implementar un programa de desalojo continuo de excretas para la

explotacion.

Visibilidad.- Colocar cortinas de arboles. (5)
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14.0 CONCLUSIONES.

Después de realizar el anilisis del proyecto para establecer un corral de ovinos desde ¢l
punto de vista: Zootécnico, Mercadolégico, Econémico y de Impacto Ambiental

concluyo:

Aspectos Zootécnicos.- Se retinen las condiciones necesarias para ejecutar el proyecto.

Aspectos de Mercado.- Existe una gran demanda de carne ovina y una oferta limitada,
por lo que se requiere alta produccion de corderos para abasto; no obstante un aspecto

muy importante serd mejorar los canales de comercializacion del producto,

Aspectos Econdmicos.- La engorda de ovinos deberia de ser altamente rentable, sin
embargo los altos costos y los métodos de produccién hacen que los resultades del
proyecto nos indiquen ingresos menores a los esperados. Por lo que se deben buscar
opciones para disminuir los costos de preduccion y mejorar nucstros sistemas de
produccién y con ello lograr que sea mds rentable esta actividad, segin se desprende del

anilisis de este proyecto,

Aspectos ambientales.- Los principales efectos negativos son olores y 1a proliferacién de

mosca doméstica.
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,

aimbicaiaies uunca se van u lograr al 106%0 siempre habra

cfectos al medio ambiente en diverso grado que se deberia tratar de que fueran los
minimos. No basta solo ¢l punto vista del Médico Veterinario sino que se requicre de una
valoracion por un grupo multidisciplinario que incluye ingenieros agrénomos, guimicos,
ambientales, civiles y otros, los cuales analizarian el proyecto desde otro punto de vista,

La ingenieria ambiental en México aunque estd de moda no se aplica tal y como estd
propuesta, debido a muiltiples factores donde destaca la flexibilidad de las leyes
ambientales, los actos de corrupcién y los altes costos de mitigacién de impacto que

dificilmente son aceptados por les inversionistas.
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