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INTRODUCCION

Uno de los objetivos mds importantes del libro Token Ring es el de proporcionar al
estudiante y a guien se introduce en los temas de redes de comunicaciones de datos, un
libro con apoyo académico, que sirva para comprender todo ese conjunto de ideas y
caracteres fundamentales y hechos que hoy en dia constituyen el campo de interés de Iz
comunicacion relacionada con las redes de datos.

Se ha pretendido dar el contenido esencial y conceptos generales del mismo en un enfoque
lo més claro posible, por medio del cual se puede Hegar a reafirmaciones y aclaraciones
que se consideren pertinentes.

En el desarrollo del libro se presentan ilustraciones, esquemas, cuadros y lecturas que
ayudaran a reafirmar el conocimiento de diversos aspectos conectados con la disciplina.
La vision general que se incluye tan solo debe verse como un medio de ayuda para el
diagndstico de las situaciones diversas de instalaciones de las redes de comunicaciones de
datos.

La finalidad de publicacién del presente libro fue obtenida de la visién y experiencia de
muchas fuentes de informacion de los diversos autores de libros consultados. Se desea
que esta obra sirva de apoyo y desarrolle en el estudiante el interés hacia la ciencia de las
comunicaciones.

Las comunicaciones han sido de los mayores retos de la humanidad, la necesidad de
intercambiar ideas y de comunicarse a grandes distancias, ha dado pauta al nacimiento de
las Telecomunicaciones, las cuales se han convertido rapidamente en la tecnologia elegida
para presentar informacion de una manera interactiva, oportuna y entretenida.

Las redes de comunicaciones de datos resultaron de la conveniencia de dos tecnologias
diferentes; computadoras y telecomunicaciones.

En la actualidad se logrado ia convivencia de los servicios de voz, datos, video, etc,
sobre una sola red de comunicaciones de datos. Esto determina a la importancia de estar
actualizados en los conceptos y tecnologias de vanguardia que empiezan a dominar las

telecomunicaciones.

Y%



La tecnologia ha emigrade de lo analdgico (sefiales ‘continuamente vanables) a lo digital
(sefiales binarias ) durante las dos ultimas décadas, esta tendencia ha tenido lugar no solo
en las comunicaciones sinc también en la industria de las computadoras.

La red analogica de teléfonos basada en cables de cobre se esta sustituyendo gradualmente
por tecnologia digital basada en fibra Optica ofreciendo redes como ia Red Digital de
Servicios Integrados. Las redes de fibra dptica han incrementado el ancho de banda y la
velocidad requerida para desplazar grandes cantidades de datos digitalizados alrededor del
globo terrestre.

Los datos son representaciones simbolicas con determinada estructura que permiten
intercambiar informacién entre maquinas, La representacién mas utilizada en la actualidad
es la digital binaria, es decir, una cadena de caracteres - ceros y uncs - adecuadamente
ordenados.

Para transferir datos se establecen mecanismos y procedimientos que regulan esta
transferenicia; también se conforman estructuras fisicas que soportan los medios de
transmisidn y los equipos terminales que envian y reciben los datos. A este conjunto de
procedimientos y medios fisicos se le denomina Red de Transmisién de datos. Al

proceso de intercambiar datos, por medio de dicha red se le llama Comunicacién de Datos.

REDES

Las redes en general consisten en compartir y hacer que todos los programas, datos y
equipos estén disponibles para cualguier usuario conectado a la red que asi lo solicite,
sin importar la localizacidn fisica del recurso y del usuario.

Una red la constituyen dos ¢ mas ordenadores que comparten determinados recursos,
sea Hardware ( sistemas de almacenamiento, impresora, etc...) & Software ( aplicaciones,
archivos, datos, etc..).

Una red esta constituida por varias maquinas que solicitan usuarios que proporcionan e
intercambian experiencias e informacion a través de sistemas de comunicacion.

Las redes proporcionan una alta confiabilidad, al contar con fuentes alternativas de

suministro, todos los archivos podrian duplicarse para el uso de dos o tres maquinas.




Los servicios  que ofrecen las redes son desde una comunicacion de proceso’ a
proceso hasta el correo electronico, la transferencia de archivos, y el acceso y ejecucion
remota, Los disefios técnicos se diferencian en el medio de transmision empleande los
algoritmos de encaminamiento y de denominacion utilizados, el ndmero y contenido de
las capas presentes y los protocolos usados.

Las redes estan en todas partes. Existen diferentes tipos de redes que la sociedad en la
actualidad tiene la necesidad de utilizar directa e indirectamente para su propia necesidad.
Si utiliza una tarjeta de crédito & para realizar llamadas telefonicas ¢ si se utiliza una
computadora para el Intemet, esta dependiendo de manera directa de una red de
computadoras.

El proposito  mas importante de cualquier red de computadora o de otro tipo es el de
enlazar entidades similares utilizando un conjunto de reglas que aseguren un servicio
confiable. Las redes de computadoras tienen reglas basicas que aseguran la entrega
confiable de informacion. Un conjunto basico de reglas sobre como debe de hacer su

trabajo una red de computadoras se podria ver de la siguiente forma:

[m]

La informacion debe entregarse de manera confiable sin ningiin dafio en los datos.

La informacion debe entregarse de manera consistente — la red debe ser capaz de

a]

determinar hacia donde se dirige la informacion,

o

Las computaderas que forman la red deben ser capaces de identificarse entre st a lo
largo de toda la red.

Debe existir una forma estandar de nombrar ¢ identificar las partes de la red,

=)

Las reglas son simples, pero son el niicleo a través del cual funciona una red de
computadoras. Las redes pueden ser tan simples como un programa de transferencia de
archivos que corre entre dos computadoras a través de un cable en un puerto de la
impresora; las redes pueden ser tan complejas como los sistemas financieros de alta
tecnologia que transfieren datos, como pulsos de luz a través de cables de fibras opticas. A
[pesar de esia gran variedad, todas las redes tienen el mismo objetivo, asegurar que los

datos sean compartidos de una manera rapida, confiable y precisa.
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1. Red de Comunicaciones de Datos

Red de Comunicaciones de Datos, es un conjunto de procedimientos y medios fisicos que
regulan la transferencia de datos que establecen los mecanismos de dispositivos: como
computadoras, terminales interactivas que envian y reciben informacién, elementos de
memoria, impresoras, eic, que conectados entre si permiten a los usuarios tener

intercomunicacién de datos y compartir un medio de transmision y recursos de hardware.

1.1 Elementos que conforman una red.

Una red de computadoras consta tanto de hardware como de software,

» En el hardware se incluyen estaciones de trabajo, servidores, tarjeta de interfaz de red,
cableado y equipo de conectividad.

» En el software se encuentra el sistema operativo de red (Network Operating System,
NOS).

v

Estacién de trabajo de cada computadora conectada a la red conserva la capacidad de
funcionar de manera independiente, realizando sus propios procesos. Asi mismo, las
computadoras se convierten en estaciones de trabajo en red con acceso a la informacidn

y recursos contenidos en el servidor de archivos de ia misma.

1.2 Equipos Terminales de Red estda formado por computadoras, impresoras,

terminales;

1.2.1 Nodos de Comunicacién.- Es donde se realizan los procesos que hacen posible la
transmisién de informacion por un medio determinado, ya sean en tarjetas de red,

médem, NTU ( Unidad de Terminal ), DSU (Unidad de Servicio de Datos).

1.2.2 Maedios de Transmisién.- Se utilizan par trenzado blindado STP , sin blindaje UTP
( alambre de par trenzado sin blindaje, cable con cuatro pares de alambre que se

utiliza para el cableado de redes Token Ring y Ethernet), cable coaxial, fibra dptica.
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1.2.3

Nodos de Conmutacion.- Son cualquier punto de la red en la cual los datos son
conmutados 6 enrutados, ¢ sea, que envian paquetes hacia sus destinos la cual
tienen accesos a la red de datos telefonica pliblica y la red de datos privadas , segin

sea el caso de usuario v empresa.

Servidores.- Son aquellas computadoras capaces de compartitr sus recursos
especificos con otras computadoras. Los recursos compartidos pueden incluir
impresoras, unidades de disco, CD-ROM, directorios en disco duro e incluso
archivos individuales, Los tipos de servidores obtienen el nombre dependiendo del
recurso que comparten. Algunos de ellos son; servidor de discos, servidor de
archivos, servidor de archivos distribuido, servidores de archivos dedicades y no
dedicados, servidor de terminales, servidor de impresoras, servidor de discos

compactos, servidor web y servidor de correo.

Tarjeta de Interfnz de Red.- Para comunicarse con el resto de la red, cada
computadora debe tener instalada una tarjeta de interfaz de red (Network Interface
Card, NIC). Se les llama también adaptadores de red ¢ sélo tarjetas de red. En la
mayoriza de los casos la tafjeta se adapta en la tanura de expansion de la
computadora, aunque algunas son unidades externas que se conectan a ésta a través
de un puerto serial ¢ paralelo, Las tarjetas de interfaz también pueden utilizarse en
minicomputadoras. A menudo se usan cajas externas para Mac's y para algunas
computadoras portatiles. La tarjeta adaptadora es un circuito electrénico que se
conecta a una computadora a iravés de una interfaz estandar, llamada ranura de
tarjeta, la cual oftece gran variedad de servicios & una computadora incluyendo

video, red, modem y otras funciones.

Cableado.- La LAN debe tener un sistema de cableado que conecte las estaciones
de trabajo individuales con los servidores de archivos y otros periféricos. Si sélo
hubiera un tipo de cableado disponible, la decisidn seria sencilla. Lo cierto es que

hay muchos tipos de cableado, cada uno con sus propios funciones y aplicaciones v

e ———————— e R ]
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como existe una gran variedad en cuanto al costo y capacidad, la seleccion no debe

ser un asunto trivial.

<+ Cable de par trenzado: Es el tipo menos caro y mis comun de medio de red.

«» Cable coaxial: Es tan ficil de instalar v mantener como el cable de par trenzado, y es el
medio que se prefiere para la conexién de grandes redes LAN.

¢ Cable de fibra éptica; Tiene mayor velocidad de transmisién que los anteriores, es

inmune a fa interferencia de frecuencias de radio y capaz de enviar sefiales a distancias

considerables sin perder su fuerza. Tiene un costo mayor.

*,
>

Equipo de Conectividad: Por lo general para redes pequefias la longitud del cable no

es limitante para su desempefio, pero si la red crece, tal vez llegue a necesitarse una
mayor extension de Ia longitud de cable o exceder la cantidad de nodos especificada.
Existen varios dispositivos que extienden la longitud de la red, donde cada uno tiene un
propdsito especifico. Sin embargo, muchos dispositivos incorporan las caracteristicas

de otro tipo de dispositivo para aumentar la flexibilidad y el valor.

1.2.7 Hubs o concentradores.- Es un dispositivo que sirve de centro de cableado en
una red local y se conectan las estaciones. En lugar de extender el cable por
todas partes, se colapsa la topologia de la LAN en el HUB, conectando los
equipos de red por medio de cables separados. Cen ello se minimizan los
problemas en caso de fallo a una sola estacién y no a todo el segrmento de la red.
Son un punto central de conexion para nodos de red que estan dispuestos de acuerdo

a una topologia fisica de estrella.

1.2.8 Repetidores.- Un repetidor es un dispositivo que permite que las redes se
comuniquen de una manera eficiente, un repetidor permite extender lz longitud de
la red ya que amplifica y limpia las sefiales digitales de red vy las envia hacia su

destino.
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1.2.9 Puente o bridger.- Un puente es un dispositivo que sdlo permite conecta varias

redes LAN de un mismo tipo para crear y formar una sola red logica LAN.

1.2.10 Ruteadores.- Es un elemento mis inteligente y posibilita la interconexion de
diferentes tipos de redes de ordenadores. Los router son dispositivos de hardware
que enlazan diferentes redes para proporcionar el camino mas eficiente para la
transmision de datos. Estos estan conectados por lineas de datos de alta velocidad,
los que rutea paquetes hacia sus destinos, también deben conectarse con al menos
dos tipos de redes las cuales deciden como enviar informacion con base a las
condiciones de la red, es un dispositivo de interconexion de redes que encamina
datagramas ( paquetes), basandose en la direccion de red incluida en la cabecera
de éstos.

Normalmente opera con protocolos IP o IPX. Los ruteadores son similares a los puentes,

sélo que operan a un nivel diferente. Requieren por lo general que cada red tenga el mismo

sistema operativo de red para poder conectar redes basadas en topologia logicas

completamente diferentes como Ethernet y Token Ring,
1.3 TiPOS DE REDES

Las redes se clasifican generalmente en base a su cobertura, como son:
Redes de Area Local ( LAN : Local Area Networks }

Redes de Area Metropolitana ( MAN: Metropolitana Area Networks )
Redes de Area Amplia ( WAN : Wide Area Networks )

1.3.1 Redes de Area Local (LAN)
La definicion mas general de una red de area local, es la de una red de comunicaciones

utilizada por una sola organizacion en una area limitada, la cual permite a los usuarios

compartir informacion y recursos como: espacio en disco duro, impresoras, CD-ROM, etc.

h
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Son disefiadas para operar sistemas de datos a bajo costo y velocidades de hasta 16 Mbps,
distancias de hasta 2. 5kms, para necesidades de transmisién en un edificio o un campus,

" con una alta tasa de transmision de datos.

La conexion en red lo constituye la aparicidn y la rapida difusién de la red de area local
como forma de normalizar las conexiones entre las maguinas que se utilizan como sistemas
informaticos. Como su propio nombre indica, constituye una forma de interconectar una
serie de equipos informaticos. A su nivel mas elemental, una LAN es mas que un medio
compartido (como un cable coaxial al que se conectan todas las computadoras y las
impresoras) junto con una serie de reglas que rigen el acceso a dicho medio, como se

muestra en la Fig 1.

Los servicios en la mayoria de las redes de area local son muy potentes. La mayoria de las
organizaciones no desean encontrarse con nicleos aislados de utilidades informaticas, por
lo general, prefieren difundir dichos servicios por una zona mas amplia, de manera que los
grupos puedan trabajar independientemente de su ubicacion. Los routers y los bridges son

equipos especiales que permiten conectar dos o mas redes de area local.

~1

=Ny

=
/

I l[]'ﬂm] W

N

Fig . 1 Red LAN

Fuente: Autor tesina.
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1.3.2 Redes de Area Metropolitana { MAN)

Una red de area metropolitana, es una red de comunicaciones la cuél estd definida como
una red digital orientada a aplicaciones de domumo piblico basadas en tecnologia de
accesos compartidos, cubriende un drea geografica limitada, como las ciudades, pero con
posibilidades de interconectar con otra MAN, para cubrir areas mucho mayores y con
capacidad para servicios, tanto en banda ancha como en banda estrecha

Son redes estandarizadas de aita velocidad, 100Mbps, que propercionan conexion LAN-
LAN y LAN-WAN, para sistemas privados & piblicos de comunicacion de datos y cubren
una determinada 4rea metropolitana hasta 100km, proporcionan servicios de mas anche de
banda de voz y video. Este tipo de red en la actualidad converge hacia las drea amplia, ver
Fig2

Fig.2 Red MAN

Fuente: Paqueteria Microsoft Power Point
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1.3.3 Redes de Area Amplia (WAN)

Las redes de area amplia, son enlaces para grandes distancias que conectan multiples redes
de drea focal dispersadas geograficamente, hasta convertirla en una red de area extensa. La
interconexién de redes de computadoras van desde los enlaces de datos sencillos y a baja
velocidad, que funcionan en la red publica de telefonia, hasta servicios de alta velocidad

para la interconexién de las redes de area local LAN.

Las WAN pueden extenderse a cindades, estados, paises o continentes. Estas sedes utilizan
routers para dirigir sus paquetes al destino apropiado. Son servicios de datos a alia
velocidad, que suelen denominarse conexiones de banda ancha.

Se prevé que proporcionen los entaces necesarios entre redes de area lccal para hacer
posible 1o que han dado en llamar autopistas de la informacidén. Dos de los componentes

importantes de cualquier red son la red de telefonia y la red de datos, Ver Fig.3.

maeB B,
LB o

B B .

e EaCC RN

,%% \%%,

HIDALGO

Fig.3 Red WAN

Fuente: Red Pemex
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1.4 Clasificacion de las Topologias de Redes

La clasificacion de redes son cominmente caracterizadas en términos de sus topologias,
en donde la topologia de una red, es la forma en que estan conectados sus nodos. Para
implementar las topologias se utilizan dos tipos de conexiones: punto a punto { enlace
directo entre dos nodos ) y multipunto (conexion de tres o mas nodos ).

Los nodos de red, son las conexiones de un puerto fisico donde se conecta la computadora,
los que necesitan estar conectados para comunicarse.

Una red tiene dos diferentes topologias: una fisica y una logica. La topologia fisica es la
disposicion fisica actual de la red, ¢sea, la manera en gque los nodos estan conectados unos
con Otros.

La topologia logica es el método que se usa para comunicarse con los demas nodos, Ia ruta
que toman los datos de la red entre los diferentes nodos de la misma. Las topologias fisica y
légica pueden ser iguales o diferentes. Las topologias de red mas comunes son: bus, anillo

y estrella.
1.4.1 Topologia en BUS

En una topologia de Bus, cada computadora esta conectada a un segmento comiln de cable
de red. El segmento de red se coloca como un bus lineal, es decir, un cable largo que va de
un extremo a otro de la red y al cual se conecta cada nodo de la misma. El cable puede ir
por el piso, por paredes, por el teche, o puede armarse una combinacion de éstos, siempre

y cuando el cable sea un segmento continuo, como se muestra en la Fig 4,

2RE
"B & &

Fig.4 Red Bus.

Fuente: Autor tesina
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1.4.2 Topologia en ANILLO

Una topologia de anillo, consta de varios nodos unidos formando un circulo légico. Los
mensajes se mueven de nodo a nodo en una sola direccidn, Algunas redes de antllo pueden
enviar mensajes en forma bidireccional, no obstante, sdlo son capaces de enviar mensajes
en una direccidon cada vez también permite verificar si se ha recibido un mensaje. En una
red de anillo las estaciones de trabajo envian un paquete de datos conocido como seiial o

contrasefia de paso, Ver Fig 5.

Fig .5.Red en Anillo
Fuente: Autor tesina

1.4.3 Topologia en ESTRELLA

Uno de los tipos més antiguos de topologias de redes es la estrella, la cual usa el mismo
método de envio y recepcion de mensajes que un sistema telefonico, ya que todos los
mensajes de una topologia LAN en estrella deben pasar a través de un dispositivo central de
conexiones conocido como concentrador de cableado, el cual controla el flujo de datos, ver

Fig 6.

Fig.6. Red en Estrella

Fuente: Autor Tesina
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1.5 Arquitectura de Redes
Los sistemas de comunicacion de datos deben ser capaces de realizar todas las funciones
necesarias para permitir Ja comunicacidn entre dos 0 mas sistemas, sin importa el hardware

usado, y deben ser capaces de hacerlo en una forma amigable para el usuario,

Una arquitectyra de red es el conjunio de capas y protocolos que la misma utilizard para
comunicarse y transferir informacion con otras. Las capas vienen a resolver cada uno de
los problemas parciales y los protocolos sorn las reglas y convenciones usadas para que se

comuniquen las capas de diferentes dispositivos.

En 1978 1a ISO (Open Systems Interconection: Interconexion de Sistema Abierto). Citd a
un comité que defini6 una arquitectura de red. Esta permite la comunicacidén de datos,
entre dispositivos de diferentes fabricantes para que el usuario sepa con que marca de
equipo se esta comunicando. Desde el punto de vista de ISO un sistema abierto es el
conjunto de uno © més conmutadores con su software, periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacién. Es vn modelo que esta relacionado con las funciones
gue tiene que ser desarrolladas por el hardware y el software para obtener una

comunicacion confiable e independiente de las caracteristicas especificas de las maguinas.

1.6 Modelo de Referencia OSI

En 1979 ISO defini6 su modelo de arquitectura de red OSI (Open Systems Interconection,
Interconexién de Sistema Abierio),donde las comunicaciones entre datos comprenden dos

aspectos principales: el transporte y la manipulacién de datos.

» El transporte involucra las funciones relacionadas con la transferencia de datos enire
dos usuarios finales.

# En la manipulacion de datos, estos deben ser liberados en forma razonable y ser

convertidos a un lenguaje de protocolos de comunicacion,

11
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Estos aspectos se dividieron en sub-funciones denominadas capas, y en 1983, surge la
organizacion de normalizacion y estandares de las comunicaciones de dates, y es el
resultado del trabajo de la Interconexion de Sistema Abierto 1SO para la estandarizacion
internacional de los protocolos de comunicacion.

El modelo OSI consta de siete capas o niveles arquitectura de la red. En el esquema, en la
parte inferior se encuentra el enlace fisico entre ambos usuarios y en la parte superior los

usuarios firales con sus peticiones de comunicacién de datos y sus datos. Ver Fig.7.

Programa de usuario . . Programa de usuaric
Nodo A, Emisar Protocolos de Capas Nodo B, Receptor
: A
: _ﬂ
. Capa 7 Capa 7 :
. Aplicacién Apticacitn "
L]
L]
. Capa 6 ‘—-———’ C .
- .. apa &
: Presentacion Presemacion .
. Capa § .
a Sesion ‘—————q Capa 5 :
. Sistema intermediario [ Sesiom | w
. Capa 4 Capa 4 H
Trayectoriade Transporte M Transporte -
comunicacion = - Teay 2 d
nodoapode  § Capa3 Capa 3 . cor:?:sz::ié:
Red Red
E ‘_’ pagquete H Red + nedoa nodo
L]
L
. Capa 2 H Enlage Capa 2 a
H Enlzce de de datos H Enlace de .
- o dalos tramas datos .
- l l
. C[I:npa ! ' ' Fisica Capa 1 E
: e Bits Fisica s
-
-
. Medio Fisico de Transmisién .
-
®
: :
-
. .
- L]
\ / ;
-----------l-llll------:-------l------I---l-----ll’!

Fig.7. Esquema del modelo OS]

Fuente: Autor tesina
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Cada una de las capas desermpeiia funciones bien definidas, las caracteristicas generales de

las capas son las siguientes:

> Capa fisica

Normaliza los medios eléctricos, mecanicos funcionales y los procedimiento para acceder
al medio fisico de transmision. Aporta los procedimientos para activacion y desactivacion
de conexiones y conversion de los datos ( bits) en sefiales compatibles con los medios de
transmision.

En la transmisién de fiujo de bits a través del medio no existe estructura alguna. Maneja
voltajes y pulsos eléctricos. Especifica cables, conectores y componentes de interfaz con €l
medio de transmision.
% Capa de enlace ) .
Proporciona los procedimientos y funciones para la transmision de datos entre entidades
dered asi como la deteccion y correccion de errores del nivel fisico. Estructura el riujo
de bits bajo un formato predefinido liamado trama. Una trama: Es equivalente al blogue en
ciertos protocolos de enlace, la cual es un conjunto de intervalos de tiempos consecutivos
alojados en subcanales diferentes. Para formar una trama, el nivel de enlace agrega una
secuencia especial de bits al principio y al final del flujo inicial de bits. Transfiere tramas
de una forma confiable libre de errores (utiliza reconocimientos y retransmision de tramas).

Provee control de flujo.

> Capa de Red

Se ocupa de tode lo relacionado con la tecnologia de direccionamiento, transmision,
conmutacion y encaminamiento de los datos. Establece, mantiene y finaliza conexiones
entre los sistemas. Divide los mensajes de la capa de transporte en paquetes y los ensambla
al final, utiliza el nivel de enlace para el envio de paquetes, los que son encapsulado en una
trama.

Enrutamiento de paquetes: Es cuando envia los paguetes de nodo a nodo usando ya sea un

circuito virtual o como datagramas, control de congestion.

13
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# Capa de Transporte

Hace posible la transferencia de datos, de modo transparente, entre los sistemas finales,
descargando a los niveles superiores las tareas relacionadas con la transmision de datos.
Aporta el nivel de calidad requerido por las aplicaciones de forma independiente a la red
de comunicaciones empleada, y sirve como nexo de unidn entre los usuarios y las redes.

Establece conexiones punto a punto sin errores para ¢l envio de mensajes.

» Capa de sesién

Esta capa se encarga de la administracion del testigo y la sincronizacion entre el ongen y
destino de los datos, permite a usuarios en diferentes maquinas establecer una sesidén, Una
sesion puede ser usada para efectuar un légin a un sistema de tiempo compartido remoto,
para transferir un archivo enire dos maquinas, etc. Controla el dialogo, (quién habla,

cuando, cudnto tiempo habla), v tiene una funcion de sincronizacion.

# Capa de Presentacion

Tiene como misién hacer los procesos de aplicacion  independientes de la forma de
representacion de los datos a transmitir. Define al inicio de la sesion y ef modo en que se
va a realizar la presentacidn, establece una sintaxis y semantica de la informacion
transmitida, define la estructura de los datos a transmitir (define los campos de un registro:
nombre, direccion, teléfono, etc.) el codigo a usar para representar una cadena de caracteres

(ASCH, EBCDIC, etc), y compresidn de datos.

» Capa de aplicacion

Es el rango superior y properciona un servicio que soporta los procesos de aplicacién y
gestiona la comunicaciéon entre aplicaciones, es en este nivel donde se puede definir una
terminal virtual de red abstracto, con el que los editores y otros programas pueden ser
escritos para trabajar con él. Esta capa de aplicacion proporciona acceso al entorno QOS]
para los usuarios y también proporciona servicios de informacion distribuida, transferencia
de archivos (ftp). login remoto (Login, telnet), correo electrénico (mail, acceso a bases de
datos, ) etc.

e —————— ]
14
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Modelo OS]

CAPA DE APLICACION 7
Funciones orieniadas alas
aplicaciones de usuario
CAPA PRESENTACION 6
Representacion, codigos y formatos de datos

CAPA DE SESION 5
Sincronizacién v control del dialogo

CAPA DE TRANSPORTE 4
Control de transporte de mensajes de sistema a sistema.
oplimizacién del uso del los recursos de la red

CAPA DE RED 3
Envio de paquete de datos por una ruta de red hacia su destino final

CAPA DE ENLACE DE DATOS 2
Transferencia confiable de tramas de datos entre nodos advacentes de la red,
Deteccidn v correccidn de errores { en algunos casos )

CAPA FiSICA 1
Transferencia de bits. control de los circuitos de datos

MEDIO FiSICO
Transuusion de sefiales eléctricas. dptcas.

Fig.8. Modelo OSI Resumido

Fuente :Manual Alcatel
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1.7 Protocolo de comunicacion

Un protocolo, es un conjunto de reglas que gobiernan el formato vy el significado de las
tramas, paquetes o mensajes que se intercambian entre capas. Las reglas y convenciones
utilizadas en esta conversacion se conocen como conjunto de protocolos de capa n.

El proceso que se lieva acabo entre capas de dispositivos diferentes se denominan
procesos de igual a igual. Estos procesos son los que se comunican mediante el uso de
protocolos. Cada capa pasa la informacion de datos y controf a la capa inmediata inferior y
asi sucesivamente hasta que alcanza a la capa localizada en la parte mas baja de la
estructura.

Debajo de la capa 1 est el medio fisico. Se realiza la comunicacion real entre capas, se
establece una comunicacion virtual y cada capa procesa solo la capa que le corresponde de

la informacién recibida.

1.7.1 INTERFAZ
Entre cada par de capas hay un interfaz, la cual define los servicios y operaciones que la

capa inferior ofrece a la capa superior.
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RED TOKEN RING

2.0 Antecedentes

La red de area local Token Ring IEEE 802.5 indican el método de acceso Token Passing
para una topologia tipo anillo, el medio de transmisidon representa una coleccién de
enlaces individuales que conforman un circulo. Este estandar esta basado en el desarrolio
de la red de 4rea local de IBM de 1985 denominada Token Ring. Las redes locales de datos
basadas en este estandar operan a velocidades de 4 0 16 Mbits/s de rango utilizando cable
telefonico blindado, sin blindar o fibra optica. Emplea una topologia logica de anitio y
una topologia fisica de estrella, las distancias maximas son de 100m y 300m para el cable

telefonico respectivamente y de 1500m para fibra optica.
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2.1 Topologia Anillo

En la topologia en anille los dispositivos de datos son conectados de tal manera que se
forma una trayectoria cerrada ANILLO por donde se transmite la informacion, esto es se
conecta la transmision de un dispositivo con la recepcién del siguiente, repitiéndose ésta
con todos los dispositivos.

El estandar 802.5 se cred para cubrir a las redes de area local LAN con topologia de anillo

que usan una sefial para pasar la informaciéon de una estacion de trabajo a otra,

Recepcién
copia

Fig.9. Topologia red L.AN anillo. Como se transmite una seiial en una red Token
Ring
Fuente: Redes de Area Local , Neil Jenkins. Stan Schat, modificaciones por autor de tesina.
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1.2 Especificacin de Ia capas fisica de IEEE 802.5

Los estandares para las redes de area local especifican las funciones relacionadas con la

transmision de datos en el medio fisico, capa 1y 2 del modelo OSI, los estindares 802

utilizados son:

> IEEE 802.2 la cual define ¢l protocolo de enlace de datos para redes LAN.

» IEEE 802.3 la cual define como un BUS utilizando métodos de acceso aleatorio
{CSMA/CD).

% IEEE 8025 define un Anillo usando un Token (Token passing).

El testigo token controla el derecho de acceso al medie fisico. La estacion que lo tenga

tiene momentaneamente el derecho a transmitir.

El testigo serd, una trama de bits que incluyan la direccion de la estacién a la que

- corresponde tomar turno, significa que cada estacion sabra cual es la siguiente dentro del

anillo logico.

OSI1 0OSI
LLC (802.2)
Control de Enlace Logico
2 MAC 2
Control de Acceso al Medio
; NIVEL FiSICO .

Fig.10. Esquema de estandares y capas 1 v 2 de OS] para las redes de drea local.

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor §. A
deCV
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2.3 MAC. Control de Acceso al Medio.

La funcion de MAC es administrar el acceso a un medio de transmision comin cuando
varios dispositivos quieren enviar informacion.

2.3.1 MAU. Maultistation Access Unit. Unidad de Acceso a Multiestaciones.
Concentrador de Red para Redes tipo Token Ring ( IEEE 802.5 ). La MAU se salta
automaticamente un nodo de red que no esté encendido, sin embargo, dado que cada nodo
de una red Token Ring examina y luego retransmite cada token 6 sefial, un nodo con mal
funcionamiento puede hacer que deje de trabajar toda la red.

La NIC es una tarjeta de interfaz de red, también se le llama adaptador de red; es una tarjeta
que se conecta a la computadora y permite la comunicacién a través de una red, las NICs
generalmente son: Ethernet, Token Ring 6 FDDI. Las NIC de cada computadora se conecta
a un cable que a su vez se enchufa a un hub central llamado Unidad de Acceso a
Multiestaciones (MAU). La funcion de la Unidad de Acceso a Multiestaciones en Token
Ring se basa en un esquema de paso de scfiales (token passing ) es decir que pasa un token
o sefial a todas las computadoras de la red. Cuando termina el token pasa a la siguiente
computadora del anillo, si la siguiente computadora tiene que enviar informacién, acepta el
token y procede a enviarla. En caso contrario, el token pasa a la siguiente computadora del

anillo y el proceso continta.

MAJIL
HHASTA J00M. CON STP MAU
HASTA 100M CON UTP

(— —
=1 1500M fibra =13

Fig.1t_. Enlaces individuales gue ¢confsrman un circulo de LAN TEEE 802.5 Token

Ring utilizando MAU v su respectiva distancia de cableado.

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor, S.A de C.V.
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2.4 Especificaciones de cableado para Token Ring de IBM

La red Token Ring de IBM usa una topologia de cableado de estrella. Sigue la
seflalizacion de base a base y los protocolos de paso de sefial del estandar 802.5 1EEE. El
cableado utilizado por IBM para la implementacion de sus redes Token Ring pueden estar

basados en :

= Cable telefonico par trenzado blindado (STP)
* Cable telefonico par trenzado sin blindaje (UTP)

= Fibra optica

La red Token Passing opera tanto a 4 Mbps como a 16 Mbps, maneja hasta 260
dispositivos utilizando cable de par trenzado no blindado UTP 6 72 dispositivos utilizando
cable telefonica par trenzado STP. Se especifican 6 diferentes tipos de cable y son los

siguientes:

TIPO 1. Contiene 2 pares de calibre 22 blindados

TIPO 2 .Contiene 6 pares dos blindados

TIPO 3 .Contiene 1 par sin blindaje

TIPO 4 Definido como un cable de fibra optica

TIPO 5 .Contiene 2 pares de calibre 26 blindados.

TIPO 6. Idéntico al tipo! pero en forma plana para la facilidad de informacién, se instala

bajo alfombras.
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Fig.12.Especificaciones de cableado.

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor, S. A
deC.V
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2.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO

Es el modo de acceso de la red en anillo de IBM que se adapta a la recomendacion del
IEEE 802.5. El funcionamiento bdsico consiste en la existencia de una secuencia de bits
(tramas), denominadas testigo, que se transmite de nodo a nodo. El funcionamiento de las
redes de area local IEEE 802.5 se basa en la operacién de un método de acceso tipo
deterministico denominado Token Passing, donde la asignacion del canal se da a una
estacion de trabajo, al obtener el paso de testigo que circula en el anillo, cuando no existe

trafico en el mismo.

La estacion de trabajo émisora en una red Token Ring coloca un mensaje en la sefial y la
dirige a su estacion destino. La estacidn receptora copia el mensaje y luego envia la sefial
de regreso a la estacion de trabajo emisora, Ja cual a su vez elimina su mensaje y pasa la
sefial a la estacion siguiente. Ya que es importante que una estacion emisora sepa si ha
recibido el mensaje, es necesario €l formato del delimitador final de bloque en el campo

de control de acceso.
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3.- ESTACION RECEPTORA “D”

1-ESTACION “B”PARA EL TOKEN COPIA DATOS Y FIJA
EL BIT DE COPIADO

2.-7B” INSERTARDATOS Y mm 4.- ESTACION EMISORA “B” QUITA
EL TOKEN A TRAMA TOKEN RING. DATOS Y GENERA NUEVO TOKEN.

Fig.13. Como funciona una LAN TEEE 802.5

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor, S. A

deC.V
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2.6 Formato Delimitador Final de Bloques en el Campo de Control de Acceso

Este Campo controla el paso real de la sefial 6 token. En el Campo Delimitador Final de
Blogue se usan dos de los bits para indicar si la estacidn que recibié el mensaje reconocid
la direccion y si pudo copiar el mensaje con éxito,

En una red Token Ring cada estacion recibe una sefial 6 token y la revisa para ver si la
direccidn del mensaje corresponde a la suya. Si la direccion coincide con la suya, copia el
mensaje y envia el token mediante la repeticion de Ia sefial. Si el mensaje es para otra
estacion de trabajo, repite la sefial y la envia. Si una estacion de trabajo estuviera inactiva
0 defectuosa ¢ desactivada, una forma de manejar esta situacidn es usar el hardware que

permite que la red derive las estaciones de trabajo defectuosas.

2.7 Uso de prioridad
Si durante el viaje de la trama de datos ésta pasa por una estacidén que tenga datos que

enviar, la estacién puede, mediante un mecanismo de reserva, indicar tal circunstancia, El
mecanismo citado se basa en el uso de los bit R del campo AC. Los bit R indican la
reserva de prioridad pedida y el AC control de acceso formado por los bits siguientes PPP
T M RRR

PPP Prioridad

T Token
M  Monitor
RRR Reserva

Estos bits PPP T M RRR indican la prioridad de datos que se desean enviar por alguna
estacion en sucesivos pasos del token, este campo siempre contiene la indicacidén de la
maxima prioridad de datos en ef anillo,

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo de reserva y
genera el token con los bits P reflejando esta prioridad. La estaciones con prioridad mayor
¢ igual a la del token podran capturarlo y hacer uso del anillo. La estaciones de prioridad
menor dejaran pasar el token actuando de nuevo en el campo de reserva. De esta manera

aquellos datos con mayor prioridad podran ser transmitidos antes de los de menor prioridad.
e e ]
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2.8 FORMATO DE TRAMA
Las redes Token Ring e IEEE 802.5 soportan dos tipos basicos de tramas.
1. Estafetas

2. Trama de datos/comandos

2.8.1 LAS ESTAFETAS son de una longitud de 3 bytes y constan de | byte delimitador
de inicio, 1 byte para el control de acceso y 1 byte delimitador de final,

+ CAMPOS DE LA TRAMA ESTAFETA

1. DELIMITADOR DE INICIO. Avisa a cada una de las estaciones la llegada de una
estafeta,

2. BYTE DE CONTROL DE ACCESO. Contiene el campo de prioridad y el campo
reservacion, asi como 1 bit de estafeta y un bit de supervision.

3. DELIMITADOR FINAL. Indica el final de la trama de datos / comandos, contiene

bits para sefialar una trama dafiada ubicada al final dentro de una secuencia logica.

LAS REDES IEEE 8025 Y TOKEN RING
ESPECIFICAN ESTAFETASY TRAMASCOMANDOS

[ TRAMADEDATOS/COMANDOS

CONTROL
DELA
TRAMA

DELIMITADOR CONTROL
DEINICIO DL ACCESO

PIRECCION DIRECCION DELIM ITADOX
DL RISTING | DF ORmiGEeN |DATOS| FCE DI Final

ETATLS
BE LA
TRAMA

DELIMITABOGL CONTROL DELINITADOR
pL INICIOD pr ACcCtso BDE FENAL

Fig.14. Las redes IEEE 802.5 v Token Ring especifican estafetas y tramas de

datos/comandos.

Fuente: . Merilee Ford. H Kim Lew, Tim Stevenson. Tecnologias de Interconectividad de Redes

Cisco Systems,

I ——— e — ]
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2.8.2 TRAMAS DE DATOS /COMANDOS varian en tamafio dependiendo del campo de

informacion,

—

b

TRAMAS DE DATOS transportan informacidn destinada a los protocolos de las

€apas superiores.
TRAMAS DE COMANDQS contienen informacion de control y no tienen datos

destinados a los protocotos de las capas superiores.

2.8.3 CAMPOS DE TRAMA DE PATOS / COMANDOS

v v

v

v

v

v

v

v

Delimitador de inicio. Indican a cada estacion la llegada de una sefial 6 token.

Byte para el control de acceso. Este byte incluye el campo prioridad y el campo
reservacion, asi como 1 bit de token y 1 bit de supervision,

Byie para el control de trama. Indica si la trama contiene datos 6 informacién de
control.

Direccién de origen y destino. Dos campos de direccidn de 6 bytes identifican la
direccion origen y destino de la estacion.

Dato. La longitud de este campo esta limitada por el tiempo de conservacion del token
¢ seiial en el anillo. Define el maximo tiempo que una estaciéon puede conservar la sefial
en su poder.

FSD (Secuencia de Verificacion de Trama). Este campo es llenado por la estacion
origen con un valor calculado en funcion del contenido de la trama. La estacion de
destino recalcula este valor para determinar si se dafié la trama en su transito por el
anillo. Si asi fue, la trama es eliminada.

Detimitador del final. Indica el final de una seha! ¢ trama de datos/ comandos.
Status de la trama. Es un campo de] byte que se utiliza para determinar una trama de
comandos / datos. Este campo incluye el indicador de confirmacion de direccidn y el

indicador de copiado de trama.
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ORGANIZACIONES DE NORMALIZACION

A continuacién se explica lo que realiza cada una de las principales organizaciones, con
la finalidad de establecer normas o estandares en el campo de las telecomunicaciones para
que diferentes fabricantes pudieran producir sus articulos bajo una misma filosofia
asegurando de esta manera la interoperabilidad de los mismos y diversos proveedores
pudieron proporcionar sus servicios siguiendo parametros comunes, se Crearon varias

organizaciones de normalizacién.

IEEE, El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos esta organizacién es
responsable de estindares especificos relacionados con los sistemas de comunicacion

privada, ¢jm. ¢l estandar IEEE 802 que se refiere a las redes de area local LAN,

1SO. La Organizacién de Estindares Internacionales es un grupo de varias
organizaciones de normalizacion, es responsable de la normalizacion de una gran variedad
de articulo. Especificamente, el comité técnico es el responsable de los estandares de las

comunicaciones de datos, por ejm las recomendaciones relacionadas con el Modelo OSI.

ANSL El Intituto Nacional Americano de Normalizacion es una organizacién no
gubernamental que representa a los EUA ante los organismos internacionales de
normalizacién y es miembro de 1SQ, entre sus trabajos de normalizacidn se encuentran los

estandares de la tecnologia de conmutacion rapida de datos.
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FDDI Interfaz de Datos Distribuidos por Fibra.

Antecedentes

ANSI (American National Standards Institute) desarrollo un estandar para una red LAN de
alta velocidad que utiliza fibra Optica. Su disefio se basa fuertemente en el estindar IEEE
802.5.

En 1992 se difundié comercialmente, La red LAN FDDI opera a velocidades de 100 Mbp/s
con cobertura de 100Km. Utilizan cable de fibra dptica en una configuracién de doble
anillo.

Incluye en su disefio un esquema de autorrecuperacion en casos de dafio del cable o de

alguno de los elementos de red.

Fig.15. Red LAN dgble anillo FDDI.

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor S. A
deCV
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Aplicacidn de las redes FDDI

Estandares definido por ANSI que especifica una red Token-passing a 100Mbps empleando
cable de fibra gptica. Las redes LAN IEEE 802.5 estan basadas en el método de acceso
Token Passing para una topologia anillo. La aplicacion de las redes FDDI puede ser como
red principal Blackbone, una red de redes LAN 6 para soportar dispositivos de datos de alta
velocidad. ejm. computadoras mayores en un centro de computo & computadores con
aplicacion de graficos e imagenes que requieran gran ancho de banda. FDDI conforman un

circulo .

AMBIENTE DE APLICACION DE FDDI

Fig.16. ambiente de aplicacion de la red FDDI

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor S. A
deCV
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CONEXION FiSICA

La conexion fisica de FDDI y el uso de los dos anillos de fibra optica se basa en el
sentido que fluyen los datos a través de los dos anillos en direccién opuesta. Uno de los

dos anillos de FDDI es llamado primario y el otro secundario.

¥ Ei primarie se utiliza para la transmision de datos

%> El secundario se utiliza para respaldos en caso de que se llegara a romper el anillo
primario en alguno de sus puntos.

Por cuestiones de respaldo se conectan dos tipos de terminales DAS y SAS, su topologia es

un doble anillo de fibra dptica.

> DAS DUAL ACCESS STATION
Terminal que se conecta a ambos anillos. Si el primario se interrumpe puede usar el

secundario de respaldo.

> SAS Simple Access Station
Terminal que s6lo se conecta a un sélo anillo por lo tanto no tiene respaldo en caso de

falla del medio de transmision.
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FDDI

DAS HUB

SAS SAS SAS

Fig.17. Un concentrador se conecta tante al anillo principal como al amille

secundario.

Fuente: Tecnologias de Interconectividad de Redes Cisco Systems. Merilee Ford. H Kim

Lew. Tim Stevenson
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CONEXIONES DE DISPOSITIVOS EN RED LAN FDDI

La conexién de dispositivos en una red LAN FDDI se da en forma directa (estacion clase
A) ¢ por medio de un HUB ( estacién clase B ), utilizando dos anillos, uno en operacidn y
otro de respaldo que en caso de falla permite la recuperacién de la red.

Se cuenta con un mecanismo de conmutacion automatica Optica que permite superar

fallas en equipos 6 enlaces,

( AMBIENTE DE CONEXION Y "\
CARACTERISTICAS DE SEGURIDAD DE FDDI

ConDm pIRE

FALLAENCABLE DEL

g GAT AL PRINCPAL
"../
L] |

Fig.18. Ambiente de conexidn v las caracteristicas de seguridad de FDDI

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor S, Ade C.V
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ESPECTFICACIONES

FDDI esti definido por 4 especificaciones separadas y son:
% MAC Control de Acceso al Medio

% PHY Protocolo de Capa Fisica

<+ PDM Protocolo Dependiente del Medio

% SMT Administracion de las Estaciones

» MAC Control de Acceso al Medio
Sefiala como es accesado el medio influyendo el formato de la trama. El manejo del token,
el direccionamiento, el algoritmo para caleular el valor del ciclo redundante y los

mecanismos para la correccion de error.

» PHY Protocolo de Capa Fisica
Define los procedimientos de codificacion / decodificacion de datos. Los requerimientos de

sincronizacién de tramas y de otras funciones.

» PDM Protocolo Dependiente del Medio
Define las caracteristicas de medio de transmision. Incluye enlaces de fibra optica, niveles

de potencia, los rangos de error de los bits, los componentes dpticos y de conectores.

» SMT Administracion de las Estaciones

Es la configuracion de la estacion FDDI, la configuracion del anillo, las caracteristicas def
control del anillo, incluyendo lo que seria la activacion y desactivacién de estaciones. La
inicializacion, el aislamiento y la recuperacion de fallas. La programacion y la reunién de

estadisticas.



Conclusiones

La finalidad del presente trabajo, busca presentar algunas ideas sobre la forma en la que
se puede organizar una red de datos especifica. Se han expuesto los conceptos principales
sobre las redes LAN Token Ring y FDDI, la relacién entre ellas y todo lo que engloba su
formacion y aplicacion. Se busca presentarlos de la mejor manera posible.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, la tesina nos muestra como a partir de la
necesidad de comunicamos en diferentes formas a variadas distancias, surgen las redes de
comunicaciones que actualmente nos permiten utilizar simultineamente servicios para
voz, dato y video.

Ademas, nos indica otra necesidad, la de mantenernos actualizados sobre las tecnologias
de vanguardia para las telecomunicaciones.

En el presente trabajo se destacaron los principales elementos que conforman una red, las
cuales estan constituidas por hardware y software.

En la actualidad es necesaria la participacion de la sociedad para poder colaborar en una
difusion ltamada modele cliente / servidor, donde se destacan 4 componentes basicos que
son aplicaciones, servidores, infraestructura y red.

La infraestructura esta constituida por un conjunto de servicios que pueden ser utilizados
por cualquier aplicacién como conversion de datos, conexion de redes, etc.

Como se menciond, los tipos de redes de comunicacion de datos en los sistemas
centralizados de hoy en dia que surgieron en la década de los 80, han puesto al alcance
las diferentes tipos de redes LAN de alta velocidad, confiables y con la posibiiidad de ser
interconectadas, las cuales permiten construir eficientes infraestructuras de tecnologias
informaticas,

Los 3 tipos de tecnologias de redes LAN utilizadas son Ethernet, Token Ring y FDDI, las
cuales brindan el ancho de banda y la gestién de red que se requieren para las diferentes
necesidades de cada usuario 6 empresa.

La Red Ethernet es un tipo de red basada en una tecnologia CSMA-CD que transmite
10Mbps,la cual permite que todas las estaciones puedan tener igual acceso al bus de la
LAN.




——————
La Red Token Ring esta basada en la tecnologia Token Passing de 4 a 16Mbps, gue
consiste en una trama tinica que es pasada por una trayectoria cerrada, en donde una sola
estacion captura el token de sefial que puede acceder a la LAN y la convierte en Token
Ring, es un tipo de red de drea local especificada por la norma IEEE 802,35,

Se basa en un sistema estructurado de cableado que puede ser del tipo STP, UTP, coaxial o
fibra optica, por el cual todas las estaciones estin conectadas en configuracidn de estrella a
un hub 6 unidad de acceso ubicado en el centro de cableado, constituida por una topologia
que corresponde a un anillo i6gico cerrado. Las redes Token Ring constituyen un método
confiable de alta velocidad para conectar en una LAN a Pc’s, estaciones de trabajo, a
computadoras centrales y recursos compartidos tales como servidores de archivos,
impresoras, etc,

Ademas de las funciones basicas que brindan otros protocolos de LAN como Ethemet y
Token Ring también brindan importantes ventajas como una mayor capacidad y
prestaciones en redes grandes, avanzada administracién del nivel fisico por parte de las
normas para asegurar €l minimo tiempo de caida de la red, y flexibilidad en cuanto a
medios de transmision y topologia, lo cual permite disefiar la red para utilizar cualquier
sistema de cableado a grandes distancias. Se dice que este tipo de red Token Ring es 1a
LAN mas confiable por basarse en las normas IEEE 802.5, ya que el usuario tiene
asegurada la interoperabilidad con equipos compatibles con la 802.5. Su ventaja es que los
protocolos determinan y garantizan el tiempo de respuesta confiable y alto throughput
{volumen transmitido por unidad de tiempo) que es la cantidad total de datos transmitida
durante un determinado periodo de tiempo. Esta compresion de datos resulta benéfica para
el usuario. La desventaja de la red Token Ring es que suele ser demasiado costosa y no
puede haber por lo general mas de 250 estaciones por LAN.

Con respecto a la FDDI la interface de datos distribuidos por fibra éptica se basa en una
tecnologia de Token Ring passing de 100 Mbps similar en principios al protocolo Token
Ring, pero con mejor prestaciones de administracion, flexibilidad, mayor numero de
estaciones posibles  conectadas, hasta 500 estaciones, aplicacién en backbone,
normalizacion para interconexion con redes LAN de otros tipos. Su desventaja es que

también suele ser demasiado costoso.
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Quiero dejar constancia de mi deseo de que estas notas puedan ser de utilidad y sirvan den

apoyo académico para mis compafieros.
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GLOSARIO DETERMINOS.

ANSI American National Stanards Institute. Instituto Americano de Normalizacién. Una
organizacion de normalizacion con base en Estados Unidos.

Anillo Légico Es una red a la que esta conectado el concentrador de forma que la sefial
viaje en forma de anillo.

Arquitectura La arquitectura de la comunicacién se refiere al disefio de un sistema de
comunicacion y al funcionamiento de los grupos de protocolos los unos en relacion a los
otros.

Archive Es una unidad de informacién - ordenada — almacenada en el disco 6 en la
memoria del ordenador con un nombre especifico, puede contener datos & programas.

Adaptador de red Tarjeta adaptadora instalada en una computadora que le permite
comunicarse atraves de una red.

ARPANET Red desarrollada por ARPA que utiliza técnicas de packet-switching .Fue la
primera red que trabajo con estas técnicas.

Backbone Segmento central de una red de area extendida que soporta una gran cantidad
de trafico, de rango supenior que conecta entre si los nodos de la misma.

Banda Base Transmision de la sefial sin utilizar una sefial portadora usando a banda de
frecuencta original.

Banda Ancha ( broadband) Técnica de comunicaciones en la que las sefiales digitales
codificadas se transmiten en su forma original, es decir sin modulacion.

BIT Acrénimo de Binary digiT ( digito binario) lo que es la unidad basica y elemental de
informacién en el mundo de las computadores, Un bit es también un digito en un numero
binario. Consiste de dos valores cero (0} y uno (1). También se entiende por bit ala
informacion que se puede almacenar en una celda sencilla de memoria ( flip-flop).

BNC Es un cable conector coaxial.
Byte Se le llama asi a un grupo de bits que tiene un significado singular. ejm. Un byte
puede representar un caracter, 1 byte contiene ocho bits.

BUS Linea ¢ canal de transmisiéon que transporia datos — sefiales — a una gran velocidad,
bien en forma serie o paraielo.

BUS Broadcast Unknown Server Uno de los tipos de servidores definidos en la LAN
emulation de ATM.

Cliente Computadora que utiliza los recursos compartidos por los servidores.



GLOSARIO DETERMINOS.

Cliente/servidor Red en la que el procedimiento esta distribuido entre un servidor y un
cliente, cada uno de ellos con fanciones especificas, también se utiliza para describir a las
redes que tienen servidores dedicados.

Colisibn En términos de conectividad de redes, es lo que sucede cuando dos
computadoras  intentan transmitir datos a través del mismo cable de la red
simultaneamente. El hacer esto genera un conflicto, ambas computadoras detectan la
colisién detienen la transmisién y esperan un tiempo aleatorio antes de retransmitir.

Compartir Método de Microsoft que permite que las computadoras accesen a impresoras
v unidades de disco de otra computadora como si esos recursos fueran locales.

Concentrador También se le llama hub & MAU un concentrador ayuda a garantizar la
robustez de la red asegurandose que esta no se desconecte debido a una falla en los cables.

Conmutacién Es una tecnologia en la que cada conexion entre dos computadoras tienen
un canal dedicado disponible solamente para esas dos computadoras en un momento dado,

Conmutacién de paquetes Tecnologia en que los datos binarios se dividen en pequefios
paquetes que manejan la correccion de errores y la informacidn de direccionamiento con la
finalidad de transmitir los datos a través de un medio fisico con un cable.

Correo electrénico ( e-mail ) Es una manera de enviar textos y archivos a través de una
red con notificacién como la del correo postal.

CPU Unidad Central de Procedimientos, circuito microprocesador de la computadora, el
cerebro del conjunto.

Datagrama Es un paquete.

Direccion IP Secuencia de mimeros asociados con una direccion MAC del adaptador de
red, tiene una longitud de 32 bits y se divide en 4 grupos de un bit que tiene valor de 0 a
255 ejm: 209.62 66.1.

Direccion MAC (MAC address) Direccién de Control de Acceso al Medio, es una
direccién de 6 bytes (48 bits) unica para cada tarjeta de red y se representa en notacién
hexadecimal. -

Direccién ( ADDRESS ) Un nombre , etiqueta , nimero o secuencia de bits que se usa
para identificar : al receptor de un mensaje , a un dispositivo en particular en una linea
multipunto ; la trayectoria de una ruta , etc. Es un lugar tnice en la memoria, este también
sirve para identificar un nodo en una red.

DLC Control de Enlace de Datos protocelo que utiliza Microsoft para conectar impresoras
en red.

DNA ( Digital Network Architecture ) : Arquitectura de Redes Digital , definida por
Digital.
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DTE (DATA TERMINAL EQUIPMENT) Equipo de terminales de informacion . Se
refiere a cualquier dispositivo “ end — user “ que puede accesar una red X.25 usando ¢l
estandar CCITT X.25, LAP/LAB , X.25 PAP.

DCE ( DATA COMUNICATIONS EQUIPMENT) Equipo de comunicacion de datos , gue
presupone un cierto procesamiento o inteligencia. Se menciona en oposicion a DTE (Data
Terminal Equipment), que consta de terminales o equipos periféricos sin inteligencia.

Encabezado {(header) Parte de un paquete que transporta informacion respecto a la fuente
destino del paquete, la suma de verificacion y cualquier otro dato referente al paquete.

Ethernet Topologia de red de area local LAN basado en un métodos llamado Acceso
Miutltiple de Percepcion de Portadora con Deteccion de Colisiones, Ethemet viene de
muchas variedades la especificacion es disponible en [EEE 802.3.

FDDL! Interfaz de Datos Distribuidos por Fibra Optica, método de transmisiéon de datos a
través de una red utilizando laser y pulsos de luz que se envian 2 través de un cable de fibra
optica en lugar de utilizar electricidad a través de un alambre de cobre.

Fibra fiber, se utiliza fibra éptica en lugar de alambre de cobre en algunas redes , es como
el cable coaxial con tiras flexibles de vidrio en el centro en vez de alambre de cobre.

Fibra éptica optical fiber, es el medio de transmision por fibra dptica utilizado en redes, la
mayoria de las redes utilizan ya sca cable coaxial o UTP.

FTP File Transfer Protocol. Aplicacién TCP/IP para la transferencia de ficheros entre
sistemas, permite a los usuarios copiar archivos entre computadoras.

FTP Foiled Twisted Pair. Pares trenzados que van recubiertos de una cinta metalica para
apantallamiento. Su funcionalidad es equivalente a la de los UTP.

Gateway Dispositivo que permite la interconexién de dos redes con arquitectura
distintas. Realiza la conversiéon de protocolos necesaria en los niveles superiores.

Hub Dispositivo que sirve de centro de cableado en una red local | al que se conecta las
estaciones, En lugar de extender el cable por todas partes, se colapsa la topologia de la
LAN en el HUB, conectado los equipos de red por medio de cables separados. Con eilo
se minimizan los problemas en caso de fallo a una sola estacion , no a todo el segmento
de la red.

IEEE { The Institute of Electrical and Electronic Engineers) Una asociacién profesional
que define estandares y especificaciones. Instituto de ingenieros Eléctricos y Electronicos
. Es una entidad que a generado estandares en telecomunicaciones.

IP Protocolo Internet, aquella parte del TCP/IP que administra el envio de paquetes,
responsable de direccionamiento y ruteo a los paquetes IP asegura que los paquetes se
direccion en de manera adecuada.
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IPX Intercambio de paquetes de Interred es la parte del protocole IPX/SPX de Novell
Netware responsable del direccionamiento y el nuteo.

INTERNET Coleccion de redes de Telecomunicacion que incluye ARPAnet, MILnet, y
NSFnet (National Science Foundation net). Internet usa protocolos TCP/IP.

ISO ( International Standards Organization ) Organismo de las Naciones Unidas, con
sede en Paris | cuya misidn es el generar y difundir estandares entre las naciones ,
logrando asi la compatibilidad y complementariedad en servicios y productos
internacionales. Desarrolté el modelo de comunicacion abierta OSI.

Jumper Pedazo de plastico muy pequefic que contiene un alambre metalico conductor, los
jumper se utilizan como interruptores para realizar conexiones eléctricas en una tanjeta.

LAN Local Area Network. Red de area local. Se refiere a redes en las que el entomo
geografico suele limitarse a un edificio o complejo industrial. Su velocidad tipica es
superior a 10Mbps.

LANE LAN Emulation (ATM). Conjunto de procedimientos para emular una LAN ETH
o TRN es una red ATM. Estaciones de trabajo y maquinas de tratamiento electrdnico de
datos que, dentro de una misma red de trabajo , estan unidas en el mismo lugar.

MAN ( Metropolitan Area Networl ) Red de Area Metropolitana, que tiene una cobertura
geografica pequefia conectada a lineas telefonicas digitales o por medio de otras tecnologias
como microondas etc.

MAC Media Access Control Especificacion d e la IEEE sobre la transmision de datos del
modele OSI, CSMA y Token Ring son ejemplos de MACs.

MAU Unidad de Acceso a Multiestaciones es el nombre que de da la IBM a un
concentrador Token Ring.

MODEM Modulador / Demodulador; es un convertidor de sefiales. Un
dispositivo que convierte sefiales de datos digitales y binarias a una sefial compatible
con el medio que se esta utilizando.

NIC Tarjeta de interfaz de red , también se le llama adaptador de red, es una tarjeta que se
conecta a la computadora y permite la comunicacién a través de una red. Las NICs
generalmente son Ethernet, Token Ring 6 FDDIL.

Protocolo protocol. estandar establecido , en términos de conectividad de redes , un
protocolo se utiliza para direccionar y asegurar la entrega de paquetes a través de una red.
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Pares trenzados cables dé cobre con los que cada pareja de hilos va girada sobre si
misma, con diferentes pasos de giro para cada par, con objeto de minimizar el crosstalk
entre los pares que forman el cable. Tradicionalmente empleados para telefonia, se utilizan
ampliamente en instalaciones de redes de 4rea local. Cable en que los dos hilos
conductores giran sobre si mismos entre seis y treinta y seis veces por metro.

Puente bridge dispositivo que enlaza redes diferentes para formar una sola red logica.
Servidor server computadora de una red que comparte un recurso especifico , archivas,
impresoras, aplicaciones, con otras computadoras.

Trama Unidad de transmision de nivel de enlace. Encapsula los datos y proporciona Ia
informacién necesaria para transmitir [a informacidn a través del canal de
comunicaciones.

Transceptor/transceiver Dispositivo conectado al cable de una red local, especialmente
del tipo ETN, que realiza funciones de transmisor y receptor hacia el controlador de
comunicaciones.

Token Ring Red de topologia en anillo y método de acceso por paso de testigo.
Desarrollada por IBM y normalizada por el IEEE.

UTP Unshielded Twisted Pair. Pares trenzados sin blindaje, cable con 4 pares de alambre
que se utiliza para el cableado de redes Ethernet, Token Ring.

WAN Wide Area Network. Red de irea amplia, red compuesta de 2 o mas LA N
conectadas a través de lineas telefonicas digitales.
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