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INTRODUCCIÓN 

Uno de los objetivos más importantes del libro Token Ring es el de proporcionar al 

estudiante y a quien se introduce en los temas de redes de comunicaciones de datos, un 

libro con apoyo académico, que sirva para comprender todo ese conjunto de ideas y 

caracteres fundamentales y hechos que hoy en día constituyen el campo de interés de la 

comunicación relacionada con las redes de datos. 

Se ha pretendido dar el contenido esencial y conceptos generales del mismo en un enfoque 

lo más claro posible, por medio del cual se puede llegar a reafirrnaciones y aclaraciones 

que se consideren pertinentes. 

En el desarrollo del libro se presentan ilustraciones, esquemas, cuadros y lecturas que 

ayudaran a reafirmar el conocimiento de diversos aspectos conectados con la discíplina. 

La visión general que se incluye tan sólo debe verse como un medio de ayuda para el 

diagnóstico de las situaciones diversas de instalaciones de las redes de comunicaciones de 

datos. 

La finalidad de publicación del presente libro fue obtenida de la visión y experiencia de 

muchas fuentes de información de los diversos autores de libros consultados. Se desea 

que esta obra sirva de apoyo y desarrolle en el estudiante el interés hacia la ciencia de las 

comunicaciones. 

Las comunicaciones han sido de los mayores retos de la humanidad, la necesidad de 

intercambiar ideas y de comunicarse a grandes distancias, ha dado pauta al nacimiento de 

las Telecomunicaciones, las cuales se han convertido rápidamente en la tecnología elegida 

para presentar información de una manera interactiva, oportuna y entretenida. 

Las redes de comunicaciones de datos resultaron de' la conveniencia de dos tecnologías 

diferentes; computadoras y telecomunicaciones. 

En la actua!idad se logrado la convivencia de los servicios de voz, datos, vídeo, etc, 

sobre una sola red de comunicaciones de datos. Esto detennina a la importancia de estar 

actualizados en los conceptos y tecnologías de vanguardia que empiezan a dominar las 

telecomunicaciones. 
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La tecnología ha emigrado de lo analógico (señales ·continuamente variables) a lo digital 

(señales binarias) durante las dos ultimas décadas, esta tendencia ha tenido lugar no sólo 

en las comunicaciones sino también en la industria de las computadoras. 

La red analógica de teléfonos basada en cables de cobre se está sustituyendo gradualmente 

por tecnología digital basada en fibra óptica ofreciendo redes como la Red Digital de 

Servicios lntegrados. Las redes de fibra óptica han incre~entado el ancho de banda y la 

velocidad requerida para desplazar grandes cantidades de datos digitalizados alrededor del 

globo terrestre. 

Los datos son representaciones simbólicas con determinada estructura que permiten 

intercambiar información entre máquinas. La representación más utilizada en la actualidad 

es la digital binaria, es decir, una cadena de caracteres - ceros y unos - adecuadamente 

ordenados. 

Para transferir datos se establecen mecanismos y procedimientos que regulan esta 

transferencia; también se conforman estmcturas fisicas que soportan los medios de 

transmisión y los equipos tenninales que envían y reciben los datos. A este conjunto de 

procedimientos y medios fisicos se le denomina Red de Transmisión de datos. Al 

proceso de intercambiar datos, por medio de dicha red se le llama Comunicación de Datos. 

REDES 

Las redes en general consisten en compartir y hacer que todos los programas, datos y 

equipos estén disponibles para cualquier usuario conectado a la red que así lo solicite, 

sin importar la localización física del recurso y del usuario. 

Una red la constituyen dos ó mas ordenadores que comparten detenninados recursos, 

sea Hardware ( sistemas de almacenamiento, impresora, etc .. ) ó Software ( aplicaciones, 

archivos, datos, etc ... ). 

Una red esta constituida por varias maquinas que solicitan usuarios que proporcionan e 

intercambian experiencias e información a través de sistemas de comunicación. 

Las redes proporcionan una alta confiabilidad, al contar con fuentes alternativas de 

suministro, todos los archivos podrían duplicarse para el uso de dos ó tres máquinas. 
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Los servicios que ofrecen las redes son desde una comunicación de proceso' a 

proceso hasta el correo electrónico, la transferencia de archivos, y el acceso y ejecución 

remota. Los diseños técnicos se diferencian en el medio de transmisión empleando los 

algoritmos de encaminamiento y de denominación utilizados, el número y contenido de 

las capas presentes y los protocolos usados. 

Las redes están en todas partes. Existen diferentes tipos de redes que la sociedad en la 

actualidad tiene la necesidad de utilizar directa e indirectamente para su propia necesidad. 

Si utiliza una tatjeta de crédito ó para realizar llamadas telefónicas ó si se utiliza una 

computadora para el Internet, está dependiendo de manera directa de una red de 

computadoras. 

El propósito más importante de cualquier red de computadora o de otro tipo es el de 

enlazar entidades similares utilizando un conjunto de reglas que aseguren un servicio 

confiable. Las redes de computadoras tienen reglas básicas que aseguran la entrega 

confiable de información. Un conjunto básico de reglas sobre como debe de hacer su 

trabajo una red de computadoras se podría ver de la siguiente forma: 

o La infonnación debe entregarse de manera confiable sin ningún daño en los datos. 

o La infonnación debe entregarse de manera consistente - la red debe ser capaz de 

determinar hacia donde se dirige la información. 

O Las computadoras que forman la red deben ser capaces de identificarse entre sí a lo 

largo de toda la red. 

o Debe existir una forma estándar de nombrar e identificar las partes de la red. 

Las reglas son simples, pero son el núcleo a través del cual funciona una red de 

computadoras. Las redes pueden ser tan simples como un programa de transferencia de 

archivos que corre entre dos computadoras a través de un cable en un puerto de la 

impresora; las redes pueden ser tan complejas como los sistemas financieros de alta 

tecnología que transfieren datos, como pulsos de luz a través de cables de fibras ópticas. A 

pesar de esta gran variedad, todas las redes tienen el mismo objetivo, asegurar que los 

datos sean compartidos de una manera rápida, confiable y precisa. 
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Guzmán Sánchez Claudia M 

1. Red de Comunicaciones de Datos 

CAPITULO l 
REDES 

Red de Comunicaciones de Datos. es un conjunto de procedimientos y medios fisicos que 

regulan la transferencia de datos que establecen los mecanismos de dispositivos: corno 

computadoras, terminales interactivas que envían y reciben información, elementos de 

memoria, impresoras, etc, que conectados entre sí permiten a los usuarios tener 

intercomunicación de datos y compartir un medio de transmisión y recursos de hardware. 

1.1 Elementos que conforman una red. 

Una red de computadoras consta tanto de hardware como de software. 

» En el hardware se incluyen estaciones de trabajo, servidores, tarjeta de interfaz de red, 

cableado y equipo de conectividad. 

» En el software se encuentra el sistema operativo de red (Network Operating System, 

NOS). 

» Estación de trabajo de cada computadora conectada a la red conserva la capacidad de 

funcionar de manera independiente, realizando sus propios procesos. Así mismo, las 

computadoras se convierten en estaciones de trabajo en red con acceso a la información 

y recursos contenidos en el servidor de archivos de la misma. 

1.2 Equipos Terminales de Red está formado por computadoras, impresoras, 

terminales: 

1.2.1 Nodos de Comunicación.- Es donde se realizan los procesos que hacen posible la 

transmisión de información por un medio detenninado, ya sean en tarjetas de red, 

módem, NTU (Unidad de Terminal), DSU (Unidad de Servicio de Datos). 

1.2.2 Medios de Transmisión.- Se utilizan par trenzado blindado STP , sin blindaje UTP 

(alambre de par trenzado sin blindaje, cable con cuatro pares de alambre que se 

utiliza para el cableado de redes Token Ring y Ethernet), cable coaxial, fibra óptica. 

1 



Guzmán Sánchez Claudia M CAPITULO 1 
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1.2.3 Nodos de Conmutación.- Son cualquier punto de la red en la cual los datos son 

conmutados ó enrutados, Ó sea, que envían paquetes hacia sus destinos la cual 

tienen accesos a la red de datos telefónica pública y la red de datos privadas, según 

sea el caso de usuario y empresa. 

1.2.4 Servidores.- Son aquellas computadoras capaces de compartir sus recursos 

específicos con otras computadoras. Los recursos compartidos pueden incluir 

impresoras, unidades de disco, CD-ROM, directorios en disco duro e incluso 

archivos individuales. Los tipos de servidores obtienen el nombre dependiendo del 

recurso que comparten. Algunos de ellos son: servidor de discos, servidor de 

archivos, servidor de archivos distribuido, servidores de archivos dedicados y no 

dedicados, servidor de terminales, servidor de impresoras, servidor de discos 

compactos, servidor web y servidor de correo. 

1.2.5 Tarjeta de Interfaz de Red.- Pára comunicarse con el resto de la red, cada 

computadora debe tener instalada una tarjeta de interfaz de red (Network Interface 

Card, NlC). Se les llama también adaptadores de red o sólo tarjetas de red. En la 

mayoría de los casos la tarjeta se adapta en la ranura de expansión de la 

computadora, aunque algunas son unidades "extemas que se conectan a ésta a través 

de un puerto serial o paralelo. Las tarjetas de interfaz también pueden utilizarse en 

minicomputadoras. A menudo se usan cajas externas para Mac's y para algunas 

computadoras portátiles. La tarjeta adaptadora es un circuito electrónico que se 

conecta a una computadora a través de una interfaz estándar, llamada ranura de 

tarjeta, la cual ofrece gran variedad de servicios a una computadora incluyendo 

video, red, módem y otras funciones. 

1.2.6 Cableado.- La LAN debe tener un sistema de cableado que conecte las estaciones 

de trabajo individuales con los servidores de archivos y otros periféricos. Si sólo 

hubiera un tipo de cableado disponible, la decisión sería sencilla. Lo cieno es que 

hay muchos tipos de cableado, cada uno con sus propios funciones y aplicaciones y 

3 
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como existe una gran variedad en cuanto al costo y capacidad, la selección no debe 

ser un asunto trivial. 

.:. Cable de par trenzado: Es el tipo menos caro y más común de medio de red . 

• :. Cable coaxial: Es tan fácil de instalar y mantener como el cable de par trenzado, y es el 

medio que se prefiere para la conexión de grandes redes LAN . 

• :. Cable de fibra óptica: Tiene mayor velocidad de transmisión que los anteriores, es 

inmune a la interferencia de frecuencias de radio y capaz de enviar señales a distancias 

considerables sin perder su fuerza. Tiene un costo mayor. 

.:. Equipo de Conectividad: Por lo general para redes pequeñas la longitud del cable no 

es limitante para su desempeño, pero si la red crece, tal vez llegue a necesitarse una 

mayor extensión de la longitud de cable o exceder la cantidad de nodos especificada. 

Existen varios dispositivos que extienden la longitud de la red, donde cada uno tiene un 

propósito específico. Sin embargo, muchos dispositivos incorporan las características 

de otro tipo de dispositivo para aumentar la flexibilidad y el valor. 

1.2.7 Hubs o concentradores.· Es un dispositivo que sirve de centro de cableado en 

una red local y se conectan las estaciones. En lugar de extender el cable por 

todas partes, se colapsa la topologia de la LAN en el HUB, conectando los 

equipos de red por medio de cables separados. Con ello se minimizan los 

problemas en caso de fallo a una sola estación y no a todo el segmento de la red. 

Son un punto central de conexión para nodos de red que están dispuestos de acuerdo 

a una topologia fisica de estrella. 

1,2,8 Repetidores.- Un repetidor es un dispositivo que permite que las redes se 

comuniquen de una manera eficiente, un repetidor permite extender la longitud de 

la red ya que amplifica y limpia las señales digitales de red y las envia hacia su 

destino. 
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REDES 

1.2.9 Puente o bridger.- Un puente es un dispositivo que sólo pennite conecta varias 

redes LAN de un mismo tipo para crear y formar una sola red lógica LAN. 

1.2.10 Ruteadores.- Es un elemento más inteligente y posibilita la interconexión de 

diferentes tipos de redes de ordenadores. Los router son dispositivos de hardware 

que enlazan diferentes redes para proporcionar el camino mas eficiente para la 

transmisión de datos. Estos están conectados por líneas de datos de alta velocidad, 

los que rutea paquetes hacia sus destinos, también deben conectarse con al menos 

dos tipos de redes las cuales deciden como enviar información con base a las 

condiciones de la red, es un dispositivo de interconexión de redes que encamina 

datagramas (paquetes), basándose en la dirección de red incluida en la cabecera 

de éstos. 

Normalmente opera con protocolos lP o IPx. Los ruteadores son similares a los puentes, 

sólo que operan a un nivel diferente. Requieren por lo general que cada red tenga el mismo 

sistema operativo de red para poder conectar redes basadas en topología lógicas 

completamente diferentes como Ethernet y Token Ring. 

1,3 TIPOS DE REDES 

Las redes se clasifican generalmente en base a su cobertura, como son: 

Redes de Área Local (LAN: Local Area Networks ) 

Redes de Área Metropolitana ( MAN: Metropolitana Area Networks) 

Redes de Área Amplia (W AN : Wide Area Networks ) 

1,3, I Redes de Área Local (LAN) 

La definición más general de una red de área local, es la de una red de comunicaciones 

utilizada por una sola organización en una área limitada, la cual permite a los usuarios 

compartir información y recursos como: espacio en disco duro, impresoras, CD-ROM, etc. 

5 
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Son diseñadas para operar sistemas de datos a bajo costo y velocidades de hasta 16 Mbps, 

distancias de hasta 2.5kms, para necesidades de transmisión en un edificio o un campus, 

con una alta tasa de transmisión de datos. 

La conexión en red lo constituye la aparición y la rápida difusión de la red de área local 

como forma de normalizar las conexiones entre las máquinas que se utilizan como sistemas 

informáticos. Como su propio nombre indica, constituye una forma de interconectar una 

serie de equipos informáticos. A su nivel más elemental, una LAN es más que un medio 

compartido (como un cable coaxial al que se conectan todas las computadoras y las 

impresoras) junto con una serie de reglas que rigen el acceso a dicho medio, como se 

muestra en la Fig l. 

Los servicios en la mayoría de las redes de área local son muy potentes. La mayoría de las 

organizaciones no desean encontrarse con núcleos aislados de utilidades informáticas, por 

lo general, prefieren difundir dichos servicios por una zona más amplia, de manera que los 

grupos puedan trabajar independientemente de su ubicación. Los routers y los bridges son 

equipos especiales que permiten conectar dos o más redes de área local. 

Fig. 1 Red LAN 

Fuente: Autor tesina. 
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1.3.2 Redes de Área Metropolitana ( MAN) 

CAPITULO 1 
REDES 

Una red de área metropolitana, es una red de comunicaciones la cuál está definida como 

una red digital orientada a aplicaciones de dominio público basadas en tecnología de 

accesos compartidos, cubriendo un área geográfica limitada, como las ciudades, pero con 

posibilidades de interconectar con otra MAN, para cubrir áreas mucho mayores y con 

capacidad para servicios, tanto en banda ancha como en banda estrecha 

Son redes estandarizadas de alta velocidad. lOOMbps, que proporcionan conexión LAN­

LAN Y LAN-W AN, para sistemas privados ó públicos de comunicación de datos y cubren 

una determinada área metropolitana hasta 100km, proporcionan servicios de más ancho de 

banda de voz y video. Este tipo de red en la actualidad converge hacia las área amplia, ver 

Fig.2 

-== •••• •••• = ==== ... •• • .. . 
1111 

11 

'"L 

Fig.2 Red MAN 

Fuente: Paqueteria Microsoft Power Point 
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1.3.3 Redes de Área Amplia ( W AN ) 

CAPITULO l 
REDES 

Las redes de área amplia, son enlaces para grandes distancias que conectan múltiples redes 

de área local dispersadas geográficamente, hasta convertirla en una red de área extensa. La 

interconexión de redes de computadoras van desde los enlaces de datos sencillos y a baja 

velocidad, que funcionan en la red pública de telefonia, hasta servicios de alta velocidad 

para la interconexión de las redes de área local LAN. 

Las W AN pueden extenderse a ciudades, estados, países o continentes. Estas sedes utilizan 

routers para dirigir sus paquetes al destino apropiado. Son servicios de datos a alta 

velocidad, que suelen denominarse conexiones de banda ancha. 

Se prevé que proporcionen los enlaces necesarios entre redes de área local para hacer 

posible lo que han dado en llamar autopistas de la información. Dos de los componentes 

importantes de cualquier red son la red de telefonía y la red de datos, Ver Fig.3. 

Fig.3 Red W AN 

Fuente: Red Pemex 
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1.4 Clasificación de las Topologías de Redes 

CAPITULO 1 
REDES 

La clasificación de redes son comúnmente caracterizadas en términos de sus topologías, 

en donde la topología de una red, es la fonna en que están conectados sus nodos. Para 

implementar las topologías se utilizan dos tipos de conexiones: punto a punto ( enlace 

directo entre dos nodos) y multipunto (conexión de tres o más nodos). 

Los nodos de red, son las conexiones de un puerto físico donde se conecta la computadora, 

los que necesitan estar conectados para comunicarse. 

Una red tiene dos diferentes topologías: una fisica y una lógica. La topología fisica es la 

disposición fisica actual de la red, ósea, la manera en que los nodos están conectados unos 

con otros. 

La topología lógica es el método que se usa para comunicarse con los demas nodos, la ruta 

que toman los datos de la red entre los diferentes nodos de la misma. Las topologías fisica y 

lógica pueden ser iguales o diferentes. Las topologías de red más comunes son: bus, anillo 

y estrella. 

1.4.1 Topologia en BUS 

En una topología de Bus, cada computadora está conectada a un segmento común de cable 

de red. El segmento de red se coloca como un bus lineal, es decir, un cable largo que va de 

un extremo a otro de la red y al cual se conecta cada nodo de la misma. El cable puede ir 

por el piso, por paredes, por el techo, o puede annarse una combinación de éstos, siempre 

y cuando el cable sea un segmento continuo, como se muestra en la Fig 4. 

Fig.4 Red Bus. 

Fuente: Autor tesina 
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1.4.2 Topologia en ANILLO 

CAPITUWI 
REDES 

Una topologia de anillo, consta de varios nodos unidos formando un circulo lógico. Los 

mensajes se mueven de nodo a nodo en una sola dirección. Algunas redes de anillo pueden 

enviar mensajes en forma bidireccional, no obstante, sólo son capaces de enviar mensajes 

en una dirección cada vez también permite verificar si se ha recibido un mensaje. En una 

red de anillo las estaciones de trabajo envían un paquete de datos conocido como señalo 

contraseña de paso, Ver Fig 5. 

Fig .S.Red en Anillo 

Fuente: Autor tesina 

1.4.3 Topología en ESTRELLA 

Uno de los tipos más antiguos de topologías de redes es la estrella, la cual usa el mismo 

método de envío y recepción de mensajes que un sistema telefónico, ya que todos los 

mensajes de una topología LAN en estrella deben pasar a través de un dispositivo central de 

conexiones conocido como concentrador de cableado, el cual controla el flujo de datos, ver 

Fig6 

Fig.6. Red en Estrella 

Fuente: Autor Tesina 
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1.5 Arquitectura de Redes 

CAPITULO 1 
REDES 

Los sistemas de comunicación de datos deben ser capaces de realizar todas las funciones 

necesarias para permitir la comunicación entre dos o más sistemas, sin importa el hardware 

usado, y deben ser capaces de hacerlo en una forma amigable para el usuario. 

Una arquitectura de red es el conjunto de capas y protocolos que la misma utilizará para 

comunicarse y transferir información con otras. Las capas vienen a resolver cada uno de 

los problemas parciales y los protocolos son las reglas y convenciones usadas para que se 

comuniquen las capas de diferentes dispositivos. 

En 1978 la ISO (Open Systems Interconection: Interconexión de Sistema Abierto). Citó a 

un comité que definió una arquitectura de red. Esta permite la comunicación de datos, 

entre dispositivos de diferentes fabricantes para que el l:Isuario sepa con que marca de 

equipo se esta comunicando. Desde el punto de vista de ISO un sistema abierto es el 

conjunto de uno o más conmutadores con su software, periféricos y terminales, capaces de 

procesar y transmitir información. Es un modelo que está relacionado con las funciones 

que tiene que ser desarrolladas por el hardware y el software para obtener una 

comunicación confiable e independiente de las características especificas de las maqui nas. 

1.6 Modelo de Referencia OSI 

En 1979 ISO definió su modelo de arquitectura de red OSI (Open Systems Interconection. 

Interconexión de Sistema Abierto ),donde las comunicaciones entre datos comprenden dos 

aspectos principales: el transporte y la manipulación de datos. 

>- El transporte involucra las funciones relacionadas con la transferencia de datos entre 

dos usuarios finales. 

,. En la manipulación de datos, estos deben ser liberados en forma razonable y ser 

convertidos a un lenguaje de protocolos de comunicación. 
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REDES 

Estos aspectos se dividieron en sub-funciones denominadas capas, y en 1983, surge la 

organización de normalización y estándares de las comunicaciones de datos, y es el 

resultado del trabajo de la Interconexión de Sistema Abierto ISO para la estandarización 

internacional de los protocolos de comunicación. 

El modelo OSI consta de siete capas o niveles arquitectura de la red. En el esquema, en la 

parte inferior se encuentra el enlace fisico entre ambos usuarios y en la parte superior los 

usuarios finales con sus peticiones de comunicación de datos y sus datos. Ver Fig.7. 

Programa de usuario Protocolos !.k Capas Programa de usuario 
Nodo A, Emisor l\' odQ B, Receptor 

• • .. 
Capa 7 Capa 7 

Aplicación Aplicación 

ClIpa6 • • Capa 6 
PresenuciÓll 

Presentación 

CapaS ... .. Sesión ea"" 
Sistema intennediario Sesión -- • • Capa 4 

Trayectoria de Transporte Transporte 

comunicación 
Trayectoria de nodo a nodo Cap., Capa 3 

Rol • • R,' R,' 
CQmunicación 

paquete ~ no~o a nodo 

e"" 2 .. .. Enlace ... .. e"" 2 
Enlace de de datos ~ ~ Enlace de 

"'t~ tr~, ... .. ea",¡ • • Fisica ~ ~ Capa 1 
Física 

Bits Física 

Medio Físico de Tl1lllSmisión 

'Y ....................... " ..•...•...•............... ~ 

Fíg.7. Esquema del modelo OSI 

Fuente: Autor tesina 
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REDES 

Cada una de las capas desempeña funciones bien definidas, las características generales de 

las capas son las siguientes: 

» Capa fisica 

Normaliza los medios eléctricos, mecánicos funcionales y los procedimiento para acceder 

al medio fisico de transmisión. Aporta los procedimientos para activación y desactivación 

de conexiones y conversión de los datos (bits) en señales compatibles con los medios de 

transmisión. 

En la transmisión de flujo d.e bits a través del medio no existe estructura alguna. Maneja 

voltajes y pulsos eléctricos. Especifica cables, conectores y componentes de interfaz con el 

medio de transmisión. 

,. Capa de enlace 

Proporciona los procedimientos y funciones para la transmisión de datos entre entidades 

de red así como la detección y corrección de errores del nivel fisico. Estructura el rlujo 

de bits bajo un formato predefinido llamado trama. Una trama: Es equivalente al bloque en 

ciertos protocolos de enlace, la cual es un conjunto de intervalos de tiempos consecutivos 

alojados en subcanales diferentes. Para formar una trama, el nivel de enlace agrega una 

secuencia especial de bits al principio y al final del flujo inicial de bits. Transfiere tramas 

de una forma confiable libre de errores (utiliza reconocimientos y retransmisión de tramas). 

Provee control de flujo. 

» Capa de Red 

Se ocupa de todo lo relacionado con la tecnología de direccionamiento, transmisión, 

conmutación y encaminamiento de los datos. Establece, mantiene y finaliza conexiones 

entre los sistemas. Divide los mensajes de la capa de transporte en paquetes y los ensambla 

al final, utiliza el nivel de enlace para el envio de paquetes, los que son encapsulado en una 

trama. 

Enrutamiento de paquetes: Es cuando envía los paquetes de nodo a nodo usando ya sea un 

circuito virtual o como datagramas, control de congestión. 
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}>- Capa de Transporte 

CAPITULO I 
REDES 

Hace posible la transferencia de datos, de modo transparente, entre los sistemas finales, 

descargando a los niveles superiores las tareas relacionadas con la transmisión de datos. 

Aporta el nivel de calidad requerido por las aplicaciones de forma independiente a la red 

de comunicaciones empleada, y sirve como nexo de unión entre los usuarios y las redes. 

Establece conexiones punto a punto sin errores para el envío de mensajes. 

}>- Capa de sesión 

Esta capa se encarga de la administración del testigo y la sincronización entre el origen y 

destino de los datos, permite a usuarios en diferentes máquinas establecer una sesión. Una 

sesión puede ser usada para efectuar un lógin a un sistema de tiempo compartido remoto, 

para transferir un archivo entre dos máquinas, etc. Controla el diálogo, (quién habla, 

cuándo, cuánto tiempo habla), y tiene una función de sincronización. 

)- Capa de Presentación 

Tiene como misión hacer los procesos de aplicación independientes de la fonna de 

representación de los datos a transmitir. Define al inicio de la sesión y el modo en que se 

va a realizar la presentación, establece una sintaxis y semántica de la información 

transmitida, define la estructura de los datos a transmitir (define los campos de un registro: 

nombre, dirección, teléfono, etc.) el código a usar para representar una cadena de caracteres 

(ASCII, EBCDIC, etc), y compresión de datos. 

>- Capa de aplicación 

Es el rango superior y proporciona un servicio que soporta los procesos de aplicación y 

gestiona la comunicación entre aplicaciones, es en este nivel donde se puede definir una 

terminal virtual de red abstracto, con el que los editores y otros programas pueden ser 

escritos para trabajar con él. Esta capa de aplicación proporciona acceso al entorno OSI 

para los usuarios y también proporciona servicios de información distribuida, transferencia 

de archivos (ftp). login remoto (Login, telnet), corree electrónico (mail, acceso a bases de 

datos, ) etc. 
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Modelo OSI 

CAPA DE APLICACIÓN 7 
Funciones orientadas alas 
aplicaciones de usuario 

CAPA PRESENTACION 6 
Representación, códigos y fanuatos de datos 

I 
CAPA DE SESIÓN 5 

I Sincroni7.aciÓn v control del dialol!o 

CAPA DE TRANSPORTE 4 
Control de nansporte de mensajes de sistema a sistema. 

optimización del uso del los recursos de la red 

CAPA DE REDJ 

CAPITULO 1 
REDES 

Envio de paquete de datos por una ruta de red hacia su destino final 

CAPA DE ENLACE DE DATOS 2 
Transferencia confiable de tramas de datos entre nodos adyacentes de la red, 

Detección y corrección de errores ( en algunos casos) 

I 
CAP A FÍSICA 1 I Transferencia de bits. control de los circuitos de datos 

I 
MEDIO FÍSICO 

I Transmisión de señales eléctricas. óotieas. 

Fig.8. Modelo OSI Resumido 

Fuente :Manual Aleatel 
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1.7 Protocolo de comunicación 

CAPITULO 1 
REDES 

Un protocolo, es un conjunto de reglas que gobiernan el formato y el significado de las 

tramas, paquetes o mensajes que se intercambian entre capas. Las reglas y convenciones 

utilizadas en esta conversación se conocen como conjunto de protocolos de capa n. 

El proceso que se lleva acabo entre capas de dispositivos diferentes se denominan 

procesos de igual a igual. Estos procesos son los que se comunican mediante el uso de 

protocolos. Cada capa pasa la información de datos y control a la capa inmediata inferior y 

así sucesivamente hasta que alcanza a la capa localizada en la parte mas baja de la 

estructura. 

Debajo de la capa 1 está el medio fisico. Se realiza la comunicación real entre capas, se 

establece una comunicación virtual y cada capa procesa sólo la capa que le corresponde de 

la información recibida. 

[,7,1 INTERFAZ 

Entre cada par de capas hay un interfaz, la cual define los servicios y operaciones que la 

capa inferior ofrece a la capa superior. 
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2.0 Antecedentes 

RED TOKEN RING 

CAPITULO 2 
RED TOKEN RING 

La red de área local Token Ring IEEE 802.5 indican el método de acceso Token Passing 

para una topología tipo anillo, el medio de transmisión representa una colección de 

enlaces individuales que conforman un círculo. Este estándar está basado en el desarrollo 

de la red de área local de IBM de 1985 denominada Token Ring. Las redes locales de datos 

basadas en este estándar operan a velocidades de 4 o 16 Mbits!s de rango utilizando cable 

telefónico blindado, sin blindar ó fibra óptica. Emplea una topología lógica de anillo y 

una topologia flsica de estrella, las distancias máximas son de 100m y 300m para el cable 

telefónico respectivamente y de 1500m para fibra óptica. 
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2.1 Topología Anillo 

CAPITULO 2 
RED TOKEN RING 

En la topología en anillo los dispositivos de datos son conectados de tal manera que se 

forma una trayectoria cerrada ANll..LO por donde se transmite la información, esto es se 

conecta la transmisión de un dispositivo con la recepción del siguiente, repitiéndose ésta 

con todos los dispositivos. 

El estándar 802.5 se creó para cubrir a las redes de área local LAN con topología de aniHo 

que usan una señal para pasar la infonnación de una estación de trabajo a otra. 

Transmisión 

rroSeftal 

/. -. 
~------~::~~~ 

~ \ 
Fig.9. Topología red LAN anillo. Cómo se transmite una señal en una red Token 

Ring 

Fuente: Redes de Area Local, Neil Jenkins. Stan Schat, modificaciones por autor de tesina. 

19 



Guzmán Sánchez Claudia M 

2.2 Especificación de la capa fisic. de IEEE 802.5 

CAPITULO 2 
RED TOKEN RING 

Los estándares para las redes de área local especifican las funciones relacionadas con la 

transmisión de datos en el medio fisico, capa 1 y 2 del modelo OSI, los estándares 802 

utilizados son: 

» IEEE 802.2 la cual define el protocolo de enlace de datos para redes LAN. 

» IEEE 802.3 la cual define cómo un BUS utilizando métodos de acceso aleatorio 

(CSMAlCD) 

» IEEE 802.5 define un Anillo usando un Token (Token passing). 

El testigo token controla el derecho de acceso al medio fisico. La estación que lo tenga 

tiene momentáneamente el derecho a transmitir. 

El testigo será, una trama de bits que incluyan la dirección de la estación a la que 

corresponde tomar tumo, significa que cada estación sabrá cual es la siguiente dentro del 

anillo lógico. 

OS I OSI 

LLC (802.2) 
Control de Enlace Lógico 

2 MAC 2 

Control de Acceso al Medio 

1 
NIVEL FÍSICO 

I 

Fig.l0. Esquema de estándares y capas 1 y 2 de OSI para las redes de área local. 

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor S. A 

de C.v 
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2.3 MAC. Control de Acceso al Medio. 

CAPITULO 2 
RED TOKEN RING 

La filnción de MAC es administrar el acceso a un medio de transmisión común cuando 

varios dispositivos quieren enviar información. 

2.3.1 MAU. Multistation Aceess Unit. Unidad de Acceso a Multiestaciones. 

Concentrador de Red para Redes tipo Token Ring ( IEEE 802.5 ). La MAU se salta 

automáticamente un nodo de red que no esté encendido, sin embargo, dado que cada nodo 

de una red Token Ring examina y'luego retransmite cada token 'ó señal, un nodo con mal 

funcionamiento puede hacer que deje de trabajar toda la red. 

La NlC es una tarjeta de interfaz de red, también se le llama adaptador de red; es una tarjeta 

que se conecta a la computadora y pennite la comunicación a través de una red, las Nles 

generalmente son: Ethernet, Token Ring ó FDDI. Las NIC de cada computadora se conecta 

a un cable que a su vez se enchufa a un hub central llamado Unidad de Acceso a 

Multiestaciones (MAU). La función de la Unidad de Acceso a Multiestaciones en Token 

Ring se basa en un esquema de paso de señales (token passing) es decir que pasa un token 

ó señal a todas las computadoras de la red. Cuando tennina el token pasa a la siguiente 

computadora del anillo, si la siguiente computadora tiene que enviar información, acepta el 

token y procede a enviarla. En ca~o contrario, el token pasa a la siguiente computadora del 

anillo y el proceso continúa. 

~ .. ; 
u----o 

MAU JlAST A 300M. COS STP MAU 

----nI j 
HASTA 100:\1 CO=" lTrP 

) ¡g---

1 11 

, ,] 
1.5001\1 f1bm 

! , 

Fig.11 . Enlaces individual.s qu. conforman un circulo de LAN IEEE 802.5 Tok.n 

RiRg utilizando MAU y su respectiva distancia de cableado. 

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor, S.A de C.V. 
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2.4 Especificaciones de cableado para Token Ring de mM 

CAPITULO 2 
RED TOKEN RING 

La red Token Ring de mM usa una topología de cableado de estrella. Sigue la 

señalización de base a base y los protocolos de paso de señal del estándar 802.5 IEEE. El 

cableado utilizado por IBM para la implementación de sus redes Token Ring pueden estar 

basados en : 

• 

• 
• 

Cable telefónico par trenzado blindado (STP) 

Cable telefónico par trenzado sin blindaje (UTP) 

Fibra óptica 

La red Token Passing opera tanto a 4 Mbps como a 16 Mbps, maneja hasta 260 

dispositivos utilizando cable de par trenzado no blindado UTP ó 72 dispositivos utilizando 

cable telefónica par trenzado STP. Se especifican 6 diferentes tipos de cable y son los 

siguientes: 

TIPO 1. Contiene 2 pares de calibre 22 blindados 

TIPO 2 .Contiene 6 pares dos blindados 

TIPO 3 .Contiene 1 par sin blindaje 

TIPO 4 Definido como un cable de fibra óptica 

TIPO 5 .Contiene 2 pares de calibre 26 blindados. 

TIPO 6. Idéntico al tipo 1 pero en forma plana para la facilidad de información, se instala 

bajo alfombras. 
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Fig.12.Especificaciones de cableado. 

CAPITULO 2 
RED TOKEN RING 

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Teleor, S. A 

deC.V 
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2.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO 

CAPITULO 2 
RED TOKEN RING 

Es el modo de acceso de la red en anillo de IBM que se adapta a la recomendación del 

IEEE 802.5. El funcionamiento básico consiste en la existencia de una secuencia de bits 

(tramas), denominadas testigo, que se transmite de nodo a nodo. El funcionamiento de las 

redes de área local IEEE 802.5 se basa en la operación de un método de acceso tipo 

determinístico denominado Token Passing, donde la asignación del canal se da a una 

estación de trabajo, al obtener el paso de testigo que circula en el anillo, cuando no existe 

tráfico en el mismo. 

La estación de trabajo emisora en una red Token Ring coloca un mensaje en la señal y la 

dirige a su estación destino. La estación receptora copia el mensaje y luego envía la señal 

de regreso a la estación de trabajo emisora, la cual a su vez elimina su mensaje y pasa la 

señal a la estación siguiente. Ya qu~ es importante que una estación emisora sepa si ha 

recibido el mensaje, es necesario el fOlmato del delimitador final de bloque en el campo 

de control de acceso. 
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- A -
-. T E 

B -, .. 

C D 

l.-ESTACIÓN "B"PARA EL TOKEN 

-, 

E 

-, 
D 

C 

2,-"B" INSERTAR DATOS Y CAMBIA 
EL TOKEN A TRAMA TOKEN RING, 

CAPITULO 2 
RED TOKEN RlNG 

' .. '?:=A '=*.~. - TR".. 
B ~_ -, , .... ' 
. .. C D 

3.- ESTAOÓN RECEPTORA "O" 
COPIA DATOS Y FIJA 
EL BIT DE COPIADO 

A 

-'~-
B'-:- ./-------­

C 

-
E 

D -. 

4,- ESTACiÓN EMISORA "B" QUITA 
DA TOS Y GENERA NUEVO TOKEN, 

Fig.I3, Como funciona una LAN IEEE 802.5 

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Teleor. S. A 

deCV 
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CAPITULO 2 

RED TOKEN RING 

2.6 Formato Delimitador Final de Blogues en el Campo de Control de Acceso 

Este Campo controla el paso real de la señal ó token. En el Campo Delimitador Final de 

Bloque se usan dos de los bits para indicar si la estación que recibió el mensaje reconoció 

la dirección y si pudo copiar el mensaje con éxito. 

En una red Token Ring cada estación recibe una señal ó token y la revisa para ver si la 

dirección del mensaje corresponde a la suya. Si la dirección coincide con la suya, copia el 

mensaje y envía el token mediante la repetición de la señal. Si el mensaje es para otra 

estación de trabajo. repite la señal y la envía. Si una estación de trabajo estuviera inactiva 

ó defectuosa ó desactivada, una forma de manejar esta situación es usar el hardware que 

permite que la red derive las estaciones de trabajo defectuosas. 

2.7 Uso de prioridad 

Si durante el viaje de la trama de datos ésta pasa por una estación que tenga datos que 

envíar, la estación puede, mediante un mecanismo de reserva, indicar tal circunstancia. El 

mecanismo citado se basa en el uso de los bit R del campo AC. Los bit R indican la 

reserva de prioridad pedida y el AC control de acceso formado por los bits siguientes PPP 

T M RRR 

PPP Prioridad 

T Token 

M Monitor 

RRR Reserva 

Estos bits PPP T M RRR indican la prioridad de datos que se desean enviar por alguna 

estación en sucesivos pasos del token, este campo siempre contiene la indicación de la 

máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo de reserva y 

genera el token con los bits P reflejando esta prioridad. La estaciones con prioridad mayor 

ó igual a la del token podrán capturarlo y hacer uso del anillo. La estaciones de prioridad 

menor dejarán pasar el token actuando de nuevo en el campo de reserva. De esta manera 

aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes de los de menor prioridad. 
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CAPITULO 2 

RED TOKEN RING 

2.8 FORMA TO DE TRAMA 

Las redes Token Ring e IEEE 802.5 soponan dos tipos basicos de tramas. 

1. Estafetas 

2. Trama de datos/comandos 

2.8.1 LAS ESTAFETAS son de una longitud de 3 bytes y constan de 1 byte delimitador 

de inicio, 1 byte para el control de acceso y 1 byte delimitador de final . 

• :. CAMPOS DE LA TRAMA EST AFET A 

1. DELIMITADOR DE INICIO. Avisa a cada una de las estaciones la llegada de una 

estafeta. 

2. BYTE DE CONTROL DE ACCESO. Contiene el campo de prioridad y el oampo 

reservación, así como 1 bit de estafeta y un bit de supervisión. 

3. DELIMITADOR FINAL. Indica el final de la trama de datos I comandos, contiene 

bits para señalar una trama dañada ubicada al final dentro de una secuencia lógica. 

DJ:L'M'TADOR 
PI: I!'IIC[O 

........... 

LAS REDES IEEE 802.5 \' TOKEN RING 

ESPECIFICAN ESTAFETAS r TRA~fAS COMANDOS 

COIITROL 
DI: .O( .. c~so 

GAMA DE DATOS I COMANDOS 

CON1110L 
DI: LA 

11' ...... 
P1R~CCION 
DI "liTINO 

D!R[CC'ÓN 
Pf Olllon' 

I>ATOI re, DlL1MlTADO~ 

O[ FI~"L 

.. ..................... 1 ESTAFETA ............................. . 
0'0 •••••••••••••• • •••••••••••••••• .................... 

.----.---~--r""""------, ..... 

PILI",YAOOII CO!<TIOL DI\.I,"TADO .. 
DI UOICIO DI ACCIIO DI UNAL 

Fig.14. Las redes IEEE 802.5 Y Token Ring especifican estafetas y tramas de 

datos/comandos. 

Fuente: . Merilee Ford. H.Kim Le\\'. Tim Stevenson. Tecnologías de lnterconectividad de Redes 

Cisco Systems. 
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CAPITULO 2 

RED TOKEN RING 

2.8.2 TRAMAS DE DATOS /COMANDOS varían en tamaño dependiendo del campo de 

información. 

1. TRAMAS DE DATOS transportan información destinada a los protocolos de las 

capas superiores. 

2. TRAMAS DE COMANDOS contienen información de control y no tienen datos 

destinados a los protocolos de las capas superiores. 

2.8.3 CAMPOS DE TRAMA DE DATOS / COMANDOS 

};- Delimitador de inicio. Indican a cada estación la llegada de una señal ó token. 

> Byte para el control de acceso. Este byte incluye el campo prioridad y el campo 

reservación, así como 1 bit de token y 1 bit de supervisión. 

);> Byte para el control de trama. Indica si la trama contiene datos ó información de 

control. 

>- Dirección de origen y destino. Dos campos de dirección de 6 bytes identifican la 

dirección origen y destino de la estación. 

> Dato. La longitud de este campo está limitada por el tiempo de conservación del token 

ó señal en el anillo. Define el máximo tiempo que una estación puede conservar la señal 

en su poder. 

> FSD (Secuencia de Verificación de Trama). Este campo es llenado por la estación 

origen con un valor calculado en función del contenido de la trama. La estación de 

destino recalcula este valor para determinar si se dañó la trama en su transito por el 

anillo. Si así fue. la trama es eliminada. 

~ Delimitador del final. Indica el final de una señal ó trama de datos / comandos. 

~ Status de la trama. Es un campo del byte que se utiliza para determinar una trama de 

comandos / datos. Este campo incluye el indicador de confirmación de dirección y el 

indicador de copiado de trama. 
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ORGANIZACIONES DE NORMALIZACIÓN 

ANEXOS 
RED FDDI 

A continuación se explica lo que realiza cada una de las principales organizaciones, con 

la finalidad de establecer normas o estándares en el campo de las telecomunicaciones para 

que diferentes fabricantes pudieran producir sus artículos bajo una misma filosofía 

asegurando de esta manera la interoperabilidad de los mismos y diversos proveedores 

pudieron proporcionar sus servicios siguiendo parámetros comunes, se crearon varias 

organizaciones de normalización. 

IEEE. El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos esta organización es 

responsable de estándares específicos relacionados con los sistemas de comunicación 

privada, ejm. el estándar IEEE 802 que se refiere a las redes de área local LAN. 

ISO. La Organización de Estándares Internacionales es un grupo de varias 

organizaciones de normalización, es responsable de la normalización de una gran variedad 

de artículo. Específicamente, el comité técnico es el responsable de los estándares de las 

comunicaciones de datos, por ejm las recomendaciones relacionadas con el Modelo OSI. 

ANSI. El Intituto Nacional Americano de Normalización es una orgamzación no 

gubernamental que representa a los EVA ante los organismos internacionales de 

normalización y es miembro de ISO, entre sus trabajos de normalización se encuentran los 

estándares de la tecnología de conmutación rápida de datos. 
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FDDI Inteñaz de Datos Distribuidos por Fibra. 

Antecedentes 

ANEXOS 
RED FDDI 

ANSI (American National Standard s Institute) desarrolló un estándar para una red LAN de 

alta velocidad que utiliza fibra óptica. Su diseño se basa fuertemente en el estándar IEEE 

802.5. 

En 1992 se difundió comercialmente. La red LAN FDDI opera a velocidades de 100 Mbp/s 

con cobertura de 100Km. Utilizan cable de fibra óptica en una configuración de doble 

anillo. 

Incluye en su diseño un esquema de autorrecuperación en casos de daño del cable o de 

alguno de los elementos de red. 

Fig.15. Red LAN doble anillo FDDI. 

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor S. A 

deC.V 
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Aplicación de las redes FDDI 

ANEXOS 
RED FDDI 

Estándares definido por ANSI que especifica una red Token-passing a IOOMbps empleando 

cable de fibra óptica. Las redes LAN IEEE 802.5 están basadas en el método de acceso 

Token Passing para una topología anillo. La aplicación de las redes FDDI puede ser como 

red principal Blackbone, una red de redes LAN ó para soportar dispositivos de datos de afta 

velocidad. eJm. computadoras mayores en un centro de computo ó computadores con 

aplicación de gráficos e imágenes que requieran gran ancho de banda. FDDI conforman un 

círculo. 

AMBIENTE DE APLICACIÓN DE FDDI 

Fig.I6. ambiente de aplicación de la red FDDI 

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Telcor S. A 

deC.V 
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CONEXIÓN FÍSICA 

ANEXOS 
RED FDDI 

La conexión fisica de FDDI y el uso de los dos anillos de fibra óptica se basa en el 

sentido que fluyen los datos a través de los dos anillos en dirección opuesta. Uno de los 

dos anillos de FDDI es llamado primario y el otro secundario. 

)p> El primario se utiliza para la transmisión de datos 

> El secundario se utiliza para respaldos en caso de que se llegara a romper el anillo 

primario en alguno de sus puntos. 

Por cuestiones de respaldo se conectan dos tipos de terminales DAS y SAS, su topología es 

un doble anillo de fibra óptica. 

" DAS DUAL ACCESS STATION 

Terminal que se conecta a ambos anillos. Si el primario se interrumpe puede usar el 

secundario de respaldo. 

" SAS Simple Access Statíon 

Terminal que sólo se conecta a un sólo anillo por lo tanto no tiene respaldo en caso de 

falla del medio de transmisión. 
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DAS 

FDDI 

ANEXOS 
RED FDDI 

Fig.17. Un concentrador se conecta tanto al anillo principal como al anillo 

secundano. 

Fuente: Tecnologías de Interconectividad de Redes Cisco Systems. Merilee Ford. H.Kim 

Lew. Tim Stevenson 
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CONEXIONES DE DISPOSITIVOS EN RED LAN FDDI 

ANEXOS 
RED FDDI 

La conexión de dispositivos en una red LAN FDDI se da en forma directa (estación clase 

A) ó por medio de un HUB ( estación clase B ), utilizando dos anillos, uno en operación y 

otro de respaldo que en caso de falla permite la recuperación de la red. 

Se cuenta con un mecanismo de conmutación automática óptica que permite superar 

fallas en equipos ó enlaces. 

• 

AMBIENTE DE CONEXiÓN Y 
CARACTERíSTICAS DE SEGURIDAD DE FDDI 

I 'f:'l.h!i ¡:ti --, 
"- 1: .~. 

• ~ 

• • • -~. 
-~ 

v 

-Iki; -' !!1 .. _. \ ::~ !=>=I 

... 
• -_. 
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~ 

CQRRJ:=r.r.1L'W nF' !=,ÁUAEN 

AC/OIt. tABLE DE. EST 

--... "l 

/u 't,j I'=T 
FALLA EN CABLE 

ANUO PRIICIP 

Fig.18. Ambiente de conexión y las características de seguridad de FDDI 

Fuente: Manual Redes Locales de Datos de Telecomunicaciones corporativa Tclcor S. A de C. V 
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ESPECIFICACIONES 

FDDI está definido por 4 especificaciones separadas y son: 

.:. MAC Control de Acceso al Medio 

.:. PHY Protocolo de Capa Física 

.:. PDM Protocolo Dependiente del Medio 

.:. SMT Administración de las Estaciones 

l> MAC Control de Acceso al Medío 

ANEXOS 
RED FDDI 

Señala como es accesado el medio influyendo el formato de la trama. El manejo del token, 

el direccionamiento, el algoritmo para calcular el valor del ciclo redundante y los 

mecanismos para la corrección de error. 

l> PHY Protocolo de Capa Fisica 

Define los procedimientos de codificación I decodificación de datos. Los requerimientos de 

sincronización de tramas y de otras funciones. 

l> PDM Protocolo Dependiente del Medio 

Define las características de medio de transmisión. Incluye enlaces de fibra óptica, niveles 

de potencia, los rangos de error de los bits, los componentes ópticos y de conectores. 

) SMT Administración de las Estaciones 

Es la configuración de la estación FDDI, la configuración del anillo, las características del 

control del anillo, incluyendo lo que seria la activación y desactivación de estaciones. La 

inicialización, el aislamiento y la recuperación de fallas. La programación y la reunión de 

estadísticas. 
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Conclusiones 

La finalidad del presente trabajo, busca presentar algunas ideas sobre la forma en la que 

se puede organizar una red de datos especifica. Se han expuesto los conceptos principales 

sobre las redes LAN Token lling y FDDI, la relación entre ellas y todo lo que engloba su 

formación y aplicación. Se busca presentarlos de la mejor manera posible. 

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, la tesina nos muestra como a partir de la 

necesidad de comunicarnos en diferentes formas a variadas distancias, surgen las redes de 

comunicaciones que actualmente nos penniten utilizar simultáneamente servicios para 

voz, dato y vídeo. 

Además, nos indica otra necesidad, la de mantenernos actualizados sobre las tecnologías 

de vanguardia para las telecomunicaciones. 

En el presente trabajo se destacaron los principales elementos que conforman una red, las 

cuales están constituidas por hardware y software. 

En la actualidad es necesaria la participación de la sociedad para poder colaborar en una 

difusión llamada modelo cliente I servidor, donde se destacan 4 componentes básicos que 

son aplicaciones, servidores, infraestructura y red. 

La infraestructura está constituida por un conjunto de servicios que pueden ser utilizados 

por cualquier aplicación como conversión de datos, conexión de redes, etc. 

Como se mencionó, los tipos de redes de comunicación de datos en los sistemas 

centralizados de hoy en día que surgieron en la década de los 80, han puesto al alcance 

las diferentes tipos de redes LAN de alta velocidad, confiables y con la posibilidad de ser 

interconectadas, las cuales permiten construir eficientes infraestructuras de tecnologías 

informáticas. 

Los 3 tipos de tecnologías de redes LAN utilizadas son Ethernet, Token lling y FDDI, las 

cuales brindan el ancho de banda y la gestión de red que se requieren para las diferentes 

necesidades de cada usuario ó empresa. 

La Red Ethernet es un tipo de red basada en una tecnologia CSMA-CD que transmite 

lOMbps,la cual permite que todas las estaciones puedan tener igual acceso al bus de la 

LAN. 

37 



La Red Token Ring está basada en la tecnología Token Passing de 4 a 16Mbps, que 

consiste en una trama única que es pasada por una trayectoria cerrada, en donde una sola 

estación captura el token de señal que puede acceder a la LAN y la convierte en Token 

Ring, es un tipo de red de área local especificada por la nonna IEEE 802.5. 

Se basa en un sistema estructurado de cableado que puede ser del tipo STP, UTP, coaxial ° 
fibra óptica, por el cual todas las estaciones están conectadas en configuración de estrella a 

un hub ó unidad de acceso ubicado en el centro de cableado, constituida por una topología 

que corresponde a un anillo lógico cerrado. Las redes Token Ring constituyen un método 

confiable de alta velocidad para conectar en una LAN a Pe' s, estaciones dé trabajo, a 

computadoras centrales y recursos compartidos tales corno servidores de archivos, 

impresoras, etc. 

Además de las funciones básicas que brindan otros protocolos de LAN como Ethernet y 

Token Ring también brindan importantes ventajas como una mayor capacidad y 

prestaciones en redes grandes, avanzada administración del nivel fisico por parte de las 

normas para asegurar el mínimo tiempo de caída d~. la red, y flexibilidad en cuanto a 

medios de transmisión y topología, lo cual permite diseñar la red para utilizar cualquier 

sistema de cableado a grandes distancias. Se dice que este tipo de red Token Ring es la 

LAN mas confiable por basarse en las normas IEEE 802.5, ya que el usuario tiene 

asegurada la interoperabílídad con equipos compatibles con la 802.5. Su ventaja es que los 

protocolos detenninan y garantizan el tiempo de respuesta confiable y alto throughput 

(volumen transmitido por unidad de tiempo) que es la cantidad total de datos transmitida 

durante un detenninado periodo de tiempo. Esta compresión de datos resulta benéfica para 

el usuario. La desventaja de la red Token Ring es que suele ser demasiado costosa y no 

puede haber por lo general mas de 250 estaciones por LAN. 

Con respecto a la FDDI la interface de datos distribuidos por fibra óptica se basa en una 

tecnologia de Token Ring passing de 100 Mbps similar en principios al protocolo Token 

Ring, pero con mejor prestaciones de administración., flexibilidad, mayor numero de 

estaciones posibles conectadas, hasta 500 estaciones, aplicación en backbone, 

normalización para interconexión con redes LAN de otros tipos. Su desventaja es que 

también suele ser demasiado costoso. 
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Quiero dejar constancia de mi deseo de que estas notas puedan ser de utilidad y sirvan den 

apoyo académico para mis compañeros. 
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GLOSARIO DE TERMINOS. 

ANSI American National Stanards Institute. Instituto Americano de Normalización. Una 
organización de nonnalización con base en Estados Unidos. 

Anillo Lógico Es una red a la que está conectado el concentrador de forma que la señal 
viaje en forma de anillo. 

Arquitectura La arquitectura de la comunicación se refiere al diseño de un sistema de 
comunicación y al funcionamiento de los grupos de protocolos los unos en relación a los 
otros. 

Archivo Es una unidad de información - ordenada - almacenada en el disco ó en la 
memoria del ordenador con un nombre especifico, puede contener datos ó programas. 

Adaptador de red Trujeta adaptadora instalada en una computadora que le permite 
comunicarse a través de una red. 

ARPANET Red desarrollada por ARPA que utiliza técnicas de packet·switching .Fue la 
primera red que trabajó con estas técnicas. 

Backbone Segmeñto central de una red de área extendida que soporta una gran cantidad 
de tráfico, de rango superior que conecta entre si los nodos de la misma. 

Banda Base Transmisión de la señal sin utilizar una señal portadora usando la banda de 
frecuencia original. 

Banda Ancha ( broadband) Técnica de comunicaciones en la que las señales digitales 
codificadas se transmiten en su forma original, es decir sin modulación. 

BIT Acrónimo de Blnary digiT (dígito binario) lo que es la unidad básica y elemental de 
información en el mundo de las computadores. Un bit es también un dígito en un numero 
binario. Consiste de dos valores cero (O) y uno (1). También se entiende por bit a la 
información que se puede almacenar en una celda sencilla de memoria ( flip·f1op). 

BNC Es un cable conector coaxial. 
Byte Se le llama asi a un grupo de bits que tiene un significado singular. eJm. Un byte 
puede representar un carácter, 1 byte contiene ocho bits. 

BUS Linea ó canal de transmisión que transporta datos - señales - a una gran velocidad, 
bien en forma serie o paralelo. 

BUS Broadcast Unknown Server Uno de los tipos de servidores definidos en la LAN 
emulation de ATM. 

Cliente Computadora que utiliza los recursos compartidos por los servidores. 
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GLOSARIO DE TERMINOS. 

Cliente/servidor Red en la que el procedimiento esta distribuido entre un servidor y un 
cliente, cada Uno de ellos con funciones especificas, también se utiliza para describir a las 
redes que tienen servidores dedicados. 

Colisión En ténninos de conectividad de redes, es lo que sucede cuando dos 
computadoras intentan transmitir datos a través del mismo cable de la red 
simultáneamente. El hacer esto genera un conflicto, ambas computadoras detectan la 
colisión detienen la transmisión y esperan un tiempo aleatorio antes de retransmitir. 

Compartir Método de Microsoft que pennite que las computadoras aecesen a impresoras 
y unidades de disco de otra computadora como si esos recursos fueran locales. 

Concentrador También se le llama hub ó MAU un concentrador ayuda a garantizar la 
robustez de la red asegurándose que esta no se desconecte debido a una falla en los cables. 

Conmutación Es una tecnología en la que cada conexión entre dos computadoras tienen 
un canal dedicado disponible solamente para esas dos computadoras en un momento dado. 

Conmutación de paquetes Tecnología en que los datos binarios se dividen en pequeños 
paquetes que manejan la corrección de errores y la información de direccionamiento con la 
finalidad de transmitir los datos a través de un medio físico con un cable. 

Correo electrónico ( e-mail) Es una maneTa de enviar textos y archivos a través de una 
red con notificación como la del correo postal. 

CPU Unidad Central de Procedimientos, circuito microprocesador de la computadora, el 
cerebro del conjunto. 

Datagrama Es un paquete. 
Dirección IP Secuencia de números asociados con una dirección MAC del adaptador de 
red, tiene una longitud de 32 bits y se divide en 4 grupos de un bit que tiene valor de O a 
255 ejm: 209.62 .66. L 

Dirección MAC (MAC address) Dirección de Control de Acceso al Medio, es una 
dirección de 6 bytes (48 bits) única para cada tarjeta de red y se representa en notación 
hexadecimal. 

Dirección ( ADDRESS) Un nombre, etiqueta. número o secuencia de bits que se usa 
para identificar: al receptor de un mensaje. a un dispositivo en panicular en una línea 
multipunto ; la trayectoria de una ruta. etc. Es un lugar único en la memoria, este también 
sirve para identificar un nodo en una red. 

DLC Control de Enlace de Datos protocolo que utiliza Microsoft para conectar impresoras 
en red. 

DNA ( Digital Network Architecture) Arquitectura de Redes Digital , definida por 
Digital. 
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G L o S A R 1 O D E TER M 1 N O S. 

DTE (DATA TERMINAL EQUlPMENT) Equipo de terminales de información Se 
refiere a cualquier dispositivo "end - user " que puede accesar una red X.25 usando el 
estándar CCITT X.25. LAPILAB. X.25 PAP. 

DCE ( DATA COMUNICA TIONS EQUIPMENT) Equipo de comunicación de datos, que 
presupone un cierto procesamiento o inteligencia. Se menciona en oposición a DTE (Data 
Tenninal Equipment), que consta de terminales o equipos periféricos sin inteligencia. 

Encabezado (header) Parte de un paquete que transporta información respecto a la fuente 
destino del paquete, la suma de verificación y cualquier otro dato referente al paquete. 

Ethernet Topología de red de área local LAN basado en un métodos llamado Acceso 
Múltiple de Percepción de Portadora con Detección de Colisiones, Ethernet viene de 
muchas variedades la especificación es disponible en IEEE 802.3. 

FDDI Interfaz de Datos Distribuidos por Fibra Optica, método de transmisión de datos a 
través de una red utilizando láser y pulsos de luz que se envían a través de un cable de fibra 
óptica en lugar de utilizar electricidad a través de un alambre de cobre. 

Fibra fiber, se utiliza fibra óptica en lugar de alambre de cobre en algunas redes, es como 
el cable coaxial con tiras flexibles de vidrio en el centro en vez de alambre de cobre. 

Fibra óptica optical fiber, es el medio de transmisión por fibra óptica utilizado en redes, la 
mayoría de las redes utilizan ya sea cable coa..'\ial o UTP. 

FTP File Transfer Protocol. Aplicación TCP/IP para la transferencia de ficheros entre 
sistemas, permite a los usuarios copiar archivos entre computadoras. 

FTP Foiled Twisted Pair. Pares trenzados que van recubiertos de una cinta metálica para 
apantallamiento. Su funcionalidad es equivalente a la de los UTP. 

Gateway Dispositivo que permite la interconexión de dos redes con arquitectura 
distintas. Realiza la conversión de protocolos necesaria en los niveles superiores. 

Hub Dispositivo que sirve de centro de cableado en una red local, al que se conecta las 
estaciones. En lugar de extender el cable por todas partes, se colapsa la topologia de la 
LAN en el HUB, conectado los equipos de red por medio de cables separados. Con ello 
se minimizan los problemas en caso de fallo a una sola estación, no a todo el segmento 
de la red. 

IEEE ( The Institute of Electrical and Electronic Engineers) Una asociación profesional 
que define estándares y especificaciones. Instituto de ingenieros Eléctricos y Electrónicos 
. Es una entidad que a generado estándares en telecomunicaciones. 

IP Protocolo Internet, aquella parte del TCP/IP que administra el envío de paquetes, 
responsable de direccionamiento y ruteo a los paquetes IP asegura que los paquetes se 
dirección en de manera adecuada. 
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IPX Intercambio de paquetes de Interred es la parte del protocolo IPXlSPX de Novell 
Netware responsable del direccionamiento y el ruteo. 

INTERNET Colección de redes de Telecomunicación que incluye ARPAnet, MlLne!, y 
NSFnet (National Science Foundation net). Internet usa protocolos TCPIIP. 

ISO ( Intemational Standards Organization ) Organismo de las Naciones Unidas, con 
sede en París, cuya misión es el generar y difundir estándares entre las naciones, 
logrando así la compatibilidad y complementariedad en servicios y productos 
internacionales. Desarrolló el modelo de comunicación abierta OSI. 

Jumper Pedazo de plástico muy pequeño que contiene un alambre metálico conductor, los 
jumper se utilizan como interruptores para realizar conexiones eléctricas en una taIjeta. 

LAN Local Area Network. Red de área local. Se refiere a redes en las que el entorno 
geográfico suele limitarse a un edificio o complejo industrial. Su velocidad típica es 
superior a IOMbps. 

LANE LAN Emulation (ATM). Conjunto de procedimientos para emular una LAN ETH 
o TRN es una red ATM. Estaciones de trabajo y máquinas de tratamiento electrónico de 
datos que, dentro de una misma red de trabajo, están unidas en el mismo lugar. 

MAN (Metropolitan Area Networl) Red de Area Metropolitana, que tiene una cobertura 
geográfica pequeña conectada a líneas telefónicas digitales o por medio de otras tecnologías 
como microondas etc. 

MAC Media Access Control Especificación d e la IEEE sobre la transmisión de datos del 
modelo OSI, CSMA y Token Ring son ejemplos de MACs. 

MAU Unidad de Acceso a Multiestaciones es el nombre que de da la IBM a un 
concentrador Token Ring. 

MODEM Modulador / Demodulador; es un convenidor de señales. Un 
dispositivo que convierte señales de datos digitales y binarias a una señal compatible 
con el medio que se está utilizando. 

NIC Trujeta de interfaz de red, también se le llama adaptador de red, es una trujeta que se 
conecta a la computadora y permite la comunicación a través de una red. Las NIes 
generalmente son Ethernet, Token Ring ó FDDI. 

Protocolo protocol. estándar establecido , en ténninos de conectividad de redes , un 
protocolo se utiliza para direccionar y asegurar la entrega de paquetes a través de una red. 
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Pares trenzados cables de cobre con los que cada pareja de hilos va girada sobre si 
misma, con diferentes pasos de giro para cada par, con objeto de minimizar el crosstalk 
entre los pares que forman el cable. Tradicionalmente empleados para telefonia, se utilizan 
ampliamente en instalaciones de redes de área local. Cable en que los dos hilos 
conductores giran sobre sí mismos entre seis y treinta y seis veces por metro. 

Puente bridge dispositivo que enlaza redes diferentes para formar una sola red lógica. 
Servidor server computadora de una red que comparte un recurso especifico. archivos, 
impresoras, aplicaciones, con otras computadoras. 

Trama Unidad de transmisión de nivel de enlace. Encapsula los datos y proporciona la 
información necesaria para transmitir la información a través del canal de 
comunicaciones. 

Transceptor/transceiver Dispositivo conectado al cable de una red local, especialmente 
del tipo ETN, que realiza funciones de transmisor y receptor hacia el controlador de 
comunicaciones. 

Token Ring Red de topología en anillo y método de acceso por paso de testigo. 
Desarrollada por mM y normalizada por el IEEE. 

UTP Unshielded Twisted Pair. Pares trenzados sin blindaje, cable con 4 pares de alambre 
que se utiliza para el cableado de redes Ethernet, Token Ring. 

W AN Wide Area Network. Red de area amplia, red compuesta de 2 o mas LA N 
conectadas a través de líneas telefónicas digitales. 
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