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RESUMEN

En el presente trabajo se analizan y comparan la abundancia y ios ciclos reproductivos de tres
especies de lacertilios entre una zona pastoreada y otra excluida al pastoreo, desde hace
aproximadamente siete afios, en “Ei Comitan” Baja California Sur, en donde se presenta una
comunidad de matorrai desértico. Las especies estudiadas fueren Cnemidophorus hyperythrus,

Urosaurus nigricaudus vy Uta stansburiana, por ser las mas abundantes en esta comunidad.

También se anatizaron la disponibilidad de sustrato y la estructura de la vegetacién en

ambas partes.

De abril de 1992 a marzo de 1993, se realizaron colectas y censos mensuales, asl
como observaciones de las caracteristicas del habitat v de la estructura de la vegetacion en

ambas zonas de estudio.

En cuante a la abundancia, el efecto del pastoreo se manifestd de diferente manera
en cada una de las especies estudiadas: para Urcsaurus nigricaudus resultd ser favorable el
pastoreo reqular; para Uta stansburiana fue desfaverable; mientras que para Cnemidophorus
hyperythrus no se encontraron diferencias en abundancia entre la zona pastoreada vy la
excluida de ganado. Las diferencias observadas entre las tres especies gue coexisten en un
mismo habitat, dependen de varios factores inherentes a cada especie como scn el uso de!
microhabitat, la estrategia de forrajeo, el tipe de alimento, pericdos de actividad y fas
condiciones ambientales.

No se encontraron diferencias entre los cclos reproductivos de los organismos gue
viven en la zona pastoreada y la excluida de ganado, por io que se concluye que dada ia
cercania de las zonas de estudio, y de que no existen diferencias significativas en la
comunidad vegetal, que las especies probablemente pertenecen a una misma poblacién cuya
densidad se ve afectada, por el pastoreo, en Urosaurus nigricaudus v en Uta stansburiana,
pero en ningun case se debe a diferencias entre los ciclos reproductivos dentro y fuera de la

exclusion de ganado,



ESTUDIO DEL EFECTO DEL PASTOREC SOBRE LA ABUNDANCIA Y REPRODUCCION DE
UNA COMUNIDAD DE LACERTILIOS EN BAJA CALIFORNIA SUR

i. INTRODUCCION

La ganaderia extensiva es actualmente la practica pecuaria més extendida en la Regién del
Cabo, en Baja California Sur. A pesar de que existen trabajos muy profundos para evaluar ios
dafios que tal actividad produce sobre las comunidades (Anderson and Hoite, 1981; Chew,
1982; Milchunas ef &f., 1988; West et al., 1984 ), tcdos ellos se enfocan hacia la flora y la
vegetacidn y muy pocos scn fos gue se han reatizado sobre la fauna (Bock et al., 1984, 1990;

Janzen, 1976; Linsdale, 1946; Reynolds, 1950; Heske and Camphbell, 1991), particularmente
a nivel nacional (Romerc-Schmidt et al., 1994),

Bl ganado doméstico modifica la composicion de ta vegetacion y del suele, cambiando
las condiciones de los microhabitats, pues al perderse la cubierta vegetal, (particularmente los
pastos perennes, que moderan las condiciones de la superficie, incrementande la retencion de
agua vy las temperaturas frescas), se crean condiciones microambientales xéricas en o cerca de
la superficie, lo cual da como resultado condiciones desfavorables para las especies que ahi
habitan (Jones, 1981). No obstante, que los lacertilios constituyen numéricamente los
vertebrados diurnos mds importantes, la respuesta de la herpetofauna a estos cambics ha
sido poco estudiada (Bury and Busack, 1974; Jones, 1981; Bock ef a/., 1920).

Bury y Busack (1974} encontraron una relacién inversa entre el pastoreo de berrego
y la densidad poblacional de lagartijas: un estudio de un lote no-pastoreado tuve dos veces
mas cantidad y tres veces mas biomasa de lagartijas que un lote pastoreado. Ellos
relacionaren la reduccidén de biomasa en el lote pastoreado con la pérdida de cobertura,
pérdida de estructura social, degradacion de la fauna de invertebrados y causalidades
directas. Aungue Bury y Busack (1974) reiacionaron el pastoreo causante de la degradacién
de la vegetacidon con la declinacion de la biomasa de lagartijas, ellos no relacionaren el

deciive del nimero de especies con los cambios en la estructura en la vegetacion.

Pianka (1966) discutid sobre la Importancia de la estructura de la vegetacién para
determinar la diversidad de lagartijas en una comunidad vegetal dada. En la mayoria de fos
casos encontro que las comunidades vegetales con una estructura de plantas diversa,
mantienen un ndmero mayor de lagartijas que aquellas con una estructura vegetal mas
simple. El descubrid que existe una correlacion positiva entre una mayor compleijidad en la

estructura de 1a vegetacion y un incremento en jos nichos de forrajeo.



Censiderando las estrategias de forrajeo y ia estructura de la vegetacidn, Pianka situd
a las lagartijas dentro de "estilos” de forrajeo; especies de amplio forrajeo; especies que se
slentan, esperan y forrajean mientras estan sentadas en rocas, arboles o troncos caidos; vy

especies gue se sientan, esperan y forrajean en espacios abiertos entre los arbustos;

En 1981 K. B. Jones realizd un estudio en cinco diferentes tipos de comunidades
vegetales, unas fuertemente pastoreadas, otras ligeramente y otras excluidas al pastoreo. No
encontrd diferencias en la abundancia y diversidad de lagartijas en las édreas gue tenian
vegetacion tipo Desierto Sonorense independientemente del grado de pastorec. Esto lo
atribuyd a que, a pesar de las diferencias en cuanto a cobertura, ta estructura de la vegetacion

fue simtlar en las dreas con este tipo de comunidad vegetal.

Los estudios de los efectos del pastoreo de ganado sobre la vegetacién se han
relacionado principalmente con cambiss en la composicidn de las especies de plantas. Ellison
(1960) indicd gque el pastoreo pesado reduce la biomasa y diversidad de hierbas anuales y
pastos y cambian 1a composicién de las especies de arbustos. Sin embargo no hay estudios
que relacionen los cambios de la composicidn de las plantas, debido al pastoreo, con los de

estructura de la vegetacion.

Por otro lado, en un trabajo realizado por Bock et al., (1984) sobre ia respuesta de las
aves, los roedores y la vegetacidn a la exclusidn de ganado en una pradera semi-desértica se
demostré que, aunque la cobertura de la vegetacidn fue 1.4 veces mayor en el area no
pastoreada, algunas de las especies de pastos no diferfan entre un sitio y otro, Alguncs
estudios han demostrado que en el caso de algunas especies de plantas lefiosas, el pastoreo
no s6lo no retarda el crecimiento de estas plantas, sino que puede acelerarlo como si las
podaran (v.gr. Smith and Schumutz, 1975; Chew 1982). En el trabajo de Bock et af. (1984}
el pastoreo favorecié a las aves probablemente debido a que por su movilidad y orientacion
visual, estan adaptadas para evitar depredadores aéreos en zonas abiertas y para forrajear en

sitios donde la cobertura y el alimenio pueden estar fisicamente separados.

Dado gue en la organizacién estructural y funcional de los ecosistemas, los lacertilios
estan ubicados entre los insectos y los vertebrados mayores, se planteé realizar este trabajo,
en el que se compara los ciclos reproductives y la abundancia de tres espacies de lagartijas de
dos comunidades: una excluida de ganadoe y otra con pastarec regular, en la Regién del Cabo,
B.C.S., con la finalidad de valorar que influencia tiene esta situacion en los atributos

poblacionales antes sefialados.



2. ANTECEDENTES

2.1 DESCRIPCION DEL SITIO DE ESTUDIO

El drea de estudio, llamada "El Comitan", se localiza en ia parte norte de la Regién del Cabo,
en el Estado de Baja California Sur, México. Se encuentra a 17 Km al norte de Ia ciudad de
La Paz en las inmediaciones de la Bahia de La Paz, aproximadamente a 24° 06 N y 110°
21" W (figura 1), vy a una altitud aproximada de 10 msnm, donde el Centro de
Investigacicnes Biolbgicas del Noroeste (CIBNOR) detenta en propiedad aproximadamente de

215 Ha ( Ledn et af., 1996),

2.1.1 Geomorfologia. La geomorfologia del sitio corresponde a una planicie aluvial,
con una ligera pendiente hacia el mar que no excede de 159, formada a partir del Pleistoceno
por el acarreo y deposicidn de fragmentos de rocas graniticas, provenientes de la actividad
erosiva en la Sierra de La Laguna (Hammond, 1954). El drea pertenece a un arnplio valle {(de
fLa Paz o dei Carrizai) caracterizado entre otros aspectos, por la abundancia de arroyos
superficiales que solo conducen agua después de cada lluvia, y que ocasionalmente la

descargan dentro de la Bahia de La Paz.

2.1,.2 Suelos. De acuerdo con la carta edafolégica oficial (SPP, 1981), los suelos
dominantes en el area son xerosoles, yermosoles y regosoles. Son suelos tipicos de zonas
aridas, principalmente arenoscs, profundos, de textura gruesa (sin horizontes diferenciados)

y bien drenados.

2.1.3 Clima. El clima corresponde al BW(h'Yhw (x')(e); que de acuerdo a la férmula
de Koeppen modificada por Garcia (1973). Es un clima, muy seco, calido, con precipitacion

invernal superior al 10% del total anual. El invierno es fresco, sin heladas y extremoso.

Enerc y agesto presentan las temperaturas medias extremas, 18 y 30 ° C
respectivamente. la curva de precipitacion es bimodal (veranc e invierno). Ei periodo de
sequia correspondiente a ia primavera e nicios del verano se caracteriza, entre otras cosas,
por los elevados niveles de radiacion solar que favorecen la incidencia de !as mayores

temperaturas ambientales del afio.
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En la figura 3 se muestran las temperaturas medias mensuales y la precipitacion
durante el afio de abril de 1992 a marzo de 1993. ia mayor precipitacién ocurrié en el mes
de enero de 93 con 71.4 mm. ia informacién climatica se obtuvo de los registros tomadoes
por el Grupo de Fluctuaciones Climaticas del Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste

{las minusculas indican 'os meses de 1992 y las maytsculas los de 1993),
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Figura 3. Temperaturas medias mensuales y precipitacion
en "El Comitan” (1992-1993)

2.1.4 Vegetacion. E! sitio se ubica en los limites de varias comuridades vegetales
bien diferenciadas {(Shreve, 1937; Shreve y Wiggins, 1964; Wiggins 1960, 1S80; v Rzedowski,
1578}, donde se comparten atributos dridos v subtropicales tanto en su fisonemia como en su
composicion florfstica. La comunidad puede subdividirse atendiendo a dos condiciones
topograficas:

La comunidad mas restringida en superficie se encuentra a lo largo de los lechos de
arroyos. Aqui, los componentes arboreos son en general més robustos gue en cualquier otro
sitio debido a la mayor disponibiiidad de agua bajo ia superficie del suelo, y el microambiente
bajo el dosel permite que las especies anuzles, v otras perennes de consistencia herbécea,

prolonguen su ciclo de vida en relacion con los de los sitics expuestos.



La mag extendida es la planicie aluvial propiamente, en donde [a distancia entre los

individuos es notoriamente mayor ¢ue en fos arroyos.

La unidad fisiondmica-fioristica predominante es el matorral sarcocaule { figura 4),
compuesta principaimente de cactdceas como Pachycereus pringlei {cardén), Stenocereus
gummosus (pitaya dulce) vy Stenocereus thurberii (pitaya agria) y por arbustos como
Jatropha cinerea {lomboey) y Fouqueria diguetti (palo adan) (Alvarez et al., 1989). El grado de
perturbacion de ia flora puede estimarse como moderado {Ledn de |a Luz et al., 1995).

Figura 4. Vegetacidon en época Huvias

2.1.5 Fauna. Enire los vertebrados presentes en la zona se encuentran algunos
mamiferos como la liebre Lepus californicus, y roederes como las ratas Rattus rattus y ratones
Peromyscus spp., Perognathus spp.; aves carrofieras como el zopilote Catharies aura, y \os
cara-cara Polyborus plancus. También hay aves canoras y de ornato como cardenales
Cardinalis cardinalis, v C. sinuatus, calandrias Icterus cucullatus, y pajaros carpinteros, asi
como Aguilas pescadoras Pandion haliaetus, codornices Caflipepla californica, y correcaminos
Geococcyx californianus, martin pescador, geolondrinas, cuervos, y gorriones. Entre los
reptiles estan ias lagartijas Callisaurus draconoides, Urosaurus nigricaudus, Uta stansburiana,
Dipsosaurus dorsalis; y culebras y viboras Masticophis flagelfum, Sonora mousaueri, Crotalus
spp., etc. {Alvarez et af., 1988). Hay algunos anfibics tales como el sapo Bufo punctatus y el

sapo cavador Scaphiopus couchr {Alvarez ef al., 1988).



2.2 LAS ESPECIES

L.as familias y especies de lacertilidos encontradas en la zona de estudio, fueron las siguientes:

IGUANIDAE TEEIDAE

Urosaurus nigricaudus Cnemidophorus hyperyvthrus
Uta stansburiana

Callisaurus draconoides

Dipsosaurus dorsalis.

Phrynosoma coronatus

El estudio de centrd en Cnemidophorus hyperythrus, Urosaurus nigricaudus y Uta

stansburiana, dado que fueron las mas abundantes.

2.2.1 Cnemidophorus hyperythrus Cope 1883, (Huico garganta anaranjada)

Descripcion: Esta especie es de las mas pequefias entre las 45 identificadas de} género
Cnemidophorus, que pertenece a la familia TEIIDAE, (Walker, 1981). Su nombre comdn es
huico. Son lagartijas pequefias de 16.4 a 20.5 cm de longitud total {(Behler y King, 1991), y
de 5 a 9.4 cm de longitud hocico-cloaca (Stebbins, 1985). Tienen el cuerpo delgado y rayado
(figura 5) con 7 o mas rayas blancas separadas por bandas café obscuro, café rojizo, gris o
negro (Behler y King, 1351). 1.2 cola es muy ifarga v delgada, en forma de latigo, también
rayada vy sin manchas, generalmente de color gris, pere en los juveniles presenta un intenso
color azll (Behler y King, 1991; Stebbins, 1985; figura 5). El color de la cabeza va desde
amarillo-café hasta verde-oliva {Stebbins, 1985) vy las escamas pequefias del dorse son
granulares. La caracteristica principal de este iacertilidc es que presenta una coloracion
anaranjada en la garganta, la cual es mas intensa y evidente en la época de reproduccion

(Behler y King, 1991; Stebbins, 1985).

Los aparearnientos ocurren de abrit a julio. Tienen 1 & 2 puestas de 1 a 4 huevos
cada una en junio y en julio, y la incubacion dura aproximadamente de 50 a 55 dias (Behler y
King, 1991; Stebbins, 1985).



Figura 5. Cnemidophorus hyperythrus hyperythrus
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Cnemidophorus hyperythrus hyperythrus

Esta subespecie es la que estd presente en el drea. Su caracteristica princlpal es que la
garganta, ia parte ventral y debajo de la cola suele ser naranja rojizo en colores brillantes,
aunque también pueden ser de color blance - amarillento con algo de azul en el cuerpo
(Stebbins, 1985; figura 5). Tiene 3 rayas claras en el dorso del cuerpo, en la parte central, y
generalmente no presenta granulos entre las escamas frontal y segunda supraocular
{Stebbins, 1985). En la parte ventral presenta 8 hileras alargadas de escamas lisas

rectangulares (Behler y King, 1991).

Distribucién: La especie se distribuye desde el suroeste de California, Estadas Unidos, hacia
el sur a lo largo de la Peninsula de Baja California, México. La suhespecie C. hyperythrus
hyperytrus es endémica de la Region del Cabo; se distribuye en la parte sur de la peninsula de
Baja California, e islas adyacentes {figura 6). Altitudinalmente se encuentra desde el nive! del

mar hasta los 610 msnm (Stebhins, 1985).

Los ciclos repreductivos de esta subespecie no estan muy documentados. Existen unos
estudios realizados en la Region del Cabo por Asplund (1967), y Karasov y Anderson (1584),
basados en el tamafio refativo de los testiculos y presencia de hueves en el oviducto. Los
autores citan que C. hyperythrus hyperytrus fue reproductivamente activa de julio a octubre, y
obgervaron Individuos en cépula con mayor frecuencia en julic y agosto, aunque pueden
existir varfaciones en el periodo de actividad, dieta, tamafio corporal v densidad entre las

poblaciones de diferentes sitios en esta regidn (Asplund ,1967; Karasov y Anderson,1984),

Cnemidophorus hyperythrus es de habitos diurnos y de forrajeo activo, es decir, va a
la blsqueda de sus presas desplazandose constantemente de un lado a otro. Se alimenta de
arafias y una variedad de insectos, principalmente termitas (Bebler y King, 1991; Stebbins,

1985).

Habitat:

Las Cnemidophorus hyperythrus viven en zonas aridas y semidridas, con frecuencia donde hay
arena o tierra suelta (Behler y King, 1991), rocas, parches de maleza y laderas rocosas. Se
encuentran también en matorrales costeros, materrales espinoses y cauces de arroyos

(Stebbins, 1985). Esta especie utiliza casi exclusivamente el suelo, que puede ser a campo



11

abierto v debajo de arbustos v arboles, aunque a veces también utilizan como microhabitat

amontonamientos de ramas secas y cardones cafdes o en descomposicién (Galina, 1994).

B hvperythrus

3 beldingi

Figura 6. Distribucién de C. hyperythrus hyperythrus
{Temado de Stebbins, 1985)
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2.2.2 Urosaurus nigricaudus Cope 1864 (Cachorita de arbol)

Descripcidon: Urosaurus nigricaudus es una fagartija pequefia, que varia de color gris, café-
amarillento, café-verde oliva, negro, o gris ohscura. Naormalmente tienen la cola mas cbscura
de color gris obscuro o negra (figura 7). En algunos individuos {a cola obscura contrasta con
fa coloracion del cuerpo. Tienen una hilera de manchas grises o negras o barras cruzadas a
cada lado de la espalda, separadas por una iinea irregular gris palido o café, con bordes
festoneados en fa mitad de la espalda. Las barras del cusllo son méas obscuras que las demas
barras del cuerpo, especialmeante en [os machos. A veces presentan un matiz color amarillo~
rojizo o café- amariflento sobre el cuellp, la base de la cola vy en los lados.  En algunos
individuos aparecen puntos o motas en la parte ventral de la cola. Tienen un drea de escamas
alargadas en forma de quilla en el centro de la parte baja de fa espalda y escamas paquefas

granulares a fos lados. Las escamas de ia cola son quilladas y mucronadas {Stebbins, 1985).

En Urosaurus rigricaudus, como muchas otras lagartijas de! desierte, el peritoneo, que
normalmente es un tejido transparente que limita la cavidad abdominal de los vertebrades, es
de coior negro. Este pigmento impide el paso de la radiacion visible y ultravioleta lo que

protege los organos internos (Sherbrooke, 1981),

Los machos tienen la garganta de color anaranjado o amarillo. Presentan parches
azules o azul-verdoso en fa parte ventral, a veces unidos 2 ia linea media. Tienen escamas

postanales alargadas. {Stebbins, 1985).

Por lo reguiar, las hembras son mas pequefias, tienen la garganta de color amarillo -
anaranjada, o amarillo-verdoso. Carecen de parches ventrales y de escamas postanales
alargadas. A diferencia de los machos, presentan, claramente definida una linea festeneada
de color gris palido ¢ café-gnisdceo en la mitad del dorso y ia cola es mas ciara . (Stebbins,
1985).

Urpsaurus nigricaudus son muy conspicuas cuando se encuentran saobre rocas o
piedras de colores claros. Cuando los machos se excitan, la cola y las barras cruzadas del
cuerpo se les gbscurecen y les aparecen puntos blances y barras. La cole negra puede
distraer la atencidn de los depredadores, al desprenderse y continuar moviéndose, aue puede
ser regenerada. En las hembras, la tinea dorsal media festoreada puede permanecer palida,
lo que contrasta con las zonas obscuras de los lados. En ambos sexos las barras cbscuras del

cuello tienden a permanecer conspicuas cuando el reste del cuerpe palidece (Stebbins, 1985).



Figura 7. Urosaurus nigricaudus
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Se alimentan de insectos, principalmente himendpteros (hormigas) (Galina, 1994),

termitas, larvas de mariposas, asi como de otros artropodos pequefios (Stebbins, 1985).

En algunos trabajos se cita que, al igual que Cnemidophorus hyperytrus, Urosaurus
nigricaudus se le ha encontrado en estado reproductivo de junio a octubre (Asplund 1967,
Galina,1994),

Habitat: Se le encuentra en una variedad de habitats desde planicies costeras hasta
montafias. Es comun en matorrales espinosos y abundante cerca de arroyos u oasis. Es una
especie dgil y rapida, que trepa facilmente y pasa la mayor parte del tiempo en sitios elevados
sobre ramas y troncos de &arboles (principaimente sobre mezquites), algunos arbustos y
cactaceas, asi como scbre amontonamientos de ramas secas o cardenes en descomposicion
(Galina, 1994); también es comin en edificios viejos. Rara vez esta a nivel del suelo excepto

cuandoe se mueve de un sitio elevado a otro (Stebbins, 1985).

Distribucion: Urosaurus nigricaudus es endemica de Baja California Sur. Se distribuye desde
el extremo sur de la Regidn del Cabo e islas adyacentes, hacia al norte, a lo largo de la costa

oeste hasta San Jorge (figura 8) (Stebbins, 1985). Su localidad tipe es Cabo San Lucas
B.C.5.



B L nigricauaus

BN . microscutatus

Figura 8. Distribucion de Urosaurus nigricaudus
(Tomado de Stebbins,1985)
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2.2.3 Uta stansburiana Bair y Girard 1852. (Cachora)

Descripcidén: Al igual que Urosaurus nigricaudus, Uta stansburfana es una iagartija pequefia,
por lo regular de color café con un patron de manchas, rayas o puntos. Midede 3.7 a 5.9 cm
de longitud de hocico-cleaca (Stebbins, 1985), v de 10 a 16.2 cm de longitud total (Behler y
King, 1991). Su caracteristica principal es la presencia de una mancha negro-azulada en
cada lado del pecho, detras de las patas delanteras (figura 9) (Behler and King, 1991;
Stebbins, 1985).

Estas lagartijas tienen una fase en la cual la coloracién es clara y la espalda esta
manchada en azl! pdlido; las hembras no presentan ese patrdn de coloracion azul y ia
mancha o punto axilar es menos definida que en los machos (Stebbins, 1985). La escama
frontal estd dividida y una © ambas escamas internasales separadas de la escama rostral por
una soia escama. Los machos presentan las escamas postanales ligeramente agrandadas v la

base de la cola abultada.

Distribucidn: Uta stansburians es una de las iagartijas mas abundantes en las regiones
ridas y semidridas del veste de Norte América (Behler y King, 1991; Stebbins, 1985). Se
distribuye desde el centro del Estado de Washington en los Estados Unidos hasta la punta de
Baja California, ef norte de Sinaloa, y el norte de Zacatecas. Y desde ia costa del Pacifico
hasta el oeste de Colorado y el oeste de Texas en los Estados Unidos (figura 10). En México
se encuentra en los Estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora, Chihuahua,
Coahuila, Durango y Zacatecas (Stebbins, 1985). También en las islas del Golfo y del Pacifico
(51 islas en total}. Y altitudinaimente desde el nivel del mar hasta los 2,750 m. Enia Region
del Cabo se encuentra desde el nivel del mar hasta las partes bajas de la serrania {(Asplund,
1967; Galina, et al., 1991}.

Habital: Su habitat es variado, se ie puede encontrar anic en sueios arencsas, rocosos o
padregosos, con hierbas, arbustos y drboles dispersos. Principalmente a lo largo de cauces
arenocsos donde hay rocas dispersas, vegetacién y arbustos de crecimiento lento (Behler y

King, 1991; Stebbins, 1985 ).
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Figura 9. Uta stansburiana
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Uta stansburiana utiliza varios sustratos, tales como campo abierto, sobre y debajo de
amontonamientos de ramas secas, cardonas en descomposicion, debajo de peguefios arbustos y
schre cactéceas 0 arboles secos en pie. Se puede encontrar por lo regular a nivel del suelo y en
sitios con poca elevacion {menos de 50 cm). Incluso cuando estan en suelo o mas habitual es
observarlas en pequefios monticulos de tierra que se forman debajo de los arbustos (Galing,

1984, Obs.personales)

Esta lagartija es diurna y terntorial. Vive principalmente sobre el suelo o tierra y es un
voraz consumidor de insectos (Behier y King, 1991; Stebbins, 1985). Se alimenta
principatimente de hormigas, termitas, garrapatas y chinches, Y es depredadora al acecho

(Stebbins, 1985). Llega a ser Inactiva en el invierno (Behier y King, 1991).

ta puesta de hueves ocurre de marze a agosto. En la parte norte de su area de
distribucion las hembras tienen de 13 3 puestas de 1 a 5 huevos cada una, yenelsurde 2a 7
puestas, cada una de 1 a 8 huevos (Stebbins, 1985}, El esperma puede ser almacenado en el
oviducto de la hembra por mdas de 3 meses, por lo gue al menos 2 puestas por apareamiento

son fértiles (Behler y King, 1991).
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3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL

Analizar el efecto del pastoreo y transito de ganadoe sobre algunos atributos de la dindamica
poblacional de las lagartijas mas notorias de en La Region del Cabo, B.C.S, especificamente en

"El Comitan".

3.2 PARTICULARES

s Analizar y cuantificar los efectos del pastoreo sobre 1a vegetacion, comparando dos

sitios aledafios; uno sujeto a presion ganadera y otro no.

»  3.2.20bservar las diferencias en Ia abundancia v fecundidad que las pobiaciones de
tres especies de lacertilios presentan como consecuencia de las modificaciones del

habitat producidas por el pastoreo del ganado.

* Con base en el desarrollo de las génadas en ambos sexos, determinar los ciclos de
reproduccion de ias lagartijas en una comunidad de La Regién del Cabo, B.C.S., para

luego comparar estos ciclos dentro del area pastoreada y en fa exclusién de ganado.

HIPOTESIS

Se espera que en el drea excluida de ganado, la abundancia de lagartijas, sea mayor gue en el

area pastoreada.

También se espera que los ciclos reproductivos y/o la fecundidad, de las especies del
area pastoreada, presenten medificaciones tales como desfasamiento de los ciclos o disminucion

en la fecundidad con respecto a la comunidad del area exclhuida de ganado
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4, METOGDOLOGIA

Se marcé un cuadrante de media hectdrea, dentro de la propiedad del CIB, la cual estd
cercada desde hace mas de diez afics y por lo tanto excluida de pastoreo de ganado. A este
cuadrante se e denominé “dentro de la excfusién ™. En los terrenos de un rancho ganadero
aledafio, lo suficientemente cerca para que las principales caracteristicas fuesen las mismas
(vgr. Vegetacidn), se marcs otro cuadrante de media hectérea para evaluar los efectos en un
drea con pastoreo regular v paso de ganado, ta cual se derominard * fuera de la exclusidn”

(figura 11).
El trabajo de campo se realizd de abril de 1992 a marzo de 1993,

De tres especies de lacertilios de la comunidad bajo estudic se capturaron individuos
de cada sexo - del area pastoreada y en la exciusidn de ganado - {pero no dentre de los
cuadrantes marcados, para no alterar la abundancia de las lagartijas en el drea de estudio)
durante cada mes a lo largo de un afio, Las capturas se realizaron con un rifie de didbolos o
con una liga de hule,

A cada individuo recolectado se le asigné un numero y letra y se le midieron las
siguientes variables: peso, longitud total, y longitud del cuerpo (hocico-cloaca). La fongitud
del cuerpo se tomo de la punta del hocico a la abertura cloacal con un vernier pidstico SPI eon
aproximacion de 0.1 mm. Para medir la longitud total se utilizé una regla metdlica v se midid
de la punta del hocico a la punta de la cola. El peso se tomd con una balanza digital Ohaus
Mod E4000D con una aproximacion de 0,001 g.  Los individuos fueron entonces conservadas

-n

en alcohol al 73% para postenorments extraeries los 6rganos reproductivos y e estdmago.

4.1 ABUNDANCIA

Dentro y fuera del area de exclusidn de ganado, se establecieron 10 transectos de 50 m de
fongitud en las dos areas. Cada transecto se marcd con estacas con banderas numeradas
{estaciones), separadas 5 m una de ia otra. Se realizaron rccarridos menzuales a lo large do

los transectos para observar la ahundancia de las especies.

La valoracidn de las abundancias se hicieron por conteo del ndmero de lagartijas
observadas, durante el recorrido de cada mes, el cual tuvo como duracién 50 minutos en cada
cuadrante, dentro y fuera de la exclusion. Las lagartijas se detectaron por sus movimientos,
por lo tanto se hizo ruido y movimientos para hacerlas moverse de los matorrales, arbustos v

hierbas.
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Cada lagartija observada era registrada, anotandose la fecha, la hora v la especie. Se
consideraron como puntes de referencia para su ubicacion, las dos estzcas més proximas al

ejemplar, v el tipo vy particularidades del substrato sobre e cual fug vista.

ios datos del ndmere de lagartijas observadas en cada transecto, se normalizaron con
la siguiente férmula: (individuos/transectos * 100}, con la finalidad de facilitar su manejo y los

calculos estadisticos.

los datos de cada especie fueron sometidos al Analisis de Varianza vy después al

métedo de Student-Newman-Keuls utilizando un nivel de significancia de p< 0.05.

Comparacion interespecifica
A los totales anuales por especie, fuera y dentro de Ja exclusion, se les aplicd 1a prueba de t de

Student para comparar las densidades entre las tres especies.

Se procedid a estudiar ios aspectos usuales para las comparaciones estructurales de ia
vegetacién en los cuadrantes marcados dentro y fuera de la exclusion de ganado: ja altura vy

cobertura de todas las plantas anuales, pastos, cactéceas, arbustos y arbeles encontrados,

El analisis consistid en obtener los valores relativos de densidad, altura, frecuencia y
cobertura, para jerarquizar a las especies con base en su indice de valor de importancia {IVI).
Para ello se le midid a cada individuo dentro de los cuadrantes marcados, lo cual incluye su

zltura desde el nivel del suelo, v el didmetro de su copa en dos direcclones para determinar el

a
drea de su cobertura por medic de sigulente férmula de la proyeccion de una elipse {Smith,

1968):
Area de elipse = Diametro mayor * didmetro menor * Pi * 0.25

Estos calculos individuales se agruparen posteriormente par especie y se obtuvieron
los valores promedio, de altura v cobertura o area de eiipse para después sacar el indice de

valor de importancia IVI (Brower v Zar, 1977}, para {a especie, por medio de la siguiente

refacién:

IVI = % Altura prom + % Cobertura prom + % No. individuos de ia sp/.
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4.3 CARACTERISTICAS DEL HABITAT

En un drea de 1 m? alrededor de 10 estacas elegidas dentro de los cuadrantes, se registraron
las siguientes variables: porcentaje de suelo desnudo, de piedras, de troncos, de la cobertura

de pastos y herbéceas anuales y su altura promedio en cm.

4.4 ANALISIS DEL CICLO REPRODUCTIVO

Todos los individuos fueron abiertos en su porcién veniral para extraer las génadas y el
estdmago. Los estémagos se fijaron en alcohol al 70% para ser analizados después. En el
caso de los machos, se registraron los sigulentes datos: peso, large y ancho de tos testiculos y
peso de los cuerpos grasos; en el case de las hembras, nimero y tamafio promeadio de dvulos
inmaduros (foliculos ovarices sin vitelo), évulos con vitelo, cuerpos Iiteos, y nimero, tamafio,
peso y estado de desarrolic de huevos en el oviducto, asi como el peso de los cuerpos grasos.
Todas las longitudes fueron medidas bajo el lente de un microscepio estereoscépico, con la
ayuda de un ocular micrométrico con una aproximacién de 0.001 mm. Todos los pesos se
determinaron en una batanza analitica Ohaus Mod.G110 con una aproximacidon de 0.001 g.
Las gonadas se conservaron en una solucién de aicoho! al 70 %. Los ejemplares se

encuentran depositados en la sala de colecciones de vertebrados del CIR,

Se analizaron las siguientes relaciones: Longitud Hocico-Cloaca (LHC) vs masa
corporal; LHC vs cuerpos grasos. Se realizd un 2nahsis de covarianza para lo cual se tomé la
longitud heocico-cloaca como covariable, para determinar la asociacién entre la s medias
ajustadas de los datos mensuales, tanto de las génadas como de los cuerpos grasos v la
tongitud hocico-cloaca. Las medias ajustadas a la LHC de las génadas y los cuerpos grasos, se
graficaron, con el fin de establecer su ciclo anual. Para determinar la existencia de diferencias
significativas entre las medias mensuales, se les aplicd la prueba de analisis de varianza
{ANOVA) seguida dei procedimiento estadistico de Student-Newman-Keuls (SN K., Soka! vy
Rohif, 1969).

A los datos reproductivos, de las hembras de las tres especies, obteridos durante
1992, dentro y fuera de |a exclusion de ganado ( anexos A, By C), se les aplicd la prueba de t
de student (anexo D), con el fin de analizar posibles diferencias significativas entre ambas
poblaciones que permitieran describir los dos ciclos por separado o promediartos en uneo para
fa especie.

" Debido a aue ha sido demostrado que el peso de fos testiculos es un indicador

adecuado de la actividad testicular en lagartijas (Iverson,1979; Ortega ef &/.,1986), no se

procedié a efectuar un andlisis histologico de las mismas. Sin embargo, las génadas extraidas

se conservaron para su posterior analisis.
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B. RESULTADOS

Se colectaron un total de 329 lagartijas de las siguientes especies:
85 Urosaurus nigricaudus
120 Cnemidophorus hyperythrus
108 Uta stansburiana

5.1 ABUNDANCIA

Las densidades registradas variarcn de un mes a otro, vy de una estacién a otra{Tabla
1), lo cuai es mds evidente al observar los datos en forma gréfica (figuras 12 -14 }. Las
variaciones que se encontraren de un mes a otro, no necesariamente reflejan la canrtidad de
individuos que estuvieron presentes por unidad de area, sino que representan el nimero de
individuos que estaban activos en el momento del censo. Por ser organismos ectotermos,
parte de la poblacién de lagartijas, puede permanecer inactiva ¢ escondida en ciertos periodos

de tiempo a pesar de estar presente.

5.1.1 Cnemidophorus hyperythrus no presentd ninguna diferencia significativa a través de
los meses del afio (figura 12), fuera o dentro de la exciusién de ganado, tanto en el ANOVA

como en |a prueba de Andlisis de Rangos Miltiples (anexo A).
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Figura 12. Abundancia de Cnemidophorus hyperythrus
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Tabla 1.

Dates normalizados de ies individuos observados mensualmente en los cuadrantes dentro (d)
y fuera {f) de la exclusién de ganado

Mes Exclus Trans. Urosaurus Uta Cnemidophorus Totat
Abril F 3 66.6 66.6 100 233.3
D 3 33.3 133.3 200 366.6
Mayo F 3 86.6 133.3 66.6 266.6
D 3 100 166.6 133.3 399.9
Junic F 3 400 233.3 133.3 766.6
[ 3 266.6 400 266.6 933.3
Julio F 3 266.6 i00 i6a.6 £33.3
D 3 100 366.5 133.3 599.%
Agosto F 3 233.3 66.6 200 499.9
D 3 100 333.3 166.8 599.9
Sept F 3 200 33.3 166.6 399.9
D 3 66.6 266.6 200 533.3
Oct F 3 200 66.6 133.3 396.9
b 3 100 266.6 166.6 533.3
Nov F 3 123.3 66.6 i00 299.9
B 3 33.3 166.6 133.3 333.3
Dic F - - - - -
D - - - - -
Enero F - - - - -
93 D - - - - -
Febrero F - - - - -
93 D - - - - -
Marzo F 3 133.3 66.6 66.5 2686.6
93 b 3 33.3 1656.6 66.6 266.6

{ - ) no se observaron ejemplares
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5.1.2 Urosaurus nigricaudus

En el mes de junio Urosaurus nigricaudus, fue mas abundante que durante el resto del afio, en
ambos sitios de estudio (tabla 1; figura 13; tabla 2). Los otros meses pueden dividirse en dos
grupos bien delimitados; uno de valores elevados de densidad que corresponde a los meses
de julio a octubre y el otro grupe con valores significativamente mds bajos, que corresponde a

los meses de marzo, abrii, mayo y noviembre.
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La variacién de los valores durante e! afio, para ambos cuadrantes, al aplicarsele |a prueba de

ANOVA, resulté ser no significativa, para ambos cuadrantes de estudio (anexo B).
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Tabla 2.
ANALISIS DE RANGOS MULTIPLES PARA Urosaurus nigricaudus
Método: 95 Porciento Newman-Keuls
Fuera de la exclusion Dentro de la exclusion
Mes Promedio Grupos Mes Promedio Grupos
homogénaos homogéneos
4 0.66 * 3 0.33 *
5 0.66 * 4 0.33 *
3 1.33 * 11 0.33 *
11 1.33 * 9 0.66 *
9 2.00 * * 5 1.00 *
10 2.00 * * 7 1.00 *
8 2.33 * * 8 1.00 *
7 2.66 * * 10 1.00 *
6 4,00 * 6 2.66 *

5.1.3 Ut stansburiana

Fuera de la exclusién en el mes de junio, Uta stansburiana, gréficamente presentd un valor

mas alto con respecto a los otros meses (figura 14).
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Sin embargo, no hubo diferencias estadisticamente significativas entre los valores de
densidad a lo largo del afio al aplicar el ANOVA (anexo C). En la prueba de Andlisis de Rangos

Mditiples aparece como urn grupo homogéneo (tabla 3).

Dentro de la exclusién, 'a mayor densidad se presentd en junio, donde el valor
obtenido en la prueba de Analisis de Rangos MUltiples, fue significativamente mayor que en los
demas meses. Abril fue ef mes durante el cual se observé la menor densidad v en los meses

restantes [os valores fueron similares.

Tabla 3.
ANALISIS DE RANGOS MULTIPLES PARA Uta stansburiana
Meétodo: 95 Parciento Newman-Keuls
Fuera de la exciusion Dentro de la exclusion
Mes Promedio Grupes Mes Promedio Grupos
hecmogéneos homogéneos

9 0.33 * 4 1.33 *

3 0.66 * 3 1,66 * *
4 0.66 * 5 1.66 * *
8 0.66 * 11 1.66 * *
10 0.66 * 9 2.66 * *
11 0.66 * 10 2.66 * *
7 1.00 * 8 3.33 * *
5 1.33 * 7 3.66 * *
6 2.33 * 6 4.00 *

Comparacion interespecifica
Puede observarse ( tabla 4) que Urosaurus nigricaudus fue mas abundante en al drea

sujeta a pastoreo de ganado, mientras que Uta stansburiana fue méas abundante dentro de la
exciusion. Para Cnemidophorus hyperythrus no hubo diferencias significativas dentro y fuera
de la exclusion. Los resultades estdn influidos por la alta varianza entre los meses, debido a

que los valores de densidad cambian de un mes a ctro.

Tabla 4.
Totales Normalizados por Especie {Ind/Transecto * 100}, Ohservados en un Ao
ANUAL SITIO Transectos Cnemidophorus Urosaurus Uta TOTAL
Totai fuera 27 125.9 188.9 92.6 407.4
Total dentro 27 162.9 92.6 251.8 507.3
t de Student | gl=16 1.520 2.260 4.141
p< .05 NS * ook
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Por esta razdn se apiicaron las pruebas de t de Student v X2 para los datos de dentro Y
fuera de la exclusion, separando los meses en tres grupos o estaciones equiparables { tabla
5) ( discernidos a través de los Andlisis de Rangos Mditiples y ANOVA),

Tabla 5.
Resultados de las pruebas estadisticas aplicadas a los grupos o estaciones. *= p<0.001
Cnemidophorus Urosaurus Uta
Exclusion fuera | dentro fuera | dentro fuera | dentro
Estacion 1
Marzo 66.6 66.6 133.3 33.3 66.6 166.6
Abrii i00 200 66.6 33.3 66.6 133.3
Mayo 6.6 133.3 66.6 100 133.3 66.6
Noviembre 100 133.3 133.3 33.3 66.6 166.6
TOTAL 333.2 533.2 3802.8 199.9 333.1 533.1
= 1.731 NS t=0.791 NS t=1.731 NS
. Estacién 2.
Junio 133.3 | 266.6 400 [ 266 233.3 | 400
X2 =133 * X2 =444 * X2 =119 *
Estacion 3
Julio 166.6 133.3 266.6 100 100 366.6
Agosto 200 i66.6 233.3 100 66.6 333.3
Septiembre 166.6 200 200 66.6 33.3 266.6
Octubre 133.3 1666.6 200 100 66.6 266.6
TOTAL 666.5 666.5 899.9 3665.6 266.6 1233.1
t=0 NS t=7.40 * t=8.48 *

5.2 ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

Las especies perennes, arboreas, arbustivas y cactaceas encontradas dentro de los cuadrantes
de estudic se muestran en las tablas 6 y 7 para dentro y fuera de la exclusidn

respectivamente,



Tabla 6.
Atributes dasonémicos de las especies vegetales lefiosas presentes dentro del area
de exclusién de ganado
ESPECIE Densidad Altura Cobertura IVI

Stenocereus gummosus 124 1.3 2.7 21.06
Prosopis articulata 38 3.2 9.4 19,32
Opuntia cholla 126 0.8 0.4 18.11
Ziziphus obtusifolia 1 2.8 12.8 16.78
Fouquieria diguetti 33 3.2 6.6 16.10
Jatropha cinerea 84 1.7 1.8 15.61
Jatropha cuneata 87 0.9 1.1 13.87
Bursera sp. 2 3.1 8.6 13.74
Bursera hindsiana 15 2.8 6.8 13.26
Cyrtocarpa edulis 21 2.3 5.1 11.49
Pachycereus pringlei 34 3.6 0.5 11.46
Maytenus phyllantoides 5 1.9 7.4 10.80
Adelia virgata 3 3.1 4.4 10.10
Lycium spl. 6 2.1 5.3 9.37
Oineya tesota 4 2.1 5.5 9.33
Atamisquea emarginata 19 1.8 3.6 9.33
Stenocereus thurberii 18 2.1 4.5 8.97
Lycium spZ. g 2.0 4.5 8.86
Abutilon 43 1.3 0.7 8.71
Larrea divaricata 1 2.1 4.7 8.19
Lycium sp. 7 1.8 4.2 7.96
Krameria parvifolia 40 0.5 1.4 7.50
Lophocereus shotii 11 1.8 1.4 5.98
Romeliia sp. 1 1.5 3.2 5.81
Mammillaria sp. 34 0.2 0.03 4.80
Euphorbia sp. 2 1.8 1.2 4.68
Pedifanthus macrocarpus 5 1.3 1.5 4.46
Maguey 9 0.5 0.3 2.35
Castela poliandra 1 0.7 0.5 1.84

*EI IV I (Indlce da Valer de Importancia) se obtuvo en base al método de Brower y Zar
(1977).




Tabla 7.
Atributos dasondmicos de las especies vegetales lefiosas presentes fuera del &rea de
exclusion de ganado
ESPECIE Densidad Altura Ccbertura IvI=*
Opuntia cholla 260 0.9 0.6 36.43
Prosopls articulata 29 3.6 14.8 35.69
Fouguieria diguetti 98 2.7 5.2 27.38
Bursera hindsiana 5 3.5 11.61 27.30
Jatropha cinerea 133 1.6 1.6 23.53
Stenocereus gummosus 61 1.2 3.4 16.27
Pachycereus pringlei 18 4.3 1.4 15.30
Jatropha cuneata 76 0.9 1.2 14.03
Lycium sp2. 4 1.7 5.5 13.37
Atamisquea emarginata 18 1.9 3.0 11.75
Stenocereus thurberii 14 2.5 1.9 11.37
Lycium sp. 2 1.5 2.8 8.52
Romeliia  sp. 1 1.9 4.5 6.43
Lycium sp3. 1 1.4 2.5 7.48
Pedilanthus macrocarpus 1 1.9 1.3 6.85
Krarmeria parvifolia 3 0.8 2.7 6.66
Adelig virgata 2 1.9 0.4 5.68
Abutifon sp. 23 0.9 0.1 5.40
Cyrtocarpa edulis 8 1.2 0.5 4.56
Viguieria sp. i 1.3 0.5 4.14
Bursera sp. 2 1.3 0.2 3.89
tophocereus shotii 1 1.2 0.1 3.31
_l Mammillaria sp. 12 0.1 0.01 1.95
Hibiscus spp, 1 0.5 0.07 1.50
Ferocactus spp. 3 0.4 0.04 1.46

*El IV I (Indice de Valor de Importancia) se obtuvo en base al método de Brower y Zar
(1977).

Al comparar los atributos estructurales de las 15 principales especies vegetales
lefiosas presentes en ambos cuadrantes se encontraron algunas diferencias (tabla 8) : Ia
densidad de 8 especies y el indice de valor de importancia de 6 fueron significativamente
mayores fuera de la exclusion, es decir en el drea pastoreada, Llamando la atencién; el
mezquite (Prosopis articulata); la cholla (Opuntia cholla); el palo adén (Fouquietia diguetii) v

el torote (Bursera hindsiana).
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5.3 CARACTERISTICAS DEL HABITAT
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Los otros aspectos del microhédbitat considerades, aquellos relacionados con la estructura,

densidad y diversidad de la vegetacidn perenne, asi como la cobertura y disponibilidad de

troncos caidos y rocas, se muestran en la siguiente tabla (9).

Tabla 9.

< 0.01 ; ***=p< (.001.

Caracteristicas de los microhdbitats dentro y fuera de la exclusién. x2 *= p< 0.05 ; *==p

Caracteristicas Fuera Dentro X2 P
Suelo Desnudo % 76 5 1008.2 i
Cobertura de pastos % 24 95 53.06 ¥k
Altura de pastes y hierbas 4.22 24 16.33 ok
en cm.
Rocas o piedras % 24 20 1.251 NS
Troncos caidos % 6.2 2.9 3.986 *
Arboles
Densidad 44 80 16.2 * ¥k
% de especies 20.8 17.3 0.089 NS
Altura 2.15 2.7 0.112 NS
Cobertura 6.77 7.08 0.013 NS
Arbustos
Densidad 360 307 9.149 * ok k
% de especies 41.6 58.6 2.261 NS
Altura 1.42 1.81 0.084 NS
Cobertura 2.55 3.8 0.513 NS
Cactaceas
Densidad 369 347 1.394 NS
% de especies 29.2 20.7 3.49 * ¥
Altura 1.51 1.63 0.008 NS
Cobeartura 1.06 1.58 0.171 NS

En la comparacién de los datos de fa vegetacién de ambos cuadrantes, la densidad de

los arboles fué mayor dentro; la densidad de arbustos fue mayor fuera; y el porcentaje de

especies de cacticeas, con respecto al total de especies, fue mayor en el drea pastoreada.

Las diferencias significativas correspondieron a la cobertura y altura de pastos y hierbas, que

fueron mayores dentro de la exclusion de ganado.

5.4 ANALISIS DE LOS CICLOS REPRODUCTIVOS

Dado que segln los resuitados obtenidos ( anexos A, B y C), no hubo diferencias significativas

en los ciclos reproductives(anexo D), tanto de ios machos como de las hembras, entre los

cuadrantes de estudio, se describid un solo ciclo por especie.
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2.4.1 CICLOS REPRODUCTIVOS DE LAS HEMBRAS

5.4.1.1 Cnemidophorus hyperythrus. E| tamafio de las hembras colectadas varid
de 46.9 - 60.42 mm de longitud hocica-cloaca (LHC). Las hembras reproductivas { aquellas
con foliculos con vitelo o hueves) variaron de 53,1 - 60.42 mm con una media de 58.02 =
0.55.

l.a mayoria de las hembras recolectadas en marze presentaron ovarios sin desarrollar,
y sblo el 22% mostraron foliculos com vitelo. En junio todas las hembras mostraron signos de
deposicién de vitele , y en julio el 80 % contenian huevos oviducales ( tabla 10 ). El pico
reproductive se alcanzd durante agosto donde todas las hembras revisadas terian huevos
oviducales y cuerpos lUteos y en septiembre continuaron presentando huevos en oviductos. En
octubre ninguna de las hembras recolectadas mostré signos de actividad reproductiva {tabla
10; figura 15}.

Los ovaries inmaduros (antes de la reproduccion) contenfan de 4 - 12 foliculos
transparentes o blanco-grisdceo, transticidos, menores a 1 mm de didmetro. Estos evarios
fueron indistinguibles de aguellos encontrados en hembras postreproductivas.

El numero de foliculos vitelogénicos presentes en las hembras de marzo a2 junio
variaron de 10 - 20 por hembra, con una media de 12 y con un didgmetro. de 2 - 2.5 mm . La
ovulacion ocurrié en junio, evidenciada por la presencia de huevos en oviducto. El tamafio
promedio de puesta fue de 2.55 hueves por hembra (n= 21) vy el coeficiente de correlacién fue
significativo ( Y= 0.75x - 40.99; r = 0.778; p< 0.05) , 2 hembras més grandes, mayor tamafio
de puesta.

El intervalo entre el tiempo en que se encentrarcn las hembras con los primeros
foliculos con vitelo, y el de aquellas encontradas con huevos en el oviducto, indica que
requirieron aproximadamente 4 meses para producir una “puesta” de huevos. Ninguno de ios
huevos obtenidos de las hembras disectadas mostrd evidencia alguna de desarrolio
embrionario,

El analisis de covarianza con ta Longitud Hocico-Cloaca (LHC) como covariable, reveld
que la masa ovarica estuvo relaciocnada con la LHC, y que hube diferencias significativas entre
las masas ovdricas mensuales analizadas { r* = 0.56; F 7,60 = 77.3 , p< 0.001) (Las medias
mensuales aiustadas de las masas ovaricas se muestran en ia figura 16 ). La masa ovarica se
incrementd de marze hasta agostec, cuande alcanzd st maximo y decayd abruptamente
durante septiembre y octubre. La prueba de SNK reveid que hubo diferencias significativas

entre todos los meses con excepcion de marze y octubre,
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Resultados del andlisis del tracto reproductivo y de 1os cuerpos grases de las hembras de
Cnemidophorus hyperythrus, colectadas durante 1992. (®= desviacién estandar: N =

Tabla 10.

diametro)
Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Sept Oct
n 8 10 10 10 10 10 10 )
Longitud 52.83 54.05 54.59 57.8 57.9 58 59.87 48.46
hocico-
cloaca
{mm)
e 0.33 0.48 0.57 0.41 0.62 0.43 0.44 1.12
Peso (gr) 4.27 4,3 5 4.3 4.75 5.21 5.11 3.21
® C.18 0.27 0.087 0.04 0.2 0.13 0.12 0.22
Peso 0.002 0.021 0.028 0.034 0.044 0.05 0.012 0.007
ovarios (gr)
th 0.0002 | 0.0008 | 0,0017 { 0.0008 0.001 | C.0012 | 0.0004 | Q.0002
¥ mensual de
peso ovarico 0.002 0.019 0.027 0.037 0.047 0.056 0.021 | 0.0024
ajustado a la
tHC
Peso cuerpos | 0.047 0,057 0.033 0.008 o] 0 0.G65 0.004
grasos {gn
® 0.002 0.001 0.001 0.0003 - - 0.0002 | 0.0002
¥ mensual
de peso 0.048 | 0.058 | 0.033 | 0.007 | 0.001 | 0.001 | 0.00t | 0.009
cuerpos
grasos
ajustado a la
LHC
N folicutos 0.9 1.6 1.9 1.9 2.6 - - -
c/vitelo
N huevos - - - 3.6 8.6 14.4 15.1 -
N cuerpos - - - 2.0 2.8 1.9 0.7 -
luteos
% de 22.2 40 60 100 50 - - -
hembras con
foliculos.
c/vitelo
% de - - - 40 80 00 20 -
hembras
c/huevos
% de - - - 50 20 100 30 -
hembras con
cuerpos
luteos
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Los lipides almacenados en ios cuerpos grasos abdominales son importantes para la
reproduccién en muchas especies de lagatijas (Hahn y Tinkie, 1965). Enlos cuerpos grasos de
Cnemidophorus hyperythirus, en general, se encontraron depdsitos peguefios de lipidos. El
peso maximo de estas estructuras fue de 0.0598 g {Iébulos derecho e izquierdo combinados)
en una hembra recolectada en abril de 1392 y representd el 1.3 % de su peso corporal.

Los cuerpos grasos mas pequefios fueron delgados sacos membranosos, demasiado
pequefios para ser pesados ( < 0.001 g ) y fueron tipicos en las hembras recolectadas en julio
y agosto, Aln asi presentaron cambios a lo largo de los meses y estos se compararen con las
fluctvaciones de la longitud hocico-cloaca, revelando que la diferencia entre los meses fue
significativa Fi7 g9y = 3688.2; p > 0.001) .

La correlacion entre la LHC y los cuerpos grasos fue negativa vy ligeramente
significativa (r = -0.38; p< 0.05). Se observd una relacion inversa entre los ciclos de
masas ovaricas y de masas de los cuerpos grasos, de abril a agosto ( figura 16 ) vy la
correlacion fue estadisticamente significativa { Y= 0.091x -1.992 ; P =-0.906; p< 0.05).

Cuando la actividad ovérica fue aumentando, el valor porcentual de los CUEerpes grasos
fue disminuyendo. En abril (cuando los cuerpos grasos alcanzarcn su tamafio maximo), el
peso relativo de fas gdnadas fue bajo y cuando éstas alcanzaron su tamafic maximo en

agosto, no hube reservas energéticas en los cuerpos grasos.

5.4.1.2 Urosaurus nigricaudus. las primeras hembras de U. nigricaudus se
recolectaron en abril, y algunas ya presentaban foliculos ovaricos con vitelo y huevos en
oviducto. Per lo tanto es posible conjeturar, dado que no se obtuvieron ejempiares en los
meses anteriores, que la vitelogénesis ocurrié desde principios de afio ( tabla 11; figura 17).

En el mes de abril se encontrd que habia deposicion de vitelo en mds de la mitad de
las hembras (66%), en mayo disminuyd al 33 %, y después aumentd al 50 % en junio. La
ovulacién ocurrid en marzo, de manera que, desde abril el 66 % de las hembras recolectadas
presentaron huevos en el oviducto ( figura 17 ).

A principios de julio se observaron nuevamente foliculos ovaricos llenos de vitelo y su
ovulacién ocurrié a fines del mismo mes, de forma que en agosto todas las hembras
recolectadas presentaron de nuevo huevos en su oviducto. En septiembre un pequefic
porcentaje (16.6%) de hembras, continué presentando huevos en el oviducto ( figura 17).

El analisis de covarianza de las medias mensuales ajustadas de! neso de! los ovarios
(PQ}, con la Lorgitud Hocico-cioaca (LHC) como covariable, reveld que la diferencia entre los
meses fue significativa (F (s 53y = 88.35.3 , p< 0.001) v ia correlacién encontrada fue positiva y
ho significativa (r;s;) = 0.23; p< 0.05).

La prueba de SNK reveld que hay diferencias entre todos los meses, excepto mayo v

septiembre,
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El pericdo de actividad reproductiva de las hembras de U nigricaudus, tuvo una
duracion de aproximadamente seis meses, presentando dos picos de actividad con dos épocas
de deposicion de vitelo y dos periodos de presencia de huevos en el aviducto { figura 17),

El tamafio de puesta fue de 2 a 6 huevos por hembra (n= 29) con un promedio de
3.58 huevos en la primera puesta (abril - junie) (Y = -0.08x + 6.69 ;P =-0.43), v de 4.75
huevos en fa segunda puesta { agosto - septiembre) (Y = -0.16x +10.99 ;r=-0.67). Y en
el caso de esta especie, el tamafio de puesta no estd en funcién del tamafio de a2 hembra y
el coeficiente de correlacién no es significativo ( prom. de ambas puestas = 4.06 huevos Y=
-0.116x + 8.58; r = -0.42)

Los cuerpos ldteos alcanzaron paulatinamente su tamafio maximo en el mes de junio
(2.88 mm de didmetro), desapareciendo en julio. Hubo nuevamente cuerpos liteos en el
segundo periodo de reproduccién (agosto) los cuales desaparecieron en septiembre ( tabla
11).

Et valor mas bajo de las medias ajustadas a la LHC del peso ovérico se presentd en el
mes de junio (0.0106) y hubo dos picos, una en abril (C.0175) v otro mds alto en agosto

(0.0.181)( figura 18).

Tabla 11. Datos reproductivos y de los cuerpos grasos de fas hembras de Urosaurus
nigricaudus, colectadas durante 1992, (= desviacion estandar)

Abril Mayo Junio Julio Agosto | Sept
n 10 10 10 10 10 10
Lengitud hocico-cloaca 39.2 38.2 37.0 37.9 38.65 41.16
(mm)
D 1.4 0.79 0.64 0.75 0.76 1.37
Peso (gr) 2.04 1.99 1.80 1.89 1.98 2.07
L] 0.111 0.087 0.08 0.06 0.08 0.13
Peso ovarios (gr) 0.0175 0.0124 0.0106 0.0142 0.0181 0.0126
D 0.0014 0.0008 | 0.0002 0.0008 £.000% 0.0007
Peso cuerpos grasos {gr) 0.0064 0.0087 | 0.0119 ! 0.005% | 0.0004 { 0.0200
@& 0.0005 0.0005 0.0004 0.0005 0.0001 0.0008
Namero de foliculos con vitelo 30 11 6 10 11 4
Diametro pomedio de 1.1 1.0 1.1 1.3 1.6 1.3
foiiculos con vitelo.
Nimerc de huevos i4 7 4 - 14 5
Diametro promedio de los 5.4 5.8 7.4 - 3.46 7.1
huevos
Peso huevos (gr) 0.102 0.126 0,496 - 0.119 0.136
% de hembras con foliculos. 56 35 50 65 75 15
c/vitelo
% de hembras c/huevos 65 65 50 - 100 15
% de hembras con cuerpos 35 35 50 - i00 -
luteos
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Figura 17. Condicién reproductiva de Urosaurus nigricaudus

Los cuerpos grasos se encontraron con muy poco almacén de lipidos. Aun asi
presentaron cambios a o iarge de 1os meses vy estos se compararen con ias fluctuaciones de la
longitud hocico-cloaca, revelando que la diferencia entre los meses fue significativa Fis sy =
1387.2; p > 0.001) y la correlacién fue negativa y no significativa (r(sz) = -0.09275; p= 0.05).

El valor de las medias ajustadas del peso de los CUerpos grasos con respecto a la LHC
( tabla 11} fue aumentando gradualmente hasta junio (C.0112), disminuyd en juiio {0.6059),
casi desaparecié en agosto (0.0004) y aumentd abruptamente en septiembre cuando alcanzd
su valor maxime (0.0200).

La figura 18, muestra la relacién que hubo entre el ciclo reproductivo v el de los
cuerpos grasos. Hubo una clara relacion inversa entre los dos ciclos, cuando la actividad
ovdrica alcanzd el valer méximo (agosto), e valor de los cuerpos grasos fué e minimo
registradc. En septiembre {mes en e! cual los cuerpos grasos aicanzaron su mayor valor), se
registré un descenso en el peso ovarico. La correlacion encontrada entre el ciclo reproductivo

y el de los cuerpos grasos fue negativa y no significativa (r= -0.812)
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Figura 18. Pesc de los ovarios vy cuerpos grasos de . nigricaudus
(medias ajustadas a la LHC)

5.4.1.3 Uta stansburiana. En esta especie ya habia indicios de actividad
reproductiva cuando emergieron de la hibernacion, los cuales se manifiestaron a principios de
abril, { tabla 12 ) denoténdose por la presencia de foliculos ovdricos cen vitelo, io que Indica
que la vitelogénesis se inicid desde marzo ( figura 19 ).

El fenémeno de deposicion de vitelo ocurrid en todas las hembras de la poblacién al
mismo tlempo, inclusive en las mas peguefias {la hembra mas pequefia con foliculos
vitelogénicos midié 38.5 mm de longitud hocico-cloaca) de tal forma, que el porcentaje de
hembras que presentaron folicufos ovaricos con vitelo, se incrementd en mayo, llegando a
ser del 100 % en junio { figura 20 ),

La ovulacion ocurrio entre fines de marzo y principios de abril, de manera que los
huevos en el oviducto ce encontraran desds finales del mismo abril. Desde este mes hasts Ia
primera mitad de junio todas las hembras de {a poblacidn - aln las mas pequefas -
presentaron huevos en el oviducto. E} analisis de covarianza de las medias mensuales
ajustadas del peso def ovarios (PO), con la Longitud Hocico-cloaca (LHC) como covariable,
reveld que la diferencia entre los meses no fué significativa (Fissey = 1.92, p< 0.1) v la

o

correlacion encontrada fue negativa y no significativa { r z6) = 0.018; p<G.05).
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Los cuerpos ldteos alcanzaron su didmetro méximo promedio (2.5 mm) poce después
de la ovulacién, un mes después de la puesta, su tamafio disminuyd hasta llegar a menos de

su tercera parte (0.5 mm en julio}, para desaparecer por completo en agosto.

Tabla 12,
Resultados del analisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de las hembras de Uta
stansburfana, colectadas durante 1992

Abril Mayo Junio Julio Agoste | Sept
n 10 14 10 10 10 11
Longitud hocico-cloaca mm) 44,95 41.62 41.53 36.85 39.1 39.46
@ 4.5 1.74 2.11 4.5 1.65 2.62
Peso (g) 2.35 2.40 2.91 1.94 2.21 2.12
o 0.30 0.25 0.10 0.59 0.28 0.33
Peso ovarios (g) 0.0343 § 0.0i28 | 0.0188 | 0.0059 | 0.0085 | 0.0175
O 0.002 0.0036 | 0.0013 | 0.0016 | Q.0028 | 0.0037
Peso cuerpos grasos (g) 0.0050 | 0.0068 | ---- 0.0015 | 0.0210 | 0.0055
) 0.001 0.003 0.0005 ; 0.004 0.002
Numero de folicilos sin vitelo 3 23 4 i0 7 23
diametro {mm) 0.5 0.6 0.5 0.4 0.45 0.65
NOmero de foliculos 4 41 7 10 21 23
vitelogénices
didmetra  (mm) 0.8 1.6 2.0 1.3 1.3 1.2
Numero de huevos 5 17 3 - - 14
didmetro  (mm) 2.8 5.67 5.5 - - 6.67
Peso promedic de los huevos 0.058 0.257 0.094 - - 0.323
(9)
diametro de cuerpos luteos 1.9 2.0 2.5 0.5 2.4
(mm)
Porcentaje de hembras con 50 55 100 40 100 55
foliculos con vitelo
Porcentaje de hembras con 100 78 100 - - 65
hueves
Porcentaje de hembras con 25 60 50 20 - 25
cuerpos luteos

Las hembras de Uta stansburiana manifestaron dos periodos reproductivos de
aproximada‘lmente 3 meses cada uno ( figura 20 ). No hubo un periodo sin actividad
reproductiva, va que en julio y en agosto hubo nuevamente foliculos con vitelo. La secuencia
del periodo de reproduccion fué un fendmeno muy sincrénico en todas las hembras de la

poblacién.
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El ciclo anual de los cuerpos grasos de las hembras de Uta se muestra en la misma
tabla 12. Del andlisis de rangos multiples de las medias ajustadas de log cuerpos grases a la
LHC  se observa que abril, mayo y septiembre son estadisticamente iguales formando un
grupo homogéneo, junio y julio forman otro grupe, y agosto es significativamente diferente a
todos los otres meses { figura 20 ).

Para los cuerpos grasos, el anélisis de covarianza de las medias mensuales, reveld aque
fa diferencia entre los meses fue significativa (Fs58) = 96.23, p< 0.1) y la correlacién
encontrada con la LHC fue negativa y no significativa ( r s = -0.396; p<0.05).

La correlacién entre et ciclo de las génadas y el de los cuerpos grasos fue negativa {r
s6) = -0.247; p<0.05) ( figura 20),

Comparacion interespecifica

En ninguna de las especies estudiadas se encontraron diferencias significativas entre 1a
parte excluida de ganado y la zona pastoreada (dentro y fuera de la exclusion), por lo que se
describié un solo ciclo por especie. Las hembras de Urosaurus nigricaudus y Uta stansburiana
presentaron dos periodos de reproduccion, mientras que las de Cnemidophorus hyperytriwus
solo presentaron uno en el afo, bien definido, cuya duracién fué de aproximadamente 6
meses. Para ésta Uitima especie, el pico de actividad reproductiva se presentd en e! mes de
agosto; para Urosaurus en abril y agosto; y para Uta en abril y septiembre ( tabia 13 ).

La correlacion entre los cicios de las gdnadas y los cuerpos grasos fué negativa para
las tres especies, con las siguientes diferencias; en el casa de Uta la correlacidn tuve un valor
muy bajo y no significative; para Cnemidophorus un valor medio y para Urosaurus un valor

altamente significativo.

Tabla 13.
Comparacion interespecifica de los datos reproductivos de las hembras

Uta

Ovulos con vitelo marzo-agosto abril-septiembre marzo-agoste
Huevos junio-septiembre abril-junio abril-junio
agosto-sept. septiembre
Cuerpos junio~septiembre abril-junio abril-julio
Ldtess agosto. septiembre
Correlacion entre Negativa Negativa Negativa
gonadas y cuerpos (0.050) (0.812) {0.247)
grasos
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5.4.2 CICLOS REPRGDUCTIVOS DE LOS MACHOS

El periodo de actividad de las lagartijas se considerd de abril a octubre debido a que
emergieron de la inactividad invernal en el mes de abril; los adultes permanecieron activos
hasta finales de septiembre, aunque se pudo chservar juveniles activos hacia finales de
octubre. En las Figuras siguientes se muestra, por medio de un rectdngulo en la parte inferior
de cada grafica, el periodo de presencia de huevos en el oviducto de las hembras de |a

especie.

5.4.2.1 Cnemidophorus hyperythrus {Machos). Ei ciclo reproductivo de los machas
de Cnemidophorus hyperythrus presentd un pico de actividad en el mes de junio ( tabla i4;
figura 21).

Los testiculos de los machos se desarrollaron lentamente de abril a mayo y desplies
tuvieron un incremento abrupto de maye a junio ( tabla 14 ) . Los machos recolectados en abril
tuvieron festiculos gue variaron de 0.0182- 0.0197 g (media = 0.0188) siendo el 0.34% del peso
total corporal. La masa testicular se incrementé a 0.028 g (promedio) en mayo siendo 0.44% del
peso total. En junio el porcentaje medio de los testicuios con respecto al total corporal fue de
0.68%. La longitud hocico-cloaca promedio de los machos fue 61.48 mm en abril y 64 66 en
mayo. En junio fue de 65. 4 mm.

El analisis de covarianza con la LHC como covariable fue utitizada para ajustar las

medias mensuales del peso testicular (rz = 0.74; F = 133.5; P<0.001) vy la prueba de

(6,32)
SNK reveld que no existen diferencias significativas entre los meses exceptuando Julio que

fue diferente de todos los demas.

El peso maximo de los testiculos se observé en junio. Ef peso de los testiculos muestra
que ios machos permanecieren reproductivamente actives hasta mediados de septiembre,
después de esta fecha el tamafio de los testiculos disminuy6 répidamente ( figura 21).

La fongitud media testicular mensual alcanzd su méximo en el mes de junio (4.42

mm), descendiendo paulatinamente hasta octubre (figura 22).

Los cuerpos grasos de los machos fueron pequefios en pesc y tamafio todo el tiempo
{tabla 14). Sin embarge los valores fueron simifares a los encontrados en las hembras. El
porcentaje de los cuerpos grasos con respecto al peso total corporal fue de 0.144% en abril,
decrecié abruptamente en mayo {0.047%) y se incrementd higeramente en junio (0.188%),
julio { 0.240%) y agosto (0.240%). Los cuerpos grasos de tedos ios meses pesaron menos de

0.02 g (tabla 14).
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Tabla 14.
Variables de los machos de Cnemidophiorus fhiyperhytrus colectados durante 1992,
Abr May Jun Jui Ago Sep QOct
n 6 5 7 7 8 5 4
Longitud hocico- 61.4 [64.6 65.4 63.01 62.3 61.88 | 57.22
cloaca {mm)

) 0.98 1.17 1.43 0.92 2.86 1.29 1.41

Peso corporal {gr) 5.52 6.33 7.05 6.29 6.35 6.17 5.46
D 0.07 0.57 .23 0.08 0.42 0.06 0.181
Peso testiculos( g} 0.0189 0.030 0.0502 1 0.0284 | 0.0258 | 0.0234 | 0.005%
O 0.6006 0.0019 | 0.0032 | £,0012 { 0.0017 | 0.0005 0.0001

0 mensual peso
testicular ajustado a | 0.019 0.G28 0.048 0.028 0.026 0.023 0.008

la LHC
Peso cuerpos grasos | 0.0084 | 0.0034 | 0.0136 | §.0152 | 0.015 ! 0.0082 | 0.0008

(9)

P 0.0006 | 0.0009 [ 0.0007 | 0.0012 | 0.0021 | 0.0005 | 0.0000%

0 mensual peso
CUerpos grasos 0.008 0.063 0.0123 | 0.0151 [ 0.0153 }(.009 0.001

ajustado ala LHC

Longitud testicular 3.62 4.18 4.42 4.01 3.74 3.53 2.97
(mm)
L) 0.28 0.196 0.064 0.055 0.177 0.071 0.032
porcentaje testicular | 0.341 0.440 0.680 0.445 0.409 0.372 0.146

del peso corporal
total (%)
porcentaje de 0.144 0.047 0.188 0.240 0.240 0,145 0.018
cuerpos grasos del
peso corporal total
(%}

2
El peso de los cuerpos grasos de los machos estuvieron asociados con la LHC (r

=0.31; F (o) = 66,27, P<0.001 (figura 21). La prueha de SNK reveld gque hubo dos grupes

,32)
de meses diferentes significativamente . El primer grupo fue de vaiores bajos e incluye abril,

mayo, septiembre vy octubre y el otro grupo con valores ligeramente mas altos, incluye junio,
julic y agosto.

El ¢lclo testicular no estuva correlacionado con el clclo de los cuerpos grasos ( y=
0.186 x + 0.006; r= 0.439; P< 0.05)( figura 21).

La correlacion encontrada entre los ciclos de génadas y cuerpos grasos fue positiva y

no significativa (r = 0.439 ).
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5.4.2.2 Urossurus nigricaudus (Machos), El cicle repreductivo de los machos de
Urosaurus nigricaudus presentd, al igual que las hembras, dos picos de actividad; en mayo y

en agosto ( tabla 15; figura 23). Se ohservd gue ef peso testicular se incrementd de abri! a
mayo, disminuyd de junio a julic y volvid a incrementarse abruptamente en agosto. A este
incremento le siguid una lenta disminucion de agosto a septiembre (figura 233,

El andlisis de covarianza de las medias mensuales ajustadas de! pesc de los testiculos
{PT), con la Longitud Hocico-cloaca (LHC) como covariable, reveld que la diferencia entre los
meses fue significativa {Fs.s = 74.2 , p< 0.001) v la correlacién encontrada fue pesitiva y
significativa (ray = 0.145; p< 0.05). La prueba de SNK reveld que todos los pares de meses

fueron estadisticamente diferentes entre si.

Tabla 15.
Resuitados del analisis de las variables de los machos de Urosaurus nigricaudus colectados
durante 1992,
Abril Mayo Junio Julio Ago Sep
fn 5 & 4 5 7 8
Long, 45,7 45,2 43.17 45.3 44.9 44.8
hocico cloaca {mm)
il 0.74 1.14 0.79 1.06 1.39 1.49
Peso (gr) 3.37 3.03 2.60 2.77 2.66 2.64
¢ 0.61 0.35 0.15 0.45 0.21 0.27
Peso testiculos {gr) (.0158 0.019 0.011 0.607 0.028 0.023
D 0.0017 .0025 .0009 .0015 .0037 .0017
Longitud media 2.86 3.25 3.02 2.39 3.73 2.91
testicular {(mm}
D 0.09 0.59 .15 0.11 0.37 0.18
Peso Cuerpos grasos (gr) 0046 .0049 .0088 .0152 .0025 .0034
6} .0007 0004 .0004 .0024 .00C4 .0007

Eil ciclo de la longitud media testicular (figura 24) presentd dos picos; en mayo v
agosto. La correlacion entre el peso de los testiculos y su longitud media fue positiva {(r =
0.675).

El peso de los cuerpos grasos se mantuve bajo en casi todos los meses, En junio y
julio aumentd, para descender répidamente en agosto { tabla 15; figura 23 ). En el Andlisis de

Covarianza con la LHC como coveriable, se observa que los valores de los cuerpos grasos

2
estuvieron asociados a la LHC {r =0.04; F(S ) = 127.2; P<0.001). La prueba de SNK reveld

que abril, mayo y septiembre fueron iguales estadisticamente.

La correlacidn enire el ciclo testictlar y el de los cuerpos grasos fué negativa { y=
0.0132 - 0.384x; r = - 0.81 ; P< 0.05} figura 23).
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5.4.2.3 Uta stansburiana (Machos). Los machos de Uta stansburiana, presentaron
un ciclo repreductive con dos picos de actividad. A pesar de que no se obtuvieron ejemplares
en los meses de marzo y octubre se puede deducir que en los meses de abril y septiembre se
presentan los picos de actividad testicular (tabla 16; figura 25).

Et analisis de covarianza de las medias mensuaies ajustadas del peso de los testiculos
(PT), con la Longitud Hocico-cloaca {LHC) como covariable, reveid que la diferencia entre los

meses fue significativa (F (536 = 5.85, p< 0.001) y la correlacién encontrada fue positiva y
significativa (rs) = 0.887; p< 0.05).

La prueba de SNK reveld que abrit y septiembre fueron estadisticamente iguales, asf
como agosto vy mayo. Los otros meses fueron todos estddisticamente diferentes.

La variacion mensual de la longitud media de los testiculos ( longitud + ancho / 2),
siguid ta misma tendencia ( figura 26) .

Los cuerpos grasos de los machos también presentaron cambios ciclicos durante el

afio, pero fueren muy leves y su peso se mantuvo en niveles muy bajos durante el ciclo.

Tabla 16.
Resultados del analisis de las variables de los machos de Uta stansburiana colectados
durante 1992,
Abril Mayo Junig Julio Ago Sep
n 8 8 5 & 7 9
Long. 43,68 41.4 38.62 36.4 42.7 44,14
hocico cloaca (mm)
ol 0.57 1.63 0.72 1.45 1.41 2.61
Peso (gr) 3.08 2.48 2.04 1.97 2.80 3.04
L] 0.13 0,17 0.04 0.06 0.33 0.36
Paso testiculos 0.019 0.012 0.007 0.004 0.014 0.017
T Y
AUy
¢ .0007 .0008 0003 .0006 .0021 0042
Longitud media 3.32 3.15 2.6 2.07 3.02 3.27
testicular {(mm)
& 0.16 0.052 0.13 0.09 0.33 0.56
Peso cuerpos grasos (gr) .0029 .0018 .0008 .0006 0005 0006
0} 0003 (0001 0001 0001 .0002 .0002
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La correlacién encontrada entre el ciclo de los cuerpos grasos y el de las gonadas de los

machos de Uta stansburiana fue ligeramente positiva y muy baja (r = 0.2738 ).



Comparacion interespecifica de los ciclos de los machos.

No se encontraron diferencias significativas entre los ciclos reproductivos de los machos de la
exclusidn de ganado y los de la zona pastoreada. Y al iguai que en los ciclos reproductivos de
las hembras, en los machos de Urosaurus nigricaudus y Uta stansburiana, también se

observaron dos picos de actividad reproductiva vy sdlo uno para los machos de Cnemidophorus

hyperhytrus en &l afio (tablas 17 y 18 ),

Tabla 17.
Comparacidn interaspecifica de los datos reproductivos de los machos
Cnemidophorus Urosaurus Uta
Maximo peso relative |Junio Mayo Abnl
testiculos Agosto Septiembre
Maximo peso cuerpos |Julic Julio Abril
grasos
Maxima longitud Jurio Mayo Abril
testicular Agosto Septiembre
Correlacion + Positiva Negativa Positiva
gonadas y cuerpos (0.439) {(0.7822) (0.2738)
grasos

Al comparar los ciclos de las hembras con fos de los machos se observa que estan

desfasados,

El méximo peso y fongitud testicular en las tres especies, coincide con la

presencia de huevos y no con la de dvulos con vitelo ( tabla i8 ; figura 27).

testiculos

Tabla 18.
Cornparacidn interespecifica de los datos reproductivos de hembras y machos.
Cnemidophorus Urosaurus Uta
Mayo Abril
Maximo peso relativo Junio Agosto Septiembre

Ovulos con vitelo

marzo-agosto

abril-septiembre

marzo-agosto

Junio Mayo Abrit
Méxima longitud testicular Agosto Septiembre
junio-septiembre |abril-junio abrif-junio
Huevos agosto-sept. septiembre
junic-septiembre | abril-junio abril-julio
Cuerpos Luteos agosto. septiembre
Positiva Negativa Positiva
Cerrelacion machos {0.439) (0.7822) (0.2738)
+ gdnadas y Negativa Negativa MNegativa
cuerpos hembras (0.446) (0.812) (0.247)
grases
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6. DISCUSION

6.1 ABUNDANCIA, ESTRUCTURA DE LA VEGETACION Y CARACTERISTICAS DEL
HABITAT

Los factores que pueden tener un efecto sobre el nimero de individuos de una especie,
presentes en una zona determinada, son diversos y sus interacciones muy complejas (Ortega,
1986). Sin embargo, para fines de andlisis e interpretacion pueden dividirse arbitrariamente en
directos e indirectos. Los directos son la natalidad, el comportamiento en general y las
migraciones. Los indirectos son las condiciones del ambiente, particularmente las climaticas,
sobre todo temperatura y precipitacidn, las cuales son de gran importancia para estos
organismos por ser ectotermos y por lo tanto muy sensibles a los cambios de temperatura; Ia
disponibilidad de alimento y de espacio (Ortega, 1986).

Las lagartijas para ser exitosas en todas sus actividades como reproduccion,
supervivencia, termoregulacién, alimentacién y territorialidad, dependen estrechamente de su
adaptacién al sustrato en el que se desenvuelven ( Ortega, 1989; Galina,1994). Asi pues,
tenemos due mientras Cnemjdophorus se desenvuelve a nivel del suelo, Urosaurus es
totalmente arboricola y Uta es una especie que comparte con las dos anteriores, tanto en la
utitizacién del suelo como la de ramas v troncos cafdos.

En este estudio pudo observarse que el pastoreo de ganado tuvo un efecto positivo
sobre Urosaurus nigricadus, que fue mas abundante; negativo sobre Uta stansburiana, que fue
menos abundante en esta érea; y sobre Cnemidophorus hyperythrus, no tuvo ningin efecto,
pues no hubo diferencias en su abundancia entre el area pastoreada y la exclusién de ganado.

La estructura de la vegetacién de una comunidad provee de habitat y alimento a los
organismos que coexisten alli. El pastoreo, cuando estd asociado a cambios en Ja composicion
estructural de una comunidad, reduce ia diversidad y abundancia de ias especies de iagartijas
{(Jones,1981}. Si no hay cambios en la estructura de la vegetacién, el pastoreo modifica el
microha&bitat (sustrato) y la disponibilidad de alimento.

El drea pastoreada tuvo diferencias en cuante a cobertura y densidad de fas especies
vegetales r con respecto a la exclusién de ganado (tabla 8, pag. 33), sin embargo, la estructura
de la vegetacion fue similar en ambos cuadrantes de estudio.

Algunas especies de cactdceas como la pitaya (Stenocereus gummosus) y la choya
{Opuntia cholia) (Tabla MNo. 8 pdg 33), el mezouite (Prosopis articulata), el pale adan
(Fouguieria diguetii) y el torote (Bursera hindsiana} tuvieron mayores valores de densidad,
ea pastoreada. Particularmente ia
choya es una especie indicadora de zonas perturbadas, su abundancia estd asociada al paso del

ganado, que rompe las estructuras de la misma, !a cual ficilmente se reproduce
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vegetativamente alrededor de la planta madre o es transportada adherida al pelaje de2 los
animales, que de esta manera contribuyen a su dispersion.

También hubo un mayor porcentaje de troncos caides en el drea pastoreada, lo cual se
debe al transito continuo del ganado, que al pasar rompe las ramas de los mezquites (Prosopis
articulata) y otros érboles, lo que fue favorable para Urosaurus nigricaudus, ya que esta
especie tiene una marcada preferencia por estos &rboles en particular {Galina, 1994; Obs,
Person.)

Vitt y Ohmart (1974) observaron que los adultos de algunas especies de Urosaurus tales
como U, ornatus y U. graciosus son capaces de alimentarse de presas tanto grandes comc
pequefias, pero los juveniles sdlo pueden capturar presas pequefias. Encontraron, también, que
los aduitos de S. magister utilizan tanto los arboles come los troncos o ramas cafdas como
perchas, mientras que los juveniles prefieren estar en los troces y ramas tiradas.

Asi, utilizando principalmente troncos caidos, los juveniles reducen la competencia por
tamafio de presa con ios adultos. Esto puede explicar ta mayor abundancia de Urosaurus
nigricadus que tiene este tipo de requerimientos y de modo de alimentarse (forrajeo activa). Al
SE&i una especie que se encuentra y alimenta principaimente sobre arboles y arbustos, ei
pastoreo de ganado le favorecid al incrementar los sitios de alimentacion y percheo,

Particularmente los pastos y hierbas, son los que meoderan las condiciones
microambientales de fa superficie y certanas a la superficie. Esto puede reducir la abundancia
de ciertas especies de invertebrados y por lo tanto el alimento disponibie para las especies de
lagartijas que se alimentan de éstos (Vitt and Ohmart, 1974). La cobertura de pastos y hierbas
fue 4 veces menor en el drea pastoreada, dando como resultado condiciones desfavorables para
Uta stansburiana que usa el tipo de forrajeo de sentarse y esperar {sit and wait).

En el caso de Cnemidophorus hyperythrus, que es una especie que se alimenta por
medio de caceria activa, la pérdida de cobertura de pastos y hierbas que influye en la
disponibilidad de insectos, no le afectd como a las otras especies estudiadas debido a que esta
en continuo movimiento a la blsqueda de sus presas.

Los datos presentados en este trabajo demuestran que existen diferencias en la
abundancia de las especies de lagartijas que coexisten en el mismo habitat, aue no a todas las
espeacies de lagartijas les afecta negativamente la préctica de! pastorec vy, que en algunos casos,

éste pudiera tener un efecto positivo para algunas especies.

6.2 CICLOS REPRCDUCTIVOS.
Las lagartijas fueron observadas y recolectadas de marzo a octubre ya que emergieron de la
inactividad invernal en el mes de marzo, después los adultos permanecieron activos hasta

finales de agosto o principios de septiembre, vy algunos juveniles se encontraron activos hacia
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finales de octubre. Estos datos de fechas de emergencia de lacertilidos, coinciden con los datos
reportadeos, para Cnemidophorus dixeoni en Presidio County, Texas, por Walker, et al. {1991),y

para Urosaurus ornatus en Maricopa, Arizona, por Tinkle y Dunham {1983).

6.2.1 Cnemidophorus hyperythrus

Enh “El Comitdn” los ciclos reproductives de los maches v hembras de Cnemidophorus
hyperythrus estuvieron sincronizados; ambos sexos &lcanzaron su pico de actividad
reproductiva durante el verano, particularmente durante julio y agosto. Y aunque la mayoria de
las lagartijas oviparas que habitan en zonas aridas y templadas muestran ciclos reproductivos
de primavera (Barbault, 1976; 1981; Jameson, 1974; Jameson y Allison,1976; Hahn, 1964;
Hahn y Tinkle, 1965) Cnemidophorus hyperythrus presentd un ciclo similar al de especies
subtropicales con su ciclo reproductivo asociado a la temporada de lluvias ( Barbault, 1976:
1981),

Las hembras empezaron a ser repreductivas en el mes de marzo y presentaron huevos

en oviducto de junio a septiembre. La aparicion de huevos en oviducto coincidid con una de las

£
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dos épocas de precipitacidén y con las temperaturas méaximas promedio en el afio, cuando ias
condiciones ambientales son mas favorables.

Karasov y Anderson (1984 ) observaron en Todos Santos, B.C.S que los apareamientos
de Cnemidophorus hyperythrus fueron a finales de agosto y principios de septiembre y que los
efemplares colectados estaban en estado reproductivo. Sin embargo el periodo de estudio (30
de agoste al 17 de septiembre, de 1978 y 1979) fue muy breve para establecer algtin ciclo o
patrén reproductivo.

El tamafio de puesta de Cnemidophorus hyperythius fue relativamente pequefio {2.55),
comparado con otras especies, pero esto se puede explicar por su tipo de forrajeo {caceria
activa) y porque debe de tener poco peso para utilizar su velocidad para correr come escape de
predadores (Vitt y Congdon, 1978).

La disminucion de la masa de los cuerpos grasos en las hembras estuvo claramente
asociada con la vitelogénesis, sin embargo en los machos no estuvo relacionada con el
incremento del peso testicular. Las hembras acumularon mayores reservas de grasa que los
machos. Esto se ha visto en estudios realizados en diferentes especies del mismo género
Cnemidophorus {Hahn y Tinkle,1965; Goldberg, 1974). Y el uso diferencial, entre sexos, de las
reservas de energia para propdsitos reproductivos ha sido previamente documentadeo por otros
autores (Guillette y Casas-Andreu, 1981; Ortega et &f., 1987: Marion, 1970; Etheridge et al.,
1986)

En !as hembras se observé que el tamafic y peso de los cuerpos grasos disminuyd

durante el periodo de crecimiento folicular y comanzd a incrementarse a principios de julio
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cuando la oviposicidon cesd en [a mayoria de fas hembras. Esto coincide con los resultados de un
estudio efectuado con hembras de Cnemidephorus gularis (Ballinger v Schrank,1972). La grasa
almacenada tiene una gran importancia en la reproduccion para la deposicién de vitelo en los
folicutos (Hahn v Tinkle, 1965)

En los machos de Cnemidophorus hyperythrus se observd { figura 21, pag. 47) que las
reservas energéticas en los cuerpos grasos abdominaies son muy pequefias de agosto a
octubre, y los meses en los cuales se encontrd el mayor peso de los cuerpos grasos relativo al
peso corporal fueron de abril a junio. Sin embargo, el andtisis estadistico revela que su peso
proporcional se mantiene bajo a2 [o largo del afio v sin ninguna diferencia estadisticamente
significativa entre elios. Esto es similar & los resultados de un estudio realizado con
Cnemidophorus  lemniscatus, en ei cual se encontré que los pesos relativos de 10s cuerpos
grasos varfan poco a través del afio y no hay una correlacién aparente entre el tamafio de los
cuerpos grasos y el desarrollo de las gonadas (Magnusson, 1987). Vitt, {(1983) sugiere que esta
carencia de asociacion entre los cuerpos grasos y el ciclo reproductivo puede deberse a que los
recursos del ambiente no fueron lo suficientemente bajos para afectar la reproduccion o puede
tener grandes cantidades de lipidos almacenados en cualquier otra parte (cola, higado, etc.)

(Vitt and Cooper, 1985).

6.2.2 Urosaurus nigricaudus

Las hembras de esta especie se encontraron en estado reproductivo desde abril hasta
septiembre con dos periodos de presencia de huevos en oviducto. Cabe aclarar, como ya se
menciond, que la reproduccidn en particular de esta especie practicamente no estd
documentada, ya que se trata de una especie endémica de la regién.

Para otras especies del mismo género (e.g.,U. ornatus, en Arizona), se reporta que
estas lagartijas estén activas de la mitad de abril hasta octubre, y la duracién de la temporada
reproductiva es suficiente para la produccion de tres puestas. (Tinkle y Dunham, 1983).

Asplund (1967} observé individuos de U, nigricaudus en estado reproductivo de junio a
octubre, en Santiage, B.C.5, {(una poblacion al sur de |a peninsula}, e indica que posiblemente
los ciclos gonadaies de esta especie en particuiar, no son del todo similares a aquellos de sus
formas refacionadas tales como U, ornatué, que termina de reproducirse més tempranc en
Arizona que U. nigricaudus ; y U. microscutatus en California que presenta su longitud testicular
maéxima en junio, perc no en el verano tardio, cuando U. nigricaudus se encuentra en franca
reproduccién en Santiago, B.C.S. (Asplund ,1967).

Et tamafio de puesta promedio de U. nigricaudus fue de 4.06 huevos. Esto representd
un tamefio de puesta mayor que el de otras lagartjas més grandes como por ejemplo

Cnemidophorus hyperythrus. Estas diferencias pueden deberse a las estrategias bdsicas de
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alimentacién vy de escape de depredadores que tiene cada género; U. nigricaudus empiea
diferentes estrategias para escapar de sus depradadores, tales como una coloraciés criptica
para pasar desapercibida y agilidad en los arboles para escapar en caso de ser vista. Sus
hébites alimenticios son de sentarse y esperar, por lo que no tiene que gastar tanta energia
coma C. hyperythrus o espectes similares que utilizan estrategias que las mantienen activas
todo el tiempo, y por lo tanto, disponen de esta energia para producir mds huevos
independientemente de su tamafio corporal. (Vitt y Congdon,1978) Como en el casoc de
Cnemidophorus hyperythrus, los machos de Urosaurus nigricuadus acumularon menor cantidad
de grasa en los cuerpos grasos, comparados con las hembras, para sus procesos reproductivos,
Para las hembras de esta especie, el ciclo de las reservas energéticas fue similar al de
la mayorla de las hembras de los lacertllidas) cuando e elelo de Ing génadas aumantd, ol de los
cuerpos grasos disminuys y viceversa, (Hahn y Tinkle, 1965; Smith, 1968}. Sin embargo, a
finales de septiembre, el peso y tamafio de los cuerpos grasos se incrementd, 1o cual no
sucedid en los machos, por lo que probablemente estas reservas juegan un papel importante en
la supervivencia invernal de las hembras, mientras que ios machos probablemente almacenen

estas reservas en el higado o la cola (Goldberg, 1972; Vitt and Cooper, 1985; Ortega, 1986),

6.2.3 Uta stansburiana
En el area de estudio se encontrd que las hembras de esta especie presentaron dos

periodos de actividad reproductiva aproximadamente de 3 meses cada uno.

Estos periodos tan cortos pueden explicarse por la misma variabilidad de Ia especie {
Tinkle y Irwin,1965) Parker vy Pianka (1975) y pueden cambiar de un afio a otro en la misma
localidad ( Turner etal., 1970).

Parker y Pianka { 1975} explican esto, con base a las diferencias ecoldgicas que existen
entre las diferentes poblaciones del norte y del sur, en cuanto a Jatitud, ndmero de predadores,
fongitud del dia, precipitacién, longitud de los periodos de actividad, némero de competidores,
edad de madurez sexual y dieta (esto se presenta como referencia de lo gue sucede en otras

partes con la misma especia),

Los machos de Uta stansburiana, presentaron un ciclo reproductivo con dos picos de
actividad en abril y septiembre (tabla 16; figura 25). Esto coincide con lo reportado por Tinkle
(1961) para la misma especie en Texas y Asplund y Lowe (1964) en el sur de Arizona.

Parker y Pianka (1975), encontraron que existen sélo pequefias diferencias en el ciclo
testicular de Uta stansburiana en 22 localidades desérticas separadas geograficamente,
concluyen que el ciclo testicular es un pardmetro de !a historia de vida de esta especie,

relativamente fijo, el cual no estd muy influenciado per las variaciones climaticas como seria el



tamafic de puesta. Estos estudios sobre el cicio testicular de Uta también coinciden con otros

realizados por Tinkle (1961) en Texas y Asplund y Lowe {1964) en el sur de Arizona.

El ciclo de los cuerpos grasos en los macheos de Ufa estuvo asociado aparentemente,
hasta cierto punto con el ciclo de las gonadas, y aunque su porcentaje en relacién al peso
corporal fue muy peguefio, presenté una carrelacion positiva con el ciclo de las gdnadas. En
abril se presentd el maximo peso y fue disminuyendo a lo largo del afio, lo cual prohablemente
esté relacionado con las necesidades energéticas que ticna para sus actividades generales,
como cortejo, defensa territorial, rango de actividad, etc . El almacén de grasa, en cualquier
porcentaje, no es tan pronunciado en los machos comec en las hembras, Estos resultados
coinciden con Hahn y Tinkle (1965} quienes concluyeron que los cuerpos grasos, en esta
especie, no son esenciales para la reproduccidn, y que la importancia de estos CUerpos grasos
en los machos no es muy clara.

En resumen, los resultados obtenidos en este trabajo pueden interpretarse de ia manera
siguiente: El ciclo de fos cuerpos grasos de Uta tiene poca o ninguna relacion con el ciclo de las
génadas. En el caso de Cnemidophorus, ésta relacidn entre ambos ciclos es ya un poco
interdependiente, y por ultimo Urosaurus, mientras los valores de une de los ciclos se
incrementan, los valores del otro disminuyen, presenta una clara y significativa relacion entre
ambos ciclos.

Aungue existen cantidades considerables de datos sobre reproduccién y ecologia de las
lagartijas dei desierto, la integracion y comparacién de estos estudios es dificil de hacer debido
a la misma naturaleza de éstos habitats y a los diferentes métodos de muchos estudios. Las
fluctuaciones anuales y estacionales de la precipitacién indudablemente tienen un gran efecto
sobre los recursos disponibles y por lo tanto deben tener efectos sobre los cicios reproductivos y
la ecologia de estas lagartijas. Asf pues, la interpretaciéon de muchos estudios ( particularmente
sobre especies diferentes, en afios diferentes) no son comparables.

Las diferencias en los ciclos reproductivos y otros aspectos de la ecologia de lagartijas
estudiadas durante diferentes periodos pueden ser solamente el resultade de cambios climéticos
estacionales o anuales y por lo tanto obscurecer la interpretacion de los datos colectadgs fuera
de sincroniza. Los estudics a large plaze de varias especies simpatricas pueden ayudar a
clarificar estas interrelaciones. Las variables climatoldgicas pueden ser manitoreadas vy
entonces la interpretacidn de las variables ecolbgicas se facilitaria. En resumen, se necesitarian
mas afos de estudio y colectas para poder establecer con seguridad el ciclo reproductive de las
especies de lagartijas de esta comunidad. Los dates de reproduccidén aqui presentados son [os

que ocurrieron en este afio en particular.
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7. CONCLUSIONES
Después de analizar los resultados de este trabajo se puede concluir, que:

» El pastoreo de ganado, no siempre afecta la densidad de las poblaciones de
lacertitidos, como fué el caso de Cnemidophorus, y cuando afecta nc
necesariamente es en sentide negativo, siho que a veces puede favorecer 12
abundancia de una especie como seria el caso de Urosaurus.

> El grado y sentido de la afectacion o la influencia que el pastorec puede gjercer
sobre las especies de esta comunidad, depende de varics factores gue incluyen
el uso del hahitat {microhdbitat), aunado a las condiciones ambientales
presentes en la comunidad.

» Los ciclos reproductivos de los lacertilios estudiados no fueron afectados por e
pastoreo, ya que todo parece indicar que los individuos estudiados de cadea
especie pertenecen a una misma poblacidn, debido a que no hay ninguna
barrera que ios separe.

» Las diferencias entre las caracteristicas reproductivas de las especies que
comparten una comunidad se debe, ademas de las diferencias inherentes a
cada especie y de su adaptacion a los cambios ambientales, a las diferencias
entre las estrategias de forrajeo y escape de predadores.

» En cuanto a las especies vegetales, la comunidad estructural basica {(a nivel de
arboles, arbustos y cactdceas) no se ve afectada al cabo de 10 afios de
pastoreo, y stlc  los primeros estratos (herbdceas) se ven afectados
significativamente. La afectacidn de este primer estrato puede disminuir si se
determina la capacidad de carga de ganado que la comunidad puede soportar,
para permitir el crecimiento y regeneracion de dicho estrato.

ia aportacién de este trabajo es la de demostrar que no se puede suponer que una

ue
odas fag especies de una comunidad, va gue en los

(g

practica de maneijo afecta negativamente a
resuitados cbtenidos se observé que a una de ias especies de lacertiiidos no le afecta en su
densidad, a otra le favorece y solo a una le perjudica. Esto podria suceder con otros grupes de
vertebrados.

Finalmente, es la primera vez que las caracteristicas reproductivas de Chemidophorus
hyperythrus hyperythrus y de Urpsaurus nigricaudus se documentan durante mds de sels

meses, pues como ya se ha mencionado, al ser endémicas no habia trabajos similares previos,
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ANEXQC A.

Cnemidophorus hyperythrus hyperythrus

Tabla A .. Andlisis de Varianza. Cnemidophorus hyperyihrus . Fuera de la exclusién

Tabia A ;. Andlisis de Rangos Multiples. Cnemidophorus hyperyihrus . Fuera de ia exciusion

Tabla A ; .Andlisis de Varianza. Cnemidophorus hyperythrus . Dentro de la exclusion

Tabija A ; . Andlisis de Rangos Mdltiples. Cnemidophorus hypervihrus , Dentro de ia exclusion



One-Way Analysis of Variance

R Oy ST D T LS SR LA il Gl e S P S L L ML ke . o T Y P e 0 W A . B ik A S L e Bk S Ak A} e YR T A At T 7 ok e o At S P o 1 e PP o s A o 5

ta: CNEMIDO.cnemifuera

21 codes: CNEMIDO.meses

bels:

ans plot: Tukey Confidence level: 95 Range test: Newman-Keuls
Analysis of variance

rce of variation Sum of Squares Q.f. Mean square  Poratio  Sig. leve

veen growps 5.185185 8 .e481481  .833 5854

-hin groups 14.000000 i8 7777778

al (corrected)  1s.1ss1ss | 26 . T

nissing value({s) have been excluded.

Tabla A 4. Analisis de Varianza. Cnemidophorus hyperytirus . Fuera de ia exclusion



Multiple range analysis for CNEMIDO.cnemifuera by CNEMIDO.meses
hod: 95 Percent Newman-Keuls
21 Count Average Homogeneous Groups
3 . 6666667 %
3 . 6666667 *
3 1.0000000 *
3 1.0000000 *
3 1.3333333 *®
3 1.3333333 *
3 1.6666667 *
3 1.6666667 %
3 2.0000000 *
trast difference
~-0.33333
0.00000
~0.66667
-1.00000
-1.33333
-1.00000
-0.66667
-0.23333
0.33333
-0.66667
-1.00000
~0.66667
-0.33333
0.00000
-0.66667
~1.0000¢0C
-1.33333
-1.00000
-0.66667
-0,33333
-0.33333
~0.66667
-0,33333
C.00000
0.33333
-0.33333
0.00000
0 0.33333
1 0.66667
0.33333
10 0.66667
11 1.00000
10 0.33333
11 0.66667
11 0.33333

-—--——-u-—————...-.....—_—-—_-4_-...—--...-——-—_.——...-.._—.—..——--——.—.-—.——_-......_——-..._.____._..._—_.........__.-...—....__.._

* denotes a statistically significant difference.
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Tabia A ; . Analisis de Rangos Mditipies. Cnemidophorus hyperythrus . Fuera de la exclusion



One-Way Analysis of Variance

——-n.---....—.—...--..-——-—---..-.......-.....__......._....——..._——_—————-.-.—....m—._...-uu_.___-._..._——----———-—--——_—--—..-—-..._..._.._.__....._

a: CNEMIDO.cnemidentr

i1 codes: CNEMIDO.meses

als:

e plot: Tukey Confidence level: 95 Range test: Newman-Reuls
Analysis of variance

ce of variation Sum of Squares d.f. Nean square  Foratis  Sig. level

jeen growps 7.629630 8 .9537037  1.605  .1905

11N groups 10.666667 18 5925926

1 (corrected) 18.206206 26 7

.ssing value(s) have been excluded.

Tabla A ; .Analisis de Varianza. Cnemidophorus hyperythrus . Dentro de la exclusién



Multiple range analysis for CNEMIDO.cnemidentr by CNEMIDO.meses
1wd: 95 Percent Newnman-Keuls
1l Count Average Homogeneous Groups
3 . 6666667 *
3 1.3333333 *
3 1.3333333 ¥*
3 1.3333333 *
3 1.6666667 *
3 1.66666867 *
3 2.0000000 *
3 2.0000000 *
3 2.6666687 *
rast difference
- 4 -1.33333
-0.66667
-2.00000
-3.66667
-1.00000
-1.33333
-1,00000
-0.66667
0.66667
-0.66667
0.66667
0.33333
0.00000
0.33333
0.66667
-1.33333
0.00000C
-0.33333
~0.66667
-0.33333
0.00000
1.33333
i.00000
0.66667
1.00000
1,33333
-0.33333
-0.66667
—~0.33333
0.00000
-3.33333
10 0.00000
11 0.33333
10 0.33333
11 0.66667
‘11 0.33333
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* denotes a statistically significant difference.

Tabla A, . Anélisis de Rangos Miltiples. Cnemidophorus hyperythrus . Dentro de la exclusidn



ANEXO B.

Urosaurus nigricaudus

Tabla B 1. Analisis de Varianza. Urosaurus nigricaudus . Fuera de la exclusion

Tabla B, . Analisis de Rangos Miiltiples. Urosauius nigricaudus, Fuera de 1a exclusion

Tabla B; .Anélisis de Varianza. Urosaurus nigricaudus. Dentro de la excliusién

==

Tabia B4 . Analisis de Rangos Muitipies. Urosaurus nigricaudus. Dentro de la exclusién



One-Way Analysis of Variance

-—-_———-p—..--q---———qh-u—--_-_.__——-_...-—-.--.-m—_.__.————...._..__.-—m-...--——.um“n_...-_‘..__.-...........—._.—....-.._-__._._......_.

1: UROSAUR.urofuera

él codes: UROSAUR.meses

2]s:

15 plot: Tukey Confidence level: 95 Range test: Newman-Keuls
Analysis of variance

ce of variation  Sum of Squares  d.f. Hean square  F-ratie  Sig. low

een groups 26.666667 & 3.3333333  4.286 0049

in groups 14,000000 18 L7777778

1 (corrected so.666667 26 T

ssing value(s) have been excluded.

Tabla B 4. Anélisis de Varianza. Urosaurus nigricaudus . Fuera de la exclusion
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od: 95 Percent Newman-Keuls
1 Count- Average Homogeneous Groups
3 6666667 *
3 . 6666667 *
3 1.3333333 *
3 1.3333333 *
3 2.0000000 *
3 2.0000000 *%
3 2.3333333 * &
3 2.6666667 % %
3 4.0000000 *
rast difference
0.66667
0.666867
-2.66667 *
-1.33333
~1.00000
-0.66667
-0.66667
0.00000
0.00000
~3,33333 *
-2.00000
~-1.66667
-1.33333
-1.33333
~0.66667
=3.33333 +»
~2.00000
-1.66667
-1.33333
-1.33333
-0.66667
1.33333
1.66667
2.00000
2.00000
2.66667 *
0.33333
C.66667
0.66667
1.33333
0.33333
10 0.33333
11 1.00000

10 0.00000
11 0._66667
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* denotes a statistically significant difference.

Tabia B, . Anédlisis de Rangos Muitiples. Urosaurus nigricaudus. Fuera de la exciusion




One-Way Analysis of Variance
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¢+ UROSAUR.urodentro

1 codes: UROSAUR.meses

1s:

s plot: Tukey Confidence level: 95 Range test: Newman-Keuls
Analysis of variance

ce of variation Sum of Squares d.f.  Mean square  Fratio  Sig. leve

een groups  12.s518515 8 1.5648148  5.281 0016

In groups 5.333333 18 .2962963

1 (corrected) 17.851852 26

ssing value(s) have been excluded.

Tabla B; .Analisis de Varianza. Urosaurus nigricaudus. Dentro de la exclusion




Multiple range analysis for UROSAUR.urodentro by UROSAUR.meses

-n-—-u-uwmmuu————-—-n«.—-———m.,.———_—_———-—-—-—-u......—____——_.__.....—.—....___———-—-—-._—......—._—...._........_._._...

1 Count Average Homogeneous CGroups
3 .3333333 *
3 .3333333 ¥
3 .3333333 *
3 .6666667 *
3 1.0000000 *
3 1.0000000 *
3 1.0000000 *
3 1.0000000 *
3 2.6666667 #
rast difference
0.00000
-0.66667
-2.33333 *
-0.66667
-0.66667
-0.33333
-0.66667
0.00000
~-0.66667
-2.33333 *
-0,66667
~-0.66667
-0.33333
-0.66667
0.00000
~-1.66667 *
0.00000
0.00000
0.33333
0.00000
0.66667
1.66667
1.66667
2,.00000
1.66667
2.33333
0.00000
0.33333
0.00000
G.66667
0.33333
10 0.00000
11 0.66667
10 -0.33333
11 0.33333
11 0.66667

———-——--—.——m.—___———-—...__——-—.—-———u—.....————.--.-——....._——..__........___.......___...-.....___...._.___-u__—___.-

* denotes a statistically significant difference.
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Tabla B, . Analisis de Rangos Maltiples. Urcsaurus nigricaudus. Dentro de ia exclusién




ANEXO C.

{Uta stansburiana

Tabia C 4. Andiisis de Varianza. Uia sfansburiana . Fuera de ja exciusién
Tabla G, . Analisis de Rangos Multiples. Uta stansburiana. Fuera de la exclusion

Tabla T, .Andalisis de Varianza. Uta stansburiana. Deniro de fa exciusién

Tabla C4 . Analisis de Rangos Mdultiples, Uta stansburiana. Dentro de la exclusién
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1 Count Average Homogeneous Groups:
3 3333333 *
3 .6666667 *
3 .6666667 *
3 .6666667 *
3 .6666667 *
3 .6666667 *
3 1.00000G6G0 %
3 1.3333333 #
3 2.3333333 %
rast difference
0.00000
~0.66667
~1.66667
-0.33333
0.00000
0.33333
0.00000
0.00000
~0.66667
~1.66667
-0.33333
0.00000
0.33333
0.00000
0.00000
~1.00000
0.33333
0.66667
1.00000
0.66667
0.66667
1.33333
1.66667
2.00000
1.66667
1.66667
0.33333
0.66667
0.33333
0.33333
0.33333
10 0.00000
11 0.00000
10 ~-0.33333
11 -0.33333
11 0.00000

.-.——-———...-.........—__.—_——--—-.....-—.———...—......_——-._.-..-..-...—_._-......-..-..__....-.--..._._—.._-.---_.—___.—-———........_._._...-—.....—._...—_-.

* denotes a statistically significant difference.
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Tabia C,. Andlisis de Varianza. Uta stansburiana . Fuera de la exclusién



One-~-Way Analysis of Variance
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: UTA.utafuera

1l codes: UTA.mes

1s:

s plot: Tukey Confidence level: 95 Range test: Newman-Keuls
Analysis of variance

ce of variation Sum of Squares d.f. Mean square F-ratio  Sig. leve

een growps 8.5185185 &  1.0648148  2.054  .0977

in groups 9.3333333 18 .5185185

1 (corrected)  17.ssiesz 28 7

ssing value(s) have been excluded.

Tabla C ;. Andlisis de Rangos Miiltiples. Uta sfansburiana. Fuera de ia exciusidn



One-Way Analysis of Variance

UTA.utadentro
codes: UTA.mes

plot: Tukey Confidence level: 95 Range test: Newman-XKeuls

Analysis of variance

o L S RS WS ek e i 08 S S L S A e e S i i i G e 1 A G2k ke ey Uy T 0 P o S S o RS ks A Skl (o e o TP T Y S P W a8 i At . = R it o T o e e

.f. Mean sguare F-ratio Sig. level
N groups 23.407407 8 2.9259259 3.950 0074
groups 13.333333 18 .7407407
(corrected) 36.740741 26

ing value(s) have been excluded.

Tabla C; .Analisis de Varianza. Uta stansburiana. Dentro de la exclusion



Multiple range analysis for UTA.utadentro by UTA.mes
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ods 95 Percent Newman-Keuls

1 Count -  Average Homogeneous Groups
3 1.3333333 *
3 1.6666667 *%
3 1.6666667 %%
3 1.6666667 &k
3 2.6666667 * %
3 2.66666867 *%
3 3.3333333 * %
3 3.6666667 * %
3 4.0000000 *
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rast difference
0.33333
0.00000
-2.33333
-2.00000
~-1.66667
-1.00000
~1.00000
0.00000
-0.33333
~-2.66667 *
-2.33333
-2.00000
-1.33333
-1.33333
-0.33333
-2.33333
-2.00000
-1.66667
-1.00000
-1.00000
0.00000
0.33333
Q.66667
1.33333
1.33333
2.33333
0.33333
1.00000
1.00000
2.00000
0.66667
10 0.66667
11 1.66667
10 0.00000
11 1.00000
11 1.00000
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* denotes a statistically significant difference.
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Tabia C, . Analisis de Rangos Muiltiples. Uta stansburiana. Dentro de ia exciusién




ANEXO D.

DATOS REPRODUCTIVOS

Cnemidophorus hyperythrus.

Tabla No. D +.. Analisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de las hembras de Cnemidophiorus
hyperythrus.

Tabla No. D . Prueba f de student de ios datos reproductivos de las hembras de Cnemidophorus
hyperthrus.

Tabla No. D; . Analisis del tracto reproductivo vy de los cuerpos grasos de los machos de Cnemidophorus
hyperythrus

Tabla No. Dy4. Prueba de t de student de los datos reproductivos de los machos de Cnemidophorus
hyperythrus.

Urosaurus nigricaudus.

Tabla No. Ds.. Anélisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de las hembras de Urosaurus
nigricaudus.

Tabla No. D¢ . Prueba f de student de los datos reproductivos de ias hembras de Urosaurus nigricaudus.

Tabla No. Dy . Resultados del andlisis de! tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de los machos de
Urosauwrus nigricaudus.

Tabia No, Dg. Resultados de ia prueba de i de studeni de ios datos reproductivos de ios machos de
Urosaurus nigricaudus,

Uta stansburiana.

Tabia No. Dy Resultados del anélisis def tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de ias hembras de Ufa
stansburiana,

Tabia MNo. D4 . Resultados de la piueba { de student de ios dalos reproduciivos ds 1as hembras de ¢
stansburiana.

¥

Tabla No. D¢ . Resultados dei analisis del tracto reproduciivo y de los cuerpos grasos de los machos de
Uta stansburiana,

Tabla No. D,. Resuliados de ia prueba de t de student de los datos reproductivos de los machos de Ufa
sfansburiana.



ANEAQ [). Datos reproductivos,

1.- Cnemidophorus hyperythrus hyperhythrus
Tabia No.D, .Resuitados del analisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de las hembras de Cnemidophorus hypervihrus, colectadas

dentro y fuera de {a exclusion durante 1992. (o= desviacion estandar; ¢ = diametro)

MES Marzo Abrii Mayo Junio Jutio Agosto Sept Oct
EXCLUSION F D - F D F D F- D F D F D F D F - D
n 4 5 - 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 .5 1 4
Longitud hocico- 53 527 §.54.3 | 538 54.1 | 55.08 | 57.5 | 58.1 57.8 | 58 57.7 | 583 || 59.5 | 60.22[ 49 -] 478
cloaca {(mm) : o : - -
a 0.1 0.36 -948 | 038 8.29 | 023 036 _| 015 053 | 075 028 |03 0.32 018 I t416-} ¢7
Peso (gr} 4.45 413 [ 431 | 4.29 4.98 [ 502 4.28 | 4.32 4.81 | 4.69 515 {527 || 507 {515 3.3. 1 3.1
g 0.08 009 038 | 042 0.09 | 008 004 | 003 026 | 012 015 ; 008 0.78 015 023 1018
Peso ovarios (gr) 0.005 | 0005 f.#.021{0.02 0.026 | 0.029 || 0.034 | 0.034 || 0.04 | .043 || 0.052 | 0.053 J.0.011 | 0.012 || 6.008°] 6.007
o 0.0004 oo001 Il 001 | 00005 0.001 | 00007 & 0.0003. 00006 || 0.801 | 00008 i 0001 | 00069 K 00004 | 0.0004 | o.0001:-) 0ooo2
Peso relativo 0.12 0.12 | 0.502 | 0.493 0.538 | 0.587 | 0.801. | 0.805 || 0.926 | 0.931 { 1.020 | 1.014 || 0.234 | 0.24 || 0.242 | 0.245
ovarios % " ) i
o 0.006 0004 # 002 | o014 0.015 § 0005 0010 | 008 0.036 | c013 0003 | 0002 | 6004 | 0.003 o3 | 00
Peso cuerpos grasos || 0.048 | 0.046 [.0.058-| 0.056 0.032-| 0.033 §| 0.008 | 0.008 6-§0 o 0 0.005 | 0.005 |0.004°( 0.004
(g1) - c
a 0.0607 0002 |- oe01 | 9.0007 6.001 | 000 0.0003 | 0.0003 [ 0 o 0 00001 | 00002 §f ooogr | oocoz
Peso relativo 1.087 111 §-1.364 | 1.327 0.661 | 0.662 || 0.201 §{ 0.203 g 0 o ] 0.098 | 0.100 |} 0.142 | 0.146
cuerpos grasos % 3 S s
o 0.0006 0cs  Ja102 ] 0028 0.028 | 0026 0008 | 0goe g 0 g ] 0.002 | 0.002 0.005 | 0005

Tabla No.D; . Resultados de la prueba f de student de los datos reproductivos de fas hembras de Cnemidophorus hyperthrus colectadas dentro y
fuera de la exclusion durante 1992.( * = significativo)

Marzo

Junio

Gl

8

TR I0.06).

Peso ovarios (gr)

| grasos %

Peso relativo ovarios % 0.166
Peso cuerpos grasos (gr) 1.8 .
Peso relativo cuerpos 1.72 1.33 1.05




m—m

Tabla No. D; . Resultados del andlisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de los machos de Cnemidophorus hyperythrus,
colectadas dentro y fuera de la exclusién durante 19982. (o= desviacion estandar)

MES Abril Mayo _Junio Juiio Agosto Se Oct
EXCLUSION F Dt F | D F- D F D | F D = F 41 D §«F-| D
n 3 3 3 12 4 3 3 4 & 4 2 13 2 L |2
Longitud hocico- | 61.6 61.36 648 | 643 65.5 652 628 {631 626 | 619 $24 5615 [s57.1 .[573
cloaca {mm)} - ‘ : : A

o 0.5 1.40 R 1.34 1,33 1.85 105 {0 265 3.43 Az by ‘09t = | 226
Peso (gr) 5.50 5.53 6.57 5.08 7.02 7.08 Ue.29 6.29 6.37 6.33 619 - 16816 |-554 |5.37

o .09 0.06 0.53 g8 043 0.35 0.1 007 0.44 0.47 : 640 105 post, | 024
Peso testiculos 0.0189 | 0.0189 { 0.030 0.0289 | 0.0498 | 0.0507 ¢ 0.0286 | 0.0282 || 00256 | 0.0261 J 0.0234-} 0.0233 |0, 006 0.0058
{9} : -

o £.0008 0 0007 0.0018 00019 00924 00047 0.0017 o000 8.0012 £ 0023 ‘00006 -] 00006 {{ 00002 | 00001
Pesao relativo 0.342 0.342 0.470 0.483 0,708 | 0.714 0.454 0.448 0.401 0.411 -0.378 .1 0.378 | 0.0109 | 0.0109
testiculos % s N

a 0.008 3015 0.13 0g12 0.025 0045 0.02¢ onte 0,012 o3 1 il.lJlH?‘ 00075 0.0056 0.002%
Peso cuerpos 0,0085 | 0.0084 | 0.0034 | 0.0035 | G.0134 | 0.0138 [ 0,0150. | 0.0154 || 0.0153 | 0.0147 }0.008: -{ 0.0084 0.0008 0.0008

|_grases {gr) : ' = . - P L

o . 0.0008 00007 i 0.013. 00001 ooosr | 0ooos i comte. . | oomor 3.0021 0.0025 ‘o007 . | 80007 | "am ] 0.0c007
Peso retativo 0.154 [ 0.151 0.057 | 0087 {0190 {0194 ;0238 |0245 [ 0239 | 0231 0129 0.136 | 0.614 0.015
cuearpos grasos % : :

o 0013 0.015 0.011 00098 0,0078 00086 |t 0.024 0o __[F 0017 0.022 00007 | 00104 |i p00zs | 9.0007
Longitud testicular | 3.56 3.69 4.23 4.1 4.4 4.44 404 398 3.72 3.76 3.56 3.51 2.98 2.97
{mm) : ;

g 031 028 g.25 014 0,041 0096 0.051 30% 0.213 0163 003 | oost 0.047 g.035

Tabla No. D,. Resultados de la prueba de t de student de los datos reproductivos de de los machos de Cnemidophorus hyperythrus, colectadas
dentro y fuera de la exclusién durante 1992.( * = significativo).

Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept Qct

3 > > 6 3 A
Peso_testiculos (gr) 0096 | 1.091 0333 | 0357 | 00290 | 0175 | 0837
Peso rejativo testiculos % 0 0.942 0.172 0.428 1.100 0.057 6117
Peso cuerpos grasos {gr) 0.222 0.052 0.664 0.386 0.363 0.813 0.450
Peso relativo cuerpos grasos % 0.250 0.031 0.740 0.479 0.571 1.162 0.731
Longitud testicular (mm) 0.541 0.884 0.508 0.80 0.30 0.781 0.131




e ANEXO D. Datos reproductivos. 3

2.- Urosaurus nigricaudus
Tabla No. Ds . Resultados dei andlisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de las hembras de Urosaurus nigricaudus, colectadas
dentro y fuera de la exclusion durante 1992

MES . Abril Maya Junio - CJddlio __Agosto Sept;
EXCLUSION . F D - F D . F D E D F. D  F4 D
n 5 - 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - 5
Longitud hocico- 38.8 39.6 37.9 | 385 372 36.8 3811 | 3T 38.8° 38.5 40.2° -1 419
cloaca {mm) - -
o 1.16 1.64 077 _ | 077 0.64 ) 076 | 077 0.85 0.071 1451 1m
Feso (gr) 1.99 2.10 2,01 1.87 1.78 1.82 4191 | 188 2.01 1.96 2.0 2.14
g 0.095 010 0.096 | 008 0.092 0071 0.082° 0.059 0.080 0.082 0113 0423
Peso ovarios (gr) 0.018 0.0182 0.012 | 0.0121 0.010 0.0107 0.0141 | 0.014 | 00183 0.017 001243 0.012
o 0.0014 0.001 0.0007_| 00008 0.0t 00008 0.0008- | 0.0008 0.0009 0.001 2.0007 0.0006
Peso relativo 0.847 0.868 0.636 | 0.609 (0.591 0.586 0.737 -} 0.764 0.910 0.916 0.616° 0.601
ovarios % : - o
o 0.038 0021 0008 | 028 0.056 ooH p.021 0.056 0.011 8.017 00455 0.030
Pesg cuerpos grasos (gr) 0.006 0.0068 0.008 | 0.0088 0.011 0.0120 0.0058-| 0.006 | 0.0004. | 0.0005 || 0.0187 ] 0.020
o 0.005 2.0004 0.0004 | 0.0005 00008 | 00002 agoos | 00005 || 0.0001 0.0001 ‘9,600 | 0.0000
Pesio relativo 0.307 0.323 0.431 | 0.446 0.662 0.659 0.304 ;| 0.321 | 0.0192 0.024 0.933;2.,_ 0.947
cuerpos grasos % L
a 0,013 0.010 0009 | 0ot8 gowe_ | oots oo =) 0.019 GO, 0007 002521 0078

Tabla No. Ds. Resultados de |a prueba de t de student de los datos reproductivos de las hembras de Urosaurus nigricaudus, colectadas dentro y
fuera de 1a exclusion durante 1982.( * = significativo).

Abril Julio Agosto Sept
Gl 9 8
440,08). 126" ;
Peso ovérios (gr) 1.69
Peso relativo ovarios % 1.08 207 0.34 1.03 0.66 1.0
Peso cuerpos grasos {gr) 2.16 1.98 0.7 0.63 1.58 1.14

Peso reiativo cuerpos grasos % 2.18 1.82 0.3 1.54 1.13 212
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Tabla No. D;. Resultados del anélisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasosde los machos de Urosawus nigricaudus, colectadas
dentro y fuera de la exclusién durante 1992

MES _Abril o2l Maya - Junigi s . Julio - - Agosto e GephiEis
EXCLUSION F D " F D E () F D E - D
n T3 | 2 -3 3 2z ] 2 I 3 2 3
Longitud hecico- 459 | 453 | 4543 454 |- 428 435 45.6 448 444 45.4
cloaca (mm) S - : LT .
g 0.83 0.63 105 1.45 143 0.21 1.02 1.27 . . 1.96
Peso {g} 3.39 335 -2.97 3.09 - 264 2.56 2.93: 2.53 X 2.57
a 0.8% 029 0.35 0.42 0,049 024 053 021§ o4 i 049 - 43 0.47
Peso testiculos (g) 0.0161 0.0153 0.0186 0.0197 0.0113- | 0.0133 0.0076 0.0083 0,0204-§ 0.0268 |- 00240 | 0.0227
o oomy | 00026 0.0009 00038 0.0004 90016 0.0018 ooor || oposss -] ooosr I desds | 00013
Peso relativo 0.488 0.455 0.664 0.633 0.429 0.441 0.259 0.247 1.061 -1 1.066 § 0898 | 0.884
testiculos % - ) o S
o 0,083 0.0% 0.067 o071 |: soo07 8021 0.014 0006 odss | ooe _ 00534, 0.0045
Peso cuarpos grasos | 0.0043 | 0.0043 | 0.0047 | 0.0057 | 0.000 | 0.0087 | 00162 | 0.137 | 0.0026 ; 00025 |-0.0037 } 0.0030
{arn) C o s
g 60008 poooy  H- o000 . | 00005 . “oooes | oooos I eo0ls 0.0011 0.0007
Peso relativo ;- 0..146 0130 | o161 0.168 0.339 0342 || 0553 0.540 9.140 0.116
cuerpos grasos_ % Tl T - S
5,020 0018 0.010 0003 I vooor 20063 0008 0,021 0.018 E g o008 ‘00242 0.026
Longitud testicular 2.83. 29 335 3.15 313 29 24 2.38 3782 365 292 2.80
{mm) ' -
g 0085 913 070 060 0,099 0,127 0,095 0 190 o2 1 0487 g2 0.093

Tabla No. Ds. Resultados de la prueba de t de student de los datos reproductivos de los machos de Urosaurus nigricaudus, colectados dentro y
fuera de la exclusién durante 1992.( p< 8.05 ; * = significativo).

Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept
3 4 3 5
Peso testiculos (gr) 0.425 0.438 0.043 1.18 0.902
Peso relativo testiculos % 0.647 0.553 0.857 1.31 0.059
Peso cuerpos grasos (gr) 0.937 1.101 0.543 1.40 0.458
Peso relativo cuerpos grasos % 0.761 1.11 0.663 2.52 0.414
longitud testicular (mm) 0.660 0.376 2.0 0.103 0.406




. Datos reproductivos. 3

3- Uta stansburiana

Tabla No. Dy . Resultados del analisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de las hembras de Ufa stansburiana, colectadas
dentro y fuera de la exclusion durante 1892

MES Abdl . - - Mayo Julio 1 Agosto i~ L Sept.-: .
EXCLUSION " F ] o | F D F D | F=' | b F E-] D
n - 5 ' 5 9 - 5 5 5 - 5 . & - 5
Longitud hocico- - 49 40.9 T 408 43.06 41 .} 327 | 39 40.2 38_'.8 40.1
cloaca (mm) . . o
o 0815 _° 202 - 1z |17 122 | 198 o805~ | 153 " ase | 12e
Peso {gr) 241 2.59 2.43 2.38 2,45 1.43 2031 239 |- 218 2.05
a 0.062 0.24 0265__| 0.25 e3ss | ooss | oser: | esor [ odsa ] 0am
Peso ovatios (gr) 0.0147 0.0179 0.0125 } 0.0133 6.0072 | 6.004 | 0.0078-{ 0.0092 | 0.017 | 0.0182
g 0.0008 00015 00045 | 00009 0.0006 0.0012 00025 | 0003% |  0.0037
Peso relativo 0.695 - | 0.691 0513 | 0.568 0.30 | 0.332 0.382 |- 0.785 | 0.893
ovarios % ’ i o : P
o 0.012 0012 0.20 004 0.052° | o097 0.159 0009 | og2r 1 023
Peso cuerpos grascs {(gr) 0.0042 0.0058 || 00087 | 0.0071 0,0019- | 0.001 | 0.0190:] 0.0231 || 6.004% | 0.0061
S 2 : - ) o
a 0.0007 0.0012 oposs | 0.0019 2.0005 | 0.0004 00049 | _BboAs 0.002
Pesgo relative - 0,198 | 0223 0.277 | 0.2903 0.0076 | 0.008 0.960 ¥ 0.221 | 0.298
cuerpos grasos % - 3 Lo
o 4,031 0.049 0463 | 0.085 oot | 00m 0.138 0.08 0.084

Tabla No. Dyo .Resultados de la prueba de t de student de los datos reproductivos de las hembras de Uta stansburiana, colectadas dentro y
fuera de la exclusion durante 1992.( * = significativo).

Abril Mayo Junio Juiio Agosto Sept
9 9 10

ot ey

Peso ovarios (gr) .
Peso relativo ovarios % 0.52 0.797 1.27 0.653 0.050 0.923

Peso cuerpos grasos (ar) 2.57* 0.258 - 2.44* 0.410 0.975
Peso relativo cuerpos grasos % 0.96 0.231 - 0.043 0.320 1.54
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Tabla No. D, . Resultados del analisis del tracto reproductivo y de los cuerpos grasos de los machos de Uta stansburiana, colectados dentro y
fuera de la exclusidn durante 1992,

MES - Abrit - T oMayoer s | Junio " Juiio- gosto: - . Sept -
EXCLUSION : D L D F D - F D - F- D F [2)
n ry 4 R 4 = 2 3 3 T4 3 5 . 4
Longitud hocico- 433" 44 414 | 414 38.7 38.4 36.5 363 || 428 425 | 448 43.2
cloaca {mmj} - o - - ; : : T e
a 0.18 1,88 1.62 0.85 a70 1,21 184 )t 175 113 262 2.66
Peso {gr) 3.07 - 248 {248 . 2.04. 2.08 1.98 1.97 2.77 2.85 3.05. 3.03
o T ppg 0.7 - gar 014 0,055 008 0.03 009 I o3r | o34 047 " 0.20
Peso testiculos (g) 00191 0.019 0.0120 | 0.012 0.0077 | 0.007 0.0049 | 0.0048 || 0.0140 ] 0.015 [[.0.0173 ! 0.017
o - 0.0017 0.0044__{ 0.0007 - 6.0004 00003 0.0005 | 0.0009 00024, | 0.0018 || 00048 0.004
Peso relativo 0.622 & 0.484 | 0.486 0.376 0.371 0.247 | 0.244 0.503 | 0.532 | 0.564 § 0.568
testiculos % S ) o oo
o __ D 0026 0.0041 0026 2013 0.007 0.045 6.037 0.02% 0.025 0106 |  o.fo7
Peso cuerpos grasos_{gr} ':1.50.0.03 0.0027 |-0.0018 | 0.0018 0.0009 | 0.0007 G.0007 1 8.0006 § 0.0006 | 0.0005 || 0.06051 0.0006
a : 00002 I ogoor | 00001 0.0002 | 000005 " 0.0001 ‘ovoz | ooooz |- 60003 " o002
Peso relativo 0.09 0074 | 0.072 . 0047 | 0.036 -0.034 | 0.034 0.022 1 0.012 | 0.013.-] 0.021
cuerpos grasos % - - - R
g 9 0.019 000z | 0006 poots | oo 0.0045 0.007 g0t 0011 i . oot 2,007
Longitud testicular (mm) E:-°3.35 3.3 ‘3.15 3.15 28 2.61 2.07 2.06 2.83 {327 338 | 3.16
o {76120 0216 0.089 | 004t 0,188 0.049 goar. low azg7 1023 0637 | 0505

Tabla No. D4z . Resultados de la prueba de ¢ de student de los datos reproductivos de los machos de Uta stansburiana, colectados dentro v
fuera de la exclusion durante 1992 ( p<0.05) (*significativo).

Abril Mayo Junio Julic
Gl 6 6 3 4
2 140,08 44 1341 2T
Peso testiculos (g) 0 0.030 0.141 0.068
Peso relativo testiculos % 0.144 0.153 0.554 0.130
Peso cuerpos grasos (g) 1.33 0.523 1.63 0.432
Peso relativo cuerpos grases % 1.11 0.529 1.68 0

Longitud testicular (mm) 0.625 0.125 0.133 0.085
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