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1. INTRODUCCION.

Las observaciones que efectuaba Galileo Galiiei en Venecia en 1609 cambiaron la historia.

Por primera vez se utilizaba un instrumento éptico para aumentar el tamafio de las imagenes con fines
astrondémicos.

El descubrimiento de 4 de los satélites de Jupiter de los crateres lunares, manchas solares, fases de Venus,
marcaban una nueva época en el desarrollo de la ciencia en Urania.

Pero con los descubrimientos realizados durante sus estudios, Galileo no construyé observatorio aiguno. Los
tiempos eran dificiles y la Inquisicién obstaculizaba cualquier intento que pudiera tambalear el Sistema geocéntrico
establecido siglos atras.

Las sesiones con el pequefio y deficiente telescopio de 30 aumentos se llevaban a cabo lo mismo en la pequeiia
torre de Porta Molino en Padua que él en Campanille de San Marcos en Venecia.

Ya tiempo atras de la invencién del telescopio en 1608 habian existido observatorios astronémicos en varios lugares
def mundo, pero la mayoria estaban destinados a aplicaciones religiosas o astrolégicas. Pocos habian entonces que
se dedicaran a estudios desde en punto de vista cientificos, librandose de caer en la trampa de la Astrologia o de las
creencias supersticiosas. Entre esos lugares se encuentran por ejemplo, el observatorio fundado por Landgrave
William IV de Hesse, en Cassel (1564), o el famoso Uranienborg (Castillo del cielo) en la Isla de Hveen, construido
por el grand signeur del condado de Hamlet, Tycho Brahe, en el afio de 1576.

Aun sin contar con telescopios en el siglo XV1, no podemos subestimar los trabajos llevados a cabo en éstos centros

Astronomicos.
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Basta considerar que en Uranienborg, Tycho Brahe, con la ayuda de sextantes, esferas armilares ecuatoriales,
instrumentos paralacticos y relojes, logré compilar un catalogo de 777 estrellas, se considera por vez primera la
refraccion atmosférica y se establecen tablas que permiten su calculo y correccion, se perfecciona la teoria del
movimiento lunar y sus variaciones, se observa el cometa de 1577 y se deduce que su naturaleza no era debida a
algun fendmeno de nuestra atmdsfera y debia ser un cuerpo que girara en una érbita mayor que la de Venus y
alrededor del sol.

Corrigio los vaiores de la precesion de los equinoccios dados tiempo atras por Ptolomeo.

A Brahe se debe también el descubrimiento de la ecuacién anual y la recopilacion de datos sobre la estrella nova de
1572.

Fueron estas observaciones, con su precision, las que permitieron a Kepler compilar un catalogo mas grande de

1000 estrellas y enunciar las célebres leyes que llevan su nombre.

Podria parecer que los anteriores descubrimientos se debieron a los estudios y las largas sesiones nocturnas con
ios primitivos aparatos y precarios instrumentos astronémicos.

En gran parte esto es cierto. La tenacidad de los cientificos de esa época dificiimente podria igualarse. La curiosidad
por establecer leyes y mecanicas que rigen la naturaleza, los nuevos descubrimientos impulsan a los hombres a
continuar con su ardua tarea.

Sin duda el trabajo no era facil. Habia que luchar por obtener apoyo econémico, la construccion de instrumental en
base a la experiencia y al sentido comun requeria pericia y audacia, la supersticion se encontraba ain amalgamada

con la ciencia y no se podia establecer en principio de una y el fin de otra.
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Pero todos estos hallazgos se lograron con una base importante: el hecho de contar con un lugar que brindara la
suficiente comodidad para resistir las horas de trabajo, en ocasiones bajo temperaturas extremas y en condiciones
poco favorables, la existencia de una infraestructura que soportara las actividades a desarroilar por los astrénomos.

Es casi imposible imaginar el trabajar 21 afios continuos bajo las inclemencias del medio ambiente y sin facilidades
minimas para la observacion celeste. En cambio los estudios de Tycho Brahe se llevaron a cabo en ese lapso
(1576-1597) en las instalaciones de Uranienborg, que ofrecio las condiciones para lograrlo.

De esa construccion no quedan mas que restos y Tradicion. Constaba de
un edificio principal situado en el centro de un amplio jardin cuadrado
orientado segun los puntos cardinales y enmarcado por grandes muros.

Estaba constituido por varias terrazas de observacion, locales de trabajo
y servicios generales de una casa habitacion. En una segunda etapa, al
desarrollarse el centro y con el apoyo econémico que siempre brindé

Federico 1l de Dinamarca, sé construyé otro edificio dentro del conjunto,

Stalkborg (Castillo de las estrellas), con la caracteristica de contar con

gran parte de sus espacios subterrAneos con el objeto de colocar
. instrumentos precisos con una mayor estabilidad que en las terrazas, y
| asi protegerlos de la vibracion y el viento.
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Stalkborg estaba dotado de primitivas cupulas con aberturas en su superficie, con el objeto de proteger al
observador y a los instrumentos de los efectos nocivos del medio ambiente.

Desde siglos atras a nuestro tiempo se establece la necesidad de tener un lugar propio para el estudio de los astros
de una manera seria y productiva. Evidentemente el contar con un respaldo arquitecténico en la actividad
astrondémica repercute en los resuitados por obtener en un trabajo, tanto en cantidad como en calidad, y en la
evolucion fisica y psicologica de los usuarios.

Este punto no es despreciable, y en nuestros dias donde la especializacién ha tomado un lugar preponderante en la
investigacion, es imprescindible contar con estructuras de apoyo a las actividades cientificas como son los
observatorios a la Astronomia.

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA 4




OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS DE LA ANTIGUEDAD.

En muchas estructuras y edificios de la antigledad se han encontrado alienaciones astrondmicas significativas,
gracias a esto se ha podido demostrar que existia la preocupacién por observar el movimiento de Cuerpos celestes,
su periodicidad y la necesidad de marcar el tiempo y las épocas del afio.

Desde que por primera vez el hombre sobre la tierra sinti6 que se obscurecia en pleno dia, aparentemente por que
la luna se “comi6” al sol, surgié seguramente el deseo dentro de nuestro curioso cerebro de averiguar él por que.
Segun cuentan los historiadores lo primero que el hombre sinti6 fue pavor.
Se ha encontrado por ejemplo, que la linea de un muro o la posicion de dos monticulos apuntaban, en Ia época de
construccién, a la salida u ocaso de un astro. Los cuerpos y fendmenos
R astronémicos a los que daban importancia varian de una cultura y regiéon a otra,
; pero en las que todas coinciden son:

okl sol. Su posicién durante los solsticios Y equinoccios, y su transito cenital.

= 5
_eh
o BANT  oLaiuna.
3 _ 229 eLos planetas.

- oL as estrellas mas brillantes.
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STONEHENGE, INGLATERRA:

Monumento ubicado en la llanura de Salisbury, Wiltshire en el sur de Inglaterra. Fue construido en varias etapas
siendo la mas antigua del 2700 A. C. Aproximadamente.

Es un asentamiento que consta de una serie de fosas, monolitos y trilitos que forman circulos concéntricos rodeando
dos conjuntos mas de rocas dispuestos en forma de herradura.

Existe ademas un monolito aislado llamado “Heelstone” o “piedra estaca”. Este elemento ilama la atencioén, no solo
por estar fuera del patron de circulos, sino porque al amanecer del solsticio de verano el sol se eleva justo arriba de
este monolito, para un espectador ubicado en el centro del conjunto.

 Diagrama isometrico de la reconstruccion del
.r.cq_r_uju_n_tp_mcaa!m;;o,dersmnqhongo.' Co
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Se han encontrado alineamientos con pares de piedras menos prominentes que marcan la salida del sol en fechas
importantes como los equinoccios.

Los astrénomos Hawkins y Fred Hoyle proponen, alrededor de 1960, una teoria que refleja un conocimiento
astrondmico mas avanzado que el expuesto anteriormente. El anillo exterior formado por 56 huecos flamados
“Aubrey Holes” data de la primera etapa de construccion de Stonehenge. Estos hoyos marcan 56 posiciones que
posibiemente fueron utilizadas como referencia para predecir eclipses de sol y de luna. Los dos anillos que siguen
hacia el centro, tienen 30 y 29 marcas de afuera hacia adentro respectivamente. Estas posiblemente eran utilizadas
para contar los meses lunares(de 29 o 30 dias).

Si quienes concibieron Stonehenge realmente pudieron predecir eclipses en el afio 2500 A.C. se habrian adelantado
a los egipcios y babilonios, que hasta ahora son considerados los primeros en lograrlo, esto haria necesario revisar
las teorias sobre el desarrollo de la cuitura occidental. (Pasachoff. 1983).

v
.“:}“‘h
g o . .
1 . 1
T ey g g o ]
(LT s TI T by ngy i‘

PLANO DE STONEHENGE. Muestra las rocas existentes, las estructuras excavadas. Hoyos de Aubrey, hoyos “Y" y
Hoyos “Z” asi como el alineamiento solsticial que corresponde al eje de simetria del conjunto.
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EGIPTO:

Los antiguos egipcios llegaron a tener conocimientos astronémicos muy adelantados. Crearon un calendario de 365
dias con 12 meses de 30 dias y 5 dias festivos af final del afo. Llevaron registros del movimiento de los astros y
para sus calculos utilizaron maternaticas muy avanzadas. En muchas de las construcciones egipcias de la
antigiiedad se han encontrado alineamientos astronomicos muy significativos.

En Giza, por ejemplo, la base de la Gran Piramide de Keops, esta alineada precisamente con los 4 puntos
cardinales. Ademas al ver un corte interior Norte-Sur, se observa que desde la Camara del Rey y la Gran Galeria, se
extienden dos ductos hacia el exterior de la piramide. Estos pudieron haber sido utilizados dnicamente para
ventilacion, pero también se piensa que sirvieron para marcar la posicion de algin astro importante.

La Esfinge, efigie del dios del sol, fue esculpida de tal manera que, en la época en que se construyd, apuntaba hacia
la salida del sol en el equinoccio de primavera.

Isometrico de las piramides de Egipto. Seccién de la piramide de Keops.
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Ei gran templo dedicado a Amon- Ra, en Karnak, estaba alineado con [a salida del sol el dia del solsticio de invierno,
durante el reinado de Tutrnos 1!l alrededor de 1480 A. C.

El Templo de Khons, dios de la luna, fue construido con una rotacion de 1.9 grados con respecto al templo de
Amon- Ra, en Karnak.

La orientacién del eje transversal del templo correspondia, en la misma época, al ocaso de la luna creciente el dia
del solsticio de verano. Se sabe que esta fase de la luna era de gran importancia calendarica para los antiguos
egipcios.

En Abu Simbel, el tempio principal estaba alineado con la salida del sol en la fecha | Peret 1 (18 de octubre), un dia
muy importante en el calendario civil egipcio durante el reinado de Ramses I (1304-1237 A.C.). Posiblemente toda
la estructura fue disefiada para permitir la entrada de Ia luz del sol a la efigie de Ramses Il en ese dia, fecha en la
que el faradn celebraba su aniversario y supuestamente volvia a nacer. Existe una capilla lateral en la entrada norte
del templo que esta rotada 15 grados con respecto a la estructura principal. En fa época de su construccion
apuntaba a fa salida del sol en el solsticio de invierno.

Vista de las pirdmides de Egipto
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MESOAMERICA.

Los pueblos Mesoamericanos dieron gran importancia a la observacién del firmamento, la Astronomia estaba
vinculada con todos los aspectos de la vida.

Con relacion al disefio urbano y arquitectdnico se ha encontrado que muchas ciudades y edificios estan orientados
con respecto a los 4 puntos cardinales o presentan alienaciones astronémicas especificas (Aveni 1977). Ejemplos
de esto se encuentran en Teotihuacan, Montealban, Tenochtitlan, Xochicalco, todos en México, pero a mi parecer
los mas interesantes se encuentran en la zona Maya.

m:'mfemplode las Meditaciones S |
. Plaza Oriente, COPAN, - L
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LOS MAYAS

La cultura Maya se desarrollo en lo que ahora es el sureste de México, peninsula de Yucatan, Guatemala y norte de
Belice. Su época de esplendor es def 625 al 800 D.C. (D. Sodi. 1980).

Es la civilizacion mesoamericana que !lega a un mayor refinamiento en lo que a matematicas y astronomia se
refiere. Fueron ademas de los pocos pueblos en la historia que rindieron culto al tiempo. Daban caracter divino tanto
a los astros como a conceptos de tiempo (dias, meses, afios eté.) crean calendarios sumamente precisos
basandose en el sol, la luna y el ciclo de Venus.

Lo que se sabe actualmente sobre los adelantos astronémicos de los mayas proviene tanto de fuentes escritas
(codices) como de los estudios arqueoastronémicos. El Cédice Dresden, por ejemplo, contiene tablas muy precisas
sobre los movimientos de la luna y de Venus asi como un método para predecir eclipses.

Para encontrar orientaciones astronémicas en una construccion, se toman en cuenta los objetos y fenémenos
celestes mas significativos, que son en orden de importancia:

oE! Sol

sLa Luna

sVenus (tercer cuerpo celeste mas brillante)

eEstrellas o grupos de estrellas (posiblemente las Pléyades, Sirio, Capela)

eCometas
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Eventos espaciales como:

Posicién del sol en el horizonte durante los solsticios Y equinoccios

eTransito cenital del sol

Salida heliaca. Se refiere a la reaparicion de una estrella o planeta poco antes del amanecer, después de un
periodo de tiempo durante ef cual no es visible.

sEclipse

! IR Tempio Il al centro, Templo Il a la zquierda
Y Templo IV a ia derecha, TIKAL. e
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CARACOL DE CHICHEN ITZA

Chichen Itza se encuentra en Yucatan, México. Es una de las zonas Arqueolégicas mas importantes de! area Maya.
Su primer apogeo fue de! 600 al 900 D.C. y posteriormente fue capital de las tierras bajas del norte de Yucatan entre
los siglos X y Xl D.C.

El caracol es una torre cilindrica de 12.5 m. De altura emplazada sobre dos grandes terrazas rectangulares. En la
parte superior tiene una camara con aberturas que miran al exterior fijando ciertos puntos de observacion
astronomica, 20 de 29 de estas ventanas apuntan hacia eventos astrondémicos importantes tales como:

ePuestas de sol y de luna durante ambos equinoccios

eAlineaciones hacia Venus, las cuales pudieron haber servido para calcular su periodo de 584 dias Y su ciclo de 8
afios. Se cree que la precision de las tablas de Venus en el Codice Dresden se logré gracias a las observaciones
que se hicieron desde el Caracol. La asociacion de la forma redonde del edificio con Quetzalcoatl- Kukulkan, dios de
Venus y el tener en comin con el Cédice de la region y la época de realizacion,
fortalecen esta teoria. (Aveni. 1977).

Observatorio “El caracol”, construccién mays de Chichén-itza en Yucatén, México,

Tiene un alineamiento de ventanas, paredes y aberturas horizantales en la parfa alta del
edificio, parecen apuntar hacia posiciones del sol y de venus en dias significativos.
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CASTILLO DE CHICHEN ITZA

Esta piramide parece haber estado dedicada al culto del sol. Con respecto al disefio arquitectonico tiene elementos
que estan directamente relacionados con el afio solar.

eTiene 4 escalinatas de 91 escalones cada una cuya suma da 364, y 365 si se agrega la plataforma superior sobre
la que descansa el templo.

sLa piramide esta formada por 9 cuerpos apilados y en cada fachada estan divididos por una escalinata. Dando
entonces 18 elementos por fachada que son ellos numero de meses del calendario Maya.

*En cada fachada hay 52 tabieros salientes que equivalen en numero a los afios que forman un ciclo completo en el
calendario tolteca. Ademas de estas caracteristicas, se presenta un fenémeno que demuestra la importancia que
tenia el sol en esta cultura. En los equinoccios de primavera y otofio, 21 de marzo y 23 de septiembre

respectivamente, aproximadamente una hora antes de Ia puesta

del sol, se forma una sombra que parece una serpiente bajando y
remata en la cabeza de piedra que representa a Kukulcan, la
serpiente emplumada. (H. Hartung. 1977).

CASTILLO DE CHICHEN ITZA.

e = x TR
——— bl
. . -
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OBSERVATORIOS MODERNOS

OBSERVATORIO EN TENERIFE, ESPANA
EL OBSERVATORIO DEL TEIDE

La Astrofisica en Canarias empez6 en este Observatorio, en la zona de Izafia (Tenerife), a 2.400 m. De altitud, en
un paraje donde concurren los términos municipales de la Orotava, Fasnia y Guimar, hace ahora mas de treinta
anos.

Su situacién geografica (entre los observatorios solares del Este y del Oeste, lo que permite un seguimiento
continuo del Sol), asi como la excelente calidad astronémica de su cielo, han contribuido a que este Observatorio se
reserve preferentemente al estudio del Sol.

Ademas de toda esta instrumentacién especifica para el estudio del Sol, el Observatorio del Teide cuenta con otro
tipo de telescopios. Entre ellos figuran: el Telescopio Carlos Sanchez,
de 1,5 m. De diametro, un telescopio muy productivo con el que se

"‘5 % han formado los astrofisicos infrarrojos esparioles; el Telescopio IAC
N ﬁ 80, disefiado y construido enteramente en el IAC.

Cbservatorio del TEIDE
 EnTenerife; Espafia.
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CENTRO ASTRONOMICO OBSERVATORIO ESTEVE DURAN

La fundacion observatorio Esteve Duran impulsa la construccién de un gran centro astronémico con la finalidad de
cubrir los aspectos de divulgacion, educacion, de formacién de futuros investigadores y de investigacién.

A principios de ios afios ochenta se inicia el proyecto del telescopio de 60 cm, é! mas grande y técnicamente & méas
avanzado de Catalufia. A finales de 1993 se concluyeron los trabajos de construccion y en diciembre de 1994 el
observatorio fue inaugurado.

La optica es una combinacion cassegrain, donde el espejo principal de 60 cm es un f/4, la cupula es de hierro
aluminizado y adquirida por la prestigiosa firma de ASH DOME. El observatoric cuenta con camaras CCD,
fotdbmetros fotoeléctricos, camaras de television, ordenédores y todo tipo de accesorios para lievar acabo tareas de

Investigacion astrondmica.

-Iméagenes del ieiesebpio de Catalyfia -
Espafia. : e ] '
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OBSERVATORIO EN VENEZUELA

El observatorio Astrondmico Nacional de Llano del Hato cuenta con el telescopio reflector Coudé que posee un
espejo principal esférico de 1m de diametro y una distancia focal efectiva de 20 metros. Gracias al uso de un espejo
convexo y dos espejos planos adicionales, y al tipo de estructura mecanica que los sostiene, el plano focal
permanece siempre en el mismo lugar, siendo indiferente a qué astro se dirige el telescopio. De este modo pueden
montarse detras del reflector, grandes y muy delicados aparatos adicionales sin que tengan que seguir los
movimientos del telescopio. Estos aparatos son: E| espectrografo, el fotdmetro, y la camara CCD.

La Camara Schmidt del Observatorio Nacional de Llano del Hato, (actualmente la cuarta mas grande del mundo) es
un instrumento con caracteristicas Opticas que lo hacen idéneo para proyectos observacionales que involucran
blusqueda de objetos especificos sobre extensas areas en el cielo. El sistema optico consiste en un espejo principal
esferico de 1.5 metros de diametro y un lente correctora, de 1 metro de diametro, situada en el centro de curvatura
det espejo. La lente corrige el defecto de aberracion esférica al espejo principal. Para obtener las imagenes del cielo,
se utilizan dispositivos de carga acoplada (conocidos como CCD) o placas fotograficas de 30 cm x 30 cm, que sirve
para obtener imagenes mas reales (fotografias).

! ATAT r——
¢ R s %

Telescopio reflector de 1 m de '

diametro a :

. ;‘-;.‘}
i,..';_ & 3 j‘i‘ -
¥ . / T Cémara Schmidt det observatorio de -
o Uano del Hato.
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OBERVATORIO ASTRONOMICO EN CHILE

La region norte de chile es mundialmente conocida como la mejor de todo el hemisferio sur para la realizacion de
observaciones astronémicas, debido entre otras cosas, a la transparencia y claridad de sus cielos. Por lugares en el
mundo cuentan con tantas noches despejadas para observar el universo. Desde comienzos de la década de los
sesenta, instituciones de muchos paises han instalado sus observatorios en chile, destacandose el observatorio
Interamericano de Cerro Tololo, administrado por la asociacion de Universidades para la Investigaciones de
Astronomia Aura.

Este centro cuenta con un telescopio de 4,2 m de diametro, y es hasta ahora él mas grande del mundo, se
encuentra instalado a 2,200 metros sobre el nivel del mar.

Vista del telescopio de 4.2 m de
didgmetro o

imagen exterior d& observatorio
de Cerro Tolo en Chile.
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OBSERVATORIOS MODERNOS EN MEXICO

ANTECEDENTES

La historia de los observatorios modernos en México comienza en:

En 1863 se crea el primer Observatorio Astronémico en las instalaciones de Chapultepeq. Su director es el
Ingeniero Francisco Diaz Covarrubias.

En 1867 se instala en la azotea del Palacio Nacional un pequefio observatorio.

En 1883 se traslado el Observatorio al edificio de Tacubaya, conocido por ex Arzobispado, local que ocupaba el
Colegio Militar. Los instrumentos se instalan en el jardin del ex arzobispado, sitio donde cayeron algunos de los
Martires de Tacubaya.

En 1884 se construyo ei nuevo edificio del Observatorio de Tacubaya.

En 1885-1900 el trabajo astronémico de Observacion se consolida. Se inician y desarrollan programas de
observaciones meridianas de estrelias de referencia, de observaciones de asteroides y cometas, aprovechando las
recién desarrolladas técnicas fotograficas destinado para fotografias de la luna.

En 1929, al establecerse la Autonomia Universitaria, pasa el
Observatorio Astronémico Nacional a formar parte de la Universidad
Nacional Auténoma de México.

En 1954 se traslada el OAM del edificio de Tacubaya a ios dos

primeros pisos en la torre de Ciencias en Ciudad Universitaria.
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Comienzan las primeras clases formales de astronomia en la Facultad de Giencias de Ia UNAM.

En 1955-65 se consigue el financiamiento, se construye y en 1961 se inaugura el telescopio de 1m del QAN en
Tonantzintla.

En noviembre de 1967 el Consejo Universitario acuerda crear el Instituto de Astronomia al Observatorio
Astrondmico Nacional como parte del Instituto.

En 1971 en San Pedro Martir se instalan los dos primero telescopios en sus cupulas, un telescopio fotometrico de
metro y medio y un telescopio dptico de 84 cm cuya éptica fue construida en el taller de optica del instituto.

En la actualidad el observatorio mas importante en México es el de San Pedro Martir, en Baja California Norte que
alberga un telescopio 6ptico de 2.1 m de didmetro. Por ser un observatorio para la investigacion, se construyo en un
lugar con caracteristicas fisicas, geograficas y climaticas muy especificas.

Este telescopio cuenta con tres espejos secundarios intercambiables que le dan razones focales /13.5 y /30,

| Este telescopio es de los mas grandes de América Latina, también se
“cuenta con una planta de aluminizado para mantenimiento de los
espejos de los tres telescopio asi como una planta de nitrégeno liquido
que se produce a partir del aire para enfriar los detectores utitizados.

Los tres telescopios estan interconectados por un canal de fibra dptica,

lo que permite optimizar los de recursos de computo.
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Vistas del telescopio de 2.12m de
didmetro en San Padro Martir.

En México existen pocos observatorios cuyo objetivo principal sea educativo. La Sociedad Astronémica de México

organizacién que se preocupa por la divulgacion de la astronomia, cuenta con un observatorio sede gue se
encuentra en el parque Xicotencatl en la Ciudad de México.

Este observatorio se considera como de divulgacion tanto por los tipos de telescopios que albergan como por el
lugar en que se encuentran. Actualmente este centro de investigacion tiene problemas de visibilidad causados por la
cantidad de luz de la Ciudad de México.
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FUNDAMETACION Y OBJETIVOS

“El universo es lo tinico que puede compararse con una deidad por su
grandeza y sus misterios. En él existe y ocurre todo cuanto conocemos.
Julieta Fierro, El Universo.

Todo el mundo puede mirar hacia el cielo y ver la luna o el sol, dificilmente un eclipse, pero pocos han visto claro o
que existe realmente dentro de estos cuerpos celestes. Son acontecimientos realmente asombrosos que seria una

inquietud para cualquiera.

Disefiar un observatorio no solamente es elegir una alta montaria y colocar sobre ella una gran cupula que albergue
un aparato astronémico. Es necesario tomar en cuenta muchas otras consideraciones que intervienen en la creacién

del proyecto.

La necesidad de contar con una infraestructura fue ya establecida siglos atras, siendo el desarrollo de estos edificios
paulatino pero constante. Cada dia se descubren nuevas técnicas y aplicaciones con las cuales se obtienen mejores
resultados en un menor tiempo.

Solo hace veinte afios los aparatos de medicion existentes eran rigurosamente pesados y voluminosos. Hoy en dia
estos mismos instrumentos, gracias a los circuitos integrados electronicos, pesan solo unos gramaos, ocupan unos
cuantos centimetros y son muchos mas precisos. Todo evoluciona y los observatorios no son ajenos a ello,
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Un observatorio destinado a servir a propésitos educativos o profesionales es muy distinto a uno cuyos objetivos
sean los de servir a un solo usuario, concebido conforme a las preferencias de un individuo.

Por otro lado las construcciones que alberguen un mayor numero de gentes deben de tener una mayor visibilidad
puesto que las actividades que se lleven a cabo en un centro de este tipo seran mucho mas variadas y complejas.

Ver lo que existe dentro del sistema solar por medio de un telescopio, puede que cambie la manera de pensar de
todo el mundo. Tener accesible la entrada a este tipo de espacios genera experiencias inolvidables que serviran

para un mejor trato hacia la tierra.

Como concepto inicial general se eligié solucionar un problema existente en la Ciudad de México: a causa de la gran
contaminacion de gas, polvo, humo y iuz dentro de la urbe, la observacion del cielo se volvié rapidamente poco
menos que imposible. Los observatorios particulares y publicos se vieron drasticamente inutilizados. Era pues
necesaria una solucion, y existié la preocupacion por parte de algunas agrupaciones por resolver la cuestion, entre
ellas la Sociedad Astrondémica de México, donde se acordé la construccién de un centro de observacién astronémica

en las cercanifas del Distrito Federal.

Para definir el area sobre la cual se estudiaria el establecimiento del observatorio se tomo en cuenta el tiempo
necesario para llegar a este. Un tiempo de recorrido demasiado largo légicamente seria un gran obstaculo para ios
usuarios, repercutiendo en varios aspectos negativos en su funcionamiento. Por otro lado, un lapso excesivamente
corto significaria la temible cercania de la ciudad de crecimiento incontrolable. El radio maximo de busqueda se
establece, pues, considerando una hora treinta minutos como cantidad razonable.
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A falta de una sede que cubra las necesidades que requiere un inmueble destinado a la observacion, la Sociedad
Astrondmica de México, planea la construccion de un centro donde se desarrollen las diferentes actividades

referente al estudio de la astronomia.

En este centro se pretende colocar un telescopio Reflector de 3.00 metros de diametro, llamado telescopio dptico /
infrarrojo Mexicano de nueva tecnologia, este nuevo centro permitira a los investigadores nacionales y extranjeros
realizar observaciones de calidad, con nueva tecnologia hacia el universo, desarrollando programas de investigacién
en colaboracién con Instituciones y Universidades dedicadas al estudio del universo, y asi realizar estudios de

astronomia observacional en campos tales como la Espectroscopia y la Fotometria.

Este proyecto va dirigido a la comunidad en general y en especial a la Sociedad Astronémica de México, asi como a
los aficionados a la astronomia.

La S.AM. es una asociacién civil no lucrativa formada por aficionados a la astronomia que busca divulgar y
promover la aficién por esta ciencia.

La justificacion para un proyecto de esta indole se basa principalmente en sus beneficios culturales y ecoldgicos
porque ayudara a despertar el interés por el conocimiento del universo en el que vivimos, el disefio de observatorios
con todos y cada uno de sus elementos no es facil. Las complicaciones que surgen son muy distintas a las que el
arquitecto esta acostumbrado a resolver al proyectar otro tipo de edificios. Su trabajo consiste en unir dos mundos

distintos entre asi como dos partes del universo: el Cielo y Ia Tierra.
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SELECCION DEL SITIO

La ubicacién del centro fue efegida principalmente por sus condiciones fisicas aptas para ia observaciéon de la
béveda celeste y los fendmenos astrondmicos, basados en experiencias previas.

El buen funcionamiento de un observatorio astronémico-depende en gran parte de las caracteristicas fisicas del
lugar en el que se encuentre.

Las condiciones ideales para un observatorio de investigacion son:

eBuena visibilidad. Lugar con cielo despejado, sin contaminacion y sin particulas de polvo y humo en
suspension.

*Noches despejadas. Se busca que la mayor parte de las noches tengan un cielo propicio para la
observacion.

«Sin interferencia luminica. Lo que implica estar lejos de centros urbanos muy iluminados. _

eAltitud maxima posible. (Arriba de los 1200 m.s.n.m.) A mayor altitud la atmésfera es menos densa y porlo
tanto mas transparente.

«Clima relativamente seco: lugares donde la precipitacién pluvial anual sea de 400 a 800 mm3.
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Debido a que e! objetivo principal de este proyecto es fomentar el interés por esta ciencia, el factor humano es de

especial importancia.

El disefio del Observatorio se llevo a cabo bajo un proceso de analisis - sintesis de las situaciones optimas de
solucion a cada una de las condiciones presentadas anteriormente. De esta manera se fueron resolviendo paso a
paso, pero sin perder de vista los conceptos generales establecidos previamente y tomando en cuenta las
refaciones que tuviera cada elemento arquitecténico con los circundantes.

La eleccion de la ubicacion del terreno fue deducida de la premisa inicial en que se establecia que éste debia de
encontrarse en un radio de 1 ¥ horas de trayecto automovilistico teniende como centro la Ciudad de México. Se
consideraron las carreteras transitables de mayor facilidad en su acceso Y en su manejo, tomando como predios
posibles los que se encontrasen a una distancia corta de la via de comunicacion, aunque no inmediatos a ella,
puesto que la contaminacion luminica que aportaria seria considerable.

La S.A.M realizo la busqueda tratando de encontrar el predio que satisfaga las necesidades anteriores, dando como
resultado la eleccion del terreno ubicado en la Carretera Estatal de Zacango km. 18, en la parte Suroeste de! Estado
de Mexico. El cual cumple ampliamente las condiciones necesarias establecidas.

Mas aun, supera a otros lugares posibles en el hecho de que se encuentra cercano al Zoolégico de Zacango,

teniendo como ventajas la eliminacion del problema de contaminacién luminica en un futuro proximo.

La eieccion fue confirmada por miembros de la Sociedad Astronémica de México, quienes efectuaron pruebas y

determinaron que el terreno era apto para situar el C.N.I.D.A.
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CARACTERISTICAS DEL SITIO Y DEL ENTORNO

ANALISIS DEL SITIO
ASPECTOS FISICOS:

CARACTERISTICAS DEL TERRENO:

«ALTITUD: 2640 mts. Sobre el nivel del mar.

|
|
l
i
oLATITUD: 19° 12’ i
+LONGITUD: 99° 39’

*CLIMA: templado subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad.

oTEMPERATURA: temperatura medio anual entre 12°y 18° C.

«PRECIPITACION PLUVIAL: 800 mm al afio. |
+VEGETACION: principaimente coniferas de la region y pastizal navajita. ‘

*ACCESIBILIDAD: existe una carretera pavimentada del poblado de Sta. Maria Nativitas hasta el poblado de
Zacango.

+COLINDANCIAS: existen zonas de pastizales alrededor de! sitio.
*POBLADO MAS CERCANO: el poblado de Zacango.

*POCA INTERFERENCIA LUMINICA: Por encontrarse cerca del zool6gico de Zacango, se garantiza que no se
desarrollaran poblados muy cercanos, que por la luz podrian interferir con la visibilidad.
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LOCALIZACION

El centro se localiza en la Republica Mexicana en el Estado de México, Km 18 de la carretera estatai de Zacango

I-IS‘I'.;\IK!_I)E
-\.Ml‘.kl( )

Farques Nncionales

Linerrero

. ESTADO DEMEXICO -~
" Localizacién del temeno. ;-

- REPUBLICA MEXICANA.
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El recorrido del D.F. al lugar donde se situara el Centro Astrondmico sera no menos de 1 Hora 30 minutos.

En los siguientes planos se mostraran los caminos para llegar a este sitio.

Ocatitl
_———

PLANOTOPOGRAFICO DE ZACANGO ’

Ei plano muestra ias vfas da aoceso a zacango y Ios
pobladu carcanos més mponantas _

PLANO TOPOGRAFICO DEL TERRENO

Laviadﬂamoaltamoealacamtemdemm --

de zaeango que es lmnﬂtable todo el aﬂo
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ESTADO DE MEXICO

Recursos naturales como lagos, lagunas, cascadas, zonas boscosas, impresionantes volcanes, espléndidos
paisajes y una amplia variedad de climas atraen al visitante de! Estado de México, deseoso de disfrutar de los
beneficios y atractivos de la naturaleza. Asi como de a posibilidad de practicar deportes como el esqui acudtico, el

veleo y et alpinismo.

Los centros ceremoniales y vestigios antiguos de sefiorios y ciudades prehispanicas contrastan con los monasterios,
conventos, iglesias y obras civiles de la Colonia, y con las edificaciones de estilos modernos y contemporaneos que

testimonien la riqueza e importancia de la historia de Ia region.

Ubicado en la porcién central de la Republica Mexicana, el Estado de México se localiza en la region mas alta del
pais, y desde épocas prehispanicas ha sido asiento de culturas como la Tlatiico, Tolteca, Chimeneca y Azteca, entre
otras, de las cuales se conservan monumentos arqueologicos de gran importancia, que constituyen parte

fundamenta de la riqueza cultural de México.

El estado cuenta con centros turisticos importantes como Valle de Bravo e Ixtapan de la Sal que ofrecen diversos
servicios de calidad internacional y un sinniimero de atractivas poblaciones en sus 121 Municipios que poseen
tradiciones ancestrales gastronémicas, produccién artesanal en diversos materiales, asi como fiestas tradicionales o

acontecimientos cotidianos como los tianguis que se celebran en diferentes dias de la semana. Ademas, la regién
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Cuenta con excelentes medios de comunicacion, hoteles para todos los boisillos y agradables casas de huéspedes
a precios moderados.

Promover y difundir las variadas posibilidades del Estado de México es una necesidad impuesta por el desarrollo
turistico nacional que demanda a los mexicanos el precio, conocimiento y valoracidn de las riquezas naturales,
histdricas y arqueolégicas que forman parte del acervo cultural y contribuyen al reforzamiento de la identidad.

HISTORIA

Entre los afios 100 a.C. y 100 d.C. se construyeron las pirdmides del Sol y la Luna, el templo de Quetzaicoatl, Ia
ciudadela y el mercado de Teotihuacan. En los afios 800 a 900, se establecieron en Teotenango los matlazincas,
que convirtieron la regién en una ciudad amurallada, con plazas, terrazas, basamentos para templos, altares,
habitaciones y un juego de pelota. Creado como estado para la constitucion de 1824, con una extensién mas amplia
que la actual, su capital desde 1830 ha sido Toluca.

FACTORES FiSiCOS

El Estado de Mexico representa el 1.1% de la superficie total de la Republica Mexicana. Dentro de su divisién
Municipal cuentan con 122 Municipios Tiene como coordenadas geograficas: al norte 20° 17, al sur 18° 22’ de
latitud norte, al este 98° 36’, al oeste 100° 37’ de longitud ceste. México colinda al norte con Michoacan de Ocampo,
Querétaro de Arteaga; al este con Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Morelos y el Distrito Federal; al sur con Morelos y

Guerrero, al oeste con Guerrero y Michoacan de Ocampo
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ASPECTOS ECOLOGICOS.

oCLIMA: el 11.46% del la superficie estatal es Calido Subhumedo con lluvias en verano, el 10.42% es Semicalido
Subhumedo con lluvias en verano, el 61.03% es Templado Subhumedo con lluvias en verano, el 0.48% es Semifrio
Humedo con abundantes lluvias en verano, el 11.02% es Semifrio Subhumedo con Hluvias en verano, el 5.28% es

Semiseco Templado, el 0.21% es frio.

*TEMPERATURA: |a temperatura medio anual es de 19.5° C en Coatepequito, 20.9° C en Mazapetec, 13.5° C en
Toluca, 14.9° C en Acolman, 3.9° C en Nevado de Toluca.

*PRECIPITACION PLUVIAL.: la precipitacion total anual es .de 888.5 mm en Coatepequito, 1305 mm en Mazatepec,
736.6 mm en Toluca, 623.2 mm en Acolman, 1226.1 mm en Nevado de Toluca.

*REGIONES: Sus principales rios son: el Lerma y, junto a el, e! sistema Chapala-Santiago. Por lo que gran parte del
estado es templado subhumedo y en los picos mas altos semifrio y aun frio, como sucede en el Nevado de Toluca,

Popocatépetl e Iztaccihuatl.

oVEGETACION: el 14.47% de Ia superficie estatal es de Pastizal como son la Navajita, el Zacate, el Zacate chino y
el Zacaton. El 27.81% es de Bosque con son el Oyamel, el Ocote blanco, el Pino Chino, el Encino Quebracho y el
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Encino Laurelillo. El 5.67% es Selva como el Huizache, el Cazahuate, el Copal, la Vara Dulce y el Palo Brasil. El
0.90% es Matorral como el Nopal, la Ufia de Gato, el Sangre de drago, el Gilizache y el Nopal.

*ELEVACIONES PRINCIPALES: esta formado por el Volcan Popocatepetl, el Volcan lztaccihuatl, Voican Nevado
de Toluca, el Cerro Telapon, Cerro Atlamasha, Cerro Jocotitlan, Cerro la Corona, Cerro la Catedral, Cerro las
Palomas, Cerro las palomas, Cerro la Guadalupana, Cerro las Animas y el Cerro Gordo.

ASPECTOS URBANISTICOS.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

eCarreteras: cuentan con 9683.21 kildmetros, de los cuales 5019 Km son pavimentados y 4664.21 Km son
revestidos

einfraestructura Ferroviaria: 1227.4 Km de vias segun tipo entre troncales, ramales, secundarias y particulares.

eInfraestructura Aeroportuaria: tienen dos aeropuertos en el estado, en Atizapan de Zaragoza y en Toluca.

eEnergia Eléctrica: cuentan con 2,113,935 Tomas Eléctricas domiciliarias entre Residenciales, Comerciales y

Industriales, y 2,777 Tomas Eléctricas no Domiciliaras.
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eAgua: el estado tiene 178 fuentes de abastecimiento de agua potable, y cuentan con pozos profundos y

manantiales y presas.

ASPECTOS CULTURALES.

*Poblacién total: la poblacidn total es de 11,707,964 de los cuales por sexo es de 5,776,054 de hombres y
5,931,910 de mujeres.

*Educacion: Los programas educativos abarcan desde la instruccién preescolar hasta la formacién profesional. La
educacién superior se imparten en escuelas de capacitacion tecnolégica agropecuaria e industrial, entre los mas
importantes esta el Tecnoldgico de Toluca.

sActividades econdmicas: las principales actividades estan orientadas a la agricultura, la ganaderia, caza y pesca,
industria extractiva y de Ia electricidad, industria de la transformacion y gobierno. La actividad industrial del Estado
de México es la obtencion de plata, zinc, cobre, oro, hierro, hierro y plomo, asi como la industria automotriz, con dos
centros principales: Valle de Toluca y zona aledafia al Distrito Federal; cartén papel, textil, alimenticia, quimica,
productos metalicos, eléctricos, hule y plastico.

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONCGMICA 34




«Servicios: los principales servicios con los que cuenta el estado son el Comercio, el Turismo, Servicios Financieros
y Finanzas Publicas

Enera Febrerts Marzo Abell Maryo Jurso T Agmir  Bepliertbre  Ochbre  Moviemiwe  Dickmbre

—&— Coatepequito (1979.1504) ~- Mazatapec (1883-1993) 4 Toluce (Oficinas)
- Acolman (1?_81-1990) _ —%¥- Nevado de Toluca (1985-1901)

- o __ {Prociokacion Totsl Promedio Mmmmetrost] S

Eniro Febreto Marza Abel Mayo Jura Juka Apmic Sapteries  Octire Novienire Ciowrbre

B Coatepecia {1079-1994) W Mezatepec (1963.1993) " OTolca {Ofcnas)
O Acokman {1961-1990) i Nevado dB Tolucs (1965-1681)
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Al 15 de Marzo de 1987 (En Porfciento), .

Longifud de la Red Carretera por tipo dé Camino|

B Alimentadores Estatales
# Troncal Federal
O Caminos Rurales

65.0%

Fr 7 IS ' T
Poblacién Total'segun Principales Municipios
~ “° Al 5 de Noviembre da 1995 (En Porciento) - -

7.2%

§9.0%

W Tohca

W Naucalpan de Juarez
O Tlanepanta de Baz
O Nezahualcoyot!

N Ecatepec

B Resto de Municipios
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
SUMARIO

A) AREA DE DIFUSION

1.- Vestibulo general
ePlaza de acceso
sVestibulo

sinformes

2.- Planetario

sAuditorio circular para 200 pers.
«Camara plena

«Cto de proyeccion

sBodega

3.- Sala de conferencias
eSala para 220 personas
Bodega

«Cto. de proyecciones
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4.- Exposicion
sArea de exposicién

sBodega
B) AREA DE INVESTIGACION

6. - Torre de observacion
eSala de observacion
sLaboratorio de 6ptica
sLaboratorio de electrénica
sLaboratorio de fotografia
oCubiculos para investigadores (3)
sSala de juntas

sTanque aluminizador
eTaller de mecanica
eTaller de carpinteria
sBodegas

eSanitarios Hy M
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C) AREA DE SERVICIOS DE APOYO

2. - Oficinas
sRecepcion
+Sala de espera
eArea secretarial
eSala de juntas
esAdministrador
+Contador
eAuxiliar
sDirector

eSanitarios

7. - Aulas

#Saldn de clases para investigadores (2 para 45 pers.)

8. - Biblioteca especializada
+Control y guardarropa
eSala de lectura

esAcervo
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eArea de computo
eDiapositeca

sFotocopias

9.- Cafeteria

sArea de mesas (120 pers.)
+Caja

+Cocina

sBodega

10. - Dormitorios
eHabitaciones dobles (8) c/bafio
sArea de estar

eGimnasio

«Cocineta

«Comedor

11. - Servicios generales
oCuarto de maquinas

eLavanderia
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eSanitarios generales
eAnden de carga

sPatio de maniobras
sEstacionamiento personal
sEstacionamiento publico

esJardines
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CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

A) AREA DE DIFUSION

El objetivo de esta area es de promover la Astronomia a un mayor numero de la poblacién, principalmente ofrecera

relacionarse con otras personas con interés a fin de profundizar los conocimientos de los diferentes temas de la

Astronomia, sirviendo como un elemento educativo.

1. - Vestibulo general

Plaza de acceso. Destinada a servir de elemento de bienvenida al conjunto, como transicion entre este y el area de

estacionamiento. Contara con vista hacia zonas arboladas. 400 m2

Vestibulo. Elemento central de comunicacién directa con las siguientes areas:

a.

@ =0 a0 T

acceso general
planetario

sala de conferencias
area de sanitarios
administracion
cafeteria

acceso a la zona de investigacion 250 M2
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Informes. Destinado a servir como registro y control de los usuarios del conjunto. La ubicacidn se localizara préxima
al acceso. El mobiliario estara compuesto por:

mostrador para atencién al publico con cubierta de plastico y mueble circular de madera. El espacio es suficiente
para permitir et libre movimiento de los encargados.

b. banco mévil con ruedas, diametro de 0.35m. 25 m2

2. —-Planetario

Destinado para dar servicio tanto a los miembros del observatorio como a los visitantes de este, el cual pasara
proyecciones de! universo.

Auditorio circular. La parte principal del sistema planetario, debe estar disefiada de acuerdo al instrumento de
proyecciones que se utilice. Contara con la isoptica necesaria para la visién correcta de los asistentes a la
proyeccion. Capacidad de 160 personas aprox. Este deber4 constar con un espacio para su acceso y la colocacién
central del aparato de proyeccion, contando con las instalaciones necesarias para su debido funcionamiento.
Mobiliario:

a. Asiento para publico con respaldo reclinable de 0.45 x 0.55m (160 pzas) y espacios de circulacion.

b. Elementos para impedir la entrada de la luz mediante cortinas, puertas plegadizas, etc.

c. Consola de control, con mostrador de proyeccion y de trabajo, con comunicacién directa con el aparato.

d. Silla reclinable para el controlador de 0.45x0.55. 132 M2
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Camara plena. Elemento muy importante en el funcionamiento del pianetario. Su objetivo es respaldar las
actividades audiovisuales. Contara con un espacio para circulacién alrededor de la sala de proyecciones, y para la
instalacién de proyectores de diapositivas estandar de (0.40x0.40x0.18m) y bocinas de audio de (12 pulgadas
diametro). 60 M2
Vestibulo de planetario. Destinada a recibir al publico antes de ingresar a la sala de proyecciones. Sirve también
como trampa de luz para no permitir el acceso de gente una vez iniciada la funcion. Tiene la comunicacion directa
con el vestibulo principal para el desalojo de personas una vez terminada la funcion. 15 M2
Bodega de servicio. Aimacenara contenidos del planetario tales como:

a. propaganda y exposicion
materia prima de trabajo
accesorios
refacciones

instrumental inactivo

-~ 0o o0 o

instrumental nuevo para colocar
g. Material audiovisual.
No contara con mayor maobiliario que repisas de (0.40m de anchg) 8 M2

3. — Sala de exposicion.

Destinado esta zona especialmente para los visitantes. Se situara alrededor del planetario para que las personas

tengan mejor conocimiento antes y después de la funcidon que dara el planetario. Contara con:
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Area de exposicion. Mamparas de 1.25x1.00 (22 pzas) 220 M2

Bodega. Almacenara los Utiles necesarios para exposicion. (Mamparas, anaqueles etc.). 15 M2

4. - Sala de conferencias

Destinada principalmente para el uso del personal del observatorio y en ocasiones para conferencias y platicas para

los visitantes del centro. Estara constituida por los siguiente espacios:

Salén de conferencias. Capacidad para 200 personas, misma que seran los usuarios del centro y visitantes. Estara

comunicado con el vestibulo general del conjunto.

Bodega de la sala de conferencias. Su finalidad es la de almacenar material utilizable en el salén de conferencias

Mobiliario:
a.
b.
cC.
d.
e.
f.
tales como:
a.
b.
c.
d.

Butacas para publico (0.50x0.60), fijas, con desnivel y alternas unas con otras (200 pzas).
Elementos de circulacion entre fila de butacas y el estrado.

Estrado al frente del saldn de conferencias, a un nivel mas aito del nivel de los espectadores.
Pantalla retractil en el estrado vertical y centrada a la sala (2.00x3.00).

Mesa abierta para el conferenciante o expositor (3.20x0.60x0.80).

Sillas para el mismo (.40x.50) 4 pzas. 220 M2

Sillas plegables de 0.40x.50m.
lienzos varios
cubiertas para mesa

aparatos de micrdfono
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e. pizarrén portatil de 0.80x1.20m
f. utensilios generales de limpieza (aspiradora, escoba, trapos, jergas, cubetas etc.) 6 M2
Cuarto de proyecciones. Situado de manera que pueda cumplir con su funcién de proyeccién sobre la pantaila
retractil del estrado de exposicion estara constituido por:
a. Cabina de proyectores, desde la cual se controlaran las actividades audiovisuales, localizada a un
nivel mas alto que el de la sala de conferencias, para evitar interrupciones por el paso del publico.
Mobiliario: mesas moviles para soporte de proyectores (.50x.50x1.00) 2 pzas. Soporte o consola
para control de aparatos de sonido (musical, micréfono, etc.) 0.30x0.60. Elementos de intercepcion
de luz (cortinas o persianas).
b. guarda del material audiovisual, donde se almacenara con mayor seguridad los aparatos
Audiovisuales de la cabina de proyeccién, tales como proyectores de cine, peliculas, discos, cintas de
musica etc. Contara con repisas de 0.40m. 20 M2

B)- AREA DE INVESTIGACION. (Observatorio).
Sera esta la parte basica del centro puesto que en ella se llevaran a cabo las actividades de observacién y
mantenimiento de los instrumentos Opticos con que se cuente. La cual por medio de espacios de circulaciones

verticales, (escaleras, elevador) serd mas facil la llegada a la sala de observacion.
Planta baja de la torre. Este nivel tendra areas de:

a. vestibulo

b. Talleres de tallado de espejos. Su funcion sera de limpiar los espejos secundarios del telescopio.
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c. bodegas
d. sanitario 90 M2
Primer nivel de la torre. Este nivel tendra areas de:
a. Taller de mecanica. Su funcién sera la de implementar, mantener y construir mecanismos y
estructuras del instrumental del observatorio, como son por ejemplo:
sMotores diversos, regulados por osciladores de frecuencia para la ctpuia.
+Distintas partes del telescopio, como arafias metalicas para colocacién de espejos y adaptadores.
sFabricacion de instrumental para equipo optico.
eDisefio nuevo de equipo de precision (filtros electronicos y fotdémetros).

b. Taller de carpinteria. Estara conectado con el taller de mecanica, el cual se encargara de las
estructuras finas del telescopio asi como la trampa de luz que se requiera dentro de la sala de
observacion y pisos especiales que periédicamente se requieran en la base dI telescopio.

c. Bodegas.

d. Sanitario. 90 M2

Segundo nivel de la torre. Este nivel tendra areas de:

. a. cubiculos para los investigadores. Seran las oficinas y su funcion ser4 de tener juntas o sesiones
por parte de los investigadores asi como guardado especial de documentos de cada uno en su
respectivoe cubiculo el cual los utilizaran diariamente. |
b. Vestibulo
c. Archivo.

d. Sanitario. 90 M2
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Tercer nivel de la torre. Este nivel tendra areas de:

a.

Laboratorio de optica. Su funcién sera la de mantener, corregir, tallar, pulir y construir el
instrumental dptico necesario para el funcionamiento del telescopio.”

Laboratorio de electronica. Su funcién sera el desarrolio del trabajo con el equipo delicado como lo
es el eléctrico y lo electrdnico el cual dara servicio en general a toda la torre de observacion.
Laboratorio de fotografia. Aqui se Hlevaran a cabo actividades de:

sCargado de pelicula a camaras fotograficas.

eAlmacene pelicula virgen.

sFotometria.

Impresion.

Revelado. 90 M2

Cuarto nivel de la torre. Este nivel tendra areas de:

a.

Sala de observacion. Es el elemento basico del conjunto el cual tendra como principal elemento un
telescopio reflector de 3.00 metros de diametro, llamado telescopio éptico/infrarrojo Mexicano de
nueva tecnologia y contara con una montura sobre cimentacion independiente, consola de control,
soportes temporales para instrumental y motores de movimiento a telescopio y clpulas. 90 M2
Accesorios del telescopio.

*Oculares de 0.965" (2.45cm) con distancia focal de 4,6,9,12,15,25,40 mm de distintos tipos.

sFiltros fotovisuales en caja de accesorios.
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*Oscilador de frecuencia variable, 12 volts corriente directa y opcién a 115 volts alterna.
sBuscador auxiliar 8x50mm para uso sobre el telescopio principal.

oReticulas de precision para medidas micrometricas.

oFiltro solar, ya sea ventilado, o de ocular, su tamafio depende del instrumento a utilizar.
+Guia electrénico automatico, para correcciones por medio del oscilador de frecuencia variable.
sFotometro fotoeléctrico con posibilidad de cambios a filtros U; B; V; R; I.

sEquipo de contrapesos.

eGuiador fotogréfico.

sPistola de aire eléctrica para evitar superficies empafiadas.

«Camara fria adaptable a telescopio.

sAdaptadores para cdmara.

eCamara Schmidt de 5".

Cuarto de control. Destinado a albergar los instrumentos de control e informacion del observatorio tales como:

a.

=~ ® oo 0o

Pantallas o video de 12"

Fuentes de poder de corriente directa.

Monitor de voltaje de 100-140 volts de corriente directa.
Circuitos de interface de comunicacidn seriada.
Interfaces de comunicacion telefénica.

Manuales de manejo electrénico.
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C). AREAS DE SERVICIO DE APOYO.

Esta area sera el complemento de las zonas de Investigacion y Difusién ya que apoyara al desarrollo de un buen

centro de ensefianza de Astronomia, tendran la funcién de servir tanto al publico como a los investigadores.

OFICINAS. seran las que administraran el centro y tendra areas como:

b
c.
d

> Qe ™0

Recepcion. Tendra como mobiliario un escritorio y una silla estandar. 10M2
. Sala de espera. 12 M2
Area secretarial. Ofrecera servicio a los dirigentes del centro. 54 M2

. Sala de juntas. Destinada a dar servicio al sector administrativo en reuniones, comunicara con el

area secretarial y con las oficinas de los encargados de administracion. Tendra como mobiliario una

mesa de juntas de (1.00x3.00x0.80m) y sillas (8 pzas). 30 M2.
Administrador. 16 M2.
Contador. 16 M2.
Auxiliares: 16M2

Director. Este espacio sera la oficina de la autoridad maxima en el centro, contara con el servicio
secretarial y un toilet. 30 M2

CAFETERIA. Su funcién sera de dar servicio a toda persona y tendra areas como:

a. Area de mesas con capacidad para 120 personas. 240 M2,

b. Area de cocina y Preparacion. Sera la que llevara acabo la preparacion de alimentos. 200 M2.
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AULAS. Su objetivo es el de servir como espacio educativo para grupos reducidos, generaimente para uso de los
investigadores del centro contara con los siguientes espacio.

a. Salén de clase. Seran 2 aulas con capacidad cada una para 40 personas. 140 M2

BIBLIOTECA ESPECIALIZADA. E! servicio de la biblioteca estara enfocado principalmente hacia el uso por los
investigadores astronomos del centro, como unidad de informacién y consulta y constara con areas como:

a. Registro. Sera el control de la biblioteca. 5 M2.
b. area de catalogo de libros. ' 6 M2.
¢. Acervo de libros. 40 M2,
d. Sala de lectura. 110 M2.
e. area de computo. 45 M2,
f. Diapositeca. 16 M2.
g. area de copiado. 16 M2.

DORMITORIOS. Esta area estara destinada a alojar a los investigadores del centro astronémico y estara
complementado con areas como:

a. Habitaciones dobles con bafio (8), cada una de 50 m2 400 M2,
b. Gimnasic con vestidores. Servira para los investigados. 300 M2.
¢. Cocineta. Servira para los investigadores, tendra area para mesas. 130 M2.
d. Cuarto de blancos. 35 M2.
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SERVICIOS GENERALES. Seran los servicios que tendran la funciéon de dar un mantenimiento especial al centro

de astronomia.

a. Cuarto de maquinas. Albergara bombas, cisterna, y equipo hidroneumatico. 50 M2.
b. Lavanderia. Dara servicio a los dormitorios, (area de lavado y planchado, control). 120 M2.
¢. Sanitarios generales H y M. (3 mingitorios, 8 w c. y 8 lavabos). 60 M2.
d. Patio de maniobras de maniobras. 70 M2.
g. Estacionamiento publico segun requisitos minimos "40 cajones”. (1 x cada 40 m2) 960 M2,
h. Estacionamiento personal segun requisitos minimos “42 cajones. (1 x cada 40 m2) 990 M2.
i. Jardines. 30% del area total. 5093.40 M2.

TOTAL. DE M2 CONSTRUIDOS. 3918 M2.

TOTAL DE M2 EXTERIORES CONSTRIDOS 7113.40 M2.

TOTAL DE SUPERFICIE CONSTRUIDA 11031.40 M2.

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION ¥ DIFUSION ASTRONOMIC A 52







-

senptidos

S
corriles:!/
b i )

EECALA GRAFICA

CROGUIS DE LOGALIZACIGH

Observaciones
Simbologia.

+e—+ POSTE DE LUZ.
——— RED DE ALCANTARILLADG
GOLADERA EN GUARNIION

b

COORDENADAS
Y

v X

& 1606808 a4 49
L] 243.418 48308
T 1880824 nnn
a AT 330 THNTZ

. . . . . S - & T T B
N + + - -

—am
+ + + + + + b
+ . » + +
+ + . + + + b + + B

+

+

N {, Umite gofindante de teprona. N
Limite colindante de terrenc.

o /' . .",7— . /_..,..

+ +

LADD

=] ey Rubipe DISTANGIA.
alm N sruror & 10t
n < H AW £ THa
) sy | 1moe
a | a 3 yrorac” £ 17400

SUPERFICIE = 24,012.00m2

Tailer

Juan 0" Gorman

Corte de terreno.

Terna

M. en Arg. Eniaue  Sanabria Atlanc.
Arg. Hugo Rivera Gastilo

Arg. Ceear Mors Velzo

Proyect
Enrique Lefort Mudoz

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Plano Topografico.

unam

Facultad de Arquitectura

Escaia Azotacibn
1: 500 HMetros J

Mo e Pl

T101

o




LIMITE DE TERRENC

LIMITE DE TERRENG

LIMITE DE TERRENDO

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Plano Trazo

unam

Facultad de Arquitectura

iqu ufio.
Excaln Aczacion
1; 300 Metros

Tz

01

J




CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Planta de conjunto.

{unam

Facultad de Arquitectura




. : I ! ! oo a [=f=) 2 %
6,30 . E E g:g n tgmg n j_—r ’ ; an L | - NPT 10008 Dbservaciones —’
@l— - :-u— - — 'szmm m n_ m ﬁ Il — E—%——[—%—— :@' ® ‘sr: $:?I:rgade Mecanica ;
o } 3,18 vl oomod pomhon mu rm 8.- Tanque Aluminizador
T "\-D“m B008 808 808518 & NPT +10075 wadaeien 1 120
! gimnacio ama oo %D IE_|_| [ '
= o £8 305, 303 08 ey
| 8018 &0¢ 808 e il
£t 208 SDSH R
[omomomon © it
—— L. 11,00
onrdes) P NPT 10075 A !

i

TTTTTT

Juan O'Gorman

@ NPT <1005

@ NPT +100.00

Terna -

M. en Arq Ervique Sarabria Atiano.
Am. Hugo Rivera Casteo

Am_ Cesar Mom Velazeo

PLANTA BAJA

Proyacts ]

Enrique Lefort Muioz |

Escala. Adrimcrin
j 1: 200 Metros

@ CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA U M @ M

A 02

Plantas arquitectdnicas . Fautdde Adutectira




i

Proyect !
hEnnique Lefort Murioz {

Ewcala ! Acglacdn

Unam

Facultad de Arquitectura

CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Plantas arquitectdnicas.

1
H

A 03




e

Patio te muniotras

@ 830 % gan !

' 6.30

S

X

v m{\y\)&&)@” Fa¥iNa T
et

7Y

A

R
3

W )():\?c
iz

K
7

W
,gﬁ&

T
:
\\ ’(

o 1
g
1

e
|
|
l
|
®
|
3
"l
H

S

Administracién

NLAT, + 10700

Sala de
conferencias

s . 12 Laboratonios de electronica

P 13 - Sala de observacién
it : 14- Gontroies
’ ' 415 Laboraterio de fotografia

Ghservaclones

2, - Pilar telescopoe
. 3-Elevador

&.- Badega

7.- Taller de macamica

9.- Sata de juntas

10.- Cubicuios

11 - Laboratorios de optica

< a.- impresion
- b.- revelado

Taliar

!
|
|
|

Juan O'Gorman.

Terna
M. anArq. Enriqus  Sanabria Afitno
Arg, Hugo Rivers Castilo

Arg. Cesar Mo Velazco |

-

e Lofot Mtz

(e mmin |

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA U @ M

- Plantas arquitectonicas. Fauiadeamiecua | | A




/" PLANTA 3

NIVEL

/" PLANTA 4 NIVEL

@ |CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

| Plantas arquitectédnicas

unam

facultad de Arquitectura

" Lanoratorio de Electronica
10. Laboratorio de Fotbgrafia

a} Impresion
b) Revelado

12. Condr

13. Taller de Tallado de Espejos

Enrique Lefort Mufoz

(= Acomostin
1: 150“[Metros

-

A 05




I
& 42
] 4
0

P |

CORTE A-A'

a 2400 _’J‘E . um & bl

il

CORTE C-C'

- CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMCA U N @ M’

| Facultad de Arquitectura |

Plano de cortes.

[ESCA Ua GRAFIGA -

—— -

CRODIIS [ {OCAZACION

= CAMI DE NVEL ENFISC CAMBIODE |

jTalte |

‘Juan 0 GormanJ

Tarne ) ‘
M #n Arg Enriqua  Sanabre Atilang

| Amg. Hugo River Cantito i
‘Arq Cesar Wora Velazco |

Compa "
Ennque Le‘fort Muﬁoz‘
TEvan __‘ [T "\

. 1:200 .Metros

=2 — ||M:nePhr\o '|

A 06




FACHADA SUR DE ACCESQ

Observaciones

FACHADA ORIENTE AREA DE ADMINISTRACION

PN

|

e g

== == ‘
| [R] (e"imas]

FACHADA MORTE AREA DE SERVICIOS DE APOYG

/TN

Juan 0" Gorman

L

FACHADA PONIENTE AREA DE DIFUSION

M. en Am. Envique  Senabria Alanc.
Am. Hugo Rivera Coeiiio
Am Cazar Morn Velazeo

== ]
’Enrique Lefort Mufioz |

s Acchackén |
1:200 :|Metros

A 07

unam

Facultad de Arquitectura

@ J CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Fachadas.







©

3

15,
L 750 d 5 £ 35
T
FrE [ - T IEE — | [ Taoae Houg
T80 750 £ vy 20— TS s @12 E ¥tgy 20— F2% 2 P £ aras o ]
: ; .
. 2B~ , o il I 2 2 12 l
L8 BT Rl A Clee T iy 5 30—
B 1
: @ ® ®
£.30 - » 20 E argus
A Bt P By t Y 1 @ vy
W qua-1034 20 1 @~ TEH 20 1 @ w422 2012 Lo 2o 221" 3 |20 17
| N5 T ST R [—— ] 55
g ;fnﬂ_sn"qrzw iy e Ry s Sw_alrn"gmw 2@ Z{ B
. 0 LIRS AL BTNO@ WO o
Bt OF e 2
® @
k4]
Eags E3g15
il D2 Dz 042
" I y 282M° ' oo T T 2 T | TEY -[
— purges /] 2@im e [ exmgs ke 1z o 2 RN I
- ’ pr—— - L]
. . Earg w0 ——] G .
1 =y T ﬂ 1 I,gw_, go ._‘,{EL""_JJEH"’ J. ; o N qo zam .1“’“’ J_
D 3 V. LD EETREAOR 4L CNTRC @ -V .‘_E;‘-n3_' D 4 b 1% TWTRICE AL CENTRO- X ’——m‘—l
- s oF Lt TG B ve £ v
P T T @ @
s Qs | it
_ﬁ_1 =2 E_1 o= H_ d r 3 LR -
= -
eareid A 212 20 [N £ rgns B
-
s Df ok ol g <o aw_, fo: l .
N 102 EXTRCH K TR i 36—
D-5 -
Daa o (ke ok
5.
ﬁ -1 B PR -
-3 c-1
COLUMMA TIPG 1
g Df2 o
= 2 CIMERA
WO —, i o . r QEoms  LAGIMDA OCAERA LSTAR COMPLETAMENYE Lis, & 1 GRIC O NVELALW,Y CUN CINTHAR FCHA B 88 ESRECH
HICA. T DDA, | A ESTRUGTURA SERA APARTHTT vsl:ulu.uwmuf "PRMICAA £L mx DEBkFh HACEREE
E . pi ANTES Gt 00| AR 1 AL €L APOYD O PUNT
oo L

ENTURADG ELECTRICO

20

Z-1
TAPATATIRG 1

Z-2
ZAPATA TIPO 2

DETALLES DE REFUERZO

LA ad LA mSTAL HAGERSE LA VEZ

LA FARAILLA DE ALFUERST, ANTES lfbfmwzmszmumummmkmvwmm
CORGEACION DEL REFUETG DFBERA HAOERSE

I AULNGRACD

CONCRETO

S LA CONCHH IO CLATE- | N Lted FESISTENCAL A LA COMETR-S08 mw H

TABLADE VARILLAS

T | e [
. PrE o 2

L EBC) SFFACE 3 om. (3}
EN LGARE 1 & om TARSLAPES 24, mmxammmnvmliam
FU OGRITE D GOLADC: SE VA EN EL TEREK) MLCK} DEL FLEVENTO

ACERQ

SE USARS 8D DE AEFEHID GO LA 55 UERZE) BE FLUENOW 10 hgtar XCERTEY S
DEL 13 GF TEMDRA LY 1y {50 gt

L XGERC O AEFUERZO DEDERA CLIPUK O0h W NORMAS DE 0.0 A, 3 (07

208 TP AR PURTIC L AR AR AL S LIS AT 6 HLRNGHE A,
FLAIY: ¥ M OCELATEY

7D TRRSLAPE 40 [IAMETRO: SI0UALRAS 17 LURET U

OFES DE VAP _AS JEL 4 6 WIS s 501 WASE

P COLUMNAS. 50LC MOORA TRASLATAFIE EN AAPALCENTAY 52 FLEE N TR
PARKES 1135 MO TR R 1D SEDN)

PARA D _ECHC N EFMCR M TEROC DE. 2ARD

LA WA LERSASET ARICEADA B0 L SUMOFELEON B NS,

CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA|U N @ M

Planta cimentacion edificio dormitorios.

Facultad de Arquitectura

EBCALA GRAFICA

CROQIS DE LOCALZACION -

Tarier

Juan 0 'Gorman

Tesne

M. on Arq. Enfique  Sanabria Afiano.
Arq. Gesar Mora Vistazen

Arg. Hugo Rivara Casiilo

oy 8ot

Enrique Lefort Mufioz

Eacala
[ 1: 200 , Metros

Clinnt: No de Prara

E |01

’,




Gotaro
Chafian
Lechareado de cemento

Entadriilade
Impermeakbilizante

Entortado de cemanto ¥ arena
Rellanc de terontle

Narvodura de concreia

Cuserdn de tora de
fibra de vidris desmontable

Falso plafond de yeso

Columna de twoncrele

Losata Sta. hufic
30 x 30 color 1epecca

30 x 30 color tepecca

Columna de corcrato — - -

Tablgue rojo recocide

Parfil de aluminic
anodizady da 3°

Vidrio de émm
transparenta

Tabique rojo recocide

Leseta Sta. Jlie —— —-

———— Losa retficdar
de concrete armade

- - Yidrlo de Smm
transparante

Tabique rojo racacido

Trabe de desplarta
de concreto ame

Tablque rojo recocido

losa raticutar de
cancreto

columna de concrsto

recubrimlents de
ciatille de ladrillo

columna dae concrato

recubsimientc de
cintifla de lodritio

re———e Gatero

—-—— Chaflan
Lechareadc da cemento
- Enladritado

E do de cameanto y grena
Rellano dn tazontls

Copa te compresién

de concreta de Jams

Copitel de concrate
Falso plafond

5%”7.’ %g'g&kl;:rﬁpeaca

Capa de compresisn
de concrato de 3 cms

Capitel de concreta
Falso plafond

Losetg Sta. Julic
387 30 cotar tepeaca

Trabe de liga
de concrato ormada

apata alslada
s corcrate armado

|CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Cortes por Fachada

unam

"Facultad de Arguitectura ‘

CROGUIS DE LOCALZASIN

QObservaciones

Juah 0°Gorm ”:|

[T
i M.an Arq. Enrique  Sansbna Anlang,
* Arq. Huge Rivama Castil

Arg. Cosar Mora Velazco |

| Proye ) b :
‘Enrique Lefort Mufoz

:Esca' “hcotcion
| 1:200 ‘Metros

Tomee




La” —LOWG. DE ANCLANE MECTO G TRARLAFE 2 et

LEMGITUD DR AMCLALE B8 ERCUATAA far ovrnl TEEL.
¥ = LANVARELAE MY MATOAED, 28 GOLOGASN . ' -

O TABLA DE VARILLAS |  ESGUEMA DETALLES De REFUERZD
|~ TG | s g [
. #1y kT W e —
- R zg — = "
[y 3
- ——
2 » ECE FEL 210 L e
P ig
I o L T
i 3 g e
"3 IESN =

AE

o
™ CIMBRA
AT LA CHMEIAR, DEBEHA ENTAR CIMLETAMENT E LINFT. A PLOMU CNVELATA Y DON GONTRAF_ECHA, 31 SE LYPECL
L LA TO0A LA ESTRICTURA SERAAPARENTE 7 o L\ Calm O PP C SHAPRARS TSk LR
Lard | ) AR R COLOGAR EL ABMADC EL APCYD 0 SOBTE ARSI 3
. 3EIIE oo FECTAMENTE APGTADO SCEUE FL TEAREND.
- " ENTUBADO ELECTRICO
COLUMNA TIPO 1 LES

LA COLOCALION LA TURFRUAE-PAAA LA IVSTALAZION ELLETRICA LESERA HACFRAE LN VEZ LG ESTE Timmmars
i AASIRALA Ok REFURAIG ANTES DEBERA TAAZARSE Ers U GRa3M 1A LUCAGION FXACTH DERAS Y SRINCAZ. LA
DEL COMCIDA NNGLNA VAR

DE ALMWBAKDO

Qrara

A

CONCRETO
€70 CLASE- 1 S0l 1.4 DUMPRESCH, Femfit o
B @ LeRs

s

o o
N LOSRA 1.8 om THASEAPES  om CEBERAN ALA WHICADOS ANTEN ¥ CUAANTE EL COLADD
EL DOHFE DE COLADG SE HARA BN-E L TRICKS MICAT TEL ELIWENTD.

ACERC

SE USARA ACZRO D& HEFULAZD CON UM ESFUER2Q DE FLUBNCA ipetio0 kg EXCEFTO B
DFL 1 2 OUE TENDRA Ul 1y 4260 i

i

SIEin Blnikl

T
4
4

EL ACERG DE HE FUFFZ0 EPERA CUWRUR COM W NORMAS L€ 0 AL, BS 1574
003N 5284 160 DANIO PARTC.LAN LETHTTANCA N ESFLEDZE MARKIDEFL NG &,
CCRHLAADT ¥ & DBLADD

a7

ax

D-1
DETALLE CAPITEL

VLG MO FLCADICN UEBEKA SER MW FOR LA SECIOTCEIC b B Se3ENERA

am

JLdLdl

e 0

i

N ¥ ////

hhld AW nenea

wsls T = e

o2 D e powm sin Ty —=

: 3, B I __]\ 3

N
S DETALLE TIPO DE LCSA

rIEIrIcicy

D-2
EMPOTRE RAMPA ESCALERAS

LOSA DE ENTREPISO

ESCALA BRAFIC A

CROQUISDE LOCALIZACAN

g
1t e o . ot
A DM (LA il L 00
oy T

Tailar

Juan 0 Gorman

Tarna
M. e Arey. Enrique Sanabria Atilang,
Ay Cesar Mora Valazoo
Arg. Hugo Rivera Castilo

Poyocts
Enrique Lefort Mufcz

CENTRO NACIONAL DE_ INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMCA — |U N @ M

Losa de entrepiso edificio dormitorios. Facultad de Arquitectura

Escul Ak on
1: 200 Metros
Clave Mo Ga Penc

\.




T
DETALLES DE REFLERZO

FT | TABLADE VARILLAS |  CoOJMA W ﬁ
! Bl B BT
H K s iy pr—— g o EECALA GRAFICH
zajc 1500 2 = P ety
Ll e
1200 1200 e . eEER
= o
- i CROGUIS DE LOCALIZACKIN
m o T = re - % 2
ITNe O CORETENE de 10 ome. 10 ewpmmcr - TR S e “mare v
1 ik plocammhdinta 10, 010 R e - pripin ey @ *
o e o it . e SR A
E r P w
o
7 - = - = *&]}“’N
CROGUS
capuant
AN K
7 Ve —y oo s Tama
= T o4 B 'L \ }l
g 060 a0 | 5& I
| oo | 140
-1 -2
d ZAPKTA POt ZaPATATIFO 2
1 -y e p” TS GmELER:
i e i AT 2 WS
fies———_——
e ci Concrlo o 101 e ch gy U R i fiein e ——
cvanedocon sl hech cockemia. 10,3010 I Porpiyenisniy
< vt s s g, S .
U D M M AL,
a a ]
D ey
g . s e e s . s e
2 3l Prerrerm———————
‘o o
5 O s o o OS B
[Py s Ao
COLUMNA, "“"'\‘ [N SR ——y
e 0 i i e
C-1 —
e a [ Apa— St UM TG 3 ap oo s o e
g = e e o comca e
) o
NG
CONCRETO
SEUSARR COYCREID SLAGE 1708 Link SLELNCIA AL A SORTRSION femistgrn *
(/) L TR MM WO UL AR A i FEU S PHA T 2 () DESSTENTTE 3

N LCRAS B an THALAPES i
K JE GOADG SE HAMAEN K.

ACERG

S5 ABAPAAGERITE LF UCPIA LN N LSEk AT F L ENGA G b DREFIGE
DEL 12 CUE TENDRA Y 4 aisiger
A D5 RE-1IEZE TP LWL SO W NGNS CC D G 8. 1971
ienam . A L w
AR AT AL
OACTUD) GE TRASLAMS Al CLaM 700N LS MWDHAG 17 TWMETHCE.
3 [ B3 1o 2 28] LA IABCIET DE WARLLAS DEL o BT WALIES DIEIRaAM 5% R
AP g =T KR S GTLABS STLG PO ORSLAAPSE [ LaseTauENTTaL 1 208 S TRAGER
! 3 SAPIL L ERMDSIFEATH DENTROCEL ERCIOMO
PARA & LS WPLFKAN TEATC AL T MO
A VCDIFIGACK, SEBEPH SER APRGOATA PGP La 5. E0W I L BT,

12.00 12.00 15.00

T
o s 2 o

21O 2o

:
. 2@14'5

Tellar

Juan 0 Gorman

CiMBRA

s e e

(%) ¥ 1i6a - LA CIMGRA SO0 £TAR COMP TTAMENKL (11428, £ P OM 5 MVEL ADA ¥ DOMTRAT LECHA B 2471
— HCATIEA 4 TP SERANAAIERE 1SF LTAsonE i o oo AT A
I & 1 465 31} UIGCAR T ARMADC Ex ARG JC ARNTALES JEHEHA SACESE RORAE AFRASTIES AEL er s >
e 1 P P Sew rarcd e
2@t @V am1z eSS 2012 PO a@w @3 20 .
k- 1 95 ENTURALK ELECTRICO ) )
. o - [ e ] S 5 5555 A AT ST VA T 3 L M snArq Erviepse Sarbria Aokano
Prga i) v f i arr 012 SEY | APARRLL 0 REFLE92, ANTFS DEHTA TRAZATEE P SARALA BT (N 56678 DA 3°EACHE LA Ay Gesar Mora Velazco.
% —! 1
) e SUOCAL IR SEL PR AL RN A4S 2 £ - K3 NG AR VAR 0 2L A Rivera Castiic.
0 e e Hogo .
D-7 3%

Propect

Envique Lefort Murfioz

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Planta de cimentaciédn Vestibulo

unam

Facultad de Arquitectura

T T
1: 200 j Metros

l




DETALLES DE REFUERZO

o

[T R——

TABLADE VARILLABG

ESCALA GRAF'CA

S
T |G
CIMBAA i iy
T - =
L CIMEFY DELCAR ECAR COMPIETAMEATE LI, & P oA & MVELADA Y G0 ONTFOW L Ern 2 58 £ SPca. = - o
FICA, DDA LA FETRUCTURA SFRA ABRFIENTE Y SE UNHLLZAMA CRIBAA CE PABIERA EL ERORAZATE CEB4 1k i 325, L3 EE;‘... - - EPT :
ANTES DF GOLDCAR £1L APMADG£L AP B PURTALL - SORAE ATASTRES - ‘
TECTAMARTT AvACE e £) TR £ - ok : |
=

ENTUBADO ELECTHIGO T CROQUIS DE LOCALZACION
L GO1OGATION (A5 TUBERINS PARA L4 ISTALACION ELECTRICA SUBERA MALEASE UNA Vo2 U EETE TERMATA e

Tasre

L Dt YRR W, L A R R TR | s

forhy
AL e ] . o W o

.

® ® © |
’_‘

G Izl m

Lk PAHFILLA U HEFLEHIO ANT 5 DEDETA TRAZARSE EN U CRGSA LA LENCACION LA
oEL =

CF ALUAHHALRF

PLANTA
_omgen

CROMUS

o) - ~ - W NOTAS LR

v

- ity
AN 00N VAVAVAVAVAVAVAVAVAVA' BIRN e T e

g . e d 305
eyl s snch d
SRS ‘ -

NN\L

N w -’ x\ v s \/W\/\/WV VA
NAANNANNNNNNNM

— ==
s
N
4
AN

[ v Ny s v ! ~

g_ ___._.._
¥

CONCRETCQ - ~
ST LAARR CONGRE T DLARE L 10N UK HETISTENCIA A LA COMPRESR 16250 0am 2 ~ ~ 2

EL A (1 2 om, (343 5 rd ~ e
£ LM 1.5 TRALLAPES 7 om TIHHEPAN SER VERIAGAIDS ANTES ¥ IHSRAATE EL GILADO.
EL GOATE DE CHLADD SE WARA B EL TORGNT MECK) DL L MBI ;( vt ~ 9_(

ACERO
HE SUSIRHA AGERD DE AEFUEAIT DOA UN ESFUERPC I 1| UFNGM A0 iyem ENCFPTO 1
DEL 172 OUE TEHDRA UM 1y 253 kgtar.
e

Tattar

Juan 0 'Gorman

IF BGH 4 fui
oDaH saM A LORT A Lov A
SORRADD Y 4 TELAOE

NG TR DE TRAS APES o0 CutvETI0G Tol albes 1, GAME RS

A5 LNCAED D HAFMAAS TE. & 0¥ WYORES L Rtk 5TLDMTSE.

IR IS FOLE AOCRATRATLATAASE EN s Mlrar CENTTAL 3 £ E P ABESS

SRAREL LEGHG SUPERA GENTRLEL EACKIVEDI M. a0 Arg. Ennque Ssrabria Afiana
2AD O INTETR N TTRAS DL S Arg. Cesar Mora Velzm

A MCCIFLTATI N PR 3% S EATI POR A1, IO 2. WENERS. L i
Arg. Hugo Rivera Castilo

Tarnn

Proyuck

Enrique Lefort Mufioz

Ewcile AARCiGn
1: 150 Metros
Cave o ge Pho

CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA U N @ M

Cubiertas area vestibulo y Cafeteria Facultad de Arquitectura 05
J




Lamine galvenizada
wallbre 1B mmachada

Evtructurc wwtalica
—————— P.IR. Cal. 18
! —_ Dala de concrto enndde

Difuser plareade
Reflector 100 watts
! - Refilio
- - Bogullla de modara
comtachapada

Pio paro madera

N - - Canambento cle concerty
armada

--- . Coja de ansomble

melalca

Proyector

- Boguilla de midre

- e Charoh

Cerramiemo de cancremn
armada

el
FIRME #3) Y =
ARMADO ex... . | BT
B _— s
N. DE DESCANSO p == E 13

Gotere e e

Chertian
L e cemento

Enlockillads
Imparmeabllxamte

Emortado de camanto ¥ arena -
Relleno de tezonie

Trabe ce concrare amado -

Falto plafon -~~~

Jurta du tmina palvomizada

=

DETALLE A

Loseta cerdmica Sto. Julia
20 x 30 color oxl

Trabe d

armado
Faka plafon ——

Corte en unién de planetario
y dormitorios

-— Cupula de concreto
Impe rmenbiizante resing
pafiester

. Pinturc anticonasive
¥ pirdura latex

chapos de nl-m-nlo pura parforadat
[swperficie dw proyacein

s de madaera

— Listone:
l)opmm Speriicia de proyecen)

Tefico d# yute negra
{superficie abiorrente o luz}

— Cerramienta de concreto
Proyactor o reflacror [alternocos)

Muso de tabique 14 .

- Zack de madera
Flrme de camento pulido
Phura pléstien

Tecrana compociado
_.. Zapata de concrato
amodo

Cortes y Detalles del Planetario

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMCA Ul N @ mT

Facultad de Arg mtectura

TlHll . -

Juan 0 Gorman

M. enAm. Enqua Sanabias Atlane |
Arg Cosar Mora Valazoo X
Arg. Hugo Rivera Castilla,

Enrique Lefort Mufioz

S emn

1:200  Metros




TABLADE VARILLAS |  ESQUEMA )
A DWETRS e > gk T X
1) A w N -
T I3 =
3 e = = -
- EiTALA GRAFIC A
CIMBRA v w E] E .
0 . = 2 A=/
5 £ - E
oo 2o s - = = =
i i ol . . = T w "
£ ARVAD - : ; CROQUES UE LOGA ZA0 0N
ST, L, - 251 ENTUBAQO ELECTRICO 1 |
= (Bl G RO PECT YRR 1
o A GLTEAE N AR LS ERAS AL NG £V DERERS —AEE VT2 CEE CETE TE A 7 -LOHTLD Dl ek 3 GUCMGRV: Nyui
_ z el o £ AP LA 3 REF A2 AN TAZARSE TN JDME A A i IR 1 = LB VFILAD 8 T MAVDAER, W MULCAARN il
> [ SEATEAL N KL Hh AT L RS AP SRR SRR 2 € SO RS AR A S AL A
e
DETALLES DE PEFUERZO
CONCRETO

i

o Y n—
o : By, - S e o CROCUIE 1
12 om -oas. i . AT INTE T g i

N .
- =

e BRI 10 . D

1k S HGAT 1082 54 F1A G AP FATA PP LA BSOS GENE
A B " ”

FRME, |72 200 . N
o B ARMADO ‘ [ oranm /_ @i
i o
4 N. DE DESCANSO L Y L & H ap J
— P TS | S »
- B

s on-c o
g e e % 0k

| - o O
o ®‘ e
= =
: capan
H i : aeea= : 1201
. i o W 7 b I
| - [ ey e — N ocasEns 22 1]
N 1 "
" paui  |eowr
< o <o)
L : T T RECE AL OEVERD G B OHE _D —
i c-1 i D-5 | UYL
COLUMNG TIPO 1

@
&

AT : = 7y Y — Fanes
—E — . T — : =T o J 06
D Tl e | I S D P ot Luan Grman
4 !
[ ramgs ! ol Fawg s F_| 1
: - e R = P M en g Enngue Sanatxia Alilare
; D-2 J ' [ ‘ . Arc. Cesa® Mora velaz

Ay, Hugo Rwvera Gastillo.

Proyeas
[Ennque Lefort Mufioz

@J CENTRO NACIONAL DE_ IVESTIGRCION Y DIUSION ASTRONOMCA UL 1 Lz

Planos Estructurales Administracién | Facutad de aquiectura | ‘07

|




s

#)
L
eretel
I 30330300000
"EICICICICIEI0T
3 Loloionalotoig

i

FACAFArary

ol

i

DETALLE TIPO DE LOSA

CIMBERA

LA CIMBRA SEBELA FZ AR CONPLETAMEN™E LIMPIA A DLOMO C WVELATA * OA SONTTU,
FLATGOR & LSTPUGTL i 5L APRBENE Y L LIABAL MR b #1 WS L FIRASANC TERESA FACEE
AN PR E DOLONAR By ATROE EL AFOVT

LB AMENIE ARCTAN SOPRE FL RN,

ENTUBADO ELECTRICO

- BOFAGEAT M LAS TLBETIAS M LA ASTALAC i SLETD £ ATIAE e + AGESE LA VS (A ESE WP
LD AL A DE TEFLERLS AN S JeHEA F-ATNTSS & o
OOLOCACKIN B %M LERC [ 2 HACEELE SHEMERDL-1 ke N6 GERIT T WIN A KALA O ALTLIA CAL A E SCHE INFERAOS N TEPCICE. LA
DE WiNERACG

e,

£ wE

|

DETALLES D€ AEFERZO

TABLA DE VARILLAS

=}

TR | i

o[ufu|w|sly| j&

= L]
L A0 OE ALAK B4 B ere
4L I ML

DN 4 ES JEESR8 AL

FIRAI A5 PR EXAGTA DEMAE ¥ SPUAGAS, A

CONCRETQ

S SATA CORTR T ASE 100 i AP A PN, e

sl
¥, DAAMAFE) LRSI LEL A ¥EGAD CALESS SEA JE 2am () AECLEFNAL T3 LAKES
ENLCRAS 1§ om TRASLARES 72 o CEOECAN SEA 1 GACE 4RSS 5 RANE £, 0LADK,
£ GORATE O COLA ST AR Eta 21 TFAE X L ELENENTT:

ACERC

.2 AEFLIFREC - 0A wh EBFUEDR M 7., E40A ym GO0 icm IR DB

. 147 A TENDRA Lik & =2t e

ELATTAG DE SEF IE GG Ltk 2 . WP, 2 00 NS T TG B

SDEN ez 14 DEFLNCA &
SR A IEUADD

_ONGATLD DE ~EASLAPES 46 DA . 50 LA 12 DR,

LA MASTS QE VARILAS DEL & § ¥ MANOCS DELBRAN 5 LAHE.

L A O SR THAS) ABRRER Fh AMTAL SDNTEAL SXLE BV £, 1S,

ARAZL (ECe S IPCIIGR CENT WL TG v

SR T

SORRE ARTAGTRES ADEC-UCE TH.

D-1
DETALLE GAPITEL

o T 1A
L
i A .
| m
|
CORTE F-F

CENTRO NACIONAL DE_ INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

unam

Planta losa de entrepiso edificio administrativo.

Facultad de Arquitectura

ESCALA GRAFIC A

T
CROQUIS DE LOCALIZACEEN I

Taliar

Juan 0 Gorman

Torna
M. en A1 Ennque Sanabr.a Atilare
Ay Cersar Maza Velazoo
Arg Hugo Rvera Castilo.

Pragect)
Enrique Lefort Mufioz

Emcala Ao en
1: 200 Metrosj

FT:E\TB"'_! ‘Ta?ﬁ?
J




Planta de cimentacién

CONCRETO

Planta losa de entrepiso
1er Nivel

DETALLE TIPO DE LOSA

DETALLES DE REFUERZD

CIMBRA

TABLA DE VARILLAS EBQLEMA
T

= T

X ZIMGRA JEBERAETTAR S0WET E LAMERTE LIVKIA A 5, SO0 1 NATATA T b JONTRAT LLDWA 61 ESPEC

: ' o & = LTy =ihigm
LA AFKTH.ICT.IA SR APARENTE ¥ SE LiZASA WA OF SMERA EL ENGAASALS JEBERA HACCHSE EL ARG A RSN FEBESS S VLR LR ANORAE O L 5% BE-iTd

.|.__._.
}

5N 8 25 12 ANDE TG I NPCATANTA N EERLERIE M TE 5 14 &
RTe)

CGHALERZE ¥

ENTUBADG ELECTRICO

A QHLICACION A5 T BERIAS PARA & HSTALACION =, Ty
AL DE HEFLEORY, ARTES JEBERA 16 AZASE £ L SRS L, LECATON THACTA T " - ia mearco A T,
o CANTHA AL UATLR O A GSLIA CAR L LD DR AAL B MO

BTN EL L R DECEAR PGk Pt PR NIS.
F ALARERATG

S g i WALt

e e |
I

o
Ei
-
uﬂ:n

Plano Estructural Observatorio

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

unam

Facultad de Arquitectura

JESCALA GRAFIC A

CROGUIS O LOGALIZACION

1. AT TR T
[————
Y
[m—
A AP 48 g 9 1 1
o TN

o

Taller

Juan O Gorman

Toram
M. &n Ar. Enriqua Sansbeia Asisna
Aq Cesar Mora Vslazo,

#4q. Hugo Fiveta Castio

— |

‘ Pioyecrd
|Enrique Lefort Murioz

Exaly 1 [ cotaintar “
1:150 [Metros |

T e Ge Pamo

109

Plana adtructusi

=t




J

(2]

[ N Y S "I O O S S V. M |

3

rarAra e
LJLdLdidlded,
)

B e T Tl e ot el Tl Pl Pl

AT A AE T e A e

[ Tai Al Kt Tt Tt Yl 'l Pl Tl
[ S O N N N P}
r1r"\r‘\r1r1r1r‘»r¥ﬁr‘l

[ O |
rFArarraraeara
Ldbdbdbdldidid

e e
[ e N s I S i K i i |

&

Planta losa de entrepiso
3er Nivel

ESQUEMA

TABLA DE VARILLAS |
et

&

CONCRETO
S USAHA UORGRR T GLASE. 1 DOH UG HABTEHUR & Lk GOUPHESIUN Te—250 Rk 2
H 03 01 B GuaO BPIEST GFAS GE e (e AFGIRAMRGNT 05 LIRS,

EM 1A% | 1 o TARSLAAES 7 o DESERAN SFF ERPCABGA ANTES ¥ QUARNTE H Goabo.
LLCONTE D COLADO SE HARA EW CL TERCT MEDID DLL ELENENIC

ACERO

S5 LSARS ACEFR) O RET
DEL 1: 20U TEHDRA UM Ty 2830 hytom

ELAMCERC D REJLRZD DEBERA CUMPLR LN W HORMAS DE LGN 24 740

SOGH BT 15, A MR AL

FRCEFTI

ESFUERILI D FL.

Ry

D

(AN
LT

CTrrer R
i
CCCCC e
O]
AN

(RN

(.e.
e P TR FREy
s auaRRR ]

&2

TrLrCrFErrr

Trrerere

£

Y

Planta cubierta
de clpula.

CIMBRA

ETALIENTE LA
B TOHI LA BPRUGTLR SEHA WAREHIL ¥ 5T LT

T -
Fb b DL

AL =
ol
(WA
.

L

1Y
.
LU

bl

Fliara da vidric.

. W
S = ]

.
T L LT
SRR SN

Petalie 1

i ya Barandal e
REE R seguridad
CLCEL

Flatatorma en

voradizn

Lot . s

Sowaria da mter

Mator

Datalie O-1
Darale de meconsm
dw cupela girateria

LABA ¥ COHEDAFRAF LICHA S BCESPOCL

ILIEARA, CHBRA DE PRIMERA £ DERERS Haliri

ANTES DF COLOCAR F1 anbATi H ABTIYD [ 71118 £ DEBEFS HACERS: SOUT, M50 ADECUADCS PR

EXRHUGALN T &1 XA
LORNGITL DE TRASLUPEE 45 DUMETRODE ESCURDRAS |3 CMMETROS

RS UHKINDS D WARLLAS DEL £ B ¥ WAYORES DCBCTAH SOUDARSE

ENOGIUMMAS  SOLD PODRA TRKSLAPA5C EA LA MITAD CENTRAL DEL ELEME CH TRABES
AXAAEL LLCHE SLIEHOR DENTR DEL TEFCK WEDK

PR SFLLCHO I+ EFDF N 1 ERCE) DEL GLAFR),

1054 MW KCACT K LIEKE R, SEH APHHOBAA BT Lt SLBDHELLITH UE INCEMERL,

S EL THFEHD

ENTUBADG ELECTRICO

LR GOMOGACKINTLS 1LIERAG PR LA STALACYIN ELECTRICA CESERK *IACTRGE LA iZ OUF CSTF TERW It I
14 PARALL OF HEEIERAG SNIES DEZEHA TRAZOFTE EN U CMER LA LTICACON DUCTA DFMAS ¥ BRIANAS 17
CENAKACHAN LIEL HEF GEHR) CBERA MATERSE PREAEHIG DLE N0 COPILA NPAIUNL nafLA KN AL A

CENTRO NACIONAL DE. INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Plano Estructural Observatorio

unam!

Facultad de Arquitectura

ESCALA GRAFIC A

CROOUIE DE LOCALZACIIN

CROOUTE

Tatna
M en A, Ernqua Sarabria Atiano

Ao Casar Mara Yelazos
Ar Hugo Rivera Cestila

[ Aroyec

[Enfique Lefort Muficz

Clavn [ o0 Pl

Plano agruciil

10




Lémina de ahmink
Hera du wdrlo

Duslo machtambroda de /
ancin da 7 ems nlomilode

Furne du camerio

. Dtolle 8] verplono E10
7

Folxy grofon de yem

HNervoours de concrema

Coneton du flbm ——
e idria duar

Loswto $ta, Julo
30 x 15 eolor “wpeace”

Firmn ducomarto

I

Falsa pitzfor da yeso
Nerrodue de s
Casaron da fibra
de vldrio d
s, cle comeTatn.
amiods oparnte

Lasata Sta. o
305 15 cobor “mpace®

Firms da camani

Qublerta desiizabla
Sluminka

Gpuin de Jomina da

Armadurs di- clumink

Barondal da akpinic
cnodteada du 4

Duatalle -2

thersuda the conret
‘ermada [aairon]

Murc de concrere
aparedne

Parfil de cluminia
ancdlzada

Vidrla da gmm

womparents

o | i

Losata Ste, Ao,
3% 15 cobar “epeaca”

Fne de cermntc

CIMBRA

74 CIMIVA DERERA SSTAH COMPLE IAWERN E LM, 4 FLOBR) G HRELA UG GO THet LEGHA 5156 ESPRCH
#K3A T LA FSTRLETLIA SFHA APARENTE ¥ ST UITILZAM CMERS O PRIMERK ~ | EMGRASADO OETLRA HACKTE
IS JE GOLOCAR EL AMIADG [L AP0 DE PUNTALTS JIBERA HACERSE SOBFR. APRASTRES ATCCUALYS HER-

FECTAMFHTE APOYADO SOBAL £ LA,

ENTUBADO ELECTRICO

A DXAOCAGHOH LAS TUREHIS ¥ARD LA I | AL AT ELEG 1FAA W A HAC TREE LA UL QUE ESTE TEHARALL
A KARIDH 4 A T ST ERZO ANTCS DEBERA TRAZARSF S4U CIMBRA LS UBICECKIN EXATTA DELIAS ¥ BPIINS L
CULCEACEA D) REFUERKS DFSF RE HACERSE PRE/FLIR) O HC GOINGITA PGLTA VAR 1A GO AIGURA CA R,

T BLLMBRADO.

i

T C//%/ ‘

Zaputa corrida de
concreto

CONGRETO

S PSSR COPRERD LS | GON LIRS IESES TENGIA & LA LOMPHESION fm 2501y &
£1 TabMARs WARBICS D6 AGHECAD0 CURIESC] S 01 7 om 1340, B GLESIMIE ) LS LRSS,
ENUOSAS 15 o, TRASLAPES 2 am. DIGERA K SCA WCVFICADOS ANTES ¥ DURAHRT [L COLADD
ELOOATE B COLADO SE /A48 Ty (L TERCK HEDKC 06 ELEMENTO

ACERQ

SE LSARA ACERG DE ATLERZD COH UM ESF LRI T TUUENCA - 4200 kukm EXCEFTOD
DL 11 243L0 EMDRA LN  » 2450 b

Fu ACERG IF REFUERZO UEBE T CUMPLR COH w KORMAS DED.GH 44 3072

QDG LT 1077 AN PATTICULAR 4 FORTANGIA AL CS7 LAZE MIMIMO DE TLUENCI 4
COMRLGADS ¥ 4l DOBLADD

1R D THISLAACR EDTSAME HIH F5C 1415 19 WA K

IASTRUGHITS. T VAALIAS T # B ¥ MATOR S DETESMN FOLGAAS

ENCOLNNSS SOt0 PR TRASLAFARSE TH La MITAD UFNFRAL DFL £ EME Fri ThARHS
PARAEL ALCHE SUFEROR JEN AN DEL MR MECRD

1AHA LILICHE IR LAORA TLHEKD DL CLA

08 M| ICAGICH DEBEHA 567 SPHOBAUA PN 6 SUEURECCAN L FLEMPI

Planta cubierta
de cupula.

“Plataforma en
veladizo D-2

DETALLEE DE REFUERED

oo

wimge P Avaes

= g

TABLA DE VARILLAS
o= o6 v

g

i
"

<ala|sulu 8

-uo»u:».\%

BHHNH
BRI LR

* & LAGVVILLIG o T HARDNER, 16 S0 DAsAN

unam

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Plano Estructural Observatorio

La(:ultad de Arquitectura

GARAFIC A

CACGUIS DE LOCALIZACEON

SRoGUR

Taller |
buan O’Gorman‘

Tana

M. &n Arq. Enrgue Sanabna Al:ans ‘
415, Casar Mora Velazzn,

A3 Hugo River Castlo.

Proguwat : I
Errique  Lefort Murioz F

|A|>o|ac|6n
Metros

Hor o Pl

11]

Phw. wtuctural







|
|

|

Ju;h 0'Gorman

Enrique Lefort Mufloz

Taran |

M anAm. Evigue  Sanaivia Al
Ay Hugo Fvare Camiin

Acy, Contr Mora Vel

];-n

(En

Prmpas

01

J

Indicada

17 vy e dibvwira
' dore da #hominia

"""""

llllllllllll

U a m
Facuted de Arquliectura

I ASTRONCHICA

{

CENTRO HACIOMAL DE IVESTIGACICH ¥ DIFUS

D e tall e s

X




Sapordar

USOALA BRAFID A ¢

Trock da bV .C Damo dw 4 ma de
Areo de bvn o
e widrin.
RGO 08
() &
" ol '.", ek
(3 R o)
s . ié‘\‘{
o ande| B Ld
SR
i'-".g.gi
f i
|
’ ¥
o *

,..
i
%;'"35\. i

B e — ]
- —
e ————_—
Chntuly dwdneser rp——
r "I::- o T Sy S &
iyl .2 wa—————

[ep—
Vb am— EPHAS AP B LA
i o e re—
D e p—
——
.‘_-l-.-l-
+ Proyector planetario fipo ZEISS
s 1 Hun:ﬂp&rmsrh-w " A-ﬂl-:\mnmnporudmi-
procen arte rechl
E et b "
21 Estsea de proyeccién de io1 smvellas 12 Duoble proywoor lemo parm o
Gltiete Lol (o o s Mo 2 Doble provesie y mecon
- a1 m du ba Ve Loctes l:loubl-mn s onhmo pora o
Ao . :‘:ﬁ?—;ﬂ PrOYRCTOres COmaspavdimte v
4 14 yRcior y macenims pary of
l:-n m-q--nhp-::,m Amnmn Smpuu l?-nmw-w pim-v:r;am ¥ macen
5 Doble Lo L] 1] maconms piat s o
lu&n pl:“fiﬂ':r ol [ ] m-:my (] =
abler :

4 Doble prayector y mecentime povo o Sol
7 i) o
lul.uneu«ead d-luun?mw

] snpmumdd-m
P Motores diverias pors ol mevieserss

14 Proyeciores para ires asveilios vorioibe
17 Lompara de 1000 Wam

m u--ﬁpmnﬂnﬁl«om‘luh
% proyecions.

1] @ can 15 pra del -
Esfara cor 3 Proyrows del oio ar y

Juan O'Gorman

Tarner

M o1 Ay Borigae  Sanmbrig Allano,

|

Succien boje de posige 10 Estorn con & proyecrasss pora ke T Arg Mg Rvers Coslia
¥ pérml romavible cmdmlﬂnu'::'nh L un_ " Ay Conse Marn Velmor
[

Enr!quol.cbrtMuhoz

LU N a

Facultad de Arquitectura

o i |

D

C

02




A AP Rt ww—

_

------

o,
Corte def soporte del A A . N 6o
am%anda? R M. on A Envieun  Sarbria Alleno.

AN, Hgo fvery Canililo
Arq. Coser Mo Velaara J

Proyei
IEnriquo Lefort Muﬂozzl

| .M]M.t,o.

CEHIRG HACIOHAL D% MESTIGACION ¥ DIFUSICH ASTRONONICA LI 1 @) T {

D & t a Il & Facultad ds Arqultsctiura

ﬁ)
@ )1




BRI D A M R

mtosrzs de 4 @l 378" mENI Q) Han

tma de Léncreto
1efprzodo can mullo 84,1

coamién da polmetiern

% ol cemmisoc
Detalle de topa
rellons du pleeo en estacaongmenh
Wi g dor
pendamy
Guamicion fipico 0.12 a 0.15 x 0.25 de concreto Fe=1 50 kg/om
se instalara perdmetral a la plazas dviem
hais ZAe o Firme de toncreto Fe= 150 kg/cml ocabado excobilledo de 10 ems
de wrpeser fermade eon una refloula de 1.80 x 1,80 colado como
- oblero de ojedrex
Deta ién !
PHOLE & i
Amodo opdonol de finme con malla 8/6-6/8
Nivel + /- 0.00
Seccién plaza civica tipo 0% arann 70%]
atorndIPLSNBE PR AP

Detalle de guarnicion estacionameno Detalle de tope estacicnamieno

escain 12

CIHAL DF VESTIGACION ' DIFUSION ASTRONDMICA L0 1 &1 I

D e talles Facultad de Arguitectura

ERGALA BRAFICA :

OROGUER T LOGALEADMN :

Talies : H

Juan O'Gofman'

Tama ‘
M.anAm Envigue  Banadeta Alann. !
Ay Hugo Rivary Conilie

Ay, Cuniar Wty Velsaoo i

L R,

D] 04




Tube risgrode -
31/2"daCad:sﬂ-Of

Selste dg * 141"

- CROGLA DE LOGHZANAON ;
Barrols de solera
de 112”7 x1M4"
/ ST i =
/ Angulo perimetrel o

de 2% /2"

Angulo perimetral .
Bemo para fjar

posicién de huslta — o
i _ P PN
: Tubo de " de Ced. 40 5 i
Pasa maros i Rooci
Fesa manos de eolera . ’;r e
: = ‘ | 20lem 27 x 14" e
1, = | _ Barrots de solera vt
- 7 G de 112" x 14" | e
Tl

Escalon de Acsro {Aﬁﬁ;—;

X I

J

|  Soldedurs Sclsra de 1 1dmei/E” |
7@, -

=i — e, Tubo nagro de / .
= ! = 212" de Ced. 40 ~ ! T T L R R S A ]
- TG ‘ ]
A R O.é e (=)
o7 H’:P*R?'igulo perimatral ! <
qo de 2% 1/4° ‘ :
400 F Solera de acore (A-35) L :
i . M -
L40 > Juan 0'Gornan
o E EE—

de E

I I | ¥

I Li

Facukad de Arquitectura ‘
B

[ —




ESCALA GRAFICH
s o .
ot

e g -

CROOUIS UE + CEN ZATEN

PR
i
e e I
T gn rogmn | graC weoRe LT
~ roE k ‘cnucm\s ‘
B
iz

FETes BE Sers = LE LCHOTLE -

0 DL 370 TR

£.B) CE +/TRRD HLZPE + o ,
EE R SirMis i | o

! Observacionss

i v
S e

T

Bz
]

P43

-
N L

SHLLA LS5 §3

£ L i BE B
At L G S E

+5 6 1A Aty
G W Lot o T
B4k me PP

pih v e

Fairer T T

Juan 0'Gorman |

BN DE 4TGeI00N L e

Terna
' M.en Arq Ennqus  Sanabna Abtang
A Huga Rivera Castie

i o s 1 T Arg. Cesar Mora Velazcn
Lerass _ [
Proyecs

{Enrique Lefort Mufioz

CENTRO NACIONAL DE  INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA U nam

...... Facultad de Arquitectura




LB *a |
M RS

!

—

Enr Ique Lefort Mufoz

[T Jfees

CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA (P nam JUU

PlantaS acabados fFacuItaddeArquatectura




Enfique  Leforl Mufoz

GENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA
Plano d bad

ano de acabados




I

) [[“'mﬂm l

FACHADA PONIENTE AREA DE DIFUSION

dn
[T T O
:‘\ z

R L T —
Juan 0'Gorman

.r
u-nw e A,
Ary. Copwr Mom Vabars.
Ay Hege e Guvilie.

P
Erliqu.Ldurthbz

*|CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

Acabados en fachadas

nNnam

Facultad de Arquitectura

1: 200 “Molroll

[T

K

=







Toma Murcipsad

Gimnasio

s
e

ﬁ*:g.,@\?ejs‘ugall-’-_
. A
s T
- S

Cafetenia

ey Puivy
S T

PEW M ISt

. ﬂ%ﬁmﬁo iento -

Planta de conjunto Inst. hidraulica | Facutad de Aquitectura

,J

5 ORNTRO MACIONAL DE INVESTIGRCION Y DFUSION ASTRONOMCA U N @ M.

Juan 0'Gorman’
W o, Emin St At |
i Arg. Casar Mora Velazco.

" Arg. Hugo Rivera Castills

T T
L 1:300 ‘Metros
T Mo
I-H 01




agua
tralada

15,00

agua
potable

g

bario
hombres

mujeres

. CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMCA U N @ M

Instalacnon hldraullca \Facultad de Arquitectura ;

ESCALA GRAFICA

Obsarvaciones '

Tane

ILuan 0 Gorman.

’Y_nl o K
M.en Am. Enrique Sanabria Atiane
Ary. Gevr Mora Vekazoo.

LA:q. Huge Rivers Castiia

ity

:Enrique Lefort Mufoz '

Erma acasscicn

1:25  Metros |

Noemm'

|H02




ZER AN

M‘, T

CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMCA U '@ M mi-HVm :
Llp§t§alac_|_9_n hidraulica - - Facultad de Arquitectura 5 O§J

" Obsarvaciones

i
‘TET"' - "_|
=Juan 0 Gorman‘

Terna
Em,anArq. Enngue Sanabria Alilang

Arg. Hugo Rivera Castile. t
| AR Cesar Mora Velazco, |
| !

o :
Enrique Lefort Muﬁoz ‘

¥ Escata | Acotmcrdn !

1:25 |Me!ros




Bomba B ——

U T a iy

SACIH Y DIFLISION ASTRGHOMICE |

B+




el B B0 e
egistro en cisterna |
con porta candado
ag -0 detemo
_dluW.-dnuw.ﬁml%ﬁ%ﬂldlMnmlilu|kuu\mmmu|lde-MHA-." v oo Aodad Al ol A e Nt
- N N A I LA MY W T - . . 4. e . T.v. e ma—
. T E — e i, s o
o (IS S hr V.F. =3 rﬂ—u——-
.| Nivel de ogon . O”t!ﬂ 4 N 5 vt it
. - ; P miremmpy
'} contapa metalica '-m—q-——m:—-
EI '"h‘ .—-‘ﬁ-l.—
-. / con varilky
L~
| ] 1.
H AN Y |
. k] %
L. P ‘;
Cortte A-A' ‘ L
Canal de desague plyvial k Carcamo A
bajo guarnicion R R T P :

nnnnnn |

M e A Envigie  Sustabrin Alno. |
A Huge Mvers Castilo
Arg. Ciskbr Mora Vel J

e

[Enﬁquo Lefort Mufloz

IWVESTIGACICH ¥ DIFUSICH ASTRORCHICA

2 8 ] Facuﬂad‘ de Arqwlﬂecturg

S——— Indicada |Metros ‘
01 a W e

“JJ
D-H O 2|

@ CENTRO HACIONAL D%

D e t a |




Mivel de jardin
] T.V. @ 100

ARRRIRNE

lllluleMlE-B;RMMMMAI|||IiMhA|.'\M|ﬁHA|ulNWin il bl [ AL A A |i|id||11ml 1 Wb d A

L .| o H
. F ————Cd
. e : d D
.[ o . 4 ] L] ‘ .“~‘m‘_- .‘ - L o T - .d"- — T . ..
]lf .- |Nivel de agua - . QObturar en registro
b
<

== T més proximo . —

=1

1 Escalera maring fovimr
@64 . varilla de 3/8" ~ —

[ Pendiente 1% — . = ! / Lé'b E
. . . S A . : ..i'u.u‘ S e 7. J ‘l_
/ Pichandh 4 g évE 5 Carcame 1eco
Comunicacién entre Carcamo saco - ' : i
S T '_'.‘ " ’7 : i
‘ Juan 0 Gorman,
- - : lllll — |

H.mhq.l:ﬂ- Soratrin A,
AN Hago Rvare: Casslie
Ar. Conar Wore Ve

|
" oyt : o

R
Endqua Lefort Mufioz |

et [Bitios

==

Faculted de Arquitactura

CENTRO HACIOHAL D% HVESTIGAZION ' DIEUSKN ASTRONCHICA

D & t a I e S

“’J




Yer datolle _IIQAI.A QRAFICA -

Angulo de 1/87 X 3/4"

/ /Mallc ciclonlea Pray. reglstro ey - oRoaumon

56 ] |
/ : E-——j‘/P {oracidn poro condado LI =

[
Sofera 1/8°X 1

LAS PUERTAS EN EL NICHO DE CARCAMO SECO

LLEVARAN LN MARCO Y CONTRAMARCO
A BASE DE ANGULO DE - /&' X 31X Tapa de cisterna.
LAS SECCIONES SERAN DE 0.40 X 0.50. { Niple C

\% corrida

Tubo Galvonizode Tapon capa con perforociones
@ 100 mm de 3.1 mm (para evitar lo S m—

entrada de animales e i e, b 8

A

J J Colocor segun se Indica o en su defecto ey

< llevese al muro mas cercong o cto. de e ——
maquinas, por ningun corcepto se omitira. v —r——————r— .
Lomina Ne. 14 s Ve

Annderrupanre - - 0.02
’ A A e Ll 0.03

0.29 Tapa con porta

condado Yer detalle 2

0.14

/ 4 a \— Ancla ' Regisiro en clsterna
. L~} ==.¢‘ e '
'T' 25X3 mm . . ﬁ

| Toites -
| | Juan 0’ Gormanl

4
rl! Tapa de cisterna.

Corte C-C' K e s |

Detalle 1 _ 0% 10 e Cort

Proyunl ;

Ensique Lefort Mufioz

|
|
|
|

0 HACICHA O BVESTIGRICH Y DFUSR ASTRMCA LU 1) &1 T { 7

= | a s ﬁ Faculiad de Arquilsctura O)&U

€
=
=
=




|

T

[N

p e

TANQUE HIDRONEUMATICO

M. an Arq. Ennique Sanabria Aflang

S |

Enrique Lefort Mufioz

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA

unam

Detalles

Facultad de Arquitectura




Patia ¢4 maniohms 5

g
B
I

b f g "i M-

Obsesvacionss j
/ | 8- Bodega
i 7-Talkr ge Metinica
. ’ ! 8.- Tanque Aluminizwdor
- |
e !
i
i
i
.'/..
=
—_— /' .
’ 1
d s
- .- s
o/ | y
' | / I
| :
- i
| |
I 1 ‘ I
S U i 3
i 5 i
_! o] 3
4{ R ‘
| !
. __I [ ‘
[
‘\\ I I
Ll | M. an Am. Enrique Senabria Attano |
D PLANTA BAJA l 4 onin S vt
- '\N Hugo Rivera Castilo.
- S '

Froyects ]

[Enrique  Lefort Mufioz 1
[ [ T
‘1 200 |Metros

(f x

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMCA U N @ M UE’RS]N”OM'I

Instalacion Sanltarla edificios en general . Facultad de Arquitectura :
, , ) i e )




registro A 7,50 B

40 x 60 _— e

D albarial 4"‘ o [:}

e

albafal |

© Qbservaciones

planta d
tratamiento 6 ' . bafi
| = L afo

3 hombres mujeres i

| ! e
g Juan 0’ Gorman|
: !

rrrrrr
M. an Arg. Enrique Serabria Atimo

al colector g

| Arq. Cesear Mora Velszco
' Arg. Hugae Rivera Castda

Pregectt,

'Enrique Lefort Murfioz ‘

" Escaa ? Aootezstn

F125 ‘Metros

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA Ul N @ M | [~ <

Instalacnon samtarla Facultad de Arquitectura 1 S 02




7.50

{ESCALA GRAFIGA .

R

CROQULS DE LOCALIZACIN

Observaciones
I H
sl 1 ;
| i
i — : i
| W.C. MUJERES MENUBF{A'-E)SJ' -
| Vo
,/; i
r ' | T h-.:?;.—‘
| ]
| T | ﬁuan 0 Gurman
i |M ot Arg, Erviaue Sarabria Aian.
! Arg Cesar Mora Velazeo
Arg Hugo Rivers Casio
" Fropects -
£nrique Lefort Mufioz
T e
T Ty o : 200 M e 1 r 0 5

unam g
X CENTRO NACIONAL DE_INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMICA S 03

'Instalacion Sanitaria Bafios generales ' Faultad de Aruttectura ‘

. —— ———— -}




-
Ta
= : -

it : de Indab/a

——

[t %

Cedo de
s

Cortg A-A' o v

de concretc
Canal de desague pluvial
bajo guarnicién
. ‘apo de conceio
o Lo % angue
r-‘-;___‘ -‘____?gu-ﬁ 'I

yi Vanglls
Codo de concrwio
RS TE __/L,W‘ et
Puido de camnenio
Tuberia d ?ﬂ'.h arcide
de m:l 1

Choflan e d o props M

Mo de iobicum oo Juan O'Gorman)

Corte B-& " o

Yarma:
Plonsilta da conarein :.:lh;ﬁu- Simabeie Allarn.
i Hugo it Costio
anal de desague pluvial Pobspinnasbiin
bajo plaza.

7“:




-
©
n
<
3
o
-
]
-
o
-
w

OGRS DE

_

Talter :

Men

‘Gor

ugn O

L)

:

Tarna:

.u.mmwm
i g Hugo Rivers Ceetllo
T Am. Casar Mora Yabaroy

[

Pripeier:

[Enrique Lefor! bu

T —r

'

15 oms |

[ 050 e

| 041 mis 120 us

T o8 x 248 mis

1,570

T

i ] e

1.50

tectura

i
L

ul

b,

acultad de

£




BETALA BEAFHD A ¢

v Gavantia [ ] : I
Recubirmisak con Paue sn relie
Torome
BT N oy wo.
Dudlo
Colodera Hetver o - . . .
similar Ne. 34 con . .
rajila. -
Acobada pulide fne L
Firme de concriie / o SR . Ko O [
/ \ \ Prma de concraty de 5 o de sepesar - i
: A - armade can walla slecrosoldada § X 6 .10 X 10
. Qe 4 "- P ) R Teturtie grosss
R Tube do wisaul |5 i de chbomaire

r Detalle dren de jardin BC 110
“ Tiiods oo conoen 33 e,
¥ 0.08m da ewpenr. —
Canal de escurrimirrite et e s
Detalle "A" ‘....“
o A vnrnas surehas 8
Syl m————

e ————
st e —————
LA
N —_———
.—A&“
Detalle
carratilia tipo
ND"
’ Rafila rips kg
Tobg de v hadda
remonor & 0.30 v
wbts abrid i cecrmg
#n facma de coalio de g
10 apcida
dexorpa pu:
m rud sonltaro gemsal
(it planic g A
pmyio 45 LPM
Toller :

Juan Q'Gorman

op. 10 kg de almouese
waspro A5 LEM,

2o opckin
r‘u"ﬁm— Torne:

e rardrorio ge el g .
A Hugo Fvam Casllo
Ary. Oondt Mo Vel

Pruyost
Enrique Lefort Muftoz

watros |

=

ENTRO HACIONAL D% BIVESTIGACICH ¥ DIFUSION ASTRONOMICA U1 10 &1 111D rbté

Meatroe

02

(= Facultad ds Arqullectura




CAPTADOR PLUVIAL

]

AL SISTEMA DE DEPURACION

AL POSO DE ABSORCION

< .

- L DEL AGL, :/—\\_________________ ™ APLANADO REPELLADO CEMENTO ARANA 1:5
- - ] cEMENTO PULIDG CON

DERRGNE AR AT -
=g ’ : ; ,. ARE;N?\’FW pg .: Mf? i = =] IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
g S AT Nite 3 o= -
- - ‘GR‘AVA et w AGUA FILTRADA -] MURO DE TABIQUE DE 14 cm ESPESOR
et mm = —
T B - 4 JUNTEADO CON MORTERO ARENA 15
:' 3 -."l!.. "‘ 4 .T:...,-";'..-'—--:': :
0 4o e W Gﬁugﬂ 65‘25'"”1@' A = | PicHancHa

I—ll I = PLANTILLA DE CONCRETO ARMADO fC= 250 kg / cm?
S
o 1/

DREN

TUBO DE PYCDE @ 4"

Planta de tratamiento

{1 DIFUSICH AsTRoomica )L T &1 1N

hgy

SR [CERC MR WESTI
AXID e tTalles

} Facultad de Arquitectura

ENCALA GRAFICA !

CPOGLAS DR LOCALIZACYGN -

Taller :

Juan 0'Gorman

Tarna:

M. en Arg. Ervigue  Serietvia Allero. }
Arg. Hugs Fovera Casdio |
Ay, Costr Mora Vel ]







PLANTA B&JA

L

o

€ WPT. +10005

%

%imiitcclg Iém

TALACION ELECTRICA

X G B3N

[ 1] meem NORMAL EN RSO

|+

o w P.T.

-ﬂmkﬁmﬂa REGAADO EN PISO

| ]

TSI
€ GUN 1000W, V3T V.

CENTRO DF CARGE

b

DE 500 W, 37 v

TRRERS CF (NSTARUCKON

.14
7

CONTRFG AN ¥

TURD, CoMDUNT_Fom Prar

L s

FEGISTRO EN £SO

REX TG CALA GALYANIZADA
eyl

EBCALA GRAFICA :

R .
E—r———=]
"CROGLES DE LOCALIZAGION - ]

Obsarvacionss

SINBOLOCIA WSTALACHON ELECTRROA
tree ratmen oo

A e e ] - o] sl
i

Jusn 0 Germal

Terna:

M. on Arg. Ervique  Sanabria Atleno
Ay, Hugo Fvers Castio

Arg, Coasr Mors Velazco

Froyeid :

Encique lefort kuficz




+ Qbsarvacianes

hduifoz |

Laforl

: |

i

Apoterdn ©

Metros :

i

Tho.de P .

o =
g 3 L

e m,ﬂ.
HE 3 E .

H =

- _ o

4 NPT +100.05

£ NPT +100.00

PLAMTA BAJA

WP, + 10075

<p MPT. 410075

[N B
gl

3]




e

ALUNSOD
ENTLACE g RG]

SASE 36 DTS
"emouge
1273

©AECERCON
CLBEULDS aBz

conpuTe

CHBCLLTS
B81G.11

cantAcIos
Bge

vz
=T )

.
ZRC

Ke o
oe

natas
e
e e




Heg B AT

EETED
TR
FEIgN
CUB<.LOS ABC

KL

CuacLg
BEY T

RDMISHISTRAL
CUBKALGS DY E

CARGH
e

Ne. © INT. |CARGA
GRS TERwM. T auPs

.- AL EMERGENCIA
1% 5 0B [iboiw v Restan

| FRRBENC A BESF
65 ¢ CouPLTa

= Locszacion | A Moo f N CARGE D aoaanion
00 w s, | [RELy
Toa I .
oML, WD aREIE ; s
o oty 136 1 4
2 CONIACTOS
Eeasices COC [ D
7
Ve EONEG
do _ -
b . - - - 2 RALTOR
b CATRIADSH
< BANOE o o
TERTACTES WCRA s AR
p— N |7 couebom
o | TR
} L 14 [ias Pl
1
N . - TV RACTIRE
1
; L R AL
: 0
z 2 a4 1A 2

[ cconcacon | OmGa]

: S | ERM
e pERaps |48 4
alu Emmor |25 8
28 A

T OINTGARGA T
TERM. . awpz !

o

« DA T AN

TETIACTEE REGU-
caurure
[eoNeTns Regu=
_ | pen coere
N5 RLGU-
Lanes cosFare

LOCALIZACKIN

RESULAOS
DEREGHD

T

e

I

arman

Proyedd :
Enrigue Lafort Mufioz

i




RECAZION DE MATERIALE CORTACERCUITO FUISIBLE CLASE 27 KV.o

e TANTI JEECFRIFEIDM

ACOMETION CF L, SLBTERRAMSH

B ' FSIRLCTLRE O ANDLD B 7 07 "k

FLaatliga T Q7102200 (om Camal, L 3

RALGS A L AHCRG OF s wiShia & CADs 13

Lo =TE | camrop JLOMNIO S04 skt e MERY (R
DEEInE G

2| APARTRRATE MU TOVMLAULARES RARA 12y

SUBESTACION DI Z25KVA,

100 wE. NO

7| pomegReyros pasale 2 o7 ey
on AP m, WTEAROP T, S ETAICA

S, v COY L'STOn FUSLE 110 -

N SELOUIMD STANGAR OK DE 5 w®

137 7 L FiA O RARA TRAISFORUARY

i FSA Y ABAKD O
[ mw e v-sut-

P
CaLy QW T0SCA DT TEmme,
SeoBR (TS R e

LN B TE T
Re ot EM

ADOR PG AL 81, COMPUZSIO POR 3 U8
e

aup, M CAFATTAL .mrennrucmt-m'
TABLIET DENFRAL DE IS RIBLCION

HAPLLY SOPSERWELD SN CONETTR FATGE par
43 Lk 1ERRAS (SR OCThIF DE SECH
32, ’D"‘

RACH, ~ LMslURAS JE F

00 A0R EINTINTA. vr’(‘h\.)a

22860 V.. 3F-4HY

22,860-220/127 Voryer.

INT. GRAL IXB0GA,

e
o LC "COMT TAB "AZ"

‘:L_._ -




. GRAFIC A |

(IR S S |

3

T"':T"",";ﬂ'i

RS T TBEAACHOR ]
i :
| i
! |
i
]
. o WIETA
i ] ; VST A [ ; LATERA
i : : FRONTAL g L !
‘ il ] B o — LJ .
4% L.t

ESTRUCTURA TIPO "RR”

TRANSFORMADOR

SOBRE POSTE

SR URIPPUIGN

F I

RETENIDA

Cbservacionas

- CaBLE DE ACLRG GALVANIZATGC 7187 :
I.— TERN T1RA :
- ARGLA CONGA DR SORORLID .
b

a— ARANDELS TPC
G- GRAPA CARALELA
- AISLADOR TPC SiNa

7.- GLMRGA TBED T8

ANOTAS:
= SE JTLIZARA CASE THW CA. 10 AwD PARA FaSL ~ NEUTRC
Faps FASE v HELTRD NF CORTACTSE REGUL

2 BE JLLIZARA CARE THW CA PARA FASL ™ MELTRC
PARA FASE ¥ NELTRD DE CORCAUIGE MOSMA_ES

23— SE JTLIZARA CAS.L Tl CAL I WG
FaRA TIERRA CONTECTOS REGJIADDS

4.~ ST TLZA

5 Cagil Trw Cai. ‘4 awG
F#Ra TIFR=A GO

ATIDE MOHMALES

-1

TaHar :

{[duan FGorman

Terna:
“| | M. 8 Arg. Engue Ssnabris Atiano.
.| | Arg. Hugo Rivera Castiio

Arg, Cesar Wora Velazeo

- .o —— | [ P
| |[EnFigue  Lefodt Mufioz







P TR, 2T EMMOMMTINTY
N I TR S T . ™ ‘TR FTROBTITN ™ HIT BICIELE
i } -
me L ) : L )
e ‘ : ——
! IR TN ; e oG — |
I o RO ORLEACKN
o IR, TERE
FRIHDR OSRTEIERE TN I 05
P LT
p
" . PG
A s ] ] I
AR A0 HET T3 g )

", NN

SO TG0 B R R i i
e T

L e e
i T C T TemEp

AR T

SURIEERTIR IR RGRBE I RERTNGIREY

T el 1
L3l

ELEDITERCE R . CRED slpea L

; BT AT 9
A e Iz TR i

(PRGSO

i
1
e _,:;}\
- i i T ) N —
N
i TG A S
! HEETET  —.
: F I OGGSE ~
TR R
e
TR
fL

N
ARl ECWHR -

BT IWERTER TN o DR G i T
TR PRI B G ) -~

(el 7 TR . i !

6] : [Tariar -
[LILT 41 [

| - S saumonemn - ||Juan G Gorman

Enfgua Leafort Mufioz

T &u}h:—|__m' % H




VRN B ——

IR [T P T B 1
WE T (=08

HIETEOE TOL " PERIEETT 67 HIAET e 4
W 1, [P STT-0EIUTD
PRI NI

Ut ER

SFRUTIAL VRS BT M

T

T

&

T ..‘"' RS, T JUBLEINE

AR E LA

e ST pos

K IO XRE
MR NI, O D G Y
WACERFE L~

AL ERIREN:

UR[ERIN S
Dtz 00

SUEORAEFHIGTSER

e ST
fieallie 3

[ i1 T

ek

[HEREEE T 0

st SDITE Bl

JGITRULE T G0 WL YOG
UL AR 2 i
VR R

[ty T

"Bt ©

A - EEPS

\
" OIS ENEEIR

— — RO AR,
i o]
AEPR RAO .
INETEEEELY ., pEn
LA,

OERHH I HE O Es S R R RRUEHH T RES

Teaift: A

ihduan O Gorman

| Terna: I
‘| ; e on Arq. Enrique  Sanabrie Attano, ‘
{|* Am. Hugo Rivera Castilc |

i

ét‘:]; 5 Mletres

! Observacionas

[Taiisr —
|

| Arg. Catar Mora Viekuoo

Endqus Lefort Wufioz |

" | E N —

Mo de Plena :




DETALLE TIPQ FPARA CONEXION
_ELEXIBLE DE_LONA AHELADA

DETALLE TIPO PARA SOPORTE BE
DUCTOS. RECTANGULARES MENORES DE 407

DEVALLE TIPO _PARA SOPORTE DE DUCTOS RECTANCULARES DE 407
CUADRO DE EQUIPO PARA V.A_V.
. FCH " CARACTERIST.CAS
NOMENCLATURA NOMINALES TANARD ETAT AR ELECTR’JE:;\E: .
we U 5 . - h_ li o )
S CORTE 4-4
- FER }'J.lh‘ﬂl'l;{ L’
Dy ,
e e
VENTILADORES DE EXTRACCION £ o e
‘ . i i
B SIMBCLE c’:;:i:n : :ﬂi“ cai?;rsﬂ:‘sl SELECCIGR e NOURIE | LACALIZATION : RN (A”tIDT\E |
P a6 e o ! !
o _ T
| W= 98 4 - {
s [T ! {0RTE B-8

VER FLaWG Ad 02
v o

CORTE © C

VR PLND Ad-82

CORTE D-D

VEW FLAG Ad-02

012

cuar O'Corran




5, el VG 1P
r A

Er

133 LUE Ax w0 S ENTRL
MEVSUOAS SwLAAT 4, WUSD

TS B LSRR £ ERES

e saman s

TV RS

e

b o i

RaRemat 75

L B s unc

AL T abn o

ruy
R

¥

s O | ox
P e
jX5

PRI LI
Bob W BRI

eang i
72 X o
oo %

i 3 AJERD

T S+ fonr n i FT

BEALL OE VENTMAS N ANEPEGID

g FronipasEVE
i

Soycemnnr
Er=ay

FriEom

W,
e rrira)

EZEAN

tnng gt
par o

T :

VERTRRAS
SRR - TR

AOLAN D DE WRIEPD CIUEN"C
BENN, PINSGEON S £

VARLY D PEWAL FUDY 4K In-
AL 8 B i b ST

nBuE T 33
o+

VAGLIR Yo, tane Ce 'l
e et 1L,

VISR DF & mm

BLr R
Lo Ty

LA Sl ZAS (5 TRRERE
_Auen e

BSRE RAL,R M L1 OF
e, - it o

ARATE ey,

wouE
FUFRTAG D7 CINL LA TlAAE

o e e s 1
SRS AT A

o e =R A

- et X o s o6 T
T RS

o R it e
e ks X

o a ke e a s

Al T i T 3
L G S

iTarea:
| M. en Arg. Enrique Sanabila Atlenc




NS

ARSNDALFS v 983 AMANOS

MONIT T,

STa HECHOS COh GASE A PERMWES TURLARES Gk
EXTBUNY) f CRISTA. TIUFLAX OE 12 MW

L 12 Wi DJE HASE AS SUNDOMFS 3
EARIAL ¥ RINATANOGLD. GIKD FIPL REGOMED —sBr, sk

OTas 7L ESSEINIC
BARANEM VS T

A

Aoy

SALANGS, DF & LWKAS T SCRIT

REPRETIL 3T malkia

BaAAKDALES

ADRID TEMPI
0E 1,77 T
EEFS0R
COM R ERT!
WESAITG

FONT
HARAND,
A NI

CunaL DE
A IHE

17 e
e

"
FOHRID S
ara L

saf
B

CALgh ETILCH ;

5155 EISAGRAS PUEIEN MSTALARSE WGUAL Fh FLIRTAS D
SCCESQ OLE Ch PUERTES G INTLRCCAUNIZACICH,
FRLAASACIDRES LK S0 DEBEY CONIEMPLAR
CONCRETO JCHDE ©.JEDi JUEDAR EMBEBICA Ly CaJas
METAISUC DE LA BrEadPs NELMTICA

A5 DMENSIONFS OF & BSAGT vaRial E3 FLNCOR 0E
45 DMENSONES JF LA FILFRTR

OE Bisa 55 oy UtaDa fh
PLEFTAS DE VICRID, HAZIEND

Eh BiSAGRA
THTIE BRRA

IS DF
A TLbZIOwE

POR WFCO [
]

BZ PISC F Ly FIE CERETHG
o) FORTA Ls. HCJA, OF ORI,
C DE_14 FoidTa

9 Uk
iAGRA,
3 SOR
SOON JEL SACUTECTO MRLITOR O

Ubservacionss




&l

ERFI_ TUBLLAR
rP—030

i |

|

1
1!

H i
Sy .

P
S

hola3 DE ESPE
PUFRTA TR AR

1

.-WATER A EE,

FUsR A
TUBULAR

- HHECITILATION:
ABAFCAN CTDOS DOF F ALY
AZERQ A CARROMG ROLAZH E
COMERT A, SEGUN 05 REOUIS
RELPRCTVDS

135

ESO455, PESOS v (AIARMS
SC ADICAM A CCWTINLAT DM FARA O
FILWLNTOS EF La DBR& SER3N |

MDX: EI PROVECTD ORIGHa, 145 E!
STICUIARES D Ex JPLESTO ESPECH LN
SPESDHES. PESOS D LAUERES OF LAMIMA Wit
GRUTEOS FEGIREN, 5105 JLMGS

b PPN ¥ ESPESOR [E LA LAMAA SALVAMZSCA

CALIDAC UDMERCIAL™ DEBESX CLM®.IR DN LUS
REGUSI DS EST PLLARGE

ESTE T.PG L4 #Ui1a8 STRIGRES SON
Fata |a COCINA Bl LS PARTE DEOSTRITICE

[EIRE

BUERTAS
TUBULAR Y ESTRUCTURAL

FPARA EXT. EN COCINA DE CAFETERIA

O TUBUL AR

NAGG DE MC=TLRD
g

ol uidmz e
Pt
e |3 wricaarasral
SCRSTE T,
R PuULETE
3 [ vonaps e | w | ez | ra
Bl -V
‘ G ¢ PR
[
iy s - 5 | e | e
S ? :
¥ Taa Gags, TR ATt
CrstRtiae o TARES Pl
o PARRIUIES DRZONTAES DR
: s L )
3 5 O s i Sl
Mg By hreinie
Crac s w e e "
e I s8r wmcomicya

A

k!
ACIIMES FARTICL_ARE
e o

3
SE L ERMNaRa

MISION TW FL PROSFCTS, PRESUR JSTO
S DE CALIRSE,

WTLNTE




TURTING CE ATERO ¢ sxnc\_usu

Bl

oLl

MITAS DE FERFRFICSIONES

CHIMAS [ ACE 20 INRRO.LABLES.

ek s o g
FE B e ¢ S £ RABS NSO

|5 COMINAS UZTAL GRS FOR SU FIRME PE QPERACON, PUL—
B SER WALALES: WCANIAS 15 LEGTRIAG, Aot
EL SISTEMA OUZ MAYOR FADfad O wanEsd REPRESEATE
RESPECTO A L85 TMPHSKNES, LA LUACKN, CTC,

AS CORTMAE C€ ACESD EWDRLLAGES 4O OFUFAN ££94%0
UM TABLE. PUFS Gt GMakNARAS 3803 EL ORI DEL VNG

CIWD SRUEDMIENIO DE MSIAACION. DEBERMY SEVIZARSC
03 STS TE AT, Pas ua Ea U6 Qs 151 oM

WHTMES t OUUS VLR CAIES POR DONRE G-
el

S WRORTANTE PREVEER FL QOTERQY [N FL DINTF RARA WA—
YR RRILCOMOM T CONSERWATION DY LA CO-INA.

DE ALUMINIO
PARA EXTERIOR EN COCYMA DE CAFETERIA

DERFL D

. [ F\F
A CORREMZ

YENTAN

2C

LSIE IRC DE
DE MACL-MAS Y

15

CHO

PLLA IEALICHE S

PULRTAS SON PA;
LA SUBESTAC OM

4 Uik I
55 [E

255 Zrer
E FQPESDR a SIM\LAR

I Bmm
i3 \‘DESOR Do

SERFL_DE ALLMINIQ
EI;C;‘N‘EX Ng 3T

i \Lm TN

MIRER

L&D

i ARTD

F_CORICA,

EWEﬂm COW PLRRLIS DE ALUMINIC ANGT 24D £X7RADY

ILWENTOS. [oM U
SU RESSTEMCI 4 LA CORROSDM.

e FRRFRES O 5
BCuTn

A S TGAS S

DERERAN SACISTATER AG ESSECRITADNS FaRi
wEAd i a3 8 L

Abnnad [itabo
Rr= e

LILGEN E4
i cReRa SIRL EL CLGHDAOD
5

e

SARCa ot
i

Hur

Do e
CGLVCRML 20 410MNSIS, SRLICH JSEAL
SIS T8 BTN

EFURRRGE PERAOOS TEISKM 1 CIRTE
AT DL TN

uarzanEs
o Lo rimcn 3

! DWENSIWEE £€ 105 SYRFIFS

oumes 1 et

PLEHL CE alUMNID AL COMEN
e A o LR

_P:RF\L DE_ELUMIMIG ALCOME R
T

6 5BY5 OF 406 ~ 37.5mm

| I\ r'ERF\L JE_ALUMMNG ALCOMEY
L

INTEZDR

5, FEEeLs pra
LEARSE - miATES
Bt 43 ek 1 PR TED o Sredon

L7s pueurs vemooaLs

S = Ao
"SOPCFICH, FRECKOR
T B

s
:cusc(-\-cw [T

CORRENEL

Jhservaciones

Tatler :

Jugn 0°




Corle verlical

807

|
Leoss beas "
Datalle encusntro cerdral 2 hojas Sorle
Ll ES3
|
!
1
! .
= - i
i :
b £
H¢ pree ; :
s linwoniue
= |l
A —
' i
Leoiihers
S —— — T - P - - —_ —_ [ —

||Enrigue lefor Mufioz |

Observacionés

Arq, Cosar Mora Velazeo

Prosecid ;

Eﬂwmsw




Digiglle travesaiic opcional

B0

BleE— ECAC~

ESCALA GRAFIGA .

o w . i
S B

GROQUIS DE LOGALIAGOM | T

i
‘ Observacisnes
'

~atlar: 1

Wuan e

Terrs:




H0o11

N

Y iPora DyH: 51230

Detalle gula de corfina comdn
- .o N .

zorting barion

BUBE)

Lﬁ?

Cld—  —THE-TNE

Obsarvaclones

i !
I
i
H

lJum 0 Gorman

[Tarna T
M. en Am. Eniqus  Sanabris Alano,
Arq. Hugo Rivera Castiio :
Am. Casar Mora Velazoo

Proyecis : .
Enrque Lefort Muflez |







PROYECTO DEL TELESCOPIO OPTICO-INFRARRO.JO
MEXICANO DE NUEVA TECNOLOGIA
(TIM)

Los criterios cientificos para el disefio de este telescopio son una capacidad colector de luz de 3.00m de didmetro en
su Optica primaria, una calidad de imagen de 0.25 segundos de arco y optimizacién del telescopio para poder
observar en el infrarrojo.

El Telescopio Optico-Infrarrojo Mexicano (TH4} constara de una montura acimutal de construccién tubular y
rodamientos hidrostaticos; un espejo primario f/1.5 segmentado de 19 elementos suspendidos en una celda activa;
un unico espejo secundario f/15; una platina con 6 instrumentos intercambiables para observacién en foco
Cassegrain; un rotador de campo, guiador y sensor de frente de onda integrados en una unidad:

El edificio permitira la exposicion directa del telescopio a la intemperie, permitiendo una termalizacién eficaz a la vez

que una proteccién adecuada contra vientos y humedad.

La estructura tubular tendra un peso reducido (80 toneladas) a la vez que una gran rigidez (frecuencias de oscilacién

propias mayores que 12 hertz).
El telescopio rotara alrededor del eje acimutal mediante dos motores de torca acoplados por fricciébn mediante una
precarga. La posicion y velocidad del telescopio sé rectroalimentaran al servomecanismo de control mediante

codificadores opticos.
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CARACTERISTICAS DEL TELESCOPIO.

Las monturas de los telescopios sirven basicamente para soportar la éptica y realizar los movimientos necesarios
para encontrar y seguir el objeto a ser observado en el espacio. El Tetescopio Optico-Infrarrcjo Mexicano de Nueva
Tecnologia (TIM), constara de una montura de construccién tubular y rodamientos hidrostaticos.

Secundario

Marcoy Celda. -

Base Acimutal.

Instrumento. B

TELESCOPIO OPTICO INFRARROJO

MEXICANO DE NUEVA TECNOLOGIA
TIM
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BASE ACIMUTAL TIPO YUGO CERRADCO

El disefio de la estructura de la base acimutal tiene que ser optimizado de tal forma que ia transferencia del peso del
tubo del telescopio desde los baleros de altitud y el peso de la estructura misma de la base acimutal hacia las
zapatas hidrostatica sea lo mas homogéneas posible. Ademas la rigidez de la estructura es importante y se tiene
que maximizar, pero no a costa de un peso excesivo de la estructura.

Esta estructura es la que soporta al tubo del telescopio, ademas de la celda, y los espejos primario y secundario e
instrumento. Consiste en dos tripodes reforzades, los cuales estan unidos en ambos extremos inferiores y dan el
movimiento en acimut al telescopio. En cada uno de los 3 vértices de la base de los tripodes se localizara una

zapata hidrostatica y que se desplazara sobre la pista acimutal.

" BASE ACIMUTAL TIPO YUGO CERRADO. | _
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LAS REACCIONES

Las reacciones mas relevantes se localizan en los nodos donde se encuentran las cargas que presenta el peso del
tubo del telescopio y en los nodos donde se localizan las zapatas hidrostaticas. Siendo las mismas reacciones de
35,000 Kg que se presentan en los puntos mas altos de los tripodes. Pero las reacciones mas importantes que

aparecen son las que se presentan en los puntos donde se localizan las zapatas hidrostaticas.

REACCIONES TOTALES EN LABASE -
ACMUTAL. .~ = o i
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OBSERVATORIO.

Es el elemento mas importante del conjunto, puesto que en el se desarrollan las actividades de observacion y

obtencidn de informacién en Astronomia.

Las observaciones astronémicas que se llevaran a cabo en este conjunto, seran de los siguientes tipos:

a)

b)

Proyeccion por pantalla:
Es la manera mas directa de usar la imagen que proviene del telescopio, mediante la instauracion de una
pantalia en el foco de imagen, este método, sin embargo no provee un registro permanente del evento a

observar.

Fotografia Telescépica:

En este caso la pantalla es reemplazada por una placa fotografica, que permite la obtencion de registros
permanentes de los eventos. De esta manera el telescopio completo se convierte en una camara fotografica
integra, donde su objetivo primario funciona como captador de luz, permitiendo la impresion de objetos de débil

luminosidad en la placa.

Inspeccién visual con ocular.
Permite la observacion de la imagen del telescopio mediante un dispositivo éptico que actila como amplificador,
el ocular, de gran calidad, con una amplificacién integramente dependiente de las caracteristicas Opticas del

sistema. Este tipo de inspeccion es él mas utilizado, junto con el fotografico.
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d)

Medicion de una imagen fotoeléctricamente.

Consiste en lo que se denomina fotometria, la medicién exacta de la cantidad de luz emitida por un objeto
celeste, generalmente estrellas, considerando variaciones en periodos cortos.

Estas mediciones se efectian por medio de un instrumento amplificador de sefiales eléctricas, el

fotomultiplicador, sefiales que son representativas de la cantidad de luz emitida en determinado momento.

Electroscopia.

Ocupa un lugar importante en el trabajo de los observatorios profesionales y semiprofesionales. La
espectroscopia esta basada en el fenémeno de dispersion de la luz visible en sus elementos constitutivos,
dispersién que generalmente se logra de prismas de alta calidad o de rejillas de dispersion graduables. Para
efectos de este trabajo se utiliza un espectrografo, instrumento que permite el analisis de la luz en sus diferentes
fongitudes de onda, y que hace posible la fotografia de los espectros deseados o de una parte de ellos. Es por
este medio que se obtienen grandes conocimientos sobre el objet0o de estudio, por ejemplo, su composicion,
temperatura, desindad, velocidad de rotacion, velocidad radial a la tierra, etc.

‘Telescopio' Mexicano -
de nuéva mmo!_ngia. B

Riel para bajar ef -
espejo del telescoplo.
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Este centro esta proyectado sobre la carretera estatal de Zacango a 2640 m.s.n.m. en el Estado de México. Es un
lugar privilegiado tanto por su altitud, como por los paisajes que desde el se pueden admirar, ya que la zona es un
lugar de mucha vegetacion.
E! disefio general del conjunto se baso en el concepto de desarrollo de 3 zonas principales:

1. Zona de Difusidn.

2. Zona de Investigacion.

3. Zona de Servicios de Apoyo.

La geometria general del proyecto surge como concepto la forma predominante, ei Circulo; debido a las
restricciones de los programas de la torre de observacién y del planetario. Asi como también es la forma que reina el
Universo en su totalidad. De ahi en adelante se van generando los demas elementos, para que de alguna manera
integrarse entre si, y en cierta medida al paisaje y a la topografia.

El acceso desde la parada del autobus es a través de un recorrido en cierta forma circular el cual se puede admirar
el simbolo del conjunto (torre de observacion) ademas de los jardines que enmarcan al conjunto. Ya hacia la plaza
de acceso estan las escalinatas que comunicaran hacia el vestibulo del Centro Astronémico.

El acceso desde el estacionamiento publico nos encontramos un pértico que es un elermento masivo que enmarca el

acceso hacia el centro y que rompe con el esquema trazado por ia forma de los demas edificios.
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El acceso desde el estacionamiento personal o de investigadores es parte fundamental del proyecto ya que es la
unién de las 3 zonas principales del centro como la unién del sistema solar. Esta zona alberga tlneles que
comunican de frente a la zona de difusién, a la izquierda la zona de investigacion y a la derecha la zona de servicios

de apoyo, teniendo con vista un espejo de agua que enmarca una esfera de cristal en su acceso.

El elemento que empieza de un cilindro y que termina en un rectangulo es el elevador que comunica con puentes
con la torre de observacion.

El edificio que alberga el Area de Difusion tiene el acceso desde el vestibulo principal el cual en la planta baja
cuenta con la sala de conferencias y en la planta alta estara la biblioteca.

Exposicién de Astronomia.
Es el edificio semicircular de fachada pero por dentro es completamente circular ya que sera el recorrido antes o
después dei acceso al planetario. El cual esta area permitira gran flexibilidad en el disefio de los espacios y la

propuesta museografica especifica de este proyecto es la de un recorrido con una secuencia légica.

Planetario.
Un planetario es un recinto circular cerrado, cubierto por una cupula sobre la cual se proyecta el firmamento. Por la

forma de la pantalla de proyeccién se puede simular de una forma muy cercana a la realidad de la béveda celeste y

sus componentes, haciendc mas facil la comprension de conceptos astrondmicos.

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMIC A 60



Para la ensefianza de la astronomia es un elemento sumamente (til, ya que se puede observar una noche
estrellada a cualquier hora del dia y con las mejores condiciones de visibilidad; es posible acelerar movimientos y
aspectos de los astros, que para apreciarios en la realidad, serian necesarias horas, dias o arfios. El edificio consta
del auditorio circular, con capacidad para 160 personas, en cuyo centro se encuentra el proyector del planetario.
Este ultimo es manejado a control remoto desde una de las orillas del auditorio. La Camara Plena es un pasillo
alrededor del planetario, en el que se puede colocar otro tipo de proyectores para diferentes efectos y controlar lo
necesario sin molestar al publico.

El acceso al planetario es desde el vestibulo principal el cual tendra un control y una taquilla asi como sus salidas de

emergencia.

Torre de Observacion.

La funcién principal de la torre de la torre de observacion es de albergar los instrumentos de observacién. La
cubierta de la sala de observacion es una cupula giratoria de aluminio, que tiene una seccién que se puede abrir al
momento de observar. Se ha encontrado que la clipula es la cubierta mas apropiada para este propésito, puesto
que su forma ofrece resistencia al viento, pudiendo ser ademas muy ligera y facil de girar. Para que las condiciones
de observacién no se vean afectadas por vibraciones generadas en otras areas del edificio es indispensable proveer
al telescopio con una cimentacion y un scporte independientes, este elemento se denomina “pilar del telescopio”.

El acceso a los diferentes niveles sera por medio de un elevador y puentes que se encuentra posterior a la torre

ademas adentro de la torre se encuentra una escalera que comunica a todos los niveles.
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SISTEMA CONSTRUCTIVO
Edificios de conjunto y torre de observacion.

La cimentacidn de los edificios sera a base de zapatas aisladas ligadas por contratrabes en sus diferentes claros,
anchos y peraltes segun calculos, las columnas seran de concreto armado con secciones de 0.40x0.80. Con una
resistencia dei concreto de 250 kg/cm tipo estructural.

\
Las losas de entrepiso y azoteas seran reticulares de concreto armado con biock de cemento en sus casetones. Las
trabes seran de concreto armado con una resistencia de concreto de 250 kg/cm tipo estructural.

La losa de la cafeteria sera con el sistema de losacero con armaduras.

La cimentacion de la torre de observacion sera a base de zapatas corridas en su circunferencia de la torre, al centro
estara el pilar del telescopio de concreto armado como cimentacién independiente del edificio.

Las losas de entrepiso seran reticulares de concreto armado y su clpula sera de aluminio, construida y colocada por
la compadia ASH-DOME.

Todo el concreto de la cimentacion y de la estructura sera premezclado de 250 kg/cm tipo estructural clase 1.
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INSTALACION HIDRAULICA.

El municipio proporcionara el agua a través de la cual se realizara el suministro. Pasando por el medidor, el agua

llega a la cisterna de almacenamiento.

Para la distribucién del agua en el conjunto se utilizara un sistema hidroneumatico estara funcionado con dos
bombas centrifugas de 2 HP, un compresor de aire y manometro, asi como el tanque hidroneumatico de
dimenciones de 0.91x3.40 con capacidad para 2800 LTS, ademas de su elementc de calentamiento de cobre
(caldera de acero negro).

RESUMEN DE UNIDADES DE CONSUMO

Area de servicios de apoyo =120 UM
Area de difusion. =109 U.M:
Area de investigacion = 12UM

TOTAL |=241 UM:

Gran total = 241 unidades mueble.
Consumo probable = 221 LTS/MIN.

El volumen de agua requerida para el centro es de 21 m3 diarios y 63 m3 por 3 dias de almacenamiento, mas 28000

litros del sistema contra incendio. Para esto contara con una cisterna con una capacidad de 70mm3, ubicada de

bajo del cuarto de maquinas y cerca al 4rea de habitacién.
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Dotacion de agua caliente.

Consumo por persona _ Datos
Auditorio = 85 No de personas = 230 pers.
Dormitorios = 24 Dotacion = 110 LTS/pers.
Cafeteria = 30 Duracién carga “pico” = 4HRS
Administracién = 18 Demanda Max horaria = 177
Observatorio = 16 G= probable demanda maxima en litros por Hora,
Planetario = 45 T= capacidad tanque =%
Lavanderia = 12

Total =230 personas

Calculo.
G=230x 110 = 25,300 Lts x 1/7 = 3,614.28. =3,620 L.P.H

La capacidad de calentamiento en L.P.H. con vapor a la presion Atmosférica es de 3,780.

La superficie de calentamiento en m2 es de 4.65

La fongitud maxima del tanque es de 1.50, su altura es de 0.53, la longitud del elemento es de 1.54 y las entradas
de vapor seran de 5" y la salida de 2 ¥%".

Las entradas de 2 2" y mas pequefias son con tuberia roscada. Didametros mas grandes son con bridas.
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INSTALACION SANITARIA

El sistema general de drenaje divide las aguas negras, jabonosas y pluviales.
Las aguas jabonosas y pluviales se reciclaran enviandolas a una planta de tratamiento de aguas y volviéndolas a
enviar para que se conviertan en aguas negras. Esta planta de tratamiento estara funcionado por medio de bombas

para su funcionamiento.

La cual tendra componentes como la trituracion, eliminacion de arenillas, sedimentacidn primaria, filtros de
escurrimientos de dos etapas, sedimentaciéorn secundaria, cloracién, digestor de lodos de dos etapas y un

deshidratador mecanico para los lodos digeridos.
La planta de tratamiento también servira para el riego de los jardines.
La tuberia de aguas negras en el interior, asi como las bajadas de aguas pluviales seran de fierro fundido hasta

conectarse con registros, fuera del edificio sera tuberia cemento.

Las azoteas planas estan resueltas con pendientes del 2% hacia las bajadas, cada bajada recibira el agua de un
area maxima de 100 m2.
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SISTEMA PARA RIEGO.

El sistema para riego sera con aspersores “Rain Bird” modelo No 30 con dos chiflones y con un alcance de 28 mts
de diametro, algunos giraran medio circulo o dependiendo el area que sé¢ ira a regar, y tendran una presién de 2.81
kg/cm2, asi como un gasto de 0.443 litros por segundo.

Las tuberias seran galvanizadas y los diametros varian de acuerdo al numero de aspersores que contenga.
El agua serd enviada desde la planta de tratamiento la cual tendra buena presion para poder regar
satisfactoriamente.
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SISTEMA CONTRA INCENDIO

Esta instalacién tendra sistemas de rociadores para su correcto funcionamiento, estaran esparcidos en los
diferentes lugares del centro astronémico, en los cuales seran de clase “c” de incendio en materias y equipo

eléctrico en el que se usara extintores no conductor de electricidad.

Sera para hidrantes grandes con manguera de 2 ¥ de diametro y un largo maximo de 30 mts, e! didmetro de la
tuberia sera de 4", tendra una presion de 3.50 k/cm2 y el gasto sera 1300 L.P.M. su longitud de chorro sera de 3.00

mts.

Las areas que tendran este sistema seran:

sArea de administracion
eSala de conferencias
oCafeteria

eTienda

sDormitorios

sAlgunas areas de la torre de observacion

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DIFUSION ASTRONOMIC A 67



Otras areas tendran el sistema del gas INERGEN, como son:

Planetario.

Biblioteca.

Algunas areas de la torre de observacion.
Sala de Exposicion.

Este sistema consiste en el llamado gas espuma que estara controlado desde el cuarto de maquinas, y ahi estaran
alojados los instrumentos que controlaran los rociadores de gas espuma.

Este gas espuma no dafia [a salud de los habitantes del centro.

Los rociadores estaran dispersos en las areas que tendran este sistema. Los rociadores tendran ia presidon
necesaria para esparcir el gas espuma.
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CRITERIO DE ILUMINACION

lluminacion exterior.
Por el caracter del proyecto, la iluminacion exterior del conjunto serd a base de lamparas de guia de piso,
unicamente para marcar los recorridos. Debido a que Ia luz interfiere con la observacion, no se iluminaran fachadas

ni se pondran postes de luz.

lluminacién interior.

El disefio de iluminacién interior esta dado por et uso especifico de cada espacio.

La iluminacion del museo sera a base de rieles energizados para conectar en cualquier punto deseado, lamparas de
halégeno de luz concentrada o difusa segun se requiera. Los rieles permiten gran flexibilidad puesto que se pueden
mover, quitar o aumentar focos para lograr diferentes efectos de iluminacion en las diferentes zonas de exposicion.
Dentro del planetario se colocaran {amparas de luz incandescente en la base de la béveda, las cuales estaran

controladas por medio de dimmers para poder graduar la intensidad de luz.

En el auditorio se utilizaran lamparas de luz incandescente que se controlaran desde la cabina de proyecciones.

El disefio de iluminacidon de las torres de observacién y del edificio de servicios de apoyo corresponde al uso
especifico de cada zona. Se intenta uniformizar el criterio, para permitir cierta flexibilidad de espacios.

Para evitar que la iluminacién de los distintos locales interfiera con la observacion, sera necesario dotar a todas las

ventanas del conjunto, de cortinas aluminizadas que impidan la salida de luz durante las noches.
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FINANCIAMIENTO.

E! proyecto sera financiado por la Sociedad Astrondmica de México y por el gobierno del Estado de México. Asi
como et telescopio de este centro serd donado por la Sociedad Astronémica de los Estados Unidos.

Costo de m2 de construcciéon en el Estado de México $13, 500.00 en base al Arancel del Estado de México.
3918 m2 construidos x $13,500.00 = $52,893,000.00

PRELIMINARES 5% $ 2.644.650.00
CIMENTACION 20 % $10.578,600.00
ESTRUCTURA 20 % $10,578,600.00
ALBANILERIA 25 % $13,223.250.00
ACABADOS 15 % § 7.933.950.00
INSTALACIONES 15 % $ 7.033,850.00
TOTAL APROXIMADO $52,893,000.00

Los porcentajes son aproximados ya que de los precios unitarios y presupuesto de obra, se generaron las diferentes

partidas y los programas de obra.
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