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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Ubicar 1a tecnoldgica orientada a chietos, puede llevarmos a descubrr diferentes
ramas de estudio, dentro de las cuales se encuentran {03 lenguajes de programacion,
metodologias de analisis, disefic, herramienias, bases de datos, sistemas de
computo.

Debido a ésta division, el autor se ha interesado en analizar las bases de dafos vy
sus modelos, de forma mas especifica se compara los diferentes modelos de datos
en relacién a un modelo crientados a objetos para sustitur un modelo eniidad-
relacion de una base de datos, el desarrollo a corio, mediano vy largo plazo gue
ofreceran las bases de datos serd contar con un medio masivo para conocer lugares,
paises, datos personales y sobre tode pasard un individuo de ser sdlo un
CURP(Clave Unica de Registro Pcblacional) a un DBCURP(Base de Datos de Clave
Unica de Registro Poblacional) en donde por medio  de la computadora y del
INTERNET. se ubicara a la persona y todo lo que concierne a ella. por ejemplo:
nombre compieto, lugar de trabajo, residencia, lugares y comida prefendos. tipo de
sangre entre una infinidad de datos; por lo tanto sin deshindar los problemas que un
dia puede traer consige una base de datos masiva y que no sclamente pueda ser
utihizada en las personas sino en bibliotecas, libros enteros, trabajos de investigacién,
venta de coches, se proponen diferentes modelos para compararlos con el modelo
de datos orientados a objetos, que descrniban sus caracteristicas. aungue fa
complepdad es variada vy dificil de asimilar, se sugiere conocer cual es fa
funcionalidad gue proporciona cada modelo, asi como dentficar las caracteristicas
propias de la orientacion a objetos, objetos, herencia, jerarquia. clases, poiimorfismo,
asi como i1a metodologias mas comunes, por lo tanto; el objetive sera dar a conocer
los diferentes modelos, para después elegir uno de ellos, st asi o desea. y se
preguntaran por que medelos. los modelos que son representaciones conceptuales,
fisicas o abstractas de la vida real, en este casc el modelo que se representa es un
madelo de datos conceptual con caracteristicas abstractas, que define los inicios ¢ la
primera fase para el desarrollo de una base de datos dentro de un sistema de
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computo, asi se observa gue la relacion enire bases de datos y modelos nunca debe
deslindarse uno del otro, de forma descriptiva el modeio representa la forma
conceptual del mundo real, y las bases de datos establecen todas las regias para
hacer funcionar el medelo y almacenar informacion.

Por lo tanto al leer el siguiente trabajo, no llegaran a ser experios en bases de datos
o en la creacién de modelos, pero s, puedan establecer criterios para que en clerto
momento puedan decidir con que modelo trabajar y bajo que base de datos.

Ctira herramienta, que puede ser de mucha utihidad, y ia cual no es un concepto
abstracto y que sin embargo esta como un objete mas para realizar cualguier,
analisis, metodolegia, plan de eswdios, seieccidn dal modeio serd la planeacion,
hacer énfasis en la planesacion no es cosa de enumerar ciertos puntos en los cuales
se cumpla con estricia rigidez cada uno de ellos, hablar de planeacidn hacia la
seleccion de un modelo de datos consistird en retomar diferentes caracteristicas y
compararlas con otros modelos, hacer énfasis mas en un modelo gue en otro, tratar
de describirlo de forma mas practica, conformar un equipe de trabajo y scbre todc
flegar a un plan fijo en donde se enumeren los casos con mayor probabilidad de éxito
como los no exitosas

A lo largo de veinte afios la computacidon ha sido desarrollada, en donde existen
estudios son en fas bases de datos. vy estas estan relacionadas en todos los ambitos,
f[as encontramos en el secior privado, en el sector federal, en las universidades, en
los institutos, en fin, en cualguer pequena o mediana empresa, hasta en nuestras
propias casas, su finalidad; aimacenar informacién de manera ordenada.

Las bases de datos han sufrido cambios, en sus modelos, en su arquitectura,
creacion, concepics, manejadeores. En el presente trabajo se adenird en los modeles
de datos, ya que son el pilar para el desarrollo fisico de las basas de datos. en
donde los modeios de datos. modeios conceptuales, modelos que representan de

manera mas precisa el mundo real, en donde cada institucion refigja los datos vy a
informacion que sera primordial para {a toma de decisiones

Los modelos que desde sus wmicios han sido elaborados bajo fundamenios
clentificos, ya comprobados, como el modelo entidad-relacién, no es asi el caso del
modelo orientado a objetos, por i cual diferentes consorcios de programadores,
disefiadcres, empresarios, expertos han etaporado diferentes modelos de datos
orentados a objetos que dificulian ta seleccidn de uno para su uso comercial,

Por tal motivo el autor expone una idea general de los medelos de datos, la
evaluacién de diferentes modelos vy la aplicacion de uno de ellos en una base de
datos, ifomando 1deas del modele entidad-relacidn para que en determinado
momentc se reemplace por el modelo orientado a objetos, siempre y cuando el
modelo orientado a objetos represente ya no un paradigma para las nstituciones sino
todo lo contrario que sea establecido y utilizado en universidades, institutos de
investigacion y por Uthmo en instituciones privadas y de gobiernc.

wh
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Como el desarrolio de un nific nacimos con el modelo funcional, hemos crecido con
el modelo jerarquico y de red, alcanzamos una etapa de maduracion con el modelo
entdad-relacion, se enconiraréd con el modelo cnentado a objetos un crecimiento
completo gque se establezca en cada institucion o se seguird utilizando el modelo
enfidad-relacién con algunas combinaciones de objetos gue no signifique la idea
punista de objetos Para poder ennguecer estos conceptos se invita a formar parte de
la dificil tarea de seleccidn del modelo de dates orientados a objetos, asi como el
conocimiento de algunos de los conceptos gque se muestran aqui, ya que en realidad
hay muy pocas investigaciones sobre ei modeio de datas onentados a objetos. Por io
tanto, que Ias ideas v la creatividad de una investigacion, comparta con cada uno de
ustedes, las maravillas de los madelos v por supuesto de la Onentacién a Objetos.

-5 -



GEMNERALIDADES DE LA TECNOLOGIA ORIENTADA A QBJETOS

1.GENERALIDADES DE LA TECNOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS.
1.1. ANTECEDENTES

En los afios setenta y ochenta el desarrolle de sistemas se basaba en ia
programacion estructurada, a finales de los afios ochenta v principios de los noventa
surge una nueva metodologia llamada “orientacidn a objetos”, pero tomemes en
cuenta lo que afiman Ten Dyke y Kunz(1889}' | que los disefadores del misil
Minuteman utllizaron técnicas rudimentarias de la crientacidn a objetos en el afio de
1957, pese a que la orientacidon a objetos no ha side utlizada de manera mas
comercial por los desarrolladores si no por un grupo muy pequefio de clentificos, la
crientacion a objetos nace con el lenguaje de programacidn SIMULA, con la
programacion de sucesos discretos, en Noruega, en el afio de 1967.Y continua con
el lenguaje desamrollade  en el centro de investigacién de Palo Alto,Califorma
PARC{Palo Alto Research Centre} que toma como base los objetos nombrado
SMALLTALK, v no solamente toma sus origenes de SIMULA s no que taminén
debemos su creacion de ia tesis doctoral de Alan Kay al tener como visign upa
computadora personal, perc universal, canaz de fratar cualguier ciase de problema
de geshon de informacidn v ser mangjado por cualquier persona: a este lenguaje se
le han sumado lenguajes como Alphard(1876) y el CLU(1977) que se han encargado
de difundir la orientacion a objetos. El origen mas precisc de la orientacion a objetcs
en donde se puede desprender de conceptios mas avanzados fue la utilizacion del
modelo de simulacion el cual era un problema para los programadcres de lenguajes
convencionales de tercera generacion, debido a que el programador requiere
adaptar el flujo de contro funcional normal en esos fenguajes a un flujo de control
que describa un medo mas natural, en términos de objetos complejos, gue camblan
de estado e influyen sobre los sucesos a cada momento En la programacién
cnentada a objetos, este fiyjo funcional es reemplazade por el paso de mensajes
entre objetos, lo que onginan cambios en el estado de objeto, por lo ianto la

Vease Lae Grabam Memdos Quentados o Objetos Ed Addison WesleyDiag Santos pap 3
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programacion orientada a obietos es un enfogue sumamente natural. ya cue la
estructura de los programas refleja directamente la estructura del problema.

Ademsés en tos problemas de simulacién existen objetos que van desde un avion,
una casa, una fabrica, un virus, una linea de produccion, lo gue podemos decir que
son objetos del munde reai y no cbjetos abstractos, que quiza no siempre sea facil
seleccionarlos para el desarrolle de programas

Para los afos 80 con la creacion de interfaces de usuario (US, user interface), los
pioneros comerciales como Xerox, y después Apple, introdujeron el mundo de las
interfaces universales WiIMP2, lo que muchas de esias ideas fueron tomadas de
Smalltalk  Esta nueva tecnologia3 se ha popularizado, por lo que muchos
desarrolladores se han involucrado en la creacidon de programas, sistemas

operativos, herramientas, bases de datos(DB)4, y demas software

Pero realmente los desarrolladores se han olvidado de las metodologias
convencionales(estructurada} a la metodologia orientada a objetos(MOO), es dificl
establecer cual es el momento adecuado para actualizar fal{s) metodologias que
componen un sistema, que nos ayude a tener un sistema mas confiable, integro,
seguro y eficaz.

e o
‘&,
romt U Bisenos

Figura 1.1 Fases de Disefio

El problema radica en {a etapa de mantenimiento ya que ccupa &! 67%° dei cicio de
vida de un proyecte de software(véase Fig.1 1)

As) que s se requiere renovar las aplcaciones dependera del hempo en que los
sistemas lo predispongan, et hecho es gue seguramente ei desarrollo de un sistema
nos llevard & elaberar programas, bases de datos, algun sistema operativo v 1a
instalacion de alguna red.

Fweap vicne de Wandows [cans, Wige and Poanters v se retlere al esnta de Interfaz Graftee de Usvano{CUIY Voase Taa Graham Motoros Onentaces o
Objeioy LE addison Wesley/Dhaz Santos pae 4

Tl termima  flecnoiogla de objetos® - s Usa 2 menuge para encertar todos fos aspectos de una vision onenaca 1 objetos ¢ meluye of analtsis, csenc v metados
g pruche, leaxua|es de prograrvacion, agivanmantzs, bases de datos que toeron creados usando of enfoque ge sistonas Jovars Avoua [ws Programacias
Oneatada a Obretos £d Me Craw Fuli

Per s siglas en ingles Database

soneanes Aguia, Lus Programacion Ornenteda 4 Opetos Espeita Ed Me Graw-Ei13Ja cnsis du softwale pags 6-8
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Demasiados conceptos, metodologias, planes, capacidades humanas, técnicas, se
ven involucradas en cada una de estas tecnologias de software y hadware, que
implica estudios deiallados especializados vy de caracter analitico, técnico y
descriptivo que se seria Inapropiado reunir tedas en un solo documento

Pero si podemos dividirlas y enfocarnes a una de las partes importantes gue son fas
bases de datos, definiéndolas de manera simple, son objetos gue sirven para
almacenar datos, se consideran fa médula espinai de toda empresa ya que guardan
dentro de su estructura toda la informacion que iz empresa genere,
independientemente de los proceso que tenga que realizar, por lo tanto una base de
datos® “es un conjunto, coleccion o depésito de datos almacenados en un soporte
informatico no volatl”

Las bases de datos han evolucionado y también llevan de la mano la tecnologla
orientada a objetos; por consigulente que entendemos por orientacidn a objetos,
cuales son sus clementos, cual es el modelo de datos con el cual se desarrollan las
bases de datos, cuales son sus metodolegias mas conocidas mencionando
principalmente OMT {Técnicas de Modelado de Objetos) y Coad/Yourdon asi como
los diferentes tipos en donde se encuentran las bases de datos frente a la tecnologia
00 {Cnentada a Objetos).

1.2. LA ORIENTACION A OBJETOS

Sin llevar ningun nombre como metodologia, analisis, disefio, implementacidn,
programas, bases de datos, herramentas, solo diremos que !a Ornentacion a
Objetos, es una nueva forma de pensar v disefiar aplicacicnes que nos pueden
ayudar a resclver preblemas del desarrolio del software, la Orisntacion a Obje’tos8
puede describirse como el “conjunto de disciplhnas{ingenieria} que desarrollan vy
modelan software que facilitan fa construccién de sistemas compiejos a partir de
componentes”(los problemas del mundo real sean expresados de modo facl v
natural),para Garcia Zavala Angel, Zamucdio Roldan Juan Manuel entre otros definen
la orentacion a objetos de la siguiente manera: ” Es una manera de pensar, ofra
manera de resolver un problema; Io mas recienie en metodologias de desarrollo de
software. Es un proceso mental humano aternizado en una computadora
Antes se adecuaba et usuarno ai entendimiento de la computadora Actualments se
lz ensefiz 2 1a computadora a entender el problema *

_De pirguet Adoacipn Fuadamcatos y modelos de los bases de dates £d4 Ra-Ma pag 27
I'or sy sugens enoingles Object Modsthing Techmques(OME)
"oy aas Agwlar [ uis Prosremacion Onentada & CGogetos Dd Mo Graw 1l pag L8
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1.3. MODELO DE OBJETOS

El mundo esta formado por objetos |, objetos que representan medios de fransporte,
transacciones bancarias, la credencial para voiar que iniegran un determinado
numerc de datcs, los complejos sistemas de medicién, en fin hay un sin numero de
elementos u objetos que representan los modeios.

En ia actualidad necesitamos de escs modelos para representar nuestras bases de
datos |, la recopllacmn de mformac:lon ayuda a Ia admmastramon y pl aneac:ion para

Por ejemplo contamos con la base de datos de ios bancos. la de PEMEX, la del
Sisterna de Ahorro para el Retirc con la creacidn de las AFORE, fa del IMSS, ia del
instituto Federal Electoral que son un reflejo de la realidad, informacion que iorma
cada uno de nosotros, Informacidn gue tene que ser estructurada para representar
los modelos de datos y que por Gltimo se desarrolle en las bases de datos,

Por tal motivo es importantes especiicar las bases tedricas o conceptuales de los
modelo de datos para el desarrollo de cada sistema

1.3.1. FUNDAMENTOS DE LOS MODELOS DE DATOS

Basicamente constan de tres principios base®
1. L0s datos se organizan a fin de atender las necesidades de cada proceso.
2. Responden a los requisitos de un conunto de procescs.

3. Interpretacion de la realidad con el fin de captar su semantica(significado).

1.3.2. ;QUE ES UN MODELO DE DATCS?

lan Graham™Métodos Orientados a Objetos” define e modeio ,come un formalismo
matematico que consta de una notacidn para describir los datos v la estructura de
datos(informacion), y de un conjunto de operaciones validas gue se pueden utilizar
para manipular estos datos

Para los autores del libro "Disefio v Administracion de Bases de Datos” Garry
W.Hansan y James V Hansen

"Un modelo es una representacion de 'z realidad que conserva sélo los deétalles
reievantes.’

Ejemplos:

o Modelo Funcional (Shipman 1881},

La idea de Shipman esta muy relacionada de forma muy cercana con las ideas de ias
redes semanticas y Ia inteligencia artificial y con la programacién funcionatl

2 Modelo Jerarguico.,

"De Mewiel Adoragion Fundamentos y modelos de Bases ¢¢ Datos Ed Ra-Ma pag 80
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a Modelo de Red.
2 Meoedeio Entidad Relacién
o Meodeio Orientado a Objetos

Por gjemplo al momento de inscribirse en cualquier universidad, para el personal
administrative los Unicos datos relevantes gue tes interesa podrian ser los siguientes:

Nombre

Apeilido Paterno
Apeliido Maternc
Grupo

Fecha

Plantel

Numero de Cuenta

Oouoao

0Oc o

Pero existen otros datos que no se centemplan

Eitlempo en el que estuviercn formados.

El ttempo en gue se llevarcn a formar su grupo
La identificacion de materias grupos y maesiros
El tempo gue han invertido para poder inscribirse
El numero de esitudiantes en espera

Las condiciones del cima

0uwoCo

Por lo tanto el conjunio de elementos irrelevantes’ para el personal encargado de
las inscripciones no son de importancia Unicamente aqueflos gue cumplan con las
caracteristicas que exige su sistema de bases de daios

De ofra manera i0s daios que para uncs son relevantes para otres quiza no lo searn.

Al wdentificar que ment sera el mas conveniente en un restaurante y un dato
importante parz el programador sera el clima.

O quiza en ofro sistema les preocupe disminuir el niumero de personas esperande
en los cajeros, en las ventanilias, necesitan planificar el nimero de ventanillas o
minimizar el tempo de espera al chente

Por o que diferantes usuanos pueden tener diferentes modelos de Ia realidad

Y en donde se incorporan estos modeios en las bases de dates definida por
Adoracion’’ de Miguel y Mario Piatinn: en su fibro “Fundamentos de Bases de Datos’
Coleccién de datos integrados . almacenados los cuales seran compartidos por
diferentes usuarios y aplicaciones, formado por datos y ta estruciura de datos que
reflejz el como estan almacenados representa el modelo de datos™

" Tavsen W Ciay Diseho v Ad s ustracion de Bases de Datos Lapai Fd Precnce Hall segunda ediceoa Realided y modetes pags $5-87
' e Vgl Aduracion Puattan Mane Tundamentes v Moedelos de Bases de mes Lspafia ¢ RAMA pops 25-28
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En un sistema SGBD (Sistema de Gestién de Bases de Datos), se encargara:
Admiristrar
Usuarios gue a su vez puedan
Accesar
Registrar v que
Manipular en diferentes formas
Datos que representan el modelo de ia realidad

Los modelos de datos™® seran entonces un conjunto de conceptos gue permiten
describir a distintos niveles de abstracciéon, vy se dividen:

1.3.2.1. MODELOS EXTERNOS

Nas permiten representar los datos que necesita cada usuario, en particular con las
estructuras propias del lenguaje de programacién gue va a empiear.

1.3.2.2. MODELGS GLOBALES O CONCEPTUALES.

Ayudan a describir los datos para €l conjunto de usuarios |, prodriamos decir que es
la informacion a mvel empresa

Los modelos globaies se clasifican

-

i. Modeios Conceptuaies

Facllitan la descrnipcion global del conjunto de informacion de la empresa con
independencia de la maguina{tanto de Hadware como del administrador de la base
de datos), por o que sus conceptos son muy cercanos a la realdad(entidades,
atributos,, interrelaciones) v se ulilzan como herramientas de analsis no de
Implementacion.

2. Modefos Convencionales

Este modelo soportado por los sistemas administradores de bases de datos. estan
orientados a describrr los datos a nivel 1ogico a nivel de Sistema de Gestidon de Bases
de Datos, por lo cual los llamados modelos de bases de datos, son propios de cada
SGRBD Eremplos

Opjetos | herencia, clase dei medelo Onentado a Objetes.

Tablas. atributos, relacionas. tuplas del modele Entidad Relacién

Redes en el modelo CODASYL

Arboles el modeio jerarguico

3. Modeics Internos

C modelos fisicos estan onentados a2 la maguinz, siendo sus elementos de
descripcién punieros, indices. agrupamiento | tablas , objetos.

¥ Do Mugus Aguracion Prita Mac o Fmdameatos y Moce 05 du Bases de Dates Tapada Ld RA-MA pag 3
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El modelo de datos sea 16gico o sea fisico es el instrumento que se aplica a los dafos
para obiener €l esgquema.

Bl esquema’” se entiende como la descripcion de la estructura de la base de datos Y
la realizacién u ocurrencia del esguema, seran los datos almacenados en &l
esguema en un determinado momento, el esquema no varia mientras no varie los
dafos del mundo real, mientras que fa ocurrencia de un esquema, es decir los dates
contenidos en &l son distintos en el transcurso del tiempo.

De manera mas especifica un modelo de datos “es un conjunto de conceptos, reglas

y convenclones gue nos permiten escribir v manipular (actualzar o consultar) los

datos de un cierto mundo real que deseamos almacenar en la base de datos”

Y en este momente podemos destacar la diferencia de los modelos con respecto a
ios fenguajes en este Giimo con caracteristicas de abstraccion ya que se conforman
mediante & modelo vy una sintaxis. Asi la existencia de diferentes lenguajes que
pueden introducirse tante en el modelo come en la sintaxis,

1.3.3. DEFINICION DEL MODELO DE DATOS

Existen tres niveles para representar los modetos™

Nivef Bajo

Es =i que representa los datos de la realidad. Por ejlemplo’

Pedre Salazar Ruiz
Calie 24 No.Z Col Congresc 5698748

Caracteristicas

1 Es un registro de la realidad , de datos verdaderos
2 Los datos pueden cambiar

Segundo Nivei

Se representa ei esguema que describe la estructura de las bases de datos
Como un canjunio de modelos, caracteristicas que se tienen en comun:

1 El esguema modela un encrme rango de estados de las bases de datos, ejemplo:
Nombre. Apeilido Paterno, Apellido Materno, Teléfono, Direccicn, Nimero de Cuenta.

'3 Ve Adocsion Patta Mano Pundamentos x Modeios de Bases de Datos Espaia £d RA-MA pags 83-86
* Haasem w Gars Hansen ¥ Diddio y Adrunstzacion du Bases de Datos Espaiia Ed Preatige-Hall pag 87
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Tercer Nivel

Las metodologias describen las construcciones y reglas que pueden ser utilizadoes
en la formulacién de un esguema.

Una metodelogia que estara representada por el modelo:

Relacional

Red

Jerarquico
QOrientade a Objetos

1.3.4. MAS SOBRE EL MODELO ORIENTADC A OBJETOS

Representados por objetos con su propia identidad y atnbutos.

Ventajas

a

Representan de manera mas precisa la esencia légica de las aplicacicnes del
mundo real.

Por estd razdn también podria lamarse Modelado Semantico

Ya que nos proporciona un medio poderoso para asociar el significado de las
cosas de la realidad.

Las bases de datcs orientadas a objetos han sido desarrofiadas baje un modelo y
lenguajes orientados a objetos

Conceptos Basicos

3

L

Objetc-ldentidad

Cada entidad del mundo real se modela como un ohieto

Objetos Complejos

Vanables de instancia asociades a un objeto, lo gue permite crear objetos en
términos de otros objetos.

Encapsutamiento

Cada procedimiento define métodos y la manera en que pueden acceder a estos.

Relacionado con los métodos vy alributes

Clases Objeios

Cada objeic comparie un mismo airbutc

Herencia Una clase puede heredar atnbutos, el nodo padre serd Ia superciase en
la que se denvan todos los conceptos de subclases.

Sobrecarga(Cverloading) con esta funcion pueden asociarse diferentes métodes
a un mismo nombre de operacién.

Y con respecto al desarrollo de las bases de datos orientados a objetos, se ven
involucradas’

-y
-

Obetos Compuestos

S 14-
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Versiones

Abstracciones que van mas ligadas al mundo de {os lenguajes.

Construccion de anidamiento de datos; objetos que se refleren a otros cbjetos
Utilizacion de punteros, entre los identificadores de objetos.

]

g u

Los modelos orientados a objeios, no tienen una teoria matematica y esto lo
atribuyen al algebra o célculo relaciona:.

Pare gue n

2 1
recuperacion o conirol de integridad.

9]

| Algebra ni el caleulc mangjan aspecios

omo la concurrencia, 1a

En el paradigma'® de la orentacién a objetos, un sistema se considera como un
conjunto de objetos gue se comunican enire si mediante mensajes.

1.4. PROPIEDADES GENERALES DE LA ORIENTACION A OBJETOS

o Encapsulamiento
o Modulandad
o Jerarguia

1.5. ELEMENTOS DE ORIENTACION A OBJETOS

Chictos

Clases
Métodos
Mensajes
Herencia
Polimorfismo

U IV AR

C o

1.5.1. OBJETOS

LJ

Es una entdad que contieng los atributos que describen el estado de un objeto
del mundo real v las acclones que se asoclan con el objeto del mundo real

Tiene una interfaz pablico y un interfaz privada

Son instancias de una clase.

Consta de funciones, nimeros, arreglos, cadenas. registros y subrutinas

Las Funciones: Son el Unico medio de acceder a los aatos privados de un objeto
s se desea leer un dato de un objeto, se llama & la funcidén de un objeto no se
puede acceder a los datos directamente, ninguna otra funcidon puede alterar los
datos, lo gue simplifica escritura, depuracion y mantenimiento

[N AV IR

L0 LB G 0TI L ESLAPELT ¥ IREIDCCS Qe Jintes rep csentam un mredio de wauahizar al manda
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i
e et

k%
W

o
E
e

Figura 2.3 Reprsentacion de un objeto.
La estructura interna de un cbjeto consta de dos componentes basicos'®

2 Atrbutos
a  Métodos(operaciones o servicios)

Atributos

Méfodos < -4

Figura 2.4 Notacion grafica OMT de una clase y de un objeto.

Ejemple de Objetos:

L

Chjetos Fisicos
o Aviones

o Carros

2 Arboles

3 Trenes

1 Casas

Animales

a2 Vertebrados

2 Invertebrados

3 Pescados

Elementos de interface graficos
a Ventanas

0

1J

" tovaaes Anala Luis Pregramaciom Onentada o Obmetos Lepra Esancturs inema de an Obretn pag 87
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2 Mends
a Cuadros, triangulos
1 Teclado

a Tipos de datos definidos por el usuario
o Puntos de un sistema coordenado
o Datos Complejos

1.5.2. MENSAJES

LUn mensaie es una peticidn de un objeto a ofro objeto al gque le solicita ejecutar uno
de sus métodos Por convenio el obigto gue envia la peticion se le denomina emiscr
y el objeto gue recibe la peticion se denomina receptor.

1.5.3. CLASES

Es la descripcidn de un conjunto de objetos, consta de métodos y datos que resumen
caracteristicas comunes de un conjunio de cbjetos.

a2 Declaracion de un tipo de objetos
4 Son similares a los tpos de datos y eguivalen a modelos o planiilias gue
describen como se construye cierto tipc de objetos
a2 Los objetos son instancias instancias!y de una ciase.
CLASE
i -e &
Campo m:embro “

Figura 2.7 Diagrama de una Clase

e somndigr ur empers @ serhr de i asw
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1.54. HERENCIA

La encapsulacion es una caracteristica muy potente, junto cen la ocultacion de la
informacién, para describir mejor esie punte se mencionan io siguiente:

a0 Representa un concepto avanzado de datos

2 Adguiere mayor relevancia cuandc se encapsulan & integran datos

o  Se incorporan caracter{sticas de herencia.

0 Construccitn de objetos a parir de otros.

0 Su objstivo es la reutihizacion, es decy utilizar cédigo anterior ya desairoitado
o Comparten caracteristicas comunes.

Figura 2. 8 Herencia Simple

1.5.5. POLIMORFISMO({MUCHAS FORMAS)

Esta propiedad se encuentra en la mayoria de 10s lenguajes de programacion
orientadas g cbieios

Por ejemplo.

En el lenguaje C++ el simbolo +"

Tene dos significades:
1 Puede tomar un proceso aritmético, una simple suma
2. Puede senvir para agregar smplictamente un valor
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Cuando se realiza un modelo ornentade a objetos, las clase v objetos junto a sus
refaciones son los principales elemenios de medelado. Bl medelo de clases y el
modelo de objetos muestran el sistema que se irata de describir.

Una vez gue el modelo se ha construido y se disponen de clases y relaciones entre
ellas, el modelo se lleva a cddigo real; pero llegar a la etapa de implementacién y
mantenimients requieren de una buena construccidon del modeio.

Es npor esta razén que e analisis del sistema requiera metodologias como ias
descritas a continuacién para la impiementacion de un sistema.

1.6. METODOCS DE ANALISIS ORIENTADOS A OBJETOS

Una de las caracteristicas para poder desarrollar por compieto un proyecio y contar
con una planeacién consistente dentro de un sistema de computo, es esiablecer una
metodologia enfocada a! problema que se desea abordar en este caso la orientacion
a objetos dentro de las bases de datos, cabe recalcar que con estas herramientas
simplifican el nivel de comprensidn, establecen reglas de integridad, proporcionan
diagramas especificos y detaliados, cuentan con una notacidn propia y en muchos
casos son automatizados en herramientas de cdmputo

Par lo tanto en las sigulentes paginas se describen algunas de éstas metodologias
que complementan el desarrolio onentade a objetos y se hace énfasis en alguna de
éstas, asi como se mencionan muchas mas ya gque establecen fa continuidad de un
proyecto de coOmputo onentade a objetos.

Por otro lado témese en cuenta que éstas metodologias nos ayudan a establecer las
reglas para segurr en el desarrollo de un sisterna de coOmputo enfecado a la
orientacién a objetos, pero no para la formacién del modelo de datos orientado a
objetos umidad. cimiento, base fundamental para fa creacidn de una base de datos

1.6.1. METODOS DE ANALISIS

Se han desarrollado diferentes metodologias gue nos ayudan a comprender el
manejc de los objetos, que es el principio mismo de éste método: los objetos, sus
atributos con sus respectivos métodos que integrados uncs con otros llegan a formar
un sistema con la ventaya que pueden fomar diferentes caminos. Entre las
metodologias de analisis tenemos'®:

CQOSA de Shlaer/Mellor
Coad/Yourdon
Rumbaugh — OMT
Martin/Qdeli — Ptech
Objectory y OOSE
OORASS

L el

" Graharn lan Metados Onentades a Objeios EU Addison Wes'ey pags 2971-352
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7. Desfray — Método de relaciones de clases

8. OSA

9. Systems Engineering OO

10. Texel

11.BON — Nerson

12.Fusion-Coleman

13.50MA

Enseguida se describirdn algunas de éstas metodologlas y sus caracteristicas mas
importantes:

1.6.1.1. COAD/YCURDON

Caracteristicas.

g0

L

Q0D

Creado en los afios 1990.1991

Se debe mucho a la tradicién de modelados entre entidades y relaciones

Uno de los primeros en describir amplamente ef método de analisis, con una
notacién completa, practica. y onentada a objetos.

Notacidn menos torpe que la presentada por Booch y Shiaere/Mellor

Los atributos resultan completamente expiicitos

Los objetos no solamente se especifican medianie métodos.

Consta de herramientas para sus neotacion{Object Intemational OCA Tool}.

Para Coad y Yourdon sugieren gue el analisis se produce en cinco fases, a las gue
dan los nombres siguientes™

Temas: El &rea problema se descompone en “ternas”. gue corresponden con ia
nocion de “niveles’ o "capas” en los diagramas de flujo de datos y gue equivalen,
ambién a los subsisteras o categorias de clases de Booch

lLos temas se representan medante cajas cuadradas vy el paso de mensajes
mediante flechas, como si las cagjas fueran objetos(fig 2.10).5in embargo, en este
método los femas son descomposiciones arbiiranas que sirven de ayuda parz
comprender y gue no tienen una semantica clara

Algunos temas surgen de forma bastante natural, 2 medida gque los ohjetos se
ensambian en estructuras de clasificacién o de composicion

BT

Figura 2.10. Las capas son grupos de, idealmente, entre cinco y nueve objezi‘os.29

Los temas deberan de ser de tamano tratable, se sugiere que aproximadamente
contengan enfre cinco y nueve objetos.

* Graham {au Melouos Onenzaces a Obyetos E U pags 363301
" G aue renresaniay s capne, poncpales del stema de Anocro pe el Reta
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Ohbjetos: A continuacion se identifican les objetos con detalle.

Estructuras. Se identifican dos estructuras completamente distintas: estructuras
de clasificacion y estructuras de compesicién, en esta fase se trata la herencia, ya
que ias estructuras de clasificacién sen meramente arboles de especializacion y
generalizacion,

4. Servicios' En esta fase se realizaran las cperaciones. Cada objsto debe contar
con métodos para crear v borrar instancias, para tomar y poner valeores, también
se debe disponer de mélodos especiales que caraciericen el comportamiento del

b

UUJCLU.

w

En esta fase los méfodos o servicios especifican los aspecios funcionales del
sistema.

El método CoadiYourdon resulta especialmente poco adecuado cuando se trata de
espacificar la dindmica de sistemas.

Ctros aspectos importantes de este modelo es su notacion la cual cuenta con dos
aspectos de las relaciones; multiciplidad y modalidad

Multiplicidad Se refiere a que si las relaciones entre objetos pueden ser
Uno-a-uno

Uno-a-muchos

Muchas-a-muchos

Modglidad Se refiere a que s1 sUs ohjetes pueden ser:

Necesanos

Posibles(opcionales)

ULNDG@D =

Como podemos ver este modelo esta influenciado con la metodologia de las bases
de datos relacicnales, msisten én que los atributos deberian de ser atomicos, siendo
esta una desventaja, ya que la orientacién a objetos trafa de modelar objetos
complejos que no tiene por que ser atdémicos.

Para eniender mejor el método Coad/Yourdon, a continuacidn se describen de
manera resumida el proceso de analisis?!

ldentificar objetos usando el criteno de <que buscar>.

Definy una estructura de generalizacion - especificacion.

Definir una estructura de todo - parie.

ldentficar temas(representaciones de componentes de subsistemas)
Definir atnbutos.

Definr servicios.

UL Lo

L)

Ctro enfoque que al métedo Coad/Yourdon se e ha dade y que ne sclamente incluye
aspectos de programacién o de sistemas, y gue pueden ser aplicados a foda una
infraestructura. se describen a continuacion-

" Preenean Roger S Ingemena cel Sotmwae, un entoque pra¢tico bspaia Bd Me Gras Fill pegs 388-189
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Componente de!l dominio del problema:

a2 Agrupar todas las clases especificas al dominio

o Disefiar una jerarquia de clases aproplada para las clases de aplicacion
a  Trabaar, cuando sea apropiado, para simplificar la herencia

2 Refinar y afiadir objetos a bajo nivel, en caso de ser necesarnc.

3 Revisar el disefio y preponer adiciones al modelo de analisis.

Culnpu;leﬁte de interaccion:

Definir los actos humanos

Desarrollar escenarios para las tareas

Disedar una jerarquia de érdenes de usuaro.

Refinar la secuencia de interaccién del usuario.

Disefiar fas claves relevantes v la jerarquia de clases.

Integrar adecuadamente las clases de IGU (Interfaz Gréafica de Usuano)

C oo

[m]

tJ

Componentes para la gestion de datos:

o Disefiar las estructuras de dates y su distribucion.
o Disefar servicios para manejar la esfructura de datcs.
3 ldentficar las herramientas que puedan ayudar en la implementacion de la

gestion de datos.
a Disefiar clases apropiadas v la jerarquia de clases

1.6.1.2, RUMBAUGH - OMT

Caracteristicas®™:

o Se le considera como uno de los méodos mas compietos de analisis OO0 mas
completo.

Creado en el afto de 1991 por James Rumbaugh

Tene fuertes raices de los métodos estructurados tradicionaies v ofrece una
notacion extremadamente rica, pero demastado complicada v detallada.

Consta de herramientas auiomatizadas para su notacién

Fl método es independiente de los lenguaje.

Capacidad para representar CoOmposiciones recursivas.

Tiene la intencién de ser un método tanto de analisis como para el disafic
Complee utilizar sus notaciones

Limitaciones

Modelar reglas de negocio

Control de reglas

LU

Lo

U ucL

Para OMT consta de tres fases o actividades principales:

 Cralm Ten Metoddos Orentadns 2 Obsetos 4 U Addisen Wesley pags 301-314
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1.

CCowoLl

[

il

0o

Analisis; Presupone que existe una especificacion de los requisitos  y se
desarrolla censtruyendo tres modetos distintos mediante el uso de tres notaciones
diferentes(A, By C)
A
Modelo Chijeto(CM) consta de diagramas similares a los de Coad/Yourdon y
de un diccionario de datos.
Notaciones del Modelo Entidad/Relacidon , con operaciones vy otras
anctaciones que se han afadido.
B
Modelo Dinamico{DM), consta de STD dibujados.
Notacion Harel Extendida y diagramas de flujo globales
C
Modelo Funcional{FM), se incluyen a los modele OM, DM

Disefic de Sistemas se realiza crganizando los objetos en subsisiemas,
dentificando la concurrencia a partir de DM, asignando a procesadores © tareas.
decidiendo si ios datos deben o no ser estar almacenados en archwos, en
memaria 0 en un sistema de bases de datos, decidiendo en el uso de penféncos vy
de recurscs globales, escogiendo las estructuras de control, estableciendo las
condiciones de contorno(principio/finffalle) vy estableciendo el equilibrado de
prioridades

Disefio de Objetos: implca transfermar la informacion del DM v dei FM en
cperaciones de OM y consiste en:

Disefiara Algoritmos

Optimizar vias de acceso

Realizar el control

Ajustar estructuras,

Indicar los detalles de tos atributos

Empaquetar las estructuras en médulos.

Escribir el informe de disefio. incluyendo un OM, DM y FM detallados

En el modelo OMT nos ofrece algunas ideas practicas para la realizacion de
disefic orientado a objetos en bases de daios relacionales:

Construir Iz dentidad de objefcs utilizando claves primanas. preferbiemente
sustitutos generados por la maguina

Las clases son tuplas de tablas e instancias.

Las asociaciones son tablas

Los enlaces de herencia son ID compartidas con un indice secundano

En el método OMT existen dos caminos diferentes de abstraccion
El disefio de sistema se centra en la distribucion de los componentes necesanos

para construir un producto o sistema completo
El disefio de objetos enfatiza la distribucion detallada de un objeto individual
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En las siguientes lineas se describe de manera general el Método de OMT**

Realizar un disefio del sisterma

Particionar(partiriojel modelo de analisis en subsistemas.

identificar la concurrencia dictada per el problema

Asignar subsistemas a procesadores y tareas

Clegir una estrategia basica para la Implementacion de ia gestién de datos.

identificar recursos giobales y los mecanismos de control requeridos para acceder

a ellos.

Disefar un mecanismo de control apropiado para el sistema

Considerar como deben manejarse las condiciones limite.

Revisar v considerar intercambios,

10 Conducir un disefic objeto

11 Seleccionar gperaciones del modelo de analisis

12 Definir algontmos para cada operacion

13 Seleccionar la estructura de datos apropiadas para los algontmos

14.Definir todas las clases internas

15 Revisar {a organizacion de clases para optimizar el accesag a los datos y mejorar
& rendimiento computacional.

16 Disefar los atributos de ia clase

17 implementar mecanismos de contro! definidos en e! disefio del sistema

18.Ajustar la estruciura de clases a una herencia fuerte

19 Disefiar e mtercambio de mensajes para impiemeniar relaciones entre
objetos.(asociaciones).

20.Empaquetar las clases y asociaciones en maédulos

ST ISR

© 0~

1.6.1.3. NOTACION DE LA METODOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS.

El UMi(Lenguaje de Modelado Unificado) es un lenguaje para especificacion.
visualizacidn v censtruccion de artefactos{objetos) de los sistemas de software,
uttlizando conceptos onentadoes a cbjetos.

No es un método de analisis vy disefic orientado a objetos, si no una notacidn genera!
vy simple que sirve para utilizarse en métodos de desarrclle de software.

Caracieristicas

o Desarrollado por Grady Booch y James Rumbaugh en el afo de 1894,
2 Es una notacion estandar para modelado de objetos

1.7. CLASIFICACION DE LAS BASES DE DATOS ANTE LA ORIENTACION A
OBJETOS

De acuerdo con nuestras metedelogias que se han descnio anteriormente,
Yourdon/Coad y OMT hacen referencia a un tipo de bases de datos con frontal del

= Pessnan Roungr § lngenera dul Soiwers, un eafoque prretieo Dapana Te Mo Grase pags 411
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modelo Entidad/Relacidn(E/R), pero sin olvidarse de ia OO0, para definir mejor esle
concepto se realizan las siguentes clasificaciones de bases de datos frente 2 la
orientacién a objetos.

1.7.1. BASES DE DATOS RELACIONALES PURC

En donde se encuentran actualmente algunas bases de datos, y bajo que
manejadores de bases de datos estan desarrollando.

presa Crdcle Bl= G
| PEMEX
1 PEPS]
IFE
PROCESAR
{INE

X X

] | ] 3| 3K

Figura 2.71. Manejadores de Bases de Datos.

Siendo ios mangjadores antes mencionados mas importantes en el mercado y con
un desarroilo de muchos afios, bajo el modelo Entidad Relacién.

Existen otros en el mercado que scn de menor importancia perc aue fueron
siaborados bajc el modele Entidad-Relacion (E/R): INGRES, RDB, SYBASE,
INFORMIX, INTERBASE.

1.7.2. BASES DE DATOS RELACIONALES CON FRONTAL OQ

Se describen por que utilizan conceptos orientados a ob%etos bajo un modelo E/R, vy
en donde podemos encontrar con el producto Open ODB* de HP*®

Pero el problema de este enfoque® es que, al no poder modificar normalmente |a
base de dato relacional para atender los requerimienios de la metodoiogia CQ, se
pueden dar problemas.

1 Rendimiente
2. Operacionales

Aungue exista la ventaja de la portabilidad de pasar los modelos E/R a OO0
1.7.2. BASES DE DATOS ORIENTADAS A OBJETCS PURQOS

Estes mangjadores soportan Unicamente mefodologias orientadas a objetos, pero
que no han sido mencionados como herramientas administradoras de datos vy
almacenamientc de informacién en empresa del Distrito Federal, Entre sus
manejadores mas conocidos estan 02, Objectivity, Object Store, Ontos, itasca,
Versant, Jasmine, enire otros.

" Pt s siglas Abar Base de Dato Chyeto (OpenODBY
£ HP Hewleti Prehaod
= Aderacior Du Muguel, fattul Mana Vendamentos s wodelns de bases o2 dares Evpain Bd RAMA, pays, #0841
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1.7.4. BASES DE DATOS CON SQL

Estas bases de datos siguen un enfoque unificador, porque combinan 00 v el
modelo E/R, diferenciandose de las bases de datos con frontal OO, en que se realiza
una adaptacién a nive!l de almacenamento v a nivel de datos, y un mansjador que
ofrece estas caracteristicas es el UNISQL/X de la empresa UniSQL.

1.8. EXTENSION DE LOS MODELOS ORIENTADOS A OBJETOS.

Tomando como referancia los cuatro lipos en donde se enhcueniran las bases de
datos frente a t1a QO, la posipiiidad de dejar el modele E/R van desde:

Ampliando el modelo de datos, en donde se involucren ips concepios de O0.

Modificar tanto su medelo como su nivel intemo de acuerdo & un enfogue onentado
al objeto, mas punsta, esta postura, sera la que se fomaréa en ef frabajo de
nvestigacion en clerto momento sera optimizada ia base de datos, cabe mencionar
que se vuelve complicada por & volumen actual y el numero de fransacciones o
movimienios que se realizan sobre la base de dalos.

- 26 -
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\J\.}IEULU\:!GHEH S -

Fe acuerdo al punio 1 se deduce que [0s objelos contribuyen a meiorar los sistemas de computo, |
perg para profundizar mas, es necesarno, conhocer el modelo conceptual gue represenia la onentacion |
a objetes !
= Eipunto 1 3al 133 nose puede partir de tan sofo una idea general para disefiar una base de datos ‘
sin tomar en cuenta el MODELQ, &) cual nos ayudara a establecer las bases para la construcoién de
una base de datos, sin importar st a base de dates es enpdadirelacidn red, jerdrquica U orenfada a!
chjstos, 10 gue 1 es importante, &s saber convivir con fa funcionafidad de la onentacion a objstos y la)
forma de estructurar el modelo conceptual, parvendo de que se haya znalzads de tal forma que la.
aplicacion se apegue io mas posible a la realidag i
e Epeipunto T 5 aunque se describe 10s elementos de la onentacidn a objetas, aun en nuesios dias |
cada hbro dedicado 2 esto pretende describir de manera muy particular la forma de visualizar lay
orientacidn a chietos v o se coniempla {2 ea de establecer una estandarizacion de fos concentes, |
. que llevaria @ la mayor utilzacion de la orientacion a objetos :
fe  Todo lo contrano ar MODELD que establece de manera clara las bases concaptuales, el dmico |
inconveniente es {a interrefacion con 108 objelos
= Las metodologias de andisis v disefio que se descnben en el punto 1 6 enfocados 2 Ja crnenacien a |
' opjetos son canceptos abstractos que por su compleqdad, no han sdo establecidos de forma masiva
en las consultorias |
'* El auge de las bases de datos ongntadas a objetos, st es que hay , es hablar de nuevas formas de!
pensar de nusvas formas de desarcllar, de imponer ¢ de adquinr fa responsabiidad de mantenar:
una onentacidn a objetos, o cual ha lievado a clasiiicar las bases de datos con demas leonas como
Io es 12 chentacidn a objelos v la relacional, v se han desarrollado bases de datos con funciongidad
anio de una como de otra, por 10 cual estamas en una transicién entre usar un madelo relacional
orentado a objetos hacta un modelo orientado & objetos de forma pura,
. Habrz un momento en la histona de la computadora v del software y por supuesto del hardware que
' por el simple hecho evolutivo, pasaremos a desarrciiar de forma orentada objetos o simplemente
ohjetos

i
J
J
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2.PLANTEAMIENTO DE DIFERENTES MCDELOS EN
COMPARACION CON EL MGODELO DE DATOS ORIENTADOS A
OBJETOS, EN CONJUNTO CON LAS BASE DE DATOS.

2.1. MODELO ENTIDAD-RELACGION

El modelo entidad-relacion ha sido establecido por muchas empresas en sus hases
de datos, es hasta el momenic el modeloe con mayor numero de aceptacion nor parte
de los desarrolladores, y ha sido reutihzado por IBM, HP, CRACLE, Informix. entre
oiras

Pero a que se debe que su funcionalidad haya iraspasado por todo el anahsis y
diseno de software y hadware; gracias 2 su operatividad, gracias a su metodolegia a
sus conceptos y teorias, en conunto se puede resumir gque s, pero para ia
comurudad clentifica v para la aceptacion por parte de la inversion computacienal, el
modelo de datos entidad-relacion ha sido establecido por gue cuenta con bases
clentificas, como lo es el algebra relacional, bajo este concepto se han propuesto
bases completamente demostrables y gue solo se comunican con &f ambito
computacienal  desarrollando herramientas de diseno, manejadores, ahora la
pregunta, ha llegado a su fin éste modelo. o solo por et hecho de que el nimero de
avances clentificos computacionales avanzan a pasos agigantades la utilizacidn del
modelo (E-R} no deberé de ubthzarse mas, y ha sido reemplazade por el modelo de
datos onentados a objetos serd factible, sera precisc contar ya con otro modele, sin
importar st s 0 nc el momento de cambiarlo, primerc hablemos de ios concepios
basicos del modelo entdad-reiacion.

Caracteristicas:

Existen {res nociones basicas que emplea s modelo de datos entidad relacién®’

Sdnuse wie Abiaham ford Hea s b Sy darshan S ond imeatos de goses de Dates Espan1 T Me Graw Hil pags [5-19
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2 Conjunto de Relaciones
1 Atributos

Conjunto de entidades

Entidad es una COSA u OBJETO en e mundo real que es distinguible de todos los
demas objetos

Por ejempio’

Podemos decir que una persona es una entidad

Una entidad tiene un conjunio de propiedades, vy los valores para algun conjunto de
propiedades puede identificar de una entidad de forma univoca

De manera mas descriptiva una entidad es "una persona, lugar, cosa. concepio o
suceso real o abstracto, de inierés para una empresa”. Es aquei objeto en el cual
gueremos aimacenar informacion en la base de datos. Por ejempio e RFC, NSS*
dentifica de manera univoca a una persona. Una entidad puede ser concreta como
un bbro o flor o puede ser absiracia, como un préstamo, vacaciones © un
concepio{véase fig.2 1)

, o B g A
. Fre oy et N
Sigin. sEizsEilll cimaln _piiiE
o Y g g A ke
P Sk Reéstan e A
: PN - iy G
% Ty . o A7 o ¢ EE i T
s B i el *@ggﬁ:@y o S e
A i e » AL LREE, s BT
L s 1 %‘g}gggg@ L L L
R Terea: i

£
H
¥

Figura 2.1 Representacion de Entidades.

Por lo tanto un CONJUNTOG DE ENTIDADES es la totalidad de las entidades del
mismo tipo que comparten las mismas propledades o atributos.

El conjunto de todos los empleados afiiados a un AFORE® se puede definr come &
conjunto de entidades AFILIADOS (véase fig. 2 2)

Entdad: AFILIADCS

Nombra ‘E RFC ' NSS ] Direccion | Fecha 1 Edad T

Nacimiento

i
! i
.
.

.

1

i f

Figure 2.2 Entidad AFILIADOS

De manera similar podemos definir el conjunto de todas las AFORE, se pueden
defimir como el conjunto de AFORE.(véase fig. 2 3)

FNGE N ¢ de Seun o sennl Lasienade por gl 1S
SATOR L Adassttadons de [ oo para ol Retng
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Entidad: AFORE

Nombre tdentificador Direccion Fecha Nacimiento Clave
Afore

Figura 2.3 Entidad AFORE

Las entidades ndividugles gue constituyen un conjunto se llaman la extensidén del
conjunto de entidades.

Los conjuntos de entdades no son necesariamente disjuntos Por ejemplo | es
posible definir el conjunto de entidades de todos ios empleados de una empresa
(EMPLEADO) v el comjunto de entidades de todos los clientes del banco (CLIENTE)
Una entidad persona puede ser una entidad EMPLEADO, una ertidad CLIENTE,
ambas cosas o ninguna.

Una entidad se representa mediante un conjuntc de atnbutos Los ainbutos
describen propedades gue posee cada miembro de un conjunic de entidades. La
designacién de un atnbuto para un conunto de entidades expresa que la base de
datos ammacena la informacidn siimilar concerniente a cada entidad del conjunto de
entdades, sin embargo cada entidad puede tener su propio valor para cada atrnibuto
Ejemplo (véase fig 2 4)

o g*{ REIE )
FEEL X
wom fx%}é‘; R
BoURTT L mma&g%};wx
«
Entidad: AFILIADOS -
1 Nembre | RFC NSS Direceidn .2 Fecha | ... 1
‘L , Nagimiento .
| , . ‘:
i i i i
. : { :
Entidad AFORE
UNornbre [ identificador Direccién Fecha
i Nacimiento 1
: _ ey &1 > b
Figura 2.4. Representacion de Atributos en Entidades. *‘D”‘ee"’géffng PR

# F‘E’aaha Vac:rmren!o

Para cada atnbuto hay un conjunio de valores permitides, llamados el dominio o &l
conjunto de valcres permitidos, ce ese alributo. En el efemplo antericr podemos decir
gue el atnbutc NOMBRE de la entidad AFILIADOS podria ser el conjunto de todas
las cadenas de texto de una cierta longhiud, o bien el atributo 1D de 1a entidad AFORE
podria ser el conjunio de todos los enteros positivos.

Par io gue una base de datos regresenta una coleccion de conjuntos de entidades,
cada una de ias cuales contiene un nimero de entidades del mismo tipo (véase fig
25
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Figura 2 5 Base de Datos AFORE con algunas Entidades.

De mansra formal, un atnbute de un conjunto de entidades es una funcidn gue

asigha al conjunte de entidades un dominio Como un conjunio de entidades puede

tener diferentes atnbutos, cada entidad se puede describir come un conjunte de

pares (atnbutos, valor} | un para cada atnbuto del conjunto de entidades .Por ejeimplo

una entidad cencréta come AFILIADOS se puede describir mediante el conjunto
NOMBRE, RFC. NSS DIRECCION, FECHA DE NACIMIENTC(véase fig. 2.6)

Enhdad: AFILIADOS

Nombre RFC NSS Direccitn Fecha Nacimientc

Ricardo PERR790612 122223145697 Sur 234 12-Jun-1979

i No 1247
Col Ejercito

H

Taria | HERT760508 32632632611 Azul Gomez 08-May-1976
' | Mo 124
. ; W0
i 1 Col Granpta

No 589
Caol Cuadra2

i i

Pedro ¢ GOFP&E0103 | 78988555856 Flonda 13-Jan-1968
i
1

Figura 2.6 Representacion de Entidad AFILIADOS con sus atributos.

Lo gue significa que una persona de la entidad AFILIACOS describe una persona
con NOMBRE Ricarde con un RFC PERR780612, con un NSS 22223145687 con
una DIRECCION Sur 234 No 1247Col Ejercito v con una FECHA DE NACIMIENTO
12-Jun-1979 Los valores de los atrnbutos gue describen una entidad constituiran una
porcion significante de los datos aimacenados en la base de dafos

Un atributo puede clasificarse entre 10s siguientes tipos:

£l

Simples v Compuestos
Jnivalorados
Multivalorados

Nulos

Denvado

[

Lt
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Conjunto de Relaciones

Una relacién es una asociacion entre diferentes entidades.Por gjemple, se puede
definir una relacion que asccie ai afiliado Ricardo con la AFORE Inbursa Esta
Relacién especifica que Ricardo es un afiliado con la AFORE Inbursa.(véase fig.2.7)

Nombre I'RFC [ Nss | Direccion Fecha
i { Nacimiento
1 | [ | |
Ricardo | PERR730612 | 22223145657 Sur 234 J 12-Jun-1979
| ! No 1247
| ‘ Col Ejercito 4
\ : l 1 |
Entidad AFORE
Nombre Identificador I Fecha
E Nacimiento
INBURSA 038 110-Apr-200
Figura 2.7 Relacion de Entidades.
Relaciones

Expresa el nimero de enfidades a ias que ofra entidad puede estar asociada via un
conjunto de relaciones, esta relacién describe conjunfo de relaciones binaras,
aungue ocasionalmente contribuye a la descripcidn de conunios de relaciones que
implican mas de dos conjuntos de entidades

Para un conjunic de entidades binanas R entre conjuntos de entidades A y B la
correspondencia de cardinalidad debe de ser una de |as siguientes(véase fig. 2.8}
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UNGC a UNO MUCHOS a UNO

UNO a MUCHGS MUCHOS A MUCHOCS

Figura 2.8 Refaciones

Menctonado los conceptos elementales del medele entidad-relacion (E-R} . de las
caracteristicas de la onentacidn a objetos, de la descrnpeidn del modelo enfocado al
desarroilo de bases de datos. de las metodoiogias de andlisis se va conformado
todo una sene de elementos que intzgran por completo e objelive de fa
nvestigacion, por otro lado es conveniente establecer otro tipo de estudios gue de
manera retrospectiva ayuden 2 los diferentes leclores a establecer lineas de
investigacion de menor escala pero de mucha importancia
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2.2. ESTUDIOS PARA IMPLEMENTAR UNA BASE DE DATOS ORIENTADA A
OBJETOS

Para este caso se mencionaran diferentes estudios:
Del entorne

£ este caso se trata de investigar cual es el alcance gue han tenido las bases de
datos orientados a objetos, y s1 en realidad hay aplicaciones ya en el mercado
Que metodologlas han uthzado y cual es &l modelo de datos que han utilizado.

De sistema y precedimientos

Se verifica cual es el proceso para [a creacion de una base de datos de auerdo a que
si la base de datos esta desarrollada baje un Moedelo Entidad-Relacién o un Modele
Crientado a Objetos

De conservacion v mantenimiento

Siguiendo con las reglas de: negocio . una de sus priondades es, conservar su
estructura del sistema  con un adecuado funcionamiento.El impiementar una hase
de datos orientada a objetos nos dana como pauta un avance gue conserve y
mantenga la estructura de una base de datos

De la informacion

La prioridad de las empresas que cuentan con una gran cantidad de informacion es
cuidarla y mantenerla bajo sistemas de informacion ,y una de estas herramientas que
nos propofciona son las bases de datos y s1 a esto le agregamos una metodologia v
un modelo onentada a objetos podnamos aumentar la complejidad vy estandarizar la -
cregcion de una base de datos onentada a objetos, que en el futurc o a largo plazo
no necesite de carmbios significativos

2.3. COMPARACIONES CON OTROS MODELQOS

Como no existe un modelo onentado a objetos para tomarlo de referencia, a io largo
de varios aflos los Investigadores han propueste diierentes modelos orentados a
chietos  por lo tantc st podemaos describir v definir diferentes caracteristicas que
puedan ilegar a consoldar un Modelo Orientado a Objetos, aungue todavia falta un
largo camino por recerrer en comparacion con ef Modelo Entidad—Relacion gue se
establecid por sus bases cleniificas, por su algebra y el calculo relacional, hasta la
fecha exisien diferentes modelos que han evolucionado v nos han puestc en &
camminc de la QOrientacion a Objetos.Cabe aclarar gue la comparzcion gque €n un
prnncipio se tenia era sobre ias metodolegias de analisis o disedo orientadas a
cbjetos que son OMT, JOURDON, UML, mencionadas en el capituio anterior y que
son reglas estabiecidas por los diferentes autores con base a su expenencia para el



PLANTEAMIENTO DE DIFERENTES MODELOS EN COMPARACION CON EL MODEL O DE DATOS ORIENTADO A
OBJETOS

desarrolio de sistemas gque faciliten ia integracion de las reglas del negocic, pero
también existen modelos con base a diferentes caracteristicas que los sistemas han
requerndo, a continuacién se dascribiran los modelos que han dado una pauta para el
desarrollo del MODELO DE DATOS CRIENTADO A OBJETOS.

2.3.1. MODELOS SEMANTICOS DE DATCS

En este caso se hacen mencidn a tres modelos semanticos:

8]

Modelo Entidad-Relacion {Chen, 1676)
Modelo Funcional DAPLEX(Suipman, 1981}

Swaphinidig 1od0

Modelo Semantico de Datos

ol

[

Su caracteristica es el obtener o capturar tantos conjuntos de relaciones semanticas
entre entidades del mundo real como sea posible, buscan de manera eficiente las
relaciones de Generalizacion/Especializacidn Agregacion e Instancia-de.

A diferencia del modelo de datos orentado a cbjetos con el modelo seméantico de
datos, es mencs expresivo, pero este Ultimo carece del concepto método.

{Otra caracteristica que se debe de agregar al modele de datos orientade & objetos es
incluir funcionalidades tales como las versiones y los objetos compusstos.

Los modelos semanticos ofrecen mecanismos para una abstraccién estructural y los
modelos cnentados a objetos ofrecen una abstraccion del comportamiento, por lo
tanto es mas similar a los lenguajes de programacion, aungue los modelos
orientados  a objelcs avanzados ofrecen mecanismos para dar soporie
adecuadamente a ambos tpos de abstraccidn

La figura 2 8 nos mostrara las diferencias mencicnadas entre el Modelo de Datos
Orientadc a Objetos con el Modelo Semantico de Datos.

b orientado a Objetos Datos Objetos Avanzados

[ Caractersticas i Modelo de Datos | Modelo Semantico de | Modelo de Datos Onentados a

Carturara conunte  de  celaciones |
semantice dal mundc rea! :

Generalizacion/Especializacior . |

Relacion de Agregacion ; :

Relacion de instancia-de

X
Relacicnes ce : X
X
X

:

Menos exoresivo X £

Carece de metodo : X E

Manejo de Versiones X j' E

Opjetos Compuestos XY ' [
| Abstraccion estructura L i X l X !
L ] [Tl ' ]
i Abstraccion del cornportamientc X ] X !

Figura 2.9 Diferencias entre MODELOS.

L5
La
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2.3.2. MCDELO DE DATOS EN RED Y JERARQUICC

Existen dos tipos de semejanzas enire los modelos de red y los modelos onentados
a objetos ,la primera es que permiten alguna forma de anidamiento de datos, o que
guiere decir gue se aceptan objetos que se refieren a otros objetos con valores da
sus atnbutos, la diferencia es que la jerarquia de agregacidon en el esquema de
objetes puede contener ciclos, por el contrario la modelacion de objetos ciclicos en el
modelo de redes requiere que se introduzcan estructuras artificiales en el sistema.

iLa segunda semejanza que existe. se puede observar en los identificadores de
obetos y el uso de punteros en el modelo de redes Definiendo a un dentficador de
objeto | podemos decir gue es un puntero légico, y quiza la desventaja que pueden
tener los sistemas es gue nunca se reutilicen estos identificadores, por lo que se
elimina el objeto, mientras que un puntero a un regisiro ,es un punterc fisico y no
puede ser, por tanto, utilzado para verificar la integridad referancial.

En ia siguiente figura 2 10 se apreciaran mas las caracieristicas que existen entre
los modelos de datos Jerdrguico y de red v los modelos de datos cnentados a

chjetos
Caracteristicas Modelo de Datos de Red y Jerdrquico | Modelo de Datos Orientados a Objetos |
;
An-damento de datos ;
X |
Contener Cicles H
X !
Estructuras Artifcizles X |
|dentificadores de Ob,etos .
ees [ X X J
Puntercs 1
X X i

Figura 2.10 Diferencias entre MODELOS.

2.3.3. MODELO RELACIONAL DE DATOS

El modelo relacional difiere del modelo orientado a objetos en gue los objetos
complejos no se pueden modelar directamente, puesto que los  valores  de los
atnbutes sclo pueden ser pnmitivos, vy que no prevé fa nocidn de herencia. No hay
mecanismos para asoclar las operaciones definidas por los usuaros con la defintcidon
de ips objetos en el esquema de la base de datos, y la semdntica sobre el
comportamienic de los ohietos queda dispersa en los programas de aplicacion.

El modeio relacional no contempla el conceptc de identidad de un objeto como un
conceplo independiente del estado det objete.

A continuacidn  en la figura 2 11 se mostraran las diferencias entre estos dos
modelos.
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Caracteristicas Modelo Relacional | Modelo de Datos Drientados a Objetos
Objetos Compleios X
Valores Pomitivos b4
Nocién de Herencia X
Elaboracitn de mecamsmos propcs | X
Semantica sobre el comportarmente | X
ldentidad de un objeto ! ! X
F

fqura 2.11 Giferencias enire MODEL QS

2.4. EL MODELO DE BATOS Y LAS BASES DE DATOS

Muchos de los conceptos que hasta ahora se conocen de la onentacion de objetos.
provienen de lenguajes de programacion ,SIMULA(1968) , que mas tarde se ampliara
el concepto de objetos bajo el lenguaje de SMALLTALK(1983)}, desde enionces se
han desarrollado otros lenguajes como son C++(1986}, CLOS{1989) y Eiffel(1988) k&I
principio basico para considerar un lenguaje programacion orentada a objetos es
gue se componga de objetos independientes. agrupados en clases, los cuales se
comunican con otros objetos por medic de mensajes .

Estos conceptos también fueron desarrollados en otras areas, una de estas fueron
las bases de datos

Las cuales regueren de un MODELO DE DATOS propio v en ausencia de un
estandar. ciertos conceptos concernentes al modelo de datos se han agrupade en
un modele central (nlcleo) o modelo basice Esta solucion es lo suficientemente

poderosa para integrar un sistema y satisfacer muchos de los requenmientos de los
sistermas avanzados

Una de las restricciones dei modelo central es fa integndad y las relaciones
semanticas que son tan imporianies para muchos tipos de aplicacicnes. Ejemplos:

Integridad

Unicidad de los valores de un alnbuio

La posibildad del valor nulo para un atnbuto
Rango de valores de un atributo gue puede asumir

Relaciones Semanticas
Son consideragas esenciaies
Incluyen la nocion de <<parte de >> entre pares y asociaciones de objetos

2.5. CONCEPTOS BASICOS DEL MODELO DE DATOS ORIENTADO A OBJETOS

Objeto e identidad
Objetos Compiejos
Encapsulamiento
Clases

[ I O %
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o Herencia
o  Sobrecarga

Mucha relaciéon tendra gue ver los sigutentes conceptos con los mencionados en el
capitulo uno, mas no es lo mismo ya que uncs estan enfocados hacia lg idea purista
de la orientacidon a objetos y otros estan enfocados hacia los modelos de datos
orientados a chjetos. que apesar de contar con similitud de conceptos, el empezar a
especificar un modelo es primero establecer tas propias bases, (nicas, que sclo
perienezcan al modelo del que se esta hablando .

En la siguente figura 212 se mu

DATOS ORIENTADGC A OBJETOS

Modelo de Datos
Orientado a
Obietos

Figura 2.1Z Elementos del Modelo Orientado a Objetos.

Cabe sefialar gue ya anteriormente se habla mencionado el Modeio de Objetos, v
sus diferentes caracteristicas, que en lo siguentes descripciones se dara una dea
mas especifica a lo que se desea llegar en el la investigacion, que es la obtencién de
un MODELO DE DATOS ORIENTADG A OBJETOS EN UNA BASE DE DATOS.

2.5.1. OBJETOS E IDENTIDAD®®

En un sistama crientado a objetos, cada entidad del mundo real se representa por un
abjeto al cual estd asociado un estado v un comportamienio. El estado se representa
por ios valores de los atrbutos del objetc El comporiamienio se define por los
métodos que actlan sobre el estado del objeto cuando se involucran las operaciones
correspondientes.

Bedmo Ll Lo enzo Martege Setemos oo Boses ge Datos Quentacos 1 Olyctos E U Ea Addison Wesleyie s de damos pan *4
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Ahora, cada objeto siempre se identifica por un simple IDO{identificador de
Cbjeto).Por lo que cada objeto existe independientemente de los valores de los
atributos del objeto, lo que le da mayer validez | es el uso de objetos que pueden
compartir otros objetos vy que a su vez se construyen redes de objetos

2.5.2. OBJETOS ¥ VALORES

En otros modeios en los cuales se permiten objetos y valores{a menudo son
llamados literales)y donde no todas las entidades se representan como cbistos.
Mencionemos Jas entidades primitivas, tales como enteros © caracteres, se
representan por vaicres, mientras las entidades no primitivas se representan por
objetos.

2.5.3. OBJETOS COMPLEJCS

Son un cenjunio de atnbutos (o vanables de instancia, o <<slots>>) esta asociado a
cada objetc. el valor de un atnbutc puede ser un cbjeto o un comunto de objetos.
Estas caracteristicas permite definir objelos arbitrariamente complejos en términos
de otros objetos

2.54. ENCAPSULAMIENTO

Cada objetc contiene vy define los procedimientos(métedos) v la interfaz mediante la
cual se puede acceder a &l y otros objetos pueden manipularlc. La interfaz de un
objeto consiste en un conjunto de operacicnes gue pueden ser invocadas sobre el
objeto. El estado de un objeto(atnbutes) es manipulado mediante los métodos
invocades por las operacionas correspondientas

2.5.5. CLASES

Todos los objetos gue comparten el mismo conjunto de atrnbutos v meétedos se
agrupan en clases. Cada objeto pertenece es una instancia(ejemplar) a alguna clase.

2.5.7. SOBRECARGA

Sobrecargaovericading), suplantacidn o anulacion (overriding) y ligadura tardia(late
binding)con estas funciones se puaden asociar diferentes métodos a un mismo
nombre de operacidn, dejandc que sea gl sistema quien determine gué método es el
que debe ser utilizado para ejecutar una determinada opsracicn

%)
el
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2.6. ;QUE ES UN BASE DE DATOS ORIENTADA A OBJETOS?

De manera orientada a objetos una base de datos se describe de la siguiente
manera:

Se han mencionado, que las propredades de la Orientacion a Objetos{QQ) son

1 Encapsulamiento la capacidad de enfrentarse a los objetos complejos y de
encapsular métedes y estructuras de datos dentro de ellos.

2. Herencia: ia capacidad de los objetos para participar en redes y compartir
tanto los atributos como los métodos.

3. ldentidad de Objetos o de si mismos

Existen caracteristicas de los lenguajes de programacion OO que no prestan
apoyo a las aplicaciones basicas en términos de datos

La persistencia de objeios

La administracion de grandes cantidades de datos
La integndad de dates y de transacciones

El acceso multiusuario compartido y concurrente
Los lenguajes de acceso de consulta

La recupsracion

La seguridad

(WIS S W Ny W

En primer lugar os objetos pueden ser creados y destruidos en memoria mediania

una aplicacién {programa) o un compilador _Si aiguno de ellos persiste. Exister: dos
maneras de verficar su almacenamiento

1. Almacenados en una base de datos convencional
Z Almacenados como objetos

El pnimero, significa que los objetos no estan preparados para ser utilizados, gue se
guiere decir con ssto. que si un dato es requendo dentro de un programa ,se debe
especificar en el programa el nombre del archivo texto con las funciones propias de
cada lenguaje, v asi fisicamente se contara con el campe o con Iz informacion
solicitada en el programa, a consecuencia de gue si no existe ta! archivo la funcidn
de dicho programa se verd afectada.

Y el segundo .cuando utllzamos objetos, e objeto se vaciara directamente, por 1o
tanto un objeto puede estar listo en cualquier momento.

La persistencia de los objetos por o tanto tendrd que ver con la ldentigad de
Ohjetos.

De manera mas detallada un sistema base de datos orientada a objetos® (o modelo
de datos) es un sistema de bases de datos{o modelos) en el sentdo de gue posee
todas las caracteristicas como. Lenguajes de accese, capacidad de administrar

Y akes e Metodos Qricitoees a Obgetos B U Ed Addison-Veestew!/Cras s do Sanio nag 207
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transacciones, la concurrencia, la seguridad v la recuperacion, y que adicionaimente
apovya la abstraccidn, la herencia y la identidad de cbjetos

grandes cantidades de datos, la persistencia, la integridad de datos y de
e

Identidad de Objetos

La capacidad de un sistema para diferenciar objetos, a lo largo de su duracion |, no

de acuerdo con sus componenies o con sus atrbutos, st no mediante un
identificador unico

Técnicas para identificar objetos

Existen tres técnicas convencionales para identificar objetos que son:
1. Porsu ubicacion fisica (memaona, punteros)
2. Claves Praimarias

3. Identificadores definidos por el usuano
Construccion de Identidades de un Objeto

Existen vanas formas de construrr dentdades la mas comin es, el uso de un
identificador arico generado por el sistema.

Caracteristicas

La dentidad de un obieto.

No dependera , de su:

o Posicion

3 Prepiedades Cambiantes

1 Propiedades No Cambianies

o Objeto dnico

1 Helaciones enfre ocbietos

1 Uso de expresiones orientados a valores(SQL) (véase fig.2.13)

Ejemplo.

Figura 2.13. identidad de un Objeto.

-4] -
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Por lo tanto un base de datos orientada a objetos (o modele de dates).
Unifica el accesc basado en valores y basado en identidades.

Es un sistema de bases de datos (¢ modeles)

Posee todas las caracteristicas generales de una base de datos.
Lenguajes de acceso

Capacidad de administrar grandes cantidades de dates.
Persistencia

integndad de datos

Transacciones

Concurrencia

Segundad

Recuperacion

Apoya la abstraccién

Herencia

ldentidad de Objetos

Su funcionalidad depende en gran parte de los modelos semanticos de datos
Modelar propledades de las estructuras de datos

Cificultad para crear estructuras de herencia

Clasificacion de objetos de acterde con su clase

(W S Wi W R ]

Loaou

[ I VR v Ry WU SN B I W0

Clasificacion

Los objetos pueden ser agrupados en clases de acuerdo con sus propledades
comunes de estructura v de comportamiento.
Conceptuaimente un objeto (véase fig 14)

Figura 2.14. Clasificacion de Objetos

Los objetos pueden agruparse como
Compoenentes de algin ebjeto compuesto de dos maneras

2. Como estructura de partes
3. Conjunic de Atributes

47 -
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Figura 2.15 Estructura de un OBJETO

2.7. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS BASES DE DATOS ORIENTADAS
A OBJETOS

Persistencia

Modelo de Objetos

Lenguaies de Datos

Arguitectura a tres niveles

Optmizador

Segundad

interfaces para Aplhcaciones

Diccionaric de Datos

Herramientas para el desarrolio de aplicaciones
Herramientas para la transferencia de datos
Utihdades para el mantenimiento y mejora del rendimiento de [a base de datos
Soporte de datos Multimedia

Herramientas y facilidades de usuarios
Distribucién

Control de Versiones y Configuraciones.

| SR o B O A

L
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El modelo en el cual se ha desarmrollado ia parte de 12 base de dates en el gjemplo
que en el capitulo tres se especificard es un MODELO ENTIDAD-RELACION .un
modelo que se han descrito las caracteristicas basicas que han desarrolladc al crear
nuavas bases de datos, perc cual es el objetivo , implementar una BASE DE DATOS
ORIENTADA A OBJETOS por eso se han mencionadc diferentes tecnologias que
involiucran i ORIENTACION A OBJETOS que revelan el comportamiento de la
ORIENTA A OBJETOS, enseguida se hard mencion de un modelo gue se ha
desarroifado desde los inicios de los afios noventa y que hasta la fecha sigue
desarrollandcse para implementar un MODELQO. perc que sea aplicable a ios
OBJETOS y esto implica una descripcién mas detallada del modelo



PLANTEAMIENTO DE DIFERENTES MODELOS EN COMPARACION CON EL MODELQ DE DATOS ORIENTADC A
OBJETOS

2.8. MODELO ODMG-3

Se mencionara ia rigueza del modelo de cbjetos (MO} en bases de datos puede
proporcionar en el lenguaje de consulta En primer lugar se retoman ios elementos
del MO y en segunda se muestran elemplos de uso de los lenguajes del
estandar(lenguaje para definicién de objetos, lenguajes de consulta, lenguajes para
aschibir aplicaciones.

El modelo ODMG-3 busca de manera trasparente la INTEGRACION de la base de
datcs. entre los ienguajes de programacion y l0s sistemas de base de datos que en
este caso sera de un modulo de TRASPASOS de ta base de datos de PROCESAR
gue antes era parte del Sistema de Ahorro para el Retiro(SAR) que conirolaba el
IMSS, con la nueva ley y la creacién de una empresa que se dedigue a administrar,
controlar, mantener y procesar la informacion que concierme al retire de todos los
trabajadores, se crea la empresa PROCESAR la cual ha creado diferentes mddulos
para administrar [a base de datos.

1 TRASBPASOS

2 RECAUDACION
s AFILIACION

o RETIROS

3 LIQUIDACION

Para este modelo se tomara el modulo de TRSPASOS en su fase de solicitudes |
para la mscripcion a una AFORE en su parte primera ,porque dige primera ya gque el

modulo de TRASPASOS cuenia con tres satélites ,con tres fases que son{véase fig
2 18)

2 g -

. gm.'miziﬁi S

Figura 2.76 Traspasos y sus satélites,

El objetivo principal de este modelo es lograr la compatibiidad globat de
aplicaciones

a2 Lograr portabiiidad de cédige fuente

a2 No solamente en las pares escritas en el lenguaje de consulta y evitar un lenguaje
de manipulacién de datos.

1 Solucionar problemas de desajuste entre la representacién de los datos en os
lenguajes de programacion y en las bases de datos.
Y las ventajas que podemos encontrar seran:

2 Persistencia de lenguajes orientados a objetos(C++, JAVA)

_44 -
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2 Maneijo de Transacciones
a2 Capacidad para manejo de consuitas
o Compartir objetos entre aplicaciones, que se gjecuten concurrentemente.

Ahora bien para frabajar con una base de datos orientada a objetos

1. Bl programador proporciona un programa fuente para su aplicacion, ademas de
escribir declaraciones de datos e interfaces para el esquema de la misma

Z. &l esquema puede escribirse en un lenguaje para definir objetos(CDL)

3 El programa fuente en un lenguaje de programacion gue tenga extensiones, que
se han mencionado en el capitulo uno, para procesar transacciones y consultas.

4 Las declaraciones y el programa fuente se compilan y ligan con el sistema de
bases de datos onentadas a objetes, para producir una aplicacion ejecutable

5 La aplicacion accede a bases de datos nuevas o existentas cuyos tipos forman
parte de las decjaraciones

Partiendo de que una BASE DE DATOS OBJETO es un modelo de objetos mas una
hase de datos(véase fig 2.17)

gﬂ;ﬁ‘g Spauejps e s
M&@g@%}&?&?a&§
N«W"gb Tt

S EsEimt «ﬁ’% o3k .

e e

OBIETOS | s

sl 8oy
O b L S

DELODE
Figura 2.17 Modelo de Bases de Datos. ODMG-3.

A. Un modelo de objetos. el cual se basa en el modelo de objetos OMG™

B. Unlenguaje para definr obsetos{ODL),cuya sintaxis se basa en un |DL del CMG

C. Un ienguaje para consulta y actualizacion de objetos{OQL )pasados en aspectos
de SQL*. con las variaciones requeridas para soportar las capacicades de un
fenguaje crientado a objetos

B. Un enlace C++ con Smallialk en el cual se define como escrbir programas
portables, que manipulen objetos persistentes, no necesarnamente pusden ser
estos lenguajes quiza sea Java.

Et ODMG-93 agrega conceplos basicos
a Objeto

a2 Tipo
a1 Operacidn

* OMG Object Management Growp
' SOL Stewtur Query 1 apgnane Lengugge Luruerurads do Consulia

L5,
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Propiedad

Del MO de ODMG los propios para €l manejo de bases de dates, tales comor
Persistencia

Relaciones

Transacciones.

| WU W S

Elementos def ODMG-2

Bjetos

]

Como se ha mencionado, cada entidad del mundo real es MODELADO como un
OBJETO el cual se asocla a un ESTADC y un COMPORTAMIENTO

Estado, valores de las propiedades.

Comportamiento, operaciones gue actlan sobre el estado del objelo

Los objetos se caracterizan por tipos.

Una base de datos almacens objelos.

Con ia posibilidad de ser compartidos por multiples aphicaciones y usuarios.

[0y N Ry Ay

Bl ESTADO de los objetos puede modificarse durante su vida o bien puede
permanecer inmutable.
En el pnmer término se hablan de objeios.

2 MUTABLES
1 OBJETOS

En segundo i&rmino .

1 OBJETCS INMUTABLES
3 LITERALES

Otra forma de clasficar a los elementos del MO es mediante su estructura
Objetos Atdmicos(aefinidos por el usuario) ¢ bien de tipo de coleccidn

Digamos que una coleccién  hene un numerc arbirano de elementos todos del
mismo tipe, gjempic

o Lista de empleados
a  Conjuntc de discos

Las colecciones pueden ser
Arreglos

Listas
Colecciones de elementos

0w u
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En las listas se incluyen las cadenas de bits ¥ la de los caracteres.
Los cbjetos estructurados pueden componerse libremente, gjemplo:

o Conjunto de listas
2 Listas de listas
o Arreglos

De tai manera que este objeto pedemos definiric come un DICCIONARIQ, como un
coniunto ofdenado de estructuras cada una con dos campos.

a CLAVE

3 IDENTIFICADOR

Las literales pueden ser
o ATOMICAS

1 COLECCIONES

3 ESTRUCTURADAS

Una literal atémica puede ser

o]

Nuamero entero o reai
Caracter

Octeto

Decimal

Booleanc

Cadena
Enumeracion

(0]

| SR U I 0 %

Las colecciones inmutables pueden ser

Conjuntos
Sacos
Arreglos
Listas

Ly o

L

Enias literses estructuradas se encueniran

J Fecha

a Hora

2 Marca de tlempo

1 Intervalo definidos come la especificacidon del ANS| SQL.

Identidad

Una caracteristica basica de cualguier objeto es una dentidad, la cual es inmutable e
ndependiente de sus propledades v comportamiento ejemplo:
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La identidad de un AFILIADO no cambia aungue cambie su sueldo, direccion u
ocupacion

Todos los elementos del MO tenen identidad, cuya representacion es distinta en las
literales y en los objetos. La identidad de toda literal esta dad por la sucesion de bits
que codifican su valor. La identidad de un objeto se implementa por medio de un
dentificador dnico llamado CBJECT DENTIFIER(QID) que es generado por el
sistema. En OMG no se especifica ni el tamafio ni la estructura interna de un OID.

Ei concepto de 1dentdad es opuesto al de CLAVE del modelo relacional De manera
p

que una clave es umca dentre de una relacién de tanto gue el OID es dmico en la

base de datos

Mediante OID’s es postble construir cbjetos complejos debido a que pueden
identificar los diversos componentes del objetc compleje medianie los OID los
objetos se pueden compartr permitiendo distinguir entre dos objetos que tiene como

componente objetos que son iguales y dos objetos que tiene el mismo objeto como
componente

Ademas del OID asignado por el sistema, el programador puede proveer de un
nombre descriptive a cada objeto que utillice en sus programas.

E! sistema de bases de datos onentade a cbjetos proporciona una funcion para
mapear un nombre de cbjeto a su OID, {al nombre debe de ser Unico en la base de
datos

Estado

E! objeto se define por el valor de las propiedades del mismo, éstas pueden ser
atributos del objeto en s o relaciones entre dicho objeto v uno o varnos objetos
distintos ejemplo

Una perscna puede tener como propiedades &l atnbute ESTATURA v una relacion
de HERMANDALD con otras personas

E! valor de cualower atnbuto es una literal {conjunto de literales), pueden accederse

por un par de funciones predefinidas. Los aiributos noc pueden propiedades mi ser
subtipos,

Una relacion™  es un tipo de propiedades definida enire dos objetos. se permiten
retaciones binanas con funcionaiidad

Juno-uno
2 URO-varios
3 vVaroes-uno

' Relatonship
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Un profesor imparte curses y cada curso es impartido por un profesor

Las relaciones mantiensn la integridad, si se efimina un objete de una relacion
cualguier intento posterior de particion en eila produce una excepcién. Las relaciones
de las instancias OID’s, se identifican por los objetos que participan en ellas

Comportamiento

El comportamiento potencial

que pueden gjecutarse sobre &

ieto se define por el conjunto de operaciones

Las operacicnes se definen sobre un solo tipo. Los nombres de operaciones pueden
repetirse siempre y cuando ellas estén cefinidas sobre diferentes tipos | al invocar
una operacion sobrecargada se elige aquella gue concuerde con el tipo del objeto
proporcionade come primer argumento de la llamada. Debido a la jerarquia de tipos
el argumento puede tener varios fipos, en este caso se selecciona fa operacion
definida sobre el tipo mas especifico.

Tiempo de Vida

El tempao de vida de un objeto se especifica en la creacién del mismo y no pueden
modificarse en ninglin momente. El modelo de objetos contempia dos tiempos de

e =T

bt
Vidd para uU}CLOb,

3 Transiente Significa que el objeto serd aimacenado por el jenguae de
programacién en tiempo de ejecucidn, generalmente se declara en el encabezado
de un procedimiento y por tanto vive solo durante la ejecucion del mismo

- Persistente Significa gue el objeto serd manejado por el sistema de bases de
datos y que existirda aun después de que el procedimiento ¢ proceso que lo creod
haya terminado

El tlempo de vida de un objeto es independiente de su hipo, por tanto un tipe puede
tener algunas nstancias persistentes v ofras transientes y ambas pueden
manipularse usando las mismas cperaciones.

Tipos y Clases

Los objetos pueden categorizarse en tipos Un tipe define el conjunio de propledades
2 través de Ias cuales sus instancias pueden interrcgar y en alguncs casos manipular
directamente su estado. Todos los chietos se crean como instancias de su tipe v éste

no se puede cambiar. B} conunto de todas las instancias de un tipo se Haman
extension.

Tado tipo tene una interfaz dentre de una base de datos y una o mas
implementacicnes aungue solo una implementacion puede usarse en un programa
particufar En ia interfaz se define el estado visible y e comportamiento de las
instancias del tipo  El estado se define mediante signaturas para afributes(nombre v
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tipo) y para relaciones(e! tipo del otro objete involucrade en la relacion v el nombre
det enlace).El comportamiento se define como un conjunto de signaturas de
operaciones. La implementacion de una operacion se conoce como méiodo

Los atributos definen estados abstractos, por ello estan dentro de [a definicién de |a
nterfaz vy no en la implementacién, sin embargo, esto no impiica que un atributo

tenga que estar implementado como un campo dentro de una estructura de daios,
elemglo:

Atrnbutc EDAD de un tipc de PERSONA puede implementarse come un metodo que
la calcula a partir del atributo FECHA_NACIMIENTO y de la fecha actual. en lugar de
almacenarlo como propiedad del tpo PERSONA

La implementacion de un tipo consta de una representacion (conjunto de estructuras
de datos) y de varios métodeos{procedimientos), uno por cada operacion definida en
fa especificacion. Los métodos implementan el comportamiento especificado por su
operacion asociada modificando la representacion del objeio o invocando las
operaciones definidas sobre obietos relacionados Puede haber metodo y estructuras
de datos gue no tengan contraparte en la interfaz por ser locales v que sdlo son
empleados para la implementacion de los métedos de fa interfaz

Una clase es la combinacion de la especificacion de la interfaz de un tipo y una de
fas implementaciones del mismo. Un objeto individual s mstancia de una clase se
usa para implementar todas las instancias del tpo E! modelo de objetos no
especifica si un objefo debe conservar la implementacion eiegida o si puede
cambiarla,

El modelo de objetos es fuertemente tipado
Cada objeto o literal tiene fipo y cada operacion requiere el tipo de sus operandos
Dos objetos o Iiterales tiene el mismo tipo st v sclo si sor mstancias del mismo tpo

Los tipos se organizan en jerarquias, el subtipado es una relacidn entre tipos que
cefine ias reglas para que objetos de un tipo sean aceptados en el contexio de otro
tpo

Un objeto de tipo TS (subtipo de T) puede asignarse a un objeto del tipo 1. pero el
caso contranc no es posible Las instancias de un sublpc cuentan con las
propiedades (ESTADO y COMPORTAMIENTO) del supertipo asi como propiedades
Unicas dei subtipo debidos a su naturaleza especializada Los subtipos puede tener
varios tipos padres, con la implicacidén que una instancia de un tipo S tambien lo es
de todos sus supertipos. Ejemplo.

Ayuganie de profesor puede verse como un subtipe de EMPLEADO y de ALUMNO.

Algunos tipos son directamente instanciables, ofros no. los denominados tipos
absiractos definen las caracteristicas heredadas por subtipos sin definir una
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implementacién, por tanto no pueden ser directamente instanciables. Un subtico
insaciable de un tipo abstracto debe definir una implementacién gue scporte cada
caracteristica heredada de supertipos abstractes.

Cada base de datos es instancia dei tipo DATABASE aue tiene operaciones para
abnr una base de datos , cerrarla, determinar si esta vacia o no, y para buscar algin

objete, ademas de soportar operaciones disefiadas por el administrador de la base
de datos.

Transacciones

Los programas que usan daios persistentes se organizan en transacciones definidas
como unidades:

ATOMICAS
CONSISTENTES
INTEGRAS
PERSISTENTES

[ S |

L

Todos los accesos, creaciones, modificaciones vy supresiones de los objetos
persistentes deben hacerse dentro de una transaccion.

Para el control de concurrencias se usa el enfoque estandar basado en
candados(locks), que pueden adquirirse sobre objetos particulares, y el modelo
pasimista en el cual para accesar a un objeto es necesaric adouinr un candado gue
puede ser para lectura, o bien para escriiura segun sea la operacién que se desea
realizar con el chieto Las lecturas sobre un objeto no entran en confiicto con otras
lecturas del misme objete, sin embargo, tos escritores de un objete entran en
conflicto tanio con los lectores como los escritores de ese mismo objeto  Si hay
conflicto, el que tiene &} candado concedido continda trabajando v la transaccidn que
lo solicita tiene que esperar hasta gue el ctro termine y Iibere ¢l candado
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a

ONCLUSIONES [

De acuerdo zl punto 2 1 las caracteristicas que comparte el modelo entidad/relacion se perciben |

claramente establecidas ya que fueren justificadas cientificamente bajo el dlgebra relacional, gue

hace mas de un sigle que se descubno v que vino a apoyar la estructura v la creacién de una base de

datos '
En el caso de |a onentacion a objetcs con otros modelos del punto 2.3 que no cuenta con unai
Justificacién cientifica que ampare los conceptos, que sin embargo & ha uthizade pero debido a su [
complejidad no ha sido establecida en las consultarias como a prion det modalo entidad/relacion {
Aungue difiere en algunos puntos ¥ hasta los supera de forma funcional con respecto 2 los modelos |
semantico, jerarquice y de red, el modelo cnentade a objetos , no es lo suficientemente compieto§
para establecerse de manera inmediata. |
Los estudios realizados a la orientacidn a objetos ha llevade a establecer ideas mas especificas que
en la realidad se ven muy relacionados con el modelo entidad/relacion

El modelo onentado a objetos que se estudia en &l punto 2.6 no diftere con & MODELO come unidad,
descrita en el capitulo antertor, difiere en los conceptos propios de  1a onentacién 2 objetos, Ios
cuaies forzosamente tienen que ser adecuados en el modelo

Con la utthzacion del modelo ODMG3 visto en el punte 2 8, las bases de datos seran en un futurol
cause de transformaciones sociaies que hoy en nuestros dwas vemos con el Internet, el cual con el
poder de los nuevos procesadores y el aumento de los disces dures o penfericos podremos contar
cen bases de datos inmensas

Con respecto al punto 2 3 1 ef modelo de datos semantico figura 2 9§ contd con 10 caracteristicas,
cada una con un valor, de las cuales obtuvo 6, por lo cual aun siendo mencs expresive con Menos
versiones, no contar con objetes compuestos, y con abstraccion &s mas completo en relacion al
modelo crientado a objetos

En el punto 2.32 en 12 figura 2 10 ol modelo de red vy jerdrguicoe contd con § punio relevantes en
comparacion con ef modelo onentado a objetos, este modelo también resulté cumphr con 4 puntos, y
aungue |z diferencia es de sole 1 con respecto al modelo orentado a objetos, el modelo de red y
jerarguice es mas completo

En comparacior con el modelo relacional en el punto 2.3 3 el modelo onentade a objetos resultd mas

completc ya gus obtuvo 6 de los 6 caracteristicas

Por 1o tanto de 108 21 punios de comparacion e modelo orientado a objetos obiuvo 13 puntos lo gue

equivale a un 80% del fotal de caracteristicas, y aungue este porcentaje no deja claro st el modelo

orlentado a objetos se puede retormar para el disefio de aplicaciones, s puede ser sustituido en

relacion al medelo entidad-relacion ya que los supero en sus 6 puntos con respecio a este

El modelo ODMG-3 fue disefiado para estandarizar el MODELO ORIENTADO A OBJETCS vy

establecer ura funcionalidad en los manejadores y sistemas operativos asi como lenguaes de |
programacion, lo descrto er et punto 282 pero no ha sido establecido detndo a2 que existen'!
diversas agrusaciones gue se oponen al cambio ¢ que luchan por conseguir iz funcidn mas estrecha !
a la onentacion a objetos. y como la suma de capitales a sido enorme I0S grandes Consorcios se ven:
obligados a mantenerse come iideres del mercado y por consiguiente cada periodo de iempo sacan :
al mercado un nugve maneador 0 herramienta enfocada a {a orlentacion a objetos.
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3.EJEMPLO DE UNA BASE DE DATOS UTILIZANDQO EL MODELO
ORIENTADC A OBJETOS.

3.1. ESCENARIOS Y LA ORIENTACION A OBJETOS

Estableciendo diferentes escenarios dentro de fa orientacion a obietos podemos decir
que no ha existido ias bases que ennguezcan dicha tecnologia en México, en

reafidad no centamos con biblicgrafia mexicana que refleie el estudio de Ia
crientacidn a ohjetos

De esta manera ,Cual sera el futuro de la onentacion a objetos mientras gue los
cientificos, administradores, maestros, planificadores no utilicen estos conceptos v

por consiguiente no se desarrollen modelos de datos que den pauta para la creacién
de nuevos modelos o sustiucidn de otrog?

Una cosa gue se deberia de dividir son todas las ramas de la onentacion a objetos v
que no solamente tenen aplicacicnes computacionales, en la vida publica, la
planeacién de una ciudad. los problemas del agua para abastecer a toda una
comumdad. en la reunbzacién de luz solar gque disminuiria considerablemeante el
gasto ptblico, que tan importante seria contar con una ingenieria de la onentacion a
objetos aplicada a ia planeacidn. cause de muchos remgenierias aplicadas a un
sistema tradicionalista capaz de compelir con paises desarrollados.

Para lecgrar esto sera esencial contar con una crientacién a objetos gue se desarrolle
no solamente con conceptos abstractos vy limitados a la computadora, si no a todas
las ramas interdisciplinanas que pusda manejar

Es por esia razdn que a pesar de gue no exista un medelo de datos para las bases
de datos orientadc a objeios comprobado clentificamente, cada administrador o
programador tiene la obligacion de dar una aporiacion a esta magnifica rama de las
clencia computacional.
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Pero que pasara si en la realidad ias demostraciones de operaciones abstractas de
la orientacion a objetos son justificadas cientificamente v la tecnologia mecanica, &
hardware, tiene la capacidad de almacenar o de respaldar conceptos de la
orientacién a objetos, en la actualidad son demasiadas las universidades, compariias
que se han encargo de desarrcllar sus propies modelos v sus proplas maguinas, asi
gue la competencia entre los monopolios de computadoras ha aumentado para bien,
en este aspecio dnicamente, ya no pasara mas de cinco afios para establecer la
ortentacion a objetos como una realidad y si a esio se le agrega la influencia que ha
terido la orentacidn a objetos a la mtelgencia ariificial, o sobre las grandes
cantidades de informacion que requieren respuestas en tiempo reai, en los mapas de
localizacidn exacta en donde se necesitan millones de coordenadas para establecer
un puntc o mejor aun la creacién de procesos de simulacion gue requieren una
infinidad de datos para aplicar millenes de escenarios en algunos minutos.

Se espera gue dentro de poco exista un modelo establecido, de qué dependera, de
los avances gue consigo traiga la tecnologia, de instrumentos portables v de menor
precio de acuerdos internacionales para implementar un modelo, que en un casc
mas drastico se espera que la onentacion a objetos se vera reflgjada como una
herramienta metodolégica y practica de la planeacidn o del andlisis, y no Unicamente
como un conceptc computacional.

Se tendra que realizar una reingenierfa de nuestro mismo comportamiento ya que
serd no solamente un cambio de maguinas ¢ compuiadoras sera ia era de ia
Inteligencia, de los sistemas expertos. de .as bases de datos orientados a objetos de
fa culminacion de programas estructurados, de la revalorizacion de lo positivo por lo
negativo, mientras suceda este cambio la comunidad estara susceptible y puede que
en diferentes scciedades se adapte faciimente, por io gue ayude a soluciones para ia
medicina, para la ciencia, para la biclogia, para el avance puramente cientifico.

3.2. MODELO CENTRAL
Caracteristicas

INTEGRIDAD

UNIDAD DE LOS VALORES DE UN ATRIBUTO
POSIBILIDAD DEL VALOR NULO PARA UN ATRIBUTC
RANGO DE VALORES QUE UN ATRIBUTGO PUEDE ASUMIR
RELACIONES SEMANTICAS

L iU

]

Considerando un MODELQO CENTRAL podemos decir que existen otros modelos
cOme son:

MODELO GEMSTONE(1989)
02(1990)

IRIS(1989)

ODMG(1590)

S R Ry

L
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Y sus componentes varian entre los recurses de sus modelos, lenguajes de acceso
y manipulacion,

Objeio

Objeto” cada entidad del mundo real se representa por cbietos, el cual esta asociado
a un esfado y & un comportamiento.

o Estado: se representa por los valores de los afributos del cbjeto
o Comportamienio: se define por los métodos gue actiian sobre el estado del objsto
cuando se invocan las operaciones correspondientes.

E£n general | cada objeto esta asociado con:

i Un conjunto de vanables que contienen los datos del objete ilas vanables se
corresponden con !os atnbutos del modelo E-R.

2 Un conjunto de mensajes a los que responde | cada mensaje puede no tener
parametros o tener uno o varios.

3 Unr conjunto de métodos |, cada uno de los cuales es codigo que implementa un

mensaje , el métode devuelve un valor como respuesta al mensaje.{véase Fig
33)

La unica interfaz externa presentads por cada objetc es el conjunto de mensajes 2
los que responde .por lo tanto resulta posible modificar Tas definiciones de los
me&todos v de fas vanables sin afectar al resto del sistema | que es una ventgja de la

PROGRAMACION ORIENTADA A CBJETOS "Reeutilizacién dei sistema”

fMétodos

La deflinicion de un METCDO consiste en dos componentes -encabezamiento y
cuerpo.el encabezamiento especifica el nombre del método |, los nombres y clases-de
sus argumentos y 1a clase de resuitado (si se retcrna uno)®®, mientras que el cuerpo
representa ia implementacion del método v consiste en un conjunte de instrucciones
expresadas en algln lenguaje de programacion

Cada objeto puade tener diferentes métodos Jos cuales se clasifican como

1 SOLO LECTURA estos metodos no afectan ef valor de ias variables de los

OLetos
2 ACTUALIZACION estos métodos modifican el significado de los objetos

Los atribuio del mogele E-R representades dentro del modele orientado a objetos
puede ser mensazjes de SOLO LECTURA. Por egjemplo tenemos ia tabla
PRTF(Afillados), 'a cuai tiene un campe denominado Fecha de Nacmiento
FECHNAC el cual claramente podemos identificar que ncs da la fecha de nacimiente
del empleado, si lo manejaremos coma objetos podemos definir gue este FECHNAC
sea un método el cual calculard la fecha de nacimiento restando la fecha actual

TRFRTING Martme Swstema de Base do Daros Oneniado a Olyctos Defimcion

-5

th



EJEMPLO DE UNA BASE DE DATOS UTHIZANDOD EL MODELD CRIENTAGD A OBJETOS

menos |la fecha de nacimiento, por lo tante quizé en ofro sistema se guisiera calcular
el promedio de edad de los empleados de un afio a la fecha ,no se tendrd que
agregar un campo que describa la edad de 30 a 35 afos, en Ia base de datos | se
tendria que cambiar la estructura de la iabla se modificarian los programas y el
tiempo de proceso aumentaria ya que el tamaiio de esta tabla crece continuamente.
De lo contrano utiizando el concepto de orientacidn a objetos udnicamente el
METODCOC se tendria que actualizar, asi que el cbjeto seguiria siendo el mismo con
mas mensajes uno puede ser FECHANAC y otro FECHPROMEDAD

Mensaje

El término mensaje en orientacion a objetos es un elemento gue se utliza para
mandar llamar métodos entre los objetos vy la ejecucion del método correspaondiente
y no significa que se manden mensajes fisicos en redes informaticas

Identidad

Cada objeto se dentfica por un simple IDO{ldentificador de Objetos) la dentidad de
un cbjeto tiene una existencia independiente de los valores de los atributes del
objetos, por ejemplo:

Definamos el  Objeto:
FERSONA
Atributos:
Alio,

Bajo .
Gaordo,
Flaco
Identidad:
Flor,

Juan,

Alex

Se podria confundir la identidad de un objete comeo un atributo del objeto pero es
primordial definir una IDENTIDAD DEL CBJETO para reconocer sus atributos

= Objetos y Valores

En algunos modelos en los cuales se penmiten objetos y valores. v donae no fodas
las entidades se representan comc objetos.

Un valor es autodentificable y no tiene ningun 1DO asociado a &l

o Entidades Primitivas
Ejempic los enteros o caracteres, se representan por valores.

2 Entfidades No Prmitivas
Ejemplo objetos.
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g Valores Complejos

Los cuzles no pueden ser compartidos por ofros objetos: giemplo conjuntos, como

componentes de otros objetos, pero que no se utiizan como entidades
mdependientes, fechas.

o Diferencias en comparacion con el concepte de clave

Este concepto que proviene del MODELO RELACIONAL es el concepto clave, un
atributo o un conjunto de atributos cuyos valores se identifican univocamente soio y
soloc una vez cada tupla, como el mencionade CURP (Clave Unica de Registro
Poblacional) que identificara a una y solo una persona durante toda su vida

Para empezar a definir tedo el conceptoe de una base de datos crientada a objetos ,al
lo que se pretende llegar tenemos una tabla, entidad de la base de dates del
Sistema de Aharro de Fondo para el Retiro, administrada por PROCESAR S A. de C.
V la cual esta conformada por una infinidad de tablas que a su vez forman un base
de datos, para ser mas especificos tomemos una de estas tablas y llevémosla para
describir ajgunos de sus campos(véase fig 3.1)

Tabala PRTF
Nemibre
Apellide Paterno
Azellide Materno
Dureccion
L NSS
CRFC
| Fecha ceProceso
Clave de Afore
ldentidad de! Proceso

Fig. 3.1 Tabla PRTF del SAR.

Er esta tabla se concentran, guardan, almacenan todos los empleados que estan
registrades como AFILIADOS y que cuentan con una AFORE, esta tabla se alimenta
dia con dia ya que diano se actualiza con nuevos ragistros de los empleados que se
les asigna una AFORE

Ahora bien se puede encapsuiar todo el codigo del proceso gue calcula las
aportaciones indwviduales .asi como sus intereses que genera.

Por o tanto al hacer referencia ai objeto de EMPLEADOS AFILIADOS respondera al
mensaje de APORTACIONES de tal manera que la interface gue se muestra en
EMPLEADOS AFILIADOS siempre sera la misma ,con la funcionaiidad de que cada
uno se actualizara de manera diferente.

Slendo conceptualmente rigoristas en el MODELO ORIENTADC A OBJETOS los

atributos de las entdades serén como variables y un par de mensajes dei cbjeto
correspondiente

La variable se utiliza para guardar el valor del atributo
Uno de los mensajes se utlliza para leer el valor del atributo

-57-
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Otro mensaje se utiliza para actualizar el valor .

Por glemplo la tabla PRTF cuenta con un campo DIRECCION &l cual puede
representarse :

Una vanabie DIRECCION

Un mensaje OBTENER-DIRECCION,lo que responderd a la direccidén de cada
empleado.

Un mensaje DEFINIR-DIRECCION el cual necesita de una nueva variable
DIRECCION en el caso que se tenga que ser actualizado

Clases de Objetos

Dentrc de ia base de datos hay muchos objetos similares, simifar se entiende que
responden a los mismos mensajes , utlizan los mismos métodos y tienen variables
del mismo nombre y del mismo tipo, por lo que seria unz pérdida de tiempo, analisis
y horas/hombre definir por separado cada uno de estos objetos Por lo tante los
objetos parecidos se agrupan en CLASES, que al formar un grupo que representa
una clase a cada uno de esios se le define como gjemplar de su clase todcs ios
objetos de una clase comparten una definicidon en comdn, pese a que se diferencien
en los valores asignados a las variables.

Para representar mejor el concepto de clase e identificarlo de el modelo E-R con el
modeio orientado a objeios una clase es una entidad ,algunos elemplos de clase en
la base de datos son PRTF{Afillados), PRTS{Traspascs), PCRQ{Rechazados por

Detalle), PCET (Descripcién de Afores), PLDM(Proceso de Liguidacion {véase
g 32)

. & s
L GRRISY ~&?CQW .
‘w{wﬁw trg kg
s g HEE L y“ﬁ‘

ok gwe p PR

F:gura 3.2 Entidades o Ciases

A continuacidn se mostrard en pseudccodigo la clase de EMPLEADQOS

Class EMPLEADO {

 Variables*/
string Nombre;
string Apelliido Patemno;
string Apellido Materno;
string Direccion;
string NSS;
string RFC;
string Afore;
string Clave Afore;

* Mensajes®/
integerAportaciones;
string Obtener-Direccion;
string FechPromEdad;
string Obtener-Nombre;
string Nueva-Direccién;
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Obsérvese que de la ciase de EMPLEADO se definieron  sus variables vy sus
mensajes.

Ei concepto de clase es parecido al de tipo abstracto de datos.

En algunos momento pudiera ser que se llegue a confundir con un objeto llamado
objeto clase pere existen algunas diferencias que se describen a continuacion

» Una variable de tipo conjunic cuyo valer es &l conjunto de todos los objetos que
son ejemplares de la clase.

e La implementacién de un método para el mensaje nuevc, que crea un nuevo
elemplar de ia clase.

Herencia

Representar una base de datos orientadas a objetos puede llegar a utihizar un
numero finito de clases |, frecuentemente varas clases son parecidas en la base de
datos que estamos haciendo referencia se pude decir que las tabias siempre son
mencicnadas las CLAVES ,que st una identifica la AFORE otra la RECAUDADORA
otra la AFCRE MAQUILADCRA y en cada tabla estos campos se ven reflejados,por
lo tanto para definr a la CLAVE AFORE es una especializacion de CLAVES y que
CLAVE Dt AFORE MAQUILADGRA es una especializacién de CLAVES Por io que
se puede decir las vanables y i0s métodos especificos de la CLAVE AFORE se
asocian a la clase de CLAVE, de igual manera las varables y ios métcdos
especificos de CLAVE AFOREMAQUILADORA se asccian a la clase de CLAVE

- Existe un conjuntc A llamado PERSCONAS que a su vez pueden ser AFILIADOS
NG AFILIADOS(AM)

3.3. APLICACION

Para complementar los conceptos gue integra la tecnologia orieniada a objetes,
aplicado en una base de datos se analizara la BASE DE DATOS gue fue
desarrcllada bajo un modelo entidad-relacion que forma pare principal del Sistema
de Ahorro para el Retiro \es importante hacer notar gue el primordial componente es
la base de datos por io que no se reflejaid las descripciones 0 se cambiaran
nombres de tablas y se cuidara gue el modelo conceptual no produzca aiguna
discrepancia entre sus auiores.

3.3.1. CARACTERISTICAS

E! sistema esta dividido en vanos subsistemas los cuales cuentan con un diagrama
de procesos con una serie de programas en COBOL ,un sistemas operative TSO que
utiiza elementos identificados como JCL's, PROC's ,un manejador de base de datos
DB2 con un conjunic de tablas relacionadas , especificaciones por programa, por
ifluje, el cual ha sido desarrollado durante 8 afcs.
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Y para controlar ian inmensa informacion asi como la funcionalidad sea bien vista
por los institutos que la integran . el sistema se ha desarrollado bajo regiamentos y
especificaciones dei goblerno federal y de instituciones involucradas como AFORE,
{CEFAS \CONSAR , INFONAVIT & IMSS.

El sistema esta soportado baje un ambiente de maiframe ,una HPS0Q con infinidad
de terminales.

Antenormente s menciond gue el sistema estaba dividid en subsistemas a saber,

Traspasos
Recaudacion
Retiros
Reversos
Afillacion
Liquidacion

Uuwuoou

Para el caso de estudio se utlizara el subsistema de Traspasos

3.3.2. SISTEMA DE TRASPASOS

3.3.2.1. CONCEPTO GENERAL

“El nueve sistema de pensiones establecido por 1a CONSAR especifica que cada
trabajador tiene el derecho de elegir AFORE de su preferencia “{ley dei sistema de
ahorre para el retiro,art 74) Por lo tanto esie podra hacer el traspaso de sus
recursos a ia AFORE deseada

3.3.2.2. SISTEMA CONCEPTO

El sisterna recibiré procesara y enviara solicitudes de Traspasos que contempla

Taspasos.

Devoluciones de Solicitudes
Solictudes

Traspasos Complementarnos
Solicitudes no Atendidas
Traspasos oxitosos.
Liquidacién

IR I SV SR

Para detallar mas &
AFORE-AFORE

caso de estudio se enfocara en Recepcidn de Soficitudes de
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3.3.2.3. TRASPASOS AFORE-AFORE

Este traspaso se lleva a cabo cuando un trabajador que ya esta afiliado a una
AFORE decide cambiarse a otra AFORE que le ofrezca mejores beneficios.

El. proceso cuenta con un flyo{véase iig 3 4)

Cada cuadro representa un JCL, PROC y a su vez una breve descripcion de o que
caicuia o reaiiza, que a2 suU vez cuenta con una serie de programas que contlenen
iablas o entidades que conforman la base de datos.

Cabe sefialar que 13 informacion que corre a través del flujo Hega por medio de
archivos secuenciales, archivos de texto , con una longitud . tamafic y un ndmero
finito de registros, que al inicializarce el proceso se registran por nimerc de lotes. lo
que significa que pueden llegar vanos lotes.(véase fig 3.3)

LOTES

|
|
LH‘ Figura 3.3 Recepcién de Lotes AFORE-AFORE

G-
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Yaiigacién Por Archive Validacion por Detalle

1

i
’—‘ Rechazado %

Recencion

u Renombre £ Valdacion
Archivos :

Rechazado

Figura 3.4 Fiujo de Soljcitudes AFORE-AFORE

La tabla siguiente describe la figura 3 4

Recepcidn de Archives ! Valida Lotes Recibidos por Afore
i Aceptado Lote Acepiado
Rechazado Lote Rechazado
Renombre Genera proceso de validacion de movimientos a detatle
. Validacion Validacion de registros por dia
: Renombre - Registros Rechazados
. Rechazado Genera proceso de envio de movimientos rechazados
Aceplado | Genera proceso de envio de movimientes aceptadaos

Teniendo en cuenta las descripciones, definiciones v elementes que conforman la
tecnologia orentada a objetos v de acuerdo a la figura 3 3 que describe el proceso
de AFORE-AFORE estos serian los elementos a crear en [os primeres pasos para
conformar una base de aatos orientada a objetos

El primer elemento que se ha mencionado es e OBJETO, que dentro del sistema
ifega a ser nico por cada EMPLEADO gue se almacene

[
[
i
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Objeto
Empleadc

Por conveniente es necesario asignarte una serie de atributos que lo IDENTIFIQUEN
como unico, los siguientes son

Atributo
Nombre
Apellido Paterno
Apeliido Materno
Direccién

NSS

CURP

RFC

Para enfocar mas el sistermma mancionamos aiguncs métodos que se utifizan en el
proceso de AFORE-AFORE

Vigiodo

Verifica fecha de proceso.

Dianamente se reciben OBIETC EMPLEADG y para ubicarlo se le asigna una fecha
.que significa el dia en que se procesa que tieng que serigual a la fecha del sisiema |
a la fecha gque tiene automaticamente la computadora. Esto quiere decir que st un
OBJETO.EMPLEADC llega con una fecha de 25 de noviembre de 1999, ese dia se

procesd v tuvo que tener fa fecha de la computadora 25 de noviembre de 1999,

Rechaze de empleado por fecha.

Si el CBJETO.EMPLEADC su fecha es diferente 2 la de la computadora, se rechaza
Guarda empleado rechazado por fecha.

El OBJETO.EMPLEADO cuenta con un rechazo para identificarlo se almacena como
rechazado

identifica el proceso a ejecutar.

Este métodc identifica que procesc de Traspasos va a egjecular ya sea un
Traspasos, Cambio de Afore Devoluctén , Traspase Complementario, ete
identificacion de movimiento.

Este método podra dentficar si se frata de una AFORE, ICEFA AFORE
MAQUILADORA RECAUDADORA

Define un nombre de acuerdo al proceso

Otorga un nombre que coincide con el proceso gue se gjecutd

Define un consecutive

Por cada empleado que se procese asigna un numere consecutivo.

Valida el empleado por detalie

En cada OBJETO EMPLEADO se valida los airbutos gue puede tener cada
EMPLEADO OBJETO

Rechazado por detalle
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Se le asigna una clave que identifica que rechazo le corresponde por
OBJETO.EMPLEADOQ.

Verifica pericde de proceso

El OBJETO.EMPLEADO cuenta aparte de una fecha con un periodo este period es
pormes.

Aungue los métodos que son demasiados y no se mencionan completamente, si nos
pude dar una idea de que el proceso se identifica de acuerdo a un flujo que métodos

a uhlizar.
3.4. COMO SELECCIONAR UN MODELC

De acuerdo a los diferentes modelos de datos que pueden ser utllizados para
desarrollar una base de datos onentada a objetos, ef hecho de gue un modelo sea
casc de estudio de un administrador DBA, sino de analstas, programadoeres, lideres
y todo el perscnal gue componga el desamelle de una aplicacion vy siguiendo, por lo
tanto un orden y una metodologia, la eleccion de un MODELQ contermpla cuatro
pasoes

3.4.1. Grupo UNO

= Lainformacién puede almacenarse utilizando programacion orientada a obijetos.

e El ullizar programacion orientada a objetcs permite almacenar informacion en
una entidad de manera segura como también accesar a ella mediante muitipies
usuarnos al mismo tiempo.

3.4.2. Grupo DCS

+ Uno de les objetivos de los adminisiradores de las bases de daios es buscar
diferentes caminos para almacenar datos, ic cual lleva a buscar el mejor
performance, asi como el modelo de datos que se ajuste a las necesidades de |a
empresa.

s Para esto deben de comparar los diferentes modelos que hay en el mercado
como son relacional, objetos, jerdarquico, red, fupcional

3.4.3. Grupc TRES

= Esie grupc nace énfasis en las personas gue administran proyectos y se
oreguntan si ia tecnologia a utiizar es real, por lo cual, se encargaran de conocer
las ventajas y desventayas de ia misma, es importanie resaltar que existe en el
mercado tantc software y hardware, para saber colocar los componentes gue
tengan mas éxito, y sin otvidar en el caso de las bases de datos el elegir el mejor
modelo que se ajuste al sistema de compuio.

3.4.4, Grupo CUATRO

Por Gltimo ai uilizar un adminisirador de base de datos (DBMS) para objetos, es
importante contar con una gula de seleccion | asi como de sus aplicaciones con las

o~
ia
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que cuenta, lo cual esto acompafia a la seleccién del medelo el cual implicard
decisiones técnicas, estrategias de negocios vy la seleccion del equipo.

La evaluacion y seleccién de un modelo lleva entre cuatro y cinco meses

De manera mas detaliada™ considere tres fases para seleccionar el MODELO, como
también comprender los conceptos basicos de tecnologia de objetos, tecnclogia de
DBMS, y el lenguaje de programacion a utilizar

La primera fase comprende
= Conceptos basicos que encierra la onentacién a objetos.
o Conocer la tecnologia de los manejadores de bases de datos(DBMS).

¢ Elegir un lenguaje de pregramacion que sera utlhizado para el desarrollo de las
aphcaciones

L.a segunda fase implica.

o Adentrarse de mansra mas especifica y detallada en el manejador de bases de
datos ornentado a objetos, a través de procesos que interaciuen con las
caracieristicas del producto aplicaciones y la relacion entre estas

La tercera fase y ultima describe

 Los campos para identficar una iista de caracteristicas criticas para después
utthzar en una seleccidn de una hista peguefa de vendedores que se encuentren
en el mercado, con capacidades de contar con test de sus productos de manera
que esic lleve a la mejor seleccidn de la aplicacién.

3.5. LAS BASES

Tan importante para avanzar y seleccionar el modele es analizar las bases dicho asi
consistira en --conocer las bases basicas- . de qué, de ia onentacidén a objetos, de
los manejadores de bases de datos dellenguaje a seleccionar.

La capacidad del grupe de trabajo para tomar decisiones favorables al momento de
eleglr el modeio seran fuenemente jusuficadas bajo la preparacidn total ¢ baje al
conocimiento que tengan de

«  Srnentacion a Objetos
« Manejadores de Bases ce Datos
s Lenguajes de Programacion

3.6. LA TECNOLCGIA DE OBJETCS Y DBMS

El equipo ds trabajo debe de contar con los conocimientos que abarguen ia
orieniacion a cbyeios

et hataaase Tondhagk Plew o se eloe oeplomen an ise oo Enen ad Divatnases
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Debido a este requerimiento es necesaric tener al personal con expenencia o en sus

defecto personal que haya tomado alguncs cursos o bien aficionados a la orientacién
a objelos.

Por lo tante la tecnologia debe de ser usada, con el suficiente interés para poder
medir el impacto gue puede tener en la apicacion a desarrollar.

3.7. LA TECNOLOGIA DE DBMS

Otro punto es conocer el administrador de bases de datos(DBMS), saher cual es su
funcionamiento vy sobre todo porgue es fan imporiante el DBMS con respecio al
modelo.

Saber que lenguaje permite ta persistencia de objetos de datos (chjetos datos) que
sean mostrados puedan utthzar en un ambiente multiusuario, o cual es critico para la
seleccion de procesos.

3.8. ESCOGER EL LENGUAJE.

En diferenies situaciones al imiciar los procesos de desarrollo de sistemas se toman
como primeras decisiones la seleccion de un lenguaje de programacion. estando aln
en las primeras etapas de disefio, y no por ser asi deberfamos de pensar que se ha
tomado fa mejor decision al elegir x o v lenguaje de programacion

= E}ienguaje de programacidn es conocido v usado por uno o varios perscnas gue

forman el equipo de frabaje, io cual no significa que sea este el mas convenente
para la aplicacién

= Algo mmportante el lenguaje deberia  de cumplir con las necesidades vy
requenmienios. asi como caracteristicas de ia aplicacion como del ODBMS. Por
0 tanto el lenguaje debe dingirse nacla la seleccidn dei mangjador de bases de
¢atos orientados a objetos. aunque confranamente se escoja primero el lenguaje

3.9. MAS ALLA

En esta parte se gasta mas tiempo por |1a eleccion del modelo, yg que el estade de!
modelo se vueive nteracive

El caso es la relacion que toma el modelo con tespecto al manejador y sus
caracteristicas, por lo tanto la seleccidon de un manegjador debe de ilevarse de la
mano con respecto al modelo v esto debe de ser claro; se reconuenda tener fa
antitesis de un mangjador. su objeto modelo. prototipo & identificar a los vendedores
gue aporien una dea clara v especifica de tos producios de bases de dates

E! impactc de ia aplicacion se considera con el proceso interactivo entre ias ideas ¢
caracteristicas del producto con las de la aplicacion.

De manera gue la percepcion znie la aplicacion  podrd requernr de diferentes
cambios.
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3.10. CARACTERISTICAS BE UN DBMS

En la actualidad no hay parecido entre log ODBMS, aungue son muy pocas las
caracteristicas entre estos, lo gue se hace es buscar cual es &l mejor ODBMS o e!
que mas convenga, asi que nc seria conveniente manejar un productc por cada

aplicacion, a razdon de gue cada aplicacidn requiere combinaciones de
caracteristicas

1 e ~ [memm o v

Uno de los preblemas podria ser gue ias persenas no conocen ¢ mejor diche ne
ofrecen totalmente las caracteristicas de la apliicacion io que provocaria una mala
seleccion

Tomar decisiones basadas en el conocimiento comun o en lo que la Ultima industrna
ha aplicado se llevaria & una informal decisién de mercado.

Por lo tanto exisien 13 categorias para elegir y tomar lz decisidn de permanecer con
uno © con otro QDBMS

Las categorias proporcionan & nivel de detalle que incluye cada una serie de
caracterisiicas.

Por lo tante la llave para flevar un proceso exitoso es conseguir que las
caracteristicas de la aplicacion se empaten con el mayor nimero de categorias

Es importante resaltar los punios criticos de la aplicacion primero para poderlos
entender, caracteristicas del producic y como interactuan las necesidades de ia
aphcacién con ef producto

Considerar gue fa combinacion de la aplicacion con el producte dan como resuttado
una mejor aphicacidn, y comprender el problema del negocio para

poder direccionaric.

Como un DBMS puede explotar con respecto a las necesidades de ta aplicacidn.

3.11. LAS CARACTERISTICAS DE INTERACCION

La aphcacién no necesita ser una vacuna separada de las caracteristicas de
OLBMS

Las caractensticas intercalaran con otras aplicaciones de manera en gue el
disenador pueda anticiparios. La tarea es no caer en la aplicacidon dentro del
producto y gue el producto en la aplicacidn, por lo tanto deben de trabajar en
conpunto para propercionar ‘a funcion necesaria de la aplicacion.

Dos caracterishicas toman Gnicos caminos en la aphcacién puede producic un
desastre o un suceso inesperado. caracterishicas como.

o Locking Granularity

s Procesc de Quernes

s Ejecucion de métodos

El uso de clases class-leve! locking es otro ejemplo de una caracteristica critica de
interaccion

Y estas se uhiizan de manera dinamica cuandos se modifican ios datos (data

definition} tan pronto como 1a8s instancias de los objetos de clases puedan
cambiarse.

U
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La cantidad de cddigo en los programas eiiminado por que puede ser inmensa.
Pensando en las diferentes ramificaciones este paso es esencial.

3.12. DE QUE MANERA COMPRENDER LOS REQUERIMIENTCS DE LAS
APLICACIONES

Para entender cada aplicacidn es necesario contestar ¢ considerar las sigulente
preguntas
1. . Cual es el ambiente de compute?
2. Qué datos seran distnbuidos?
3. (la distnbucion de la informacién seré local © abarcara una zona geografica mas
grande?
. Cuantos usuarios trabajaran en el proyecto?
. Cuantos usuarios accesaran a ia base de datos?
. Los cambios en fos tipos de esguema seran parecido?
Cuaels son los datos mas solicitados dentro de los queries?
. .Seran utilizados métodos para la creacion de quenes?
. ¢.Se accesaran datos desde fuentes no objeto comeo un RDBMS?

0 on = b

Ahora Dbien e proceso de nvestigacion lleva tiempe, asi comprender los
requanimientos de la aphlicacion, analizar y responder cada uno de los antenores
preguntas proporcicna ayuda a identificar ei punto critico per io tanto es conveniente
estudiarlas y convertirlas en puntos ne eriticos

3.13. ETAPA FINAL

Uns vez que se estudiaron las caracteristicas de un DBMS, ia mteraccion de ia
aplicacion. el funcionamiento. el tiempo que se dedicod al desarrollo, ai finalizar se
podra seleccionar un modeto en donde se podra elegir ios campos o datos de la
aplicacion, y se escogerd un DEMS del mercado del software que mas se halla
ajustago a la funcionalidad operativa de las bases de datos

El encargado o los encargados de elegir un DBMS deberan intercalar lo suficiente
entre la aplicacion v 1as caracteristicas del DBMS; mientras no se justifigue ia
retacion, no se esiara listo para determinar &l modelo. ni tampoco las rutas criticas.

3.14. CARACTERISTICAS CRITICAS

Dentro de cada aplcacidon hay producios indispensables {caracterisiicas critcas) s
un producto se chlvida ef analisis podra dejarlo afuera. Esta lista radicaimente reduce
al nmerc de productos que antes se buscaban. Pero es indispensable mantener en
mente las caracteristicas  criicas que se aplicaran Onicamente dentro de ia
aplicacidon Futuras aplicaciones pueden tener diferentes(caracteristicas criticas) por

lo que cada aplicacion es diferente y por consiguiente las rutas criticas sen
diferentes.
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3.15. CREAR UNA LISTA DE VENDEDORES

Sea cual sea el producio ha considerar es conveniente elegir una sene de productos
gue se involucren con la aplicacion, que estudien la aplicacion, que se sumerjan, en
la opinion de los expertos dos o mas vendedores siempre seran busnos consejeros v
trataran de convencer al cliente con todo una serie elementos que justifiguen la
compra del producto, pero solamente uno de ellos vera claramente las necesidades
de la aplicacién

Para cumplir con las caracteristicas de la aplicacion, se definen tres reglas.

1, Cumplir con los requisitos de la aplicacion

2. Haber entendido tanto los requisites v al equipo de desarroiio

3 Establecer estrategias de negocio, mercado financierc

Por consiguiente el joven mercado ODBMS vy la desigualdad de productos podra ser
establecido después de muchos anos

Por io tanto escoger un vendador ¢ un progucto dependersa del éxito o fracaso de la
empresa asi come, si el DBMS se adecut de manera precisa a 1as necesidades de la
aplicacion.

Después de seleccionar ios campos de ia etapa critica, 1z cual ayudera a seleccionar
el DBMS, sera necesaric establecer un performance de reguerimienios, sin esto,
podra ser peligroso.
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CONCLUSIONES o

|

En relacion a los escenarios el punto 3 1 se concluye que el estudio de la Orentacién a Objetos no
ha sido desarollada en comparacidn con otros paises, esto reflela el peco interés y la mala
planeacion para que en las universidades dedicadas a la investigacién de la cienciz de la
computacion ne disefien planes de estudio que fortalezcan la 1dea punista de utihizar 1z tecnologia de
la orientacion a obietos

Sigutende este mismo punto, mientras no se difunda la investigacidn del modelo onentado a objetos
en una base de datos, no s¢io en las universidades st no en las consuitorias no se podra establecer
un estandar del modelo de datos

De acuerdo al punto 3 2 que describe las caracteristicas de la orientacion a objslos en relacion mas a !

las bases de datos, mientras no se establezca un criteno que no imphgue mas modificaciones a las
ieorfas no se podra establecer a cono plazo un modelo de datos orientados a objetos

La idea basica de la onentacion a objetos como se describe en el punto 3 3 promueve de manera
eficiente la reutlizacion de codigo por lo cual disminuye el numerc de lineas de programas y
establece una planeacidn de disefio vy desarrollo con menor tempo

La idea de establecer un medelo de datos onentados a objetos bajo un plan de seleccidbn como se
describe en el punto 3 4 da la pauta para no solo elegir un modelo de datos sine también de
conformar un grupo de trabajo que incluya analistas, programadores, lideres que a sy vez
establezcan un plan de trabajo de cinco z seis meses

La planeacidn estrategica que establece conceptos v teorias de dierentes autores dedicados a la
nveshigacton podra ser empleada s en verdad los consarcios de las bases de datos como son
ORACLE INFORMIX, IBM. SYSBASE toman en sero esta ideologta v no se preocupan por
establecer cada uno su propio modelo :

§
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CONCLUSIONES FINALES

La creacion de un modelo de datos onentado a cobietes es adoptade por lo
fabricantes de software por glemplo 02 QODMG, Versant, entre ofros con base a su
complefidad y fundamentos tednicos que justfiqguen la creacidon  del mismo, pero
tambien puede formar parte de una aferrada lucha de moncpolios computacionales

gue acaparan a los genios de ios sistemas para justificar el modelo dei preducto que
sacan al mercado

Es cierto que la programacion orientada a objetos es un concepto de moda y que
pese a los programadores de no difundir este paradigma desde 1967 con ia creacion
del lenguaje SIMULA, en estos momentos hablarfamos mas de intehgencia artificial o
realidad virtual gue de dentificar un modelo de dates onentado a2 objetos, la no-
identificacion de los conceptos abstractos de la onientacion a objetos vy 1z uthizacion
de bases de datos onentada a obelos ne fue a tiempo o gquiza estaba fuera de
alcances, come recursos mas potentes de computadoras © Jenguaes de
programacién. asi como ia deologia misma, nc nos podemos desprender del
escaldén que correspondia al modelo entidad-relacidn elaboradc bajo un algebra
relacional descublerta hace mas de un sigio y que actualmente, enormes
instituciones como PEMEX, IFE y PROCESAR cuenian con bases de datos {very
large) bajo un modelc entidad-relacion, que a su debido tiempo seran reemplazados
por nueves modeios.

Como tode ciclo de vida los modelos entidad-relacion estan en un procesc de
transicion, algunes modelos maniendrén la misma conceptualizacion otros
elaboraran alternativas con orientacién a objetos v muchos mas brincaran el escaldn
hacia la oneniacidn a objetos, mientras suceda eso, &l momento precisc de
seleccionar un moedelo de datos onentado a objetos ha legado, analizando de
manera conceptual y reuniendo los elementos mas completos de la onientacién a
ohjetos pudimos dar al lector e modelo de datos que mas se acerca @ sus
necesidades, por su complepdad, elementos que en unos y otros eran mas marcados
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y no contando con una experiencia de afios atrds a diferencia de otros elementos de
software, gue ya han sido vistos de manera comerclial, si no con base a la gran
aportacién cientifica v tecnolégica que sus desarrolladores han tenido a i targo de
veinte afos, por io tanto el miedc debe de desaparecer y los programadores.
analistas, lideres de proyecio, administradores de redes. bases de datos y sistemas
operativos, asi como los portadores de tos recursos monetarios, tendran que alegir
un modelo de dstos onentado a objetos, 1as justificaciones son varias’

1. El constante crecimiento en volumen de informacion en sus bases de datos

2. La creacion de lenguaies de programacion onentados a obetos, reutiizando
codigo

3. La venta o renta de equipos poderosos, no muy cares, para el almacenamiento de
la informacion.

4. La rapidez para accesar a la informacion, respetando las reglas generales de las
bases de datos como integndad, sequnaad. flabilidad. consistencia

5. El desarrolid del mercade por estandarizar normas, parecidas a fas de SO 9000
igualmente establecerlas al modelo de datos onentado a cbjetos.

Estas v muchas mas cambios tendran que ser evatuadas per los consunudores de
sofiware. solo falta esperar que el fantasma de I1a ortentacion a objetos se enciave
dentro de una organizacion y de sus desarrolladores.

Por otro lado en donde la planeacion juega un papel de suma impertancia, habiendo
puntualizado en el capitulo dos la comparac:on de modelos con respecto al modelo
onentado a objetas, para los disefiadores gue tendran gue temar la decision de elegir
un modelo para la creacidon de una aplicacion, es importante recaicar 1a formacion de
un grupo de trabajo, el cual tenga conocimiento de la orientacién a objetos, con esa
primera parie, estimar el tempo de seleccion, lo que formara un plan de trabajo mas
consolidado, nc sin oividar, definir 1as caracteristicas de la aplicacion, el manejador
de bases de datos que es parte del software lenguaje de programacion, entrevistas
con lps vendedores, pruebas de mangjadores y por Gitimo v loc mas importante
considerar ias rutas criicas por si algo falla asi que de manera generai se
estabiecen subsistemas gue vienen siendo puntos relevantes de una praneacion, por
lo que se reconoce gue no solamente se requieren tecnicas de programacion con
conceptos abstraclos si no también establecer [a planeacidon como una metodologia
que se menciona en el Gltimo capitulo, con relacidn a la seleccién de un modelo de
datos orientados 2 objeios
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ESCENARIGS

Para elaborar escenarios es primordiai contar con una recopilacidn de informacion,
por ejemple articulos, revistas, libros v ifcdo lo que pueda desprender ideas
referentes al tema gue se desea desarrollar, v entre mas se conozca ios elementos
que puedan estar involucrados, el factor sorpresa disminuird vy se estableceran con
objetividad los escenarnics, por lo tanio la creacién de uno a tres escenarios,

represm*a la form correcta para by i

ent forma con para ubicarnos en un estado normal, pesimista u
optimista

La elaboracion de escenarios aunque es complgjo en forma, nos sirven para tener
presente con mayor lucidez y con unz planeacién de estadcs que nes den el
resultado gque sea desea o se acerca a la realidad, de preferencia deseamos estar en
un estado normal con una retrospectiva hacia el futuro y hacia un escenanoc
oplimista, perc no siempre és asl  debemos tener presente que aunque el factor
desec y optimismo, como la planeacidn y el trabajo constants, no siempre nos
ubicara en el escenano normal, cabe sefalar que solamente se habla de estados en
los que una investigacidn como o es la tecnologia onentada a objetos para redisefar
una base de datos entidad relacion, puede observarse desde un punto de vista sin
escepticismo v sin caracter de incertidumbre, por lo 1anto es necesaric defimir cuales
son ias vanables que son imporanies y que en cada eascenaric sufren
moadificaciones, para enfocarncs mas al tema al cual se ha desarrollade una serie de
escenarios, ias variables gue describen los escenanos

De forma cualitatives son:

o Educacién: la cual amiplica investigacidn, publicacion de libros vy articulos,
conferencias, planes de estudio, creacion de nuevas universidades o
departamentos enfocados a la onentacién a objetos

= Modelo Orientado a Objetos partimos de que tenemos ya ias bases para crear
un modelo. bases cientificas gue se han adoptiade a las diferentes bases de

~1
L
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datos, como Jerarguico, entidad-relacion, red, funcional, semantico, por lo cual
estamos en espera de que se estandance al modelo orientado a cbjetos.

+» Bases de Datos: como tal siempre tendrd ta misma funcionahdad, la de
almacenar informacion de tal forma que para el usuano, para aguel gue necesite
de datos pueda interpretarlos y tenerlos de una forma facil v segura, pero no asi
su forma cperativa la cual tendra que evolucionar debido al cambio de los
manejadores, desarrollados por compafias de software como 1BM, ORACLE,
INFORMIX, SYBASE, Microsoft entre otros

N Tlemisrmsmm il ol

s Universidades o instituciones que son fuentes basicas para ia creacidon de
empieados con un alto grado de desarrollo e iniciativa para generar nuevas
nvestigaciones. para prosperar en & ambito compuiacional, vy generar
exportaciones y desarrollc de software.

¢ Estandarizacion , la cual ha sido un prebiema gue hasta hoy no se ve resuelfo,
por el nimero de empresas que se dedican al desarrollo de bases de datos y a la
creacién de su propic modelo de datos orientadas a objetos

De forma cuantitativa

e El nomero de Universidades. de Institucicnes en donde se concentre y se cree
planes de estudio de forma responsable para aumantar ef nivel del estudio, no
sole de la onientacion a objetos sine de la misma computacion

« Inversién, como tal es siempre eiemento de importancia, la inversion como
primera fase, consiste en ia aporfacion de capial el cual es otorgado por
empresas privadas o plblicas para fortalecer la investigacion v la educacion

» Tiempo, el cual lleva una investigacién, la reccpilacion de informacién, la
cemparacion de un modelo, la simple planeacién al elaborar un plan de estudios.

Por lo tanto, de manera que podamos ser claros v ubicames en un escenario ya

habiendo definido las variables mas representativas, empecemos gefiniendo ef
escenario normal:

Los desarrolladcres de software enfocados a los manejadores de bases de datos
comc ORACLE. INFORMIX, IBM elaboran sus bases de datcs, basandose en la
creacion de un MODELC OE DATOS el cual representa o refleja la integridad v Ia
funcionalidad de la empresa a la cual se le elabora un sistema de cémputo, en el gue
se analiza desde &l sistema operativo que mangja, la cantidad de informacidn con la
que cuenta iz cantidad de mversidn conla que pueda mantener el proyecto, sies o
no necesario 1@ creacidn de una base de datos v 0 mejor un manejador de archivos,
lo que es importante hacer notar es que el manejo de una base de datos debe de
ser representado por un modelo, Modelo de Datos gue utiice ia orientacion a
chietos, que los desarrofladores, programadores, analisias, lideres de proyecto
conozean la onentacion a objetes para aumeniar el factor de la estandanizacion, por
lo tanto aumentar ia experienclia e incrementar fa oportunidad de establecer planes

de estudio mas compleios, v asi crear una nueva forma de pensar para el desarrolle
de software
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Es importanie que en cada proyecto de software, gue se desarrolie bajo la
orientacion: a objetos. lleve como maximo de tres a cinco anfos el desarrolio del
sistermna | asi en universidades como la UNAM, IPN, TEC, ITAM, entre otras, en las
areas enfocadas a la computacion, se establezcan planes de estudio en donde la
utihzacién de la orientacion a objetos sea tomada como una clase mas.

Ahora para un escenaric optimista en el que siga reflejandose la variable de la
educacion, y de ia propia investigacion, sobre clonacidon, redes neuronales, realidad
virtual, inteligencia arfificlal, vy la creacién de bases de datos en donde serd
inimaginable la cantidad de informacion, siempre serda necesario el manegjo de un
MODELO un medelc de datos, que este estandanzade y comprobado bajo el
método cientifico,

izl ultimo escenario, el pesimista, vy que también se ve reflejado en la educacidn,
podria ser que en las unwersidades de México no se incremente la oportunidad de
investigacion en dos afios, para desarrollar disefios orientados a objetos, y que 2
pesar de los esfuerzos de los Investigadores por estandarnizar un modelo, éste no
cumpla con el metodo cientifico.y por fo tanto no se pueda lograr fa estandarizacion
adecuada

Al desarrollar bases de dates o cualguier sisterna de computo no se utilice desde su
stapa inicial las meiodologias de andlisis. disefio e mplementacion de la orientacion
a obietos. O que la tecnologia referente al hardware, componentes electronicos no
cumpla con las expectativas conceptuzales del modelo de datos orientado a objetos.
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GLGSARIC

Algoritmo
Un procedimiento del cual se garantiza que concluira en un tiempo finito

Abstraccion

‘Acto de separar en el pensamiento”. es la representacion de las caracteristicas
esenciales de alge sin incluir detalles de fondo o no esenciales.

Campo
Representa la subdivisién de los datos de un registro

Instancia
U obijeto o ejemplo individual particular de una ciase.

Hardware

Equipos fisicos como por ejemplo los dispositivos electrénicos magnéticos vy
mecanicos Comparese con Software.

Pregramacion Estructurada

Rad

Interconsxion de sistemas de cdmputo o disposiivos periféricos en iccandades
dispersas gue intercambian datos cuando es nscesario para llevar a cabo las
funciones de la red.

Registro
Representa un elemento determinado de datos

Software
Conjunio de programas. documentos, procedimientos vy rutinas
Asociados con la operacion de un sistema de computo, Comparase con Hardware

Sistema

DAgrupacicn de metodos v procesamientos mtegrados para formar un ente
organizado.

2)Agrupacion organmizada de personas, métodos maquinas y matenales reunidos
para tograr un conjunio de objetivos especificos

Sistemas Operativo

Conjunto organizado de programas gue controla las operaciones generales de una
computadora

Tabla
Es un medic de almacenar datos que organizan lz informacion dentro de una base

de datos Las tablas benen una estructura predefinida v contienen datos que se
ajustan a esa estructura



GLOSARIO

La tabla organiza la informacion en filas y columnas Dentro de una tabla, una fila se
denomina registro, mientras que ias filas se denominan campaos.
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