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RESUMEN

Se realizaron observaciones focales durante el primer afio de cautiverio (mayo
1999-abril 2000) de una cria de manati macho huérfano de aproximadamente dos
meses de edad, encontrado en ia costa de Belice y alojado en el parque Xcaret,
Quintana Roo, México. Los objetivos del estudio fueron el describir, nombrar y
agrupar la conducta mas evidente del individuo cautivo, observar si se modifica a
lo largo del dia, si existen preferencias por algin tipo de actividad e identificar los
posibles factores que modifican la conducta; asi como registrar la tasa respiratoria,
el aumento de talla, peso y variacion alimenticia. Datos reportados formaimente
por primera vez en el pals.

Se hicieron observaciones conductuales diurnas y nocturnas. En el registro
conductual se describieron 14 pautas conductuales agrupadas en tres categorias
funcionales. Se obtuvo que en el 80% de los meses estudiados hubo diferencias
entre la actividad del dia con respecto a la noche; se observé también que un 50%
de las pautas conductuales fueron preferidas. El aumento de peso fue 160 kg.
(peso inicial 35.9 kg, peso final 195.9 kg.) en los 12 meses, incrementando
mensualmente 10.61 + 3.56 kg. El primer registro de longitud total fue de 128 cm,
aumentando 67 cm durante los 12 meses de estudio, mestrdndose un incremento
mensual de 5.99 + 2.76 cm. El promedio de tiempo de bucec registrado fue de
81.84 + 1529 seg., mientras que el ritmo respiratorio fue de 0.78 * 0.14
resp./min., La dieta se baso, los primeros cuatro meses, Unicamente por leche, a
partir del quinto mes se inicié el suministro de alimento sélido. La cantidad de
alimento liquido disminuyd graduaimente, mientras que el alimento sélido aumento
proporcicnaimente. La conducta estuvo afectada por una serie de modificaciones
continuas en el manejo y en el area de exhibicién, ademas del estado animico y
de salud del individuo. Estos factores provocaron variacién conductual en el
animal y la preferencia de actividades. También se observé una relacion directa
entre la actividad y el tiempo de buceo e indirecta con el ritmo respiratorio. Auln
cuando se presentan modificaciones en el ritmo de actividad los patrones fijos de
conducta reportados para la especie en vida libre permanecen. Las observaciones
conductuales de especies en cautiverio son una herramienta para determinar el
estado de salud del organismo.



INTRODUCCION

Todos los sirenios recientes se consideran en peligro de extincién (CITES). Sin
embargo se tiene muy poca informacion acerca de su etologia, fisiologia,
crecimiento, nutricion y patoiogia. Es por eso que resulta importante desarrollar

proyectos de investigacion con los animales de la especie que se tienen en
cautiverio.

El presente estudic es el primer frabajo realizado en Meéxico sobre conducta y
cuidado en cautiverio de manati del caribe (Trichechus manatus manatus), aun

cuando este animal no es el primero ni el Unico que se mantiene en acuarios o
parques mexicanos.

En el extranjero se han realizado trabajos sobre conducta en vida libre (Hartman,

1979), donde se nombran y describen las siguientes pautas conductuales y
habitos de [a especie:

CONDUCTAS DE MANTENIMIENTO

Locomocion
- Uso de aletas

Descanso
- Suspendidos en superficie
- En el fondo

Alimentacion

- Uso de la boca

- Uso de aletas

Conducta de eliminacién

- Defecacion

- (Gases

- Regurgitacion
ACTIVIDADES DE CONFORT:
- Arqueos

- Encorvamientos

- Rascarse con aletas

- Rascarse con objetos

- Limpieza de la boca

- Giros
CONDUCTAS SOCIALES
Interaccion no sexual interespecifica
"Besos”
- Empujones

- Abrazos



Vocalizacién

Conducta sexual
- Grupos de estro
- Agresion de machos
Homosexualidad
Juego
Juego con objetos inanimados
- Exposicidén det pene
Se tocan el pene con aleta
Se tocan el pene con objetos

T

En io que se refiere a habitos, Hartman (1979) Colmenero (1985) y Lopez y Gallo
(1996) mencionaron que los manaties son esencialmente arritmicos, donde la
frecuencia de alimentacion, descanso y otras actividades no se muestran con una
consistente relacién con la hora del dia. A este respecto Hartman agregd que los
manaties ocupan la mayor parte del tiempo en comer, descansar, "holgazanear”,
aparearse y socializar.

Sin embargo Parker (1922) menciond que en sus observaciones de manaties en
cautiverio la actividad del dia diferia con la actividad de la noche, siendo el dia el
horario donde se vefan mas activos.

La poca informacion que se tiene sobre animales criados en cautiverio se refiere al
tamafio al nacer por Barbour (1937) que registrd en una cria nacida en cautiverio
un peso de 28.602 Kg. y una longitud total de 99.06 cm, por otro lado también
existen datos sobre el aumento en longitud total por Vanoye (2000) donde registrd
un aumento mensual de X=3.48 + 2.18 cm en un macho y X= 397 + 1.8 cm en
una hembra; en cuanto al aumento de peso, este mismo autor registré un
incremento mensual de X= 852 + 5.15 kg en el macho y X= 8.1 + 7.38 kg en una
hembra: a este respecto White y Francis (1890) obtuvieron la siguiente ecuacion
para el crecimiento en peso de ocho animales cautivos de diferentes sexos y
edades: peso (Kg.) = 40.196+7.737 edad (en meses), con una R? = 0.849 y para el
crecimiento en longitud en este mismo estudio obtuvieron ja siguiente formula:
longitud (cm) = 126.14 + 3.999 edad (en meses), con una R2 = 0.83, por otro lado
estos autores mencionaron que el peso puede ser un indicador dtil del estado de
salud y condicion nutricional y que la longitud pudiera ser un indicador de edad.

En cuanto al tiempo de buceo y frecuencia respiratoria registrados en cautiverio se
tiene que, para el tiempo de buceo Parker (1922) registré X= 4.37 seg., a este
respecto el mismo autor mencioné que debido a la pequefa capacidad de los
pulmones en crias, el intercambio es menor que en manaties adultos, siendo el
tamafio del animal y la actividad factores que modifican el tiempo de buceo,; en o
que se refiere a la frecuencia respiratoria Auil ef al (1999) registraron un promedio
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diurno de 0.71 resp./min., nocturno de 0.65 resp./min. y crepuscular de 0.73
resp./min.

Sin embargo estos datos no incluyen una analisis del estado de salud, edad del
animal, manejo, tipo de alimentacion y condiciones de cautiverio en las que se
dieron estos datos.

La mayor informacién que se tiene de animales en cautiverio se refiere a la
alimentacion, en la gue se incluyen una gran variedad de plantas comerciales, por
la facilidad para adquirirlas y almacenarias, dentro de ias que se encuentran
lechuga romana y larga (Latuca sativa), col (Brassica spp.), espinacas (Spinacia
oleracea), alfalfa (Medicago sativa), berros (Lepidium sativum), zanahoria (Daucus
carota), germinado de soya, papas (Sofanum tuberosum), platanos (Musa sp),
peras (Pyrus spp.), manzanas (Malus spp.), acelga, ejote, pepino, jitomate; en
algunos acuarios se incluye pescado como anchovetas (Engraulax sp), capelin
(Mallotus villosus); e incluso pan (Best, 1981, Jones, 1996; Vanoye, 2000). Es
importante mencionar este listado ya que es la base para variar el alimento en
cautiverio.

Aun cuando en afos recientes la informacién de animales en cautiverio se ha
incrementado, resulta insuficiente, por lo que se decidid que a partir del tres de
mayo de1999, fecha en la que llegd al parque Xcaret una cria de manati macho
huérfano de aproximadamente dos meses de edad encontrado en las costas de
Belice, nombrado “Hércules” para rehabilitarlo y mantenerlo durante la etapa de
lactancia (dos afos aproximadamente), aprovechar su estancia realizando un
proyecto de investigaciéon durante el primer afio de cautiverio, en el que se
incluyera la construccion de un listado de las pautas conductuales mas evidentes
mostradas por el animal, asi como hacer el seguimiento del manejo, las
condiciones de cautiverio y los cuidados necesarios para la estancia de esta cria.

En el presente trabajo no sélo se plantea registrar y comparar con trabajos
anteriores las medidas corporales, peso, variedad de alimento, tiempo de buceo y
frecuencia respiratoria, si no que se propone analizar las condiciones en las que
se daran dichos resultados y los factores que los afectan, ademas de contribuir
con informacién para posteriores investigaciones sobre |la especie.



OBJETIVOS

Objetive general

- Describir, nombrar y agrupar la conducta mas evidente de una cria de
manati macho huérfano (Trichechus manatus manatus), haciendo un
seguimiento del crecimiento y cuidados necesarios durante su primer afo
cautivo en el parque Xcaret, Quintana Roo, México.

Objetivos particulares.

- Observar la respuesta del animal hacia el contacto en el manejo
dentro del Jugar de exhibicién.

- Conocer si existe variacién en la conducta del dia y la noche.

- Determinar si el animal muestra preferencia por alguna actividad en
especial.

- Registrar los cambios alimenticios del ejemplar, tanto en cantidad
como en variedad, durante su desarrollo en cautiverio.

- Registrar y comparar los cambios de longitud y peso del organismo,
durante el primer afo en cautiverio, con los registros de otros animales
de la especie también cautivos.

- Registrar y comparar el tiempo de buceo y ritmo respiratorio para
deferminar si estos se modifican de acuerdo a la hora del dia, actividad
o edad del animal.



HIPOTESIS

Manejo:

1) Se espera que las actividades de manejo se faciliten con el paso del tiempo
por la ambientacion del animal hacia el lugar y los manejadores.

Conducta:

2) Se espera que el animal manifieste la mayor parte de las pautas
conduciuales descritas para la especie en vida libre por Hartman (1979),
excepto las conductas de socializar y las pautas conductuales que se
observan en la relacidn madre cria. Ademas; se espera que la conducta del
dia y la noche presente variaciones provocadas por el cautiverio.

Crecimiento:

3) El ritmo de crecimiento del individuo serd similar al registrado y caiculado
en animales también cautivos.

Tiempo de buceo y ritmo respiratorio:
4) Se espera que los registros tanto del tiempo de buceo como del ritmo
respiratorio sean similares a los tiempos registrados anteriormente en otros

animales, también se espera una relacién directa entre la actividad vy el
tiempo de buceo, asi como una relacioén entre edad y tiempo de buceo.

O



AREA DE ESTUDIO
CARACTERISTICAS DEL CAUTIVERIO

El parque Xcaret se localiza a 66 km., al sur de Cancun, ubicado en el estado de
Quintana Roo, México (Fig. 1).
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Figura 1. Ubicacién del parque Xcaret



Durante los primeros cinco meses de estudio (mayo-septiembre 1999), el manati
se mantuvo aislado en un estanque de cuarentena, de plastico rectangular, de dos
metros de ancho por tres metros de largo y 60 cm de profundidad. Dicho estanque
conto con dos tomas de agua, una salada y otra dulce, un tubo de desagle y por
las noches una toma de agua caliente.

Dentro del estangue se colocaron diversos objetos como troncos, mangueras,
rocas incluyendo a los que se les denomind “juguetes” los cuales eran: una
estructura formada por una base de metal forrada de cinta adhesiva color verde en
la que se sujetaron materiales de diferentes texturas y grosores; ademas de esta
estructura, se le colocd un flotador tubular de color verde y un garrafon plastico
con una capacidad de 20 L, que vacio que funcionaba como boya.

E! resto del estudio (octubre 1998-abril 2000) se realizd en “La laguna Azul”,
localizada dentro del parque, siendo uno de los cuerpos de agua natural mas
concurridos por los visitantes. Dicha laguna tiene una superficie de 3,750 km? y
una profundidad que varia de 1 a 3.7 m, cuenta con un aporte continuo de agua de
mar y de agua dulce por medio de Ios canales gue estan conectados con el rio
subterraneo y los cenotes, creando un ambiente salobre (Fig. 2).

El area que se asignd para la estancia y exhibicion en la laguna, tiene un ancho
minimo de 1.2 m y un maximo de 10.05 m, una longitud minima de 2.1 m y un
maximo de 16.50 m, con una profundidad promedio de 1. 57 * 0.05 m y una
temperatura que oscilé entre 25 y 27 °C (Fig. 2). Esta area fue delimitada por un
cerco de madera de dos metros de aito, colocada en las zonas donde existia
conexion entre fa exhibicidon del manati y parte de la laguna utlizada por los
visitantes, ademas este cerco se colocd en la salida de tuneles que forman parte
del rio subterraneo del parque, para impedir el acceso del manati a éstos y evitar
accidentes.

Dentro de la laguna se colocaron algunos troncos incluyendo el que tenia en el
estanque de cuarentena. También para este sitio se fabricaron juguetes, formados
por pedazos de troncos de 30 a 40 cm de largo y 30 cm de diametro
aproximadamente, a los que se les amarré en uno de sus extremos flotadores
tubulares de color verde ¢ anaranjado.

También se utilizaron rocas que sujetaban pequefios flotadores en forma de dona,
(17 cm de alto y 15 cm de diametro aproximadamente), de color azul, amarillo,
verde y anaranjado, también se colocaron pelotas rellenas de agua para
sumergirlas e hileras pequefas de boyas cilindricas, de 15 cm de largo y 13 cm
de diametro aproximadamente de color amarillo ocre sujetadas en uno de sus
extremos a una roca.
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Figura 2: Area cercada para la estancia y exhibicién de “Hércules” dentro de la
Laguna Azul. a=Cerco a, *= Cerco b.




MATERIALES Y METODO
i. Manejo.

El manejo y el contacto del ejemplar en los dos primeros meses (mayo-junio
1999), se realizd Unicamente durante los cuidados basicos como es la
alimentacion, toma de muestras bioldgicas, limpieza del animal y del estangue. El
manejo en cada actividad se describe en los siguientes apartados.

A pariir de julio (1999) se realizaron sesiones de “juego”, que consistieron en tocar
constantemente el cuerpo del manati, para hacer que este tuviera mayor actividad,
provocando un nado mas rapido, la exploracion total el estanque, una mayor
confianza hacia los manejadores, para disminuir el estrés provocado por el manejo
durante la toma de muestra y administracién de medicamentos.

En la Laguna, se aumentd el tiempo de las sesiones de juego, donde los
manejadores se metian a la Laguna, tocaban al manati, nadando por toda el érea,
para que el organismo, adquiriera mayor confianza, explorando el lugar, también
para facilitar el manejo durante la toma de muestras se inicid en diciembre de
1989 un programa de entrenamiento para manejo basico (Viloria y Bustamante,
2000; ver extenso en apéndice d).

Il. OBSERVACION CONDUCTUAL. .

Se realizaron observaciones de manera ad libutum (Altman, 1973) en la primera
semana de cautiverio del manati, donde se describié y nombré las pautas
conductuales mas evidentes realizadas por el individuo. Posteriormente con los
datos obtenidos se construyd un listado conductual.

Este listado se modificd de acuerdo con las variantes conductuales que presenté
el individuo focal a lo largo de los 12 meses de estudio, ya sea con conductas
nuevas o bien conductas que no se volvieron a presentar, en estas hojas de
registro se incluyd una seccidén para los datos correspondientes al tiempo de
buceo (Apéndice A).

Las pautas conductuales se agruparon en categorias funcionales, tomando en
cuenta que el repertorio conductual que se elabora debe contener categorias
funcionales de mantenimiento basico como son: descanso, iocomocién, ingestion
y las categorias funcionales de tipo social, intra-especifico o inter-especifico (Grier,
1984).
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A partir del mes de junio de 1999 hasta abril del 2000 se realizaron observaciones
focales (Altman, 1973) por periodos de 30 minutos, donde se registraron 10
minutos de tiempo de buceo en cada uno de estos periodos observados.

El registro se dividio en:
Diurno 07:00-18:00.

Durante los 11 meses (junio 1998-abril 2000) se realizaron observaciones de 30
minutos en todas las horas nones de este horario es decir, 07:00, 09:00, 11:00,
13:00, 15:00, 17:00, para cubrir un total de tres horas de registro diurno.

Registro nocturno 18:00-06:00:

Durante los primeros siete meses (junio 1999-diciembre 2000) se realizaron
observaciones de 30 minutos en los siguientes horarios: 19:00, 21:00, 23:00,
01:00, 04:00; para obtener un total de 2:30 h de observacion nocturna.

Para el registro de la madrugada se tomd en cuenta la hora de alimentacion del
manati (administracién de leche). Con la finalidad de facilitar la observacion
durante este turno

El estudio conté con tres observadores por dia, cada uno cubria aproximadamente
ocho horas (mafnana 08:00-16:00; tarde-noche 16:00-23:00 y madrugada 23:30-
{7:30).

Durante los 12 meses de estudio en total pariiciparon 7 observadores incluyendo a
la autora, a diferente tiempo. Para evitar sesgos y unificar el criterio de
observacion, se realizaron sesiones previas donde se explicd y definié cada una
de las pautas conductuales (apéndice B), ademas se realizaron observaciones
simultaneas con cada uno de los observadores y se comparé cada registro, para
avitar el menor error posible entre cada uno de ellos.

A partir de enero (2000) se modifico el horario de observacion durante la madruga.
Para estos Uitimos cuatro meses se tomaron tres horas de registro (01:00-05:00),
durante nueve noches por mes, distribuidas de tal manera que se registro la
conducta a lo largo de todo el mes. Para poder realizar esta modificacion se tomo
en cuenta el esfuerzo de observacion de los meses anteriores (Tabla 3, en
resultados).

Otro método de observacion que se llevd al cabo fue la observacion focal por
periodos de dos horas continuas, recorriendo el horario de observacién cada dia
hasta obtener las 24 h en 12 dias. En estas observaciones se tomaron 30 minutos
de tiempo de buceo en cada hora para sumar un total de una hora de tiempo de
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buceo, por cada dos horas de observacioén. Este registro de 24 h se hizo una vez
por mes, '

Tanto las observaciones de madrugada en los Ultimos cuatrc meses como el
registro de las dos horas continuas las realizé la autora.

Es importante mencionar que nunca se hicieron observaciones dentro del agua.

ll. ALIMENTACION

Durante la primera semana de cautiverio al manati se le administraron tres
diferentes formulas lacteas, todas ellas teniendo como base para su elaboracion
leche "Prosobee®" (leche en polvo para lactantes humanos,; Tabla 1).

Los cambios en la composicién de la leche se debieron al estado de salud del
animal, ya que durante los primeros dias se observd al manati débil vy
deshidratado por lo que se le suministro miel de maiz “Karo®” y posteriormente
‘Pedialite®” (suero fisioldgico).

Para la segunda semana y el resto del periodo de lactancia (12 meses) se cambid
de leche “Prosobee®” a ‘“Esbilac®’ (leche en poivo sustituto para cachorros
caninos; Tabla 1). La formula 4 se modificd en varias ocasiones, siempre que el
veterinario a cargo lo creyera conveniente, tomando en cuenta principalmente su
estado de salud y el resultado de los analisis clinicos.

Tabla1 Fdrmulas utilizadas durante el periodo de lactancia de "Hércuies”.

Primera semana de lactancia en caufiverio Resto del periode de lactancia

Férmula 1 Formula 2 Farmula 3 Férmula 4

10Q mlL de suero fisiolégico

125 mL de agua ‘Pedialite®" sabor natura!

190 mi de agua 200 mL de agua

12 g de leche
“Prosobee®”

18 g de leche

“Prosobee®” 48 g de leche “Esbilac®

6 g de eche “Prcsobee®”

1.7 ml, de aceite de canola
15 mi. de miel de maiz. | | 0.7 mL de aceite de
“Karo®', sabor natural 0.7 mL de aceite de canola ¢anola

1 Tableta de taurina /dia




Para la preparacion de la férmula se utilizd: una probeta de plastico graduada de
100 ml (para sustancias liquidas), una cuchara medidora de 6 g (para leche) y
tubos plasticos para centrifuga de 1 mL (para el aceite).

La leche se le ofrecia en una botella de plastico de 1L, con un chupon de latex de
10 cm de largo (utilizado comunmente en la crianza de becerros). Posteriormente
la botelia plastica se cambid por botellas de vidrio de bebidas comerciales como
Coca-cola® {con capacidad para 650 mL) y “Jugo del Valle®" (con capacidad para
250 ml.), utilizando el mismo tipo de chupén.

En algunas ocasiones se utilizé un tubo de plastico de 4 mm de diametro sujetado
con cinta adhesiva entre los dedos indice y medio def manejador para introducirla
a la boca del animal forzando la ingestion de la mayor cantidad posible de férmuia;
esta misma técnica fue empleada también para la administracion de
medicamentos cuando fue necesario.

Para los dos primeros meses (mayo-junio 1999) Ia leche se le ofrecié entre cada
dos o tres horas, o bien cada que el animal presentaba la conducta de
alimentacion (Apéndice B). En cada toma se le ofrecia de 100 a 150 mL.

En los siguientes 10 meses (julic 1999-abril 2000) de lactancia se establecié un
horario de alimentacion, iniciando con ocho tomas diarias de 200 mL cada una,
administradas cada tres horas. Este horario se fue modificando graduaimente,
aumentando el tiempo y la cantidad de alimento ofrecido, como se observa en la
Tabla 2.

Tabla 2: Variacion en el intervalo de tiempo y cantidad de leche suministrada en cada toma durante
los meses de lactancia.

Meses No. de Horas|Cantidad de leche
1988-2000 No. de tomas Entre tomas | portoma (mL).
May, ~Jur. - TR RN SUNS U .')
Jul-Ago 6 366
Sept.-Oct 4 [ 500
Nov.-Dic. 3 8 1000
Enero 2 12 1750
Feb-Abr. 1 24 1250




E! alimento solido se le incluyd en la dieta a partir del quinto mes (septiembre-
1999) de cautiverio, ofreciéndole directamente en la boca en un principio cinco
piezas de lechuga por dia, posteriormente el alimento se le dej6 fijo en varios
sitios, en algunos casos se le dejé alimento en la superficie del agua. La cantidad
de lechuga se le fue aumentando al mismo tiempo que aumentaba el intervalo de
tiempo entre cada toma de leche. La lechuga se le ofrecié siempre y cuando se
hubiera terminado la leche de la toma anterior.

A partir del octavo mes (diciembre 1999) la dieta de sdlidos aumentd
adicionandole 500 g de col y 500 g de zanahoria. Incrementando gradualmente
tales cantidades al tiempo que se iba reduciendo la cantidad de leche ingerida.
También se incluyeron de dos a tres piezas de pera variedad "D’anjou” en trozos
por dia, proporcionéndola directamente en la boca. En enero y la primera semana
de febrero (2000) se Ie ofrecieron trozos de papaya y “Gerber®’ de ciruela pasa
diluido con agua, este Gltimo se le suministro en las botellas utilizadas para la
toma de leche.

Para determinar el peso neto de alimento consumido, con una bascula se obtuvo
el peso neto inicial del alimento sélido proporcionado y en los casos en que hubo
sobrantes, también se pesaron y se sacl la diferencia entre peso inicial y final.

IV. REGISTRO DE PESO Y TALLA

Durante el tiempo que permanecié en el estanque de cuarentena {cinco meses},
las mediadas corporales fueron tomadas dos 0 mas veces por mes, utilizandose
una cinta métrica flexible y registrando las medidas corporales para esta especie
como se indica en el apéndice C.

Para obtener las medidas corporales fue necesario el manejo del animal fuera del
agua, el cual consistia en bajar el nivel del agua de la cuarentena, posteriormente
se introducia una camilla rectangular de lona, que en sus dos lados mas largos
tenfan un dobladilio para insertar tubos metalicos y poder cargar al manatf.

Se sujetaba y cargaba al manati con la ayuda de cinco 0 seis personas para poder
sacarlo del estanque de cuarentena. Una vez fuera se colocaba en el piso sobre
un colchén de hule espuma donde se tormaban las muestras de sangre, heces
fecales (en algunos casos) y las medidas corporales correspondientes.

Para obtener el peso se utilizd una bascula electronica (modelo AD 4326), que
tenia en dos extremos argollas, una para fijarse y otra para sujetar el objeto a
pesar. Para pesar al manati se sujetaba de los extremos de los tubos de la camilla
y se colgaba del segundo aro de la bascula (Figura 3).
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Camilla

Figura 3 Bascuia, donde sé muestra el dispositivo empleado para pesar al manati.

Una vez en la Laguna el manejo al momento de sacarlo del agua se dificultd
debido a las condiciones de cautiverio, al tamafio y peso del animal; por lo que las
medidas corporales se tomaron una vez por mes

V. LIMPIEZA E HIGIENE DEL EJEMPLAR

Para mantener en condiciones saludables la piel del manati, se cepilié el cuerpo
del animal por io menos una vez cada quince dias con la ayuda de un cepilio de
cerdas gruesas, para eliminar las algas gue crecian sobre su piel.

VL. LIMPIEZA DEL ESTANQUE

La limpieza del estanque de cuarentena se realizé una vez por semana. El animal
se cambiaba a una tina de pléstico de 60 cm de profundidad y tres metros de
diametro. E! estanque se vaciaba totaimente, las paredes y fondo se tallaban con
cepillos de cerdas plasticas gruesas ytilizando detergente y cioro, se enjuagaba
con abundante agua para eliminar residuos téxicos, nuevamente se llenaba con un
70 % agua dulce y 30 % de agua salada (aproximadamente)‘ para finalmente
reintroducir at manati.
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El agua del estanque de cuarentena se mantuvo con un recambic constante de
agua limpia, ayudando a eliminar todo tipo de desechos, sdlidos, principaimente
heces fecales y residuos de alimento.

En la Laguna no fue necesario instalar algin sistema de creacion de corrientes 0
de desague, ya que esta presenta una corriente natural constante, ademas de que
cuenta con una gran cantidad de peces que consumen los desechos organicos
producidos por el manati (restos de alimentos o heces fecales).

Sélo cuando la materia orgénica se acumulaba en grandes cantidades en la
superficie o en el fondo se limpiaba con una red de luz de malla pequeia sujetada
a un {ubo de aluminio de longitudes variables, que se utiliza comUnmente en la
limpieza de las albercas.

Vil. SALINIDAD Y TEMPERATURA

La salinidad se midid con un refractdmetro marca “Atago Co., LTD” Mod. 2442-
W04,

Durante los tres primeros dias el animal se mantuvo sélo en agua dulce, debido al
estado de deshidratacion que presentaba. Posteriormente el agua dulce se mezclo
con agua salada hasta llegar a una salinidad de 10 °/00. A partir del cuarto mes la
salinidad se mantuvo entre 15y 179/00.

Para mantener la salinidad en el estanque de cuarentena al nivel deseado (15 a
17°/00), se contaba con una toma de.agua duice y otra de agua salada ambas con
llave, las cuales se regulaban de acuerdo al nivel de salinidad requerido.

Una vez en la Laguna, no fue necesario, instalar un sistema de regulacion salina,
ya que en la zona donde se ubica el cerco del manati la salinidad oscila a lo largo
del afio entre 11 y 17 °/00, tanto en fondo como en superficie.

La salinidad se registré tres veces por semana, por la mariana, tarde y noche.
Para obtener las muestras del fondo en la laguna uno de los manejadores se
sumergia y tomaba muestras de agua a este nivel (la profundidad de area
asignada para la exhibicion fue de 1.57 m £ 0.05 m) y posteriormente se analizaba
con el refractometro.

Para el registro de la temperatura se utitizé un termometro de mercurio, de 40 °C.
Durante el tiempo de cuarentena (cinco meses), ia temperaiura se mantuvo entre
26 °C y 29 °C. La regulacién de la temperatura se consiguié con la ayuda de un
calentador de agua de 20 L, que administraba agua tibia constantemente o cada
que era necesario.



En la laguna la temperatura se mantuvo generalmente entre los 25 °C y los 26 °C,
de manera natural, sin embargo aqui también se instalé el calentador de agua, con
la finalidad de suministrar un poco de agua caliente durante la noche y formar una
especie de micro habitat tibio, en caso de que el animal lo necesitara.

Para registrar la temperatura en el fondo de la laguna, se amarr$ al termémetro
un hilo de naylon para sujetarlo al momento de fanzario al fondo y posteriormente
recuperario con la temperatura registrada.

Vill. TOMA DE FOTOGRAFIAS Y VIDEO.

Se realizaron sesiones fotograficas y toma de video, para llevar un registro visual
de alguna de las conductas realizadas por el individuo, donde se utilizdé una
camara Reflex de 35 mm, y una camara de video digital.

IX. ANALISIS ESTADISTICO

Cabe mencionar que la obtencién de datos incluye tanto las medidas corporales
como las frecuencias de las pautas conduciuales registradas, frecuencia
respiratoria y cantidad de alimento.

El tiempo de buceo y ritmo respiratorio fueron analizados con estadistica basica (X
+ D. E.) y se procedid al analisis correlativo entre variables.

Para obtener la curva que describiera con mayor precisién el crecimiento del
individuo, se empled la ecuacion de crecimiento propuesta por Bertalanffy
{Margalef, 1991).

Para observar si la frecuencia respiratoria estuvo relacionada con la hora del dia o
con las actividades del animal, se hicieron pruebas de independencia de ji-
cuadrada % (Daniels, 1990).

Para determinar si hubo variacién entre la actividad del dia y la noche se utilizo LA

prueba de ji-cuadrada xZ y para la preferencia de actividades se utilizé la prueba
de Kruskall-Wallis (Daniels, 1990).



RESULTADOS
I. MANEJO

Como resultado del constante contacto entre los manejadores y el manati se
observé un aumento gradual en el movimiento del organisme a si como un
aumento en la confianza y seguridad del animal hacia ios manejadores.

Dentro del manejo estuvo incluida la colocacién de objetos (rocas, ironcos,
manguera) y de juguetes en los diferentes estanques (Tabla 3). La aplicacién de
medicamentos y toma de muestras biologicas también fueron parte del manejo.

Estado de salud

Si bien la supervision del estado de salud estuvo a cargo del veterinario y no
corresponde a los objetivos de este trabajo, resulta importante mencionar cual fue
el desarrolio de la salud durante todo el afio de estudio (Tabla 3) debido a las
implicaciones que tiene sobre la conducta.

En términos generales para este primer ano el estado de salud fue bueno. S0lo se
presentaron problemas de consideracién en los primeros meses. En mayo y
primeras semanas de junio (1999), se le diagnostico enterocolitis infecciosa y
deshidratacion, observandose 1a cavidad abdominal llena de gases. Para los
meses de julio, agosto, noviembre y diciembre (1999) presento ligeros problemas
de estrefiimiento. Este Gitimo malestar estuvo presente por alrededor de una
semana en cada mes.

Tabla 3: Estado de salud donde se indica el diagnostico, condiciones de manejo, alimentacion,
durante los 12 meses de estudio. Donde Jug.= Juguetes, X=Ausencia, Y=Presencia, Y*=Presentes
solo en el dia; Cont.=Contacto manejador-manati, N = Nulo, E = Escaso, F = Fracuente, MF = Muy
frecuente: Hor.= Horario de alimentacién, S/h= sin horario, s4h=alimentacion durante el dia y la
noche, Dia= Alimentacién salo durante el dia, Ruido=Ruido producto de los visitantes, X=No hubo

visitantes, Y=Si hubo visitantes, Y*= mayor cantidad de visitantes por temporada aita.

(199%?25000) Eséaac:uodde Jug | Cont. | Hor. | Ruido
< Mayo Enterccolitis | X N S X
& [ Junio | Enterocoitis | X | N | S| X
Z Julio Estrefimiento] X | E 1 Sh{ X
% Agosto Estrefiimiento | Y E [ Sh X
O [ geptiembre |  Bueno vy | E {24n] X
Octubre Bueno X F |24h ] Y
Noviemnpre | Estrefumiente | X F | 24h Y
-%: Diciembre | Estrefimiento | X* | MF | 24h Y
3 Enerc Bueno X* | MF {Dla} Y
3 Febrero Bueno X* | MF | Dia Y
Marzo Bueno X | MF | Dla Y
Abni Bueno x* MF | Dia Y




il. CONDUCTA

L.as observaciones de 30 minutos realizadas por el personal en turno, se llevaron
al cabo regularmente, aungque hubo ocasiones en donde fue imposible efectuarlas,
por diversas causas, como cuestiones ambientales (lluvias muy fuertes), de
manejo, mantenimiento (falta de luz eléctrica, trabajadores dentro del area de
exhibicién), entre otras. En este registro se observaron 962.2 h durante el dia y
822 h durante la noche, para obtener un fotal de 1784.2 h observadas en 11
meses de estudio (Tabla 4).

Tabla 4: Esfuerzo realizado en el registro de 30 minutos, en 11 meses de estudio.

Fecha Horarie
19692000 No. De dias Diurno Neocturno TOTAL
No. Horas/mes|No. Horas/mes
Junio 30 80 70 150
Julio 30 86.5 725 159
Agosto 30 88.5 735 162
Septiembre 30 84 7.8 155.5
Qctubre 30 875 71 158.5
Noviembre 30 84 725 158.5
Diclembre 30 875 69 156.5
Enero 30 83 706 183.5
Febrero 29 812 705 151.7
Marzo 31 73 71 144
Abrnil 30 79 70 149
Total 1784.2

El registro de dos horas se hizo mes con mes sin ninguna aiteracion, realizando un
esfuerzo de 144 h observadas durante el dia y 144 h durante ia noche, para sumar
288 h ohservadas en los 12 meses de estudio (Tabla 5).

En este estudio se registraron 14 unidades de conducta las cuales se agruparon
en tres categorias funcionales: Conductas de mantenimiento, Conductas de

arreglo o bienestar y Conductas sociales (tabla 6), tanto las pautas como las
categorias de conducta se describen en el apéndice B.
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Tabla 5. Esfuerzo realizado en el registro de dos horas, en 12 meses de observacion.

Horario
19;;3‘800 No. Dias Diurne Necturne | FTOTAL
No. Horas/mes|No. Horas/mes

Mayo 12 12 12 a
Junio 12 1 12 24
Julio 12 12 12 4
Agosio 12 12 12 o4
Septiembre 12 12 12 -
Octubre 12 12 12 >4
Noviembre 12 12 12 o4
Diciempre 12 12 1z 22
Enero 12 12 12 Y
Febrero 12 12 15 >4
Marzo 12 12 12 5z
Abnil 12 12 12 >4

TOTAL 288

Tabia 6: 14 pautas conductuales dentro de tres categorias funcionales.

CONDUCTAS DE MANTENIMIENTCO
Descanse o inmovilidad
Locomocion

Ingestibn

CONDUCTAS DE ARREGLO O BIENESTAR
Giros

Encorvade

Ondula el cuerpo

Aletas a la boca

Saca la cabeza

Se taila el cuerpo con obletos o aletas

Saca burbujas

CONDUCTAS SOCIALES
Vocalizagion

Juego:

Con obijetos

Expone pene

Se toca e} pene con aletas

Se toca el pene <on objetos




De acuerdo con los datos obtenidos en el registro conductual y los resultados del
analisis estadistico se observéd que para el registro de dos horas en 10 de los 12
meses estudiados hubo diferencia entre la actividad del dia con la actividad de la
noche, siendo octubre (1999) y abril (2000) los meses en los que no se observaron
diferencias significativas (X2 = 37.85 y X* = 20.6, respectivamente, p= 0.05) en la
actividad del dia y la noche (Tabla 7).

Para el registra de 30 minutos, nueve de los 11 meses observados hubo diferencia
entre la actividad del dia con la actividad de la noche, siendo junio y octubre
{1999) los meses en los que se observaron estas diferencias significativas
(x2=29.54 y X2=49.42, respectivamente, p=0.05; Tabla 7)

Tabla 7: Diferencia de actividades entre el dia y la nochs, en los dos tipos de registro de datos.
Difer=Diferencia de actividades entre el dia y ia noche, Y=Si hay diferencia, X=No hay diferencia;

x*=Valor de Chi-cuadrada, Hor=Horario donde se presentd mayor actividad; %=Valor porcentual

del numero de eventos con respecto al horario de menor actividad, El valor de P es 0.05 para todos
los casos.

l;@es Dos horas continuas 30 minutos

Difer. X Hor % | Difer.| X Hor. %
Mayo Y 6062 | Dia 1685921 - - - -
Junio Y 8132 | Noche | 51.18] X | 28.54 - -
Julio Y 83.56 | Noche | 74.54f ¥ |13585 | Noche |51 99
Agosto Y 78.85 Dia {5924f Y 80 59 Dia |57.46
Septiembre Y 80.91 | Noche | 57.25] Y |177.85| Noche | 50.4
Qctubre X 37.85 - - X 49 .42 - -
Noviembre Y 189 Dia |62.71 Y g856 | Dla |5703
Diciemnbre v |419121| Dia |55.35] Y [105.35] Dla 56.33
Enero Y 5171 | Noche {5357 Y [14853| Dla 35159
Febrero Y 8147 | Dla |sos3] vy |13258] Dia {6465
Marzo Y 551 | Noche |5689) Y [156321 Dia |5568
Abrnl X 20.60 - - Y Ola 74 4

D acuerdo con las observaciones de dos horas continuas los analisis
estadisticos, se observé una preferencia significativa por seis pautas conductuales
de las tres diferentes categorias funcionales, estas son; en la categoria de
Mantenimiento, se encuentra la pauta conductual denominada locomocidn, en la
categoria de Arregio © bienestar observamos la preferencia por la pauta
conductual denominada giros principaimente y solo en mayo (1999), se observd
que la pauta denominada saca el labio superior y en agosto (1999) se observo la
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pauta denominada aletas a la boca, fueron preferidas y por ultimo dentro de la
categoria de conductas sociales se observé un preferencia por el juego con
objetos y la exposicion del pene (Tabla 8).

Tabla 8. Preferencia de actvidades, en el registro de dos horas continuas. Categor=Categorias
funcionales, M=Mantenimisnto, A=Amreglo, S=Social, pref=preferencia, X=No hay preferencia,
Y=8i hay preferencia; h=Valor de h, en Kruskall Wallis; %=valor porcentual de la cantidad de

eventos de la actividad preferida dentro de su categoria funcional. El valor de P es 0.05 para todos
los casos

Mes Categor. Dia Noche
prefi h Actividad % jpref| h Actividad %
Mayo M X ja97 - X 14.57 - -
A Y |15.02|Saca labio superior|42.28] Y 12315
Junto M Y (705 Locomocion 56 | X |555 -
A X 18678 - X |325 -
Julio M Y 118.47] Locomocibn [S5224] Y {17.56 | Locomocién [62.48
A X 1143 “ - Y {3645 Giros 3928
M Y |21.07 Locomocidn 58371 Y [32.48] Locomocitn |50 83
Agosto A Y 1457 Aletas alaboca (4072] X |3.28
s X j328 - - X - 79.02
M X [125 - - X - -
Septiembre A Y |17 58 Giros 40.44| X - -
8 Y {14.45}Juego con objetos (82 98 No hay registro
Octubre M Y |1432] Locomocién (7254l Y §21.33] Locomocién 179.02
A X {16.48 - - X |7.58
M Y {1845} Locomocién 6621 X [3.68 - -
Noviembre A Y |1e7¢ . Giros B8365] Y j13.91 Giros 52.31
s X 1143 - - No hay registro
Diciembre M X {734 - - X - -
A X (832 - - Y {1167 Giros 61.87
M X |37¢9 - - Y | 827 | Locomocién {43.38
Enerc A X |298 - - X173 - -
s Y | 8.46 JJuego con abjetos [83.82] Y |10 44) Expone pene [40.81
M y |1567] Locomocidon |50.18f Y [10.69] Locomocidn | 40
Febrero A Y 1271 Giros 69.91 X {541 - -
S X221 - “ A 1323
M X 1306 - - X |7.08
Marzo A X [154 - - X 1154
S X |099 - - Y {1122 Expone pene |58.80
i X (087 - - X 1352 - -
Abril A X |648 - - Y 11437 Giros 54.98
g v [11.76]Juego con objetos [47.69] Y )21.75| Expone pene |46 67

i
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Para las observaciones de 30 minutos se observa una preferencia significativa por
las actividades de locomocion (categoria de mantenimiento) y giros (categoria de
arregio o bienestar) en todos los meses de estudio, juego con objetos en seis mes
y la pauta de exponer el pene se observa en Cinco meses como actividad preferida
de la categoria de conductas sociales (Tabla 9).

Tabla O: Preferencia de actividades, en el resgistro de 30 minutos. Categor=Categorias
funcionales, M=Mantenimiento, A=Ameglo, S=Social; pref.=preferencia, X=No hay preferencia,
Y=Si hay preferencia; h=Valor de h, en Kruskall Wallis; %=valor porcentual de la cantidad de
sventos de la actividad preferida dentro de su categoria funcional. El valor de P es 0.05 para todos
los casos.

Mes Categor. piA NOCHE
pref.t h Actividad % | pref h Actividad %
Junia M Y |27.79 Locomoacion : Y |13.43 Locomocion 47 58
A Y {2111 Giros 34 Y }[3315 Giros 36.19
M Y 11538 Locomocion ‘2t Y 1831 l.ocemocién 6198
Julie A Y 15004 Glres 39871 Y |3541 Glros 3956
S X | 038 - .
M X {015 - - X | 325 - -
Agosto A Y |18.29 Giros 48 Y 11589 Giros 48
S ¥ {17 76| Juego con objetos | 78.46
M Y | 6816 Locomocion 5818 Y [2906 Logomocidn 67 02
Septiembre A X 1067 - - Y | 371 Giros 50.49
S v | 1858 Juego conobjetos | 38.51| Y | 13.68]Juego con objetos § 40.82
M Y | 046 L.ocomocién 5032) X | 5.47 - -
Cctubre A X 1141.05 - - X | 539 - -
3 v |21.96] Juegocon objetos | 76.31| Y {43.11|.Juego con objetos 75.49
M Y | 2567 Locomocian 856 Y 16035 Locomocion 57.01
Noviembre A Y {2727 Grros ga62| Y |18.27 Giros 48.57
s X 184 X | 3.94 - -
M Y p1506 tocomocion 6859 Y [19.86 Locomotidn 4548
Diciembre A Y |26562 Giros 26521 X (| 418 - -
S v | 1664 Juego con objetos | 67.28| Y |29.19] Juego con objetes § 811
M Y | 2918 lL.ocomocién 5553 Y [105¢C Locomocién 51.14
Enerc A Y (1098 Giros ga14) v (4307 Giros 61.41
S v | 2107 Juego con cbjetos | 21.07| ¥ 124.31 Expone pene 45.18
M Y 4811 Locomocién 58001 X | 274 - -
Febrero A Y {1342 Giros 7072 Y |31867 Giros 43.38
5 X | 464 - - Y | 45831 Juego con objetos | 52 35
M Y | 4499 Locomeocion 531 v | 17.7 Locomocién 53.87
Marzo A Y 2482 Giros 50 X | 689 - -
S v |2156| Exponepene |3474{ Y |5228] Exponepene 4509
M Y |4547 Locomocion 5599 Y | 729 Locomecion 53.84
Abnl A Y [1205 Giros 3578 ¥ |71.33 Gires 358
8 ¥ 1528 Expone pene [ 40261 Y 8.3 Expone pene | 42486

i~
(S



It ALIMENTACION

En cuanio a la alimentacion, esta estuvo compuesta Unicamente de alimento
liquido para los cuatro primeros meses (mayo-agosto 1999), con un consumo
inicial al mes de 31.81 L, esta cantidad fue aumentando mes con mes en un
promedio de 5.68 + 2.38 L, sin embargo para los tres primeros meses (mayo-julio
1999) el aumento fue menor que para el resto de los meses como se observa en
la figura 4. Para el resto del periodo de lactancia (septiembre 1999-abril 2000) la

variacion en el aumento de leche fue en promedio de 17.56 + 13.54 L (Ver figura
4).

A partir de septiembre (1999) se {e comenzd a suministrar alimentos sélidos, el
primero de estos fue ia lechuga, con un consumo inicial de 3.71 + 0.14 kg. al dia.
En diciembre del mismo afio se le incluyeron 0.5 kg. col y 0.5 kg. de zanahorias
por dia. El consumo de sdlidos a partir de este momento incrementd en un
promedio de 65.1 + 34.89 kg por mes, aumentando considerablemente a partir del
mes diciembre (figura 4). Ademas, de estos alimentos sélidos el manati consumia
tres peras “D'anjou” por dia, seis dias a la semana y ocasionalmente de 0.3 a 0.5
kg. de papaya (estas frutas fueron el premio que se utilizd en el programa de
entrenamiento).
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Figura 4: Variacién de almento liquido y alimento sélide consumido mensualmente, durante el
primer afio de cautiveno

En cuanto al contenido calérico del alimento total consumido (liquidos y sdlidos) se
obtuvo que septiembre (1999) fue el mes con el valor mas alto en calorias
consumidas, aun cuando el mes de febrero fue €l mes con el mayor consumo de
leche, en este sentido es importante aclarar que a partir de noviembre se
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incremento la cantidad de mL de liquidos, sin embargo la cantidad en gr. de leche
en polvo no aumentd, sino por el contrario disminuyd gradualmente, disminuyendo
la cantidad de calorias (Fig. 5).

Calorias

2m 3m 4m4m3s6m 6m6m2s7m 1am tim 13m 14m
EDAD EN MESES (May. 1989-Abr, 2000)

Fig 5: Contenido caldrico del alimento consumido por el manaii, durante e prmer afic de
cautiverio,

IV. TALLA Y PESO.

El individuo llegd al parque con una edad aproximada de dos meses, con un peso
inicial de 35 kg., alcanzando 195 kg., 12 meses después. El aumento mensual en
promedio durante los cinco meses que se mantuvo en el estanque de cuarentena
fue de 7.43 + 5.29 kg. Es importante mencionar que el incremento en los primeros
meses (mayo-junio 1999) fue el mas bajo registrado en todo el estudio, ya que fue
de 2.2 Kg. y en la laguna el aumento mensual fue de 13.79 +3.75 kg.

El aumento total de peso durante su estancia en la cuarentena fue de 37.15 kg. y
de 82.75 kg. (Fig. 6) en el tiempo restante en la laguna durante el desarrolio de
este estudio.

En lo que a talla se refiere, se registré una longitud inicial de 128 cm, alcanzando
después de 12 meses 195 cm de longitud total. Ef aumento mensual promedio de
talla en el estanque de cuarentena fue de 4.4 cm + 3.78 cm, registrandose el
menor incremento en [os meses de mayo y junio (1999), ya en la laguna el
incremento mensual fue mayor (7.58 + 3.81 cm). Es decir, que en e! estanque de
cuarentena “Hércules” aumentd en total 22 cmy en ia Laguna 45 cm (Fig. 6).
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Todas las medidas corporales registradas durante el estudio se muestran en e
apéndice C.
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Figura 8 Aumento en longitud total y peso durante el primer afio de cautiverio. En circulo se
destacan las dos etapas de crecimiento.

Para aplicar la ecuacion de crecimiento propuesta por Bertalanffy.
Le= Lee (1-e M)

Donde L; es una longitud del animal en el tiempo (, L= es la longitud maxima que
puede alcanzar, y k es la pendiente de la recta. Para esta ecuacion sdlo se fomo
en cuenta un registro de longitud para cada mes (escrito en un tono mas oscuro
en el apéndice C). Es importante aclarar que para el ajuste de ia curva se
utitizaron datos registrados en €l segundo afio de cautiverio que no se publican en
el presente trabajo.

Por método de minimos cuadrados se obtuvo L= = 303 + 10.7 y k = 0.0355 *
0.0021, con un coeficiente de correlacion = 0.978; en cuanto al vaior de ;, se utilizd
el tiempo de vida o edad postconcepcion y no edad de nacido; finaimente se
obtuvo la expresion: L= 303 (1- e? % 9) que es representada por la figura 7.
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Figura 7: Curva de crecimiento durante los dos primeros afios de cautiverio.

Se obtuvo también una curva de logaritmos tanto de pesoc como de longitud total
para mostrar la relacién entre estas dos medidas (Fig. 8).
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Figura 8: Relacion entre Logaritmo de peso y logaritmo de longitud total, durante el primer afo de
cautiverio de una cria de manati.



V. RITMO RESPIRATORIO Y TIEMPO DE BUCEO.

Para el registro de dos horas se observé una diferencia significativa tanto en
tiempo de buceo (z= 4.54, p=0.05) como en el ritmo respiratorio (z= -4.4, p=0.095),
entre los cinco meses del estanque de cuarentena (mayo — septiembre 1999) y los
siete meses de estudio del manati en la laguna (octubre 1999-abril 2000, Ver
figura 9). Ei promedio del tiempo de buceo en este estanque fue de 85.52 +15.84
seg, mayor que en la laguna 65.51+7.7 seg., siendo agosto el mes con el
promedio mas alto en el tiempo de buceo 112 .53 * 20.66 seg., y por lo tanto el
mes con el promedio mas bajo en el ritmo respiratorio 0.55+0.11 resp./min.
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Figura 9' Promedio mensual de! Tiempo de Buceo y Ritmo Respiratorio, en ef registro de 2 hpara
el primer afio de cautiverio det manati.

Ademas, se observd que para los meses de junio (z= 3.29), julio (z= 5.93), agosto
(z= 3.08), octubre (z= 2.65) noviembre (z= 4.837) y diciembre (z= -4.98) existe
una diferencia significativa en el tiempo de buceo entre el dia y la noche (siendo
p=0.05 para todos los casos), registrandose en junio, agosto, noviembre y
diciembre el promedio mas alto en el tiempo de buceo durante la noche y solo en
julio y octubre este promedio se registro durante el dia, todos estos meses de
1999 (Ver figura 10).

Para los meses de julio y noviembre (1999) la diferencia entre dia y noche también
se observd en el ritmo respiratorio (z= -4.92, z= 2.44 respectivamente, p=0.05),
registrandose el promedio mas alto durante la noche para el mes de julio y durante
el dia para el mes de noviembre (Ver figura 11).



En el registro de 30 minutos al igual que en de dos horas se observa una
diferencia significativa entre el tiempo de cuarentena y el de Laguna tanto para el
tiempo de buceo (z= 3.4, p=0.05) como para el ritmo respiratorio (z=-3.17, p=0.05).
El promedio del tiempo de buceo en el estanque de cuarentena fue de
85.52+14.11 seg., mayor que en la Laguna que fue de 81.87+9.84 seg., aqui
también el mes con el promedio en tiempo de buceo mas alto fue agosto (113.04 +
20.31 seg.) y el menor promedio en el ritmo respiratorio 0.54+0.19 resp./min., (ver
figura 12).
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Figura 10 Diferencias mensuaimente observadas en el Tiempo de Buceo entre el dia y Ia noche,
en el registro de 2 h durante el primer afo de cautiverio del animal.

126

i1 Lo e PR RN . A AU RO

-~ Dia’
105 -4- Noche
095

0.85

resp.fmin.

0.55 . N R L . . ; i . ; N
MAY. JUN JUL. AGO. SEPT. OCT. NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABR.

MESES DE ESTUDIO (1899-2000)

Figura 11 Diferencias mensualmente observadas en el Ritmo Respiratoric entre el dia y la noche,
en el registro 2 h durante el pnmer afio de cautiverio del animal.
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MESES DE ESTUDIO (1999-2000)

min., durante el pimer afio de cautivenc del animal.

Sin embargo, para este tipo de registro sbélo se observaron diferencias
significativas en el mes de diciembre durante el dia y la noche en el tiempo de
buceo (z= -4.84, p=0.05, ver figura 13), y en noviembre esta diferencia se observé

en el ritmo respiratorio (z= 2.62, p=0.05, ver figura 14).
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Figura 13: Diferencias mensuales del Tiempo de Buceo entre el dia y la noche, durante el primer

ano de cautiverio del manati.
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DISCUSION

I. MANEJO.

El contacto manejador-manati, incrementd gradualmente la confianza hacia los
manejadores, facilitando cada vez mas la manipulacidn de este, para las
diferentes actividades de manejo, como fueron la limpieza tanto del ejemplar como
del estanque, la alimentacidén, la toma de medidas corporales y muestras
bioldgicas, y en algunas ocasiones la administracién de medicamentos. Se
observé también un incremento de confianza para la exploracion del lugar
provocado por el mismo tipo de contacto.

Ii. CONDUCTA.

Al comparar los resuitados del registro de dos horas contra ei de 30 minutos, se
observan algunas diferencias, en la variacion de la actividad con respecto a la
hora del dia y principaimente en la preferencia de actividades (ver tablas 7-9).
Estas variaciones posiblemente se deben a que existe una gran diferencia en el
numero de horas observadas al mes, entre los dos tipos de registro o también se
puede deber a que al ciclo de actividad del manati es mayor de 24 horas.

En el registro de dos horas sélo se observé el 3.29 % del numero de horas del ano
(288 horas); mientras que en el registro de los tres turnos se observd el 20.38 %
(1784 horas), también se puede deber a que las variaciones que se presentaron
solo se observan con un tipo de registro.

.os cambios se presentaron de manera espaciada y lenta por 1o que una mayor
cobertura de observacion, tanto en horas como en dias, proporciond resultados
que expresaron con mayor precisién la conducta presentada por el individuo. Por
ello resultd conveniente realizar observaciones de 30 minutos, puesto que el
nimero de pautas registradas en este tiempo fue como minimo una y como
maximo nueve, io mismo que en el registro de las dos horas, es decir que se
obtuvo el mismo resultado, pero con una diferencia en el numero de horas
(esfuerzo) por sesidn. Fue mejor realizar sesiones cortas, en horarios espaciados
a lo largo del dia.

Se observo gran parte del repertorio conductual citado para la especie en vida
libre (Hartman, 1979). Evidentemente no se presentaron conductas en las que
involucraran a otros individuos.

También se observs que el ritmo de actividad se modifica por factores propios del
cautiverio. Es decir, en cautiverio a diferencia de vida libre, existen diferencias
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entre la actividad del dia y la noche, donde la frecuencia de descanso,
alimentacion y otras actividades muestran una relacion con la hora del dia.

Dentro de los factores que se pudieron identificar como modificadores del ritmo de
actividad tenemos:

CAMBIOS FiSICOS EN EL ESTANQUE.

-L.a colocacion de juguetes, fue uno de los primeros factores que se pudieron
identificar como modificadores, va que el ritmo de actividad cambié
inmediatamente después de la introduccién de estos objetos al estanque, donde la
exploracion (como la define Vaz, 1984) aumentd, provocando asi un incremento
en la frecuencia de locomocidon y gires (Ver tablas 3, 8 y 9).

Otro cambio en el ritmo de actividad evidente provocado por la introduccidon de
iuguetes se observg en los dltimos meses del estudio (enero-abtil 2000) en la
laguna (ver tablas, 3, 8 y 9). Ya que estos estaban presentes sdlo en el dia, pues
por seguridad para el manati se retiraban por la noche, provocando entonces una
preferencia hacia la pauta de juego con objetos durante el dia y por ia noche la
pauta de sacar el pene, mostrando tambien una masturbacion incipiente (Hartman,
1979) al frotarse con objetos © con aletas su pene expuesto.

-Cambio de estanque: el cambio del estanque de cuarentena a la laguna en el
mes de octubre (1999, sexto mes de cautiverio) fue determinante para la conducta
en el registro de este mes, ya que durante las primeras semanas la principal pauta
conductual registrada fue la de inactividad. Solo se mantuvo en una de las
esquinas y por las noches ocasionalmente se alejaba a explorar el érea.

l.a profundidad tuvo un papel importante en la conducta del manati durante este
periodo de registro. En el estanque de cuarentena con la poca profundidad (50
cm) no habia ni tenfa la posibilidad de flotar, a diferencia de la laguna donde ésta
era mayor (1.50 m) provocando inseguridad en el manati al momento de
descansar, salir a respirar, comer y moverse.

-Mantenimiento del estanque. AlUn cuando se habia dado mantenimiento de
limpieza previo en los dos diferentes estanques con la presencia del manati, fue
solo en el mes de noviembre (1999; en la laguna) cuando se presentd como factor
modificador de la conducta. Disminuyendo significativamente la actividad nocturna
del sujeto (Ver tabla 7).

En algunas noches de este mes se construyé un barandal externo, donde se
utilizé magquinaria altamente ruidosa en el area de exhibicion, provocando un
aumento en la frecuencia de la pauta de inactividad para los registros nocturnos
de este mes.
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En otras ocasiones se observaron ligeros cambios conductuales no significativos
al momento de podar los arboles circundantes a la laguna, sin embargo tales
cambios solo se registraron en las primeras horas posteriores al trabajo, luego de
elio la conducta se normalizaba.

CONTACTO MANEJADOR-MANATI.

Resulta indispensable analizar el contacto como factor modificador del ritmo
conductual. La respuesta observada al iniciar las sesiones de juego en el mes de
junio (1999; el segundo mes de cautiverio) fue muy evidente, después de cada
sesion el animal se mostraba mucho mas activo.

Conforme se aumentd el tiempo de contacto (Ver tabla 3) el incremento de la
actividad se hizo mas evidente, a su vez que facilitaba cada vez mas su manejo
{Ver Mé&todo).

Este acercamiento manejador-manati que se inicié en el estanque de cuarentena,
fue de gran utilidad en la Laguna. Tuvo un papel importante en la actividad gel
individuo para el primer mes en este sitio {Octubre 1999), ya que solo tocandolo se
logré que el animal se moviera, nadara y explorara la Laguna, observandose en
las ultimas semanas del mes un incremento en ia pauta conductual de juego con
objetos y por lo tanto giros y locomocién (ver tablas 8 y 9).

IMPLANTACION DE UN HORARIO DE ALIMENTACION

El establecimiento del horario de alimentacion iniciado en julio (1999), provoco
cambios en el ritmo de actividad del sujeto. En los primeros meses (mayo-junio
1999) el alimento liquido se le proporciond cada gue el animal presentara la
conducta de alimentacion (Ver apéndice B), permitiendo que el animal eligiera Ia
hora y la frecuencia de alimentacién. Con el establecimiento del horario, se
interrumpia cualquier actividad realizada por el manati para poder alimentarlo,
modificando entonces el ritmo de actividad y forzandolo a cumplir con una hora y
ritmo de alimentacion.

La modificacién en el ritmo de actividad provocado por el cambio en el horario de
alimentacién se hizo mas evidente en los Ultimos cuatro meses registrados (enero-
abril 2000). Ya que el factor determinante en fa variacién de fa actividad del dia y
la noche {ver tabla 7) y la preferencia de actividades (Ver tablas 8 y 9) para este
periodo de registro, fue la eliminacion del suministro de leche durante la noche
(23:00-06:00). Por lo que en este horario la actividad con mayor frecuencia fue el
consumo de lechuga, presentando esta actividad en las primeras horas de la
madrugada (24:00-03:00 generalmente) y el resto de la madrugada se le
observaba nadando o bien inactivo.



RUIDO DE LOS VISITANTES EN EL AREA DE EXHIBICION

Este factor se presentd principalmente en la laguna, ya que aquf los visitantes
podian acercarse al animal tanto fuera como dentro det agua, a diferencia del
estanque de cuarentena donde sélo el personal a cargo pedia estar en el area.

Aln cuando el animal estuvo en la laguna desde octubre (1998), los disturbios
causados por los visitantes se acentuaron a partir de enero (2000} y se
mantuvieron hasta finalizar este estudio (abril del mismo afio). En este sentido se
observd que el individuo interrumpia sus actividades alimentarias, de juego,
descanso © cualquier ofra actividad cuando escuchaba gente en los cercos a y b
(Fig. 2), se dirigia hacia elios nadando, y permanecia en los cercos por mas de
cinco minutos, mientras que se daba giros, sacaba la cabeza y movia el labio
superior, todo esto sujetandose del cerco y se alejaba una vez gue la gente se
retiraba, modificando por tanto el ritmo de actividad del manati (Ver tablas 3, 7, 8y
9).

ESTADO DE SALUD

Si bien el mal estado de salud fue un factor que modificé el ritmo de actividad no
fue del todo producto del cautiverio, ya que desde que llegd al parque se le
diagnostico enterocolitis, a diferencia del estrefiimiento (Ver tabla 3) que si fue
producto de la alimentacion y quizé ta baja actividad.

El primer padecimiento causéd modificaciones significativas en ta conducta, ya que
durante las primeras semanas de mayo y junio (1999) la actividad disminuyé en
gran medida. Es importante mencionar gque en mayo ia salud decayo
principalmente durante la noche, horario donde la supervision veterinaria era
menor que durante el dia, razén por la que durante este mes se observd mayor
zctividad en el dia {(Ver tabla 7). Sin embargo una vez que mejord el estado de
salud en los dos meses la actividad aumentd considerabiemente.

Para los meses en los que presentd estrefiimiento (Ver tabla 3), s6lo en agosto
(1999) causé cambios en la conducta, aumentando la frecuencia en la pauta
conductual de inactividad, sin embargo esto solo dur un par de dias. Para el resto
de los meses este padecimiento no modifico significativamente fa conducta.

Es importante sefialar que el estado de salud no sdlo causé modificaciones
conductuales, también repercutié en la ingesta de alimentdé por tanto en el
aumento de peso y talla, corroborando lo que menciona a este respecto White y
Francis (1990).
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ill. ALIMENTACION

En cuanto a la variedad de alimento suministrado, se observaron grandes
diferencias entre en el parque Xcaret y otros parques o acuarios, donde también
se mantienen animales de esta especie en cautiverio. Esto se debe a que
“Hércules”, después de su rehabilitacion en Xcaret estara en un programa de
reintroduccion a su habitat, razdn por la cual se evitd el suministro de una gran
variedad de alimento no propio de su dieta en vida libre.

El suministro de alimento sélido se limitd a lechuga, col y zanahoria, que aunque
no se encuentran en vida libre resultan mas proximas a raices y plantas acuaticas
en consistencia y apariencia que el platano, pan, pepinos etc.

Como se menciona anteriormente el consumo de alimento se modificd por el
estado de salud del manati Como se observé en los primeros meses de
cautiverio, el estado de salud no fue bueno y el incremento en el consumo
alimentario fue menor a otros meses (Ver figura 4).

También es importanie mencionar que el contenido caldrico estuvo dado por ia
cantidad en gr., de leche, y no por la cantidad en mL. Sise observa la figura4y 5
tenemos que fas calorias disminuyen aun cuando la cantidad en mL de leche es
alta, esto debido a que a partir de noviembre (1999) ia cantidad en gr. de leche en
férmula se fue disminuyendo gradualmente.

iV. TALLA Y PESO.

El cerciorarse que la edad inicial calculada fuera la correcta o por lo menos la mas
aproximada fue la base para el inicio del anélisis de datos de crecimiento.

En un principio se habia calculado que la edad inicial era de cuatro meses, siendo
asi, los datos de peso y longitud eran muy pequefics para dicha edad y no
correspondian con datos anteriormente publicados sobre crias nacidas en
cautiverio (Barbour, 1937, Moore, 1857). Por ello se pensd en una edad menor.
Para confirmar esta idea el Investigador Norte americano Robert K. Bonde, en una
de sus visitas al parque informd, basado en su experiencia, que la edad inicial era
de dos meses aproximadamente, puesto que el tamafio y peso correspondian a un
animal con una edad menor que la inicialmente calculada, corroborando los datos
de la literatura.

Analizando la figura 8 se observan dos etapas en el aumento de longitud total y
peso. La primera etapa (en el estanque de cuarentena) va de mayo a octubre
(1999), la segunda (en la laguna) va de octubre a marzo (1999-2000).



Estas dos etapas pudieron ser producto del cambio de estangue y por lo tanto el
aumento significativo de espacio, provocando el desenvolvimiento maotor del
animal, ayudando al incremento en la velocidad de crecimiento.

En este sentido se descartd que e! contenido caldrico del alimento pudiera ser el
acelerador de crecimiento, ya que si observamos la figura 5 y 6 no se observa
ninguna similitud enfre el aumento o disminucion de calorias en la dieta y el
aumento de longitud o peso.

Con este periodo de registro no se corrobora, en primera instancia, el analisis
realizado por White y Francis (1990) debido la cantidad de animales, etapas de
vida y periodo de tiempo registrado que consideran para su analisis; resulta
importante tomar en cuenta que el crecimiento de los animales presenta con
frecuencia discontinuidades ligadas a acontecimientos importantes de la vida de
forma que raramente podemos generalizar el crecimiento de un individuo y menos
aln de la especie con una curva (Margalef, 1989).

Lo anterior se puede ejemplificar cuando observamos que el aumento de peso y
talla en “Hércules’ se vio modificado por su estado de salud, entre otros factores.
Ademas que €} incremento mensual caiculado fue mayor que el de los animales
criados en Veracruz (Vanoye, 2000), atn cuando son de la misma subespecie y se
tienen los registros de la misma edad para poder comparar.

VI. TIEMPO DE BUCEO Y RITMO RESPIRATORIO.

Se observé que los tiempos de buceo y ritmos respiratorios registrados en este
estudio son similares a datos publicados en manaties, tanto para crias como para
adultos en cautiverio (Parker, 1922 ; Auil ef al. 1999).

También se observé que estas dos funciones estan relacionados con la actividad
del animal. Se observé que mientras el manati estaba mas activo, el tiempo de
buceo disminuia aumentando la frecuencia respiratoria y viceversa, la frecuencia
respiratoria disminuia cuando el animal cesaba su actividad aumentando e! tiempo
de buceo.

No se encontré una relacion entre ia edad y el tiempo de buceo, y el rtmo
respiratorio. Se esperaba una relacion directamente proporcional entre el tiempo
de buceo y la edad, a su vez que el ritmo respiratorio la preseniara de manera
inversamente proporcional, como lo afirmé Parker (1922). Esto probablemente se
debe al relativamente corto periodo de registro, que se limita a un afio y por la
cantidad y variedad de individuos usados; en el analisis de Parker, se incluyeron
crias, subadultos y adultos, todo ellos de ambos sexos.



CONCLUSIONES
I Manejo

Se corrobora la hipdtesis 1, donde se observd un aumento gradual en la confianza
del manati hacia los manejadores con el paso del tiempo.

il. Conducta

Se observd que aun cuando hubo modificaciones en el ritmo de actividad por el
cautiverio, el animal manifesto los patrones fijos de conducta informados para la
especie, corroborando con esto la hipdtesis 2.

1. Crecimiento

La curva de crecimiento abtenida con la ecuacion de Bertalanffy, solo corresponde
a los dos primeros afos de cautiverio del individuo estudiado en el presente
trabajo y no se puede comparar totaimente el ritmo de crecimiento registrado aqui
con el de otros individuos en circunstancias diferenies.

IV. Tiempo de buceo y ritmo respiratorio

Se observd gran similitud entre los registros de estas dos funciones, con otros
individuos, al igual que una relacion directa entre la actividad y tiempo de buceo.
No se observé ninguna relacién entre la edad y tiempo de buceo, corroborandose
parcialmente la hipdtesis IV,
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APENDICE A

LISTADO DE PAUTAS CONDUCTUALES

ACTIVIDAD/HORA
CONDUCTAS DE MANTENIMIENTO

F.R.

FR.

Descanso o snaclvo

Locomocion

Ingestién

CONDUCTAS DE ARREGLO O
BIENESTAR

Giros

Enceorvado

Ondula el cuerpo

Limpieza de ia boca o aletas a la
boca

Saca la cabeza

Saca burbujas

CONDUCTAS SOCIALES

Vocalizacion

Juego:

Con objetos

Expone pene

Se toca el pene con aletas o con
objetos




APENDICE B

Definicion de las tres categorias funcionales y las pautas de conducta que se
presentaron a lo largo de los 12 meses de estudio, tanto en el estanque de cuarentena
como enla laguna.

CONDUCTAS DE MANTENIMIENTO BASICO:

Descanso o inactividad: Suspensiéon momentanea de las actividades en que el animal
reposa, el cuerpo en diversas posiciones sobre el substrato o sobre las extremidades
quietas o en suspension en el agua. La posicién de descanso suele ser cambiada
periddicamente mientras este dura (Vaz, 1984).

l.ocomocion: cuando el animal se desplaza en la zona de cautiverio (Vaz, 1984).

ingestion: cuando el sujeto mastica y traga cualquier tipo de alimento liquido o sdlido
(lechuga, zanahoria, col) sumergido o flotante, fijo o en movimiento, dentro del estanque
de cuarentena o laguna.
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COMPORTAMIENTO DE ARREGLO Y BIENESTAR:

Son series de movimientos que sirven para maniener la eficiencia de los tegumentos y
aparentemente para incrementar el bienestar del animal (Vaz 1984).

A este respecto Hartman (1979), mencioné que los manaties presentan conductas de
“confort”, como encorvase, dar giros, limpieza de |a boca entre otros.

Giros: cuando el sujeto da giros de 90° 180° y 360° con respecto a su eje mayor
(morro-aleta caudal, Fig. a), gires de 360° con respecto a su eje menor (flexionando su
cuerpo hacia los costados, Fig. b) con o sin movimientos de boca pudiendo moverse.
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Encorvado: fiexiona el cuerpo hacia el

frente, adoptando una figura convexa en la /\

parte ventral. d \\
/ oSS \
k )

G
\ o
encorvado

Ondula el cuerpo: flexiona

ligeramente hacia delante y hacia

atras, observandose pequefias

. nd / cu
ondulaciones con el cuerpo al ondulg el CUsrpo

mismo tiempo gue se impuisa con
la aleta caudal para moverse.

- Yy
Aletas a la boca: se lleva las / W /— S

aletas pectorales a la boca, las { 5(//’5/ \/ P
mordisquea, se la talla o se da /J/ A
ligeros golpes.

Aletas a la boca




- Saca la cabeza: eleva la cabeza
apoyandose con las aletas pectorales y
caudal hasta hacer sobresalir de la
superficie la cabeza al mismo tiempo que
mueve el labio superior.

Se rasca con aletas: se frota con
una o con ambas aletas
pectorales © con objetos, el
cuerpo como el cuello, cara,
parte ventral, por debajo de Ila
Zona pectoral.

Saca burbujas: el animal se coloca
muy por debajo de la superficie
(entre 10-20cm), abre ligeramente
las narinas soltando el aire
contenido provocando una fina
hilera de burbujas que rompen en
la superficie.

Se rasco con aletas

ey




CONDUCTAS SOCIALES

Vocalizacion: Cuando e! individuo emite sonidos pequefios, descritos como chirridos o
chillidos.

Juego con objetos: el sujeto
muestra un conjunto de movimientos
corporales (manipulacion con
apéndices pectorales, choques con
cabeza y morro, giros, nado “rapido”),
en la gque incluye objetos inanimados

En esta categoria fambién se incluyen
conductas que  sugieren  cierta
actividad sexual pero carecen de
fundamento en los patrones de
interaccion reproductiva entre adultos,
comao:

Exponer el pene: donde el
sujeto saca el pene en
diferentes posturas,
encorvado, en movimiento ©
inmovil, ondulando el cuerpo.

Expone el pene

Sc toca el pene
con aletag
Se toca el pene: el animal lo
toca con sus aletas o bien con
objetos, mostrando una
incipiente masturbacion

(Hartman, 1971)
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APENDICE C

Medidas corporaies.

Vit



. IFECHA Dia/Mes de 1999 DiaiMes de 2000
* | MEDIDAS 08/06 | 1G/06 | 23/06 | 02/07 | 13/07 | 22/07 | 31/07 | 07/08 | 14/08 | 27/08 | 11/09 | 18/09 } 09/10 | 1911 | 20H2 | 19/01 | 20/02 | 14/03 | 28104
b ELongiludtotal 128 | 130 | 131 | 137 @ 141 [1426| 142 | 143 | 143 | 146 | 147 | 149 | 150 ; 160 | 164 | 174 | 179 | 191 | 195
"2 ! Punta-ano 85 | 855 | 87 | 89 1925935945 96 |} 94 | 101 | 96.5 | 97 [103.5|111.5| 115 | 118 | 120 | 128 | 130
3 i Punta-genitales 57 57 | 61 { 61 63 | 64 | 863 | 66 [ 825|675 |655| 66 | 69 | 74 (735,725 80 | 84 | 85
4 | Punta-ombligo 51 | 51 | 54 | 54 56 |575| 57 | 59 | 545 595 | 59 | 595 | 605 | 67 | 70 | 64 | 72 | 745 | 75
5 iAchocola | 35 | a6 | 36 |365 a7 |a75| a8 | 38 | 38 | 38 | 39 | 395 | 41 | 45 | 45 | 49 | s0 | 52 | 78
. 6 !Largo cola 41 416 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 44 | 45 | 455 | 455 (485 | 485 | 49 | 55 | 57 | 58
7 Egg;‘;i‘l‘se’dén ant, 23 | 27 |29 | 28 [ 30 |31 | 32 | 32 | 30 | 30 315 32 {36 {20 | 31 | 32 | 33 375 32
- 8 | Punta-oido 17 186 | 20 | 98 1205] 21 | 21 [ 205 20 | 21 |[215 | 215 | 22 | 21 | 23 | - |255 | 34 -
9 ! Punta-ojo 11 20013 | 13 .13 1 13 [ 12 ] 12 | 13 | 13 | 13 | 13 | 14 [145] 15 | 13 | 18 | 13 -
10} Laigo méx. pectoral 195 | 21 |21 22 ' 22 | 22 |26 22 |46 1215 | 22 | 22 | 22 | 25 | 24 | 24 [2551] 25 | 25
11 : Largo minimo pectoral - 19 20 20 ;205 21 | 205205} 205 205|215 215 | 216 {225} 225 | 22 22 23 23
*12 | Ancho méx. pectoral 9 9 9 9 9 8 | 95 | 95 |95 |95 98 ! 98 {98 {10 | 10 | 11 [115] 12 | 12
13 | Distancia entre ojos 12 12 [135 | 135 [ 135 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 [135 | 13 | 14 [145] 16 | 15 | 15 | 16
- 14 ! Cucunferencia cabeza 525 | 565 | 57 | 55 | 59 {605 |605:635| 62 | 62 [ 695 62 | 65 | 70 | 715|735 72 | 69 -
15 ; Circunferencia toracica 72 73 | 78 | 77 | 78 805 83 815 82 !815| 82 | 85 |885| 98 | 100 | 104 [1035] 113 | 114
i 16 | Circunferencia ombligo 83 88 | 90 925 /955|955 |985 | 97 | 985 | 98 [100.5{1027 [111.5| 119 | 138 | 132 | 133 1138.5|144.5
i 17 | Circunterencia pedinculo 50 | 575 | 57 | 575 | 575 85 | 60 | o35 | 67 | 65 | 64 | 645|645 | 74 | 77 | 80 | 805 | 625 | 82.5
1 18 | Longitud humero 9 9 0 | 90 | 10 | 10 {95 [ 85 | 10 | 10 [905 ]| 95 | 10 [ t0 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 12
119 ¢ Longitud cubito y radio 8 8 9 9 9 9 9 9 9 195 9 9 g © | 85 95| 9 |95 95
20 | Longitud falanges 12 13 13 5 13 0 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 14 | 13 1135| 13 | 14 | 13 (165 | 16
" | Peso aproximade 359 | 381 |40.9 |4285| 454 |4755/4935|5075| - 5335|5575 58.1 {7225 - 1035|120 | - | 138 | 155
| Edad aproximada 2m 3m2s |3m3s| 4m [4mls |4m2s | 4m3s| S5m [Sm1s (5m2s| Bm 6m2s| Tm | 8m | 10m ! 11m | 12m | 13m | 14m
{ medidor Alberto | LVG | LVG | LVG | LVG { LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG | LVG

Tabla de medidas corporales registradas durante un afio de estudio, mayo1999-abrif 2000.
M = meses, s = semanas, - = ausencia de dato y LVG = Lorena Viloria Gomora
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APENDICE D

ENTRENAMIENTO DE UNA CRIA DE MANATI (Trichechus manatus manatus) COMO
HERRAMIENTA PARA LA TOMA DE MUESTRAS BIOLOGICAS EN EL PARQUE
XCARET, MEXICO.

Viloria Gémora Lorena y Bustamante Tello Lilian.
RESUMEN

Todos los sirénidos recientes se consideran amenazados de extincién (Departamento
del interior de los Estados Unidos, Servicio de Pesca y Vida Silvestre, 1977). En el caso
del manati del Caribe (Trichechus manatus manatus), se considera internacionalmente
como una especie en peligro de extincién por la convencidn sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES), por la
Unidn para ia Conservacién de la Naturaleza (UICN) vy en el pais por la Norma Oficial
Mexicana 059-Ecol-1984 (Proyecto de Conservacién y Recuperacién del Manati del
Caribe, 1999). Actualmente la Direccidn General de Vida Silvestre incluye al manati en
los programas de especies prioritarias dentro del programa de Conservaciéon de Vida
Silvestre y Diversificacion Productiva en el Sector Rural 1999-2000, creando un
subcomite Tecnico-Asesor para el Proyecto de Conservacidn y Recuperacién del

Manati det Caribe, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de junio de 1999
(DOF, 1999).

Siendo entonces una especie en peligro de extincion y teniendo la dificultad para
estudiar aspectos importantes sobre etologia, fisiologia, reproduccidn, crecimiento,
nutricion y patologia, en vida libre; resulta prioritario el mantener ejemplares en
cautiverio y desarrollar de manera sistematica proyectos de investigacion, educacion y
produccion.

ANTECEDENTES

La mayoria de los trabajos realizados en Mexico sobre manati se refieren
principalmente a la distribucion y abundancia como es el caso de los trabajos realizados
por Villa y Colmenero (1982), Colmenero (1983), Galto (1983), Colmenero y Hoz (1985),
Chanona et al. (1996), Delgado et al. (1996), Rivas y Morales (1996 y 1998), algunos
sobre conducta por Colmenero (1985) y Lopez y Gallo (1996); uso de habitat (Arroyo y
Morales, 1996), sobre radiotelemetria (Morales y Olivera, 1996; Padilla y Morales, 1998)
y por ultimo estudios realizados sobre metales pesados (Rojas y Morales, 1998). Cabe
mencionar que todos estos trabajos fueron desarrollados sobre la especie en vida libre.

La unica informacién que se ha generado en México en lo que se refiere a
manati en cautiverio es sobre el mantenimiento de dos crias a cargo del Acuario de
Veracruz (Vanoye, 1999). En el resto del mundo se tienen trabajos sobre
radiotelemetria (Bonde et al. 1996); genética (Garcia et al. 1996); preferencias y habitos
alimenticios en vida libre y cautiverio (Best, 1981 y Jones, 1986) y solo se tienen
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registrados aigunos trabajos sobre entrenamiento de manaties por Gerstein (1996);
Colberty Bauer (1998 y 1999) y Colbert ef al. (1999).

A partir del 3 de mayo de 1999 en el parque Xcaret se alberga a una cria de
manati macho huérfano, que llegd de dos meses de edad aproximadamente. “Hércules”
lamado asi por los belicefios, fue encontrado cerca de las costas de Belice, y gque
despuées de esperar alrededor de 48 h y ver que ningun animal adulto lo asistia se
decidid sacar al ejemplar para alimentarlo. Posteriormente el gobierno de Belice solicitd
ayuda tanto econdmica como profesional al parque Xcaret (Via Delphi) para el
manienimiento de la cria mientras transcurre la etapa de lactancia.

Ya en el parqgue Xcaret “Hércules” ha sido supervisado de manera continua se ha
Hevado acabo un registro conductual

OBJETIVOS

- Facilitar 1a toma rutinaria de muestras bioldgicas (medidas corporales, peso vy
muestreo clinico), de una c¢ria de manati en cautiverio.

- Facilitar la aplicacion de tratamientos y administracidn de medicamentos gue se
requieran para mantener el estado éptimo de salud del gjemplar.

- Disminuir al maximo el estrés del animal ocasionado durante la contencién fisica
necesaria para la toma de datos y muestras biologicas.

- Disminuir al méaximo el riesgo tanto para el animal como para los manejadores durante
el manejo.

AREA DE ESTUDIO

El parque Xcaret se localiza a 66 Km. al sur de Cancln, ubicado en el estado de
Quintana Roo, México (Fig. 1, texto principal. Dentro del parque Xcaret se encuentra un
cuerpo de agua denominado “La laguna Azul®, dicha laguna tiene una superficie de
3,750 km? y una profundidad que varia de 1 a 3.7 m, cuenta con un aporte continuo de
agua de mar y de agua dulce por medio de los canales que estan conectados con el rio
subterraneo y los cenotes creando un ambiente salobre (Fig. 2, texto principal). El
espacio que se le asigné a “Hércules” dentro de la laguna consiste en un cerco que
tiene un ancho maximo de 10 m por un largo de 16.50 m, con una profundidad
promedio de 1.57 + 0.05 m, la temperatura del area oscila entre los 25°C y 27°C, vy la
salinidad varia de 15 a 30 ppm. Esta area consta de sitios de resguardo para el animal
ademas de una plataforma natural en una de las oritlas que facilita el manejo.

METODO

Las sesiones de entrenamiento se realizan por la mafnana, seis dias a la semana,
con una duracion de 80 minutos aproximadamente.

Desde el comienzo del programa se idec una sefial de inicio y término de la
sesion, que es la misma para todas las sesiones.



El programa consiste de tres secciones de entrenamiento:
1)Posicion horizontal tanto ventral como dorsal para la toma de medidas corporales:

a) Se acostumbré al individuo a la presencia de los manejadores dentro del agua.
b) Se instaur6 una sefial determinada para cada posicion (ventral y dorsal).

c) Se habitué al ejemplar a dicha sefial hasta que relacionara la posicion
requerida con el sonido def silbato.

d) Se pidid que permaneciera en dichas posiciones por fapsos cada vez mas
largos y al mismo tiempo se le acostumbrd a la presencia de la cinta métrica
dentro v fuera del agua, asi como al contacto de la cinta sobre su piel, haciendo
énfasis en las zonas del cuerpo que requieren medicion.

e) Cada vez que el individuo ejecutaba las actividades solicitadas se le premiaba
con fruta y a través de contacio fisico.

2) Posicién lateral-oblicua para la toma de muestras sanguineas y raspados de piel.

Esta seccién se realiza en una de las orillas del cerco donde se ubica la plataforma
natural que facilita este tipo de manejo:

a) Se instaurd una sefial de llamado para que el ejemplar se acercara a la orilla.

b) Se establecié una sefal para que se colocara en la posicion lateral-oblicua al
mismo tiempo que se familiarizd al individuo para que relacionara dicha sefal
con el silbato, de la misma manera que en la seccion 1, en 10s incisos b}y c).

c) Se pidid que permaneciera en dicha posicién por lapsos cada vez mas largos v
al mismo tiempo se le habitué a la limpieza de su piel con algodon y alcohol.

d) Se puncioné al animal con objetos gruesos y gradualmente se disminuyd el
grosor y fa fuerza de puncién hasta llegar a la aguja con que se toma las
muestras de sangre.

e) Se premiaba al individuo cada que ejecutaba las actividades solicitadas de la
misma forma que en la seccién anterior (inciso e).

3) Colocacion voluntaria dentro de la red para manejo externo.

a) Se acostumbré al individuo a la presencia de los manejadores dentro del agua,
al mismo tiempo que se inicié un “juego” con la red con el fin de darle confianza.

b) Al igual que en las secciones anteriores se creo una sefal para que se
colocara dentro de fa red hasta que la relacionara con el sonido del silbato.

c) Ya dentro de la red se le habitud a permanecer inmdvil dentro de ella, aun
cuando ésta se cierra y ademds, se incrementé gradualmente el tiempo de
permanencia dentro de la red.

d) Una vez familiarizado al contacto con la red se establecid un levantamiento
hacia la superficie simulando el movimiento usual empleado durante el manegjo
externo. El animal debe permanecer inmévil durante todas estas actividades.
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e) También aqui se premiaba al ejemplar cada vez que ejecutaba las actividades
sclicitadas (seccion 1, inciso e).

RESULTADOS

A cinco meses de iniciado el programa de entrenamiento con “Hércules” se obtienen de
manera voluntaria todas las medidas corporales dentro del agua.

Se ha podido utilizar las posiciones establecidas para realizar manejos veterinarios,
como es el caso de la aplicacion de medicamentos topicos, asi como la obtencién de
raspados de piel para estudios parasitologicos.

Se coloca dentro de la camilla estando mas de cuatro personas dentro del agua;
ademas se deja cargar con la red fuera del agua sin necesidad de hacer manejos
violentos y estresantes o ambos,

Proporciona voluntariamente una de las aletas pectorales y permite la puncién con
aguja, por un lapso de dos minutos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultades gue se han obtenido a cinco meses de iniciado el programa, evidencian
la capacidad y habilidad de aprendizaje que tienen los manaties; ademas, muestra que
el contacto fisico es indispensable para el desarrolio Optimo de crias, huérfanas y sin
contacto con ofros individuos de su especie, ya que uno de los incentivos mas
importantes es el contacto de los manejadores hacia el animal.

Uno de los problemas que se han presentado es el hecho de que siendo una
cria, esta comienza una etapa de desarrollo en donde la necesidad de contacto sexual
es una de las mas importantes. Esta conducta provocd que en las primeras sesiones de
entrenamiento “Hércules” realizara movimientos muy bruscos de connotacion sexual
hacia los manejadores y conforme ha pasado el tiempo, esta conducta ha disminuido
considerablemente durante las sesiones permitiendo que el programa se desarrolle con
mayor rapidez vy eficiencia.

Es importante mencionar que este tipo de entrenamiento es necesario para
especies que alcanzan peso y talla considerables como es el caso de los manaties
haciendo inseguro y estresante la contencidn fisica tanto para el animal como para el
personal a cargo. Por lo que el programa resulta ser una mejor opcion que favorece el
manejo.

Que si bien este programa se ésta realizando con una cria de140 kg, se puede

hacer en individuos cautivos de cualquier peso ya que se tienen registros sobre
'manaties entrenados de 500 y 800 kg (Colbert y Bauer, 1999},
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Asi el entrenamiento para manejo basico en “Hércules” ha resultado ser una
herramienta excelente para el muestreo biolégico que es necesario para la supervision
y mantenimiento de un 6ptimo estado de salud de la cria; ademas, permite realizar un
registro continuo del aumento de peso y talla, datos que no se tienen sobre crias de
ésta especie, aun cuando la poblacion de manaties en México ya es considerablemente
reducida.
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